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(57) Sang ché d& cap dén hé thdng (100) va phuong phép kiém tra hang héa st dung biic
xa da mirc ndng luong. HE thng (100) bao gdbm méd dun birc xa (30) dugc cdu hinh d8 tao
ra va thu nhén birc xa & nhidu mirc ning luong d quét hang héa va chuyén dbi birc xa thu
duge thanh nhiéu hinh anh; va bd diéu khién (50) duoc ciu hinh dé ra 16nh cho mé dun
birc xa (30) bét dau hosc két thiic phat birc xa va dé diéu khién murc nang lwong va tin sb
xung cua birc xa dugc tao ra bdi md dun buc xa (30). Hé théng (100) bao gém thém bo xir
Iy (61) dugc cdu hinh dé xac dinh xem lidu hang héa c6 chira hing budn 1au hay khéng
bang cach phan tich c4c hinh 4nh, phin loai hang héa dua trén dang vat lidu va nhém vt
chét, va 1am ndi bat ving chira cac d6i trong c6 cung dang vat chit béng cach khoanh ving

d6i tugng trong mot hinh anh gén mau cho vt lidu.
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Linh vuwe ky thuat dwoc dé cap

Séng ché d& cap dén hé thdng va phuong phap kiém tra hing héa st dung céc ning
lugng bic xa xen k&. Cu thé hon 13, sang ché d& cap dén hé théng va phuong phap kiém
tra hang hoa dé phat hién hang budn 14u biang cich str dung cic mirc ning lugng bic xa

khéc nhau.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

XuAt nhap khiu 12 mot phan quan trong trong sy tng trudng va phat trién nén kinh
té ctia mot quéc gia. Tuy nhién, khéng phai mat hang nao cling c6 thé duoc xudt khiu hoic
nhép khéu, do d6 mit hang xuét khiu hoic nhap khau trai phép s& bi goi 1a hang buén l4u.
Céc loai hang budn 14u c6 thé 13, nhung khéng gi6i han, thudc, thudc 14 khong chiu thué,
va ruou khong chiu thué. Do vay, can thiét phai c6 mot hé théng va phuong phép kiém tra
hang héa dé phét hién hang buén 14u va ngén chin hang budn 1au khong qua lai & bién gidi

quoc gia.

Thong thudng, mit hang dugce nhap khiu hogc xuét khiu thong qua céc 16 hang.
Céc co quan chirc niang thudng st dung cong nghé soi chiéu bing tia birc xa d& d& dang
kiém tra mat hang trong 16 hang. Trong qué trinh ki€m tra, tia birc xa nhu tia X hodc tia
gamma dugc tao ra va phéat tir mét phia ctia mdy soi dén m3t hang trong 16 hang. Khi tia
birc xa xuyén qua mat hang, mit hang sé€ hép thu mot sd ning luong cua tia birc xa. Sau
dé, tia birc xa dugc tiép nhin boi cac bo phan phat hién nim trén phia d6i dién cta may
soi. Nang lugng buc xa dugc chuyén dbi thanh dang hinh &nh va hién thi ra dé co quan

chirc ndng xem va phan tich.

Mic di ¢6 nhidu hé thdng va phuong phap sir dung burc xa dé kiém tra hang héa da
dugc phat trién, nhung hau hét cac hé théng va phuong phap niy déu bi han ché & mét mirc
nang luong duy nhét, va do d6, cac hé théng va phuong phép nay chi c6 thé thé hién hinh
thai vat ly cua mét hang trong 16 hang dudi dang biéu hién béng thude xam. Viée biéu dién
bang thudc x4m khién thidu di sy biéu hién vat liéu. Céc hé thdng va phuong phap st dung
burc xa ndng luong kép da duoc phat trién d& cai thién didu nay.
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Séng ché My s US 7.580.505 B2 d& xuét hé théng va phuong phap kiém tra hang
hoa str dung birc xa ning luong kép. Sang ché nay dé cap dén phuong phap kiém tra mot
mit hang bang cach st dung buc xa da ning lugng va thiét bi ding dé thuc hién phuong
phép nay. Phuong phap bao gdm cac budce sau: tao ra buc xa da niang luong dé tuong tac
v6i mat hang cin kiém tra, phat hién va ghi lai cac gié tri sau khi phat hién mdi tuong tac
gifta birc xa da mirc ning lugng va d6i twong dang kiém tra, va thay thé mot phin cia céc
gia tri phat hién vao mot ham hiéu chinh dinh trude dé thu duoc thong tin. Thong tin bao
gém thudc tinh co ban ctia vat liéu. Sau dd, cac thudc tinh vat ligu khac cia déi twong dugc
xéc dinh bang cach ap dung mot tap hop cac ham phi hop cho dai nang luong tuong img

v&i thong tin.

Mot vi du khéc duge mo ta trong sang ché My sb US 10.641.918 B2 dé xuét cac
phuong phép, thiét bi va hé théng dung dé kiém tra hang hoa. Hé théng sir dung k§ thut
chiét xuét hai xung tia X v6i nang luong thip va cao trong mot chu ky gia tdc betatron duy

nhét.

Tuy nhién, cac hé thng va phuong phap nay chi c6 thé dung dé phan loai vat liéu
ctia mat hang. Chéng han nhu, cac hé thdng va phuong phap chi c6 kha ning phat hi¢n xem
rang 16 hang c¢6 chira mit hang rin hay mit hang 16ng, ma khong thé phan loai hon nita
xem mit hang 16ng lidu c6 phai 1a ruou hay khong. Do d6, cac hé théng va phuong phép
nay thiéu sy ding d#n va tinh chinh x4c trong viéc xac dinh céc chét duoc liét ké 1a hang
buén 1au. Bidu nay din dén su sai s6t khi x4c dinh hang budn 14u trong 16 hang. Vi vay,

cAn c6 mot hé théng va phuong phap dé khic phuc cdc nhugc diém néu trén.
Ban chit ky thuit clia sing ché

Sang ché d& xut hé théng 100 va phuong phap kiém tra hang hoa st dung birc xa
da muc ning lvong. Hé thng 100 bao gébm md dun burc xa 30 c6 tiéu mo dun phét xa 31
va tiéu mo dun thu nhén dit liéu 32; va b didu khién 50 ndi véi md dun birc xa 30. Tiéu
md dun phéat xa 31 dugc ciu hinh dé tao ra burc xa phat t6i hang héa va tiéu mo6 dun thu
nhéan dit liéu 32 dugc chu hinh dé thu nhan btrc xa phét ra tir tiéu mo6 dun phat xa 31. Bo
didu khidn 50 duoc cAu hinh dé khéi dong tiéu mé dun phat xa 31 dé bat dau va két thic
viéc tao ra blrc xa va diéu khién murc ning lugng va tan sb xung ctia birc xa duoc tao ra boi

tidu mé dun phét xa 31. Hé théng 100 c6 tidu md dun phat xa 31 dwoc céu hinh thém dé
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tao ra birc xa ¢ it nhét ba mirc ning luong khéc nhau lién tiép; va tiéu mo dun thu nhan dir
lidu 32 duoc cAu hinh thém dé thu nhan birc xa & it nhat ba mirc ning lugng khac nhau,
chuyén déi birc xa thu duoc thanh hinh anh cho m3i mirc ndng luong, trong d6 mbi gid tri
pixel trong mdi hinh anh thé hién d6 truyén qua cuia btrc xa thu dugc 6 it nhét ba mirc ning
lugng khéc nhau. Hon nita, m6 dun birc xa 30 bao g6m thém bd luu trit dit li€u 33 ndi véi
tidu mb dun phat xa 31. BO luu trit dit lidu 33 dwgc ciu hinh € luu trit di liu cai dat va
bang do tim dé tao ra buc xa & it nhét ba mirc ning lugng khac nhau nhd tiéu mo dun phat
xa 31, trong d6 dit liéu cai dit bao g6m s6 mirc ning lugng cua birc xa, gia tri mirc ning
lugng ctia birc xa va tin s6 xung ctia biic xa, va trong d6 bang do tim bao gdm céc gid tri
dinh thoi gidn pha. Hé théng 100 cling bao gdm may chii 60 két nbi véi mo dun buce xa 30,
trong d6 may chu 60 c6 b xir ly 61 dugc cu hinh dé xac dinh xem 16 hang c6 chtta hang

budn 14u khong bing cach phan tich hinh anh & mdi mirc ning lugng.

Tét hon 13, it nhit ba mtrc ning luong cla bic xa nim trong khoang 2,0-9,0 MeV

v6i tAn s6 xung ndm trong khoang 300-500 Hz.

Tét hon 13, hé théng 100 bao gdm thém mé dun phét hién phéng xa 10 duge cu
hinh d& x4c dinh xem 16 hang c6 chira bét ky vat liéu phong xa ndo khong, va trong d6 md
dun phét hién phéng xa 10 két néi v6i méy ch 60 dé thong bao cho may chu 60 bat ky khi

nao phat hién ra vét liéu phong xa trong 16 hang.

Tét hon 13, hé théng 100 bao gdm thém md dun cam bién khéi lwong 20 duge cdu
hinh dé x4c dinh sy hién dién ciia phuong tién ché hang héa dua trén khdi luong va s6
luong truc cua 16 hang, va trong d6 m6 dun cam bién khdi lwong 20 két nbi véi may chi

60 va bo didu khién 50 dé khoi dong md dun bire xa 30 bt ddu hogc két thic quét 16 hang.

Tét hon 13, md dun cam bién khéi lugng 20 bao gdm it nhat mot cip bing cam bién

&t trén bé mit cia dudng xe di dé can phuong tién ciing véi hang héa.

Tét hon 13, m6 dun cam bién khdi lrong 20 bao gdm c4n (20 m) dugc cu hinh dé

nhan biét su hién dién ctia 16 hang va can khoi luong cua 16 hang.

Tét hon 13, hé théng 100 bao gdm thém md dun hién thi 90 két ndi vi may chi 60,
trong 6 md dun hién thi 90 dugc cAu hinh d€ hién thi hinh anh, dit li¢u dugc phén tich tir

m6 dun phét hién phéng xa 10 va md dun cam bién khdi luong 20.
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Tét hon 13, m6 dun phét hién phong xa 10, md dun cam bién khéi lwong 20 va mo

dun burc xa 30 duoc lrflp d3t doc theo duong di danh cho phuong tién ché hang héa di qua.

Phuong phép kiém tra hang hoa str dung biic xa da mirc nang luong bao gbém cac
budc sau: tao ra buc xa & it nhit ba mirc ning lugng khac nhau lién tiép nho tiéu mo6 dun
phét xa 31, thu nhan burc xa va chuyén ddi biec xa thu duoc thanh nhiéu hinh anh dua trén
s6 mirc ning luong nhd tidu m6 dun thu nhéan dit liéu 32, x4ac dinh kiu vat liéu ctia hang
hoa bing cach phén tich cac hinh anh thong qua b6 xi 1y 61, va x4c dinh dang vit chat ciia
hang héa nho bo xtr ly 61.

Tét hon 13, budc tao ra birc xa & it nhit ba mirc nang lugng lién tiép nhor tiéu md
dun phat xa 31 bao gém thu nhén dit liéu cai dat vé murc ning lugng cla buc xa tir bd luu
trit dit liéu 33, trong d6 dit liéu cai dét bao gém s6 mirc ning luong ctia buc xa, tAn sb Xung
cta brc xa, cuong d6 phun vao trong budng gia toc 41 va gia tri tir trudng cap cho mach
tir bén 45 ciling nhu cudn day gian 46, cac gia tri dién ap duoc cAp cho bd phén phun dién
4p cao 42 nhd tidu md dun phat xa 31. Sau d6, tiéu m6 dun phat xa 31 thu nhan gié tri dinh
thoi gifin pha twong tmg v6i mdi murc ning luong tir bd luu trit dit liéu 33 nho tiéu mo dun
phét xa, trong d6 céc gia tri dinh thoi gidn pha duoc tinh todn dua trén lugng tir thong,
cudng do phun ctia cudn ddy gidn 46, dién 4p ctia cudn ddy gian 46 va ban kinh qu§ dao
vat ly va hinh dang cua budng gia tdc 41. Tiép dén, bo phan phun dién ap cao (42) phun
cAc electron tién gia tdc vao budng gia tdc 41. Khi tiéu mo6 dun phat xa 31 nhan duoc dau
chi bio mirc ning lugng, tiéu m6 dun phat xa 31 x4c dinh gia tri mic néng luong cua burc
xa dugc tao ra dua trén tin hiéu mirc ning lugng chura trong d4u chi bao murc ning luong.
B0 phan c4p ngudn 31a va bd phén chuyén dbi xung 31c cung cAp cac xung dong dién cho
cudn day co 47 theo céc gia tri cudng do dong thu dugce tir bo phan luu trit dir liéu 33 @é
tao ra buc xa voi suét luu luong x4c dinh trude bai dit liéu cai dat tir bo phén luu trix dit
liéu 33 va cung cip cic xung dong dién cho cudn déy gian 46 theo cac gia tri cudong 4o
dong thu dugc tir bo phan luu trit dit lidu 33 dé tao ra birc xa theo mirc ndng lugng duge

chi ra trong tin hiéu mirc ning luong.

Tét hon 13, bude thu nhén bic xa va chuyén dbi xung burc xa thu dugc thanh cac
hinh anh dua trén sé muc ning lugng nho tiéu mé dun thu nhan dit liéu 32 bao gém tiép
nhén céc tin hiéu mirc ning luong tir tiéu mo6 dun phét xa 31 va bd diéu khién 50, trong d6
tin hiéu muc ndng lugng thir nhit c¢6 chtta dién 4p thp trong khi c4c tin hiéu mic ning
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lwong tiép theo c6 chira dién 4p cao, thu nhan birc xa c6 muc nang luong cu thé tir tiéu mé
dun phat xa 31 va chuyén d6i xung birc xa thu dwgc thanh mét dudng quét cua hinh anh
cho mtic nang luong cu thé d6i véi mdi muc ning luong, va bién dich cac dong quét co

cung mic ning lugng d8 tao thanh cac hinh &nh.

Tét hon 13, budc xac dinh dang vt liéu ctia hang hoéa bing c4ch phan tich cac hinh
anh nho bd xr ly 61 bao gém thuc hién diéu hoa tin hiéu, lya chon mét cip mirc ning
lugng 1am b loc cap thi nhit dé phan loai vat liéu, trong d6 mét trong hai mirc nang lugng
13 muc ning lugng cao, va mic nang lugng con lai 1a mirc ndng lugng thap. Chuin héa d6
truyén mirc ning lugng cao cla mdi diém anh trong hinh anh duoc tao ra cho mirc ning
lugng cao, chuin héa do truyén mirc ning luong thip ctia m&i diém anh trong hinh dnh
duoc tao ra cho mic néng luong thap, va tinh gi4 tri ham s6 ctia mdi diém anh, trong d6
gia tri ham sb duoc tinh béng ty 1€ gifra do truyén muc ning lugng cao va do truyén muc
nang lugng thép. Céc gid tri ham s8 d6i voi toan bd diém anh duoc vé thanh d6 thi trén cac
dudng cong phén loai vt liéu dugc tao san, trong d6 duong cong phan loai vat liu cho
mdi vat liéu duoc tao ra bing cach vé dd thi cac gia tri ham sb cua vat liéu mau trén mot
bidu d6. Céc gia tri didm anh cua ddi twong duoc phéan loai vao cac nhém vat ligu dya trén
su 14n can cta cac gia tri ham sb dugc vé theo dudng xu hudng cua cac vat liéu trén duong

cong phén loai vt liéu dugce tao san.

Tét hon 13, budc x4c dinh dang vat chat ciia dbi twong bing bd xir y 61 bao gbm
lwa chon két hop hai cip mirc nang lugng lam bo loc cép thit hai dé kiém tra dang vat chét,
trong d6 mot trong hai c3p mirc ning luong 1a cdp mutc néng lugng thir nhét, va ciip con
lai 13 cip mirc ning luong thir hai. Sau d6, céc gid tri ham sb cua ca hai cip mitc ning
luong thir nhét va thir hai cho mdi diém anh duoc tinh toan va vé& dd thi trén céc cum vt
chét tao s&n, trong d6 mdi cum vat chét dugc tao ra bing cach v& dd thi céc gid tri ham sb
clia cdp mirc nang luong thir nhét va thir hai cia mot vat chit mAu. Cac gi tri diém anh
ctia dbi twong dugc phan loai vao nhém vat chét tuong tmg dua trén d6 14n cin clia cic gid

tri ham sd cta cip muc ning lugng thir nhat va thir hai voi tam cia mdi cum vt chat.
MO ta van tat cac hinh vé

Sang ché s& duge mo ta 1 rang hon théng qua cac phuong an thuc hién clng véi

céc hinh v& minh hoa kém theo, trong do:
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Fig.1 12 so d khdi minh hoa hé théng 100 ding dé kiém tra hang hoa sir dung birc

xa da murc ning lugng theo mot phuong 4n thuc hién cua sang ché;

Fig.2a dén Fig.2b 12 hinh phéi canh va hinh chiéu dimg minh hoa mé dun bic xa 30
ctia hé théng 100 trén Fig.1;

Fig.3a dén Fig.3e 12 hinh minh hoa céc vi du v& cach b tri 1ip dat m6 dun cim bién

khéi luong 20 ctia hé thong 100 trén Fig.1;

Fig.4 13 hinh minh hoa vi du v& cach bb tri 1ap dit md dun cam bién khdi lwong 20

ctia hé théng 100 trong mot phuong an thyre hién khac ctia séng ché;

Fig.5 12 so 6 khdi minh hoa tiéu mé dun phat xa 31 ctia m6 dun birc xa 30 trong hé

théng 100 trén Fig.1;

Fig.6a dén Fig.6b 12 hinh mat cit ngang minh hoa bd phat xa 40 cua tiéu mé dun
phat xa 31 trén Fig.5;

Fig.7 14 luu d5 minh hoa phwong phap kiém tra hang héa st dung birc xa da mirc

ning lugng theo mét phuong an thyc hién cta sang ché;

Fig.8 1a Ivru @6 minh hoa céc budc chi tiét dé tao ra birc xa da mirc ning lugng theo

mot phuong an thuc hién cia sang ché;

Fig.9 1a Ivu dd minh hoa cac budc chi tiét 3 x4ac dinh dang vat liéu va dang vt chét

ctia hang héa theo mot phuong an thuc hién cua sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché

Sau ddy, phuong an thyc hién vu tién cta séng ché s€ dwoc mo ta chi tiét cing véi
cac hinh v& kém theo. Trong phin mo ta chi tiét sau ddy, cac chirc nang hodc cau trac da

biét s& khong duge md ta chi tiét dé tranh khong lam 5 duge céc chi tiét clia sang ché.

Fig.1 12 so d6 khéi minh hoa hé théng 100 dung dé kiém tra hang héa sir dung birc
xa da murc ning lugng theo mot phuong én thyuc hién cia sang ché. Hé thdng 100 dugce st
dung dé quét hang héa trén phuong tién chd hang nhu xe tai hang nang va xe tai hang nhe.

Hé¢ théng 100 bao gdm mo dun phat hién phong xa 10, mé dun cam bién khéi luong 20,
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mé dun birc xa 30, bd didu khin 50, may chii 60 va mo dun hién thi 90. M6 dun phat hién
phdng xa 10, m6 dun cam bién khéi luong 20 va m6 dun birc xa 30 dugc lép dat doc theo
duodng di danh cho phuong tién chd hang héa di qua, trong d6 hang hoa duge tu dong quét
khi n6 di qua duong xe di. Ving ma birc xa da mirc ning lugng chiéu vao hang héa dugc

goi 1a vung phat hién.

MBb dun phat hién phong xa 10 dugc ciu hinh dé& xac dinh xem hang héa c6 chua
bat ky vat liéu phong xa nao khong. M6 dun phat hién phéng xa 10 t5t hon 1a dugc lap dat
& clra vao cua duong xe di. M6 dun phét hién phéng xa 10 ndi v6i may chu 60 dé thong

bo cho méy chii 60 bat ctr khi ndo phat hién duge vat liéu phong xa trong hang héa.

M6 dun cam bién khéi luong 20 bao gém it nhat mot cip biang cam bién dit trén bé
mit cta dudng xe di dé can phuong tién khi phuong tién dugc diéu khién di qua cip bing
cam bién, trong d6 m&i bang cam bién trong cdp dugc dit 1in k& voi bing cam bién con
lai. Tét hon 13, md dun cam bién khéi luong 20 13 cAn dong luc. Mb dun cdm bién khdi
luong 20 duoc cAu hinh dé x4c dinh su hién dién cua phuong tién ché theo hang héa béng
céch do khéi lwong va phat hién sb truc clia phuong tién chd theo hang hoa. Néu mé dun
cam bién khéi lugng 20 bao gdm nhiéu hon mot cip bing cam bién thi m6 dun cam bién
khéi lwong tinh trung binh khéi Iwgng dugc phat hién béi timg cdp bang cam bién dé tinh
toan tdng trong lugng hang héa cia phuong tién chd theo hang héa. M6 dun cdm bién khéi
lwong 20 phat hién sb truc cia phuong tién ché theo hang héa béng cach dém sb 1an 16p
ciia xe chd hang héa di qua bing cam bién. Thong thudng, cac truc khac nhau clia xe ché
theo hang héa c6 khéi lwong khdc nhau. M6 dun cam bién khéi luong 20 tinh téng khéi
lwong phét hién dugc ciia mbi truc 1a tdng trong lugng cua phuong tién chd theo hang héa.
M6 dun cam bién khéi lugng 20 ndi véi méay chi 60, nhoy d6 tong khdi lugng ctia phuong
tién ché theo hang héa dugc giri dén may chi 60 d& xu ly. Viéc phat hién khéi luong va sé
truc 1a @& tranh nhan dang nham ddi luong 13 phuong tién chd theo hang héa hodc mét
phéan ctia hang héa. Két qua 13, viéc phét hién ndy ctia m6 dun ngén cho hé théng 100 khong

quét cac d6i tuong khéc ngoai hang héa hodc chinh phuong tién ché hang.

M6 dun cam bién khéi lvong 20 ciing dugc ndi voi b didu khién 50 dé khéi dong
mo dun bic xa 30 bit d4u hoic két thic quét hang héa. M6 dun cam bién khdi lugng 20
giri tin hidu dén bé didu khién 50 dé khoi dong mé dun bire xa 30 néu c6 bat ky mot trong
hai bing cam bién ho#c ca hai bing cam bién cua cip bing cam bién dugc khéi dong va
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khi khdi lwong ctia hang héa vuot qua ngudng can cho phép. M6 dun cam bién khdi luong
20 cling giri tin hidu dén bo diu khién 50 d dimg mé dun birc xa 30 khong quét hang hoa
khi c4c bing cam bién khéng dugc khoi dong trong khoang thoi gian dinh truée. Khoang
thosi gian dinh truée t6t nhat 1a mot chu trinh tin hiéu ro le dién. Nhe d6, md dun cam bién

khéi luong 20 gitip ngdn sy hoat ddng sai hodc khong hoat dong ctia mé dun burc xa 30.

Néu md dun cam bién khéi lrong 20 bao gdm nhiéu cip bing cam bién thi md dun
cam bién khéi lwong 20 c6 thé cling duoc cAu hinh dé d4p ung phét hién tir mot cip béng
cam bién dung d& guri tin hiéu bit dAu quét hing héa trong khi phat hién tir mot cp bang
cam bién khac dung dé gri tin hidu dimg quét hang héa. Trong trudng hop nay, cd it nhét
mot cdp bang cam bién dwoc lp dit trén dudng xe di trude khi vao ving phat hi¢n trong
khi mot cip bang cam bién khac duoc lap dat trén dudng xe di sau khi ra khoi ving phat

hién.

Néu c6 nhidu hon mét cip bing cam bién dugc 14p dat phia trudc ving phat hién
thi m6 dun cam bién khéi lugng 20 s& giri tin hidu bit dau quét vao bét ctr khi ndo ma c6
bat ky cip bang cam bién nao dwgc khdi dong boi 16p xe ctia phuong tién dua trén tham
chiéu ctia co quan chitc ning, chéng han nhu hai quan. Trong truong hop nay, mdi cip
biang cam bién dugc dit cach nhau mot khoang sao cho mét cip bang cam bién c6 du thoi
gian @& phat hién 16p xe clia phuong tién ché hang hoa va gui khéi lwong phat hién duge
cho mdy chu 60 trude khi mot cdp bang cam bién khéc phat hién 16p xe ctia phuong tién
ché hang va giri khéi lwong phat hién duge cho may chi 60. Khoang cach gitta mot cdp
bang cam bién nay v6i mot cip bang cam bién khac duoc tinh toan dua trén gi6i han toc

d6 dbi v6i phuong tién chd theo hang héa di chuyén qua duong xe di.

Céc vi du v& céc cach bd tri 1dp dit bing cam bi€n ctia md dun cam bién khoi lwong
20 trén duong xe di dugc néu ra sau day. Cac vi du nay dugc minh hoa trén Fig.3a dén

Fig.3e, trong d6 ving phét hién duoc bidu difn bing duong nét dt.

Fig.3a 1a hinh minh hoa vi du thi nhét trong cach bé tri 1dp d4t cip bing cam bién
20a dugc dit trude ving phat hién. Trong vi du nay, m6 dun cam bién khéi lugng 20 bao
gém mot cap bang cam bién 20a, va cip bing cam bién 20a dugc lép dat kidu so le. M6
dun cam bién khéi lugng 20 gt tin hiéu dén bo didu khién 50 dé khoi dong mo dun birc

xa 30 khi c6 bét ky mot bang cam bién 20a nao phét hién 16p xe chd hang. M6 dun cam
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bién khéi luong 20 cfing gt tin hiéu dén b didu khién 50 4 dimg md dun bic xa 30 bat
ctt khi ndo cé hai biang cam bién 20a khong phat hién 16p xe trong khoang thoi gian dinh
trudce.

Fig.3b 1 hinh minh hoa vi du thit hai v& cach b tri 1ip dat hai cp bang cam bién
20b va 20c, trong d6 hai cdp bang cam bién 20b va 20c duge goi la cip bang cam bién thr
nhét 20b va cip bing cam bién thi hai 20c. Cép biang cam bién thi nhit 20b dugc lép dat
phia trude ving phat hién trong khi cdp bang cam bién thu hai 20c duoc lap dit phia sau
viing phét hién. M6 dun cam bién khéi lugng 20 giri tin higu dén bd diéu khién 50 dé khoi
d6ng m6 dun bire xa 30 khi cip bang cam bién thir nhat 20b ddng thoi phat hién 16p xe chd
hang. M6 dun cdm bién khéi lugng 20 giri tin hiéu dén bd diéu khién 50 dé dimg md dun
birc xa 30 sau khi c@ip bang cam bién thtt hai 20c dung phat hién cip 16p xe méi trong

khoang thoi gian dinh trude.

Fig.3c 14 hinh minh hoa vi du tht ba vé cach bd tri 1ip dat hai cip bing cam bién
20d va 20e, trong d6 hai cip bing cam bién 20d va 20e dugc goi 1a cip bang cam bién tht
ba 20d va cip biang cam bién thit tr 20e. Ca hai cdp bing cam bién 20d va 20e déu duoc
l4p dit phia trudc ving phét hién, trong d6 cip bing cam bién thu tu 20e dugc dit gan v6i
vung phat hién hon so véi cdp bang cam bién thir ba 20d. Néu co quan chirc ning muén
kiém tra toan bo hang héa bao gém dau ctia phuong tién chd theo hang héa, md dun cam
bién khdi lugng 20 duge cAu hinh d& giri tin hiéu dé khéi dong m6 dun birc xa 30 khi cép
bang cam bién thr ba 20d bt dAu phat hién ddng thoi 16p xe ctia phuong tién chd hang.
Mit khac, néu co quan chiic nang mubn kiém tra bén trong hang hoa thi m6 dun cam bién
khéi luong 20 duoc cAu hinh dé gui tin hiéu dé khoi dong md dun birc xa 30 khi cip bang
cam bién thi tw 20e bit diu phat hién déng thoi 16p xe clia phuong tién chd hang. Tuy
nhién, md dun cam bién khéi lwong 20 giri tin hidu dén bo diéu khién 50 dé dimg mo dun
bic xa 30 sau khi cip bang cam bién thit ba 20d khong phét hién bét ky 18p xe ndo trong
khoang thoi gian dinh trude.

Fig.3d 14 hinh minh hoa vi du thir tu vé cach bd tri lép dat ba cdp bang cam bién
20f, 20g va 20h, trong d6 ba cdp bang cam bién 20f, 20g va 20h duoc goi 1a cap bang cam
bién tht nam 20f , cip bang cam bién thir sdu 20g va cip bang cam bién thir bay 20h. Cip
bang cam bién thtt ndm 20f dugc lap dit phia trudc ving phat hién trong khi hai cdp bang
cam bién 20g va 20h dugc lip dit phia sau ving phat hién. Cap bing cam bién thir sdu 20g
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duoc 1p dit gan v6i ving phat hién hon so v6i cdp bang cdm bién thir bay 20h. M6 dun
cam bién khdi luong 20 gii tin hidu dé khéi dong md dun bire xa 30 khi cdp bang cam bién
thtt nam 20f phat hién dong thoi 16p xe chd hang. M6 dun cam bién khéi hrong 20 gt tin
hiu dén bd didu khién 50 d& dimg mé dun birc xa 30 sau khi hang héa ra khoi h¢ thong
100 va cip bang cam bién thir sau 20g khong phat hién bat ky 10p xe nao trong khoang thoi

gian dinh trudc.

Fig.3e 14 hinh minh hoa vi du thir nam vé cach bd tri lép dat bdn cip bing cam bién
20, 20j, 20 k va 201, trong d6 bbn cip bang cam bién 20i, 20j, 20 k va 201 dugc goi 1 cdp
bang cam bién thit tdm 20i, cdp bang cam bién thir chin 20j, cip bing cam bién tir mudi
20k va cip bing cam bién thir mudi mét 201 Cip bang cam bién thir tom 20i va thi chin
20j dugc lap dit phia trude ving phat hién trong khi hai cdp béng cam bién thir mudi 20k
va thir mudi mot 201 dwoc 18p dit phia sau ving phét hién. Cép bang cam bién thir tAm 20i
dwoc lip dit xa ving phét hién hon so véi cdp bing cam bién thir chin 20j. Mit khac, cdp
bang cam bién thr mudi 20k dugce lap dit ghn v6i viing phat hién hon so v6i c3p bang cam

bién thir mudi mot 201

Néu co quan chirc ndng muén kiém tra toan bd hang héa bao gdm d4u ciia phuong
tién chd theo hang hdéa, mé dun cam bién khéi lwong 20 giri tin hiéu dé khoi dong mé dun
birc xa 30 khi cip bing cam bién th tdm 20i bt dAu phat hién ddng thoi 16p xe clia phuong
tién chd hang. Nguoc lai, néu co quan chuc ning mudn kiém tra bén trong hang héa thi mé6
dun cam bién khéi luong 20 duoc ciu hinh d& g tin hiéu dé khoi dong mé dun bire xa 30
khi cip bang cam bién thit chin 20j bét dAu phat hién ddng thoi 16p xe ctia phuong tién chd
hang. Tuy nhién, mé dun cam bién khéi lugng 20 giri tin hidu dén bd diéu khién 50 dé
ding md dun birc xa 30 sau khi cdp bang cam bién thtt mudi 20k khong phat hién bat ky

16p xe nao trong khoang thoi gian dinh trudc.

Trong mot phuong an thuc hién khac clia sang ché, md dun cam bién khéi lugng 20
bao gdm cén (dai 20m) duge 14p dit phia trude ving phat hién doc theo dudng xe di nhur
thé hién trén Fig.4. Can (20m) dugc ciu hinh dé phét hién sy hién dién ctia hang héa va do
khéi luong cia hang héa dé xac nhan thong tin 16 hang dya trén khéi lugng hang héa. Md
dun cam bién khdi luong 20 giri tin hidu ¢ khéi dong mo6 dun birc xa 30 sau khi cén (20m)
phat hién sy hién dién cia hang héa va x4c dinh rang khdi lugng hang héa vugt qui ngudng
can cho phép d& ngan ngira sy hoat dong sai ciia md dun birc xa 30.
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M6 dun birc xa 30 duoe két ndi voi b diéu khién 50 va may cha 60. M6 dun birc
xa 30 vé& co ban duoc ciu hinh d tao ra va thu nhan birc xa & cac murc nang luong khac
nhau dé quét hang héa. M6 dun birc xa 30 bao gdm thém tiéu mé dun phat xa 31, tiéu mo

dun thu nhan dit lidu 32 va bd luu trit dit lieu 33.

Tiéu md dun phét xa 31 dugc cAu hinh dé tao ra btic xa & cac mirc ning lugng lién
tiép dé kiém tra hang hoéa. Cu thé, tiéu m6 dun phat xa 31 tao ra it nhét birc xa & ba mirc
ning lugng khac nhau lién tiép. Tidu m6 dun phat xa 31 c6 thé 1a méy gia tdc betatron,
maéy gia tdc tuyén tinh, may phat tia X, va tuong tu. Tiéu md dun phat xa 31 tao ra birc xa
tia X v&i cac mirc ning lugng trong khoang 2,0-9,0 MeV. Tt hon 13, mirc ning lugng clia
bt xa duge ting 0,5 MeV. Ngoai ra, tot hon 1a birc xa ¢6 tdn sé xung nam trong khoang
300-500 Hz, trong d6 tin s§ xung t6i wu cho mdi btc xa cia mot mirc ning luong 1a X4p

xi 400 Hz. Nho vay, tAn sb ctia birc xa c6 bdn murc ning luong 1a 100 Hz.

Tham khao trén Fig.5 14 so @ khdi minh hoa tiéu mo dun phat xa 31. Tiéu mé dun
phét xa 31 bao gdm bd phat xa 40, bd phan cAp ngudn 31a va bo phan chuyén ddi xung
31c. B6 phat xa 40 duogc ndi dién véi bo phan cép nguén 31a va bd phan chuyén dbi Xung

3lc.

B0 phét xa 40 1a mot may gia tdc cyclotron, trong d6 electron dich chuyén doc theo
quy dao tron dé thu nhan du ndng lugng nhim pha v& dién trudmg xody, tir d6 tao ra bic
xa & nhidu mérc ndng luong. Fig.6a dén Fig.6b 1 hinh minh hoa mat cét bo phat xa 40. Bo
phét xa 40 bao gdbm budng gia tdc 41 ¢6 bd phan phun dién ap cao 42, cuc tir 43, cudn day

chinh 44, mach tir bén 45, cudn diy gidn 46 va cudn day co 47.

B0 phat xa 40 tot hon 1a dwgc 14p rap theo cdch ma budng gia tbc 41 ndm phia trén
cudn day chinh 44, cudn day gidn 46 va cudn day co 47. Budng gia tdc 41 c6 dang hinh
xuyén thich hop. Hon nita, t6t nhét 1a thanh chén méng dugc lap vao trung tAm clia budng
gia téc 41 trong khi cuc tir 43 t5t nhit 1a dugce b6 tri bén dudi thanh chén méng. Cudn déy
gidn 46 bao quanh cyc tir 43 trong khi cudn day co 47 bao quanh cudn déy gién 46. Cudn
day chinh 44 bao quanh cudn déy co 47 trong khi mach tir bén 45 tao thanh vanh ngoai cua
bd phét xa 40 va bao quanh budng gia téc 41 va cudn day chinh 44.

Bo phéin phun dién 4p cao 42 bao gém cuc Am phat xa nhiét va d4u cuc duong, trong
d6 bd phan phun dién ap cao 42 dugc céu hinh dé phun cac electron tién gia t6c vao trong
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budng gia téc 41. Cuc 4m phét xa nhiét tién gia toc cho electron dén ning luong 40 keV
trude khi phun electron vao vung qu¥ dao cén bing ctia budng gia tdc 41. BO phan phun
dién ap cao 42 duoc cAu hinh thém dé phét ra birc xa vé phia tiéu md dun thu nhan dit liéu

32 thong qua dau cuc duong.

Cuc tir 43 duoc bd tri bén dudi budng gia tdc 41, trong d6 cuc tir 43 c6 dang cong
thich hop. Cuc tir 43 tao ra tir truong dé cung cdp chuyén dong cho céc electron xung quanh
vong tron gan quy dao can béng trong budng gia tdc 41. Cuc tir 43 cung vi mach tir bén
45 va dong dién duoc bd phéin cAp ngudn 31a cip cho cudn day chinh 44 tao ra dién trudng
xody. Pién trudng xody cing Vi tir trudng tao ra gia tdc cho cac electron. Nho d6, ning
luong cuia electron tdng 1€n theo mdi vong quay khi céc electron chuyén dong doc theo qu§

dao tron ciia budng gia tbc 41.

Cudn day gién 46 duoc c4u hinh dé cung cAp electron tién vao muyc tiéu bén trong.
Cudn day gidn 46 néi dién voi bd phan cAp ngudn 31a d€ nhan cc xung dong dién dugc
cAp boi bo phan chuyén d6i xung 31c va lam ting ban kinh chuyén dong ctia céc electron
trong budng gia tbc 41. Céc electron dich chuyén doc theo mot dudng xo#n b¢ ra va tin
cong vao muc tiéu dit ¢ d4u cuc duong ctia bo phan phun dién 4p cao 42. Khi cac electron
chim lai trong ving muc tiéu, dong ning cta electron duoc chuyén thanh cidc muc nidng
lugng cuia birc xa lam chuyén rdi diu cuc duong ctia bd phan phun dién ép cao 42 t6i tiéu
md dun thu nhén dit liéu 32. Nh& vAy, mic nang lugng buc xa duoc diéu khién dva trén

xung dong dién cp bdi bd phan chuyén d6i xung 31c dén cudn day gidn 46.

Cudn day co 47 dugc cAu hinh dé kidm so4t suat luu luong ctia bire xa tao boi md
dun phat xa 31 bang cach kiém soat sb luong dién t& ma d4u cuc duong thu nhin. Cudn
day co 47 dugc nbi dién v6i bd phin cp ngudn 31a, trong d6 bd chuyén d6i ngudn 42 cung
cap xung dong dién cho cudn déy co 47. Khi dong dién di qua cudn day co 47 thi cudn day
co 47 s& tao ra moOt tir trudng xung phu d& 1am thay d6i trang thai ttrc thoi ctia quy dao can
bing trong budng gia tdc 41. T trudng xung phu cling 1am thay dbi dia hinh cta tlr trudng
trong bd phét xa 40. Két qua 13, suit luu lugng c6 thé duoc thay dbi dua trén xung dong

dién duoc cung cap boi bd phan chuyén dbi xung 31c.

B¢ phan chuyén dbi xung 31c dugc ndi véi bo phat xa 40 va bd phéan cép nguc‘Sn

31a, trong d6 bd phan chuyén dbi xung 31c duge cAu hinh dé chuyén dbi dong dién xoay
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chiéu hodc ngudn dién xoay chidu (AC) nhén tir bd phan cip ngudn 31a thanh dong dién
mdt chidu hay ngudn cdp mot chidu dé kiém soét dién ap cip cho bd phén phun dién 4p

cao, va diéu khién xung dong dién cap cho cudn day gidn 46 va cudn diy co 47.

B6 phéan cap ngudn 31a dugc ciu hinh ¢ cung cip dién cho bd phat xa 40, trong d6
b cAp ngudn 31a bao gdm nhidu khéi tu dién (khong dugc thé hién) va b loc tu dién
(khong dugc thé hién). Mdi khéi tu dién duogc cdu hinh dé duy trit ning luong dién Xép xi
khoang 860V va cip ning luong dién cho bo phat xa 40 trong sudt qua trinh quét. Bo loc
tu dién duoc cdu hinh dé du trix ning luong dién trong lac cé nang luong du thira tir bo
chuyén d6i xung 31c va x4 ning lugng dién dy trit trong lic thiéu ning lugng dé cung cp

nguén dién mot chiéu déng nhét cho bd phat xa 40.

Tham thao trén Fig.1, tiéu m6 dun thu nhan di liéu 32 dugc ciu hinh dé thu nhan
va do birc xa da mirc ning lwong phét ra tir tiéu md dun phét xa 31. Hon nita, tiéu mé dun
thu nhén dit liéu 32 chuyén ddi btrc xa da mirc ning lugng thanh nhiéu hinh anh, trong d6,
mot gid tri cia mdi diém anh trong m&i hinh anh twong tmg v6i mot diém chinh xéc cla
hang hoa dang dugc kiém tra. Tiéu m6 dun thu nhan dit liéu 32 cung cAp hinh anh cho méi
muc ning lugng, trong d6 néu birc xa c¢6 bbn mirc ning luong thi tiéu mo6 dun thu nhan dit
liéu 32 s& cung cip bdn hinh anh tuong tmg véi s6 mirc ning luong clia birc xa. Ngoai ra,
mdi gia tri diém anh trong timg hinh anh thé hién do truyén ctia birc xa da mitc ning lugng.
Tiéu mé dun thu nhan di lidu 32 dugc ndi véi may chit 60 @& giri hinh anh dén may chu

60 cho viéc xtr ly va phan tich.

Tidu mé dun thu nhan dit lidu 32 dugc nbi véi tiéu mé dun phét xa 31 va bd diéu
khién 50. Tiéu m6 dun thu nhan dit liéu 32 nhan tin hiéu tir tiéu mé dun phat xa 31 va bd
diéu khién 50. Tiéu mo dun thu nhan dit lidu 32 so sanh c4c tin hi¢u nhan duoc tir tiéu mé
dun phét xa 31 va bd diéu khién 50 dé déng bd hoa tiéu mo dun phat xa 31 véi tiéu mo dun

thu nhan dit liéu 32.

Tiéu md dun thu nhén di liéu 32 bao gdm nhiéu d4u do, trong d6 céc dau do c6 kha
ning thu nhan birc xa hdm & cic muc nang luong khic nhau. Nhu thé hién trén Fig.2a dén
Fig.2b, cac dAu do tét hon 1a duge bd tri & cira vao, trong d6 cac d4u do duoc bd tri doc
theo phén trén cling va nim & mot bén cua cira vao ma khac bén véi tiéu mo dun phét xa

31. Cac dAu do duge bd tri th'fmg hang dé& thu nhan buc xa phit ra tir tiéu m6 dun phat xa
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31 & nhiéu géc khac nhau. Khi hang héa dugc dua qua cira vao thi cac dau do c6 kha néng
thu nhan burc xa di xuyén qua hang hda & cac géc khac nhau dé bao pht moi khu vuc clia

hang hoéa.

B phan Iuu trit dit lidu 33 dwgc cAu hinh @€ luu dit lidu cai dat cia birc xa da mirc
nang luong, trong d6 dit liu cai dit bao gbm, nhung khéng gi6i han, s6 mirc ning lugng
cuia birc xa, cac gia tri mic ning lugng cia birc xa, cai dit dong phun va tAn s6 xung cua
birc xa. B6 phan luu trit dit 1iu 33 cling luu trit bang tra ctru ¢ chita cac gia tri dinh thoi
tr& pha. Céc gi4 tri dinh thoi tré pha dugc tinh toan dua trén tir théng, dong phun ctia cudn
day gidn 46, dién 4p cua cudn day gian 46, va ban kinh qu§ dao vat ly va hinh dang cua
budng gia téc 41.

B9 diéu khién 50 dugc ndi voi mé dun cAm bién khéi lwong 20, tidu mo dun phat
xa 31 vA tidu md dun thu nhan dit lidu 32. B diéu khién 50 dugce cdu hinh dé khéi dong
tiéu mo6 dun phét xa 31 dé bat diu va két thuc viéc tao ra bic xa va diéu khién cac muc
nang lugng va tan s6 xung cua birc xa dugce tao ra bdi tiéu mo dun phat xa 31. Bo diéu
khién 50 khai dong tiéu m6 dun phat xa 31 d8 bit dAu hodc két thic tao ra birc xa dua trén

tin hiéu nhan dugc tir ti€u moé dun cam bién khoi luong 20.

Bo diéu khién 50 duoc cAu hinh dé giri cac d4u chi bao murc ning luong téi tiéu mé
dun phat xa 31, trong d6 méi d4u chi bao ning luong bao gdém tin hiéu khéi dong va tin
hiéu muc ning luong. Tin hiéu khoi dong duoc sir dung dé khoi dAu cho tiéu mo dun phat
xa 31 hoat d6ng ho#c dimg tao ra burc xa. Tin hiéu mic ndng lugng dugc st dung dé chira
murc ndng luong cta buc xa. B didu khién 50 gui d4u chi bdo muc ning luong dén tiéu
m6 dun phét xa 31 d8 chi thi cho tiéu md dun phat xa 31 tao ra birc xa v6i muirc ndng luong
cao nhét, trong d6 khac véi cac ddu chi bio mirc ning luong khéc, d4u chi béo thir nhat c6
chira tin hiéu mirc ning lugng dién 4p thip. Mt khac, d4u chi béo nang hrong tiép theo c6
chtra tin hiéu mirc nang lugng dién &p cao. B diéu khién 50 giri ddu chi bao mirc ning
luong tiép theo dén tiéu mo dun phét xa 31 dé chi thi cho tiéu md dun phat xa 31 tao ra birc
xa v6i mirc ning luong tiép theo. BO didu khién 50 ciing giri cdc tin hiéu mirc ning luong
tuong tu toi tiéu mé dun thu nhan dit liéu 32 dé tiéu mé dun thu nhan dit liéu 32 c6 thé

ddng bd véi tiéu md dun phét xa 31.
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May chu 60 duogc két néi voi mé dun phat hién phéng xa 10, md dun cam bién khéi
luong 20, tiéu mé dun thu nhan dit lidu 32 va mé dun hién thi 90, trong d6 cac két ndi c6
thé 1 khéng day hodc c6 day. May chu 60 tiép nhan dit liéu tir m6 dun phat hién phong xa
10 va m6 dun cam bién khéi lugng 20, va chuyén tiép dir liéu dén mo dun hién thi 90. May
chti 60 ciing giri hinh 4nh d phan tich &&n mé dun hién thi 90 d hién thi hinh anh d4 phan
tich nh mé dun hién thi 90.

My cht 60 bao gdm bd xit Iy 61 dwgc cau hinh d& phan tich dit liéu ma may chi
60 nhan duoc. B xtr ly 61 dugc cAu hinh thém dé phén loai hang hda dya trén dang vat
liéu. Cac vi du vé dang vat liéu bao gém, nhung khong gidi han, vat liéu hitu co, hén hop
trung gian gifta hitu co va vo co, vat liéu v6 co, va kim loai ndng. M5i dang vt liéu duge
thé hién bing mau sic khac nhau trén c4c hinh anh. BY xtt ly 61 ciing duoc cAu hinh @&
phéan loai thém hang héa vao cac nhém vt chét dé x4c dinh xem hang héa c6 phai 1 hang
budn l4u hay khong. Bo xit 1y 61 1am ndi bt ving trén hinh anh ciia vét chit giéng nhau

bang cach khoanh viing ddi tegng trong hinh anh gan mau cho vét chat d6.

M5 dun hién thi 90 bao gém it nhAt mot man hinh, t8t nhét 1a duoc dit trong phong
didu khién & vi tri didu khién tir xa. M6 dun hién thi 90 duoc cdu hinh @€ hién thi dit liéu
fir m6 dun phét hién phéng xa 10 va m6 dun cam bién khéi lugng 20, va hién thi hinh anh
d4 phan tich. Dya trén hinh anh d& phan tich, co quan chirc nang c6 thé tién hanh kiém tra

thém d6i véi hang héa.

Tham khéo Fig.7 1a Iuvu 6 minh hoa phuong phap kiém tra hang héa sir dung birc
xa da mirc ning lugng theo mot phuong 4n thuc hi€n cla sang ché. Pau tién, trong budc
1100, md dun cam bién khdi lvong 20 phat hién ra su hién dién cta hang héa. M6 dun cam
bién khdi lugng 20 xac nhan sy hién dién ciia hang héa trude khi giri tin hidu dén b6 didu
khién 50. M6 dun cam bién khéi luong 20 x4c nhan sy hién dién cta hang héa khi mot cip
bang cam bién phét hién 16p xe ché hang héa. M6 dun cam bién khéi lrong 20 sau d6 xéc
nhan thém sy hién dién ctia hang hoa bing cach so sanh khéi lugng phét hién dugc boi mo
dun cam bién khdi lugng 20 véi khdi lwgng giti han ciia hang héa. Néu khéi lugng ctia
hang héa vuot qua khdi lugng giéi han thi mé dun cam bién khéi lwong 20 giri tin hiéu dén
b didu khin 50. Néu khdi luvong ciia hang héa dugc mé dun cam bién khdi luong 20 phat
hién khéng vuot duge qua khéi lugng gi6i han thi mé dun cam bién khéi lugng 20 xir ly
n6 1a phat hién 16i va hity bo do tim.
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Tiép theo, trong budc 1200, mdé dun cam bién khéi luong 20 phét hién tdng trong
lugng hang hoéa va sb truc ctia hang héa. Mdi khi mét cip 16p xe cham vao cdp bing cam
bién thi md dun cam bién khdi lrong 20 dém nd 1a mot truc va phét hién 4p luc tic dong
1én bang cam bién ctia 16p xe. M6 dun cam bién khdi lwong 20 tinh téng 4p lyc tdc dong
1én toan b 18p clia xe hang va tinh toan tdng trong lwgng hang hoa. Néumé dun cam bién
khdi lwong 20 bao gdm nhiéu hon mot cip bang cam bién thi mé dun cam bién khéi lugng
tinh trung binh khéi lwong dugc phat hién bai ting cdp bang cam bién dé thu duogc téng
trong luong hang hoa.

Trong budc 1300, md dun phét hién phong xa 10 xac dinh xem hang héa c6 chua
bét ki chét phéng xa nao khong. M dun phat hién phong xa 10 giri két qua phét hién duoc
dén may chu 60 va két qua duoc chuyén tiép dén mo6 dun hién thi 90. Néu md dun phat
hién phéng xa 10 xdc minh rang hang héa c6 chira chit phéng xa thi may chu 60 giri théng

b4o dén md dun hién thi 90 dé co quan chirc ning luu y nhu trong bude 1900.

Trong budc 1400, bo didu khién 50 giri cic d4u chi bio muic ning lugng tiép theo
dén tiu mo dun phat xa 31 dé tiéu m6 dun phét xa 31 bét d4u tao ra birc xa véi nhidu muc
ning luong xen ké lién tiép. T6t hon 13, tiéu md dun phat xa 31 tao ra birc xa tia X & it nhét
ba murc ning luong trong birc xa xung dang budc xen k&. Tét hon 13, tiéu mo dun phat xa
31 tao ra btic xa véi mirc ning lugng ndm trong khoang 2,0-9,0 MeV, trong d6 mdi mirc
ning lugng cta bic xa ting 0,5 MeV va c¢é tAn s6 xung ndm trong khoang 300-500 Hz.

Céc budc chi tiét dé tao ra burc xa da mirc ning luong duge dién ta chi tiét trén Fig.8.

Trong budc 1500, tiéu mo6 dun thu nhan dit 1iéu 32 thu nhén buc xa va chuyén dbi
birc xa thu nhan duoc thanh nhidu hinh anh dya trén s6 mic ning luong. Gié tri mdi diém
anh trén m&i hinh nh tuong tmg v6i mot didm chinh xac clia hang héa dang dugc kiém
tra. Ngoai ra, mdi gi tri diém anh trong timg hinh dnh thé hién d6 truyén cia birc xa da

muc ning lugng.

Pé dam bao ring tiéu mé dun thu nhan dit liéu 32 chuyén ddi mot cach chinh x4c
burc xa thu duogc thanh hinh anh cho mdi mirc ning luong cu thé thi tiéu md dun thu nhan
dir liéu 32 duoc ddng b voi tiéu md dun phét xa 31. Nho véy, tiéu md dun phat xa 31

chuyén tiép c4c tin hi¢u muc ning luong tir dau chi bdo mirc néng luong dén tiéu mo dun
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thu nhan dit liéu 32. Bo didu khién 50 cfing giri cac tin hidu mirc ning luong nhw vay dén

tiéu mo6 dun thu nhan dit liéu 32.

Khi tidu md dun thu nhan dit liéu 32 nhan céc tin hiéu muc ning lugng tir ti€u md
dun phat xa 31 va bd diéu khién 50 thi tiéu md dun thu nhan dit liéu 32 xac dinh mic ning
luong burc xa nhin duge. Sau khi tiéu mo dun thu nhan dit liéu 32 thu nhin bic xa, xung
btrc xa thu dugc duoc chuyén dbi thanh mot dudng quét ctia hinh anh cho mdi mirc ning
luong cu thé. Sau d6, tiéu md dun thu nhan di liéu 32 x4c dinh xem 1a c¢6 nhén duge thém
bat ky dAu chi bio mirc ning luong ndo mai khong tir tidu mo dun phét xa 31. Tiéu mé dun
thu nhén dit liéu 32 lién tuc thu nhan xung birc xa lién tiép va chuyén déi birc xa thanh mét
dudmg quét ciia hinh anh cho mdi muc nang lugng cu thé. Tiép d6, tiéu m6 dun thu nhan
dit liéu 32 bién dich cac dong quét c6 cung mirc ning luong thanh dang hinh anh ctia hang
héa cho mdi mirc ning luong cu thé. Tiéu md dun thu nhan dit liéu 32 13p lai budc bién
dich cac dudng quét ¢ cing mirc ning lugng cho dén khi tiéu md dun thu nhan dit liéu 32
tao dugc ra cac hinh anh ctia hang héa twong ing voi mdi mirc ning luong duoc tao ra tir
tiéu mo dun phét xa 31. C4c hinh anh ctia hang héa cho m&i muc ning luong dugc truyén

v& may chu 60 d& xir ly.

May chit 60 tiép nhan céc hinh anh tir tiéu mé dun thu nhén di li¢u 32. Sau do, bd
xir 1y 61 phan tich céc hinh anh d& xé4c dinh dang vat liéu va nhém vat chét clia hang héa
trong bude 1600. Cac budce chi tiét dé xac dinh dang dang vat liéu va nhom vt chéit cua
hang hoa bing bo xtt Iy 61 dugc minh hoa chi tiét trén Fig.9. Dua trén dit 1iéu da phan tich,
b6 xit Iy 61 xédc dinh xem hang héa c6 chira bit ky hang nhap 14u nao khong. Tir két qua
d3 phan tich, bd xtt ly 61 tao ra mot hinh anh duge goi 1a hinh 4nh d3 phéan tich, trong do6
trong hinh &nh da phan tich, by xir ly 61 1am ndi bat ving chira cac ddi tugng c6 cung dang

vét chét béng cach khoanh ving d6i trong trong mot hinh anh gan mau cho vat liéu.

Cubi ciing, trong buéc 1700, méy chi 60 giri hinh dnh da phén tich dén md dun ngd
ra 90 d& hién thi cho co quan chitc ning hinh anh da phén tich nhd md dun ngd ra 90. Dt
liéu phan tich duoc hién thi nhd mé dun ngd ra 90 ¢6 thé duoc co quan chirc ning st dung

d8 kiém soét hang hoa dugc chd trén phuong tién ché hang.

Fig.8 la luu dd minh hoa cac budc chi tiét 38 tao ra birc xa da mirc ning lugng trong

budc 1400 cua phuong phép trén Fig.7. DAu tién, trong budc 1401, tiéu md dun phét xa 31
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thu nhén dit liéu cai dit cho mirc ndng luong cu thé cta bic a tir bd phéan luu trit dit liu
33. Dit liéu cai dit bao gdm, nhung khong gidi han, s& mitc ning lugng cua birc xa, gia tri
muc ning luong clia buc xa, tdn s6 xung ctia birc xa, cudng dd phun vao trong budng gia
tdc 41 va gia tri tir trudng cip cho mach tir bén 45 cling nhu cudn déy gidn 46, va cac gia

tri dién &p duogc cép cho b phén phun dién ap cao 42.

Trong budc 1402, tiéu mé dun phat xa 31 cling thu nhan céc gié tri dinh thoi tré pha
tuong Ung voi mdi mtrc ning luong tir b phan luu trit dit ligu. T6t hon 13, cac gia tri dinh

thoi tr8 pha f{t) duoc tinh toén theo phuong trinh sau:
fO=A9.LV.D)

trong d6 @ 14 tlr thong, 7 1a cudng d6 phun ctia cudn day gidn 46, V 1a dién 4p cua

cudn day gifin 46, va D 1a ban kinh quy dao vat ly va hinh dang cta budng gia tdc 41.

Sau d6, trong budc 1403, dya trén gid tri dién ap thu duoc tur nguén dir liéu 33, bo
phan phun dién 4p cao 42 phun cic hat electron tién gia tdc vao trong budng gia toc 41.
Céc electron chuyén dong doc theo budng gia toc 41 dya trén chuyén dong duge cung chp
boi cuc nam cham 43 gin quy dao can bing trong budng gia tbc 41. Céc electron cling
duoc gia tdc do tic dung cua dién trudng xody tao ra boi cudn day chinh 44 va mach tir

bén 45 cling nhu nho tir tredng cla cuc tir 43.

Sau d6, tiéu mé dun phét xa 31 chd cho dén khi n6 nhan duge d4u chi bao mirc ning
luong tir bd didu khién 50 nhu trong quyét dinh 1404. Khi tiéu md dun phat xa 31 nhén
duge ddu chi bio mitc nang lugng, trong budc 1405, tiéu mé dun phat xa 31 x4c dinh gid
tri mirc ning lugng clia birc xa dugc tao ra dya trén tin hi¢u mic ning luong chira trong

dau chi bao mirc nang luong.

Sau do, trong budc 1406, bo phan cép ngudn 31a va bd phén chuyén dbi xung 31¢c
cung cip céc xung dong dién cho cudn day co 47 theo cac gié tri cuong d6 dong thu dugc
tr bo phén luu trit dit liéu 33 dé tao ra buc xa voi suit luu luong dugc xéc dinh trong dit
liéu cai dat tir bo phan luu trit dit liéu 33. Khi cdc xung dong dién chay qua cudn day co 47
thi cudn day co 47 tao ra cc tir truong xung phu. Tir trudng xung phu lam thay di trang

thai tic thoi ciia qui dao can bing va dia hinh cia tir truong trong bd phat xa 40.
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Trong budc 1407, bd phan cip ngudn 31a va bd phan chuyén d6i xung 31c cung
cAp cac xung dong dién cho cudn diy gifin 46 theo cac gié tri cudong d6 dong thu dugc tir
b6 phan luu trit dit lidu 33 dé tao ra birc xa theo tin hiéu mirc ning lugng dugc chira. Cudn
day gidn 46 lam tdng ban kinh chuyén d6ng cta electron trong budng gia tdc 41. Khi cac
electron chuyén dong doc theo dudng xodn b¢ déng giac bén trong budng gia téc 41, cac
electron giam tdc do va dap vao muc tiéu ndm trén du cuc ctia bd phan dién ap cao 42.
Pong ning cla electron duge chuyén d6i thanh muc ning lugng cua birc xa. Cac electron
sau d6 lam dich chuyén b0 phéat xa 40 dén md dun thu nhan dit liéu 32, trong d6 cac electron

c6 muc ning luong dugce chi ra trong tin hiéu mirc ning lugng.

Tiéu m6 dun phat xa 31 giri tin hiéu muc ning lugng dén tiéu mé dun thu nhan dit
lidu 32 d& ddng bo tidu md dun thu nhan dit lidu 32 véi tiéu md dun phat xa 31. Tiép do,
trong budc 1408, tiéu mo6 dun phat xa 31 xac dinh xem b phat xa 40 c6 dat dén trang thai
can bing phét xa voi sudt lwu lugng cao nhét hay khong bing cach dénh gia trang thai tirc
thoi ciia quf dao cin bang va dia hinh tlr trudng cua bd phat xa 40. Néu bo phat xa 40
khéng dat dugc dén trang théi can bing d& phat xa dugc suét luu lugng bic xa cao nhét thi
tiéu mo dun phat xa 31 tim kiém céc két hop khéc cua gié tri cuong d6 dong phun va xung
dong dién cho cudn déy co 47. Su két hop méi gitta gié tri cudng d6 dong phun va xung
dong dién dbi véi cudn diy co 47 dugc luu trong bd Iuu trit dit liéu 33 cho chu ky khai

dong tiép theo.

Trong budce 1409, tiéu mé6 dun phét xa 31 x4c dinh xem né c¢6 nhén dugc bét ky dau
chi bdo muirc ning lugng mdi nao khong tir bd diéu khién 50. Néu tiéu mo dun phat xa 31
nhan dugc ddu chi bdo mirc ning lugng méi thi cac bude tir 1405 dén 1408 duoc lap lai
cho dén khi tiéu mo dun phat xa 31 khong nhan dugc bét ky d4u chi bdo miic ning luong

ma&i ndo nita tir b di€u khién 50.

Fig.9 1a Ivu dd minh hoa cac budc chi tiét dé x4c dinh dang vt lidu va dang vat chét
cta hang hoéa bing bo xir ly 61 trong bude 1600 cta phwong phép trén Fig.7. Trong bude
1601, b6 xi Iy 61 thuc hién didu hoa tin hiéu. Didu hoa tin hiéu dugc thuc hién bing cach
st dung céc gié tri truyén da muc ning lugng cua birc xa ma khong di qua bét ky dbi tuong

nao va duoc thu nhan truc tiép boi tiéu md dun thu nhan dir liéu 32.
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B6 xtt Iy 61 ngan chin anh hudng do bd tri ctia phan cimg va dao dong luu lugng
théng qua hidu chinh cac dudng quét bang céch diéu chinh va chia ty 18 céc gié tri do truyén
da mirc ning lugng pht hgp véi céc gia tri birc xa ma khong di qua duoc bét ky dbi tuong
ndo. C4c gia tri truyén da muc ning lugng sau d6 dugc chuén héa bang cach chia gia tri
mat do phét hién duoc cia mdi didm anh cho gia tri mat d6 ¢6 thé ¢6 cao nhét. Tiép d6, bd
xt Iy 61 tiép tuc khir nhidu cac gia tri truyén nang lwong da mirc bang céch gdp cac diém
anh gan nhau v6i mot kich thuéc 6 gop dinh trude. Sau d6, anh x4m cia d6i tuong @3 quét

duoc tao ra.

Trong budc 1610, bd xit ly 61 lya chon mét cép muic ning lugng lam bg loc thi
nhét dé phén loai vat liéu. Cap muc nang lugng dugc chon tir bét ky két hop ¢ thé c6 nao
cua birc xa da mirc ning lugng. M6t trong cadc mirc nang luong dugc thé hién dudi dang 13
muc ning lugng cao, trong khi m¢t mirc nang lugng khac duoc thé hién duéi dang 1a mirc

ning lwong thép.

Tiép theo, trong budc 1620, b xur ly 61 tinh toan do truyén murc nang lugng cao
chuln hoa ctia mbi diém anh trong hinh anh dugc tao ra cho mirc ning lugng cao bing
cach chia gia tri mat do diém anh cta hinh anh tao ra d6i voi murc ning luong cao cho gia
tri mat d9 c6 thé c6 cao nhét. Trong budc 1630, bd xir Iy 61 ciing tinh todn d6 truyén mirc
ning lrong thap chuin héa ctia méi diém anh trong hinh anh dugc tao ra cho mirc ning
lwong thap. Do truyén ning luong thip chuén héa dugc tinh bang cich chia gia tri mat do
ctia diém anh trén hinh anh tao duoc dbi véi mirc ning lugng thép cho gié tri mat d6 co thé

¢6 cao nhat.

Trong budc 1640, b xir ly 61 tinh toadn gia tri ham s6 ctia mbi diém anh, trong d6
gid tri ham sb 12 ty 1 gitra do truyén mitc ning lugng cao so véi do truyén murc ning luong

thép. Céc gi4 tri ham sé dugc tinh dya trén phuong trinh sau:

log [gi4 tri truyén ndng lwong cao chudn héa ]

gidtriham s6 f(x,y) = log [gi4 tri truyén ndng lwong thdp chudn héa )]

(1)

Céc gi4 tri ham s§ dbi voi toan bo diém anh dwoc vé& thanh do thi trén cac dudng

cong phén loai vt liéu tao sin. Pudng cong phan loai vt liéu cho mbi vat liéu dugc tao ra
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bing cach v& dd thi cac gia tri ham sb ctia mot vat lidu mAu, trong d6 truc y biéu dién cac
gi tri ham 6 con truc x biéu dién d6 truyén muc ning lugng cao chuin héa. Phuong phap
diéu chinh dudng cong logarit duwgc ap dung dé thuc hién diéu chinh dudng cong trén cac

gia tri ham s0 cta vat liéu mau dé tao ra dudng xu hudng cua vt lidu.

Trong budc 1650, bo xir 1y 61 phén loai mdi diém anh vao dang vét liéu ciia n6 dya
trén su l4n cdn cda cac gié tri ham sb6 dugc vé theo dudng xu hudng ctia cac vat lidu trén
dudng cong phén loai vét liéu duogc tao s&n. Cac vi du vé dang vat liéu bao gém, nhung
khong gidi han, vat liéu hitu co, hdn hop trung gian giita hitu co va vo co, vat ligu v co,
va kim loai ning. Mdi dang vat liéu duoc thé hién bing mau sic khéc nhau trén cac hinh
anh d3 phan tich. Néu trong qué trinh phén loai ¢6 cac ving chdng 14n 1én dudng cong vat
liéu thi mot vat liéu s& duge wu tién hon cac vat liéu khac dua trén khoang cach gitta cac

gia tri ham s6 v6i dudng xu huéng clia cac vat ligu.

Sau d6, trong budc 1660, bd xit Iy 61 lya chon hai cip mirc ndng lugng bd sung lam
b loc thir hai d& x4c minh dang vat chét. Hai c3p mirc ning lugng bd sung dugc chon tir
bat ky két hop c6 thé c6 ndo cua birc xa da murc ning luong. Mot trong hai cip mirc ning
lwong dugc thé hién duéi dang 12 mot cap mirc nang lugng thir nhét, trong khi cip mirc

néng luong con lai duoc thé hién dudi dang 14 cip murc ning lugng thi hai.

Trong bude 1670, b xtr 1y 61 tinh todn céc gia tri ham sb cho ca hai cdp mirc ning
lugng thir nhit va tht hai cho mdi diém anh. C4c budc tinh toan cac gia tri ham s cho
muc ning luong thir nhit va mic ning lugng thtr hai twong tur v6i cac bude 1630 va 1640.
Déi v6i mdi cap mirc nang lugng, d¢ truyén mirc néng lugng cao chuén héa va do truyén
muc ning luong thip chuén héa ctia mbi diém anh trén hinh anh duoc tao ra cho mirc ning
lurong cao va mirc ndng lugng thip déu dugc tinh toan. Sau d6, bd xtr ly 61 tinh gia tri ham
s cho ca hai cip muc ning lugng thir nhét va thit hai cho mdi diém anh dya trén phuong

trinh (1) & trén.

Céc gia tri ham s6 cho ca hai c3p murc ning luong thir nhat va thi hai do6i véi mbi
didm anh duoc v& thanh dd thi trén c4c cum vat chét tao sdn. Mdi cum vat chat dugc tao ra
bang cach vé d6 thi cac gia tri ham sb ctia cip muc ning lugng thir nhat va thit hai cla vat

chit mAu, trong d6 truc y biéu dién c4c gid tri ham s6 cuia cdp mirc nang lugng thir nhat va

21

21/37



49008

truc x biéu dién cac gid tri ham s6 cua cdp muc ning lugng thir hai. Thuét toan phin cym

K-means dugc ap dung dé xac dinh trung tAm ctia mot cum chét.

Trong budc 1680, bd xir Iy 61 sau d6 s& phan loai thém méi diém anh ctia dbi tuong
vao nhém vat chét tuong tmng. Céac diém anh dugc phan loai dya trén d 14n can cta cac
gi4 tri ham s6 ciia cip mirc ning luong thi nhit va thtr hai so v6i tAim ctia mdi cum vat
chit. Sau khi phan chia cac diém anh vao c4c nhém vat chét, bo xir Iy 61 1am ndi bat ving
trén hinh anh cia vat chét gidng nhau bang cich khoanh ving d6i tuong trong hinh anh

gén mau cho vat chét dé.

Maic du hé théng duoc mo ta néu trén bao gém mo dun phat hién phéng xa 10, m6
dun cam bién khéi luong 20, mé dun birc xa 30, bd diéu khién 50, mdy chu 60 va mé dun
hién thi 90, nhung cin phai hiéu ring nhitng ngudi 6 trinh do trung binh trong ciing linh
vuc k§ thuét c6 thé thay d6i va cai bién dé hé théng chii yéu bao gdm mé dun buc xa 30
va bo didu khién 50. Nhirng cai bién va thay ddi nay van nhim muc dich kiém tra hang héa
st dung birc xa da murc nang luong. Do véy, chung vAn ndm trong pham vi va yéu cau bao

hé cuia sang ché.

Cac phuong 4n thyc hién néu trén chi nham muc dich minh hoa lam sang t6 sang
ché ma khong nhim han ché pham vi cua sang ché. Ngoai ra, cdc tir ngit duogc sir dung
trong ban mo ta sang ché 13 tir mo ta, khong nham giéi han sdng ché va c6 the thay d6i

khac nhau ma van khong roi khoi pham vi ctia sang che.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Hé théng (100) kiém tra hang héa sir dung birc xa da mirc ning luong, bao gdm:

md dun birc xa (30) c6 tiéu md dun phét xa (31) va tiéu mo dun thu nhan dit lidu
(32), trong d6 tiéu md dun phét xa (31) duge cu hinh dé tao ra birc xa phét téi hang héa
va tidu md dun thu nhan dit lidu (32) dugc cAu hinh dé thu nhan birc xa phat ra tir tiéu mo

dun phat xa (31), va

b6 diéu khién (50) duge cAu hinh dé khéi dong tiéu mé dun phat xa (31) dé bat dau
va két thic viéc tao ra buc xa va diéu khién mirc ning luong va tan sb xung cua tia birc xa
duge tao ra boi tiéu mé dun phat xa (31), trong d6 bd didu khién (50) duoc két ndi voi mod

dun buc xa (30),
trong do:

tiéu mé6 dun phat xa (31) dugc cAu hinh thém dé tao ra xung birc xa & it nhét ba mirc

ning luong khéc nhau lién tiép;

tidu m6 dun thu nhan dit liéu (32) dugc cAu hinh thém dé thu nhén biic xa & it nhit
ba mirc niang lugng khac nhau, chuyén ddi burc xa thu duoc thanh dang hinh anh cho mdi
mitc ning luong, trong d6 mdi gid tri diém anh trong m&i hinh anh thé hién d¢ truyén qua

clia buc xa thu duge & it nhit ba mirc ning luong khac nhau;

md dun bic xa (30) bao gém thém b6 luu trit dit liéu (33) dugc két ndi véi tiéu mé
dun phat xa (31), trong d6 b luu trit dit liéu (33) duogc chu hinh @8 luu trit dit liéu cai dat
va bang do tim dé tao ra brc xa & it nhét ba murc ning luong khac nhau nho tiéu mé dun
phét xa (31), trong d6 dit liéu cai dat bao gém s6 mirc nang lugng clia birc xa, gid tri mic
ning luong cia bl xa, cai dit dong phun va tn s6 xung ctia biic xa, va trong d6 bang do

tim bao gdm céc gié tri dinh thoi gisin pha;

hé théng (100) ciing bao gdm thém may cha (60) két ndi véi md dun birc xa (30),
trong d6 may chi (60) c6 bd xir Iy (61) dugce cdu hinh @€ xac dinh xem 16 hang c6 chira

hang budn 1au khong bang c4ch phan tich hinh anh & mdi mirc ning lugng;

md dun birc xa con duoc cdu hinh dé dénh gia trang thai tic thoi ciia quy dao can
bang va dia hinh tir trudng cia by phét xa cia tiéu mo dun phat xa.
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2. Hé théng theo diém 1, trong d6 it nhét ba mirc ning luong cta bic xa nim trong

khoang 2,0-9,0 MeV véi tan s6 xung nam trong khoang 300-500 Hz.

3. Hé théng theo diém 1, trong d6 hé théng (100) bao gbdm thém md dun phat hién
phong xa (10) duoc ciu hinh @2 x4c dinh xem 16 hang c6 chira bat ky vat liéu phéng xa nao
khong, va trong d6 md dun phét hién phéng xa (10) két néi voi may chu (60) dé thdng bo
cho may chi1 (60) bét ky khi nao phét hién ra vét liéu phong xa trong 16 hang.

4. Hé théng theo diém 1, trong d6 hé théng (100) bao gdm thém md dun cdm bién
khéi lrong (20) duoc chu hinh @& x4c dinh sy hién dién ctia phuong tién chd hang héa dua
trén khoi lugng va sb luong truc ctia 16 hang, va trong d6 mé dun cam bién khéi luong (20)
két ndi voi may chii (60) va bd didu khién (50) dé khoi dong mé dun birc xa (30) bét dau
hoc két thiic quét 16 hang.

5. Hé thdng theo diém 4, trong 46 md dun cam bién khéi lwong (20) bao gbm it nhat
mot cip bing cam bién dit trén bé mit cla dudng xe di dé can phuong tién cing v6i hang

hoa.

6. Hé théng theo diém 4, trong d6 md dun cam bién khéi luong (20) bao gdm can

(20 m) duoc cAu hinh @& nhan biét su hién dién ctia 16 hang va cin khéi lwong ctia 16 hang.

7. Heé théng theo diém 1, trong d6 hé théng (100) bao gdm thém mé dun hién thi
(90) két ndi véi méy chis (60), trong d6 m6 dun hién thi (90) dugc cdu hinh dé hién thi hinh
anh, dit liu dugc phén tich tir m6 dun phat hién phéng xa (10) va thong tin khéi lugng tir

md dun cam bién khéi lugng (20).

8. Hé théng theo diém 1, trong d6 con bao gbdbm mo dun phét hién phong xa va mé
dun cam bién khéi luong trong d6 mo dun phat hién phong xa (10), mé dun cam bién khdi
lrong (20) va m6 dun buc xa (30) duoc lép dit doc theo duong di danh cho phuong tién
chd hang héa di qua.

9. Phuong phap kiém tra hang héa st dung birc xa da mirc ning luong, trong d6 bao

gom céc budc:

tao ra btrc xa & it nhat ba mirc ning lugng khac nhau lién ti€p;
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thu nhén btrc xa va chuyén ddi birc xa thu dugc thanh cac hinh anh cho mdi mirc

néng luong;

x4c dinh cac dang vat liéu trong hang hda dua trén cac hinh 4nh, trong 46 viéc xac dinh

c4c dang vat chét trong hang héa bao gbm:
thyc hién diéu hoa tin hiéu;

lya chon mot cdp mic ndng luong lam b loc cép thir nhat dé phén loai vat
liéu, trong d6 mdt trong hai mrc ndng luwong la mirc ndng lugng cao, va mirc

nang lugng con lai 1a mic ndng lugong thap;

tinh toan d6 truyén murc ning lwong cao chuin héa ciia mdi diém anh trong

hinh 4nh dugc tao ra cho mirc nang lugng cao;

tinh toan do truyén mirc ning lwong thip chuan héa cia mdi diém anh trong

hinh &nh dugc tao ra cho mirc ning lugng thap;

tinh todn gi tri ham s6 clia moi diém anh, trong d6 gid tri ham s6 1a ty 16

gifta d6 truyén mirc ning lugng cao so vdi d truyén mirc ning luong thip;

phan loai mdi diém anh vao dang vat liéu ctia n6 dya trén su lan cén cua cac
gia tri ham so duge v& theo dudng xu hudng cuia cic vat liu trén dudng cong
phén loai vét liéu dugc tao sin, trong d6 mdi dudng cong phan loai vat liéu

duoc tao san tuong tmg véi mot loai vat lidu; va
x4c dinh cac loai vat chat ctia hang hoa.

10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 budce tao ra birc xa & it nhét ba murc ning

Iugng khéc nhau lién tiép bao gbm:

thu nhén dit liéu cai d3t v& mirc ning luong clia b xa, trong d6 dir lidu cai dit bao
gdm s6 murc niing lugng clia birc xa, tn s6 xung cta birc xa, dong phun vao trong budng
gia toc (41) va gia tri tir trudng cAp cho mach tir bén (45) va cudn day gién (46), cac gia tri
dién ap duoc cAp cho bo phan phun dién ap cao (42);
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thu nhén gié tri dinh thoi gisin pha twong tng v6i mdi mitc ning lugng tir bo luu trit

dit liéu (33) nho tidu mé dun phat xa;
phun electron tién gia tdc vao budng gia tdc (41) nhd bd phan phun dién 4p cao (42);
x4c dinh gia tri mic ning lugng duoc tao ra dya trén tin hiéu mirc ning luong;

cung cip cac xung dong dién cho cudn day co (47) d8 tao ra buc xa véi sudt luu

lugng dugce xdc dinh bdi dit lidu cai dit; va

cung cAp cac xung dong dién cho cudn day co (46) d8 tao ra birc xa theo mirc ning

lugng dugc chi ra trong tin hiéu mirc nidng luong.

11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 tao ra birc xa & it nhat ba mirc ning lugng

khac nhau lién tiép bao gom thém céc budc:

x4c dinh xem bo phat xa (40) ctia tiéu mo dun phét xa cé dat dén trang thai cAn bing
phét xa voi sut luu luong cao nhit hay khong bang cach danh gia trang thai ttrc thoi cua

quy dao cin bing va dia hinh tr trudmg cuia bd phat xa (40); va

tim kiém va luu trir sy két hop khac gitta c4c gid tri dong phun va xung dong dién

dbi véi cudn day co (47) néu bd phat xa khong dat duge dén trang thai can béng.

12. Phuong phép theo diém 9, trong d6 budc thu nhan birc xa va chuyén déi biic xa

thu duge thanh cac hinh 4nh cho mdi mirc ning lugng bao gbm:

tiép nhan cac tin hiéu miic ndng lugng tir tidu m6 dun phat xa (31) va bg diéu khién
(50), trong @6 tin hiéu murc ning lugng thir nhét c6 chua dién 4p thép trong khi c4c tin hiéu

mutc ning lugng tiép theo c6 chita dién ap cao;

thu nhén birc xa ¢6 mirc nang luong cu thé tir tiéu mo dun phét xa (31) va chuyén
d6i xung birc xa thu duge thanh mot duong quét ctia hinh dnh cho mre néng luong cu thé

d6i voi mbi muc ning luong; va
bién dich cac dong quét c6 cling mitc nang lugng dé tao thanh céc hinh anh.

13. Phuong phép theo diém 9, trong d6 thuc hién diéu hoa tin hiéu bao gdm:
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ngin chin anh hudng do b tri phan ctmg va dao dong lru lwgng théng qua higu
chinh cac dudng quét bing cach didu chinh va chia cac gia tri d9 truyén da miic ning luong

phit hop v&i cc gia tri birc xa ma khong di qua duge batky d6i tuong nao;

chuln hoa céc gia tri truyén ning lugng da mirc bang cach chia gia tri mat ¢ phat

hién dugc ctia moi diém anh cho gia tri mat d6 c6 the c6 cao nhat; va

khir nhiéu c4c gid tri truyén nang lugng da mirc bang cach gop cac diém anh gin

nhau v6i mét kich thudce 6 gdp dinh trudce.

14. Phuong phép theo diém 9, trong d6 qué trinh tinh toén do truyén mirc ning
lwong cao chuin hoéa ctia m&i diém anh trong hinh &nh dugce tao ra cho muc ning luong
cao bing cach chia mot gia tri mat d6 diém anh ciia hinh anh dwoc tao ra d6i véi muc ning

lugng cao cho gia tri mat d§ c6 the c6 cao nhat.

15. Phuong phép theo diém 9, trong d6 qué trinh tinh todn do truyén mic ning
lugng thip chudn héa ctia m&i diém anh trong hinh anh dugc tao ra cho mirc nang lugng
thép bing cach chia mot gi tri mat do diém anh ctia hinh anh dugc tao ra d6i v6i mirc nang

lugng thap cho gié tri mat &6 c6 thé c6 cao nht.

16. Phuong phap theo diém 9, trong d6 qu4 trinh tinh toén gié tri ham s6 cho méi
diém anh ( Ax,»)) dua trén bidu thirc sau:

log [gi4 tri truyén ndng lwong cao chuin héay, )]

4 . h\ ~ , —_ - — — -
gié triham s6 f(x,y) log [gia tri truyén nang lwong thap chuin héa, ]

17. Phuong phap theo diém 9, trong d6 qua trinh x4c dinh loai hang hoa bao gbm

cac budc:

lua chon két hop hai cdp mc ndng lugng lam bd loc cép tht hai dé kiém tra dang
vat chét, trong d6 mot trong hai cip mirc ning lugng 1a cip mirc ning lugng thir nhét, va

cdp con lai 13 cdp mirc ndng luong thir hai;

tinh toan c4c gi tri ham s cho ca hai cdp mutc ndng lugng thir nhét va thi hai cho

moi diém anh,;
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v& d6 thi c4c gia tri ham s0 cta ca hai cdp mic niang luong thir nhat va thit hai cho
mdi didm anh trén cac cum vat chit tao sin, trong d6 mdi cum vt chat dugc tao ra bang
cach v& do thi cac gia tri ham so cla cdp murc nidng luong thir nhat va thir hai cia mot vat

chat mau; va

phan loai cdc gia tri diém anh cua doi tugng vao nhém vat chat twong Ung dya trén
d6 1an cén cta cc gia tri ham s6 cla cdp mirc ning luong thir nhat va th{ hai véi tim cta

mdi cum vt chat.

18. Phuong phap theo diém 17, trong d6 budc tinh toan céc gid tri ham s6 cho ca

hai ciip mutc ning luong thir nhét va thit hai cho mdi diém anh bao gdom céc cong doan:

tinh toan d6 truyén mirc ning luong cao chuin héa ctia mdi di€m anh trong hinh

4anh duoc tao ra ddi véi mire nang lugng cao cho cdp mirc ning luong thir nhat va thir hai;

tinh todn do truyén mirc ning lwong thap chuén héa ctia mdi diém anh trong hinh
anh duoc tao ra di véi muc ning luong thép cho ca hai cdp muc ning lugng thir nhét va

thir hai; va

tinh toan gi4 tri ham sb cho mdi diém anh do6i v6i ca hai cdp murc ning luong thir
nhét va tht hai, trong d6 cac gia tri ham s6 clia mdi diem anh f{x,y) dugc tinh toan theo

phuong trinh sau:

log [gi4 tri truy8n ning lwong cao chudn héa, ]

4 i h\ 0 ) = LY ~ n 7
gid tri ham s8 f(x,y) log [gia tri truyén nang lwong thap chuan héa, ]

19. Phuong phap theo diém 9, trong d6 cac budce trude khi tao ra birc xa & it nhit ba

mirc nang lugng khac nhau lién tiép bao gom:

phat hién sy hién dién ctia hang héa nhd mé dun cim bién khoi lugng (20) dua trén

viéc phat hién 16p xe chd hang héa va khéi lugng ctia hang hoa;

tinh toan tong trong lugng ctia hang héa dya trén viéc phat hién 16p xe chd hang hoa

va sb truc ctia hang héa nhd mé dun cam bién khéi luong (20);

xac dinh xem liéu hang hoa cé bao gém bét ky vat liéu phéng xa nao khong nho mé

dun phat hién phong xa (10); va
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guri thong bao dén mé dun ngd ra (90) néu hang héa cé bao gbm vt liéu phong xa.
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