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(57) Sang ché d& cap dén quy trinh san xuét propylen va thanh phan diu nhién li¢u c6
ham luong luvu huynh thap, bao gdm céc bude: i) cho ddu nguyén lidu ¢6 chira hydrocacbon
tiép xtic mot cach ngiu nhién vai chat xic tac chuyén ddi xic tic dé phan tmg duéi cac
didu kién hiru hidu trong bé phan tmg chuyén ddi xtc tac trong didu kién khong c6 khi
hydro @8 thu dugc san phdm phén tmg c6 chira propylen; ii) phan tich san phdm phan tng
thu duge tir bude (i) d8 thu nhan diu chung cét cracking xuc tc, va iii) dwa dau chung cit
cracking xiic tac vao khir lvu huynh bing hydro @& thu duoc déu chung ct da hydro hoa
¢6 ham lrong lvu huynh thap thich hop dé st dung 1am thanh phan diu nhién lidu. Quy
trinh ¢6 thé cai thién dang k& do chon loc proylen va ning suét propylen, ddng thoi tao ra
dwoc nhidu thanh phin dau nhién liéu hon va giam dang ké hrong khi kho va cbc, tir d6

dem lai loi ich vé kinh té va x& hoi.
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Linh vue ky thuit dwoe dé cap

Séng ché dé cap dén linh vuc chuyén doi xuc tac cac dau hydrocacbon, va cu thé 1a
dé cap dén quy trinh chuyén d6i xuc tac d¢ chuyén doi dau nguyén liéu c6 chua

hydrocacbon thanh propylen va thanh phin diu nhién liéu ¢6 ham luong luu huynh thép.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

V6i su phat trién nhanh chéng trong nén kinh té cua cac qudc gia, vin dé 6 nhiém
moi trudong ngady cang nhan dugc nhiéu sy quan tAm, va do d6, cac quy dinh v& méi trudng
ngay cang khét khe. Theo quy dinh, Cng uéc qudc té v& ngin ngira 6 nhiém tir tau bién,
ctia T chitc Hang hai Quéc t& (IMO), k& tir ngay 1/1/2020, c4c tau trén toan thé gioi phai
st dung nhién liéu hang hai c6 ham lrong lwu huynh khong 16n hon 0,5%, va diéu nay
chic chin s& mang lai mot cudc cach mang lén cho thi truong dAu nhién liéu toan ciu.
Theo du doén ciia BP, tiéu thu dAu nhién liéu trén toan ciu c6 thé dat khoang 300 triéu tAn
vao nim 2020, diéu nay chic chin dem lai thach thic 16n d6i v6i ngudn cung dau nhién
liéu c6 ham lugng luu huynh thap, va khoang céch 16n gifta kha ning cung cAp clia cic
doanh nghiép ché bién xing dAu 16n trén toan cAu va nhu ciu thi truong toan cdu lién tiép

dugc cong bo.

Sang ché Trung Quéc s6 CN109722303A boc 16 quy trinh san xuét thanh phan phéi
tron cho dau nhién liéu c6 ham lwong luu huynh thip tir diu ning c6 ham lugng lwu huynh
cao. Quy trinh bao gbm céc budc: a) nap dau nguyén liéu ning c6 ham luong luu huynh
cao vao thiét bi giam do nhdt dé 1am giam d6 nhét ciia cac cdn chung cAt dé thu duoc cin
chung da giam d¢ nhoét; b) bd sung chit didu chinh thanh phén vao trong cin chung da
giam dd nhét thu dugc trong bude a), va sau d6 dua hdn hop vao bé léng lién tiép dé thu
nhin dong chay & phan trén va dong chay & phan dudi; c) dua dong chay trén thu dugce
trong buocs b) vao thiét bi hydro héa can chung cAt dang ting sbi 6 dinh d@é khir vu huynh
béang hydro, tir 46 thu dugc thanh phén phéi tron cho d4u nhién liéu hang hai c6 ham lugng
Iuwu huynh thap.

1/26



49000

Khi san luong khai thic ngay cang ting 1én thi chét luong dau tho ngay cang kém,
trong do6 biéu hién chinh cho chit lugng kém 1a sy ting 1én vé mat d9, d6 nhét, ham luong
kim loai ning, ham Iwgng luu huynh, ham lugng nito, ham lwgng keo va ham lugng nhua
dudng trong dAu tho. Hién nay, chénh 1¢ch gid gitra dAu thé kém chit lwvong va diu tho chat
lwong cao ngdy cang gia ting do tinh trang thiéu hut ngudn xang daungay cang trim trong.
Do viy, viéc san Xuét cang nhiéu san phém c6 gid tri cao tur dau thd kém chat luong 1a mot
thach thirc 16n cho cong nghé ché bién dau thé truyén thdng. Tuy nhién, mau chét clia qua
trinh ché bién du tho kém chét lwong 13 1am thé nao dé xir 1y phan doan cén chung cét khi

quyén ning nhét trong s cac phan doan dau tho.

Quy trinh cracking xuc téc cdc cdn chung cét hién dang 1a quy trinh quan trong dé
san xudt cac olefin nhe va xdng c6 chi sb octan cao trong cac nha mdy loc dAu hién dai,
trong do dAu tudn hoan nhe (light cycle oil - LCO) duoc san xuét nhu mot phﬁn cua cac
san phém phu. Gan day, LCO duoc coi 1a mot thanh phén phéi tron tiém ning cho nhién
liéu hang hai. Mic du viéc phéi tron cua cén chung cét chan khong v6i LCO ¢6 thé tao ra
nhién liéu hang hai c6 ham lurong luu huynh thap nhung ty 16 LCO duoc dung lam thanh
phﬁn diu nhién liéu khong duge qua cao do LCO co d06 nhot thép, va su pha tron mot cach
don gian gitra hai nguyén liéu c6 thé din dén su tach 16p trong qua trinh bao quan lau dai
do khoang chung cAt ctia LCO va cin chung cét chan khong khong chdng 1én nhau. Ngoai
ra, ham lugng hydro cua cac hydrocacbon bdo hoa trong cén chung cét chan khong qua
cao, va do d6 viéc sir dung cédn chung cét chan khong 1am thanh ph?ln dAu nhién lidu c6 thé

anh hudng dén loi ich kinh té ctia doang nghiép.

V6i su gia ting nhanh chong v& nhu cu st dung cdc dan xuét nhu polypropylen,
nhu ciu vé propylen & Trung Quéc vin vuot qua ngudn cung ctia nudc nay, va do do viée
san xuét thém nhiéu propylen thong qua qua trinh cracking xuc tac dAu ning dong mot vai
trd quan trong hon. Bén canh do, do gi4 nhién liéu hang hai thap hon gia nhién liéu dau
diesel cho xe ¢d nén viéc san xuét nhién liéu hang hai it mang lai l¢i ich kinh té. Viéc san
xuét nhién liéu hang hai cing véi cac san phém c6 gid tri cao, chéng han nhu propylen va

butylen hudéng vao cac déc diém thanh phan cua dau nguyén liéu cé y nghia quan trong.

Xét trén kha ndng loc dau thing du ¢ Trung Québc, phét trién quy trinh ché bién dé
san xut propylen c6 gid tri cao va cac thanh phan diu nhién liéu hang hai c6 ham lugng
lvu huynh thap béng cach st dung thiét bi loc diu trung tAm, tic la thiét bi cracking xuc
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tac 12 chién Iugc quan trong trong diéu chinh cau tric nganh cong nghiép loc dau dé dap
{ing yéu cau ning cao tiéu chuan bao vé mdi trudng va nhu cau thi trudng, nang cao nang

luc canh tranh ctia doanh nghiép.
Bén chit k¥ thuit ctia sing ché

Muc tiéu cia sang ché 14 d& xuét quy trinh chuyén ddi xtc tac dung dé san xuét
propylen va thanh phan diu nhién li¢u c6 ham Iwong luu huynh thAp ma c6 thé cai thién
mot cach dang ké do chon loc propylen va ning suét propylen, ddng thoi tao ra nhiéu thanh
phan dAu nhién ligu hon va giam déng ké 1ugng khi kho va cée, tir d6 dem lai lgi nhugn vé

kinh té va x& hoi.

Pé dat dugc muc tiéu trén, sang ché dé xuét quy trinh san xuit propylen va thanh

phén diu nhién liéu c6 ham lugng luu huynh thdp bao gbém cac budc:

(i) cho d4u nguyén liéu c6 chira hydrocacbon tiép xuc mot cach ngiu nhién véi chit
xtc tac chuyén ddi xtc tac dé phan ting trong b€ phan mg chuyén d6i xuc tac trong didu

kién khéng c6 khi hydro dé thu duoc san phim phan ung c6 chita propylen;

(i) phén tach san pham phéan tng trong bude (i) 8 thu duoc dau chung cit cracking
xtc tac, trong d6 dau chung cAt cracking xuc tac co didm s6i ban dau trén 200 °C, diém sbi

cudi cing 12 duéi 550 °C, va ham luong hydro khéng vuot qua 12,0% theo khéi lwong; va

(iii) dua diu chung cét cracking xuc tac vao khit luu huynh bang hydro dé thu dugc
dAu chung cit d4 hydro héa c6 ham luong luu huynh thap thich hop dé str dung lam thanh

phan dau nhién ligu,

trong d6 chét xtc téc dung trong qua trinh chuyén ddi xtic tac bao gbm zeolit chiém
khoang 1-50% theo khdi lugng, oxit vo co chiém khoang 5-99% theo khéi lugng va dat sét

chiém khoang 0-70% theo khéi lugng trong téng s6 khdi lwong chit xtc tac,

cac didu kién phan ng trong budc i) bao gdm: nhiét d0 phan Gmg 1a khoang 460-
750 °C, tc d6 dong nap nguyén ligu la 10-100 h! hoic thdi gian phan tng 13 khoang 1-10

gidy, va ty 1€ theo khéi lugng gifra chit xtic tic va déu 12 khoang 4-20.
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T6t hon 13, san phidm phan ting thu dugc trong budc i) bao gdm khoang 8-25% khéi
lwgng propylen va khoang 15-50% khéi hwong dau chung cét cracking xtic tic trén tong

khéi lrong ctia dau nguyén liéu chira hydrocacbon.

Quy trinh theo sang ché c6 thé bé gy c6 chon loc cac ankan, hydrocacbon ¢6 nhém
bén 13 ankyl va twong tu c6 mit trong ddu nguyén lidu chira hydrocacbon, tao ra lugng
propylen ti da, ddng thoi tao ra cac hydrocacbon thom da vong c6 chudi bén ngén trong
dau chung cét cracking xtc tic ma thich hop dé str dung 1am thanh phan dau nhién lidu.
Béng c4ch st dung quy trinh theo sing ché, ddu nguyén lidu chira hydrocacbon cé thé duoc
chuyén ddi thanh propylen, butylen va thanh phan diu nhién lidu, v6i viéc giam déng ké

lugng khi kho va cdc, va tir d6 c6 thé sir dung hi¢u qua cdc nguodn tai nguyén dau mo.

So v6i cac k¥ thuat hién nay, quy trinh theo sing ché c¢6 it nhit mét trong céc uu

diém sau:

1. D6 chon loc propylen va ning suit propylen c6 thé dugc cai thién dang ké, dong
thoi tao ra nhidu thanh phén diu nhién liéu hon, va tir d6 c6 thé dat duogc céac loi ich vé

kinh té va x4 hoi.

2. Ning suét khi kho va cbc c6 thé dugc 1am giam di dang ké ddng thoi lam ting

san luvong cac san pham c6 gia tri cao nhu propylen va tuong tu; va

3. Ning sudt chit 16ng téng s6 c6 thé duoc ting 1én ddng ké, nhd d6 c6 thé nang cao

hiéu qua str dung céc ngudn tai nguyén dau mo.
M@ ta vin tat cac hinh vé

Céc hinh v& sau ddy dugc mé ta cling véi cac phuong an thuc hién d€ 1am rd sang
ché, tuy nhién, céc hinh v& va phuong 4n thuc hién dugc m6 ta chi nhdm muyc dich minh

hoa ma khong gi¢i han pham vi ctia sang ché. Trong d6:

Fig.1 13 luu dd minh hoa phwong 4n thuc hién wu tién cta quy trinh san xuét

propylen v thanh phan dau nhién liéu c6 ham lugng luu huynh thap theo sang ché.
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M3 ta chi tiét sing ché

Séng ché s& dugc md ta chi tiét dudi day thong qua cac phuong 4n thuc hién cu thé
ciing v&i cac hinh v& kém theo. Can lwu ¥ ring cach phuong an thuc hién ctia sing ché chi

nhdm muc dich minh hoa, va khong nhdm gi6i han pham vi ctia sang ché.

Bit ky cac gia tri s§ cu thé ndo, bao gdm cac diém tan cling ctia khoang gia tri dwoc
mo ta trong sang ché khong bi gidi han & gid tri chinh x4c clia n6, ma phai duoc hidu ring
bao ham ca céc gia tri gﬁn v6i gia tri chinh xac dugce dé cap, chéng han nhu tt ca céc gia
tri ndm trong khoang +5% v&i gié tri chinh xac dugc dé cap. Hon nira, lién quan dén cac
khoang gia tri dugc dé cip trong ban mé ta, cac két hop tly ¥ gitta cic diém tan cing ctia
khodng gié tri, gitta mbi diém tin cliing va bit ky gia tri nao cu thé trong khoang gia tri,
hodc gitta hai gia tri cu thé trong khoang gié tri cd thé dugc thuc hién dé tao ra mot hodc
nhiéu khoang gia tri s6 mai, trong d6 cac khoang gia tri méi cling dugc coi la dd duge md

ta cu thé trong sang ché.

Bén canh d6, trir khi duoc chi ra cu thé thi toan bd cac thuat ngit duge st dung trong
ban md ta séng ché mang y nghia thong thuong dugc hidu béi nhitng ngudi c6 trinh d6
trung binh trong cung linh vuc k¥ thuét, va néu dinh nghia dugc néu trong séng ché khac
voi dinh nghia thong thudng duge st dung thi dinh nghia dugc néu ra trong sang ché s&

dugc vu tién ap dung.

Theo sang ché, thuét ngit “dau chung cat cracking xtc tic” ding dé chi phan doan
c6 diém so6i ban dau khong dudi khoang 200°C, va tt hon 1a khong duéi khoang 250°C,
va diém so6i cudi cing khong vuot qua khoang 550°C, tét hon 1a khong vuot qué khoang
500°C trong san phdm ctia phan tng, tirc 13 phan doan c6 khoang chung c4t 12 khoang 200-

550 °C, tot hon 1a khoang 250-520 °C, va t6t hon nita 1 khodng 250-500 °C.

Trong sang ché, thuat ngit “thép phan tng tAng s61” hay con goi 1a “thdp phan doan
tAng s61” nén dugc hiéu theo nghia rong nhit va bao ham tét ca cac loai thap phan ting cho
phép nguyén liéu khi tiép xuc véi cac hat xic tac ran & ting soi dé xay ra phan tng héa
hoc, bao gém, nhung khong gidi han téng dac, tﬁng sti bot, tng soi, t?mg hdn loan, tﬁng
nhanh, tAng chuyén dbi pha khi (ching han nhu ting s6i dong 1én va tAng s6i dong xudng,
va tuong tu). Thép phin doan ting s6i c6 thé 1a thap tng s6i c6 tde d tuyén tinh khong
d4i, thap tAng sbi c6 duong kinh bing nhau, thap tAng sbi c6 dudng kinh thay déi, hodc

5
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twong tu, va ciing c6 thé 14 thap két hop bao gdm hai hodc hon hai kiéu ting s6i khac nhau
duoc bé tri ndi tiép hodc song song nhau, ching han nhu thap phan tng dng dimg (riser
reactor) hodic thap phan tng két hop bao gdm thap phan ting dng diing két hop vé6i tAng
dic. Thong thudong, téc d6 dong nap nguyén lidu & tAng dic c6 thé ndm trong khoang 0,1-
2 m/s, trong khi tbc d6 dong nap trong thap phan tmg 6ng dimg c6 thé ndm trong khoang
1-30 m/s (khéng tinh chat xdc tac).

Trong ban mb ta, ngoai nhitng van dé dugc néu 16 rang trong phan mb ta thi bt ky
didu gi khong dugc dé cép déu c6 thé duoc 4p dung truc tiép theo cich thong thudng da
biét trong cing linh vuc k¥ thuat ma khong c6 bt ky su thay d6i nao. Hon nita, bét ky
phuong &n thuc hién nao duge mo ta & day co thé duoc két hop tity ¥ véi mét hodc nhiéu
phuong an thuc hién khac duge mo ta trong sang ché, va ban chét k§ thuat ctia sang ché
hodc y tudng k§ thudt thu dugc duge coi 1a mot phén cua sang ché géc hodc 1a mot phén
cuamo ta géc thudc sang ché nay, va khong duoc cho 1a van d& maéi chua duoc boc 10, trir
khi su két hop nay 14 khéng hop 1y d6i v6i nhitng ngudi c6 trinh d§ trung binh trong cling
linh vyc k¥ thuat.

TAt ca c4c tai liéu tham khéo va sang ché tham khéo duoc trich dén & ddy bao gom,
nhung khéng gidi han, cac sach va bai bdo, dugc tham khéo bang céch trich din toan bd

ndi dung.

Tt 1au, nhitng ngudi ¢b trinh d6 trung binh trong cung linh vyce k¥ thuat da biét rang
trong qua trinh chuyén dbi xuc tac, diu ning c6 ty 18 chuyén ddi cang cao cang tt. Tuy
nhién, céc tac gia sang ché nhan thiy thong qua tw duy sdng tao va c4c thir nghiém 13p lai
rang ty 16 chuyén ddi ctia ddu ning trong qué trinh chuyén d6i xuc tac khong nén 1a mic
cao nhét c6 thé, va khi phan ung chuyén ddi dat dén mot mirc do nhit dinh thi lugng san
phém mong mudn tré nén it di va lugng san phdm phu nhu khi khé va céc sé ting 1én. Do
vay, céc tic gia sing ché dd phét trién quy trinh crackinh xuc téc dua trén nguyén tic
cracking chon loc nhom ankan, trong d6 dAu nguyén lidu chira hydrocacbon duge chuyén
51 & mot mtrc d6 nhat dinh trong pham vi dwoc t6i wru véi ty 16 luong khi khé va cde so
véi tbe d6 chuyén dbi 1a nho nhét, d6 chon loc propylen tét, cdc hydrocacbon thom da vong
khé chuyén héa duoc giit lai trong phan doan c6 khoang chung c4t 1a 300-500 °C (dugc

goi 12 "dau nhét xuc tac") cua san pham da cracking, va viéc tao ra coc dugc han ché &
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muc do cao nhét. Tuy thudc vao cac dic tinh héa 1y ctia diu nhét xtc tic ma né cé thé

duoc str dung 1am thanh phan phdi trén hiéu qua trong nhién liéu hang hai.

Theo d6, sang ché d& xuét quy trinh san xuét propylen va thanh phin dau nhién liéu

¢6 ham luong luu huynh thip. Quy trinh bao gdm céc budc:

(i) cho diu nguyén lidu c6 chira hydrocacbon tiép xtic mot cach ngiu nhién véi chét
xtc téc chuyén dbi xic tic d& phan tng dudi cac diéu kién hiru hiéu trong bé phan tmg
chuyén d6i xtc tac trong di€u ki¢n khdng cé khi hydro dé thu dugc san pham phan tmg c6

chira propylen;

(ii) phan tach san phidm phéan tmg thu dugc tlir bude (i) dé thu nhan dau chung cit

cracking xuc tac, va

(iii) dwa du chung cét cracking xtc tic vao khir luu huynh bing hydro & thu duoc

dAu chung cAt da hydro héa c6 ham lwong lwu huynh thp,

trong d6 dau chung cét hydro héa c6 ham lugng luu huynh thép c6 thé duoc sir dung

lam thanh phan du nhién liéu c¢6 ham luong luu huynh thip.

Theo séng ché, diu nguyén lidu c6 chira hydrocacbon ¢6 thé duoc chon tir nhém
bao gdm céc ddu hydrocacbon mé,céc loai diu khoang khac hodc hdn hop cta ching, trong
d6 diu hydrocacbon mé c6 thé dugc chon tir nhém bao gbm dau nhét chung cit trong chan
khéng (vacuum gas oil - VGO), dau nhét chung cit trong khi quyén, diu nhét tir cdc, dau
khir atphan, cin chung cét trong chan khong (vacuum residue - VR), cin chung ct trong
khi quyé, dau ning hydro héa, hodic hén hgp cua ching, va dau khoéng khéc c6 thé dugc
chon tir nhém bao gdm dau than d4 hoa long, dau cat dau, déu d4 phién hozc hdn hop cua

ching.

Theo sang ché, thap phan g chuyén dbi xtic tac c6 thé duogc chon tir cc kiéu thap
chung cat tAng so6i khac nhau, chiang han nhu thap chung cAt tAng so6i don, thap két hop bao
gdm nhidu thap tang s6i ndi tiép nhau hozc ndi song song nhau. Trong cac phuong an thyc
hién wu tién ctia sang ché, thap chung cit tAng s6i c¢6 thé 13 thap thing dtmg c6 dudng kinh
khong ddi hodc 1a cc thép ting sbi khac nhau c6 dudng kinh thay dbi, chéng han nhu thap
chung cét duge boc 10 trong sang ché Trung Qubc s6 CN 1078094C.
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Theo sang ché, chit xtc tic diing trong qu4 trinh chuyén ddi xtc tic c6 thé bao gém
zeolit chiém khoang 1-50% theo khéi Iugng, oxit v6 co chiém khodng 5-99% theo khéi
lugng va dit sét chiém khoang 0-70% theo khéi Iwgng trong téng sé khéi lwong chit xic
tac. TSt hon 13, cht xuc tic c6 thé bao gdm khoang 5-45% theo khéi lugng zeolit, t&t hon
12 khoang 10-40% zeolit, khoang 5-80% theo khdi luong oxit v6 co va khoang 10-70%
theo khéi lwong dat sét.

Trong mdt phuong an thuc hién uu tién cuia sing ché, zeolit c6 thé bao gdbm khoang
51-100% theo khéi lwong, va tét hon 1a khoang 70-100% theo khdi lugng zeolit ¢6 kich
thuée 13 trung binh va khoang 0-49% theo khéi luong, va tot hon 1a khoang 0-30% zeolit
¢6 kich thuéc 18 16n trén tdng khéi lugng cia zeolit. Tt hon 1a zeolit ¢6 kich thudce 16
trung binh c6 ty 1€ silic-nhom 16n hon khoang 10, t6t hon 12 16n hon khoang 50, va t6t hon
nita 12 16n hon khoang 100. Zeolit ¢6 kich thuéc 16 trung binh dugc chon tir nhém bao gbm
cac zeolit loai ZSM va SRP; zeolit co6 kich thudc 15 16n tbt hon 13 zeolit loai Y. Zeolit ¢6
thé duoc thay ddi voi cac nguyén t6 phi kim, chéng han nhu photpho va twong tu, va/hodc
nguyén t6 kim loai chuyén tiép, ching han nhu sit, coban, niken va twong tu. Tt hon 13,
oxit v co dugc chon tir nhom bao g6m silic, nh6m, va Kkét hop cua chung; va d4t sét duogc

chon tir cao lanh va/hodc haloisit.

Theo sang ché, “céac diéu kién hiru hidu” 1a cac diéu kién cho phép dau nguyén liéu
chira hydrocacbon trai qua phan tmg chuyén déi xtic tac dé thu nhan duge san phim phan
tg bao gdm propylen va dAu chung cét cracking xtic tac, t6t hon 13 c6 chira khoang 8-
25% theo khéi lwong propylen va khoang 15-50% theo khéi lwong ddu chung cit cracking
xtic tac trén tdng khbi lwong dau nguyén liéu chira hydrocacbon. Trong phuong én thuc
hién wu tién cta sang ché, céc diéu kién phan tmg & budce chuyén dbi xuc tic (i) bao gbm:
nhiét 6 phan Gng 1a khoang 460-750 °C, t6t hon 1a khoang 480-700 °C, tot hon nita 1
khoang 480-600 °C, va tét nhét 12 khoang 500-560 °C; téc do dong nap nguyén ligu (weight
hourly space velocity - WHSV) (ching han nhu trong thap tang soi dic, thap tAng sbi
nhanh,vv...) 1a khoang 5-100 h'', tt hon 1 khoang 10-70 h'!, t6t hon nira 1a khoang 15-50
hl, va t6t nhit 1a khoang 18-40 hl, hodc thoi gian phan tmg (ching han nhu trong thap
phan tmg thang dimg) 1a khoang 1-10 gidy, t5t hon 1a khoang 1,5-10 gidy, t6t hon nita 13
khoang 2,0-8,0 gidy, va tét nhét 1 khoang 4-8 gidy; va ty 1& khéi lwong gitra chét xtc tac
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va ddu nguyén liéu trong phan Gng chuyén dbi xtic tac 1a khoang 1-30, t6t hon 12 khoang

5-15, 1a t6t hon nita 1a khoang 5-10.

Trong phuong an thuc hién vu tién cua sang ché, bude (i) duoc tién hanh sao cho
san phdm phan tmg thu duge c6 ty 16 khéi lugng propylen/propan khong nho hon khoang
4, t5t hon 1a khong nho hon khoang 6, va tot hon nita 1a khong nho hon khoang 8; va/hoic
ty 16 khéi lugng isobuten/isobutan khong nhé hon khoang 1, t5t hon 14 khéng nhé hon
khoang 1,5, va tdt hon nita 13 khong nhé hon khoang 1,8.

Trong phuong an thuc hién vu tién cua sang ché, budc i) duge tién hanh sao cho
ning sut ddu chung cét cracking xtic tac trong san phim thu duoc khong nhd hon khoang
15%, t6t hon 1a khong nhé hon khoang 20%, va t6t hon nita 12 khong nho hon khoéng 25%

va khong vuot qua 50% tdng khéi lugng dau nguyén liéu chira hydrocacbon.

Nhu hiéu biét ctia nhiing ngudi cé trinh dd trung binh trong cung linh vuc k¥ thuat,
ty 1& chuyén hoa cta dau nguyén liéu trong qud trinh chuyén dbi xuc tac thuong dugce biéu
thi bing tdng ning suét ctia khi, xng va cbc. Trong quy trinh ciia sang ché, sin phim cudi
cling ctia qué trinh chuyén ddi xuc tac chi bao gém khi kho, khi héa 1éng, xing, dau chung
cht cracking xtc tac va cde. Do d6, trong sdng ché, ty 16 chuyén ddi ctia du nguyén liéu
v& co ban 1a bing 100% trir di ning suit clia dAu chung cit cracking xuc téc. Dbi lai, ty 18
chuyén ddi cta qua trinh chuyén ddi xtc téc theo séng ché duoc kiém so4t & muc khong
vuot qua khoang 85%, t6t hon 13 khong vuot qua khoang 80%, va t6t hon nita 1a khong
vuot qua khoang 75% va khong dudi khoang 50%.

Trong cic phuong an thyc hién uvu tién cia sang ché, quy trinh bao gdém thém buédc
phén tach san phim phéan ing clia budc i) tir chét xtc tac d4 qua sir dung, trong d6 chit xtic
tac di qua st dung duogc tai ché dén thap phan tng sau qu4 trinh loai bo va tai ché bang
cach @bt cbc, va trong d6 san phdm phan tmg dugc phén tach bao gbm propylen, xing va
du chung cit cracking xuc tac. Cac quy trinh ding dé phan tach cac nguyén liéu nhu
propylen tir san pham phan ting 12 cac quy trinh thong thudng ma nhitng ngudi c6 trinh d6
trung binh trong cung linh vuc k¥ thuét ddu biét, va do d6 s& khong dwoc mé ta chi tiét &

day.

Trong phuong 4n thuc hién wu tién cua séng ché, chét xuc tac bao gém kim loai
nhém VIB va/hoic kim loai nhém VIII duoc d& trén chit mang 1a nhom va/hodc chit mang
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silic-nhom v6 dinh hinh dugc st dung trong budc khir luu huynh béng hydro & budc iii).
Tét hon nita 13, chit xtc tac duge sit dung trong budc khir lwu huynh bang hydro iii) bao
gdm khoang 0-10,0% theo khéi lwong chat phu gia, khoang 1-40,0% theo khéi luong it
nhét mot kim loai nhém VIII (tinh theo khéi lugng ctia oxit kim loai), va khoang 1-50,0%
it nhat mot kim loai nhém VIB (tinh theo khéi lugng ctia oxit kim loai) véi lwong vira da
chit mang duoc chon tir nhém bao gém nhom va silic-nhdm vé dinh hinh, trong d6 chét
phu gia bao gdm cac nguyén t5 phi kim dwgc chon tir nhém bao gdm flo, photpho, céc
nguyén t& kim loai dugc chon tir nhém gdm titan, platin hodc két hop ctia chung. Chéng
han nhu, chit phu gia c6 thé 1 chit bd trg c6 chita photpho hodc chét b trg ¢ chira flo,
chéng han nhu amoni florua. Kim loai nhém VIB t6t hon 14 duoc chon tir nhém bao gém
molybden, tungsten hodc két hop ctia chting, va kim loai nhém VIII t6t hon 13 dugc chon

tir nhém bao gdm niken, coban hoic két hop cia ching.

Trong phuong an thuc hién wu tién cua sang ché, cac didu kién ctia budc khir luu
huynh bing hydro iii) bao gdm: 4p sudt phan tmg la khoang 2,0-24,0 MPa, t6t hon Ia
khoang 3,0-15,0 MPa; nhiét d6 phan ung la khoang 200-500 °C, va t5t hon 1a khoang 300-
400 °C; ty 18 thé tich giita hydro va dau 1 khoang 50-5000 Nm*m?, va t6t hon Ia khoang
20-2000 Nm3/m?; va téc do dong nap nguyén liéu theo thé tich 1a khoang 0,1-30,0 h!, va
t6t hon 1a khoang 0,2-10,0 h'l.

Theo sang ché, diu chung cat cracking xdc tac c6 diém s6i ban diu khong duéi
khoang 200°C, diém séi cudi ciing khong vuot qua khoang 550°C, va ham lugng hydro
khong vugt qua khoang 12,0% theo khéi lwong; va tot hon 14 ¢6 diém so6i ban dau khong
duéi khoang 250°C, diém soi cudi cing khong vuot qua khoang 520°C, va ham lugng

hydro khong vuot qua khoang 11,5% theo khéi lugng.

Trong phuong an thuc hién vu ti€n cua sang ché, diu chung cét hydro héa c6 ham
lvong luu huynh thap thu duge thong qua qua trinh khit luu huynh béng hydro dau chung
cht cracking xuc tac ¢6 ham lugng luu huynh khong vuot qua khoang 0,1%, va t6t hon 13

khong vuot qua 0,05%, va duge sir dung lam thanh phén phdi tron trong déu nhién lidu.

Phuong 4n thye hién vu tién cua quy trinh theo sang ché s& dugc mo ta dudi day

cling v6i tham khao trén Fig. 1.
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Phuong tién ning trudc dugc dua vao day thap phan ung tAng s6i c6 duong kinh
thay ddi 2 (ching han nhu thap duge boc 19 trong sang ché Trung Qubc s6 CN 1078094C)
thong qua dudng bng 1, chit xtc tac thu hdi tir dwdong bng nghiéng thu hdi chit xtc tac 16
duoc dua 1én doc theo thap theo hoat ddng ctia phuong tién nang trudce, va dau nguyén liéu
dugc nap vao day cua vung phan Ung thir nhét 8 ctia thap phan tng ting s6i c6 dudng kinh
thay d6i 2 thong qua dudng 6ng 3 cling véi hoi nuée duge phun mu tir duong 6ng 4 @é hoa
trdn voi hoi nuée c6 sén trong thap phan tmg. Déu nguyén liéu dugc bé gdy trén chét xac
tac noéng va di chuyén 1én vao ving phéan tmg thir hai 9 cua thap ting s6i c6 dudng kinh
thay d6i 2 d tiép tuc phan tmg. Khi diu mé thu dugc va céc chat xtic tic d qua st dung
khong hoat dong dugc chuyén dén bd phan tach kiéu xody (cyclone) & ving phén tich
(disengager) 7 dé thuc hién phén tach chit xuc téc da qua str dung va khi ddu mé. Khi dau
m6 di qua duong dng dan khi dAu mo chinh 17 va cac hat min ctia chit xtc tic dugc quay
trd lai viing phén tich 7 thong qua chén dipleg ctia bg tach kidu xo4y. Chét xtic tc d qua
st dung trong vung phén tdch 7 di qua phén tach bang hoi 10 va tiép xuc véi dong hoi tur
duong 6ng 11. Khi diu mé duoc tach tir chit xtc tic d3 qua st dung dugc dua qua bo tach
kiéu xody vao trong duong éng dan khi dAu mé chinh 17. Chét xtic tic qua st dung d4 loai
b6 khi dAu mé duogc dwa dén b tai sinh 13 thong qua dudng 8ng déc nghiéng cho chat xtic
tac da qua st dung 12, va khong khi chinh dugc dua vao bén trong bd tai sinh thong qua
duong bng 14 @& a6t chay luong cbc léng dong trén chét xuc tac dd qua sur dung, nhd d6
cac chét xuc tac d3 qua str dung khong hoat dong duoc tai sinh. Khi thai dugc xa ra thong
qua duong éng 15. Chét xc tac tai sinh duge tai ché dén thap phan tng ting sdi c6 dudng
kinh thay ddi 2 théng qua cac dudng 6ng nghiéng dan chit xtc tac tai sinh 16 dé tai st
dung.

Khi didu mé di qua bd phan phan doan tiép theo 18 thong qua duong 6ng dan khi
ddu chinh 17, va sau khi phan tach, khi khé thu nh4n dugc x4 ra qua dudng ong 19; khi
hoa long dugc x4 qua dudng bng 20 va dugc phén tach thanh propylen, propan va céc
hydrocacbon C4 trong bd phan phén tich khi 25, va propylen, propan va cac hydrocacbon
C4 dugc xa ra twong tng théng qua cic dudng bng 26, 27, va 28; xang dugc xa ra qua
dudng dng 21; phan doan dAu tudn hoan nhe c6 khoang chung cét 14 200-250 °C dugc rat
qua duong dng 22 va sau d6 dugc tudn hoan dén phén gitta & phia trén ving phan tmg thit
nhét 8 trong thap phan tng tAng sdi c6 dudng kinh thay dbi 2 thong qua duong 6ng 31 cling

v6&i hoi nuée duge phun mu tir duong 6ng 32, dau cin (slurry oil) duoc rut ra thong qua
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duong ng 24 va dugc tudn hoan dén viing phan tng thi nhét 8 ciia thap phan g ting s6i
¢6 dudng kinh thay ddi 2 (c6 thé dwoc dua vao trong ving phéan tmg thir nhit 8 cling voi
dAu nguyén liéu tir dudng dng 3 thong qua voi phun déu nguyén liéu) @& tinh ché nhim thu
hdi cac hat min ctia chét xtc tac; dau chung cit cracking xuc tac duge dua qua bd phan xtt
Iy hydro 29 théng qua dudng bng 23, va du chung ct hydro héa thu dugc sau khi xit ly
vGi hydro duge xa ra thong qua dudng bng 30. Khoang chung cat va so d6 quy trinh ctia
mdi phan doan c6 thé dugc didu chinh tity theo nhu cdu thyc té ctia nha may loc diu. Ching
han nhu, xang cd thé duoc phén tach dé thu nhan dugc phan doan xing nhe, va phan doan
xing nhe c6 thé dwoc tuan hoan dén viing phan tng thit hai 9 cua thap phan tng tAng s6i
c6 dudng kinh thay ddi 2 thong qua dudng dng 6 cling v&i hoi nuéc dang phun mu tir

dudng 6ng 5 dé tinh ché nhim ting san lugng propylen.

Trong mét s6 phuong an thyc hién uu tién, sang ché dé& xuét cic giai phap k¥ thuat

sau:

1. Quy trinh san xuat cac olefin nhe (cu thé 1a propylen) va thanh phén dAu nhién
liéu c6 ham lwong luu huynh thip bao gém cho diu nguyén liéu tiép xtic véi chit xuc téc
d8 phan tmg trong bé phan ting chuyén ddi xtic tic & mot nhiét o nhét dinh, téc d6 dong
nap nguyén ligu va ty 1€ theo khéi lwong gifta chat xtc tic va dAu nguyén liéu 14 thich hop
8 tao ra san phdm phén tmg bao gdém 8-25% theo khéi luong propylen va 15-50% theo
khéi lwong dau chung cit cracking xuc téc, va dua dAu chung cét cracking xtc tac vao phan
tmg khtr Ivu huynh bang hydro dé thu dugc dau chung cit hydro héa c6 ham lugng luu
huynh thép thich hop str dung lam thanh phan dau nhién liéu.

2. Quy trinh theo myc 1, trong do6 dau nguyén liéu duge chon tir nhém bao gdm céc
dAu hydrocacbon mé gdm dAu nhét chung cét trong chan khong, déu nhét chung cét trong
khi quyén, diu nhét tir cbc, dau khir atphan, cin chung cét trong chan khong, cin chung
cét trong khi quyén, dau ning hydro héa, hodc hdn hop cua ching, va/hodc dau khoéng
khéc duoc chon tir nhém gém dau than da héa 1ong, dau céat diu, ddu da phién hoic hdn

hgp cia chung.

3. Quy trinh theo myc 1, thdp phéan tmg chuyén ddi xtc tac duoc chon tir nhém bao
gdm thap phan tng bng dung, thap tang sdi c6 t6c d6 tuyén tinh khong ddi, thép tng s6i

6 duong kinh khéng dbi, thap nap liéu huéng 1én, thap nap liéu huéng xubng, hoic két
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hop ctia ching, hodc 1a thap két hop bao gdm hai hodc nhiéu thap cling kiéu theo kiéu nédi
tiép va/hodc song song, trong d6 thap phan mg bng dung 14 thap phan tmg dng dtimg c6
duong kinh khéng ddi hoic 13 kiéu ting sbi c6 dudng kinh thay dbi.

4. Quy trinh theo muc 1, trong dé chit xuc tac chuyén ddi xtic tac bao gbm zeolit
chiém 1-50% theo khdi luong, oxit v6 co chiém 5-99% khdi luong va dt sét chiém 0-70%
khi luong trén tdng khbi lwgng chét xtc téc, trong d6 zeolit 1a zeolit c6 kich thudc 16 trung
binh (mesoporous zeolit) va c6 thé c6 zeolit ¢6 kich thude 16 16m, trong d6 zeolit c6 kich
thuéc 13 trung binh chiém 51-100% theo khéi lwong trén tong khéi lugng zeolit, zeolit c6
kich thuéc 16 trung binh c6 ty 1€ silic-nhdm 16n hon 50, tdt hon 12 16n hon 80, va zeolit ¢

kich thudc 18 16n chiém 0-49% tdng khdi lwong clia zeolit.

5. Quy trinh theo muc 1, trong d6 cac diéu kién cho chuyén di xuc tac bao gom:
nhiét 6 phan tmg 12 460-750 °C, téc d6 dong nap nguyén lidu 1a 10-100 b, va ty 1& khdi

lugng gifta chit xuc tac va dau nguyén liéu chuyén d6i xuc tac 1a 4-20.

6. Quy trinh theo muc 5, trong do6 cac didu kién cho chuyén ddi xuc tic bao goém:
nhiét d6 phan tmg 1a 480-700 °C, tdc d6 dong nap nguyén liéu la 30-80 h'!, va ty 1¢ khdi

lugng giita chét xtc tic va dAu nguyén lidu chuyén dbi xtc téc 1a 5-12.

7. Quy trinh theo muc 1, trong d6 dau chung cAt cracking xuc tac c6 diém s6i ban

du khong thap hon 200 °C va ham lugng hydro khong vuot qua 12,0 % theo khdi lwong.

8. Quy trinh theo muc 7, trong do dau chung cét cracking xtc tac c6 diém s6i ban

dAu khong thap hon 250 °C va ham lugng hydro khong vuot qua 11,5 % theo khéi lwong.

9. Quy trinh theo muc 1, trong d6 chét xtic tac bao gdm kim loai nhém VIB va/hodc
kim loai nhém VIII duoc dd trén chit mang 13 nhém va/hoic chit mang silic-nhom vé dinh

hinh duoc st dung cho budc khir lwu huynh bang hydro.

10. Quy trinh theo muc 9, trong do6 chét xtc tac cho phan tng khit luu huynh bing
hydro bao gém 0-10% theo khdi luong chét phu gia, 1-40% theo khéi lwrong mot hodc
nhidu kim loai nhém VIII, 1-50% theo khdi lwong mét hogc nhiéu kim loai nhém VIB, va
mot lugng vira di chdt mang nhom va/hodc chit mang silic-nhom vé dinh hinh, trong d6
chit phu gia dugc chon tir nhém bao gbm céc nguyén t6 phi kim nhu flo, photpho, va tuong
tu, va cac ngyén t6 kim loai chéng han nhu titan, platin, va tuong tu.
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11. Quy trinh theo muc 1, trong do6 céc didu kién khir lvu huynh bang hydro bao
gém: ap suét phan Umg 1a 2,0-24,0 MPa, nhiét d§ phan tmg 1a 200-500 °C, ty 1€ thé tich
gitta hydro va dau 13 50-5000 Nm3/m?, va téc d6 dong nap nguyén liéu theo thé tich 12 0,1-
30,0 h'l.

12. Quy trinh theo muc 11, trong d6 cac didu kién khit luu huynh béang hydro bao
gdm: 4p suét phan tmg 1a 3,0-15,0 MPa; nhiét d6 phan tmg 12 300-400 °C; ty 1¢ thé tich
giita hydro va ddu 1a 200-2000 Nm?m?; tbc d6 dong nap nguyén lidu theo thé tich 1a 0,2-
10,0 b,

13. Quy trinh theo muyc 1, trong d6 ham lugng luu huynh trong dau chung c4t hydro
hoa trong budec iii) khong vudét qua 0,1%, va tot hon 13 khéng vuot qué 0,05%.

Sau déy, sang ché s& dugc md ta rd hon thong qua cac vi du khong gidi han.

Céc dic tinh cta diu nguyén liéu va chét xtc tic duge st dung trong cac vi du va
vi du so sanh sau day duogc thé hién twong ting trong bang 1 va bang 2. Chét xuc tac cho
chuyén ddi xtc tac dugce st dung trong vi du so sanh 1 14 MMC-1, dugc san xuit boi cong

ty TNHH Qilu Branch of Sinopec Catalyst.

Ham luong hydro trong diu chung cit cracking xuc tac thu dugc trong mdi vi du

duoc x4c dinh bang may phén tich cacbon va hydro theo tiéu chuén NB/SH/T 0656-2017.

Chat xuc tac cho chuyén doi xtc tdc dugc st dung trong cac vi du duoc chuén bi

nhu sau:

Tron 969 g haloisit (mua tir cong ty TNHH dAt sét-cao lanh Trung Qudc v6i ham
lwong chét rén 1a 73%) véi 4300 g nudce khir cation, sau d6 bd sung 781 g gia bomit (mua
tir nha may Shandong Zibo Bauxite véi ham luong chétrin 13 64%) va 144 ml axit clohidric
(v6indng d6 12 30% va trong luong riéng 13 1,56) va khudy déu. Hon hop dugc khudy déu
va lam gia héa trong 1 gid & 60 °C, gié tri pH dugc gift & 2-4 va sau d6 lam lanh hdn hop
& nhiét d6 phong. B& sung 5000 g bun da chudn bi trede bao gdm 1600 g zeolit ¢6 16 trung
binh ZSM-5 (mua tir Cong ty TNHH Qilu Branch of Sinopec Catalyst) c6 chtta nuéc hoa
hoc va ¢6 ty 1€ silic-nhdm cao hon 150 va khudy déu. Sau d6, hdn hgp duge lam kho bang

cach phun va rira sach ion Na™ tu do dé thu duoc chit xuc téc. Chét xuc tac thu dugc duoc
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lam gia hoa & 800 °C trong hoi nuwdc 100%, va chét xic tic gia héa duge ky hiéu 1a chét

xtic tc A, va dic tinh ciia n6 dugc thé hién trong bang 2.

Chét xuc tac cho phan g khir luu huynh bing hydro duoc sir dung trong cic vi du

duoc chuén bi nhu sau:

Cén 1000 g gia bomit (san xuat boi cong ty TNHH ChangLing Branch of Sinopec
Catalyst) va sau d6 bd sung 1000 ml dung dich chira 10 ml axit nitric (héa chat tinh khiét).
Dinh hinh cho hdn hop bing cach ép din trén may ép din hai truc vit, sdy khd & 120 °C
trong 4 gidy, nung & 800 °C trong 4 givr d& thu dugc chét mang xuc tac. Chat mang dugc
ngam trong 900 ml dung dich chira 120 g amoni florua trong 2 gio, sdy kh6 & 120 °C trong
3 gid, va nung & 600 °C trong 3 gio; sau d6 lam ngudi & nhiét do phong. San pham thu
dugc duoc ngdm thém trong 950 ml dung dich chra 133 g amoni metamolybdat trong 3
gid, sdy khé & 12 °C trong 3 gid, nung & 600 °C trong 3 gidr va sau d6 1am ngudi & nhiét do
phong. Cudi cling, san phim thu dugc dugc ngdm tiép trong 900 m1 dung dich chira 180 g
niken nitrat va 320 g amoni metatungstat trong 4 gi®, sy khd & 120 °C trong 3 gid va nung

& 600 °C trong 4 gid @ tao ra dugc chit xic tac B.

Bang 1. Céc dic tinh ciia dau nguyén liéu duoc stir dung trong cic vi du va vi du so

sanh
Tén cta diu nguyén liéu VGO +30% VR-1| Déau ning hydro héa VGO
Mat d6 (20 °C), g/cm? 0,8905 0,963 0,8597
Cin cacbon (% khdi luong) 2,94 8,0 0,07
Thanh phin (% khéi lugng)
Cacbon 86,48 87,28 85,63
Hydro 13,18 11,63 13,45
Luu huynh 0,15 0,4 0,06
Nito 0,19 0,2 0,08
Phan tich bén thanh phan (%
khoi lugng)
Céc chét bdo hoa 64,5 49,4 86,6
Céc chat thom 24,2 373 13,4
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Nhua 11,1 11,4 0,0
Céc atphalten 0,2 1,9 0,0

Béng 2. Céac dic tinh ctia cic chat xtc tac dung trong chuyén doi xuc tac sir

dung trong cac vi du va vi du so sanh

Tén cua chit xtic tac A MMC-1
Théanh phin héa hoc (% khéi Iuong)
ALO3 49,2 50,2
NaO 0,07 0,052
Pic tinh vat 1y
Dién tich bé mit riéng (m2g™?) / 115
Mat do khéi (g-cm™) 0,79 0,80
Chi s6 mai mon (%-h?) 1,1 2,8
Thanh phdn sang (% khéi lugng)
0-40 um 14,2 15,8
0-80 um 53,8 75,5
0-105 pm / 90,5
0-149 pm 89,5 /
Vidu 1-a

Vi du dugce thuc hién theo so dd quy trinh dugc thé hién trén Fig.1, st dung dau
nguyén liéu la VGO +30% VR-1 va chét xuc tac cho phan tig chuyén di xtc tac 1a chit
xtic tac A trén thiét bi cracking xuc tac kich thudce trung binh bao gdm thép phan tmg ting
s6i c6 duong kinh thay d6i. Khi ddumé thu dugc va chét xuc tac d qua st dung dugce tach
ra trong binh phén tach, va san phim khi ddu moé duge tach thanh propylen, butylen, xing
va dau chung cét cracking xtic tac (v6i khoang chung cét 13 250-500 °C va ham lugng
hydro 14 11,2 % khéi luong) theo cdc khoang chung c4t theo timg phan doan trong bd phan

phéan doan. Céac diéu kién phan tung va phan bd san phim dugc liét ké trong bang 3.

Déu chung cét cracking xtc téc thu duge duge dua dén thap phan tmg khir luu
huynh bang hydro cling véi hydro dé tiép xtic v6i chit xtc tic B va phan ung dudi didu
16
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kién phan tmg 12 6,0 MPa, nhiét do phan tmg 12 350 °C, ty 18 thé tich gifta hydro va dau Ia
350 va téc do dong nap nguyén liéu theo thé tich1a 2,0 h™! d8 thu duoc diu chung cit hydro
héa c6 ham hrong luu huynh thép. Dau chung ¢t hydro héa c6 him lwong luu huynh thip
duge st dung 1am thanh phin diu nhién liu va dugce phéi tron véi thanh phin dau nhién
lidu khéc “cin chan khong VR-2” @& thu dwoc san phim diu nhién liéu RMG 380 dap tmg
tiéu chuln quéc gia GB 17411-2015 vé dau nhién liéu hang hai, va déc tinh ctia n6 duge

thé hién trong bang 4.
Vidu 1-b

Vi du dugce thuc hién theo so dd quy trinh duoc thé hién trén Fig.1, st dung dau
nguyén liéula VGO va chét xuc tac cho phan img chuyén dbi xtc tac 1a chit xuc tac A trén
thiét bi cracking xtic tac kich thuge trung binh bao gdm thap phéan ting tang sdi c6 dudng
kinh thay d41. Khi diu mé thu duge va chit xtc tac di qua st dung dugce tach ra trong binh
phén tach, va san phim khi ddu mo duge tach thanh propylen, butylen, xéng va dau chung
cht cracking xtic tic (v6i khoang chung cit 14 250-500 °C va ham luong hydro 1a 11,3 %
khéi lugng) theo cac khoang chung cAt theo ting phan doan trong bd phan phan doan. Céc

diéu kién phan tmg va phan bd san phdm dugc liét ké trong bang 3.
Vidu l-c

Vi du duoc thuc hién theo so dd quy trinh dugc thé hién trén Fig.1, st dung dau
nguyén liéu 1a VGO +30% VR-1 va chét xtc tac cho phan tng chuyén d6i xuc téc 1a chat
xtic tac A trén thiét bi cracking xuc tac kich thudce trung binh bao gbm thap phan ung bng
dimg c6 duong kinh khong d6i. Khi diu mé thu duge va chit xtc tac dd qua st dung dugc
tach ra trong binh phén tach, va san phim khi ddu mé dugc tach thanh propylen, butylen,
xang va dau chung cAt cracking xuc tac (v6i khoang chung cAt1a 250-500 °C va ham lugng
hydro 1a 11,2 % khéi lugng) theo cac khoang chung cét theo tig phan doan trong bd phan

phén doan. Cac diéu kién phan mg va phan bd san pham dugc liét ké trong bang 3.
Vi du so sénh 1

Vi du so sénh ndy duogc tién hanh theo quy trinh cracking xtic tac sdu thong thuong
duge mé ta trong sang ché CN1004878B, sir dung VGO lam dau nguyén lidu va chit xuc

tac MMC-1 lam chét xuc tac cho phan g cracking xuc tac va dién ra trong bo phan kich
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thude trung binh bao gém thap phan tng 6ng thing dtmg két hop v6i binh phan tmg ting
s01 pha dic. Khi ddu mo thu duge va chit xtic téc dd qua sit dung dugce tach ra trong binh
phén tach, va san phdm khi diu mé duoc tach thanh propylen, butylen, xing va diu tudn
hoan nhe (v6i khoang chung cét 12 200-350 °C va ham luong hydro 13 9,8 % khéi lugng)
theo cac khoang chung cit theo timg phan doan trong bo phan phan doan. Cac didu kién

phan tmg va phan bb san phdm dugc liét ké trong bang 3.
Vidu2

Vi du duge thyc hién theo so dd quy trinh dwoc thé hién trén Fig.1, sir dung dau
nguyén liéu 1a ddu niing hydro héa va chét xtc tac cho phén ung chuyén dbi xuc tac 1a chit
xtic tac A trén thiét bi cracking xc tac kich thudce trung binh bao gdm thép phan tmg ting
s6i c6 duong kinh thay d6i. Khi ddumé thu dugc va chét xuc tic da qua str dung dugc tach
ra trong binh phan tach, va san pham khi diu mé duoc tach thanh propylen, butylen, xing
va du chung cét cracking xtic tac (véi khoang chung cit 14 250-500 °C va ham luong
hydro 13 10,9 % khéi lwgng) theo cac khodng chung cAt theo timg phin doan trong bo phan

phan doan. C4c diéu kién phan tmg va phan b san phdm duoc liét ké trong bang 3.

Diu chung cét cracking xtc téc thu dugc duge dua dén thap phan tmg khir luu
huynh bang hydro cling v6i hydro 8 tiép xtic voi chit xtc tic B va phan ung dudi didu
kién phan tmg 13 9,0 MPa, nhiét d6 phan tmg 13 330 °C, tj’ 1¢ thé tich giita hydro va dau 1a
650 va tbc d6 dong nap nguyén lidu theo thé tich 1a 8,0 h™! 8 thu dwoc diu chung cit hydro
héa c6 ham lwong Iuu huynh thap. Dau chung cAt hydro héa c6 ham luong luu huynh thap
duoc st dung 1am thanh ph:51n dAu nhién lidu va duoc phéi tron v4i thanh phén dAu nhién
liéu khéc “cin chan khong VR-3” @ thu dugc san phim d4u nhién liéu RMG 180 d4p ung
tiéu chuin quéc gia GB 17411-2015 v& dau nhién liéu hang hai, va dic tinh cua nd duge

thé hién trong bang 5.

Bang 3. Céc diéu kién phan ing va phin b6 san pham cua céc vi du va vi dy so sanh

Vi du so sanh
Viduvidusosinh | Vidul-a | Vidul-b | Vidul- Vi du 2 ted Sio 5
X VGO +30% VGO +30% | DAuning
) én lié VGO ; VGO
Dau nguyén liéu VR-1 G VR-1 hydro hoa
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Thép phan
Téng sbi c6 Tang sdic6 | TAng séicd | Tang sbicod ting 6ng

Kiéu thép phan Gmg | duongkinh | dudngkinh | dudngkinh | dudngkinh | dimg + thap

thay d6i thay ddi khong dbi thay d6i | tAng so6i pha

dic

Nhiét d6 cta vung
phan tng thtr nhat 530 530 530 580
0 530 (Nhiét do
Thoi gian cho vi han tmg, °C (WH

e | 12001y | L2qwmsy P o sy | 2
phan ung khoang 95 h™') khoang 95 h'l) khoang 95 by | e
(gidy) )
Nhiét d§ cua ving 580 (thap
phan tmg thtr hai 520 520 s 5 (Thoi 520 tang soi pha
C) ,5 (Thoti gian dic)

. phén Ung, N
T6c do dong trong gidy) 4 (thap tang
vung phan tng thu 30 30 30 s06i pha dac)
hai (h')

Ty 16 chat xd

’y :; chat xac 6 6 6 6 10
tac/dau
Phan b san phdm
(% khéi lwong)

khi khd 2,12 1,82 2,35 1,83 11,97
Khi héa 1ong 32,10 33,40 32,80 30,79 42,91
Xing 32,51 33,51 31,85 31,83 28,33
A A h \
Dau tuan hoan / / / / 10,94
nhe
diu chung cét
cracking  xuc 29,32 27,73 28,32 31,29 /
tac
Cbe 3,95 3,54 4,68 4,26 5,85
Téng cong 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Chuyén dbi* 70,68 72,27 71,68 68,71 89,06
Nang suét
propylen/%kh6i 14,42 15,00 13,45 10,89 19,07
lugng
Ty 1¢ khoi lugng | 8,20 8,00 8,00 6,2
propylen/propan
Ty 16 khoi luong | o 1,85 1,80 1,80 0,1
isobuten/isobutan
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San luong chit Iéng
tdng sb (% khdi
luong)

93,93 94,64 92,97 94,01 82,18

* Chuyén ddi = ning sut khi kh6 + ning suit khi héa 16ng + ning suit xing + ning

suat coc

Tir két qua trén bang 3 c6 thé théy, so v4ividuso sanh 1, vidu 1-ava vidu 1-c st
dung diu nguyén liéu kém hon khong chi dat dugc ning sut propylen cao tuong tmg 1a
14,42 % theo khéi lugng va 13,45 % theo khéi lwong ma con dat durgc ning sudt dau chung
cét cracking xuc tac cao twong tng 12 29,32 % theo khdi lwong va 28,32 % theo khéi lugng,
ddng thoi ning suit khi kho va cbc giam déng ké, va ning suét chit 16ng tdng s dugc ting
1én d4ng k&, trong khi d6 vi du 1-b sir dung cing loai d4u nhién liéu d6 c6 thé cho ning
suét propylen dat 15,00 % theo khéi lugng va niang sudt ddu chung cét cracking xtic téc dat
27,73 % theo khéi lugng v6i ning sudt khi khé va cbc giam dang ké, va nang suét chat

16ng tdng sb tang 1én déng ké.

Béng 4. Dic tinh ctia diu chung c4t hydro héa c6 ham luong luu huynh thap va san

phim dau nhién liéu thu dugc trong Vi du 1-a

Thanh phéan Thanh phin | San phim diu | Tiéu chuan
dAu nhién liéu | dAunhiénliu| nhiénliéu | cho diu nhién
1 2 RMG 380 | liéu RMG 380
Déu chung cit
A hydro hoéa co Cén chan
Tén thanh phi '
cnthanhphan | 4 lugng luu | khong VR-2
huynh thip
T 1A T AL 4nA (0
Ty 1€ phc;)% tron (%o 40 60
theo khoi luong)
Dg nhdt (50°C) 9,8 2978,6 2142 #380
(mm?/s)
Mat d6 (15 °
ado (15°C) 927,5 1012,7 980,4 #991,0
(kg/m’)
Matdg (20°C) 926,2 1008,2 9771 #9876
(kg/m’)
Chi s cacbon thom
844,9 855,4 847,5 #3870
tinh toan (CCAI)
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Ham luong luu
huynh (% theo khdi
lugng)

0,05

0,77

0,50

*0,5

Gi4 tri axit téng s6
(mgKOH/g)

0,07

0,77

0,50

*2,5

Cén cacbon (%
khéi lwong)

0,00

17,2

10,66

*18,0

Béng 5: Pic tinh ctia ddu chung cét hydro héa c6 ham lugng luu huynh thip va san

phdm diu nhién liéu thu dugc trong Vi du 2

\ . . Tiéu chudn
Thanh phan | Thanh phan | San pham dau .
. . cho dau nhién
dau nhién liéu | ddu nhién liéu | nhién liéu
liéu RMG
1 2 RMG180
180
. Dau chung cit | Cin chan
Tén thanh phan
hydro héa khong VR-3
Ty 1& phdi tron (% theo
y, > phoi tron ( 38 o
khoi luong)
bo nhot (50 °C)
9,6 2000,7 135 *180
(mm?/s)
Mat d@6 (15 °C) (kg/m?) 926,4 1003,8 974,0 *+991,0
Mat d6 (20 °C) (kg/m?) 925,3 1000,3 971,8 +987,6
Chi s cacbon thom
843,3 849,6 846,6 *870
tinh todn (CCAI)
Ham luong luu huynh
; 0,04 0,71 0,46 *0,5
(% theo khoi lugng)
Gia tri axit tong sb
0,06 0,72 0,47 *2,5
(mgKOH/g)
Cin cacbon (% khdi
0,00 15,6 9,67 *18,0
luong)

Céc phuong an thyc hién wu tién cla sang ché duoc chi tiét trén d4y nhung chi nhim

muc dich minh hoa ma khong gi¢i han pham vi cta sang ché. C4c cai bien khac nhau dugc
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thye hién ma khong roi khoéi tinh than k¥ thuat clia sang ché déu thude pham vi cta sang

ché.

Can luu ¥ ring, cac dic tinh k§ thuat khdc nhau duge mo ta trong cac phuong 4n
thye hién néu trén c6 thé duge két hop mot cach phit hop theo cach mat ky mién 14 khéng
xdy ra xung dot. Tém lai, cach két hop hop tiém ning khéc nhau khong dugc mé ta riéng

biét trong phin mé ta sang ché nhung nhitng van thudc pham vi clia séng ché.

Ngoai ra, cac phuong 4n thuc hién khéc nhau ciia sang ché c6 thé dugce két hop véi
nhau theo cach thirc bit ky mién 13 n6 khong roi khoi tinh thin k¥ thudt cua sang ché, va

do vay, chung déu thudc pham vi ctia sdng che.
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YEU CAUBAO HQ

1. Quy trinh san xuét propylen va thanh phan ddu nhién liéu c6 ham lrgng luu huynh

thip, bao gém céc budc:

(i) cho dAu nguyén liéu c6 chira hydrocacbon tiép xtic mét cach nghu nhién véi chét
xtic tac chuyén ddi xtc tac d& phan tmg trong bé phan tmg chuyén d6i xtic téc trong diéu
kién khong c6 khi hydro trong c4c diéu kién bao gdm nhiét &6 phan tng 12 500-560 °C, tbc
d6 dong nap nguyén lidu 1a 18-40 h'! hodc thoi gian phan tmg 1a 4-8 gidy va ty 1& khéi
lwong gifta chit xtc tac va dau nguyén liu 1a 5-10 cho dén khi ty 18 chuyén ddi 1a 50-75%

d8 thu duoc san pham phan g c6 chira propylen;

(ii) phan tach san phdm phan tmg trong bude (i) & thu duge dAu chung cét cracking
XUc tac va propylen, trong dé diu chung cét cracking xtc tac c6 diém s6i ban diu khéng
nhé hon 200 °C, diém s6i cudi cung khong 16n hon 550 °C, va ham luong hydro khong
vuot qué 12,0% theo khéi lugng, trong d6 phén trim khdi lwong ciia propylene 1a 8-25%
theo khdi lugng va phin trim khéi lugng cta diu chung cit cracking xuc tac 1a 25-50%

theo khéi lugng trén tdng khdi lvgng ctia ddu nguyén liéu chita hydrocacbon;

(iii) dua diu chung cét cracking xuc tac vao khir luu huynh bang hydro dé thu dugc
dAu chung cét d4 hydro héa c6 ham luong luu huynh thip c6 ham lugng luu huynh khong

16n hon 0,1%; va

iv) xuit ddu chung cét da hydro héa c6 ham luong luu huynh thap va sir dung dau
chung cét di hydro hoa c6 ham lugng luu huynh thip da xuét 1am thanh phan diu nhién

liéu dé pha trdn nhién liéu dau,

trong d6 chit xtc tic dung trong qué trinh chuyén d6i xtic tic bao gém zeolit chiém
khoang 1-50% theo khdi lwong, oxit vé co chiém khoang 5-99% theo khéi lwong va dAt sét

chiém khoang 0-70% theo khéi lugng trong tong s6 khéi lwong chat xtc téc.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 trong chét xuc tac dung cho phan ting chuyén ddi
xtic tac, zeolit bao gdm 51-100% theo khéi lugng zeolit ¢6 kich thudce 156 trung binh va 0-
49% theo khdi lugng zeolit c6 kich thudc 15 16n trén tbng khéi luong zeolit, trong d6 zeolit

¢6 kich thudc 16 16n c6 ty 1€ silic-nhdm trén 10.
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3. Quy trinh theo diém 2, trong d6 buéc i) dugc tién hanh sao cho san pham phan
ung thu duogc c6 ty 1€ khéi luong propylen/propan khéng nhé hon 6; va/hodc ty 18 khéi

luegng isobuten/isobutan khong nhé hon 1,5.

4. Quy trinh theo diém 2, trong d6 zeolit c6 kich thudc 16 trung binh dugc chon tir
nhém bao g@)m zeolit loai ZSM va zeolit ZRP; va zeolit cé kich thuéce 13 16m 14 zeolit loai

Y.

5. Quy trinh theo diém 1, trong d6 buée i) duge tién hanh sao cho san phdm phan
tmg thu dugc c6 ty 18 khdi lugng propylen/propan khong nhé hon khoang 4; va/hoc ty 1¢
khéi Iwong isobuten/isobutan khong nho hon khoang 1.

6. Quy trinh theo diém 1, trong d6 budc i) duge tién hanh sao cho ning suit dau
chung cét cracking xtc tic trong sén phim 13 27-32% theo khéi lugng trén tbng khdi luong

dau nguyén liéu chira hydrocacbon.

7. Quy trinh theo diém 1, trong d6 dau nguyén liéu chtta hydrocacbon dugc chon tir
nhém bao gdm cac ddu hydrocacbon mé, cac loai diu khoang khac hoic hdn hop cua
ching, trong d6 dau hydrocacbon mé dugc chon tir nhém bao gbm déu nhét chung cit
trong chan khong, diu nhét chung cAt trong khi quyén, dau nhét tir cc, dau khir atphan,
can chung cét trong chan khéng, cin chung ct trong khi quyén, du ning hydro héa, va
hén hop cta ching, va dau khoang khéc duge chon tir nhém bao gbm dau than d4 héa long,

dau c4t dau, dau da phién, va hon hgp cta chung.

8. Quy trinh theo diém 1, trong d6 thép phan tmg chuyén d6i xtic tac 12 mot thap
tAng s6i duy nhat hodc thap két hop bao gdm nhiéu thap ting soi nbi tiép nhau hoic nbi

song song nhau.

9. Quy trinh theo diém 1, trong d6 dau chung cét cracking xtc tac c6 diém sdi bt
dAu khong dudi 250 °C, va diém sbi két thiic khdng vuot qua 520 °C, va ham lugng hydro
khong vuot qua 11,5 % theo khdi lugng.

10. Quy trinh theo diém 1, trong d6 budc khir luu huynh bang hydro iii) dugc thyuc
hién khi ¢é su hién dién cua chit xuc tac khir lvu huynh béng hydro bao gém kim loai
nhém VIB va/hoic kim loai nhom VIII dugce 46 trén chit mang 12 nhdm va/hogc chit mang
silic-nhdm vo dinh hinh.
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11. Quy trinh theo diém 10, trong d6 chét xtc tac khir luu huynh bing hydro bao
gdm chit phu gia, 1-40% theo khdi lugng it nhét mot kim loai nhém VIII (tinh theo khéi
lugng cia oxit kim loai), va 1-50% it nhit mot kim loai nhém VIB (tinh theo khdi lugong
ciia oxit kim loai), trong d6 chét phu gia 1 hop chat chira photpho, hop chét ¢6 chira flo,

hozic hdn hop ciia chiing.

12. Quy trinh theo diém 1, trong d6 cic diéu kién cua budc khir lvu huynh bing
hydro iii) bao gém: ap suét phan Gng 1a khoang 2,0-24,0 MPa, nhiét d0 phan tmg 1a khoang
200-500 °C, ty 1¢ thé tich gifta hydro va du 14 khoang 50-5000 Nm?/m?, va téc d6 dong
nap nguyén liéu theo thé tich 1a khoang 0,1-30,0 h'l.

13. Quy trinh theo diém 1, trong d6 diu chung cAt hydro héa thu dugc trong budc
ii1) c6 ham lugng luu huynh khéng vuot qua 0,05%.

14. Quy trinh theo diém 1, trong d6 & budc i), phén tram khéi lugng cia dau chung
cht cracking xuc tac 1 27-32% theo khdi lugng va khéi lwong ctia propylen 1a 10-15%

theo khbi lugng trén téng khdi lugng clia diu nguyén liéu chira hydrocacbon ndi trén.

15. Quy trinh theo diém 1, trong d6 bude i) duoc tién hanh sao cho san phdm phan
tmg thu duoc ¢6 ty 16 khdi lugng propylen/propan khong nhé hon 8; va/hodc ty 18 khéi

luong isobuten/isobutan khoéng nhé hon 1,8.
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