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(57) Sang ché dé cap dén ché pham dic nhung c6 chira it nhét: chit dan hdi cao su
nitril c6 chira nhém carboxyl; chét tao lién két ngang epoxy chira hop chét epoxy c6
chita ba nhom ete glyxidyl tr¢ 1én trong mot phén tir va c6 khung co ban chua
hydrocarbon mach hé, béo hodc thom; va chét diéu chinh d§ pH. Trong ché phdm duc
nhiing nay, chit dan hdi chira don vi cdu tric c6 ngudn gbc tir monome dien lién hop
véi luong tir 50% trong lugng trd 1€n, 78% trong luong trd xuéng, don vi cAu trac ¢6
ngudn gde tir monome nitril khéng bao hoa etylen vé6i lugng tir 20% trong lugng trd 1én,
30% trong lwong tré xudng va don vi cdu tric c6 ngudn gde tir axit carboxylic khong
bdo hoa etylen véi lugng tir 3,5% trong luong trd 1€n, 6% trong lugng trd xudng; chat
dan hdi c6 ham luong khong hoa tan trong MEK véi lugng tir 60% trong lugng trd 1én,
80% trong lwong tré xubng; va chit tao lién két ngang epoxy c6 ty 1é phan phéi metyl

isobutyl xeton (MIBK)/nuéc tir 50% tré [én.
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Linh vuc ky thuit dwoe dé cip
Sang ché dé cap dén ché phim dic nhing va san phim dac cia nd.
Tinh trang ky thuit ctia sing ché

Céc san phim duc thu dugc bang cach dic nhing ché phdm mu cao su tu nhién
hodc cao su tbng hop, chang han nhu ging tay, bao cao su, bng thong, dng, béng bay,

nim vi va bao ngdn tay, da dugc bict dén.

C4c san pham duc tr cao su ty nhién c6 ty 1€ duy tri g suét cao von cé cua cao
su va do déo v4i dd dan hoi cao su wu viét; tuy nhién, vi mu cao su ty nhién cé chira
protein gy ra céc triéu chung di ing loai I & co the nguoi, nén nhi€u van d€ da duoc

béo cdo trong cac san pham ti€p xuc truc tiép v6i co theé nguodil nhu vay.

Mt khac, cac san phim duc tir cao su tong hop khong chira protein nhu vay va
do d6 c6 loi thé 13 chung c6 it vin dé lién quan dén di tmg loai I. Vi du vé cao su tong
hgp, cao su isopren, cao su cloropren va cao su acrylonitril-butadien chira nhom
carboxyl (carboxyl group-containing acrylonitrile-butadien - XNBR) da dugc biét dén.
Trong do6, cao su isopren ¢6 cdu tric tuong tu nhu cao su ty nhién, c6 ty 1¢ duy tri ing
suét cao va do dan hdi cua cao su déo cb thé so sanh véi cao su tu nhién. Hon nita,
cloropren c6 cAu tric 13 butadien dwgc clo héa mot phdn, va c6 ty 1 duy tri tng suat
tuong d6i cao va d6 dan hoi cao su déo tuong tw nhu cao su isopren. Tuy nhién, ca hai

loai cao su nay déu c6 mdt nhugce diém la rat dat tién.

Isopren monome, 1a nguyén liéu thd cua cao su isopren, dugc san xut bang cach
dime hoa propylen, khir hydro isoamylen, chiét xudt dung moi phan doan C5 hoic tuong
tu, va yéu ciu phan ung hoéa hoc va quy trinh sén xudt phurc tap trai ngugc véi butadien
thu dwoc véi lwong 16n tir qua trinh tinh ché phan doan C4 trong san xuit ddu mo6. Hon
nita, qua trinh polyme héa monome isopren dugc thyc hién bang cach polyme héa dung
dich va, sau khi cao su isopren dugc san xuét, dung mdi dugce tdch ra va phﬁn thu duoc
duoc tao thanh san phim nhii tvong véi nuée dé thu duge mu cao su isopren dé nhung.
Theo céach nay, d& c6 dugc san pham déc tir cao su isopren, can phai c6 quy trinh san

xuit bao gdm nhiéu phan tmg héa hoc.
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Trong khi d6, cloropren dugc san xuét cong nghiép chi yéu bang phuong phap
trong d6 monovinylaxetylen thu dugc bing cach dime hoa axetylen dugc phép trai qua

phan (mg cong véi axit clohydric, va do d6 khong the san xuat ré tien.

Mat khac, XNBR, thu dugc b'ﬁmg cach co-polyme héa butadien, acrylonitril va
axit carboxylic khong bdo hoa, c6 thé dugc san xuat hang loat véi gia thanh ré va do d6
thuong dugc st dung trong san xuAt cac san phdm dac nhung. Thong thuong, cac san
phim dic dugc san xuét bang cach lién két cong hoa tri v6i gbc butadien bing cach sir
dung luu huynh va chét tang tdc luu hoa va lién két ngang ion nhém carboxyl (X) véi
kém; tuy nhién, vi di Ung loai IV do chét tang tdc luu héa da tré thanh mot vén dé, cac
san phim dtc khdng c6 chét ting tb¢ trong d6 khong st dung luu huynh va chét ting
téc luu hoa d3 duge dé xuét trong nhitng ndm gan day. Vi dy, cac san phim dtc nhing
thu dugc bang cach tu lién két ngang str dung hop chat hitu co ¢6 thé tao lién két ngang
(tai liéu sang ché 1), tao lién két ngang st dung chét tao lién két ngang hiru co nhu hop
chét polycarbodiimit hodc hop cht epoxy (tai liéu sang ché 2 va 3), hoic tao lién két
ngang bang cach st dung chét tao lién két ngang kim loai nhu nhém, twong tu nhu lién

két cong hoa tri (tai lidu sang ché 4), da duoc dé xudt.

Nhu d3 mé td & trén, XNBR thu duoc béng cach copolymer héa butadien,
acrylonitril va axit carboxylic khéng bao hoa. Céc lién két doi cua butadien 13 nguyén
nhan tao nén cac dic tinh cta cao su. Theo nghia nay, butadien 1a thanh phﬁn co ban.
Acrylonitril va axit carboxylic khong bdo hoa la cac thanh phan 1am thay d6i tinh chat
ctia XNBR thong qua qué trinh copolyme hoa véi butadien va tiry thude vao ham luong
clia c4c thanh phan nay, c6 thé cung cdp nhiéu dic tinh nhu khang héa chét, do bén kéo,
ty 1€ gidn dai va do ciang.

Hon nita, trong XNBR, céc dic tinh tao mang ctia mi thu duge tir d6, tinh dé san
xuét va céc tinh chat vat Iy bi anh huéng bi viéc didu chinh nhiét do polyme héa, chét
chuyén mach, phuong phap polyme héa va ty 1¢ chuyén d6i polyme héa.

Ly gang tay lam vi dy, trong nhiing ndm gan day, XNBR dugc san xuit bang
phan (mg polyme hoéa & nhiét do thép chu yéu duoc st dung dé cai thién do bén kéo ciia
gang tay mong, tao ra cac san pham duc c6 dd bén kéo va ty 1& gidn dai dat yéu cAu.
Bing qué trinh polyme héa & nhiét do thap, XNBR dugc san xuét nhu polyme mach
thing, va do bén kéo cua ban than XNBR duoc cai thién. Ngoai ra, trong mu XNBR
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mach théng tao thanh, khi d6 pH dugc dua vé phia kiém, axit carboxylic cia XNBR dé
dang bi ion hoa 8 tao ra c4c ion carboxylat va cac ion carboxylat nay dugc dinh hudng
dén bé mat ctia cac hat XNBR, do d6 céc lién Két ngang ion kim loai c6 kha nang duogc
hinh thanh bdi cac ion kim loai, va do bén gitta c4c hat dugc cai thién. Mat khac, trong
XNBR mach théng, vi do dan hdi ctia cao su thép hon so v6i do dan hdi cia XNBR phén
nhanh, nén d¢ dan héi cta cao su, vi du, ty 1€ duy tri ing suét va do déo nhu cac tinh

chét vat 1y co ban, kém hon cao su tu nhién.
Tai liéu tinh trang k¥ thuét
Tai liéu sang ché 1: WO 2012/043894
Tai liéu sang ché 2: WO 2017/217542
Tai liéu sang ché 3: WO 2019/194056

Tai liéu sang ché 4: Pon xin cép bang sang ché chua thAm dinh Nhat Ban s
2018-9272

Bin chit ky thuit ciia sang ché

Nhu d mé ta & trén, nhiéu phuong phap lién két ngang khic nhau da dugc deé
xuit cho XNBR; tuy nhién, cdc phuwong phip nay khong thé dat dugc ty 1€ duy tri Utng
suét va tinh linh hoat théa dang va do d6 can céi thién cac phuong phap nay.

Theo quan diém nay, myc dich cia sang ché 1a d& xuit gang tay, trong d6 st dung
chét dan hdi cao su nitril c6 chira nhém carboxyl nhu XNBR, khong chi ty 1€ duy tri ing
suét va do déo dugc cai thién ma con ca kha nang deo, d§ vura van, viéc thét chit phén
cd tay va dé dang thuc hién cac thao tac tdt v6i cac dau ngo6n tay do d6 duoc cai thién

trong khi van duy tri ¢ bén kéo va do bén moi can thiét cho gang tay.

Céc tac gia sang ché d3 nghién ctru chuyén séu dé giai quyét cac vén dé dugc mo
ta & trén va do d6 phat hién ra rang san phim dtc c6 ty 1& duy trl ing suét cao trong khi
duy tri o cung thip (d6 déo) cb thé duoc tao ra bang cach sir dung chét dan hdi dugc
cung cap véi cAu trac lién két ngang thich hop, dac biét 1a chét dan hdi c6 ham lugng
khong hoa tan trong metyl etyl xeton (MEK) trong pham vi cu thé va sir dung chét tao
lién két ngang hitu co cu thé @& thyc hién lién két ngang trong budc san xut san pham

dtc nhung tir ché pham dtic nhung c¢6 chira chét dan hdi, do d6 hoan thién sang ché.
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1. Ché phém duc nhung, chira it nhat:
chét dan hdi cao su nitril chira nhém carboxyl;

chét tao lién két ngang epoxy chira hop chét epoxy c6 chira ba nhom ete glyxidyl
trd 1én trong mot phan tir va c6 khung bazo chira hydrocarbon mach hé, béo hodc thom;

va
chét diéu chinh d6 pH,
trong do

chét dan hdi chira don vi cAu triic c6 ngudn gbc tir monome dien lién hop v6i
lwong tir 50% trong lugng tro 1én, 78% trong lugng trd xubng, don vi chu tric c6 ngudn
gbc tir monome nitril khong bio hoa etylen voi lugng tir 20% trong luong trd 1€n, 30%
trong lugng tré xubng, va don vi chu triic c6 ngudn gbc tir monome axit carboxylic
khong bdo hoa etylen véi lugng tr 3,5% trong luong trd 1én, tir 6% trong lugng tro

xudng,

chit dan hdi c6 ham luong khéng hoa tan trong MEK tir 60% trong luong trd 1én,
80% trong luong, va

chit tao lién két ngang epoxy c6 ty 1&¢ phan ph6i metyl isobutyl xeton

(MIBK)/nuéc tir 50% trd 1én duge xac dinh bang phuong phép do sau:

phuong phap do ty 1€ phan phéi MIBK/nuéc: trong 6ng nghiém, 5,0 g nuéc, 5,0
g metyl isobutyl xeton (MIBK) va 0,5 g chét tao lién két ngang epoxy dugc can chinh
x4c va tron bang cach khudy & 23 °C & 2 °C trong 3 phut, va hdn hop thu duge dugce ly
tam & 1,0 x 103 G trong 10 phit va do d6 duoc tich thanh 16p nude va 16p MIBK, sau
d6 16p MIBK dugc phan doan va can dé tinh ty 18 phan phéi MIBK/nuée bang cach st
dung phuong trinh sau:

ty 1€ phén phéi MIBK/nuéc (%) = (trong lugng cta 16p MIBK da tach (g) - trong
lwgng MIBK trudce khi tach (g))/trong lugng cla chét tao lién két ngang dugc thém vao
(g) x 100

phép do nay duoc thuc hién ba lan va gia tri trung binh cua né dugc xac dinh la

ty 16 phan phdi MIBK/nudc.
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2. Ché phim dtc nhing theo muc 1, trong d6 chit dan hdi chira don vi cAu tric
6 ngudn gdc tir monome axit carboxylic khong béo hoa etylen vé&i lugng tir 3,5% trong

luong trd 1én, 5,0% trong luong trd xudng.

3. Ché pham duac nhung theo muyc 1 hodc 2, trong d6 chét tao lién két ngang epoxy
duoc thém vao véi lugng tr 0,3 phén trong luong tré 1én, 2,5 phﬁn trong luong tré xuéng

d6i v6i 100 phan trong lugng cla chit dan hoi.

4. Ché phim dtic nhung theo muc bét ky mot trong 6 1 dén 3, trong d6 d6 pH
duoc didu chinh thanh 9,5 tré 1én, 10,5 tr& xudng bang bd diéu chinh d6 pH.

5. Ché phdm dtic nhung theo muc bét ky mdt trong s6 1 dén 4, con chira kém oxit

1am chét tao lién két ngang.

6. Ché phdm duc nhiing theo muc 5, trong d6 k&m oxit dugc thém vao v6i luong
tir 0,2 phan trong lugng trd 1én, 0,6 phan trong lugng trd xudng dbi véi 100 phén trong
lugng cta chit dan hdi.

7. Ché pham duc nhiing theo muc bt ky mot trong s6 1 dén 6, co ty 1¢ truong nG
MEK tir 5 13n tré 1én, 10 14n tré xudng.

8. San pham duc, 1a san phim di qua x@t 1y cua ché phdm dtic nhung theo muc
bt ky tir 1 dén 7.

9. San phim déc theo muc 8, c6 ty 1¢ duy tri tmg suat tir 50% tr& 1én duge xéc
dinh bang phwong phép do sau:

phuong phap do ty 1€ duy tri Gng suit: theo ASTM D412, miu thir dugc chuin
bi, danh d4u bing c4c vach & khoang cach dénh ddu do la 25 mm, va dugc kéo céng &
khoang cach ngam 13 90 mm va ty 1€ gidn dai 1a 500 mm/phut; mot khi mau thtr dugc
kéo cang gip doi, qua trinh kéo dugc két thiic dé do tmg suat MO; miu thtr dugc giit
nguyén va do ung suat M6 sau 6 phit; va ty 1€ duy tri mg suit dugc tinh theo cong thuc
sau:

ty 18 duy tri tmg suét (%) = (M6/MO0) x 100.

10. San phém duc theo muc 8 hodc muc 9, 1a gang tay.

11. Phuong phép san xuét san phim dtic nhung, phuong phap bao gdm cac budc:
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(1) budc két dinh chat dong tu dé cho phép chét dong tu két dinh vao khudn tao
hinh gang tay;

(2) budc gia hoa dé chuin bi va khudy ché phim diic nhing theo bét ky muc nao
trong sb tir 1 dén7;

(3) buéc nhing dé ngam khuon tao hinh ging tay vao ché phim dic nhing;

(4) budc keo hoa dé tao keo mang dugc hinh thanh trén khudn tao hinh géng tay
& didu ché tién chét mang d6ng ran;

(5) budc rira troi d8 loai bo tap chat khoi tién chat mang dong ran hinh thanh trén
khuon tao hinh gang tay;

(6) budc tao hat dé tao thanh cudn trong phin cb tay cla ging tay s& thu dwoc;
va

(7) budc dong ran 13 13m néng va lam khod tidn chAt mang dong rin & nhiét do
cAn thiét cho phan Ug lién két ngang,

cac budce (3) dén (7) duge thuc hién theo thir tu da dé cap.

Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Theo séng ché, ché phim dtic nhung dugc st dung @2 san xuét san phdm dtc nhu
ging tay, trong d6 khong chi c6 cac tinh chét vat 1y co ban can thiét cho san pham dtc
nhu ging tay, vi du, do bén kéo, ty 1é gidn dai va do bén moi, duge dap g ma con co
thé cung cép ty 1¢ duy tri Gng suét va do cung duoc céi thién dang ké so v6i cac san
pham duc thong thudng, co thé duoc cung cip. Ngoai ra, theo ché phim dtic nhing nay,
¢6 thé thu duoc san phim dic c6 cac dic tinh duge moé ta & trén ngay ca khi khong chtra
protein mu gy di tmg loai I hodc chét tang toc luu hoa gdy di ing loai IV.

Séang ché co thé dugc ap dung khong chi cho gang tay, ma con cho cac san phim
dtic nhu bao cao su, 6ng thong, 6ng, bong bay, num va va bao ngén tay.
MG ta vin tit cdc hinh vé
Fig. 1 1a hinh chiéu mit cit ngang minh hoa dang so dd mot vi du vé thiét bi thir do bén
moi.

Mo ta chi tiét sang ché
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Céc phuong 4n clia sang ché s& dugc md ta chi tiet; tuy nhién, cac mo ta sau day
chi 13 c4c vi du (vi du dai dién) vé cac phuong 4n clia sang che, va sang ché khong bi
gi6i han ¢ ndi dung cla cac vi du nay mién 13 chung khong xa roi nguyén ly cua sang
che.

O day can luu ¥ rang, "trong lugng" va "khoi lugng" co cung y nghia va do do

sau ddy dugc goi chung 13 "trong luong".

Trong ban mo ta nay, trir khi ¢6 quy dinh khac, "%" c6 nghia 1a "% trong luong"

va "(cac) phan" c6 nghia 12 "(c4c) phan theo trong lugng".

Hon nita, vé nguyén tic, trir khi ¢6 quy dinh khac, "(céc) phan tinh theo trong
lwong" cho biét s6 phan tinh theo trong lwong d6i voi 100 phén tinh theo trong luong
ciia chat dan hoi.

I'4
A

Trong ban md ta ndy, nhitg pham vi dugc néu v6i tir "dén" trude va sau cac gia
tri thudc vé so hodc vat 1y, mdi pham vi bi€u thi pham vi bao gém céc gia tri tuong rng

duogc néu trude va sau "dén".

Céc phuong 4n tuong Ung clia sang ché 1a: ché phim dé dtc nhing (sau day, con
duoc goi don gian la "ché pham dic nhing") dwgc sir dung dé san xuit san pham dic
nhiing tir chat dan hdi cao su nitril ¢6 chita cac nhém carboxyl (sau ddy, ciing dugc goi
don gidn la "chit dan hdi cao su nitril chira nhém carboxyl"), c6 ty 1€ duy tri Gng suit
cao va déo; phuong phép san xuét san phim duc bang cach st dung ché pham; va san
pham duc dugce tao ra bang cach sir dung ché phdm. Theo d6, trong cac phuong an nay,
cAu trtc lién két ngang duge dua vao chit dan hdi cao su nitril chira nhém carboxyl
tru6c hét dé cai thién tinh dan hdi cia cao su va lién két ngang duoc thyc hién bang cach
stt dung chét tao lién két ngang epoxy thAm nhdp vao cac hat mu chira chét dan hdi va
c6 kha ning thyc hién lién két ngang gifta cac hat, nho d6 ty 1¢ duy tri ing suit cao dat
duoc trong san pham ddc. Trong ban mo ta nay, ty 1¢ duy tri ing suit dugc st dung nhu
mot trong nhiing chi s6 x4ac dinh san phdm dic nhung c6 do dan hdi tét. Ty 1& duy tri
{ng suét, cho biét ty 1& tmg suét dugc tac dung 1én san pham dtc nhung trong qua trinh
kéo cang va duy tri sau mot khoang thoi gian nhét dinh d6i véi gia tri ban dAu, biéu thi

murc d0 ing suit duoc gitt lai bao nhiéu dé phuc hoi trd lai trang thai ban dau.
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Hon nita, cac tac gia sang ché di xAc nhan rdng: san phdm dtc déo mic du b ty
1€ duy tri ttng suét cao c6 thé thu dugc bang cach, vi dy, gidm lugng axit carboxylic cang
nhiéu cang tt; va, lién quan dén do déo, san phém dtc theo phuong an hién tai déo hon
s0 v6i cac san pham thudc phuong phép k¥ thuét trude dya trén do cing 100%, 4o ctng
300% va do cang 500%. Thuat ngit "dd cing" duge st dung ¢ day d& cap dén tng suit
duoc do & o gidn dai 100%, 300% hodc 500%. Gia tri img suat cang thp, san pham

duac cang déo.

Sau ddy, ché phdm dtc nhing duoc st dung @2 san xuét san phim dtc nhing,
phuong phép san xuét san pham dic bang ché pham va sin pham dic dugc san xudt
béng ché pham, theo cac phuong an tuong Gng cua sang ché, s& duoc md ta. Trong qua
trinh ndy, cac dic tinh dic trung cua chit dan hdi cao su nitril chira nhém carboxyl va

chét tao lién két ngang epoxy s& dugc md ta.

Thuét ngit "chit dan hdi cao su nitril chira nhém carboxyl " dugc sit dung & day
dé chi polyme c6 thé thu dugc bang cach polyme héa cdc monome, ching han nhu dien
lién hop, monome nitril khong béo hoa etylen va monome axit carboxylic khong bado
hoa etylen (polyme nhu vy sau ddy ciing 1a dugc goi don gian la "chit dan hoi"). Hon
nira, ché phdm c6 chira chét dan hdi thu dugc bang qua trinh polyme héa nhii tuong sau
day duoc goi 1a "ché phdm mu téng hop" hodc don gian la "ché pham mu" va cac hat
clia cht dan hoi duoc phén tan trong ché phdm mu tbng hop sau day dugc goi 12 "hat
mu" hoac don gian "hat".

1. Ché phim duc nhing

Ché phim dic nhing theo phuong 4n nay (sau déy, con dugc goi don gian 13 "ché
pham dtc nhung") chtra, nhu cc thanh phan khong thd thiéu, chit dan hdi cao su nitril
chira nhém carboxyl va chét tao lién két ngang epoxy dugc md ta dudi ddy tirng cai mdt,
va thuong & dang dung dich hdn hop véi nude, trong d6 d6 pH duoc diéu chinh bing
chit didu chinh d6 pH. Ché pham duc nhiing c6 thé chira thém kém oxit va thuong chia
thém céc thanh phin can thiét.

(1) Chét dan hdi cao su nitril chira nhém carboxyl

CAu truc lién két ngang cua chit dan hoi cao su nitril chira nhém carboxyl
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Chét dan hdi cao su nitril chira nhém carboxyl ¢6 dic diém 12 n6 dwgc cung cap
ham lugng khong hoa tan trong MEK tir 60% trong luong tr& 1én, 80% trong lugng trd
xudng bang cach dua vao trude cac cAu trac lién két ngang tai thoi diém polyme héa
nhil twong. Cac ciu tric lién két ngang duogc dua vao trong budc polyme hoa cua chét
dan hdi c6 trong ché pham mu cai thién mat do lién két ngang ctlia sén phim dtc nhing
va g6p phan biéu hién ty 1¢ duy tri g suit. Bang cach st dung ché phim mu ndy, san
phim diic nhiing ¢6 thé déo va ¢6 ty 1¢ duy tri tmg sudt cao giong nhu san phdm duc cao

su tu nhién méc du dugce duc tur ché pham dic nhing co chira ché phim mu tdng hop.

Cong nghé dat dugc hi€u suAt mong mudn bang cach dua trudc cac chu tric lién
két ngang vao chét dan hdi c6 trong ché phim mu va do d6 cung cAp luong chu tric lién
két ngang t6i thiéu cAn thiét tai thoi diém qué trinh ngdm thuong dugc st dung nhu mot
cong nghé tién luu hoa trong ché pham mu cao su ty nhién; tuy nhién, trong ché phim
mu téng hop, rat kho dé c6 duge cac dic tinh vat 1y thich hop béng cach st dung cong
nghé nhu vay vi cac dic tinh tao mang cua ché phdm mu tong hop kém hon rat nhiéu so
v6i ché phdm mu cao su tu nhién. Trong truong hop san xut san pham dtc bang quy
trinh ngdm st dung ché phdm mu tbng hop chang han nhu ché phdm mii c¢6 chira chét
dan hdi cao su nitril chira nhém carboxyl, thi phéai dua cac cAu tric lién két ngang vao
ddng thoi véi budce tao mang. Thong thuong, doi khi c6 nhirng trudong hop san pham
duoc xtr Iy ngdm dugc san xuét bang ché phim mu tbng hop lién két ngang mot phén;
tuy nhién, khi thyc hién quy trinh ngdm st dung ché phdm mu tdng hop c6 cau trac lién
két ngang 60% trong luong trd 1én trude budce tao mang, s€ c6 vén dé 13 san phim dtic

nhiing thu dugc c6 do bén vat 1y kém va d6 bén ciia n6 bi giam dang ké.

Ché pham theo phuong an nay da c6 chu trtic lién két ngang trong ché phim mu
téng hop; do do, san phﬁm dic nhing ¢ céc tinh chét vat 1y va hiéu suét thoa mén chi
c6 thé dat duoc tir d6 chi bing cach dua vao mot lugng t6i thidu cac cAu tric lién két
ngang trong qua trinh san xut san pham ddc nhing. Ngoai ra, san pham dtc nhing thu
dugc theo cach ndy 6 dic didm 12 c6 két céu rdt mém va ty 1¢ duy tri img sut wu viét.

Theo séng ché, cac chu trac lién két ngang duge cung cAp trong budc polyme hoa
chit dan hdi c6 trong ché pham mu tdng hop 6t nhét 13 & mirc 60% trong luong trd 1én,
80% trong lugng trd xudng cua tit ca cac chu trac lién két ngang cudi cing dugc dua

va0. Cac cAu tric lién két ngang dugc dua vao trong budce polyme hoa chat dan hoi cé
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trong ché phdm mu téng hop khac véi cac cAu tric lién két ngang dugc dua vao trong
qué trinh dac mu hodc cao su néi chung vé loai lién két héa hoc va khi phan ing polyme
héa tién hanh bang phan tng polyme hoa gbc, chu tric lién két ngang c6 thé dugc kiém
S04t va tao ra bing cach bd sung cac gbc vao chudi bén polyme, chuyén mach, va nhiing
thir tuong tu. Cac cAu tric lién két ngang dugc tao ra trong budc polyme hoa cua ché
phim mu tbng hop 12 lién két carbon-carbon, lién két este, lién két hydro, chu trac phdi
tri va tuong tu, va lién két carbon-carbon manh hon va cung cAp san phim dtic cudi ciing

v6i su can bang tot hon gitta do déo va ty 1& duy tri ung suét.

Mirc do ciia cac ciu tric lién két ngang c6 thé duge x4c dinh bang phuong phap
do c6 dd tai lap t6t, do mirc do hoa tan clia polyme trong dung moi ¢6 phan cuc tuong
tu nhu cta polyme. Khi polyme 14 cao su acrylonitril-butadien chita nhém carboxyl
(XNBR), mtrc 4o céu trtic lién két ngang c6 thé dugc udc tinh bang cach do lugng thanh
phan khong hoa tan st dung metyl etyl xeton (MEK) lam dung mdi. Khi san phidm duic
nhung c¢6 ham lugng khong hoa tan trong MEK tir 1% trong luong tré xubng va chét
dan hdi chira trong ché phdm mu tbng hop c6 ham lugng khong hoa tan trong MEK Ia
60% trong lugng, co thé gia dinh ring khoang 60% trong luong cAu trac lién két ngang
duogc dua vao trong qua trinh san xut san pham dtic nhing. Ham luong khong hoa tan
trong MEK dung nhu mot chi s6 dé xac dinh mirc d6 hinh thanh cac chu trac lién két

ngang trong chu trac polyme.

D& cai thién ty 1€ duy tri tng suét ctia san phdm diic nhung trong d6 st dung chét
dan hdi cao su nitril ¢ chira nhém carboxyl, viéc ting lugng cu tric lién két ngang c6
trong san pham duc nhing s& c6 hiéu qua. Diéu nay 12 do, trong san pham dic nhing c6
lwong ciu tric lién két ngang ting lén, cac chudi phan tir bi quén chit vao nhau va didu
nay 1am cho c4c chudi phan t&r khong thé bi tach roi khi kéo cang va do d6 chu tric phan
tir ban dau dwoc phuc hoi, két qua 12 cai goi 1a do dan hdi cta cao su duge ting cudng

va ty 1¢ duy tri img sudt dugc cai thién.

Ché phim mu téng hop thudng thu dugce bang cach tron cac hat mi va nudce. Céac
hat mu thuong duge bao phi boi chit hoat dong bé mat, va ching & dang sap xép thanh
tung 16p khi ché phim duoc khir nude cudi cing dé tao thanh mang. Trong ban mo ta
ndy, thuat ngit "gitra cac hat" dugc su dung cho cac khoang tréng gifra cac hat mu dugc

sip xép thanh cac 16p trong khi bén trong cla mdi hat duogc goi 1a "bén trong hat", va
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cac thuét ngit ndy dugc phan biét véi nhau. So voi ché pham mil cao su tw nhién, ché
phim mu tdng hop c6 mot vén dé 12 cac lién két gitta c4c hat rat yéu. Cac tac gia sang
ché d3 phat hién ra rang chat dan hdi c6 lugng 16m ciu tric lién két ngang c6 thé dugc
lién két ngang hon nita bang cach st dung chét tao lién két ngang thich hop cho lién két
ngang bén trong hat khi lugng 16n nhém carboxyl dugc két hop vao cac hat cla chéit dan
hdi, do d6 mat do lién két ngang c6 thé dugc tang 1én va ty 1€ duy tri ing sut c6 thé
duoc cai thién hon nita trong san pham dtic thu dugc. Trong khi do, diém yéu cua cac
lién két giira cac hat, phd bién dbi v6i cac ché phAm mu téng hop, thuong dugc bd sung
b&i chat tao lién két ngang kim loai nhu kém. Déi v6i chit dan hdi theo phuong 4n hién
tai, vin dé dugc md ta & trén c6 thé duoc giai quyét bang cac lién két ngang dugc hinh
thanh béi chit tao lién két ngang epoxy cu thé c6 kha ning lién két ngang mot phan giita
cac hat. Ngoai ra, ¢ thé ting thém lién két ngang giita cac hat bang cach thém chét tao
lién két ngang kim loai nhu kém. Chét dan hoi nay phu thudc nhiéu vao dd pH vi mot
lugng 16n cac nhém carboxyl tdn tai trong cac hat ciia n6. Noi cach khic, cac ddc tinh
cla san phém dac thu duogc dugce sua ddi dua trén viéc lidu cac nhom carboxyl, dong vai
trd 1a diém lién két ngang cua cac chét tao lién Két ngang , cO tOn tai & cac bé mat hodc
bén trong cac phan tir cua chét dan hoi hay khong. Thong thuong, do pH cua ché phdm
mit duoc diéu chinh vé khoang 8,3 va do do chit dan hdi chira lwgng 16n cac nhém
carboxyl bén trong cac hat cuia né. Theo do6, cac nhom carboxyl van con bén trong cac
hat khi d6 pH cua ché phém dac nhing cudi cing dugc didu chinh dé thép hon 9,5; do
do, ty 1¢ duy tri tng suét duoc tang 1én, va do bén kéo bi giam do diéu kién ma luong
nhém carboxyl nho tai cac bé mit hat. Trong khi d6, khi d¢ pH cua ché phdm dtc nhing
cao hon 10,5, didu nguoc lai s& xay ra vi mot luong 16n cac nhém carboxyl bén trong
c4c hat di chuyén dén cac bé mit hat. Do do, theo sang ché nay, nguoi ta mudn diéu
chinh do pH cua ché phém dac nhing béng 9,5 hoic cao hon, 10,5 hodc thép hon béng
cach st dung chit diéu chinh do pH.

Cong thirc cua chit dan hdi cao su nitril ¢c6 chira nhém carboxyl

Cong thirc ctia chat dan hoi cao su nitril chira nhém carboxyl chira don vi cau
trac ¢6 ngudn gde tr monome dien lién hop, don vi céu trac ¢6 ngudn goc tr monome

axit carboxylic khong bio hoa etylen va don vi cau truc ¢6 nguon gdc tir monome nitril
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khong bdo hoa etylen 1a don vi chu tric khong thé thidu va cé thé thy chon con chira
don vi cAu trac c6 ngudn gbc tir monome c6 thé copolymer hoa.

Cong thirc ctia chit dan hdi khac biét & chd, dé cai thién do déo cua san pham
duc nhung, ty 18 ham luong cua don vi céu tric c6 ngudn gdc monome axit carboxylic
khong bao hoa etylen trong cht dan hdi cao su nitril chira nhém carboxyl thip hon trong
chét dan hdi thong thuong. Hon nita, khi mot luong 16n cic nhém carboxyl lién két v6i
céc ion canxi ¢6 ngudn gbc tir chét dong tu, cac chudi phan ti d& dang bi pha v boi
ngoai lyc vatly va su bién ddi chu tric c6 thé xay ra do sy lién két cua cac ion canxi véi
c4c nhom carboxyl khac nhau. Do do, cac chu triic quin vao nhau cia chudi phan tir cao
su bi thay ddi va khong tr& lai trang thai ban dau, do d6 ty 1€ duy tri ung suit clia san

pham dic nhing bi gidm xudng.
Sau day cac monome s& duoc mo ta.
Monome dien lién hop

Monome dien lién hop dugc sit dung trong phuong an nay khong bi gidi han cu
thé mién 12 n6 c6 thé polyme héa mot cach triét dé. Cac viducu thé vé monome dien
lién hop bao gbm 1,3-butadien, isopren, 2,3-dimetyl-1,3-butadien, 2-etyl-1,3-butadien,
1,3-pentadien va cloropren. Bt ky monome dien lién hop nao cling c6 thé dugc sir dung
don 1€, hoac hai hodc nhiéu monome cta ching c6 thé dugc st dung Kkét hgp. Pon vi
cAu triic ¢6 ngudn gdc tir monome dien lién hop la phéan tir cht yéu mang lai d§ déo cho
san phdm dic. Ham lugng ctiia monome dien lién hop thuong tir 50% trong luong tré
1én, 78% trong lugng trd xuéng, t&t nhét 13 60% trong lugng trd 1€n, 75% trong lugng

tr& xudng do6i vai tat ca cac monome.
Monome nitril khéng bao hoa etylen

Monome nitril khong bdo hoa etylen dugc sir dung trong phuong an nay c6 thé
12 monome bét ky chta sy két hop cua lién két khong bdo hoa ¢ thé polyme héa va
nhém nitril trong mot phén t, va cac vi du vé monome nhu vay bao gbm acrylonitril,
metacrylonitril, fumaronitril, a-cloroacrylonitril, va a -xyanoetylacrylonitril. Trong sb
d6, acrylonitril va metacrylonitril dugc wu tién, va acrylonitril dugc uu tién hon. Don vi
cu tric c6 ngudn gdc tir monome nitril khong bao hoa etylen la thanh phan chi yéu tao

d6 bén cho san pham duc, va lugng qua nho cia n6 s€ dan dén khéng dd do bén, trong
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khi luong qué 16n cua nd s€ ci thién kha nang chéng hoéa chét nhung lam cho san pham
dtc qua cimg. Ham lugng cuia monome nitril khong béo hoa etylen & tt ca cac don phan
12 20% trong lugng trd 1€n, 30% trong lugng tré xubng, tot hon 1a tr 21% trong lugng
tré 1én, 28% trong luong tré xudng. Su gia ting lwong monome nitril khong bdo hoa
etylen khong c6 kha ning 1am ting do clmg mot cach twong {ng va vé co ban khong
anh huong dén ty 1¢ duy tri img suét; do d6, lugng monome nitril khong bao hoa etylen
¢6 thé duoc thiét 1ap thich hop trong pham vi dugc md ta & trén phu hop v6i muc dich

st dung vé d6 bén hoa hoc, dd day mang va nhing thir twong tu.
Monome axit carboxylic khéng bao hoa etylen

Don vi cdu tric ¢6 ngudn gbc monome axit carboxylic khong bado hoa etylen
dugc ding nhu diém lién két ngang v6i tAc nhan tao lién két ngang. Loai monome axit
carboxylic khong bio hoa etylen khong bi gi6i han cu thé va monome axit carboxylic
khong bao hoa etylen c6 thé 12 axit monocarboxylic hodc axit polycarboxylic. Cac vi du
cu thé cta ching bao gém axit acrylic, axit metacrylic, axit itaconic, axit maleic, axit
fumaric, anhydrit maleic va anhydrit xitraconic, trong do axit acrylic va axit metacrylic
duoc vu tién hon. Bit ky monome axit nao trong s6 cac monome axit carboxylic khong
bao hoa etylen nay co thé duoc st dung don 1é, hodc tlr hai tré 1én ¢6 thé duoc st dung
trong bat ky su két hop ndo véi bat ky ty 1é ndo. Ty 1& ham lugng cla don vi chu triic c6
ngudn gdc monome axit carboxylic khong bdo hoa etylen trong chét dan hoi 13 3,5%
trong lugng tré 1€n, 6% trong lugng trd xubng, tot hon 14 3,5% trong luong tr& 1én, 5,0%
trong lugng trd xuéng, tdt hon 14 3,5 % trong lugng trd 1€n, 4,5% trong luong tré xuéng.
Lugng monome axit carboxylic khong bo hoa etylen tang 1én lam ting d6 ctmg; do do,
t6t hon hét 13 giam luong monome axit carboxylic khong béo hoa etylen cang nhiéu

cang tdt dé dat dugc pham vi mo ta & trén.
Monome c6 thé copolyme hoéa khéac

Theo phwong an ndy, monome khac ¢ thé copolyme héa v6i monome dien lién
hop, monome nitril khong bao hoa etylen va monome axit carboxylic khong bao hoa
etylen c6 thé dugc st dung theo yéu cAu. Monome c6 thé copolyme hoa khac nay c6 thé
12 bat ky monome ndo c6 chura lién két khong bio hoa c6 thé polyme héa trong phan tir
va cac vi du vé chung bao gdbm: cac monome axit sunfonic khong béo hoa etylen, chang
han nhu axit acrylamidepropanesulfonic va axit styrenesulfonic; cac monome este axit
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carboxylic khong bdo hoa etylen, ching han nhu metyl (met)acrylat, etyl (met)acrylat,
butyl (met)acrylat, 2-etylhexyl (met)acrylat, trifloroetyl (met)acrylat, tetrafloropropyl
(met)acrylat, monoetyl itaconat, monobutyl fumarat, monobutyl maleat, dibutyl maleat
dibutyl fumarat, etyl maleat, mono-2-hydroxypropyl maleat, metoxymetyl (met)acrylat,
etoxyetyl (met)acrylat, metoxyetoxyetyl (met)acrylat, xyanometyl (met)acrylat, 2-
xyanoetyl (met)acrylat, 1-xyanopropyl (met)acrylat, 2-etyl-6-xyanohexyl (met)acrylat,
3-xyanopropyl (met)acrylat, hydroxyetyl (met)acrylat, hydroxypropyl (met)acrylat,
glyxidyl (met)acrylat, dimetylaminoetyl (met)acrylat, 2-sulfoetyl acrylat, va 2-
sulfopropyl metacrylat; cAc monome thom vinyl, ching han nhu styren, alkyl styren, va
vinyl naphtalat; floroalkyl vinyl ete, chang han nhu floroetyl vinyl ete; vinylpyridin; va
cac monome dien khong lién hop, ching han nhu vinyl norbornene, dixyclopentadien
va 1,4-hexadien. Ham lugng cia monome ¢ thé copolyme héa khéc thuong tir 0% trong
lugng tré 1€n, 5% trong luong tré xuéng, t5t nhat 13 0% trong luong trd 1€n, 3% trong
luong tré xubng, d6i véi tht ca cac monome. O ddy can luu ¥ rang "0% trong luong" c6
nghia 12 monome dugc md ta & trén khong dugc chira (hodc dudi gidi han phat hién) va

phuong 4n hién tai c6 thé st dung ché d6 nhu vay.
Phuong phép san xut ché phAm mu téng hop

Phuong phép san xuét ché phim mu tong hop sau dy s& duge mod ta chu yéu lay
ché phdm mu tdng hop ciia cao su acrylonitril-butadien c6 chira nhém carboxyl (XNBR)
lam vi du; tuy nhién, ché @6 cua chat dan hoi cao su nitril chira nhém carboxyl theo

phuong 4n hién tai khong bi giGi han & chét dan hdi nay.

Phuong phap san xudt ché phdm mu téng hop theo phuong an ndy c6 thé dugc
thuc hién dua trén phuong phép polyme hoa thong thudng va 16 phan ing polyme hoa
¢6 thé thuc hién bAt ky ché do nao trong sb ché do theo mé, ché do ban mé va ché do
lién tuc. Céc vi du vé phwong phép bd sung monome bao gdm: phuong phap bd sung
ddng thoi cac monome vao 16 phan img polyme héa; phuong phap bd sung lién tuc hodc
gian doan cdc monome phu hop véi tién trinh ctia phan (mg polyme héa; va phuong
phap thém mot phin monome va cho phép cic monome dugc bd sung phéan tmg cho dén
khi dat dugc tdc do chuyén dbi cu thé, sau do bd sung lién tuc hodc gidn doan cac
monome con lai, va c6 thé sir dung bét ky phuong phdp nao trong s6 nay. Hon nita, cac

monome dugc bo sung c6 the dugc tron trude trude khi s dung, ho#c cdc monome co
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thé duoc st dung riéng biét. Khi tron cic monome, ty 1€ trdn cd thé khong do6i hozc thay
doi.

Cac diu hiéu dic trung cta phuong phap san xuét ché phim mu tong hop c6 chua
chit dan hdi ¢6 ham lugng khong hoa tan trong MEK tir 60% khéi lugng trd 1én va c6

céc tinh chét co ban déo s& dugc md ta ngay sau day.

San phdm duac dugc san xuét bang cach s dung ché phim mu tbng hop theo
phuong an hién tai thu dugc bang phuong phap san xuét duoc mo ta dudi day cd thé tao
ra do dan hdi cao su cao vé ty 18 duy tri ung suit va do déo nhu céc tinh chét vat Iy co
ban, so vdi san phém dtc dugc san xuit st dung XNBR mach thing thong thudng duoc

polyme héa & nhiét do thap.

Ché phidm mu téng hop c6 chira chit dan hdi c6 ham lugng khong hoa tan trong
MEK tir 60% trong lugng trd 1€n cd thé dwoc san xuét, vi du, bing phuong phap trong
d6 phan tng polyme héa dugc thuc hién & nhiét d6 polyme héa twong ddi cao dugec mod
ta dudi day bang cach st dung mot lugng nhé chét chuyén mach tuong ang cho dén khi
dat duoc tbe d6 chuyén d6i polyme héa cu thé, va nhiét do polyme hoa sau d6 dugc ting

thém.

Nhiét d polyme hoa dé thuc hién phan (mg polyme héa dugc dat tuong dbi cao
20 °C tré 1én, 60 °C trd xubng, tdt hon 1225 °C trd 1én, 50 °C tré xudng, dé giam trong
lurong phan tr ciia chét dan hdi trong ché phdm mu tong hop, ting s6 lwong mach nhénh,
va do d6 1am tang ham lugng khong hoa tan trong MEK.

Luong chit khai dau polyme héa dugc thiét 1ap twong db6i 16n dé 1am giam trong
luong phan ti cua chit dan hdi trong ché phim mi tong hop, tang luong mach nhanh,
va do d6 1am tang ham luong hong hoa tan trong MEK.

Luong chét chuyén mach dugc dit cang nho cang tdt & mirc 0,2% trong luong
trd 1én, 0,8% trong lugng tré xuéng dé ting lugng mach nhanh va do d6 lam téng ham
luong khong hoa tan trong MEK.

O day can lwu v rang, mic du phuong 4n hién tai dugc dic trung & chd ham lugng
khong hoa tan trong MEK 12 60% trong lugng trd 1€n, 80% trong luong tré xudng, thi
ham luong khong hoa tan trong MEK tdt hon 12 65% trong lugng trd 1€n, 75% trong

luong tré xubng, t5t hon 12 68% trong lugng trd 1én, 72% trong luong tré xudng.
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Khi ham lugng khong hoa tan trong MEK 16n hon 80% trong lwgng, cac déc tinh
tao mang bi giam sut va kho hinh thanh mang ddng nhit, gay kho khan cho qua trinh
dac nhiing.

Tiép theo, d8 san xuét san phdm duic c6 két cAu mém, can phai kiém soét chét dan
hdi trong ché phim mu téng hop dé c6 ham luong khong hoa tan trong MEK tr 60%
trong luong trd 1én, ddng thoi kiém soét két qua dic mang dé c6 ty 1é truong nd MEK

thap.

Ty 1€ truong nd MEK la 100 13n tré 1én khi ham luvong khong tan MEK tir 0%
trong luong trg 1€n, 10% trong luong tro xubng; ty 1é truong né MEK 1a 30 14n trd 1én,
70 14n tré xubng khi ham lugng khong hoa tan trong MEK 1a 30% trong lugng; va ty 1€
truong n6 MEK 1a 5 Jin tr& 1én, 25 14n tré xudng khi ham luong khong hoa tan trong
MEK 14 60% trong lwong trd 1én va ty 1€ trwong nd MEK dugc dat trong pham vi 5 lan
trdr 1én, 10 14n trd xudng dé thu dugc két chu dic biét mém. Ty 1€ truong nd MEK va
ham lugng khong hoa tan trong MEK ¢6 thé dwoc x4c dinh bang phwong phap duoc mo

ta dudi day trong phén vi du thyc hién sang ché.

Khi tdc do chuyén do6i polyme hoéa cia chit dan hdi c6 trong ché pham mu tong
hop dat dén gia tri quy dinh, phan ing polyme héa dugc két thuc bang cach 1am mét hé
théng polyme héa hodc b sung chat két thiic polyme héa. Ty 1¢ chuyén d6i polyme hoéa
tai d6 phan tmg polyme héa két thic thuong 1a 80% trd 1én, tot hon 1a 90% tré lén, t6t

hon nita 12 93% trd 1€n.

Céc chit phu gia dugc st dung trong phan ng polyme hoa sau day s€ dugc mo
ta.
Chét nhii héa

Chét nhil héa khong bi giGi han cu thé; tuy nhién, t5t hon 1a chét thuong duge st
dung trong qué trinh polyme hoéa nhii tuong, va cac vi du cta chung bao gbm: chét nhii
héa khong ion, ching han nhu polyoxyetylen alkyl ete, polyoxyetylen alkylphenol ete,
polyoxyetylen alkyl este va polyoxyetylen sorbitan alkyl este; chat nhil hoa anion, ching
han nhu axit béo (vi du, axit myristic, axit palmitic, axit oleic va axit linolenic) va mubi
clia chung, este axit photphoric (vi du, isopropyl photphat va polyoxyetylen alkyl ete
photphat), ankyl diphenyl ete disulfonat, dinatri lauryldiphenyl oxysulfonat, alkyl
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naptalenesulfonat, mudi natri ctia cac chit ngung tu axit naphthalenesulfonic, natri
dialkylsulfosuccinat, alkyl benzen sulfonat, alkylallyl sulfonat, rugu sulfat cao hon, va
alkyl sulfosucxinat; chét nhii hoa cation, chéng han nhu amoni clorua (vi du, trimetyl
amoni clorua va dialkyl amoni clorua), mudi benzylammoni va mubi amoni bac bdn; va
cac chat nhii hoa c6 thé copolymer hoa chira lién két d6i, ching han nhu sulfoeste ctia
axit carboxylic a, B khong bdo hoa, este sunfat cua axit carboxylic a, f khong bao hoa,
va ete sulfoalkyl aryl. S6 lugng chét nhii héa duge st dung khong bi giéi han cu thé; tuy
nhién, 0,1 phan trong lugng trd 1én, 10 phan trong lugng trd xudng, tot nhét 13 0,5 phan
trong lugng trd 1én, 6,0 phan trong lugng trd xubng, dbi vai 100 phan trong luong cia
hdn hgp monome. B4t ky chét nhil hoa nao dwgc mo ta ¢ trén déu c6 thé dugc sir dung
don 1€, hodc hai chit nhii hoa do tré 1én c6 thé dugc sit dung két hop. Hon nita, trong
san xuét ché phdm mu tdng hop, chét nhil hoa co thé duoc sit dung cung mdt lac hodc

6 thé duoc st dung theo ting phan.
Chét chuyén mach

Vi du vé& chdt chuyén mach bao gdm: mercaptan, ching han nhu t-
dodecylmercaptan, n-dodecylmercaptan va mercaptoetanol; hydrocarbon halogen hoa,
ching han nhu carbon tetraclorua, metylen clorua va metylen bromua; va dimer o-
metylstyren, trong d6 mercaptan nhu t-dodecylmercaptan va n-dodecylmercaptan dugc
wru tién hon. Chét chuyén mach cé thé duogc st dung cing mdt lac khi bat dau phéan ung
polyme héa, hoiic c6 thé dugc st dung khi can thiét phtt hop voi tién trinh ctia phan tng
polyme hoa. Chét chuyén mach ciing c6 thé duoc st dung ca khi b4t dau phan tng
polyme héa va trong qué trinh di®n ra phan tng polyme héa. Theo phuong an hién tai,
thong thuong, ché pham mu tong hop cé chira chit dan hdi c6 nhidu nhanh trong chudi
phan tir cao su clia n6 va ham lugng khong hoa tan trong MEK cao c6 thé thu dugc bang

cach giam lugng chat chuyén mach cang nhi€u cang tot.
Dung moi nudc

Théng thudng, nuée duge sit dung lam dung moi nuth va luong cia né thuong
12 70 phén trong lugng tré 1én, 250 phan trong lugng tré xudng, tot hon 12 80 phan trong
luong tro 1€n, 170 phan trong lugng trd xudng, ddi véi 100 phan theo trong lugng cia
hdn hop monome. Khi lwgng dung mdi nuée nhd hon 70 phan trong lugng, do 6n dinh
trong budc polyme hoéa ¢ thé bi giam. Trong khi d6, khi lwong dung mdi nude 16n hon
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250 phan trong lugng, cAn mot thoi gian dai hon va mot lugng ning lugng 16n hon dé
Xt 1y sau qua trinh d6i v6i ché phdm mu tong hop thu dugc, giy ra vén dé 13 qua trinh

san xuat ché pham mu tbng hop khong con hiéu qua.
Chét khoi déu polyme héa

Chét khéi dau polyme hoéa khong bi gi6i han cu thé va cac vi du cua chiing bao
gdm kali persulfat, amoni persulfat, natri persunfat, superphotphat, hydro peroxit, t-
butyl hydroperoxit, 1,1,3,3-tetrametylbutyl hydroperoxit, p-mentan hydroperoxit, 2,5 -
dimetylhexan-2,5-dihydroperoxit, diisopropylbenzen  hydroperoxit, cumene
hydroperoxide, di--butyl peroxit, di-a-cumyl peroxit, axetyl peroxit, isobutyryl peroxit,
benzoyl peroxit va azobis-isobutyronitril. BAt ky chit khoi dau polyme héa nio trong s6
nay déu cé thé dugc st dung don 1é, hodc hai chit khoi dAu tré 1én trong s6 ching c6
thé duoc st dung két hop. Lugng chét khoi dau polyme héa duge st dung thuong la
0,001 phan trong lugng tré 1én, 10 phan trong lugng trd xubng, t6t hon 13 0,01 phan
trong lugng trd 1én, 5 phan trong lugng tré xubng, tot hon 12 0,01 phan trong lugng tré
1én, 2 céc phan theo trong lugng trd xubng, ddi véi 100 phan theo trong lugng cla hdn

hop monome.

Hon nita, cht khoi dau peroxit ¢6 thé duoc st dung nhu chét khéi dau polyme
héa loai oxy héa khir két hop v6i chit khir. Chéat khir khong bi gidi han cu thé, va cac vi
du vé chung bao gdm: cic hop chit chira ion kim loai ¢ trang thai khu, ching han nhu
sunfat sit va naphthenat dang cbe; sulfonat, chéng han nhu natri methanesulfonat;
formaldehyde sulfoxylat, ching han nhu natri formaldehyt sulfoxylat; 2-hydroxy-2-
sulfonatoacetat, ching han nhu dinatri 2-hydroxy-2-sulfonatoacetat; 2-hydroxy-2-
sulfinatoacetat, ching han nhu dinatri 2-hydroxy-2-sulfinatoacetat; amin, ching han nhu
formdimethyl anilin; va axit ascorbic. B4t ky chét khit ndo trong s6 nay c6 thé duoc sir
dung don 1€, hodc hai hoéc nhidu chat khir d6 o thé duge st dung Két hop. Sé luong
chét khtr duoc st dung khong bi gidi han cu thé; tuy nhién, xét vé ty 1€ trong lugng dbi
Vi peroxit (peroxit/chét khir) 12 0,01 tré 1én, 100 tror xudng, t6t hon 13 0,1 tr& 1én, 50

trg xuong.

Chét két thic qua trinh polyme héa
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Chét két thiic polyme hoa khong bi giéi han cu thé, va cac vi du vé ching bao
gbm: nitrit, ching han nhu natri nitrit, kali nitrit, va amoni nitrit; axit ascorbic; axit xitric;
hydroxylamin; hydroxylamin sulfat; dietylhydroxylamin; axit hydroxylamin sulfonic va
mudi kim loai kiém ctia ching; céc hop chét 2.2,6,6-tetramethylpiperidinooxyl, chéng
han nhu 4-benzoyloxy-2,2,6,6-tetramethylpiperidinooxyl; natri dimetyldithiocacbamat;
dimetyldithiocacbamat; din xuét hydroquinone; dan xuét catechol; dan xuét resorcinol;
va axit hydroxydithiocarboxylic thom, ching han nhu axit hydroxydimethylbenzen
dithiocarboxylic, axit hydroxydietylbenzene dithiocarboxylic va hydroxydibutylbenzen
axit dithiocarboxylic, va cac mudi kim loai kiém ctia ching. Chét két thuc polyme héa
c6 thé duoc thém vao sau hodc ddng thoi véi viée bd sung dung dich bazo v6 co trong
nuéc, ching han nhu dung dich natri hydroxit trong nudc, dung dich kali hydroxit trong
nudc, hodc amoniac trong nude. Lugng chét két thic polyme hoa dugc sir dung thuong
12 0,01 phan trong lugng trd 1én, 5 phan trong lugng trd xudng, tot nhit 12 0,03 phén
trong lugng trd 1én, 2 phan trong lugng trd xubng, d6i véi 100 phan trong lugng cia

monome hdn hop.

Sau khi két thic phan ing polyme hoa, theo yéu cau, vi dy, cac monome khong
phan tmg dugc loai bo, ndng d6 chat ran va do pH duge didu chinh, va chit hoat dong
bé mat, chét chéng 130 héa, chét bao quan, chat khang khuin va nhiing chét tuong tu
duoc thém vao, nho d6 mot loai mu mong muén dugc tao ra. O day can luu ¥ rang, trong
phuong phép san xuAt mu theo sang ché, cac vat liéu phu gia polyme hoa nhu chét khir
OXYy, chét phan tan, chét hoat dong bé miit, chét tao chelat, chit diéu chinh trong lwgng
phan t&r, chit didu chinh kich thuéc hat, chét chéng chét 10 héa va chit bao quan c6 thé
dugc thém vao theo yéu cAu. Céc thanh phan phu gia cua qua trinh polyme héa nay c6

thé 12 hop chat hitu co hogc hop chét v co.
Panh gi4 cau trac lién két ngang cla chit dan hoi cao su nitril chira nhém carboxyl

C6 nhiéu phuong phap khac nhau dé danh gia mirc do cu trac lién két ngang ctia
chét dan hdi cao su nitril chira nhém carboxyl ; tuy nhién, 12 mot phwong phéap dénh gia
dé dang va co do tai lap tbt, c6 thé sir dung phuong phap do mirc do cua cac chu trac
lién két ngang va gia dinh luong thanh phan khong hoa tan trong dung moi gbc cla
polyme. Khi polyme 1a XNBR, mirc d§ cia cac cAu trac lién két ngang c6 thé dugc danh
gia bang cach do lugng thanh phan khong hoa tan trong metyl etyl xeton (MEK). Thong
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thudng, ham lugng khong hoa tan trong MEK bi anh huéng boi, vi du, su gia tdng luong
céu trac lién két ngang gitta cac chudi polyme so cap dugc tao ra boi qua trinh polyme

héa nhil twong va lugng polyme mach bén phat trién tir cac mach polyme chinh.

Phuong phap chi tiét @& do ham lugng khong hoa tan trong MEK s€& dugc md ta

bén duéi trong phan vi du thyc hién sang ché.
(2) Chét tao lién két ngang Epoxy

Muc dich cua sang ché 13 san xuét san pham dac déo ¢ ty 1€ duy tri ing suét cao.
Dé dat dugc diéu ndy, chét dan hdi dugc md ta & trén c6 ham lugng khong hoa tan trong
MEK tir 60% trong lugng trd 1én, va cac cAu trac lién két ngang dugc dua vao cac hat
ctia n6 dé cho phép mot lugng 16n cac nhém carboxyl tdn tai trong cac hat. V& mit nay,
can phai chon chét lién két ngang phu hop d8 cai thién mat do lién két ngang va tang ty
1¢ duy tri Gmg sut bang cach cho phép mét luong 16n chét tao lién két ngang tham nhap
vao cc hat mu, lién két ngang v6i cic nhém carboxyl trong hat mu, va do do6 ting cudng
lién két ngang bén trong hat. Mit khéc, cac tac gia sang ché tap trung vao diéu d6, khi
chét tao lién két ngang epoxy dugc st dung lam chét tao lién két ngang, mot phan cta
n6 c6 thé tham nhép vao nhiéu hat mu & tao thanh lién két ngang bén trong hat véi cac
nhém carboxyl trong cac hat. Ché phdm diic nhiing bao gdm nudc va cac hat mi, va mdi

hat mt duge tao thanh béi viing va nudc va vung ua béo (ving Ky nudc).

Bén trong cac hat mi ndy tuwong tu nhu metyl isobutyl xeton (MIBK); do dd, cac
téc gia sang ché di do ty 1& phan phdi MIBK/nuéc ciia chit tao lién két ngang epoxy.
Phép do nay dugc thuc hién dé kiém tra ty 1¢ cua chét tao lién két ngang epoxy hoa tan
trong nudc va MIBK trong hdn hop cua ching, va nguoi ta tin rang ty 1 chét tao lién
két ngang epoxy hoa tan trong MIBK cang cao thi lugng chét tao lién két ngang epoxy
tham nhép vao cac hat mu cang 16n va do d6 sy dong gop cua chit tao lién két ngang

epoxy vao lién két ngang bén trong hat cang lén.

Trong khi do, vi chét tao lién két ngang epoxy bi v hiéu héa boi qua trinh thuy
phan trong ving ua nude trong moi truong kiém, céc tac gia sang ché da sir dung ty 1€
phéan phéi MIBK/nuéc cua chét tao lién két ngang epoxy lam tham chiéu dé Iya chon
chét tao lién két ngang epoxy c6 tudi tho dai hon. Két qua 13, d phat hién ra rang: chit

tao lién két ngang epoxy c6 ty 1& phin phéi MIBK/nué6c 14 27% tré 1én va chira hop chat
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epoxy cO ba hodc nhidu nhém ete glyxidyl trong phén t&r va khung co ban chia
hydrocarbon mach h¢, béo hodc thom, tire 1a hop chét epoxy hda tri ba hodc cao hon
hau nhu khé hoa tan trong nude, cd thé cung cép tudi tho khoang 3 ngay, diéu kién tdi
thiéu cAn thiét dé san xuit gang tay; va tudi tho ctia khoang 5 ngay c6 thé dat duogc khi
ty 1 phan phéi MIBK/nudc 12 50% tré 1én trong khi tudi tho 1a 7 ngdy tré 1én c6 thé dat
duoc khi ty 18 phan phdi MIBK/nudce 1a 70% tré 1én.

Theo phuong an nay, chit tao lién két ngang epoxy c6 ty 1é phan phbi
MIBK/nudc 12 50% tr6 1én dugc st dung dé cho phép mot luong 16n chét tao lién Kkét
ngang epoxy thAm nhép vao céc hat. Hon nita, trong cac cAu tric lién két ngang lién két
cong hoéa tri dugc hinh thanh boi chét tao lién két ngang epoxy, cac lién két khac véi
lién két ion duoc hinh thanh béi kém & chd chiing khé c6 thé bi pha vd; do do, cac chu
_ trac lién két ngang nhu vay c6 uu diém 14 ching khong 1am giam tinh linh hoat vbn c6

cua mu duoc mo ta & trén.

Céc dAu hidu nay cua chit tao lién két ngang epoxy bay git s& dugc mo ta ting
c4i mot. Chét tao lién két ngang epoxy chira hop chét epoxy chita ba hodc nhiéu nhém
glyxidyl ete trong phén tir va c6 khung co ban chira hydrocarbon vong no, béo hodc

thom.

Hop chat epoxy c6 chira ba nhém ete glyxidyl tré 1én trong phén tr va cé khung

co ban chira hydrocarbon mach ha, béo hogc thom.

Hop chat epoxy 13 hop chét thudong c6 ba nhom ete glyxidyl tré 1én va khung co
ban chita hydrocarbon mach hd, béo hodc thom (hop chét nay sau day con duoc goi 1a
"hop chét epoxy héa tri ba trg 1én"). Hop chét epoxy c6 ba nhém ete glyxidyl tré 1én
thuong cé thé dugc san xut bing cach cho phép epihalohydrin va rugu c6 ba nhom

hydroxy tr& 1én trong mot phén tir phén ng v6i nhau.

Céc vi du vé rugu cé ba nhém hydroxy tré 1én tao thanh khung co ban cia hop
chét epoxy héa tri ba tr& 1én bao gdm glycerol béo, diglycerol, triglycerol, polyglycerol,
sorbitol, sorbitan, xylitol, erythritol, trimetylolpropan, trimetylolethan, pentaerythritol,

cresol novolac thom va trishydroxyphenylmetan.

Trong sb cac hop chit epoxy héa tri ba tr& 1én, vu tién sir dung polyglyxidyl ete.

21



48999 22167

Cu thé, vu tién st dung chit tao lién két ngang epoxy c6 chua it nhét mot chit
dugc chon tir glycerol triglyxidyl ete, trimetylolpropan triglyxidyl ete, sorbitol
triglyxidyl ete, sorbitol tetraglyxidyl ete, pentaerythritol triglyxidyl ete va
pentaerythritol tetraglyxidyl ete, va uu tién st dung chét tao lién két ngang epoxy c6
chira it nhat mot chit duoc chon tir trimetylolpropan triglyxidyl ete, trietylolpropan
triglyxidyl ete, pentaerythritol triglyxidyl ete va pentaerythritol tetraglyxidyl ete.

V& chét tao lién két ngang epoxy c6 chira hop chét epoxy c6 héa tri ba tro 1én

Trong s6 cac chét tao lién két ngang epoxy, nhirng chét c6 chira hop chét epoxy
c6 nhém glyxidyl ete thudong co thé dugc san xuit bang cach cho phép nhom hydroxy
ctia rugu phan tng v6i epihalohydrin nhu sau. O day can huu y rang, trong cong thirc (I)

sau day, dé mo ta don gian hon, rugu don chirc dugc st dung lam ruqu.

Ct\/&+ R—OH ——> o\/i)l )
R

Hop chét epoxy chura trong chét tao lién két ngang epoxy c6 thé c6 héa tri hai
dén khoang héa tri bay tity thudc vao lwong nhém hydroxy cla ruou dugc st dung lam
nguyén liéu. Tuy nhién, vi du, ngay cé trong qua trinh tdng hop hop chét epoxy hoa tri
ba lam hop chét dich, mot s loai hop chét duge tao ra do cac phan ng phu trong qua

trinh phan ung va hop chét epoxy héa tri hai thudng dugc bao gdm trong do.

Do d6, vi du, chét tao lién két ngang epoxy hoa tri ba thudong thu duoc dudi dang
hdn hop céc hop chit epoxy hoéa tri hai va hoa tri ba. Ngay ca trong nhiing chét tao lién
két ngang thudng duge goi la "chét tao lién két ngang epoxy hoa tri ba", ty 1¢ ham luong

ctia hop chét epoxy héa tri ba, 12 thanh phan chinh, dugc cho 12 khoang 50%.

Ngoai ra, mQt s6 chét tao lién két ngang epoxy hau nhu khong hoa tan trong nudc,
va diéu nay phan 16n dugc cho 1a do tic dung cua clo va nhiing chét twong tu c6 trong

cau trac cua cac hop chat epoxy.

Chét tao lién két ngang epoxy t6t hon 14 chit c6 chtra hop chit epoxy héa tri ba

tr& 1én thu duoc bang phan tmg giita epihalohydrin va rugu c6 ba nhom hydroxy tré 1én.

La epihalohydrin, ¢ thé st dung it nhat mot loai duge chon tir epiclorohydrin,
epibromohydrin va epiiodohydrin. Trong sb d6, uu tién st dung epiclorohydrin. Hon
nita, chét tao lién két ngang epoxy héa tri ba tré 1én va chét tao lién két ngang epoxy
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héa tri hai c6 thé dugc st dung két hop nhur mot hdn hop. Ngoai ra, trong san xudt chét
tao lién két ngang epoxy hoéa tri ba tré 1én, rugu c6 ba nhom hydroxy trd 1€n va rugu co

hai nhém hydroxy c6 thé dwoc tron 1an va cho phép phan ing v6i nhau.
Phan g tao lién két ngang giita hop chét epoxy va nhém carboxyl cia XNBR

Phan g tao lién két ngang gifta hop chét epoxy va nhém carboxyl cia XNBR
dién ra nhu dugc minh hoa trong cong thic (IT) sau day. O day can luu ¥ rang, tr quan
diém don gian ctia ban md ta, hop chét epoxy don héa tri dugc sir dung trong cong thir
(II) sau day.

o) o OH
R’O\/Q + R'/lkOH — R/O\)\/OYR' (I

O

Hop chét epoxy tao thanh lién két ngang v6i nhoém carboxyl c6 trong XNBR va
1a didu kién t6i uu dé hinh thanh lién két ngang véi hop chét epoxy, vi du, hop chét
epoxy dugc lam néng trong budc dong tAn & 120 °C tr& 1én dé gy ra phan tng mé vong

cta nhom epoxy cia no.
Chét tao lién két ngang epoxy ¢ ty 1€ phan phéi MIBK/nudc tir 50% tro 1én

Chét tao lién két ngang epoxy bat budc phai c6 ty 1é phan phdi MIBK/nuéc tur
50% tré 1én. Ty 1& phan phdi MIBK/nuéc tot hon 1a 70% tré 1én. Ty 1€ phén phéi
MIBK/nuéc tuong quan véi tudi tho cua chét tao lién két ngang epoxy hoa tri ba trd 1én
va tudi tho 5 ngay khi ty 1€ phan phéi MIBK/nuéc 12 50% trd 1én trong khi tudi tho 12 7
ngay trd 1én khi ty 1€ phéan phdi MIBK/nuéc 1a 70% tré 1én; do do, ty 1& phan phéi
MIBK/nudc tir 50% trd 1én dugc danh gia 1a dugc uvu tién va ap dung. Gidi han trén cla
ty 1€ phan phéi MIBK/nuéc khong can phai thiét 1ap cu thé va né c6 thé 1a 100% trd
xudng.

Ché phém dtc nhing dugc chia thanh ving ky nudc clia cac hat mi va ving ky
nudce cia dung moi va trong sd cac chat tao lién két ngang epoxy, uu tién sur dung chét
nay kho tan trong nudc va d2 dang tham nhap vao cac hat mu tao thanh vung ky nudce
ciia chat dan hoi.

Hon nita, nguoi ta tin rang phan 16n chét tao lién két ngang epoxy ton tai bén
trong cac hat mu trong ché phdm diic nhing va do d6 phan tng v6i cac nhom carboxyl
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c6 trong cac hat mu dé lién két ngang véi chét dan hoi, do d6 mat do lién két ngang va

su duy tri ty 1€ Ung suét clia san phém duc thu duoc co thé dugc cai thién.
Ty 1¢ phan phéi MIBK/nuéc c6 thé duge xéc dinh nhu sau.

Pau tién, khoang 5,0 g nuéc, khoang 5,0 g MIBK va khoang 0,5 g chat tao lién
két ngang epoxy dugc can chinh xé4c va cho vao dng nghiém. Trong lwong ciia MIBK

va ciia chét tao lién két ngang epoxy duoc xac dinh twong ing la M (g) va E (g).

Hon hop nay dugc tron k§ bing cach khudy trong 3 phtt ¢ nhiét d6 23 °C+2°C
va sau d6 dugce tach thanh 16p nude va 16p MIBK bang céach ly tAm 10 phat ¢ 1,0 x 10°
G. Sau do, trong lwong cua 16p MIBK duge do va xac dinh 1a ML (g).

Ti 18 phan phéi MIBK/nuéc (%) = (ML (g) - M (g))/E (g) x 100

Phép do dugc md ta ¢ trén dugc thuc hién ba 14n va gi4 tri trung binh ctia né dugc

xAc dinh 12 ty 16 phan phdi MIBK/nudc.
b. Céac thudc tinh wu tién cua chét tao lién két ngang epoxy
S& nhém epoxy trung binh

Nhu d3 mo ta ¢ trén, ngay ca chét tao lién két ngang epoxy hoa tri ba tr& 1én cling
chira hop chét epoxy hoéa tri hai thong qua phan ng phu; do d6, trong danh gia san
pham, didu quan trong 13 phai biét s6 lugng trung binh cia nhém epoxy va tir do hiéu

duoc ty 1€ cua hop chit chira nhom epoxy hoa tri ba.

S6 lugng nhém epoxy trung binh c6 thd dugc xé4c dinh bang cach: xac dinh céc
hop chit epoxy c6 trong chét tao lién két ngang epoxy bang sic ky thAm thiu gel (gel
permeation chromatography-GPC); tinh s6 lugng nhém epoxy cho mdi hop chét epoxy
bang cach nhan s6 lwong nhém epoxy trong mot phan tir cua mdi hop chit epoxy véi sd
mol ctia hop chit epoxy; va chia tdng gi tri cla s6 nhém epoxy cho tdng s6 mol clia tht

ca cac hop chét epoxy c6 trong chét tao lién két ngang epoxy.

Chét tao lién két ngang epoxy duoc st dung theo phuong an nay t6t hon 14 ¢6 s&
luong nhém epoxy trung binh 16n hon 2,0 va theo quan diém cua viéc thu duoc san
phdm duc c6 cac dic tinh vat 1y thuén loi, thi s6 lugng nhém epoxy trung binh t6t hon
13 tir 2,3 tr&r 1én, tot hon nita 1a 2,5 tré 1én. Trong khi d6, gi6i han trén cla s6 lugng

nhém epoxy trung binh c6 thé 13, vi du, 7 tré Xuéng, hoac 4 tr& xuéng.
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Duong lugng epoxy

Tlr quan diém cua viéc thu dugc san phém duc ¢6 ty 1€ duy tri tng suit thuan loi
va do bén méi, duong lugng epoxy ctia hop chit epoxy tdt hon 12 khong nhé hon 100
g/eq, nhung tdt hon 1a tir 230 g/eq trd xudng, tot hon 14 200 g/eq trd xudng.

Duong lugng epoxy cua hop chét epoxy, 12 gi4 tri nhén dugc béng cach iy trong
luong phén tir trung binh cua hop chét epoxy chia cho s6 nhém epoxy trung binh, cho
biét trong lwong trung binh cla mdi nhém epoxy. Gia tri ndy co thé dugc do bing

phuong phép axit pecloric.
Trong lugng phén tir

T quan diém vé kha nang phan tan trong nudc, hop chét epoxy c6 trong chét tao
lién két ngang epoxy c6 trong luong phén tir tbt hon 13 150 trd 1én, 1500 trd xudng, tét

hon nita 14 175 tré 1én, 1400 tré xuéng, tt hon nita 1a 200 tré 1én, 1300 trd xubng.
c. Luong chét tao lién két ngang epoxy s& dugc thém vao

Luong chit tao lién két ngang epoxy dugc thém vao thuong khong it hon 0,2 phén trong
lugng, tot hon 14 khong it hon 0,3 phan trong lugng, tdt hon nira 1a khong it hon 0,5
phan trong lugng, nhung thuong 1a 2,5 phan trong lugng trd xudng, t6t hon 1a 2,0 phan
trong luong tré xudng, t6t hon 13 1,5 phan trong lugng trd xudng, dbi véi 100 phan trong
luong cua chat dan hdi. Khi lugng chit tao lién két ngang epoxy qua nho, ty 1& duy tri
(g suét s& giam; tuy nhién, khi chét tao lién két ngang epoxy dugc thém vao véi lugng
16n hon 2,5 phﬁn trong luong, vi du, 3 ph?ln trong lugng, thi do bén kéo va ty 1& gian dai
bi gidm.

(3) Chét phén tin cua chét tao lién két ngang epoxy

Hop chit epoxy dugc yéu cau duy tri & trang thai phan tin ddng déu trong ché
phim dtc nhing. Trong khi do, chét tao lién két ngang epoxy cé ty 1é phan phéi
MIBK/nuée tir 50% trd 16n ¢6 mot van d& & chd ty 18 phan phdi MIBK/nude cang cao
thi cang kho thém chét tao lién két ngang vao mu va cang it kha néng chit tao lién két

ngang dugc phan tan trong mu.

Hop chét epoxy ua nudc cao khong c6 van dé gi vé kha nang phéan tan trong

nuéc; tuy nhién, doi v6i hop chat epoxy duge sir dung trong son goc dung moi, cac tac
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gia sang ché di xem xét viéc hoa tan chét tao lién két ngang epoxy béng chét phan tan

truée khi két hop né vao chét dan hdi.

bic biét, dd duc c6 xu hudng duge quan sat théy khi chit tao lién két ngang
epoxy c6 ty 1€ phan phéi MIBK/nudc tir 50% tré 1én duge hoa tan trong nude; do do,
n6 duoc coi 12 cin thiét dé phan tan chét tao lién két ngang epoxy nhu vay bing céch st
dung chét phan tén. Hon nita, sy phan tan nhu vay v6i chét phan tan 12 can thiét trong
san xuét hang loat thuc té.

Chét phan tan cla chét tao lién két ngang epoxy dugc mo ta & trén (hop chét) t6t
hon 1 it nhat mot chat dugc chon tir nhém bao gém ruou don chirc bac thép hon, glycol
duoc dai dién boi cong thirc sau (E1), ete duge dai dién bdi cong thie sau (E2), va cac
este duogc c6 cong thirc sau (E3):

HO-(CH2CHR'-O),-H  (E1)

(trong d6, R 1a nguyén t hydro hogc nhém metyl; vanl la s6 nguyén tir 1 dén
3)

R?0-(CH2CHR'-O)2-R*(E2)

(trong d6, R!" 12 nguyén tir hydro hogc nhom metyl; R* 1a nhém hydrocarbon béo
¢6 tir 1 dén 5 nguyén tir carbon; R* 1a nguyén tir hydro hogc nhém hydrocarbon béo c6
tir 1 dén 3 nguyeén t carbon; va n2 la s6 nguyén tir 0 dén 3)

R?O-(CH,CHR!"-0)n3-(C=0)-CH;  (E3)

(trong @6, R!'1a nguyén tir hydro hogc nhém metyl; R* 1a nhém hydrocarbon béo
c6 tir 1 dén 5 nguyén t carbon; van3 la s6 nguyén tir 0 dén 3).

Vi du vé ruou don chuc béc thip hon bao gbdm metanol va etanol.

Vi du vé glycol dugc thé hién béi cong thire (E1) bao gdm etylen glycol, propylen
glycol, dietylen glycol, dipropylen glycol va tripropylen glycol.

Trong sb cac ete ¢6 cong thic (E2), vi du vé ete glycol bao gdm dietylen glycol
monometyl ete, dietylen glycol monoisopropyl ete, dietylen glycol monobutyl ete,
dietylen glycol monoisobutyl ete, trietylen glycol monometyl ete, trietylen glycol

monobutyl ete, tripropylen glycol ete va trietylen glycol dimetyl ete. La mot ete c6 cong

thirc (E2), ete trong d6 n2 1a 0 cling ¢co thé dugc sir dung.
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Vi du vé cac este c6 cong thuc (E3) bao gdm dietylen glycol monoetyl ete axetat

va dietylen glycol monobutyl ete axetat.

Khi céc chit phan tdn dugc mo ta & trén cla hop chét epoxy dugc st dung, bét
ky mot chit nao trong sé ching c6 thé dugc st dung don 16, hodc hai chét tré 16n c6 thé
duoc st dung két hop. Tt nhét nén sir dung (cac) chét phan tan ma khong dugc tron
trudc voi nudc.

Trong sb cac chét phén tan dugc mo ta & trén, rugu duoc vu tién hon va dic biét,
wu tién st dung metanol, etanol hodc dietylen glycol. Tir quan diém v& tinh dé bay hoi

va d& chay, nguoi ta dic biét vu tién st dung dietylen glycol.

Dietylen glycol dugc cho 1a dugc wu tién hon vi n6 co cac nhom glycol va nu6c
cao va chu tric ete, ddng thoi chira cAu tric hydrocarbon ky nudc, do do dé hoa tan trong
c4 nudc va chat dan hoi.

Trong ché pham dtic nhing, ty 1¢ trong lwong cua chét tao lién két ngang epoxy

¢6 chtra hop chét epoxy va chét phan tan t6t hon 1a 1:4 dén 1:1.

Khi hop chat epoxy c6 ty 1€ phan phéi MIBK/nuée cao dugce sir dung dé diéu ché
ché phdm dic nhing, thi nén hoa tan truéc hop chét epoxy trong chét phan tan cta nd
va sau d6 tron hdn hop phan tan thu dugc véi cac thanh phan khic cua ché phim duc

nhing.
(4) Chét tao lién két ngang kim loai

Theo phuong an nay, chét tao lién két ngang kim loai c6 thé dugc két hop thém
1am chét tao lién két ngang. Tir quan diém cai thién tinh chat tao mang, c6 thé thém chat
tao lién két ngang kim loai ngoai chét tao lién két ngang epoxy dugc md ta & trén va cd
hiéu qua néu thém mot lugng nho, vi du, hop chét kém. Hop chat kém tao thanh lién két
ngang gilta cac hat thong qua li€n két ngang ion va dugc ky vong khong chi duy tri do
bén kéo cua san pham dic va ngdn can sy truong nd 1€n cia san pham dtic trong dung
dich md héi nhan tao va giam do bén kéo ma con cai thién tinh khong thAm dung mai
hitu co; tuy nhién, né ¢6 anh hudng ti€u cuc dén viéc cai thién ty 1€ duy tri ing suét va
tinh linh hoat, day 12 van dé can duogc giai quyét theo sang ché. Tuy nhién, dé ci thién
tinh chit tao mang cua san phim dic, s& ¢6 loi néu thém hop chit kém véi lugng sao

cho khong cho phép tac dong tiéu cuc xay ra.
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Vi du v& hop chét kém bao gdm kém oxit va k&m hydroxit, va chi yéu sir dung
kém oxit. Kém oxit duoc st dung trong phwong 4n nay cua sang ché khong bi gi6i han

cu thé va thong thuong, c6 thé sir dung bét ky kém oxit thuong dugc sit dung nao.

Khi kém oxit duge dua vao ché phim dic nhing theo phuwong én hién tai, lugng
cta né dugc thém vao 1a 0,1 phan trong lugng tré 1én, 1,0 phan trong lugng trd xubng,
tdt hon 13 0,2 phﬁn trong lugng tré 1€n, 0,7 ph?m trong luong tré xubng, t6t hon 13 tir 0,2
phan trong lugng trd 1én, 0,6 phan trong lugng tro xudng, ddi voi 100 phan trong luong

cta chit dan hdi c6 trong ché pham duc nhung.
(5) Chét diéu chinh pH

Kh4i niém diéu chinh do pH trong ché phdm dtic nhung XNBR thong thuong
thuong 12 ting do pH cta mi khoang 8,3 dén pham vi 10 tr& 1én, 1 1 tré xudng hoic thip
hon hodc trong khoang do dé dinh huéng cac nhém carboxyl, duoc dinh huéng & bén
trong bé mit hat mu, ra bén ngoai ¢ dang ion carboxylat (COO-). Bing cach nay, cic
jon k&m ctia chét tao lién két ngang kim loai va cac ion canxi ¢6 thé duoc lién két ngang
v6i nhau véi chat tao lién két ngang hitu co tao thanh céc li€n két ngang gifta cac hat.
Trong san phém dac thu dugc, do bén kéo va d6 bén méi dugce cai thién, va cac lién Kkét
ngang gifta cic hat duoc hinh thanh dé giam thiéu nhuge diém clia mu cao su tdng hop.
Hon nita, vi ban than cac hat mu, nhitng hat thing va chtra cang it cu trac lién két ngang
cang t6t v6i ham lugng khong hoa tan trong MEK tir 0% trong lugng trd 1€n, khoang
30% trong lugng tré xubng duge st dung trong nhiéu trudng hgp, va nhirng hat mi nay
dugc tao ra sao cho mdt s6 luong 16n cac nhom carboxyl tOn tai & céc bé mit hat. Theo
nghia nay, nguoi ta tin rang do pH cao, vi dy, 10,5 dugc vu tién hon; tuy nhién, do pH

tir 11 tr6 1én 1am cho mang tao thanh cimg va gié tri nay do d6 dugc coi la mot gidi han.

Theo phwong 4n hién tai, trong d6 muc dich cai thién ty 1¢ duy tri Umg suét bang
cach giit cang nhiéu nhém carboxyl cang tdt bén trong cic hat mu va do do6 tdng cuong
lién két ngang bén trong hat bang céach st dung chit tao lién két ngang epoxy thAm nhép
vao cac hat, tuy nhién, dd pH cao hon, vi dy, 10,5 lam cho cac nhém carboxyl dugc dinh
hudng & bén ngoai tai cac bé mit hat, va 1am giam ty 1¢ duy tri Gng suat. Ngoai ra, vi
chét tao lién két ngang epoxy cling gop phan mot phan vao lién két ngang giita cac hat,
khi d6 pH thép hon 9,5, mic du ty 1& duy tri img suét dugc cai thién, nhung do bén lai
bi giam. Theo nghia nay, didu chinh d6 pH 13 quan trong trong phwong 4n nay va do pH
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duoc didu chinh, vi du, t5t hon 13 9,5 trd 1én, 10,5 tré xudng, tét hon 12 10,0 tré 1én, 10,5
tr&r xubng, st dung chat didu chinh do pH. Lién quan dén viéc didu chinh d6 pH, do pH
thép hon dn dén ty 18 duy tri Gng suét cao hon va ting do gién dai va do déo. Mat khac,

d6 pH cao hon din dén dd bén kéo cao hon.

La cht didu chinh d6 pH, c4c hop chét amoniac, hop chat amin va hydroxit kim
loai kidm c6 thé dugc st dung. O day, uu tién sir dung hydroxit kim loai kiém vi diéu
nay giup diéu chinh cac didu kién san xuét nhu do pH va diu kién tao keo dé dang hon
va trong sb cac hydroxit kim loai kidm, thuén tién nhét 13 st dung kali hydroxit (KOH).
Trong céc vi du duge mé ta duéi ddy, KOH chit yéu dugc sir dung 1am chét diéu chinh
do pH.

Luong chit diéu chinh d6 pH duoc thém vao khoang 0,1 phan trong lugng trd
1én, 3,0 phan trong lugng trd xubng dbi véi 100 phan trong lugng cua chét dan hdi c6
trong ché phdm ddc nhung; tuy nhién, trong cong nghiép, chét diéu chinh @6 pH thudng
dwoc st dung véi sb lugng khoang 1,8 phan trong lugng trd 1én, 2,0 phan trong lugng

tré xudng.
(6) C4c thanh phén khac

Ché phdm dtc nhing c6 chira cac thanh phan dugc mo ta & trén va nudc, thong

thudng, c6 thé chira thém cac thanh phan tiiy chon khac.

Ché pham ddc nhing c6 thé chira thém chit phan tan. Chét phan tan ndy t6t hon
1a chit hoat dong bé mit anion, va cic vi du cla ching bao gém carboxylat, sulfonat,
photphat, polyphotphat, alkyl aryl sulfonat ¢ trong lwgng phan tr cao, naphtalen
sulfonat trong lugng phan tir cao va polyme ngung tu naphtalen/fomandehit trong luong
phéan tir cao, trong s6 d6 t6t hon 13 st dung sulfonat.

La chét phéan tan, san phém ban sin cling ¢6 thé dugc st dung. Vi dy, c6 thé st
dung "TAMOL NN9104" do BASF Japan Ltd. san xuét. Lugng ctia n6 dugc st dung
t6t nhat 12 khoang 0,5 phan trong lugng tré 1én, 2,0 phan trong lugng trd xudng dbi véi
100 phén trong lugng cta chét dan hdi c6 trong ché phdm dtic nhung.

Ché phém duc nhing c6 thé chira nhiéu chét phu gia khac. Cac vi du v& cac chat
phu gia bao gdm chit chéng oxy hoa, chAt mau va chét tao chelat. La chét chdng oxy

héa, c6 thé sir dung chit chdng oxy héa loai phenol bi an ngf, ching han nhu
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WINGSTAY L. Hon nira, chéng han nhu chit mau, titan dioxit c6 thé duoc st dung. Vi

du nhu tac nhén tao chelat, natri etylendiaminetetraaxetat c6 thé duoc st dung.

Ché phdm dic nhing cua phuong 4n nay c6 thé duoc diéu ché bang cach tron
chét dan hdi va chat tao lién két ngang epoxy, thuong cung vdi chét diéu chinh d6 pH,
nuge va, néu dugc yéu cAu, céc chét phu gia khac nhau nhu chit gitr 4m, chit phan tan
va chét chdng oxy héa, sit dung cac phuong tién tron thuong dugc st dung nhu may

tron.
2. Phuong phép san xudt san phdm dtic

Phuong an khac cia sang ché 13 san phim dtic (san phim dtic nhung) 1a san pham
d3 déng ran cia ché phdm dic nhung dugc mo ta & trén. Sén pham dic nhing nay c6
thé dugc st dung 1am vi dy nhu gang tay dung trong phau thuét, thi nghiém, cong nghiép
hodc gia dung, thiét bi y t& nhu bao cao su hoac 6ng thong, hodc san phim nhu béng
bay, nim vu hodc bao ngén tay, va san pham duc c6 thé dac biét dugce st dung lam gang
tay. Phuong phéap san xult san phdm dic bay gid s& duge md ta cho truong hop san

pham duc 1a gang tay.

Phuong phép san xudt san pham diic 13 san phim duogc dong rén cua ché phdm
dic nhing khong bi gi6i han cu thé va phuong phap nay bao gbém: budc dong tu ché
phim ddc nhing dé tao thanh mang trén khu6n hodc khuoén tao hinh dé dtc nhing
(khudn tao hinh gang tay); va budc tao ra cac cAu trac lién két ngang trong chit dan hoi.
Nhu mot phuong phap dong tu ché pham dtc nhing dé tao thanh mang, vi du, bét ky
phuong phap ngam truc tiép nao, phuong phap ngam dong tu, phuong phap ngdm dién
va phuong phép ngdm nhay cam v6i nhiét co thé dugc st dung va, trong do, phuong

phap ngam truc tiép va phuong phap ngam dong tu dugc wu tién.

Phuong phép san xuét ging tay nhu san pham duc gid day s& dugc md ta chi tiét
cho truong hop sir dung phuong phap ngdm dong tu lam phuong phap dong tu ché phdm
duc nhing @ tao thanh mang.

Vi du, ging tay co thé duoc san xuét bang phuong phap san xuét sau day bao
gbm:

(1) budc két dinh chat dong tu (bude cho phép chat dong tu két dinh vao khuén
tao hinh gang tay);

30



48999 31/67

(2) budc gia héa (bude didu chinh va khudy ché pham dic nhing);

(3) bude nhiing (budc nhiing khuon tao hinh ging tay vao ché phdm dic nhing);

(4) budce tao keo (budc tao keo tao mang dugc tao hinh trén khuon tao hinh ging
tay dé chuén bi tién chit tao mang dong ran);

(5) budce rira trdi (bude loai bo tap chit tir tién chat mang dong ran hinh thanh trén khudn
tao hinh gang tay);

(6) budce gip mép (budc tao cudn trong phén c6 tay cla ging tay s&€ thu dugc);

(7) budc dong ran (buéc 1am néng va lam kho tién chit mang dugc dong ran & nhiét do
cAn thiét cho phan ung tao lién két ngang),

cac bude (3) dén (7) dugc thuc hién theo thir ty da dé cap.

Phuong phéap san xuét dugc mo ta & trén co thé tiy chon bao gbm budc sau (6')
gitta cac budce (6) va (7):

(6") budc dong ran so bd (budc 1am nong va lam kho tidn chit mang dong rin &
nhiét d6 thip hon nhiét do ciia bude dong ran).

Phuong phép san xuét dugc mo ta & trén co thé tily chon bao gdm thém budc sau
(7") sau bude (7):

(7" budc xtr ly chéng tic nghén.

Phuong phap thuc hién xtr 1y chéng tic nghén khong bi giéi han cu thé, va cac vi
du vé phuong phap d6 bao gbdm: phuong phap khir tring bang clo trong d6 xt Iy duoc
thuc hién bang cich ngam trong dung dich nudce hdn hop cua natri hypoclorit va axit
clohydric, hodc st dung budng chira khi clo; phuong phap phi polyme trong do polyme
¢6 tinh ning chéng tic nghén duge phu 1én san pham dtic; va phuong phap bun trong
d6 san phim dac dugc ngm trong dung dich nudce ¢6 chira thanh phan chét boi tron. Co
thé sir dung bat ky phwong phap nao trong sd nay, va bude xtt Iy chéng tic nghén c6 thé
dugc thuc hién sau khi 14y san phim dic nhung ra khoi khudn tao hinh gang tay.

Phuong phép san xuét duge mo ta & trén ciing bao gdm phuong phap san xuét

gang tay bang cach goi 1a nhung kép, trong d6 céc budce (3) va (4) dugc lap lai hai lan.
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O day can luu rang thuét ngf "tién chit mang dong ran" dugc st dung & day
@& cap dén mang dugc tao thanh tir chét dan hdi dugc két tu trén khuon tao hinh géng
tay béi chit déng tu trong budc nhung, mang nay da dugc tao keo & mot muc do nhét
dinh do su phén tan ctia canxi trong d6 & budc tao keo tiép theo nhung chua dugc dong
ran cubi cung.

Céac budc duge md ta & trén bay gio s& duge mo ta chi tiét.

(1) Bu6c két dinh cht dong tu

(a) Khuon tao hinh gang tay dugc ngam trong dung dich dong tu c6 chia chét
dong tu va cac ion Ca2" 1am chét tao keo véi luong thuong tir 5% trong luong trd 1€n,
40% trong luong trd xuéng, tdt hon 13 8% trong lugng trd 1én, 35% trong lugng tré

xuong.

Trong qué trinh ndy, khoang thoi gian dé chit dong tu va cac chét twong tu bam
vao bé mit ctia khuon tao hinh gang tay dugc thiét 14p sao cho phu hop va thuong 12 10
gidy trd 1én, 20 gidy trd xubng. Ciing c6 thé st dung mubi vo co khéc co tic dung lam
cho chit dan hdi két taa. Dic biét, uu tién st dung canxi nitrat. Chét dong tu ndy thuong
duoc st dung & dang dung dich nude chira chit dong tu v6i lugng tir 5% trong lugng

trd 1én, 40% trong lugng tré xubng.

Hon nita, wu tién 13 dung dich dong tu nhu vay c6 chtra kali stearat, canxi stearat,
dau khoang, dau géc este hodc chit twong tu nhu chét thao khuon véi luong tir 0,5%

trong luong trd 1én, 2% trong luong trd xubng, vi du, khoang 1% trong luong.

Dung dich dong tu khong bi gidi han cu thé va n6 thuong duge cung cap duéi
dang hdn hgp cua thanh phan dong ty, dung mbi, chit hoat dong bé mit, chét giit m,
chét don vo co, chét thao khuon, va céc chét tuong tu. Vi du vé thanh phﬁn dong tu bao
gém: halogenua kim loai, chéng han nhu bari clorua, canxi clorua, magie clorua, nhom
clorua va kém clorua; nitrat, chéng han nhu bari nitrat, canxi nitrit va kém nitrat; axetat,
ching han nhu bari axetat, canxi axetat va kém axetat; sunfat, ching han nhu canxi
sunfat, magié sunfat va nhom sunfat; va cac axit, ching han nhu axit axetic, axit sulfuric,
axit clohydric va axit nitric. C4c hop chét nay c6 thé dugc sir dung don 1¢ hodc két hop

va trong d6, canxi nitrat va canxi clorua duge vu tién hon.
Dung mbi dugc chon theo yéu cau trong s0, vi du nhu nudc, rugu va axit.

32



48999 3367

Chét hoat dong bé mit duoc sit dung v6i muc dich cho phép dung dich dong tu
bam dinh ddng nhat vao bé mit cuia khudn tao hinh géng tay va gip d& dang loai bd 16p
mang thu dugc khoéi khuon tao hinh gang tay va chit hoat dong bé mit khong ion, xa
phong kim loai hodc hop chét khac duoc st dung lam chét hoat dong bé miit.

Vi xa phong kim loai, canxi stearat, amoni stearat hodc kém stearat dugc st dung
va theo yéu cau, c6 thé sir dung oxit kim loai, canxi carbonat, bot talc, chat ddn vo co

hodc tuong tu.

(b) Khudn tao hinh gang tay da dinh dung dich dong ty duoc dat trong ta sdy c6
nhiét d6 bén trong tir 110 °C tr6 1én, 140 °C trd xudng trong 1 phit dén 3 phut dé 1am
kho dung dich dong tu va do d6 cho phép chit déng tu dinh toan bd hodc mot phén bé
mit cia khudn tao hinh gang tay. Trong qua trinh nay, can luu ¥ rang khuén tao hinh
ging tay c6 nhiét dd bé mit khoang 60 °C sau khi kho, va diéu ndy anh huong dén cac
phan Gng tiép theo.

(c) Canxi khong chi c6 chirc ndng nhu mot chét dong tu dé tao mang trén bé mit
khuon tao hinh ging tay, ma con dong gop vao chuc nang tao lién két ngang mot phan
dang ké ciia ging tay dé cubi cung dugc san xuét. Chét tao lién két ngang kim loai cb
thé dugc thém vao sau ndy c6 thé duge cho 1a dé bu dép nhimg han ché ciia canxi trong
chirc nang tao lién két ngang nay.

(2) Budc gia hda

Nhu d3 mé ta & trén trong phan lién quan dén chit diéu chinh do pH cua ché
pham dtic nhiing, budc gia hoa la bude didu chinh ché phim dtc nhing dugc mo ta &
trén theo mot phuong an dé c6 @0 pH thuong 12 9,5 hodc cao hon, tot hon 13 10,5 hodc
thip hon, t6t hon 12 10,0 dén 10,5 va khudy ché phim duc nhing nay. Ngudi ta tin rang,
bang budc ndy, cac thanh phan trong ché phim dic nhing dugc phan tan va dbng nhét.
(3) Budc nhing

Budgc nhing 1a bude d6 ché pham dtc nhing (chét 16ng nhung), da duoc khudy
& budc gia héa duge mo ta & trén, vao bé nhiing va ngam khudn tao hinh géng tay, noi
chét dong tu da duoc két dinh va 1am khé trong budc két dinh chét dong tu dugc md ta
& trén, trong bé ngdm nay thuong tlr 1 gidy tro 1én, 60 giay tr¢ xudng trong diéu kién
nhiét do 25 °C trd 1én, 35 °C trd xudng.
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Trong budc nay, cac ion canxi ¢ trong chat dong tu 1am cho chét dan hoi c6
trong ché phdm dc nhung két tu trén bé mit ciia khuon tao hinh ging tay, nhd d6 16p
mang dugc hinh thanh.

(4) Budc tao keo

Budc tao keo duge thuc hién véi muc dich cho phép qua trinh tao lién két ngang
cta chét dan hdi dién ra nhe nhang va do d6 tao ra sy keo hoa & mot muc d6 nhit dinh
dé mang khong bi bién dang trong qué trinh rira troi tiép theo va ddng thoi, phan tan
canxi trong mang dé dat dugc di canxi lién két ngang sau nay. Déi véi cac diéu kién tao
keo, budc tao keo thuong duge thyc hién trong 1 phit tr6 1én, 4 phut tr& xudng trong
pham vi nhiét do thuong 12 30 °C tré 1én, 140 °C tro xudng.

(5) Budc rua troi

(a) Budgc rira trdi 12 budce loai bo cac chét hoa hoc du thira va cac tap chét can trd
qua trinh dong rén tiép theo, chéng han nhu canxi két tha trén bé mat cua tién chit mang
dong ran, bing cach rira bang nuéc. Thong thuong, khudn tao hinh gang tay dugc trang
trong nuéc néng ¢ 30 °C tré 1én, 80 °C tré xudng trong 1,5 phat trd 1én, 4 phut tré

xuodng.

(b) Rua tr6i 1a bude quan trong @2 loai bo chit nhil hoa tao thanh mang céc hat
mu dé cho phép lién két ngang dién ra sudn sé trong budc dong rén, duy tri chat tao lién
két ngang kim loai trong mang bang cach chuyén ddi cac ion phirc thanh hydroxit khong
tan trong nudc, va loai bo canxi du thura tur chit dong tu va kali c6 ngudn goc tir chét

diéu chinh do pH.
(6) Budce gip mép

Budc gap nép 1a bude sau khi hoan thanh budc rira trdi, cudn ddu cb tay clia ging
tay cua tién chit mang déng rén 1én dé tao thanh vong cé do day thich hop va do do gia
cb dau cb tay. Phan duoc cudn c6 do két dinh t6t thu duge bﬁng cach thuc hién budce
gip mép & trang thai udt sau budc ria troi.
(6") Budc dong rin so bd

(a) Budgc Iuu hoa 1a bude, sau bude ghp mép, 1am néng va say kho tién chit mang

d3 déng ran & nhiét do thap hon nhiét 6 cua budc dong rén tiép theo. Trong budc nay,
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gia nhiét va séy khd thuong duge thye hién 6 60 °C trd 1€n, 90 °C tré xuéng trong 30
gidy tr¢ 1én, 5 phut tré xubng hoic trong khoang dé. Khi budc dong ran duge thuc hién
& nhiét dd cao ma khong c6 budc dong rén so bo, nudc ¢6 thé bbc hoi nhanh va cac vét
phdng rdp cb thé hinh thanh trén gang tay, lam gidm chét luong; tuy nhién, qua trinh san

xuét ¢6 thé tién téi bude dong ran ma khong can trai qua bude dong ran so bd nay.

(b) Nhiét dd c6 thé dugc tang 1én dén nhiét do cudi cling ciia bude déong rin ma
khong cin trai qua budc dong ran so bo; tuy nhién, khi qué trinh dong ran duoc thuc
hién trong nhidu 16 séy va 10 sdy diu tién c6 nhiét do thap hon mot chut, thi qud trinh

sdy dugc thyc hién trong 10 sdy dau tién ndy tuong Gmg véi budc dong rén so bo.
(7) Budc dong ran

Budc dong ran 1a budc 1am néng va sdy kho tién chit mang duge dong rin &
nhiét do cao dé cudi cing hoan thanh tao lién két ngang va thu dugc mang da dong ran
lam ging tay. Qua trinh gia nhiét va sdy kho thuong dugc thuc hién & 90 °C tr6 1én, 140
°C trdr xubng trong 10 phit tré 1én, 30 phit tré xudng, tot nhéat 1a 15 phut trd 1én, 30 phut
tré xudng hoic trong khoang do.

(8) Nhung kép

Déi véi phuong phap san xult ging tay, céi goi 1a phuong phép nhing mot 1an
da duoc md ta & trén. Ngugce lai, buée nhung va budc tao keo cd thé dugc thuc hién hai
13n hodc nhidu hon, va qua trinh ndy thudng dugc goi la "nhang kép".

Nhung kép duge thuc hién véi muyc dich, vi du, han ché viéc tao ra cac 18 kim
trong san xut gang tay day (c6 do day khoang 16n hon 200 pm nhung khoang 300 um
tré xudng) cling nhu trong san xuét ging tay mong.

Nhu mot diém cin luu ¥ déi véi viéc nhung kép, vi dy, dé cho phép XNBR két
tu trong budc nhing thi hai, can c6 du thoi gian trong budc tao gel thi nhit dé canxi
két tua day di trén bé mit ciia mang thu duoc.

Khi céc tinh chét vat Iy cla san phim duc dugc san xuét bang ché pham dac
nhting dugc danh gid, viéc danh gia duoc tién hanh sau khi thyc hién diéu hoa nhiét do
va d6 Am it nhat mot ngay sau khi 14y san pham duc ra khoi khuén tao hinh gang tay.

3. San phdm dic
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San pham duc (con dugc goi 1a "san phim duc nhing") dugc séan xuét theo
phuong phép san xuét deoc mo ta & trén sir dung ché phdm dtc nhing duge mod ta & trén
rat linh hoat trong khi c6 ty 1€ duy tri tng suét wu viét so voi cac san pham dic XNBR
thong thuong. Trong cac san phim diic XNBR thong thuong, tai thoi diém polyme hda,
s6 lwgng cAu tric lién két ngang ctia mu giam va luong 16n axit carboxylic dugc st dung
dé b6 sung cac khoéng trbng gitta cac hat béng chét tao lién két ngang kim loai nhu kém;
do d6, tinh dan hdi vén c6 ciia cao su da bi gidm di. Nguoc lai, trong san pham dtc theo
phuong an hién tai, d6 dan hdi vén c6 cia cao su, cu thé 13 ty 1¢ duy trl ung suétvu'u viét
va do déo, dugc phuc hdi, va cac dic tinh vat Iy khac duoc duy tri. Hon nita, trong ché
phAm nay, khong chi ty 1¢ duy tri ing suét dugc ting 1én boi cac cu triic lién két ngang
ctia chinh XNBR va cac lién két ngang bén trong hat duoc hinh thanh boi chét tao lién
két ngang epoxy vdi cac nhom carboxyl co trong c4c hat mu, ma con do luong du axit
carboxylic trong cac hat mil dugc giam thidu va lién két ngang cia chiing vdi canxi va
kém duoc giam thiéu cang nhiéu cang tbt trong khi lién két ngang gifta cic hat dugc bd
sung boi mot phin chét tao lién két ngang epoxy, nho d6 c6 thé tao ra san pham dic déo
hon. Trong mu XNBR, ty 1& duy tri ung sut ciing c6 thé duoc tang 1én bing cach luu
héa luu huynh tao ra mot lugng 16n li€n két ngang giira c4c hat; tuy nhién, diéu nay c6
mdt van dé 13 giy ra di ing loai IV. Ngoai ra, ty 1€ duy tri Ung suat dugc gidm xubng
bang cach bd sung lién két ngang gitta cac hat vdi céac lién két ngang dugc hinh thanh
boi du luong axit carboxylic ¢6 trong cac hat latex va kém, va diéu ndy lam cho san
phim dtc thu duoc tré nén cting. Theo nghia nay, cac tac gia sang ché tin ring, dé thay
thé cho san phim dtic dugc tao ra bang lién két ngang luu huynh, san pham duc dugc
tao ra bang lién két ngang epoxy 1a t6i wu trong sb cac lya chon c6 thé hinh dung dugc

hién nay.

Céc thudc tinh cua san phim dtic theo phuong 4n nay bay gio s€ dugc md ta bing
cach st dung gang tay lam vi du.

Vi du v& cac dic tinh clia ging tay dugc mo ta ¢ trén bao gdm do bén kéo, do
clmg, 1Y 16 gian dai, ty 18 duy tri img suét va do bén moi.

Céc dic tinh vat 1y nay cé thé dugc do bang cac phuong phap thir nghiém twong
g dugc mo ta dudi day.
Do bén kéo, dd cting va ty 18 kéo dai
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Do bén kéo, d6 cing va ty 1¢ gidn dai cua san phém dic nhang duge do theo
phwong phép quy dinh trong ASTM D412. San pham dugc duc nhing duge duc 16 bing
Die-C do Dumbbell Co., Ltd. sin xuét dé chun bj mAu thir. MAu thir dugc do bang may
kidm tra da ning AllroundLine Z-100 do ZwickRoell Corporation san xuét véi toe do
kiém tra 500 mm/phit, khoang cach mam cdp 1a 75 mm va khoang cach vach do la 25

mm.

Vi tinh chét vét Iy clia ging tay, do bén kéo tir 14 MPa tré 1én va ty 1¢ kéo dai

500% tr& 1én duoc coi 12 tham chiéu.

DPbi véi @6 clmg, dic biét 1a tir quan diém dat dugc do déo thoa dang ma khong
can trd chuyén dong clia cac ngén tay deo géng tay, tap trung vao do cirg ¢ do gian dai
100% (100% dd cung), do ctrng & do gian dai 300% (300 % do cung), va do cing & do
gidn dai 500% (500% dd cung).

Gang tay XNBR hién c6 trén thi truong c6 do cang khoang 3 dén 4 MPa & do
gidn dai 100%, khoang 9 dén 12 MPa & d0 gidn dai 300% va khoang 20 dén 35 MPa &
dd gian dai 500%; tuy nhién, didu nay c6 nghia 1a nhitng gang tay XNBR nay cting hon
dang ké so véi cao su ty nhién c6 do cing khoang 1 dn 1,5 MPa, khoang 3 dén 5 MPa
va khoang 8 dén 12 MPa, tuong Gng. Theo quan diém nay, cac tac gia sang ché 1ay
100% dd cting tir 2 MPa tr& xubng, 300% dd cting tir 4 MPa trg xudng va 500% do cimg
tr 15 MPa tr¢ xuéng, va tin r%mg, béng cach dat dugc céc gia tri d cimg nay, ¢ thé thu
duoc du cac hi€u ung v& mit, vi du, d& dang thuc hién céc thao tac t5t bing dau ngén
tay.

La mot chi s6 vé do bén kéo, FAB (luc lic nghi-Force at Break) cling ¢6 thé dugc
st dung.

Trong phép thir 4o bén kéo clia mang tao thanh sén pham dtic, FAB (tiéu chudn
EN) t6t hon 12 khong nhé hon 5,5 N, 6t hon 12 khong nhé hon 6,0 N va gia tri gi6i han
trén ciia n6 khong bi giéi han cu thé.

FAB c¢6 thé dugc do theo phuong phép cua ti€u chudn EN455-2: 2009 bang cach
st dung, vi du, thiét bi thir nghiém STA-1225 (do Cong ty TNHH A&D san xuét) véi
tbc do thr nghiém 13 500 mm/phit va khoéng cach mam cap 75 mm.

Ty 1€ duy tri tng suét
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Ty 1€ duy tri ing suét dugc xac dinh nhu sau.

Mau thtr duge chuin bi tir san phim dic nhung (mang da dong ran) theo tiéu
chuin ASTM D412 sit dung Die-C do Dumbbell Co., Ltd., va cac vach do dugc vé trén

mAu thtt voi khoang cach vach do 1a 25 mm.

Mau thir nay dugc gin trén méy thir do bén kéo & khoang cach mam cdp 1a 90
mm va duoc kéo cang & ty 1& gidn dai 500 mm/phit. Viée kéo cang cia mau thir dugc
két thiac khi khoang cach vach do dugc tang gép doi va ddng thoi do Gng sudt MO & do
gifin dai 100%. Su thay dbi tng suat duoc do trong khi gitt nguyén mAu thi sau khi két
thiic qua trinh kéo céng, va ing suat M6 dugc do sau khoang thoi gian 6 phut. Sau do,
ty 1& duy tri Gng suét duoc tinh 1a (M6/MO) x 100 (%). Ty 1¢ duy tri ing suit cao hon
cho thiy trang thai ma ung sut duge duy tri nhidu hon sau khi kéo cang, didu nay thé
hién luc bién dang dan hdi 16n hon khién mau thir tr& lai hinh dang ban dAu khi loai bd
ngoai lyc va 1am cho ging tay trd nén tdt hon vira vin va that chat thuan loi hon phén

cd tay ctia no, dé gang tay it bi nhan hon.

Ty 1€ duy tri tng suét dwoc x4c dinh theo phuong phap duge md ta & trén la 30%
dbi véi ging tay XNBR lién két ngang bang luu huynh; do d6, san pham duc theo
phuong an nay thudn lgi hon khi 12 gang tay XNBR khi n6 ¢é ty 1€ duy tri ing suét 13
50% tr& 1én, va ty 1€ duy tri émg suat t6t hon 12 60% trd 1én.

D6 bén moi

D6 bén moi duge biéu thi bang thoi gian cho dén khi mau thir qua ta s6 1 dai 120
mm theo tiéu chudn JIS K6251, dugc chuén bi tir san pham dtc nhing (mang da dugc
dong ran), bi rach khi mau thir duoc kéo dai nhidu 14n va tha long theo chiéu doc giita
chidu dai ti da 195 mm va chidu dai t6i thidu 1a 147 mm bing cach kéo phan trén ciia
mAu thir v6i phan dudi duge ¢ dinh va ngam trong dung dich md hoi nhan tao ¢6 chidu
dai dén 60 mm. Viéc kéo dai (195 mm) va tha long (147 mm) c6 thé dugc thuc hién
bang cach 13p lai chu ky (12,8 gidy/chu ky) duy trl mau thr & trang thai tha 16ng trong
11 gidy, sau d6 kéo dai mau thir dén chidu dai 195 mm (163%) trong 1,8 gidy, va sau do
@8 mAu thtr gidn tro lai chiéu dai 147 mm (123%).

Tir quan diém Ung dung thuc té ctia vat phdm dic nhung lam gang tay, do bén

moi t6t nhét 13 60 phut hodc 1au hon.
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Dic biét hon, thir nghiém do bén méi c6 thé duoc thuc hién béng cach sir dung
thiét bi nhu dugc minh hoa trén Fig. 1 cung v&i mau thir hinh qua ta theo cach tuong tu
nhu trong truong hop thuc hién phép thir keo hoic tuong tu ddi véi san phim cao su.
Nhu minh hoa trén Fig. 1(a), dau dudi cia mau thtr duge c¢b dinh béng kep va mau thir
duogc ngim trong dung dich md hoi nhan tao co kich thudc dén 60 mm. Sau d6, du trén
ctia mau thir dugc kep lai, va mAu thir duoc kéo dai va tha long theo hudng thing ding
bang cach st dung pit-tong ap suit khong khi sao cho mau thir dugc dua vé trang thai
tha 16ng nhu Fig. 1 (b), trang thai kéo dai cla Fig. 1 (c), va sau do 1a trang thai tha long
cua Fig. 1 (b). L4y chu ky kéo dai-co lai nay cua Fig. 1(b) — Fig. 1(c) — Fig. 1(b) la
mdt chu ky, d6 bén moi duge danh gid bang cach do sb chu ky va thoi gian can thiét dé
mAu thir bi xé rach. Thiét bi duoc tao Kkét cu sao cho cam bién quang dién phan Gng dé

dirng hoat dong khi mau thir bi rach.
Vi du thwe hién sang ché
1. Phuong phap thuc hién
Sau day sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon bang cac vi du.

Luong (phan theo trong lugng) clia mdi chét phu gia dya trén ham lugng chét ran
va lugng (phan theo trong luong) clia chét tao lién két ngang epoxy dua trén tbng trong

lugng cua chit tao lién két ngang.

Trong cac vi du dugc md ta bén dudi, cac truong hop mang déng ran hodc gang
tay dugc san xuat nhu 1a san pham duc ma 13 san pham doéng ran cia che pham duc

nhing dugc mo ta.

(1) San xuét cac ché phAm mu tdng hop c6 chira nhém carboxyl ¢6 chit dan hdi

cao su nitril
Ché pham mu téng hop 1

Sau khi 1am sach bén trong ndi hip chiu 4p lyc c6 may khudy bang nito, 69 phan
1,3-butadien, 27 phan acrylonitril va 4 phan axit metacrylic (tong lugng monome nay:
100 phan), ciing nhu 0,4 phan chét chuyén mach (TDM: t-dodecylmercaptan), 150 phan
nuégce, 2,5 phan chit nhii héa anion (SDBS: natri dodecylbenzenesulfonat), chét khir oxy
(natri dithionite), 0,1 phan chét tao chelat EDTA (CHELEST 400G, dugc san xuét béi
Chelest Corporation), va chét didu chinh kich thudc hat (kali pyrophosphat) da dugc
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thém vao ndi hap cung véi 0,005 phan p-mentan hydroperoxit (PMHP) (PERMENTA
H, do NOF Corporation san xuit) va 0,02 phén natri formaldehyt sulfoxylat (SFS) lam
chét khéi dAu qua trinh polyme héa oxy héa khir, va 0,005 phan sunfat sat. Cac vat liéu
nay duoc phép phan Gng trong 20 gi¢ voi khudy trong khi nhiét do polyme hoa dugc
duy tri & 25 °C. Sau khi ty 1 chuyén ddi polyme héa dugc xac nhan 1a 99%, phdn mg
polyme héa dugc két thiic bang viéc bd sung chét diéu chinh do pH va chit két thuc qua
trinh polyme hoa. Cac monome chua phéan tmg dugc loai bo khoi ché phim mu thu duge
tir 46 dudi ap suit giam, va do pH va ndng do cla ché phim mu sau d6 dugc diéu chinh
béng dung dich amoniac trong nudc dé dat duoc n6ng do chét ran 13 45% va do pH 1a
8.3, sau do6 1a sy phan tan nuéc cua san phim phan ung butyl héa cla p-cresol va
dixyclopentadien (vi du: BOSTEX 362, do Akron Dispersion Inc. san xuét) voi luong
0,5 phén trong lugng vé ham luong ran dugc thém vao nhur chét chdng 130 héa trén 100

phan trong lwgng mi, nho d6 thu duoc ché phim mu tong hop.
Ché pham mit tbng hop 2

Ché pham mu tbng hop thu dugc trong diéu kién san xuét vé co ban gidéng nhu
ché pham mu tong hop 1, ngoai trir lugng 1,3-butadien, acrylonitril va axit metacrylic
lan luot 12 73,5 phﬁn, 22 phﬁn va4,5 ph?m (téng lugng monome: 100 phﬁn), va nhiét 4o
polyme hoda 1a 45 °C.

Ché phim mu tbng hop 3

Sau khi 1am sach bén trong ndi hép chiu ap luc cb may khudy bang nito, 69,5
phan 1,3-butadien, 25 phan acrylonitril va 5,5 phan axit metacrylic (t6ng lwrgng monome
nay: 100 phan), cling nhu 0,8 phan chét chuyén mach (TDM: ¢-dodecylmercaptan), 150
phan nuéc, 2,5 phin chét nhil héa anion (SDBS: natri dodecylbenzenesulfonat), chat
khir oxy (natri dithionit), 0,1 phin chat tao chelat EDTA (CHELEST 400G, do Chelest
Corporation san xudt), va chit didu chinh kich thuéc hat (kali pyrophosphat) da dugc
thém vao ndi hip cung véi 0,005 phan p-mentan hydroperoxit (PMHP) (PERMENTA
H, do NOF Corporation san xuét) va 0,02 phan natri formaldehyt sulfoxylat (SFS) lam
chét khoi dAu qué trinh polyme héa oxy hoa khir, va 0,005 phan sunfat sit. Cac vat liéu
nay duoc phép phan ung trong 20 gio vdi khudy trong khi nhiét d6 polyme héa dugc
duy tri ¢ 15 °C. Sau khi ty 1€ chuyén d6i polyme héa dugc xac nhan 1a 87%, phén tng
polyme héa duoc két thuc bang viéc b sung chat diéu chinh d pH va chét két thuc qua
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trinh polyme héa. Cac monome chwa phan (mg dugc loai bo khoi ché phim mu cao su
thu dugc tir d6 dudi ap suit giam, va do pH va ndng do cua ché phim mu sau d6 dugc
didu chinh bang dung dich amoniac trong nudc dé dat dugc ndéng do ran 12 45% va do
pH 13 8,3, sau khi sy phan tin nude cua san phim phan tng butyl héa cua p-cresol va
dixyclopentadien (vi du: BOSTEX 362, do Akron Dispersion Inc. san xuit) véi lwong
0,5 phan trong lugng vé ham lwong rén dugc thém vao nhu mot chét chéng 130 héa trén

100 phﬁn trong luong clia mi, nho d6 thu duge ché phim mu tong hop.
Ché pham mu téng hop 4

Ché phdm mu thu dugc trong cling didu kién san xuét st dung cong thirc twong
tw nhu ché pham mu tbng hop 1, ngoai trir luong chét chuyén mach 12 0,7 phin va ty 1&
chuyén dbi polyme hoa 13 96%.

Ché pham mu téng hop 5

Ché phdm mi thu dugc trong diéu kién san xut vé co ban gibng bing cach sur
dung cong thirc tuong tu nhu ché phim mu tong hop 1, ngoai trr lugng chét chuyén

mach 12 0,5 phin va ty 16 chuyén dbi polyme hoa 12 98%.
Ché pham mu tbng hop 6

Ché pham mu thu dugc trong didu kién san xuit vé co ban gidng nhu ché phim
mu tdng hop 1, ngoai trir lvgng axit metacrylic va 1,3-butadien 1an lugt thay dbi thanh
3 phan va 70 phan.

Ché phim mi téng hop 7

Ché phim mu thu dugc trong diéu kién san xuit vé co ban gidng nhu ché pham
mu tdng hop 1, ngoai trir lugng axit metacrylic va lugng 1,3-butadien 1an luot thay do6i
thanh 6,5 phan va 66,5 phan.

Ché pham mu tbng hop 8

Ché phim mi thu dugc trong diéu kién san xuit vé co ban gidng nhu ché phdm
mu téng hop 1, ngoai trir lwong acrylonitril va luong 1,3-butadien 14n lugt dugc thay
ddi thanh 22 phin va 74 phan.

Ché phdm mu téng hop 9
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Ché phim mi thu dugc trong didu kién san xuit vé co ban gidng nhu ché phdm
mu tdng hop 1, ngoai trir lwgng acrylonitril va 1,3-butadien 1an lugt dugc thay dbi thanh
25 phan va 71 phan.

Cac dic tinh cia chét dan hdi duoc st dung trong cac thi nghiém hién tai dugc trinh bay

trong bang 1 dudi day.
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Cac dic tinh cia chét dan hdi duge st dung trong céc thi nghiém nay dugc xac

dinh nhu sau.
Ty 18 trwong nd MEK va ham lugng khong hoa tan trong MEK

Ty 1& truong né MEK va ham lugng khong hoa tan trong MEK dugc xéac dinh
nhu sau. Khoang 0,2 g mau khd cta mdi ché phim mu tdng hop dugc can chinh xdc dé
xac dinh trong lugng trude khi ngdm cia maiu kho ché pham mu téng hop (W1). Mau
kho nay dugc dit trong gio mit ludi 80 1am bing kim loai va & trang thai nay, toan bo
gio dugc nhing vao 80 mL MEK trong cbe 100 mL. Sau d6, céc c6 méd duge niém
phong bang parafilm va d8 yén trong 24 gio' ¢ nhiét do phong. Sau do, gi06 ludi duoc 14y
ra khoi cdc, trong lwong ctia né dugc do va trong lugng cia ché phim mu tdng hop
truong né (W2) duge xic dinh bang cach trir di trong lugng cua gid. Sau do, gio luéi
dugc treo vao gian phoi va sdy kho trong 1 giv. Sau khi sdy chan khong gio lu6i nay &
105 °C trong 1 gio, trong lwong clia n6 duge do va trong luong sau khi ngdm cia mau

kh6 ché phdm mu tong hop (W3) duge xac dinh bang céach trir di trong lugng cua gio.
Ty 1 truong nd MEK dugc tinh theo cong thirc sau:
Ty 1& truong né MEK (don vi: phan) = (W2 (g)/W3 (g))
Hon nita, ham luong khong hoa tan trong MEK dugc tinh theo cong thirc sau:
Ham lugng khong hoa tan trong MEK (don vi: % trong lugng) = (W3 (g)/W1 (g)) * 100

Mau kho ché phém mu téng hop duoc chuén bi nhu sau. Ttc 13, trong mot chai 500 mL,
mu quan tdm duoc khudy trong 30 phut vdi tdc @6 quay 500 vong/phut, va 14 g mu sau
d6 duoc can trén thung thép khong gi 180 mm x 115 mm va duoc lam kho 5 ngay ¢
nhiét d§ 23 °C % 2 °C va d 4m 50 + 10 RH% dé chudn bi mang dic, sau 46 mang dic
nay dugc cat thanh hinh vuéng 5 mm 8 thu dugc ché pham mu tbng hop mau kho.

(2) Chét tao lién két ngang
Chét tao lién két ngang epoxy
Trong vi du, "DENACOL EX-321" (t%n thuong mai) do Nagase ChemteX

Corporation san xuét duoc sir dung lam chét tao lién két ngang epoxy va cac dic tinh

vat 1y ciia n6 nhu sau.
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Puong lugng epoxy: 140 g/eq.

S& nhém epoxy trung binh: 2,7

Ty 16 phan phbi MIBK/nué6c: 87%
Luong hoat chat: 27%

Puong lugng epoxy 1a gia tri danh myc va s6 nhém epoxy trung binh 13 gia tri

phan tich.

Ty 1€ phan phdi MIBK/nudce duoc xac dinh theo phuong phap dugc mo ta ¢ trén

trong phan cac phuong an cua sang ché

Trong céac vi du d6 ma chét tao lién két ngang epoxy duoc sir dung, chét tao lién

két ngang epoxy da dugc thém vao sau khi dugc tron v6i cung mot lugng dietylen glycol.
Chét tao lién két ngang kim loai

Nhu mdt chét tao lién két ngang kim loai, k&€m oxit da duoc str dung. K&m oxit
nay dugc sit dung trong céac vi du 14 "CZnO-50" (tén thuong mai) dugc san xuét boi

Farben Technique (M) Sdn Bhd.
(3) San xuét va danh gia céc san pham dtc
'San xuét cac san phim dac (gang tay) cia thir nghiém 1 dén3vas

Khuodn tao hinh ging tay nhing b%mg st, di duoc rira sach va gia nhi€t duoc
nhung vao chét dong tu bao gbém dung dich nudc hdn hop ¢ 14% trong luong 1a canxi
nitrit va 1,5% trong luong canxi stearat, va sau do dugc lam kho trong 3 phut ¢ diéu
kién khuon tao hinh ging tay c6 nhiét o bé mit 12 70 °C, do do6 két dinh chét dong tu &
do.

Sau do, dua trén bang 2, d6i véi mdi ché phém mu téng hop thu dugc & trén, chét
tao lién két ngang epoxy va k&m oxit dugc thém vao lam chét tao lién két ngang trong
thir nghiém 1 dén 3, va chit tao lién két ngang Iuu huynh va kém oxit duoc thém vao
trong thtt nghiém 5. Hon nita, titan oxit dugc thém vao nhu mot chit mau trong tAt ca
cac thtr nghiém 1 dén 3 va 5, va mbi két qua duoc ddng nhét bang cach khudy va diéu
chinh @ c6 d6 pH bang 10,0 bang KOH.
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Tiép theo, sau khi nhiing khudn tao hinh gang tay trong ché phim dtic nhiing thu
duoc nhu vay trong 30 gidy trd 1én, 60 gidy tro xudng, khudn tao hinh ging tay dugc
l4y ra va gia nhiét ¢ 80 °C trong 1 phit dé tao ra su keo hoa ciia mang tao thanh trén
khuon tao hinh ging tay. Khuon tao hinh géng tay nhidu 16p mang nay dugc ngam trong
nuée néng tir 60 °C trd 1én, 70 °C tro xudng trong 3 phit dé thyuc hién xu 1y rira trdi, sau
d6 khudn tao hinh géng tay dugc dé yén trong 10 thir nghiém, dugc gia nhiét ¢ 70 °C
trong 5 phut, va sau d6 gia nhiét thém & 130 °C trong 20 phat ma khong can dua ra khoi
10.

Khudn tao hinh ging tay dugc lam ngudi cho dén khi nhiét 6 bé mat cta n6
giam xubng 40 °C, va sau d6 dugc ngam trong 40 gidy trong bé ngam khtr trung bing
clo duoc didu chinh d& c6 ndng do clo hoat tinh 1a 900 vong/pht (ppm) trd 1én, 1000
ppm tr¢ xudng véi natri hypoclorit va axit clohydric. Khudn tao hinh gang tay nay duogc
rira sach béng nudce, sau do béng dung dich nuéc natri sulfat 0,4%, va mot 14n nira béng
nuéc, sau d6 sdy kho & 100 °C trong 5 phut. Khuon tao hinh ging tay duoc lam ngudi
du & nhiét 46 phong, va mang sau do dugc 14y ra khoi khuon tao hinh géng tay. Mang
dugc chuin bi nhu vay da dugc didu hoa do 4m 24 gid & nhiét do 25 °C va do am 55%
RH, va céc dic tinh duge mo ta dudi day da duge danh gia. Két qua danh gia dugc thé
hién trong bang 2. O day luu ¥ rang, trong bang 2, "PMHP" la p-mentan hydroperoxit,
va "SFS" 12 natri formaldehyt sulfoxylat.

San xudt san pham dtc (mang) cua thir nghiém 4

Pia nhing béng stt, dd duoc rira sach va dun néng, dugc nhung vao chét dong tu
chira dung dich nudc hdn hop c6 20% trong lugng la canxi nitrit va 1,0% trong lugng
natri stearat, va sau do dugc lam kho cho dén khi dia ngdm c6 nhiét do bé mit 12 60 °C,
nho d6 két dinh chit dong tu & do.

Sau d6, voi mu tuong tmg dugc thé hién trong bang 1, chét tao lién két ngang
epoxy va/hodc k&m oxit da duge/duge thém vao nhu (céc) chét tao lién két ngang vé6i
lugng khac nhau, va mdi két qua thu dugce duoc ddng nhét bang cach khuéy va diéu

chinh d& ¢6 d6 pH 1a 10,0 bing KOH trong tat c4 cc thir nghiém.
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Tiép theo, sau khi ngdm dia ngam vao ché phim dtic nhung thu dugc tir 10 gidy
tré 1én, 15 gidy tro xubng, dia ngdm dugc 14y ra va gia nhiét & 50 °C trong 2 phut dé tao
ra su tao keo cia mang thu dugc trén dia ngdm. Dia ngam nhidu 16p mang nay dugc
ngam trong nude noéng 50 °C trong 2 phut dé thuc hién xu 1y ria trdi, sau do dia ngdm
dwoc 1am néng ¢ 70 °C trong 5 phut trong 16 thir nghiém va sau d6 tiép tuc gia nhiét &
130 °C trong 30 phut.

Dia ngam di dugc 1am ngudi di ¢ nhiét do phong, va sau d6 mang dugc 14y ra
khéi dia ngdm. Sau khi dé mang da chun bi thu dugc & nhiét 4o phong trong mot tuln,
mang duogc didu hoa d6 Am & do 4m tir 50 dén 60% RH trong it nhét 12 gid, va céc dic

tinh ciia mang nay da duogc danh gia.
Danh gi4 san phim duc

Ty 1€ duy tri ing suét

Ty 1€ duy tri ng suat dugc do theo phuong phap duge md ta & trén

Do bén kéo, d6 cing, ty 1¢ gidn dai

Do bén kéo, do ctg va ti 1€ kéo dai dugc do theo phuong phap dugc mo ta ¢
trén.

Do bén moi

MB&i san phdm dic duge ngdm trong dung dich md hoi nhan tao (chtra 20 g natri
clorua, 17,5 g amoni clorua, 17,05 g axit lactic va 5,01 g axit axetic trong 1 lit, va 46 pH

d3 duoc diéu chinh thanh 4,7 bang dung dich natri hydroxit trong nuége, va do bén méi

dugc danh gia theo phuong phap duge mo ta & trén.
Thir nghiém A

T4t ca cac thir nghiém 1 dén 3 va 5 1a ging tay dugc san xuét & trén theo cach
san xuét cac san pham duc (ging tay) cta thir nghiém 1 dén3vas.

Trong cac thir nghiém tir 1 dén 3, ché pham mu tdng hop 1 hodc 2 ¢6 ham lugng
khong hoa tan trong MEK 13 68% trong lugng hodc 71% trong lugng da dugc st dung

va 1% trong luong hodc 2% trong luong chét tao lién két ngang epoxy va 0,3% trong
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lwong hoic 0,5% trong lugng kém oxit da duoc lién két ngang tai d6. Nguoc lai, trong
thir nghiém 4, ché pham mu tbng hop 3 c6 ham lugng khong hoa tan trong MEK 1a 30%
trong lugng dugc sit dung, va 1% trong luong chét tao lién Kkét ngang epoxy va 0,5%
trong lugng kém oxit da duge lién két ngang tai d6. Trong thir nghiém 5, ché phim mu
téng hop 1 c6 ham lugng khong hoa tan trong MEK 13 68% trong lugng dugc luu hoa

bang lwu huynh va tao lién két ngang v6i kém.
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Tur két qua thé hién trong bang 2, nhitng diéu sau day da duoc tim thiy.

Nhéan thiy ring ging tay cta thir nghiém 1 dén 3 c6 ty 1€ duy tri ting suit cao hon
60% va dod cing 500% tir 6 dén 7 MPa, do d6 déo va giau tinh dan hdi cao su. Ngoai ra,
ging tay ndy co do gian dai, do bén kéo va d6 bén méi t6t. TY 1€ duy tri Gmg suét cao
dwoc cho 1a do ham lugng khong hoa tan trong MEK cao ciia cac ché phim mu tong

hop tuong ng va lién két ngang voi chét tao lién két ngang epoxy.

Hon nita, nhitng gang tay ndy déo va c6 d gian dai t6t vi chét tao lién két ngang
epoxy c6 mirc do lam cimg gang tay thip va giam d gidn dai cla ging tay. Hon nita,
do bén kéo dugc duy tri b:zlng lién két ngang v6i kém, va do bén moi dugc cung cép bdi

chét tao lién két ngang epoxy.

So v6i thir nghiém 1 dén 3, ging tay cta thir nghiém 4 cting hon vo6i ty 1€ duy tri
{mg suét thip hon nhiéu va d9 cting 500% 12 12,49 MPa, va cac tinh chét vat 1y ctia n6
trong tu nhu ging tay XNBR thong thuong. Diéu nay 12 do ché phim mu tdng hop c6
ham luong khong hoa tan trong MEK 12 30%. Trong gang tay cua thtr nghiém 5 thu
duoc bang cach thuc hién luu hoa luu huynh thong thudng va tao lién két ngang kém
oxit trén ché pham mu tbng hop c6 ham lugng khong hoa tan trong MEK cao, dac biét
ty 1¢ duy tri tmg suAt da giam it nhat khoang 10% so v6i thir nghiém 1 dén 3, va 40 bén
moi cling bi giam sat. Day 1a két qua cua viéc thay dbi lién két ngang epoxy thanh lién

két ngang luu huynh.
Thir nghiém B

Dic diém k¥ thuat quan trong nhit ctia sang ché 1a ham lugng khong hoa tan

trong MEK dugc dat & mie 60 dén 80%.

Trong thi nghiém B nay, cing mot cong thirc mu dugc st dung va chét tao lién
két ngang dugc thém vao theo cach tuong tu nhu trong thir nghiém 1 trong khi thay d6i
luong chit chuyén mach va phuong phép polyme hoa, va n6 di dugc kiém tra xem tinh
chét vat Iy cia mang nhu thé nao duoc stra dbi bang cach thay dbi ham luong khong hoa
tan trong MEK, str dung ché pham cao su tbng hop c6 ham luong khong hoa tan trong
MEK 14 38,5% trong thtt nghiém 6 hodc 59,1% trong thir nghiém 7 so véi ché phém mu

tdng hop c6 ham lugng khong hoa tan trong MEK 1a 68%.
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( day can luu ¥ rang rat khé dé san xuat mang tir ché pham mu tong hop ¢ ham

luong khong hoa tan trong MEK cao hon 80%.

Bang 3
Thir nghiém | Thi nghiém | Thu nghiém
6 7 1
Vi du so Vi du so ,
sénh sénh Vidu
Ché phdm mu téng hop 4 5 1
Loai chat khdi dau duoc sir dung PMHP+SFS | PMHP+SFS | PMHP-+SFS
trong san xuat mu
Nhiét d6 polyme héa (°C) 25 25 25
Ché phim mi tong Thoi gian polyme hoa (gio) 20 20 20
hop Ty 16 chuyén dbi polyme hoa (%) 96 08 99
Chét chuyén mach (phén) 0,7 0,5 0,4
Ham luong khong hoa tan trong MEK 38.5 59.1 68.0
(% trong lugng)
Do nhét Mooney - - MS113
Do pH 10,0 10,0 10,0
Do cimg 500% (MPa) - - 6,49
Ty 1€ gién dai (%) - - 679
Pic tinh ndi tai -
Do bén kéo (MPa) - - 18,8
Ty 1é duy tri ing suét (%) - - 58,9
Chét tao lién két Epoxy (phan trong lugng) 1,0 1,0 1,0
ngang K&m oxit (phén trong lugng) 0,3 0,3 0,3
Do day (mm) 0,059 0,063 0,060
D6 cing 500% (MPa) 6,98 5,78 6,48
Tinh chiit vt Iy Ty 18 kéo dai (%) 623 625 615
cla san pham dic | p4 pan kéo (MPa) 25,30 2445 23,44
Ty 1é duy tri img suét (%) 4738 58,5 61,6
Do bén moi (phut) 250 277 268

tinh ndi tai dwoc trinh bay trong bang trén 1a cac ddc tinh vat

ngang véi canxi cé nguon goc tir chét dong tu khi khong c6 chét tao lién két ngang.

7

+ Piéu kién déng rén: ¢ 130 °C trong 30 phit (mang), & 130 °C trong 20 phit (gang tay)
« C4c tinh chét vat Iy ciia moi san pham dic la cua gang tay, va cac dag tinh ncf)iv tai 1a cia mang. Céc d,a]c
ly ciia mdi san pham duc chi duoc lién ket
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Theo bang 3, ty 1& duy tri tmg suét dugc cai thién déng ké khi ham lugng khong
hoa tan trong MEK vuot qua khoang 60%, trong khi ty 1¢ duy tri tmg suét clia san pham
duc thap 6 mirc 47,8% khi ham luong khong hoa tan trong MEK 1a 38,5% boi trong
luong trong thir nghiém 6, ty 1¢ duy tri tng suat 13 58,5% khi ham luong khong hoa tan
trong MEK 1 59,1% trong luong trong thir nghiém 7 va ty 1€ duy tri ung sudt 13 61,6%
khi ham lugng khong hoa tan trong MEK 12 68,0% trong luong trong thir nghiém 1.

Thir nghiém C

Dic diém k¥ thuat quan trong th hai cla sang ché 12 ham luong axit carboxylic

tir 3,5% trong luong trd 1én, 6% trong lugng trd xubng.

Trong thir nghiém 1, géng tay déo c6 ty 1€ duy tri Ung suét cao duoc san xuat
bang cach st dung ché phim mu tdng hop 1 c6 chira 4,0% trong lugng la axit metacrylic

va thuc hién lién két ngang epoxy va lién két ngang kém.

Trong thit nghiém C nay, st dung céc ché phdm mu tong hop 6 va 7 chua lan
luot 12 3,0% trong lugng va 6,5% trong lugng 12 axit metacrylic trong cac didu kién vé
co ban giéng nhu trong thir nghiém 1, ngudi ta da kiém tra xem céc dic tinh ciia mang

d3 dugc thay doi nhu thé nao bang cach thay d6i lugng axit metacrylic.

Béang 4
Thi Thi Thi
nghiém 8 | nghiém 1 | nghiém 9
Viduso , Vidu so
séah Vidy sénh
Ché phim mi téng hop 6 1 7
Cong thirc Butadien 70,0 69,0 66,5
o,
A A 0 LA tr ., .
Ché phim ma téng (1/101 mf’gn)g Acrylonitril 27,0 27,0 27,0
hop i Axit metacrylic 3,0 4,0 6,5
Ham lwong khong hoa tan trong
MEK (% trong lugng) 65,3 68 58,4
D6 nhét Mooney - MS113 -
pH 10,2 10,0 10,0
Do cling 500% (MPa) - 6,49 -
e e Ty 1€ gién dai (%) - 679 -
t t ,
Bac tinh noital 557 3 10 (MPa) ] 18,8 -
Ty 16 duy tri Ging suét (%) - 58,9 -
Chét tao lién két | Epoxy (phén theo trong luong) 1,0 1,0 1,0
ngang K&m oxit (phan theo trong luong) 0,5 0,3 0,5
Do day (mm) 0,060 0,060 0,059
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D6 cimg 500% (MPa) 3,97 6,48 13,97
e i v Iy o |11 gin dii (0 676 615 554
dc tinh vatly cua 55 bén kéo (MPa) 13,50 23,44 31,50
san pham duc —— - =
Ty 1€ duy tri img suat (%) 61,2 61,6 46,6
Do bén moi (phit) 156 268 290

- Pidu kién déng rdn: & 130 °C trong 30 phit (mang), & 130 °C trong 20 phut (gang tay)

e Cac san phém duc trong thir nghiém 1, 8 va 9 la ging tay, va cac d4c tinh ndi tai 1a cia mang.
Trong thit nghiém 8 va 9, k&m oxit dugc su dung v6i lugng 16n hon mdt chut 12 0,5 phéan trong
lugng. Cac déc tinh ndi tai duoc trinh bay trong bang trén la cac dac tinh vét Iy cua mdi san phém
duc chi dugc lién két ngang véi canxi c6 ngudn gde tir chét dong tu khi khong c6 chét tao lién két
ngang.

Theo bang 4, trong thir nghiém 8 (lwong axit metacrylic = 3% trong lugng), do
cling 500%, ty 1€ gidn dai va ty 1& duy tri (g suét 12 thufn loi; tuy nhién, d6 bén kéo va
d6 bén moi kém. Mit khac, trong thir nghiém 9 (luong axit metacrylic = 6,5% trong
luong), d6 cimg 500%, tj 1 kéo dai va ty 1& duy tri tmg sudt kém; tuy nhién, d0 bén kéo
cao. Dua trén nhitng két qua ndy, nguoi ta tin rang lugng axit metacrylic t6t nhat 1a tir
3,5% trong lugng dén 6% trong luong, tot hon 1a tir 3,5% trong luong dén 5% trong
lugng. Ngoai ra, nguoi ta thy rang su gia ting luong axit metacrylic lam giam do ctimg
500% va ty 16 gidn dai, va mot lugng nho axit metacrylic dugc uu tién hon dé duy tri do
déo va do gidn dai. Trong cac XNBR, axit carboxylic 1a mot nguyén td quan trong, va
can phai xem xét, vi dy, cung cAp du lugng axit carboxylic nhing cho lién két ngang
epoxy bén trong hat cling nhu di kém lién két ngang gifta cac hat trong khi khong cho
phép lién két ngang qua nhiéu véi canxi.

Thir nghiém D

Theo phuong 4n ndy, lwgng acrylonitril trong XNBR duoc dat trong khoang tur
20 dén 30% trong lwong. Thong thudng, XNBR c¢6 chira tir 25 dén 30% trong lugng
acrylonitril duge goi 1a "XNBR nitril trung binh", va ham luong acrylonitril trong géang
tay XNBR phd bién nhét 12 27%.

Trong thir nghiém 1, ham luong acrylonitril dugc dat & mirc 27%.

Trong ging tay XNBR, acrylonitril la yéu t& quan trong vi phan cuc ctia nhém
nitril cia n6 (-C = N) duy tri do bén kéo va ting kha ning chéng dau. Theo d6, cac
XNBR c6 nitril trung binh d3 duoc sit dung trong gang tay XNBR. Mat khac, do ham
luong nitril thép tir 20 dén 24% din dén do bén kéo thap va kha ning chéng dau kém,
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nén hién nay hau nhu khong c6 san phim ging tay XNBR nao c6 ham lugng nitril thép
nhu vay duge thuc hién. Tuy nhién, giam lugng acrylonitril dan dén tang do déo; do do,
thir nghiém D nay dugc tién hanh véi cac luong acrylonitril khac nhau & 27% trong

luong, 25% trong lwong va 22% trong lugng theo cach dé tang do déo cua mu.

Hon nita, trong thit nghiém D nay, lwong chét tao lién két ngang epoxy va lugng kém

oxit di dugc thay doi, va hiéu sudt clia cac san pham dac thu duge cling duge danh gia.
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DAu tién, nhin vao cac ché pham mu tbng hop 1, 8 va 9 trong d6 luong acrylonitril
14n lugt 12 27% trong lugng, 25% trong luong va 22% trong luong, tAt ca cac ché phim
ndy c6 du do déo so v6i ging tay XNBR thong thuong. Déc biét, do déo cao nhét khi
luong acrylonitril 14 22% trong luong. Ty 1€ duy tri ung sudt ciing thuan lgi vao khoang
60%.

Hon nita, xem xét nhitng trudmg hop chi sir dung chét tao lién két ngang epoxy
v6i cac luong khac nhau nhu 0,3% trong lugng, 0,5% trong lugng va 1,0% trong luong,
lwong 16n chét tao lién két ngang epoxy dan dén ty 18 duy tri ung suit cao hon. Mit
khac, do déo va d6 gian dai bi giam.

Hon nita, ty 1€ duy tri tng suét tot duge duy tri bang su két hop clia chét tao lién
két ngang epoxy va kém oxit. P9 déo ciing rat t6t so v6i ging tay thong thuong; tuy
nhién, nguoi ta quan sat thdy ring su gia ting lugng kém c6 xu huéng lam giam do deo
va do gian dai. Khi xem xét diéu nay, nguoi ta tin rr?lng mot luong tr 0,2 dén 0,7 phén
trong lwong 13 thich hgp cho k&m oxit duge thém vao. Nguoi ta tin rang mot lwgng thich
hop cta chét tao lién két ngang epoxy la khoang 0,2 dén 2,0 phan trong lugng va ty 18
duy tri ing suit s& vuot qua 70% néu chét tao lién két ngang epoxy dugc thém vao véi
luong 16n hon 1,0 phén trong lugng; tuy nhién, thay vao do, do déo va do gian dai bi
giam.

Cén Iuu ¥ ring cac ché phim dac nhing trong thir nghiém D ¢6 d6 pH 1a 10,0.
Khi d6 pH cao hon 10,5, sb luong nhém carboxyl dinh huéng bén ngoai tai cac bé mat
hat dugc ting 1én, din dén giam do bén cuia cac lién két ngang epoxy chi yéu tao thanh
lién két ngang bén trong hat. Mat khac, khi d§ pH thap hon 9,5, lugng lién két ngang
cua axit carboxylic nhung vdi epoxy s€ tdng lén, va didu nay din dén ting do déo cla

mang; tuy nhién, n6 cling gy ra hién tuong dinh va tuong tu, khé tao mang.

Hon nita, chat tao lién két ngang epoxy EX-321 duoc sit dung trong tat ca cac
thir nghiém hién tai c6 duong lugng 140 g/eq. Duong luong clia cht tao lién két ngang
epoxy tot nhét 13 100 dén 200 g/eq; tuy nhién, khi st dung chét tao lién két ngang epoxy
c6 duong lugng 16n hon, co6 thé thu duogc két qua twong ty nhu két qua thu dugc trong

c4c thir nghiém hién tai bang céach ting lugng chét tao lién két ngang epoxy.
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Céc dic tinh noi tai ciia cac ché phim mi tdng hop 1, 8 va 9 (cAc tinh chat vat Iy

ctia mang chi dugc lién két ngang voi canxi ¢ nguon goc tir chat dong tu khi khong co6

chét tao lién két ngang) dugc trinh bay trong bang 6.

Bang 6
Ché phim mu téng hop 1 9 8
Butadien 69,0 71,0 74,0
Cong thie (% .
. 2 22
ché’phém mi trong luong) Acrylonitril 27,0 25,0 ,0
tong hop Axit 4,0 4,0 4,0
metacrylic
Ham lugng khong hoa tan trong
MEK (% trong luong) 68 70 67
Do nhét Mooney MS113 ML107 MS103
Do cting 500% (MPa) 6,49 4.5 4,62
Ty 1€ gidn dai (%) 679 724 726
Dic tinh nbi tai
Db bén kéo (MPa) 18,8 14,4 14,3
Ty 1é duy tri timg suét (%) 58,9 58,9 59,7

Nhu d3 chimg minh & trén, sang ché khong chi dé xult san phdm ddc nhing c6

ty 1€ duy tri ing suat vu viét va do déo twong ty nhu cao su ty nhién co thé duoc cung

cAp bang cach str dung chat dan hoi cao su nitril ¢6 chira nhém carboxyl, ma con de xuat

ché phim dic nhing dé san xuét san phdm dtc nhung va phuong phap san xuit san

phim phim dtic nhung.
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YEU CAU BAO HO
1. Ché phdm déic nhing, bao gdm it nhét:
chit dan hdi cao su nitril chira nhém carboxyl;

chét tao lién két ngang epoxy bao gdm hop chét epoxy c6 chira ba nhom ete
glyxidyl tr& 1én trong mot phén tir va c6 khung co ban chtra hydrocarbon mach hd, béo

hoac thom; va
chit didu chinh do pH,
trong do

chit dan hdi bao gdbm don vi cAu tric c6 ngudn gbc tir monome dien lién hop véi
luong tir 50% trong lugng trd 1én, 78% trong lugng tro xubng, don vi chu truc c6 ngudn
gbc tir monome nitril khong béo hoa etylen voi lugng tir 20% trong luong trd 1én, 30%
trong lugng tro xubng, va don vi chu tric ¢6 ngudn gdc tir monome axit carboxylic

khong bdo hoa etylen v6i lugng tir 3,5% trong luong trd 1én, 6% trong lugng tro xudng,

chit dan hdi c6 ham luong khong hoa tan trong metyl etyl xeton (MEK) tir 60%

trong luong trd 18n, 80% trong lugng trd xudng, va

chit tao lién két ngang epoxy c6 ty 1é phéan phéi metyl isobutyl xeton
(MIBK)/nuéc tir 50% tro 1én duge xac dinh bang phuong phap do sau:

phuong phéap do ty 1€ phan ph6i MIBK/nuée: trong 6ng nghiém, 5,0 g nuéc, 5,0
g metyl isobutyl xeton (MIBK) va 0,5 g chit tao lién két ngang epoxy dugc can chinh
xAc va tron bang cach khudy & 23 °C + 2 °C trong 3 phit, va hdn hop thu duge duge ly
tam & 1,0 x 10 G trong 10 phat va do d6 dugc tach thanh 16p nude va 16p MIBK, sau
d6 16p MIBK dugc phan doan va can dé tinh ty 1& phan phéi MIBK/nude bang cach st
dung phuong trinh sau:

ty 1€ phan phéi MIBK/nuéc (%) = (trong lwgng ctia 16p MIBK da tach (g) - trong
luwgng MIBK trudce khi tach (g))/trong lugng cla chét tao lién két ngang dugc thém vao
(g) x 100
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phép do nay duoc thuc hién ba 14n va gia tri trung binh ctia n6 dugc xéac dinh 1a
ty 18 phan phéi MIBK/nuéc.
2. Ché phdm dtic nhung theo diém 1, trong d6 chét dan hdi chira don vi cAu tric c6
ngudn gbc tir monome axit carboxylic khong béo hoa etylen véi lugng tir 3,5% trong
luong trd 1én, 5,0% trong luong tro xudng.
3.Ché phém duc nhung theo diém 1 hoic 2, trong d6 chét tao lién Két ngang epoxy dugc
thém vao vai lugng tir 0,3 phan trong lugng tro 1én, 2,5 phéan trong lugng tro xubng ddi
v6i 100 phan trong lugng cia chat dan hoi.
4. Ché phém duc nhing theo diém 1 hodc 2, trong d6 do pH duoc didu chinh thanh 9,5
tr& 1én, 10,5 trd xudng bing chat diéu chinh do pH.
5. Ché pham dtic nhiing theo diém 1 hodc 2, ché phdm con bao gdm kém oxit 1am chét
tao lién két ngang.
6. Ché pham dic nhiing theo diém 5, trong d6 k&m oxit dugc thém vao véi lugng tir 0,2
phén trong lugng tré 1én, 0,6 phan trong lugng tré xubng dbi véi 100 phan trong lugng
ciia chét dan hoi. |
7. Ché phim dic nhing theo diém 1 hodc 2, c6 ty 1¢ truong nd MEK tir 5 1an trd 1én, 10
1an tré xudng.
8. San pham duc, 14 san pham déng rén ctia ché phdm dic nhing theo diém 1 hoic 2.
9. San phim déc theo diém 8, c6 ty 1& duy tri Gmg suat tir 50% tr& 1én dugc xdc dinh
bang phuong phap do sau:

phuong phép do ty 18 duy tri Gng suat: theo ASTM D412, mAu thir duoc chudn
bi, danh d4u bang cac vach & khoang cach vach do 1a 25 mm, va dugc kéo cang ¢ khoang
cach mam cép 1a 90 mm va tdc d6 kéo 13 500 mm/phut; mot khi mau thr dugce kéo cing
gép doi, viéc kéo cang dugc Kkét thac dé do ung suat MO; mau thir duge gitt nguyén va
do tmg suat M6 sau 6 phut; va ty 1& duy tri ung suét duoc tinh theo cong thirc sau:

ty 16 duy tri Gng suét (%) = (M6/MO0) x 100.
10. San pham dtic theo diém 8, 1 ging tay.
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11. Phuong phéap san xut san pham dc nhung, phuong phap bao gdm cac buéc:
(1) bude két dinh chat dong tu dé cho phép chat dong tu két dinh vao khuon tao
hinh géng tay;
(2) budce gia hoa chudn bi va khudy ché phém duc nhing theo diém 1 hodc 2;
(3) budc nhing ngdm khudn tao hinh gang tay trong ché phim dic nhing;

(4) bude tao keo tao keo mang dugc tao thanh trén khuon tao hinh gang tay dé

chuén bi tién chat mang dong ran;

(5) budc rira trdi dé loai bo tap chét khoi tién chat mang dong ran nhd d6 hinh
thanh trén khudn tao hinh gang tay;

(6) budc gap mép dé tao thanh cudn trong phan cb tay cua ging tay s& thu duoc;

va

(7) bude dong ran gia nhiét va 1am kho tién chit mang dong rén & nhiét do cin

thiét cho phan tng lién két ngang,

céc bude tir (3) dén (7) duoc thyc hién theo thi: t d& dé cép.
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