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(57) Sang ché dé cap dén thirc 3n cho c4 chim nhanh & dang vién. D3 phat hién ra ring
cic vién ma c6 dudng kinh <4 mm, gép kho chim, dac biét 1a vao thoi diém lanh gia trong
nam khi ty trong nuéc & mirc tdi da. Ly do tai sao thirc an khong chim 14 trong lugng noi
tai ciia n6 thip va sirc cing bé mit qua cao. Néu c4 khong kip kiém thtrc &n , céc vién thic
an s& dugc séng bién di chuyén qua cac mit ludi roi vao ving nuée tw do. Van dé nay co
thé duoc giai quyét biang cach nap hodc phi cac vién thire an cho cé bang diu chura it nhit

10% dau vi sinh vat vat.


CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)  1-2022-04296


48987 113

Linh vie k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén thic an cho c4 chim nhanh & dang vién, quy trinh san xuét, cling

nhu quy trinh 1am ting téc d6 chim cua thirc dn cho cé nay.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Qua trinh sinh san cta c4, tot hon 1a ca ky da, nghia 1a ca hdi céc loai, dién ra, sau
khi ra khoi, trong ving nuéc bién mé. C4 duge nhét trong cac tii ludi 16n, va viée ti€u thu
thirc 4n dién ra bang cach tim kiém cac vién thirc an dugc phéan phéi déu din trén bé mat
nuée da dugc danh diu. C4 an thirc 3n kha sém sau khi phan phdi, nhuw mét quy luat khi
thirc an bat dau chim xuéng.

Kich thuéc ciia vién thirc dn nay phu thudc vao kich thude cia ca. Ngay sau khi xuét
chudng, trong giai doan duoc goi 1a giai doan c4 con ting kich thudc, nhitng vién ¢
duong kinh khoang 2-3 mm s& dugc cho an .

Kich thudc mét ludi cia ludi bao 16n hon dwdng kinh ciia vién thire in nay.

Phén 16n thirc an cho c4 hién nay duoc san xuét bang cich goi 1a ép dun. Thirc 3n
cho ¢4 chira mot luong 16n chit dam va chit béo, vi nhitng chit dinh dudng nay 13 ngudn
cung cip nang luong tét nhét cho ca.

Vi dy, thirc an cho cé4 c6 thé c6 cac ham lwong gin ding sau ddy vé cac chit dinh
dudng:

0 46% trong lugng protein

0 26% trong luong diu/chit béo
o 12% trong lugng hydratcacbon
o 8% trong lugng tro

o 8% trong lugng nudc

Ty 18 gitta protein va chit béo c6 thé thay ddi ty thude vao dd tudi va kich ¢ cia ca
dugc cho an . Ham lugng chét béo thuong hon 30% mdt chut.

Chét béo thudng duoce cung cip thong qua viée két hop bot ca (chira mét lwong nhod

dau cd) va dau ca vao che pham thirc &n nudi trong thiy san. Dau chi€t xuat cé theé duge su
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dung trong ché phdm thirc an nudi trong thiy san bao gdm diu cé (vi du, tir men c4 dau, ca
com, cé trich, cé tring va gan ca tuyét), va dau thuc vat (vi du: tir d4u nanh, hat cai dau,
hat huéng duong va hat lanh). Thong thuong, dau ca 14 dau dugc vu tién, vi né chira cic
axit béo khong bdo hoa da omega-3 chudi dai ["PUFA"], EPA va DHA; nguoc lai, ddu
thuc vat khéng cung cip ngudn EPA vi/hoic DHA. Cac PUFA nay can thiét cho su ting
truéng va sire khoe ctia hdu hét cac san phidm nudi trdng thiy san. Ché pham thic #n nudi
trbng thuy san dién hinh s& bao gbm khoang 15-30% dau (vi du: c4, rau, v.v.), dugc tinh
bang phan tram trong luong ciia ché phdm thirc &n nudi trdng thiy san.

Protein dugc cung cp trong cac ché phim thic an nudi tréng thity san cé thé co
nguén géc thuc véat hodac dong vat. Vi du: protein c6 nguén géc dong vat co thé tir dong
vat bién (vi du: bot c4, dau ca, protein cé, bt nhuyén thé, bot trai, vo tom, bdt muc, dau
muc, v.v.) hodc dong vat trén can (vi du: bot huyét, bdt tring, bot gan, bot thit, bdt xuwong
thit, bot tim, bot nhdng, bot vang sira, v.v.). Protein c6 nguén géc thuc vat co thé bao gff)m
bdt ddu nanh, bt gluten ngd, gluten lia mi, bot hat bong, bot hat cai, bdt hudng duong,
gao va céc loai tuong tu.

Thirc an dang vién (nhu céc vién thic an thuy san) theo sang ché c6 thé 1a vién ép
dun. Céc vién thirc dn chin nudi ép din c6 thé dugc san xuit theo phuong phép sau.

Phuong phép san xuét vién thirc dn chin nudi ép dun, phuong phép nay bao gom céc
budc:

a) nghién va/hodc trdn it nhit mot nguén hydratcacbon, mdt nguén protein, mot
ngudn lipit, tro, nudc va tiry ¥ thém mot hodc nhidu thanh phan dugc chon tir nhom gom
¢6 bot c4, bot nhuyén thé, dich c6 d4u nanh, gluten ngo, gluten lla mi, protein déu, bt mi,
dau c4, vitamin, hdn hop khoang chit tron sin, hdn hop khoang chit tron sin cong véi
phospho téng hop va cac dang két hop ctia ching thanh hdn hop bot,

b) ddng héa hdn hop & (a) cho dén khi tao thanh bot nhio;

¢) ép dun bt nhdo thu duge & bude (b) bing cach lip dat may ép din bao gdm
khuén va mot sb ving trdn va nhao trdn, bao gE”)m nhiéu phﬁn tr vit nhao trdn tién va lai
xen ké;

d) cit nguyén lidu dun thanh cic vién x6p c6 chidu dai thich hop khi n6 ra khéi
khuon;

e) lam kho céc vién x0p;



48987 313

f) thém ché phim c6 diu phii vao céc vién nén thu duge & bude (e) va hép thu dau da
néu vao vién nén x6p trong diu kién chan khong, va

g) lam mét céc vién, va

h) thu duoc vién thic dn cho ca dugce pht.

Trong cac vi du wu tién, vién thirc an chin nubi cudi ciing chira tir 10 dén 40% trong
lwong, vi du tir 15 dén 30% trong luong dau phi.

Déu pha hién duoc st dung trong san xut thirc &n vién cho c4 1a dau ca hoic hén
hop diu ca voi dau thuc vat.

D3 biét ring cac vién c6 duong kinh <4 mm, rat kh6 chim, dic biét 1a vao thoi diém
lanh trong nam khi ty trong nude & mire tdi da. Ly do tai sao thiic dn khéng chim 13 trong
lwong noi tai ca né thip va sirc cing bé mit quéa cao. Néu ca khong kip bét 14y thirc an ,
c4c vién thire 4n s& duge song bién di chuyén qua cac mit luéi roi vao ving nude tu do.
DAy mot mat 1a vin d kinh t& va mit khéc 12 vin dé moi trudng.

Béan md ta sang ché sb 911,946 boc 16 mot phwong phéap diéu chinh téc d6 ling ciia
vién thirc dn cho ca khd b%mg cach tron vao vién mot chét hoat dong bé mit, dugc chon
trong sb cac este axit béo nhit dinh c6 gia tri HLB (gi4 tri cAn bing wa nudc-ua béo)
khong nhé hon 12 d8 ting tdc do ldng clia vién va mét sd este axit béo nhét dinh c6 gia tri

HBL nho hon 8 dé giam toc d6 ling ctia vién.

Ban chét ky thuit cia sang ché

Pidu dang ngac nhién 12 téc d6 ling ctia vién thirc dn cho c4 c6 thé dugc didu chinh
va van d& néu trén duoc giai quyét bang cach thém dau vi sinh vat vat vao diu phi, nghia
1a bing cach nap hodic phu vién thirc dn ¢4 bing dau phii chira it nhét 10% trong lugng dau
vi sinh vat.

Theo mdt phuong an duge uu tién, dau vi sinh vat vat 1a dau thu duge tir tdo, nAm
hodc nAm men. Céc vi sinh vét dugc wu tién 12 Thraustochytrids 14 céc vi sinh vat thudc bo
Thraustochytriales. Thraustochytrids bao gdm cac thanh vién cta chi Schizochytrium va
Thraustochytrium va d3 dugc cong nhan 13 ngudn thay thé axit béo omega-3, bao gbm

DHA va EPA. Xem Bing sang ché Hoa Ky s6 5,130,242.
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Theo mdt phuong 4n dugc wu tién cla sang ché, ndng d6 ctia DHA trong dau vi sinh
vat vét it nhét 1a 30%, t6t hon 14 it nhét 32%, t6t hon 12 it nhat 35%, tot hon 12 it nhat 37%,
tt hon 12 it nhit 38%, dwoc do biang phin trim trong lugng dau.

Theo mot phwong 4n duge wu tién hon nita cia sang ché, ndng do ciia EPA trong dau
vi sinh vAt vit it nhit 1a 5%, tot hon 1a it nhat 6%, t6t hon 1a it nhat 7%, tot hon 14 it nhit
8%, ot hon 14 it nhat 9%, tot hon 14 it nhat 10%, tdt hon 1a it nhat 11%, 6t hon 1a it nhat
12%, dugce do bﬁng phé‘m tram trong lugng cua déu vi sinh vt vat.
Céc dinh nghia

Thirc dn chdn nudi hodc thic an nudi trong thiy san: Thudt nglt “Thirc dn chan nu6i” hodc

“Thtrc an nudi trng thuy san” dung d& chi bat ky loai thanh phan, ché phdm hoic hdn hop
nao phu hgp hodc danh cho dong vit dudi nude dn vao. Thirc dn chin nudi cho thiy san
thuong bao gdm ham luwong protein va ning lugng cao, chang han nhu bdt c4, mat duong,
dich c6 oligosacarit cling nhu vitamin, khoang chét, enzym, vi sinh vat dugc cho dn tryc
tiép, axit amin va/hodc cic thanh phin thirc #n khac (ching han nhu trong hdn hop tron
sin). Thic an nudi trdng thiy san d& cap dén ché d6 an dugc ché bién hodc nhan tao
(nghia 14 thirc #n duoc san xuét theo cong thirc) dé bd sung hodc thay thé thirc an ty nhién,
thudng duge san xudt & dang manh hodc vién.

Axit eicosapentaenoic [EPA]: Thuit nglt "Axit eicosapentaenoic" ["EPA"] 1a tén goi

chung cua axit eis-5,8,11,14,17-eicosapentaenoic. Axit béo nay la axit béo omega-3 20: 5.
Thuéat ng@t EPA khi dugc st dung trong sang ché s& dé cap dén axit hoic cac dan xuét cia
axit (vi duy, glyxerit, este, phospholipit, amit, lacton, mubi hodc dang tuong tu) trur khi
dugc dé cip theo nghia cu thé khac.

Axit docosahexaenoic [DHA]: Thuit ngit "Axit docosahexaenoic" ["DHA"] 1a tén goi

chung cua axit eis-4,7,10,13,16,19-docosahexaenoic. Axit béo nay 1a axit béo omega-3 22:
6. Thuét ngit DHA dugc sir dung trong sang ché s& dé c4p dén axit hodic cac din xuét cia
axit (vi du, glyxerit, este, phospholipit, amit, lacton, mubi hodc dang tuong tu) trir khi
dwoc dé cap theo nghia cu thé khac.

Déu ca: Thuat ngit "Dau c4" ding dé chi diu c6 ngudn gdc tir cdc md cla ca c6 dau. Cac
loai c4 c6 dau bao gdbm, nhung khéng gi6i han ¢: c4 moi dau, ca com, ca trich, cé trimg, ca
tuyét va céc loai ca twong tw. Dau c4 1a mot thanh phan dién hinh cta thirc dn chin nudi

dugc st dung trong nudi trdng thily san.
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Déu thuc vat: "Dau thwe vat" ding dé chi bét ky loai dau #n nao thu duge tir thuc vat.
Thong thudng, ddu thyc vat dugc chiét xudt tir hat hodc hat ctia cay. Mét loai rau tidu biéu
dé sir dung theo sang ché 13 dau hat cai.

DAu vi sinh vat vat: Thuat ngit "dAu vi sinh vat vat" dung dé chi dAu da dugc tach khoi

nguyén lidu t& bao, ching han nhu vi sinh vét trong d6 diu duoc tdng hop. Dau vi sinh vét
vét duoc thu nhan théng qua nhidu phuong phéap, phwong phap don gian nhat chi lién quan
dén cac phuong tién vat 1y. Vi du, nghién co hoc bing cach sir dung céc ciu hinh may ép
khac nhau (vi du: truc vit, may ép, piston, may dép hat, v.v.) c6 thé tach dau khoi nguyén
lidu t& bao. Ngoai ra, qua trinh chiét xudt ddu c6 thé xay ra théng qua viéc xir Iy bang cac
dung moi hitu co khac nhau (vi du, hexan), thong qua chiét xuit bing enzym, thong qua
viée sbc thim thiu, thong qua chiét xult siéu am, théng qua chiét xuét chét 16ng siéu t6i
han (vi du, chiét xuit CO,), thong qua xa phong hoa va két hgp cac phuong phéap nay. Dau

chiét xuét c6 thé duoc tinh ché thém hoic co dic.

M5 ta chi tiét sang ché

Sang ché d& xuét quy trinh méi va don gian dé tang r6 rét tdc do chim cua thic in
cho ¢4 & dang vién néu trén, nhd d6 chung khong bj anh hudng boi séng bién.

Nhu da dé cap ¢ trén, vin dé “tdc d6 chim” duoc giai quyét biang cach nap hoic phu
céc vién thic an cho ¢4 bang dau phi chira it nhit 10% trong lwgng dau vi sinh vat vat, t6t
nhét 1a dau vi sinh vat it nhat 50% trong luong.

Dic biét, sang ché dé xuit thirc dn cho c4 chim nhanh & dang vién, c6 dic diém 1a
thirc an vién dugc phii hoic nap bing dau phu chira it nhat 10% trong lwong dau vi sinh
vat vat, t6t hon 12 it nhat 50% trong luong dau vi sinh vat.

Trong céc vi du dwoc wu tién, ddu phu bao gém dau vi sinh vat 50 hodc 100% trong
lwong. Néu dau pha chira 50% trong lwong dau vi sinh vét, thi dau phi vi du 1a hén hop 1:
1 ctia ddu vi sinh vat vat va dau hat cai.

Sang ché ciing dé xuét phwong phéap didu chinh téc d6 lang hodc chim cua vién thirc
an kho cho c4 bang cach tron diu phi véi ty 18 khac nhau cta it nhit hai ngudn diu khac
nhau dugc chon tir ddu thuc vat ddu vi sinh vat vét va dau ca.

Vi du vé hén hop dau pha véi ty 1& khac nhau cta cdc ngudn dau di chon dé diéu
chinh té¢ d6 chim/lang 1a:
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Diu thuc vat : ddu khoang | 1:1;2:1; 5:1; 10:1; 15:1; 20:1; 25:1; 1:2; 1:5; 1:10
DAu c4 : dau vi sinh vt vat 1:1;2:1;5:1; 10:1; 15:1; 20:1; 25:1; 1:2; 1:5; 1:10

Dé didu chinh tdc d6 chim/Iing ca thirc #n vién cho c4, déu thuc vat va dau c4 duge
st dung dé tinh chinh, nghia la giam tic dong rd rét cla tdc @6 chim dugc quan sat théy
mot cach dang ngac nhién d6i v4i dau vi sinh vat vat, dic biét 1a dau tao.

Sang ché @ xuét quy trinh méi va don gian dé tang rd rét te do chim cia thic in
cho ¢4 & dang vién néu trén, nhd d6 chung khong bi anh hudéng béi séng bién.

Vé6i muc dich cung clp céc vién thic an theo sang ché, cac vién nay duoc nap hoic
phit mot 16p dau pha giau PUFA, trong d6 du chua it nhat 10% dau vi sinh vat vat, tbt
hon 14 déu tao.

Theo mot phuong an dugc wu tién, diu vi sinh vét vat 13 diu c6 ngudn gde tir loai
Schizo-chytrium sp. ATCC PTA-10208, ching han nhu san phdm dau thwong mai ¢6 sin
dudi nhan hi€u Veramaris®.

Nhu dd d& cép & trén, phan chinh cta thirc 3n cho cé 13 ching dang vién duoc san
xuét bing cach goi 13 ép dun. Viée ép dun vé co ban dugc thuc hién theo cach sau:

e Cac thanh phén kho duogc tron. Ngay trude hodc trong khi ép dun, mdt phﬁn chét béo
va nude dugc thém vao, sao cho ham lugng chéit béo trong qua trinh ép din nim trong
khoang tir 15 dén 20 tn tinh theo trong lugng va ham lugng nudce trén 20 tAn mot chut
tinh theo trong lwong. Trong may dun, nguyén liéu chiu tic déng co hoc manh mé két
hop v6i ap sudt cao va nhiét do cao.

e Budc xtr Iy ndy tao ra khéi thirc an gidn nd c6 do tan chay cao. O ddu may ép dun cé
b6 tri mot voi phun dé nguyén liéu di qua va sau d6, mot may cét quay dé cit nguyén
lidu theo kich thudc phi hop. Bing cach thay dbi kich thude ciia voi phun va tée do cta
may cit, kich thu6c cia cac vién thirc n ¢ thé duge diéu chinh dé phd hop véi ca
duoc cho an . Ngay sau khi ép dun, cdc vién nay duoc 1am khé, trong d6 lwong chét béo
con lai dugc thém vao, bing cach ngdm trong bé diu néng hoic bang cach phun. Cudi
cung céc vién dugc 1am ngudi.

Cho dén nay, viéc san xuét thic an dang vién theo sang ché déu tuén theo quy trinh
san xudt thire an dang vién da duoc biét.

Céc vién thirc dn chdn nudi ép dun duge dy dinh 1a c¢6 gia tri DORIS trong khoang
75-100%. Gia tri DORIS duoc do trén may kiém tra DORIS (Durability on Realis-tic)
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(Akvasmart, AKVA group ASA, Bryne, Na Uy). May kiém tra DORIS duoc thiét ké dé
md phéng qué trinh phan hily cia vién thirc 4n trong hé thdng cho #n bing khi nén. Két
qué 13 tir 0% dén 100%, va tuong tng v&i phan khéi lugng (m/m) ctia toan bod vién sau khi
tiép xuc v6i DORIS so véi khdi lwgng mau ban dau.

Céc vién thire dn ép dun theo sang ché ciing duoc dy dinh 13 c6 d6 cting cua vién
trong khoang 20-100N. Do cimg ctia vién dugc xac dinh trén may phan tich két cAu do bén
vién cta Stable Micro Systems Ltd, Godalming, cu thé hon 13 may phén tich TA-XT cdng
v6i két chu (TA) cua Stable Micro Systems duogc gin véi dau do hinh tru (P/40) dugc st
dung dé xac dinh d6 ctmg cta vién thirc an .

Céc thire dn dang vién c6 thé dugc cung cip cho tét ca cac loai c4, bao gdm ca cé
nude lanh va tom. Mot sb vi du 14 c4 bon Pai Tay Dwong, c4 bon ludi ngua, ca hdi dudi
vang, ¢ hdi, ca trap, c4 vuoc va ca ngi‘r. Thitc 3n nay dic biét thich hop dé nudi ca hi di
cu, bao gdm c4 hdi Pai Tdy Duong (Salmo salar), cic lodi ca hdi di cur khac va ca hoi
khong di cu, va cac loai khong thudc loai ca hdi nhu ca tuyét, ca vurgc, ¢4 trap va cé chinh.
Thirc dn nay thich hop dé nudi c4 hdi di cu, ca hdi khong di cu, ca trédp va’hodc ca vugc &
giai doan nuéc ngot (FW) va giai doan trong nudc bién (SW) va giai doan sau khi nd va
cho dén khi thu hoach va trong tit ca cac giai doan, chéng han nhu cé hoi hai nim, ca
gidng, ¢4 con, ca dang phat trién va c4 truéng thanh.

Theo mét phuong 4n duge wu tién cu thé cia sang ché, dong vat séng dudi nude 1a
cad hodc dong vat gidp xéc tach roi.

C4 c6 thé 1a loai c4 bat ky chéng han nhu nhung khong giéi han & mot loai ca dugc
chon tir nhém bao gém c4 hoi di cu, c4 hoi khong di cu, ca trap bién, ca vugce, ca tuyét, ca
chinh, c4a bon Pai Tay Duong, c4 bon ludi ngua, ca dudi vang, ca ngur, ca chép, ca ro phi
va ca da tron. Theo mgt phuong an dugc ddc biét wu ti€n, cd dugc chon tir nhém bao gém
ca hdi di cu, c4 hdi khong di cu, cé trap bién va ca vugc.

C4 héi di cu c6 thé thudc ho Salmonidae va phéan ho Salmoninae. Theo mot phuong
an, ca hdi di cu dwoc chon tir nhém bao gdm giéng Salmo, Oncorhynchus and Salvenis.
Theo mdt phuong 4n khac, gidng Salmo duoc chon tir nhém bao gdém ca hdi Atlantic
(Salmo salar) va ca hdi khong di cu Brown (Salmo trutta). Theo mot phwong an khéc nita,
gidng Oncorhynchus dwoc chon tir nhém gdém c4 hdi di cu Chinook (Oncorhynchus
tshawytsch), c hdi khéng di cu Rainbow (Oncorhynchus mykiss), c4 hdi di cu Sockeye
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(Oncorhynchus nerka) va c4 hdi di cu Coho (Oncorhynchus kisutch). Theo mét phuong 4n
khac, gibng Salvenis duoc chon tir nhoém gdm Arctic charr (Salvelinus alpinus), c& hdi
khong di cu Brook (Salvelinus fontinalis) va c4 hdi khéng di cu Lake (Salvelinus na-
maycush).

Ca trap bién c6 thé 13 c4 trap bién diu vang (Sparus aurata) trong khi c4 vuge c6 thé
12 ¢4 vuogce chau Au (Dicentrarchus labrax)

Theo mét phuong 4n dwoc wu tién cia sang ché, loai gidp xac tach roi c6 thé 1a tom
hodc tom he.

Tom c6 thé duge chon tir nhém bao gdm tém tring Thai Binh Duong (Penaeus van-
namei hodc Litopenaeus vannamei), tdm thé chén tring (Penaeus vannamei hodc Li-
topenaeus vannamei), tom st (Penaeus monodon), tom Kuruma (Penaeus japonicas hoic
Marsupenaeus japonicas), tom xanh phuong Tay (Penaeus stylirostris hodc Litopenaeus
stylirostris), tom xanh (Penaeus stylirostris hodc Litopenaeus stylirostris), tdm tring Trung
Quéc (Penaeus chinensis hodc Fenneropenaeus chinensis), tdm Oriental (Penaeus chinen-
sis hodc Fenneropenaeus chinensis), tém tring An Do (Penaeus chinensis hoic Fen-
neropenaeus chinensis), tdm chubi (Penaeus merguiensis hoic Fenneropenaeus mergui-
ensis), tom nhé Akiami (Metapenaeus spp.), tom chén vang (Penaeus californiensis hodc
Farfantepenaeus californiensis), tom nau (Penaeus califoreniense panteus califoreniensis
tom), Sdo Paulo (Penaeus paulensis hodc Farfantepenaeus paulensis), tom Carpas (Penae-
us paulensis hodc Farfantepenaeus paulensis), tdom dém d6 (Penaeus brasiliensis hoic
Farfantepenaeus brasiliensis), tom ddm hdng (Penaeus brasiliensis hoic Farfantepenaeus
brasiliensis) va tom tring phuong Nam (Penaeus schmitti).

Tém c6 thé duoc chon tir nhém bao gdm t6m st thuwong phim (Penaeus vannamei
hodc Litopenaeus vannamei), tdm st (Penaeus monodon), tom cang xanh (Macrobrachium
rosenbergii), tom cang sdng (Macrobrachium rosenbergii), tdom Malaysia (Macrobrachium
rosenbergii), tom he (Penaeus japonicas hodc Marsupenaeus japonicas), tom thit (Penaeus
chinensis hodc Fenneropenaeus chinensis), Tom An Do (Penaeus indicus hoic Fen-
neropenaeus indicus), tdm bac thé (Penaeus merguiensis hodc Fenneropenaoon), tom song
Oriental va tom sdng Monsoon (Macrobrachium malcolmsonit).

Diu vi sinh vt theo sang ché bao gdm DHA va tiy y 1a EPA. Céc loai diu c6 thé
dwoc cung cip & nhiéu dang khac nhau @& sir dung trong ché phdm thirc &n nudi trong thiyy
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san trong sang ché, trong d6 dau thuong 13 dau dugc tinh ché hoic duge tinh ché mot
phan.

Nhu d3 néu & trén, vi sinh vat san xuit dau c6 thé 1a mot ching kiéu dai hoic chung
dot bién cta loai Schizochytrium. Cac ching Schizochytrium 13 ngudn cung cip PUFA tu
nhién nhu DHA va c6 thé dugc t6i wu héa bing cach giy dot bién dé duge sir dung 1am
ngudn vi sinh vit theo sang ché.

Vi sinh vt nhu vy c6 thé dwoc nudi cdy va phat trién trong méi trudng 1én men
trong cac diéu kién theo d6 cac PUFA duogc tao ra boi vi sinh vt 6. Thong thuong, vi
sinh vat dugc nudi bang ngudn cacbon va nito, cing véi mdt s6 hoa chit hodc chit bd
sung cho phép vi sinh vat phat trién va/hodc san xuit EPA va DHA. Céc diéu kién 1én men
s& phu thudc vao vi sinh vat dugc st dung va cé thé duoc t6i wu hoa dé (cac) PUFA co6
ham luong cao nhu mong mudn trong sinh khéi thu dwoc.

N6i chung, cac didu kién méi trudng c6 thé dugc tdi uvu héa biang cach thay dbi loai
va lugng ngudn cacbon, loai va lwong ngudn nito, ty 1 cacbon trén nito, lwrong ion khoang
khéac nhau, mirc oxy, nhiét d6 tang trudéng, pH, thoi gian cla giai doan san xuét sinh khéi,
thoi gian cta giai doan tich tu dau va thoi gian va phwong phép thu hoach té bao.

Khi lugng EPA va DHA mong mudn duge tao ra boi (cac) vi sinh vat, mdi truong
1én men c6 thé dugc xt ly dé thu duoc sinh khi vi sinh vat bao gém (cac) PUFA. Vi du,
mdi tredong 16n men c6 thé duoc loc hodc xit Iy theo cach khac dé loai bé it nhit mot phan
thanh phin nudc. Moi trudong 1én men va/hodc sinh khéi vi sinh vat ¢6 thé dwgc xir 1y
thém, vi du sinh khdi vi sinh vt c6 thé dugc thanh trung hodc xtr ly béng cac phuong phap
khac dé giam hoat tinh ctia cic enzym vi sinh vét noi sinh c6 thé gay hai cho dau va/hodc
PUFA cua vi sinh vat. Sinh khéi vi sinh vét ¢6 thé dwoc lam kho (vi du, dén ham luong
nuée mong mudn) hodc pha v co hoc (vi du, théng qua cic phuong tién vat 1y nhu may
dap, ép dun truc vit, v.v. dé cung cdp kha ning tiép cin cao hon vao cic thanh phan bén
trong t& bao), hodc dang két hop ctia cac bude xir Iy nay. Sinh khéi vi sinh vat c6 thé &
dang hat hodc dang vién dé dé xu 1y. Do d6, sinh khéi vi sinh vat thu dugc tir phuong ti€n
bét ky dugc mo t4 & trén co thé duoc st dung lam nguén dau vi sinh vat vat chtra EPA va
DHA. Dau vi sinh vat vét cudi cing c6 thé duoc chiét tir sinh khéi theo cic phuong phép
duge mo ta trong EP 1°513°922 hodc US 6°750°048.
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DAu vi sinh vat vat duoc vu tién theo sang ché 12 dang dau thé c6 nguf")n gbe tir mot
ching thudc loai Schizochytrium chira axit oleic (18:1n-9) trong khoéng 0,28 - 229,15 g/kg
thire an , axit linoleic trong khoang 0,22 - 233,24 g/kg thirc an , axit alfa-linolenic trong
khoang 0,28-225,06 g/kg, axit arachidonic (ARA, 20:4 n-6) trong khoang 0,03 - 24,55
g/kg, axit eicosapentaenoic (EPA, 20:5) n-3) trong khoang 0,03 - 73,66 g/kg va axit do-
cosahexaenoic (DHA, 22:6 n-3) trong khoang 0,03 - 73,66 g/kg.

Vi du thwe hién sang ché
Vi du 1: Chudn bi thike dn cho cd dang ép

Céc nguyén liéu chinh duoc nghién va trén. Cac thanh phan vi lugng sau d6 duoc
thém vao méy trén va hdn hop dong nhét dugc diéu hoa bang cach thém nuée va hoi nude
vao khéi nguyén lidu trong thiét bi diéu hoa so bd. Piéu niy bét ddu qua trinh niu trong
phin tinh b6t (thanh phin lién két). Khdi nguyén liéu trén dugc dwa vao may nghién tao
vién. Khéi nguyén liéu duoc ép qua khudn clia may nghién va céc sgi duge cét thanh cac
vién & bén ngoai khudn. Do ham lwong 4m thap va do d6, sy khé cac vién thirc in nay l1a
khong cén thiét.

Déu bd sung gdm ché phdm thirc in cho c4 theo sang ché sau d6 dwgc phun 1én bé
mit cta vién, nhung vi cdc vién thirc in nay kha dic nén tdng ham lrong lipit hiém khi
vuot qua 24%. DAau dugc thém vao co6 thé 1a ddu c4, ddu vi sinh vat vat/tao hoic dau thuc
vat, vi du nhu dau hat cai hodc diu dau nanh, hodc hdn hop céc loai dau. Sau khi phu dau,
c4c vién dugc 1am ngudi trong ti mat va dong bao. Thirc #n cho ca duge ép cudi clng
chira 10 dén 5000 ppm ché phim nhu dwgc mo ta trong sang ché.

Vi dy 2: Phwong phdp chudn bj thitc dn cho cd ép dim

Céc nguyén lidu chinh dugc nghién va trén. Cac thanh phén vi lugng duge bao gdm
trong ché phim thirc an cho c4 sau d6 dugc thém vao may tron. Hén hop ddng nhit nay
duoc didu hoa bing cach thém nude va hoi nude vao khdi nguyén liéu trong thiét bj diéu
hoa so bd. Dau bd sung ciing c6 thé duoc thém vao khéi nguyén lidu & giai doan nay. Piéu
nay bt ddu qua trinh niu trong phén tinh bét (thanh phan lién két). Khéi nguyén lidu trén
dugc dua vao may ép dun. May ép dun nay c6 thé 13 loai may ép din mét truc vit hodc hai
truc vit. Nho chuyén dong quay cua khéi nguyén liéu trong méy ép dun, khdi nguyén liéu
ndy duoc tron thém. Dau bd sung, nude, va hoi nude duge thém vao khdi nguyén liu

-10 -



48987 11/13

trong may ép dun. O cubi may dun, khdi nguyén lidu c6 nhiét d§ trén 100°C va ap suit
trén 4p sudt moi truong xung quanh. Khéi nguyén liéu duge ép thdng qua cac 16 trong tim
khudn ctia may ép dun. Do sy giam nhiét d6 va ap suit, mot phan hoi 4m s& bay hoi ngay
1ap tirc (bay di) va khéi ép dun tré nén xdp. Cac soi dugc cét thanh timg vién bang dao
xoay. Ham lugng nu6e kha cao (18-28%) va do d6, cac vién nay duge siy kho ngay lap
tirc dén ham luong nudce xAp xi 10% trong may siy.

Sau khi sdy, c6 thé thém diu bao gdm ché phdm phu gia thtic #n chin nudi theo sang
ché vao cac vién thirc 3n cho c4 nay bing cach phun dau 1én bé mit cta céc vién thirc an
hoic bing cach nhiing c4c vién thirc dn ndy vao trong dau. S& c6 loi khi thém dau vao cac
vién thirc an néu trén trong binh kin, noi ¢ 4p sudt khong khi thdp hon méi trudng xung
quanh (pht chan khong) dé cac vién thirc an chin nudi x6p hip thu nhidu dau hon. Thirc
an c6 chira hon 40% lipit c6 thé duogc san xuit theo cach nay. Sau khi pht, thirc dn dugc
1am mat va dong bao. Dau c6 thé dugc thém vao & mét sd noi trong quy trinh nhu da giai
thich & trén, va c6 thé 1a diu c4, diu vi sinh vat vat/tdo hodc diu thuc vat, vi du nhu diu
hat cai hodc dau d4u nanh, hodc hdn hop céc loai dau.

Ca cén protein, chit béo, cht khoang va vitamin dé phat trién va c6 stc khoe tét.
Ché d6 #n clia c4 4n thit dic biét quan trong. Ban dau trong viéc nudi cé an thit, c4 nguyén
con hodc ca nghién dugc sir dung dé dap ing nhu ciu dinh dudng ciia c4 nudi. C4 nghién
dugc trdn véi cac loai nguyén li€u khd khac nhau, chéng han nhu bdt cé va tinh bdt, duoc
goi 13 thitc an mém hoic nira 4m. Khi chin nudi trd nén cong nghiép hoéa, thirc in mém
hodc ntra 4m da duogc thay thé bing thirc dn kho ép. Piéu nay din din duoc thay thé bing
thirc dn kho ép dun.

Ngay nay, thirc #n ép din gan nhu phd bién trong viéc nudi mot sd lodi ca nhu cac
loai c4 moi, ca tuyét, ca vuge va ca trap.

Ngudn protein chi yéu trong thitc an khé cho c4 1 bdt ca vdi cac chit lugng khac
nhau. Céc ngudn protein dong vat khac cling dugc st dung 1am thirc dn kho cho cé. Do do,
nguoi ta biét sir dung bt huyét, bot xuong, bt 10ng va cac loai bdt khac dugc san Xuat tir
chat thai cta 10 md khac, vi du nhu bot ga. Ching thudng ré hon so véi bot ¢4 va dau ca.
Tuy nhién, & mot s6 ving dia 1y, da ¢6 quy dinh cAm st dung nguyén liéu tho nhu vay

trong san xuét thirc an cho dong vat va cé lam thuc phém.
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Ciing da biét rang viéc sir dung protein thurc vt nhu gluten lia mi, gluten ngd (ngd),
protein ddu nanh, b6t ddu xanh, bot dau Ha Lan, bot dau, bot cai dau, bot huéng duong va
bot gao.

Vi dy 3: Téc do ldng/chim cia cdc vién thike dn cho cd khdc nhau

Vi du v& c4c vién thire an theo vi du 2 dwoc nap/pht bang dau phii 22% nhu sau:

22% Déu tao, giau DHA va EPA (AO)

22% Déu c4 (FO)

22% Dau hat cai (RO)

11% A0 & 11% FO

11% AO & 11% RO

11% FO & 11% RO

Téc d6 chim duge do theo k§ thuét ti€u chudn & 4°C va dugc thé hién trong bang 1.
Bang 1:

22% A0 |22%FO |22% RO |11% AO|11% AO|11% FO

11% FO | 11% RO | 11%RO
Téc dp chim | 17,64 12,68 12,2 18,72 15,56 12,4
(m/gidy)
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YEU CAU BAO HO

1. Thirc 3n cho ca & dang vién, trong d6 vién thirc #n nay dugc phil bing diu phu, trong
d6 dau phii nay bao gbém it nhét 13 10% trong lwong dau vi sinh vat, trong d6 diu vi
sinh vét nay 13 dau tao, va trong d6 diu tao nay bao gbm axit oleic (18:1n-9) véi luong
nam trong khoang tir 0,28 dén 229,15 g/kg thirc an , axit linoleic v6i lugng nim trong
khoang tir 0,22 dén 233,24 g/kg thiic an , axit alfa-linolenic véi lugng ndm trong
khoang ttr 0,28 dén 225,06 g/kg, axit arachidonic (ARA, 20:4n-6) v6i lugng nim trong
khoang tir 0,03 dén 24,55 g/kg, axit eicosapentaenoic (EPA, 20:5n-3) véi lugng nam
trong trong khoang tir 0,03 dén 73,66 g/kg va axit docosahexaenoic (DHA, 22:6n-3)
v6i lugng ndm trong khoang tir 0,03 dén 73,66 g/kg.

2. Thtrc dn cho c4 & dang vién theo diém 1, trong d6 vién thirc &n nay 1a vién thirc an ép

dun hodc vién thirc an ép.

3. Thirc an cho c4 & dang vién theo diém 1 hodc 2, trong d6 diu pht bao gdm 50% trong

lugng dau vi sinh vAt.

4. Thirc an cho ca & dang vién theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6

déu phi néu trén con bao gbm dau ca va/hodc mot hodc nhi€u (dau) thue vat.

5. Thirc dn cho cd ¢ dang vién theo diém 4, trong d6 dau thuc vat dugc chon tir nhém

gom dau hat cdi, dau dau nanh va dau hoa tra.

6. Phuong phap diéu chinh téc do ling hodc chim cia thirc #n khé cho c4 dang vién bao
gdm viéc tron diu phu v6i ty 18 thay ddi cua it nhat hai ngudn ddu khéc nhau duoc
chon tir ddu vi sinh vat, ddu thuc vat, va dau cd va trong dé6 ty 1€ thay dbi cua it nhét hai
nguén dau khéc nhau duge chon tur a) diu thuc vat : dau vi sinh vat 1a 1:1; 2:1; 5:1;
10:1; 15:1; 20:1; 25:1; 1:2; 1:5; hodc 1:10, hodc b) dau c4 : ddu vi sinh vat 1a 1:1; 2:1;
5:1;10:1; 15:1; 20:1; 25:1; 1:2; 1:5; hoac 1:10.
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