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(57) Sang ché @ xuAt modun may anh bao gdm cum chi tiét dAn dong duoc tao két cau dé
dAn dong modun thu kinh theo hudng giao véi truc quang. Cum chi tiét dan dong bao gom:
chi tiét nam cham dan dong; cac chi tiét nam cham phu dugc sép xép trén cac phia dbi dién
cta chi tiét nam cham din dong va duoc sip xép dé c6 cac cuc khac véi cuc cuia chi tiét
nam cham dan dong theo huéng thir nhét; va cudn day dan dong bao gdm cc phan kéo dai

doc theo cac bién gifta chi tiét nam cham dan dong va céc chi tiét nam cham phu.
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Linh vuc k§ thuit dwoe dé cip

Sang ché d& cap dén modun may anh. Vi dy, phan md ta sau ddy dé cap dén modun
may anh duoc tao két cAu dé giam thiéu héa sy nhidu tir trudng giita cac thanh phan bén

trong cia modun may anh.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Mbdun may anh cé thé bao gdm médun théu kinh va cum chi tiét duwoc tao két cau dé
din dong moédun thau kinh. Vi du, médun may anh c6 thé bao gdm modun thau kinh bao
gdm nhiéu thau kinh, va mét hodc nhiéu cum chi tiét din dong dugc tao két ciu dé dan
dong modun thau kinh theo huéng truc quang va theo hudéng giao véi truc quang. M6t hoic
nhiéu cum chi tiét dan dong co thé bao gém nhiéu nam cham va nhiéu cudn day duogc tao
két cAu dé tao ra cic muc d6 luc dan dong khac nhau. Vi dy, nam chdm va cudn day ctua
cum chi tiét din dong thir nhit c6 thé duoc tao két cau dé di chuyén médun thiu kinh theo
hudng truc quang, va nam cham va cudn day cua cum chi tiét dan dong tht hai c6 thé duoc
tao két cau dé di chuyén modun thiu kinh theo huéng giao véi truc quang. Tuy nhién, vi
modun may anh tuong d6i nho cé thé cé khong gian twong ddi hep ma cum chi tiét dan
dong thi nhat va cum chi tiét dan dong thtr hai dwoc b tri, nhidu gitta nam chdm va cudn
day cta cum chi tiét dn dong thir nhat va nam chdm va cudn day cua cum chi tiét dan dong

thir hai ¢6 thé xay ra.
Ban chit k§ thuit ctia sang ché

Phéan Bén chét k§ thuét ciia sang ché nay duoc cung cap dé gidi thiéu su lya chon vé
céc giai phap dang don gian héa ma con dwgc mo ta & dudi day trong phan Mb ta chi tiét
ctia sang ché. Phan Ban chat k¥ thuat cta sang ché nay khong duoc dy dinh dé xac dinh cac
du hiéu quan trong hodc cac dau hiéu co ban cua cac ddi tuong duoc bao hg, cling khong

du dinh @ st dung nhu sy tro gitp dé xac dinh pham vi ctia cac déi twong duoc bao hd.
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Theo mdt khia canh chung, sang ché d& xuat modun may anh bao gém cum chi tiét
din dong dugc tao két cdu dé din dong modun thau kinh theo hudéng giao véi truc quang.
Cum chi tiét din dong bao gdm: chi tiét nam cham din dong; cic chi tiét nam cham phu
duoc sip xép trén cac phia dbi dién cua chi tiét nam cham dan dong va dugc sap xép dé c6
cac cuc khac véi cuc cua chi tiét nam cham dan dong theo hudéng thir nhét; va cudn day dan
dong bao gdm cac phan kéo dai doc theo céc bién gifta chi tiét nam chiam dan dong va cic

chi tiét nam cham phu.

Céc cuc thit nhit va tht hai cia chi tiét nam cham din dong cé thé dugc tao ra theo

huéng giao véi hudng thir nhat.

Chidu dai ctia mdi chi tiét nam chdm phu theo hudng thir nhat c6 thé nhé hon chiéu

dai cua chi tiét nam cham dan dong theo hudng thir nhat.

Chiéu dai cia cudn day din dong theo hudng thir nhét c6 thé nhé hon téng chidu dai
chi tiét nam cham din dong va chidu dai ciia mdi chi tiét nam cham phu dwoc sap xép theo

hudng thtr nhat.
Chiéu cao cua cudn day din dong co thé 16n hon chiéu cao ciia chi tiét din dong.

Chi tiét nam cham dan dong cé thé bao gém chi tiét nam cham dan dong thi nhét va

chi tiét nam cham din dong th hai, duoc sép xép theo hudng thir nhét.

Chidu dai cia chi tiét nam cham dan dong thtr nhét theo huéng thir nhét va chiéu dai
ctia chi tiét nam cham dAn dong thi hai theo hudng thir nhét c6 thé twong ng 16n hon chiéu

dai ctia mdi chi tiét nam cham phu theo huéng thir nhat.

Cudn day dan dong c6 thé bao gébm: cudn day dan dong thir nhét dugc tao ra doc theo
mép cua chi tiét nam cham din dong thir nhit; va cudn day dan dong thi hai dugce b tri
1ién k& v6i cudbn day dan dong thi nhét va dugc tao ra doc theo mép ctia chi tiét nam cham

dan dong thi hai.
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Theo mot khia canh chung khac, médun may anh bao gém cum chi tiét dan dong duoc
tao két cAu dé din dong modun thiu kinh theo hudng giao véi truc quang. Cum chi tiét dan
dong bao gdm: chi tiét nam cham dan dong thwr nhét; chi tiét nam cham din dong tht hai
duoc bd tri bén canh chi tiét nam chdm din dong thir nhit; cuén ddy din dong thir nhat
duwoc b tri d& d6i dién chi tiét nam chdm din dong thir nhat, cudn day dan dong thi nhat
dugc tao ra doc theo bién giira chi tiét nam cham dan dong thu nhét va chi tiét nam cham
din dong tht hai, va doc theo mép ca chi tiét nam cham dan dong thi nhat; va cuén day
din dong thi hai duoc bé tri dé déi dién chi tiét nam cham dan dong th hai, cudn day dan
dong thi hai dugc tao ra doc theo bién giita chi tiét nam cham dan dong thir nhét va chi tiét

nam cham din dong tht hai, va doc theo mép cua chi tiét nam cham dan dong thir hai.

Cubn day din dong thir nhat va cudn day din dong thir hai c6 thé dugc sap xép tai
khoang cach, dya trén bién gilta nam cham dan dong thir nhét va nam cham din dong thir

hai.

Chidu dai cia cudn day din dong thi nhat theo huéng thir nhét c6 thé 16n hon chiéu

dai ctia chi tiét din dong thir nhit theo hudng thir nhat.

Chi tit nam cham din dong thir nhét va chi tiét nam cham din dong thi hai ¢6 thé c6

céc cuc khac nhau theo huéng thir nht.

Cuén day din dong thir nhét va cudn day din dong thir hai c6 thé duoc tao két clu
cho phép dong dién chay theo cung hudng tai bién gitra chi tiét nam chdm din dong thu

nhét va chi tiét nam cham din dong thit hai.

Theo mdt khia canh chung khac, médun may anh bao gém cum chi tiét dan dong dugc
tao két cAu dé din dong modun thiu kinh theo huéng giao véi truc quang. Cum chi tiét dan
dong bao gdm: nam cham din dong trong d6 duong bién cuc thir nhét va duong bién cuc
thit hai duoc tao ra tai khoang theo huéng giao véi truc quang; va cudn day dan dong bao

gdm cac phan kéo dai doc theo dudng bién cyuc thir nhit va duong bién cyuc thit hai.
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Chiéu dai cia nam cham dan dong c6 thé 16n hon chiéu dai cua cudén day dan dong.

Khoang céach gitta duong bién cuc thu nhat va duong bién cuc thir hai c6 thé 16n hon

khoang cach gitta dudng bién cuc thir nhat va phan dau cia nam cham dan dong.
Chiéu cao cua cudn day dan dong co the 16n hon chiéu cao ciia nam cham dan dong.

Céc dic trung va cac khia canh khéc s& 12 rd rang tir sy md ta chi tiet, cac hinh v&, va

cac yéu cau bao ho sau day.
M0 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 13 hinh chiéu bing minh hoa két cau dang gian lwoc cia médun may anh, theo

phuong an.
Fig.2 1a hinh chiéu phia trude cua cum chi tiét dan dong duoc minh hoa trén Fig.1.
Fig.3 13 hinh chiéu phia truéc ciia cum chi tiét dan dong theo phuong an.
Fig.4 12 hinh phdi canh céc chi tiét théo roi cia médun may anh theo phuong an.

Fig.5 12 hinh phdi canh dugc 1ip rép riéng phan clia médun méy anh dwoc minh hoa

trén Fig.4.
Fig.6 va Fig.7 12 hinh chiéu mit ct cia than di chuyén duoc minh hoa trén Fig.5.

Fig.8 12 hinh phéi canh dwoc lip rap ctia médun may anh dwoc minh hoa trén Fig.4

va Fig.5.

Fig.9 1 hinh mat cét doc theo dudng III-1II cua Fig.8.

Céc hinh v& tir Fig.10A dén Fig.10C 1a c4c so db két cAu caa cum chi tiét dan dong
duoc minh hoa trén Fig.9, theo phuong an.

Céc hinh V& tir Fig.11A dén Fig.11C 1a c4c so dd két chu ciia cum chi tiét dan dong,

theo phuong an.
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Fig.12 12 hinh v& minh hoa thiét bi dau cudi di dong dugc trang bi modun may anh,

theo phuong an.
Fig.13 13 hinh phéi canh cac chi tiét théo roi ciia modun méy anh theo phuong an.

Céc hinh vé tir Fig.14A dén Fig.14C 1a céc so dd két cdu cta cum chi tiét din dong

duoc minh hoa trén Fig.13, theo phuong an.

Trong sudt cac hinh v& va ban md ta chi tiét, cac sb tham chiéu giéng nhau @& cap dén
chc thanh phin giéng nhau. C4c hinh v& c6 thé khong ty 1¢, va kich thudce twong ddi, cac ty
1€ thirc, va sy mo ta cua cac ph?m tir trong hinh v€& c6 thé duoc phong dai cho muc dich rd
rang, minh hoa, va thuén tién.

MO té chi tiét sang ché

Sumo ta chi tiét sau day duoc cung cAp dé gitip d ngudi doc trong viéc hiéu biét tron
ven vé cac phuong phap, cic thiét bi, va/hodc cac hé théng dugc mo ta & ddy. Tuy nhién,
céc thay ddi khac nhau, cic sy bién ddi, va cac sy twong dwong ctia cac phuong phap, cac
thibt bi, va/hoic cac hé théng duge mo ta & ddy s& 12 rd rang sau khi hiéu dugc ban mo ta
ciia don sang ché. Vi du, cac chudi hoat dong dugc mo ta & day don thuan 1a cac vi dy, va
khong chi gigi han & ban mo ta ¢ ddy, ma s€ dugc thay dbi cling nhu rd rang sau khi hiéu
duoc ban md ta cia sang ché, ngoai trir cac hoat dong can thiét xay ra theo thur ty nhét dinh.
Ngoai ra, cac phﬁn md ta vé cac ddu hiéu ma da duoc biét dn trong linh vuc k¥ thuat c6

thé dugc bo qua dé lam ting sy rd rang va suc tich

Céc tinh ning dugc md ta & day co thé duoc bao ham trong cic dang khac nhau, va
khong dugc giai thich cling nhu duoc gi6i han dén cac vi du dugc md ta & diy. Hon nita,
cac vi du dugc md ta trong nay da dugc d@& xuét don thudn d& minh hoa mot s6 trong nhiéu
cach kha thi dé thuc hién céc phuong phép, thiét bi, va/hodc hé thong dugc md ta trong day

ma sé& rd rang sau viéc hi€u dugc su boc 19 cia sang ché nay.



48982 6/49

O day, luu ¥ rang viéc st dung thuét ngit “cé thé” tuwong g véi phuong 4n hodc vi
du, nhu phwong an hoac vi du co thé bao g?)m hodc thuc thi, nghia 1a it nhét mot phuong
an hodc vidu tdn tai ma du hiéu duoc bao gém hoic duoc thuc thi trong khi tat ca céac vi

du va céc vi du khong chi han ché & day.

Qua ban mo ta, khi phdn tit, nhur 16p, ving, hodc dé, duge md ta la “trén,” “duoc két
ndi v&i,” hoic “dugc ghép voi” phén ttr khac, c6 thé truc tiép dang ¢“trén,” “duogc két ndi
v6i” hodc “dugc ghép v6i” phin tir khac, hodic chung c6 thé 1a mdt hodc nhidu phén t
khéac & gitra d6. Nguoc lai, khi phﬁn tir duoc d& cap dén nhu 13 " ngay trén,” "duge ndi
truc tiép véi," hodc "duge ghép truc tidp voi" phan tir khac, khong thé cé thanh phan hodc

16p nao xen gifra chung.

Nhu duoc st dung & ddy, thuat ngit "va/hodc" gdm c6 bat ky mot hodc t6 hop bat ky

cua hai hoic nhiéu hon hai muc trong s6 cac muc duoc liét ké kem theo.

Mic du cac thuat ngir “thtr nhét,” “tht hai,” va “thi ba,” c6 thé dugc st dung & day
d& mo ta cac chi tidt, thanh phan, ving, 16p hodc phan khac nhau, céc chi tiét, thanh phan,
ving, 16p hoic phan ndy khong bi gi6i han chi ¢ nhitng thuat ngit nay. Hon nita, cac thuét
ngit nay chi dugc st dung dé phan biét mot chi tiét, thanh phan, ving, 16p va/hogc phan véi
céc chi tiét, thanh phin, ving, 16p va/hodc phan khéc. Do d6, chi tiét, thanh pha, ving, 16p
hoac ph'?m tht nhat duge dé cap trong cac vi du dugc mo ta & day co thé ciing dugc dé cap
dén nhu chi tit, thanh phan, ving, 16p v/hodc phin thi hai ma khong nam ngoai sy dan
dét cua cac vi du.

9% ¢¢ 99 ¢¢ 2

Céc thuét ngit lién quan vé khong gian nhu “& trén,” “phia trén,” “& dudi,” va “phia
du6i” c6 thé duge st dung & day dé ban mo ta d& dang md ta mdi quan hé cia mot thanh
phin v6i thanh phan khéc nhw duge minh hoa trén cac hinh vé. Céc thuat ngit lién quan vé
khong gian nhu vay nham muc dich chira dung cac dinh huéng khac cua thiét bi trong viéc
st dung hodc hoat dong thém vao dinh huéng duoc mod ta trong cc hinh ve&. Vi dy, néu

thiét bi trong c4c hinh v& dugc 14t lai, thanh phén dugc mo ta nhu "¢ trén" hodc "phia trén"
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lién quan dén thanh phan khic sau d6 s& 1a "¢ dudi" hodc "phia dudi" so véi thanh phan
khac. Do d6, thuat ngir "¢ trén" bao gdm ca huéng & trén va huéng ¢ dudi phu thude vao
hudng khong gian cua thiét bi. Thiét bi c6 thé cling duge dinh huéng theo cach khac (vi du,
duoc quay 90 d6 hodc tai cac dinh hudng khac), va cac thuat ngit lién quan vé khong gian

duoc st dung & day c6 thé duge dich theo do.

Thuét ngit dugc st dung & day la dé mo ta cac vi du khac nhau, va khong dugc st
dung dé giéi han phan mé ta. CAc mao tir x4c dinh va khong x4c dinh nham muc dich bao
gdm cac dang sé nhidu, trix khi ngit canh 15 rang biéu thi cach khéc. Thuat ngit "bao gom,"
" gém c0,” va “cd” chi ra sy c6 mat cla cac déu hiéu, sb lugng, cac thao tac, chi tiét, thanh
phén va/hoic nhém d3 néu & day, nhung khong loai trir s xuat hién hodc bd sung cuia mot
hodc nhiéu cac déu hiéu, sb luong, cac thao tac, chi tiét, thanh ph?ln va/hoiac nhém khac &
day.

Do cong nghé san xuat va/hogc dung sai, cac bién dbi vé hinh dang dwgc minh hoa
trong hinh v& c6 thé xay ra. Do dé, cac vi du dugc mo ta ¢ day khong chi gidi han & cac
hinh dang cu thé dugc minh hoa trong hinh v&, nhung bao gdm cac thay d6i vé hinh dang

ma xay ra khi san xuat.

Céc diu hiéu cua cac vi du duoc mo ta & dy co thé duoc to hop theo cac cach khac
nhau nhu r3 rang sau khi hiéu vé sy boc 19 cia don sang ché nay. Hon nita, mdc du cac vi
du dwoc md ta trong d6 c6 nhicu ket cau, cac két cau khac ¢d the rd rang sau khi hieu sy

boc 16 cua don sang ché nay.
Fig.1 va Fig.2 minh hoa médun mdy 4nh 10, theo phuong an.

Moédun méy anh 10 c6 thé duoc gin trong san pham dién tr mang theo dugc. Vi duy,
médun may anh 10 c6 thé dugc gin trén dién thoai di dong, may tinh xach tay, hodc tuong

tu. Tuy nhién, cic tng dung cua mddun may anh 10 khong chi giéi han & cac san pham



48982 8/49

dién tir néu trén. Vi dy, modun mdy anh 10 co thé duoc gin trong may it tién tu dong

(automated teller machine - ATM), ti vi dé phat séng tuong tac, hodc twong tu.

Vién dan dén Fig.1, médun may anh 10 c6 thé bao gdm két cdu dé chira nhidu phan
tir thanh phén can thiét cho chirc ning ctia modun may anh 10. Vi du, médun may anh 10

¢6 thé bao gdm vé 100.

Mobdun méy anh 10 c6 thé bao gdm mét hoic nhidu thanh phan tao anh 4nh sang duoc
phan chiu tir déi tuong trén cam bién hinh anh. Vi du, médun m4y anh 10 c6 the bao
mébdun thau kinh 200. Modun thiu kinh 200 ¢ thé bao gdm théu kinh ¢ cong suat khic
xa. Vi du, médun thiu kinh 200 c6 thé bao gdm bén (4) hodc nhiéu hon bén thau kinh. S
lugng thiu kinh ndm trong modun thiu kinh 200 khong chi gi6i han & bon (4). Vi du, modun
th4u kinh 200 ¢6 thé bao gdm ba (3) hoc it hon ba théu kinh, hoc ¢6 thé bao gom nam (5)

hodc nhiéu hon nim thau kinh.

Médun may anh 10 c6 thé duoc tao két cAu dé c6 chirc ning 6n dinh anh quang (optical
image stabilization - OIS). Vi du, mddun may anh 10 c6 thé bao gdm cum chi tiét dan dong
400 va 500 dé din dong moédun thau kinh 200 theo cic hudng tuong mg giao véi truc

quang C.

Cum chi tiét d4n dong 400 va 500 c6 thé 1an lugt bao gdm cac cudn day dan dong 410
va 510, va c4c nam cham din dong 420 va 520. Cac cudn day din dong 410 va 510 6 thé
duoc bé tri 14n luot trong vé 100. Vi du, cudn day dan dong 410 va cudn day dan dong 510
c6 thé duge sip xép trén céc bé mit bén khac nhau cia vo 100. Cac nam chdm dan dong
420 va 520 c6 thé duoc b6 tri 13n luot trén modun théu kinh 200. Vi dy, nam cham dan
dong 420 va nam cham dan dong 520 c6 thé duoc sip xép trén cac bé mit bén khac nhau
ctia mbdun thdu kinh 200. Céc cudn day dan dong 410 va 510 va cac nam chdm dan dong
420 va 520 c6 thé 13n luot duogc sép xép dé dbi xtimg nhau. Vi dy, cudn day dan dong 410
¢ thé duoc b tri dé dbi dién nam cham din dong 420, va cuén day dan dong 510 c6 thé

duoc b tri dé dbi dién cudn day din dong 520. Cum chi tiét dan dong 400 va cum chi tiét

8
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dan dong 500 co6 thé duoc tao két cau dé ca”ip luc theo cac hudng khac nhau. Vi dy, cum chi
tiét din dong 400, (vi du, cudn ddy dan dong 410 va nam cham dan dong 420), c6 thé tao
ra luc din dong dé di chuyén médun thiu kinh 200 theo hudng thr nhat giao vé6i truc quang
C, va cum chi tiét din dong 500 (vi du, cudn day ddn dong 510 va nam cham din dong 520)
¢6 thé tao ra luc din dong dé di chuyén médun thau kinh 200 theo hudng thir hai giao vdi

truc quang C.

Cum chi tiét d&n dong 400 va 500 c6 thé c6 hinh dang cu thé. Sau day, két cu cua

cum chi tiét din dong 400 va 500 s& dwgc md ta vién din dén Fig.2.

Vién din dén Fig.2, cdc nam cham dn dong 420 va 520 c6 thé dugc tao két cau dé
bao gdm nhidu duong bién cyc 4202, 5202, 4204, va 5204. Vi dy, c4c nam cham dan dong
420 va 520 ¢6 thé duge tao két cdu sao cho hai cuc S dugc tao ra trén cac bé mat bén ddi
dién cua cuc N hodc hai cyc N dugc tao ra trén cac bé mit bén dbi dién cua cuc S. Nhiéu
dudng bién cuc 4202, 5202, 4204, va 5204 co6 thé duoc tao ra tai cac khoang theo huéng
vudng goc giao véi truc quang C. Vi dy, cac cyc N va S cla cac nam cham dan dong 420
va 520 ¢6 thé duoc tao ra theo huéng giao véi truc quang C. Cac viung hinh thanh céc cuc
N vi S ciia cdc nam cham din dong 420 va 520 c6 thé dugc tao ra dé c6 cac khoang cach
khac nhau. Vi du, khoang cach, hodc chiéu dai, Lmd ctia vung hinh thanh cyc tha nhat (vi
du, cuc N vién din dén Fig.2) ma co thé 1 cc phan tam ciia cAc nam cham dan dong 420
va 520 ¢6 thé 16n hon khoang cach, hoic chiéu dai, Lmt ctia mdi ving trong s6 cac vung
hinh thanh cyc thtt hai (vi du, cac cuc S vién din dén Fig.2), xung quanh ving hinh thanh
cuc thir nhit. N6i cach khéc, khoang cach tr cac dudng bién cuc thir nhét 4202 va 5202
dén cac duong bién cuc thtr hai 4204 va 5204 tuwong Gmg c6 thé 16n hon khoang céch tir cac
dudmg bién cuc thir nhat 4202 va 5202 dén cac diu cua cic nam cham dan dong 420 va 520
twong Gmg gAn nhét véi cac dwong bién cuc thir nhat 4202 va 5202. Nhu vi dy khéc, chiéu
dai Lmd cua vang hinh thanh cuc thir nhat c6 thé bang hodc 16n hon téng clia cic chiéu dai

Lmt+Lmt cua cac vung hinh thanh cyc thr hai.
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Céc cudn day din dong 410 va 510 c6 thé dwgc bd tri dé 1an lwgt doi dién véi cac
phdn tAm cta cac nam cham din dong 420 va 520. Vi du, cuén day dan dong 410 6 the
duge bé tri dé dbi dién ving hinh thanh cuc thi nhat (vi du, cuc N dwa trén Fig.2) dugc tao
ra trong phan tAm ctia nam chdm din dong 420, va cuén day dan dong 510 c6 thé duoc bd
tri dé ddi dién ving hinh thanh cuc thir nhat (vi du, cuc N dwa trén Fig.2) duogc tao ra trong
~ phin tim ctia nam cham din dong 520. Cuén day din dong 410 c6 thé bao gdm phén kéo
dai doc theo cac dudng bién cuc 4202 va 4204 cua nam cham dan dong 420, va cudn day
dAn dong 510 c6 thé bao gdm phan kéo dai doc theo cac dudng bién cuc 5202 va 5204 cia
nam cham din dong 520. Vi du, sy kéo dai thir nhat cia cac cudn day dan dong 410 va 510
duoc quén dé c6 dang hinh chit nhat chung c6 thé dugc tao ra twong tmg doc theo duodng
bién cuc thit nhét 4202 va 5202, su kéo dai thir hai cta cudn day dan dong 410 va 510 c6
thé 1an luot duoc tao ra doc theo mép phia trén ctia ving hinh thanh cuc thir nhét, su md
rong thi ba ciia cic cudn day dan dong 410 va 510 c6 thé 1an lugt duge tao ra doc theo cac
duong bién cuc thir hai 4204 va 5204, va su kéo dai thir tw cua cac cudn day dan dong 410
va 510 ¢6 thé 1an lugt duoc tao ra doc theo mép phia dudi cia ving hinh thanh cuc tha
nhét. Cac cudn diy din dong 410 va 510 ¢ thé c6 su lién hé kich thuée dugc dinh trudce
vGi cac nam cham din dong 420 va 520. Vi du, chiu dai Lc cia mdi cudn diy dan dong
410 va 510 c6 thé nhod hon chidu dai Lm cta cac nam cham din dong 420 va 520 tuwong
tmg. Tuong tu, chiéu cao he ctia mdi cudn day din dong 410 va 510 c6 thé 16n hon chiéu

cao hm cia cac nam cham dan dong 420 va 520 twong (ng.

Vi cum chi tiét dan dong 400 co thé ¢ két cAdu ma tr truong dwgce tao ra giita cudn
day dan dong 410 va nam chdm dan dong 420 c6 thé dugc phuc hoi boi nam cham d 420,
vA cum chi tiét din dong 500 c6 thé c6 két chu ma tir trudng dugec tao ra gitta cudn day dan
dong 510 va nam cham din dong 520 c¢6 thé dugc phuc hdi bdi nam chdm dan dong 520,

anh hudéng tir treong 1én mot hodc nhieu cym chi tiét dan dong khac lién ké v6i cum chi tiét
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din dong 400 va 500 hodc anh huong tir trudng trén (cc) thanh phan dién tir lién ke v6i

modun may anh 10 c6 thé duoc gidm mot cach hiéu qua.

Fig.3 minh hoa cum chi tiét dAn dong 400-1 va 500-1, ma la cac dang bién ddi clia

cum chi tiét dan dong 400 va 500, theo phuong an.

Vién din dén Fig.3, mdi cum chi tiét dAn dong 400-1 va 500-1 c6 thé c6 dang ma
nhiéu cudn day dan dong dbi dién nam cham din dong. Vi du, nam chdm dan dong 420-1
c6 thé duoc bd tri d& dbi dién hai (2) cudn ddy din dong 412 va 414, va nam chim dan

dong 520-1 ¢6 thé duoc bé tri dé ddi dién hai (2) cudn day dan dong 512 va 514.

Céc nam cham din dong 420-1 va 520-1 c6 thé dugc tao két cAu dé lan luot ¢6 bén
(4) hodic nhidu hon bén cyc. Vi du, cic nam cham dn dong 420-1 va 520-1 ¢4 thé dugc tao
két cau tuong tng sao cho cuc S, cuc N, cuc S, va cuc N lan luot duoc tao ra theo hudéng
giao véi truc quang C. Nam cham dan dong 420-1 c6 thé dugc tao két cAu sao cho ba (3)
hodic nhidu hon ba dudng bién cuc (vi du, 4202, 4204, va 4206) dugc tao ra, va nam chdm
din dong 520-1 c6 thé dugc tao két cAu sao cho ba (3) hoic nhidu hon ba dudng bién cuc
(vi du, 5202, 5204, va 5206) dugc tao ra. Vi dy, cdc nam cham dan dong 420-1 va 520-1
6 thé duoc tao két cau sao cho cac duong bién cuc thir nhét 4202 va 5202 tuong g, cac
duong bién cuc thtt hai 4204 va 5204 tvong Gng, va cac dudng bién cuc thit ba 4206 va

5206 twong tmg duoc tao ra tai cac khoang theo hudéng giao véi truc quang C.

Céc nam cham dan dong 420-1 va 520-1 ¢6 thé duoc tao két ciu sao cho chiéu dai cua
vung hinh thanh cyc dugc tao ra twong ing trén cac phan tdm ctia chiing va chiéu dai caa
vung hinh thanh cyc dugce tao ra twong Gng trén cac phan phia ngoai ciing clia chiing 12
khéc nhau. Vi dy, chiéu dai Lmd cta vung hinh thanh cyc duge tao ra tuong ing trong cac
phan tAm ciia cac nam cham din ddng 420-1 va 520-1 c¢6 thé 16n hon chiéu dai Lmt cua
vung hinh thanh cyc dugc tao ra twong g trong cac phan phia ngodi cing cua cic nam
cham dan dong 420-1 va 520-1. Theo vi du khac, chiéu dai Lmd cta vung hinh thanh cuc

dugc tao ra tuong Gng trong cac phan tdm ctia cAc nam cham dan dong 420-1 va 520-1 ¢

11



48982 12/49

thé bang hodc 16n hon tong chiéu dai Lmt+ Lmt ciia cic ving hinh thanh cue duoc tao ra

tuong tmg trong cac phan phia ngoai cling cta cac nam cham dan dong 420-1 va 520-1.

Céc cudn day 412 va 414 c6 thé duoc srflp xép dé dbi dién cac cuc duge tao ra trong
phén tAm ciia nam chdm dan dong 420-1, va cac cudn day dan dong 521 va 514 c6 thé dugc
sz‘ip xép dé ddi dién cac cuc duoc tao ra trong phﬁn tdm ctia nam chiAm dan dong 520-1. Vi
du, céc cudn day 412 va 414 c6 thé dugc b tri dé dbi dién twong tng cuc N vi cue S dugc
tao ra trong phan tAm cia nam cham dan dong 420-1, va cac cudn day dan dong 512 va 514
¢6 thé dwoc b tri dé @i dién tuong ung cuc N va cyc S dugc tao ra trong phﬁn tam cua
nam chim dan dong 520-1. Cac cudn diy din dong 412 va 414 ¢ thé bao gdm cac phan
kéo dai doc theo cac dudng bién cuc 4202 va 4206 ciia nam chﬁm dan dong 420-'1, va cac
cudn day dan dong 512 va 514 c6 thé bao gdm cac phan kéo dai doc theo cac dudng bién
cuc 5202 va 5206 cua nam cham dan dong 520-1. Vi du, phan cudn day din dong 412 cé
thé duoc tao ra dé kéo dai doc theo duong bién cuc thur nhét 4202, va ph?m cua cudn day
dan dong 414 c6 thé duoc tao ra dé kéo dai doc theo duong bién cuc th ba 4206. Vi duy,
phan cudn day din dong 512 ¢ thé dugc tao ra dé kéo dai doc theo duong bién cuc thir
nhét 5202, va phﬁn ctia cudn day dan dong 514 c6 thé duoc tao ra dé kéo dai doc theo duong
bién cuc thir ba 5206. Ngoai ra, cac phan cila cac cudn day dan dong 412 va 414 c6 thé c6
khoang céach tach duoc dinh truée tir duong bién cuc 4204, va co thé duoc tao ra dé kéo dai
song song v&i dudng bién cuc thir hai 4204. Twong tw, cac phan clia cac cudn day dan dong
512 va 514 ¢c6 thé c6 khoang cach tach dugce dinh trude tir duong bién cuc 5204, va ¢ thé
duoc tao ra dé kéo dai song song véi dudng bién cuc thir hai 5204. Cac cudn day dan dong
412, 512, 414 va 514 c6 thé co su lién hé kich thude duge dinh trude v6i cac nam cham
dan dong 420-1 va 520-1 twong Gng. Vi du, chidu dai Lc ctia mdi cudn diy dan dong 412,
512, 414 va 514 ¢6 thé nho hon chiéu dai Lm cua cac nam cham din dong 420-1 va 520-1
tuong Urng. Tuong tu, chiéu cao hc ctia mdi cudn day dan dong 412, 512, 414, va 514 c6

thé 16n hon chiéu cao hm ciia cac nam cham dan dong 420-1 va 520-1 twong {mg.
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Vi cum chi tiét dAn dong 400-1 c6 thé c6 két cau ma cic cudn day din dong 412 va
414 va nam cham din dong 420-1, duoc tao ra v6i nhidu cuc, d6i dién nhau, va cum chi tiét
dAn dong 500-1 c6 thé c6 két cAu ma cac cudn day din dong 512 va 514 va nam cham dan
dong 520-1, dugc tao ra voi nhiéu cuc, ddi dién 14n nhau, vi tri cia modun thau kinh 200

¢6 thé dwgc hiéu chinh boi lyc dan dong manh.
Fig.4 va Fig.5 minh hoa két cdu cia mddun mdy anh 10-1, theo phuong an.

Moédun may anh 10-1 c6 thé dugc gan trong san pham dién tir mang theo dugc, nhu
trong phuong an dugc mo ta trén ddy. Vi dy, médun may anh 10-1 ¢ thé dugc gin trén
dién thoai di dong, may tinh x4ch tay, hodc twong tw. Tuy nhién, cic ing dung ctia modun
may anh 10-1 khdng chi gidi han & cac san phém dién tir néu trén. Vi dy, médun may anh
10-1 ¢6 thé dugc gén trong mdy rit tién tw dong (automated teller machine - ATM), ti vi dé

phat song twong tac, hodc tuong tu.

Moédun may anh 10-1 ¢6 thé bao gdm, vi du, vé 100, éng kinh 160, mddun thau kinh
200, cum chi tiét dn dong thi nhat 300, va cac cum chi tiét din dong thir hai 400-2 va 500-
2, nhu duge minh hoa trén Fig.5. Két cau ciia mddun médy anh 10-1 khong chi gi6i han &
cac chi tiét néu trén. Vi du, mddun méy anh 10-1 c6 thé con bao gom dé 120, ach tir 140,
cAc cam bién phat hién vi tri 610, 620, va 630, & bi thir nhét 640, 6 bi thi hai 650, 4 bi thir
ba 660, chi tiét ndp che 700, chi tiét dém 830, va lon bao v& 900.

V6 100 c6 thé dugc tao ra & dang hinh 1ap phuong c6 cac bé mat phia trén va phia
dudi mé. Vi du, vo 100 c6 thé duge tao két cAu vé co ban & dang sau mit. Ba (3) bé mit
bén ctia vo 100 c6 thé dugc rach riéng phan. Luc din dong clia cum chi tiét din dong tha
nhat 300 va cum chi tiét din dong thi hai 400-2 va 500-2 c6 thé dwoc truyén din dén mddun
thau kinh 200 qua c4c b& mit bén dwgc rach. Cap ranh dan thi nhat 102 c6 thé dugc tao ra
bén trong bé mat thir nhit caa vo 100. Rénh dan tha nhét 102 ¢6 thé duoc tao ra doc theo
huéng chidu cao cta vo 100. O bi thir nhit 640 c6 thé dugce bé tri theo rénh dan huéng thu
nhat 102.
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Moédun théu kinh 200 c¢6 thé dugc bd trf bén trong vé 100. Modun thau kinh 200 c6
thé dwoc tao két cdu dé di chuyén theo huéng truc quang C (Fig.1) va theo huéng giao véi
truc quang C trong vé 100. Médun thu kinh 200 c6 thé bao gdm nhiéu chi tiét. Vi du,
mddun thau kinh 200 c6 thé bao gdm khung thtr nhat 210, khung thi hai 220, va khung th
ba 230.

Khung thir nhit 210 ¢6 thé dwgc tao ra dé ho theo hudng thing dimg va ¢6 hai (2) bé
miit bén kin va hai (2) bé mit bén hé. Cp rinh dén thir hai 212 c6 thé duoc tao ra trén bé
mit thir hai ciia khung tht nhat 210. O bi thir nhit 640 c6 thé dugc bé tri theo ranh dan
huéng thit hai 212. Khung thi nhat 210 ¢6 thé dwge bé tri bén trong vo 100. Khung thi
nhit 210 c6 thé duoc tao két cAu dé di chuyén theo hudng truc quang C so v6i vo 100. Vi
du, khung thir nhat 210 ¢6 thé tiép xtic diém hoic tiép xiic dudng véi 8 bi thir nhat 640 dé
di chuyén theo huéng truc quang C. Luc din dong duoc yéu cau dé dan dong khung thi
nhat 210 c6 thé dugc cung cAp boi cum chi tiét dan dong thi nhat 300. Rénh thtr nhat 214
c6 thé dugce tao ra trong mdi bén (4) gdc bén trong cua khung thir nhét 210. Ranh thir nhat
214 ¢6 thé ¢6 dang kéo dai. Vi du, ranh thir nhdt 214 c6 thé duoc tao ra d¢ kéo dai theo
huéng thi nhét giao véi truc quang C. O bi thi hai 650 c6 thé duge b tri theo ranh thu
nhét 214.

Khung thtt hai 220 ¢6 thé ¢6 dang tm nhin chung méng ma ho theo huéng thing
dimg. Khung thi hai 220 ¢6 thé dugc b6 trf trén khung thir nhét 210, va c6 thé duoc tao két
cAu dé di chuyén theo huéng thi nhét giao véi truc quang C. Vi dy, khung th hai 220 c6
thé dugc cho phép di chuyén theo hudng thi nhéit giao véi truc quang C boi 6 bi thir hai
650 dugc b tri gitta khung thir nhat 210 va khung thir hai 220. Luc dan dong duoc yéu cau
dé d3n dong khung thir hai 220 c6 thé dugc cung cép boi cum chi tiét dan dong thir hai 400-
2. Ranh th hai 224 va rinh thi ba 226 c6 thé duoc tao ra trén khung tha hai 220. Ranh thir
hai 224 ¢6 thé duoc tao ra trong phan phia dudi cia khung tha hai 220, va ranh thir ba 226
¢6 thé duoc tao ra trong phin phia trén cua khung thw hai 220. Ranh thit hai 224 c6 thé
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dugc tao ra doc theo hudng thir nhat giao véi truc quang C. Ranh thir hai 224 c6 thé tao ra
khoang cach d& chira & bi thit hai 650, clng v6i ranh thir nhat 214. Ranh thi ba 226 c6 thé

duge tao ra dé kéo dai theo huéng thit hai giao véi truc quang C va hudng thir nhét.

Khung thi ba 230 ¢6 thé dugc tao ra dé ho theo hudng thing dimg va c6 chiéu cao
dwoc dinh truée. Khung thir ba 230 ¢6 thé duoc b tri trén khung thit hai 220, va c6 thé
duoc tao két cAu dé di chuyén theo huéng thir hai giao véi truc quang C. Vi du, khung thir
ba 230 c6 thé dugc cho phép di chuyén theo huéng thir hai giao véi truc quang C béi 6 bi
thtr hai 660 dugc bd tri gitra khung tht hai 220 va khung thir ba 230. Luc dan dong duge
yéu cAu dé din dong khung thi ba 230 c6 thé duge cung cap boi cum chi tiét dan dong thir
hai 400-2. Rénh thtt tw 234 c6 thé dwoc tao ra trong phan phia dudi cia khung thir ba 230.
Ranh tht tu 234 ¢6 thé dugc tao ra doc theo hudng thit hai giao véi truc quang C. Rénh thiy
tw 234 ¢6 thé tao ra khoang cach dé chira 6 bi thit ba 660, cung v6i rinh thir ba 226.

Ong kinh 160 c6 thé dugc td hop v6i khung thir ba 230. Ong kinh 160 ¢6 thé dugc di
chuyén boi médun thau kinh 200 theo hudng truc quang C va theo hudng giao véi truc
quang C. Vi du, 6ng kinh 160 c6 thé duoc di chuyén theo huéng cua truc quang C boi
khung thér nhét 210. Vi du khac, éng kinh 160 c6 thé dugc di chuyén theo cac hudng thir
nhat va thir hai giao véi truc quang C boi khung thir hai 220 va khung tht ba 230. Sy di
chuyén cta 6ng kinh 160 theo huéng truc quang C c6 thé cho phép su didu chinh tidu cu
ctia modun may anh 10-1, va sy di chuyén ctia 6ng kinh 160 theo huéng giao véi truc quang
C c6 thé thuc hién chic ning 6n dinh anh quang (optical image stabilization - OIS) cia

moédun may anh 10-1.

Cum chi tiét dan dong thir nhét 300 c6 thé dugc tao két cau dé di chuyén modun thdu
kinh 200 theo huéng cia truc quang C. Vi du, cum chi tiét dan dong thi nhat 300 c6 thé
cung cap lyc dan dong dugc yéu cAu dé di chuyén khung thir nhat 210 theo huéng cia truc
quang C. Cum chi tiét din dong thtr nht 300 ¢6 thé bao gom cudn day dan dong thir nhat

310 va nam cham din dong thtt nhat 320. Cudn day din dong thi nhat 310 c6 thé duge bd
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tri trén bé mat thir nhét cua vo 100, va nam cham dan dong thir nhét 320 c6 thé duoc b tri
trén bé mit thir nhit cia khung the nhat 210. B& mat thir nhit cia vo 100 va bé mat thu

nhat ctia khung thi nhét 210 c6 thé duoc sip xép dé dbi dién nhau.

Cum chi tiét dn dong thtr hai 400-2 va 500-2 c6 thé dugc tao két ciu dé di chuyén
modun thau kinh 200 theo huéng tht nhit va thit hai giao véi truc quang C. Vi du, cum chi
tiét din dong thir hai 400-2 va 500-2 ¢6 thé cung cép luc dn dong duoc yéu cau dé di
chuyén khung thtr hai 220 va khung thir ba 230. Cum chi tiét dan dong thir hai 400-2 va
500-2 c6 thé 1An luot bao gdm cac cudn diy dan dong thi hai 410 va 510, va cic nam chdm
din dong thir hai 420-2 va 520-2. Cudn day din dong thir hai 410 va 510 c6 thé lan luot
dugc sip xép trén cac bé mit thir hai va thir ba ctia vo 100, va cac nam cham dan dong thir
hai 420-2 va 520-2 c6 thé duge sip xép 14n luot trén cac bé mit thi hai va tht ba ciia khung
tht ba 230. D& tham khao, bd mit tht hai cia vo 100 c6 thé 1a b& mit ddi dién bé mat th
hai ctia khung thit ba 230, va bé mit thit ba ciia vo 100 c6 thé 12 bé mat dbi dién bé mat thu

ba cua khung thir ba 230.

Mobdun may anh 10-1 c6 th bao gdm cac thanh phan dé cap dong dién cho cum chi
tiét din dong 300, 400-2, va 500-2. Vi dy, mddun méy anh 10-1 ¢4 thé bao gom dé 120. Bé
120 ¢6 thé dugc tao két cdu dé cip dong dién dé din dong cum chi tiét dan dong thir nhat
300 va cum chi tiét din dong thir hai 400-2 va 500-2. Vi du, dé 120 ¢6 thé cap dong dién
dén cudn day din dong thir nhat 310 va cac cudn day din dong thi hai 410 va 510. DE 120
6 thé duge tao két ciu dé cung cap khong gian ma cudn diy dan dong thir nhat 310 va cac
cuon day din dong thir hai 410 va 510 duoc sip xép. Vi du, dé 120 ¢6 thé dugc bb tri dé
bao quanh bé mit thér nhét, bé mat thtr hai, va bé mat thir ba ctia vo 100, dé cung cép khong
gian ma cudn day dan dong thi nhét 310 va céc cudn diy dan dong thir hai 410 va 510 dugc

sép xép trong vo 100. Ach tir 140 6 thé dugc b tri trén mot phia cia dé 120.

Médun may anh 10-1 c6 thé bao gdm c4c thanh phan phat hién vi trf cia mddun thau

kinh 200. Vi du, médun may anh 10-1 ¢6 thé bao gdm cam bién phat hién vi tri tht nhat
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610, cam bién phét hién vi trf thir hai 620, vA cam bién phat hién vi tri thir ba 630. Cam
bién phét hién vi tri thi nhat 610 co thé phat hién sw chuyén dich twong g véi sy di
chuyén cta médun thau kinh 200 theo huéng truc quang C, va cam bién phat hién vi tri thir
hai 620 va cam bién phat hién vi tri thir ba 630 c6 thé phat hién sy dich chuyén tuong tng
vé6i su di chuyén cia modun thau kinh 200 theo cac hudng tuwong ng giao véi truc quang
C. C4c cam bién phét hién vi tri 610, 620, va 630 c6 thé 1a cac cam bién tir truong ma phat
hién d6 16n cla tir trudng 14n lugt duoc tao ra tir cum chi tiét din dong 300, 400-2, va 500-
2. Céc cam bién phét hién vi tri 610, 620, va 630 khong giéi han ¢ cam bién tir truong. Cac
cam bién phat hién vi trf 610, 620, va 630 c6 thé dugc b tri 1an lugt trong khoang khong
duoc bao quanh twong (ng bdi cac cudn day dan dong 310, 410, va 514. Vi du, cam bién
phét hién vi tri tht nhat 610 c6 thé dwgc bé tri bén trong cudn day dan dong thir nhat 310,
va cam bién phat hién vi tri thit hai 620 va cam bién phat hién vi trf thtt ba 630 c6 thé lan

lwot duge bd tri bén trong cac cudn day dan dong thi hai 410 va 510.

Mbdun may anh 10-1 ¢6 thé bao gdm két chu dé lién két khung thir nhat 210 vao
khung thir ba 230. Vi dy, médun méy anh 10 -1 ¢6 thé bao gdm chi tiét ndp che 700 dugc
tao két cAu dé lién két khung thér hai 220 va khung tht ba 230 v6i khung tht nhét 210. Chi
tiét nép che 700 c6 thé dugc ghép véi khung thir nhét 210 & trang thai ma khung thir nhat
210 dén khung tht ba 230 duge xép chong, dé ngan ngira sy nha khung th hai 220 va
khung thi ba 230 tir khung thit nhat 210. Chi tiét dém 830 c6 thé dugc tao ra trong chi tiét
nép che 700. Vi dy, nhidu chi tiét dém 830, nhd ra theo huéng 1én trén, c6 thé dugc tao ra
theo phan phia trén cua chi tiét nip che 700. Chi tiét dém 830 c6 thé giam anh hwdng do va

cham gitta médun thau kinh 200 va lon bao vé 900.

Moédun may anh 10-1 c6 thé bao gdm két cdu dé chin séng dién tir. Vi du, modun may
anh 10-1 ¢6 thé bao gém lon bao vé 900. Lon bao v€ 900 co thé duoc tao ra dé co dang bao

quanh v 100, mddun thdu kinh 200, va chi tiét ndp che 700. Do d6, sw xam nhap hogc phat
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ra cac song dién tir c6 hai ra bén ngoai hodc vao bén trong moédun may anh 10-1 c6 thé

dugce chan boi lon bao vé 900.

Viéc di chuyén cac két ciu ciia khung thi hai 220 va khung thir ba 230 s& dugc md ta

sau day vién din dén Fig.6 va Fig.7.

Vién dan dén Fig.6 va Fig.7, khung thir nhét 210, khung thi hai 220, va khung tht ba
230, ma c4u thinh mddun thau kinh 200, ¢6 thé dugc xép chong va duge ghép theo hudng
clia truc quang. Khung thir nhat 210 ¢6 thé duoc tao két cAu dé chira khung tht hai 220 va
khung th ba 230. Vi dy, khung tht hai 220 va khung thir ba 230 ¢6 thé dugc tao két clu
dé di chuyén theo huéng giao véi truc quang C, trong khi dwgc chira bén trong khung th

nhat 210.

Céc b bi thir hai va thi ba 650 va 660 c6 thé duge sip xép gitra khung thir nhat 210
dén khung thtt ba 230. Vi du, & bi thir hai 650 c6 thé dwgc bé tri gitta khung thir nhat 210
va khung thtr hai 220, va  bi thr ba 660 c6 thé dugc bé tri gitta khung thir hai 220 va khung
thtr ba 230.

Céc khong gian dé b tri 6 bi c6 thé duoc tao ra trong khung thir nhit 210 dén khung
thir ba 230. Vi du, riinh tht nhét 214 c¢6 thé dugc tao ra trong phan phia trén cia khung thir
nhat 210, ranh thir hai 224 va rinh thi ba 226 ¢6 thé 1An lugt dugc tao ra trong cac phan
phia trén va phia du6i ctua khung tht hai 220, va rénh thi tu 234 c6 thé duogc tao ra trong

phin phia duéi ciia khung thi ba 230.

Céc chidu dai cua cac ranh 224 va 234 1an luot dugc tao ra trén céac phﬁn phia dudi
cta khung thir hai 220 va khung thtr ba 230 c6 thé dugc tao ra khac nhau, phu thudc vao
chc hudng di chuyén cia khung tht hai 220 va khung thir ba 230. Vi dy, chidu dai (WY2)
ctia rinh 224 theo hudng thi nhat ¢6 thé 16n hon chiéu dai (WX1) cta ranh 224 theo huéng
thr hai, va chidu dai (WX2) clia rinh 234 theo hudng thir hai c6 thé 16n hon chiéu dai
(WY1) cta ranh 234 theo huéng thir nhat. Ngoai ra, chiéu dai (WY2) cta rinh 224 theo
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huéng tht nht ¢6 thé 16n hon chidu dai (WY1) cia mdi ranh 226 va 234 theo hudng thu
nhét, va chidu dai (WX2) ciia rinh 234 theo hudng thi hai ¢6 thé 16n hon chiéu dai (WX1)

cta cac ranh 214 va 224 theo hudng thir hai.

Vi chidu dai cta rinh 224 cia khung tht hai 220 theo hudng thtr nhét ¢6 thé 16n hon
chidu dai cta rinh 214 caa khung tht nhat 210 theo hudng thir nhét, su di chuyén ctia khung
thir hai 220 so v6i khung thir nhat 210 13 kha thi. Ngoai ra, vi chidu dai cua cac ranh 234
ctia khung thit ba 230 theo huéng thir hai c6 thé 16n hon chiéu dai cua cc ranh 226 cua
khung thi hai 220 theo hudng th hai, su di chuyén cua khung thtr ba 230 so vé6i khung thir
hai 220 12 kha thi.

Sau day, su sép xép modun thau kinh 200 va cum chi tiét 300, 400-2, va 500-2 s&

dwgc md ta véi su vién dan dan dén Fig.8 va Fig.9.

Vién din dén Fig.8 va Fig.9, cum chi tiét din dong 300, 400-2, va 500-2 c¢6 thé dugce
b6 tri lién tuc trén cac bé mat tir thi nhat dén thit ba ciia vo 100 quanh mddun thau kinh
200. Vi du, cum chi tiét din dong tht nhét 300 c6 thé dwgc bd tri trén bé mit thtr nhat cla
vo 100 va bé mit thit nhét ciia khung thir nhit 210, cum chi tiét din dong thir hai 400-2 ¢6
thé duoc b tri trén bé mat thir hai cta vo 100 va bé mit thi hai ctia khung tht ba 230, va
cum chi tiét dn dong thir hai 500-2 c6 thé dugc bé tri trén bé mat thit ba cia vé 100 va bé

mat tha ba ciia khung thur ba 230.

Modun thau kinh 200 c6 thé duoc di chuyén theo huéng truc quang C va theo hudng
giao véi truc quang C trong cum chi tiét di chuyén 300, 400-2, va 500-2. Vi dy, mddun théu
kinh 200 c6 thé c6 thé duge di chuyén theo huéng cia truc quang C boi cum chi tiét din
dong thir nhat 300 (vi dy, cudn ddy dan dong thir nhit 310 va nam chdm dan dong thir nhét
320). Nhu vi du khic, mét hodc ca hai khung thir hai 220 va khung thir ba 230 cia moédun
théu kinh 200 c6 thé di chuyén theo cic hudng thir nhat va thit hai giao véi truc quang C,

bdi luc tdng hop ciia cum chi tiét din dong thir hai 400-2 va 500-2 (vi du, cudn day dan
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dong tht hai 410, nam cham din dong thtt hai 420-2, cuén day dan dong thw hai 510, va
nam cham dan dong thi hai 520-2).

Moédun may anh 10-1 ¢6 thé duoc tao két cdu dé giam thiéu nhiu tir truong do Iy tir
duogc tao ra tir cum chi tiét dan dong. Vi du, vi tr trudng duoc tao ra boi cum chi tiét dan
dong cua phuong an nay c6 xu huéng dugce khoi phuc dén nam cham dan dong qua cudn
day din dong, sw nhifu tir trrdng va anh hudng tir truong 1én cum chi tiét din dong xung
quanh hodc thanh phin dién tir xung quanh c6 thé dugc giam thiéu. Cc két cau clia cum
chi tiét din dong thtr hai 400-2 va 500-2, dugc tao két cu dé giam thiéu sw nhiéu tir truong,

s& duge md ta vién dan dén cac hinh vé tir Fig.10A dén Fig.10C.

Vién din dén cac hinh v& tir Fig.10A dén Fig.10C, nam cham dan dong 420-2 cla
cum chi tiét din dong thtr hai 400-2 c6 thé bao gdm cuén day din dong 410, chi tiét nam
cham din dong 422, va céc chi tiét nam cham phy 426 va 428. Nam cham dan dong 520-2
ciia cum chi tiét din dong thir hai 500-2 ¢6 thé bao gdm cudn day dan dong 510, chi tiét

nam cham dan ddng 522, va cac chi tiét nam cham phu 526 va 528.

Cudn day din dong 410 c6 thé duoc tao két cAu dé dbi dién chi tiét nam cham dan
dong 422 va cac chi tiét nam cham phu 426 va 428. Cudn day dan dong 510 c6 thé duoc
tao két cAu dé dbi dién chi tiét nam cham dn dong 522 va cac chi tiét nam cham phu 526
va 528. Céc cuén day din dong 410 va 510 c6 thé nhin chung duge tao két cdu dé cho phép
dong dién chay doc bién giita chi tiét nam cham dan dong 422 va mdi chi tiét nam cham
phu 426 va 428, va doc theo bién gitra chi tiét nam chdm dan dong 522 va mbi chi tiét nam

cham phu 526 va 528.

Céc chi tiét nam cham phu 426 va 428 c6 thé duogc b tri trén cac phia déi dién cia
chi tiét nam cham din dong 422, va cac chi tiét nam cham phu 526 va 528 c¢6 thé dugc bd
trf trén c4c phia ddi dién cta chi tiét nam cham din dong 522. Vi du, chi tiét nam cham phy
426, chi tiét nam cham din dong 422, va chi tiét nam cham phu 428 c6 thé dugc sap xép

theo chudi theo huéng thir nhét hoic hudng thit hai giao véi truc quang C. Twong tu, vi du,
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chi tiét nam cham phu 526, chi tiét nam cham din dong 522, va chi tiét nam chm phu 528
c6 thé dugc sip xép theo chudi theo huéng thu nhét hodc huéng thi hai giao véi truc quang
C. Nhwr dugc minh hoa trén Fig.10, cac chi tiét nam cham phu 426 va 428 ¢6 thé dugc sp
xép dé c6 céc cuc khac véi cuc cia chi tiét nam cham dan dong 422 theo hudéng thu nhit,
va cac chi tiét nam cham phu 526 va 528 ¢6 thé duoc sép xép dé c6 cac cuc khac véi cuc
ctia chi tiét nam cham dan dong 522 theo hudng thir nhét. Vi dy, cac cuc ctia mdt mit ciia
chi tiét nam cham phu 426, mét mit cua chi tiét nam cham dan dong 422, va mot bé mét
ctia chi tiét nam cham phu 428 co thé 1an luot c¢6 cuc N, cuc S, cuc N, nhu dugc minh hoa
trén Fig.10. Tuong tu, cac cyc cua mdt mat cua chi tiét nam cham phu 526, mot mit cta
chi tiét nam cham din dong 522, va mot bé mat cia chi tiét nam cham phu 528 c6 thé 1an
lwot cé cuc N, cuc S, cuc N. Cac nam chdm dan dong 422 va 522, va céc chi tiét nam cham
phu 426, 428, 526, va 528 co thé c6 cac cuc theo hudng giao véi hudng thir nhét. Vi du,
cac cuc thtr nhat va thir hai cua cac chi tiét nam cham dan dong 422 va 522 va cac cuc tha
nhét va thtr hai caa cac chi tiét nam cham phu 426, 428, 526, va 528 ¢ thé dugc tao ra theo
hudng giao v6i huéng thi nhét (theo huéng d6i dién cudn day dan dong 410 va 510 twong
tng), nhu dugc minh hoa trén Fig.10. Cac nam chidm dan dong phu 426, 428, 526 va 528
¢ thé c6 su lién hé kich thuée duge dinh trude v6i cac nam cham dan dong 422 va 522
teong Umg. Vi du, chiéu dai Lm2 cta mdi chi tiét trong s6 cac chi tiét nam cham phu 426,
428, 526 va 528 theo huéng thit nhét ¢6 thé nho hon chidu dai Lm1 cta céc chi tiét nam

cham din dong 422 va 522 theo hudng thir nhat.

Céc chi tiét din dong phu 426, 428, 526 va 528 c6 thé dugc tao ra lién khdi véi cac
chi tiét din dong 422 va 522 twong tmg. Vi du, cac chi tiét nam cham phu 426, 428, 526,
va 528, va c4c chi tiét nam cham din dong 422 va 522 c6 thé dugc tao ra béi chudi quy
trinh ma tao ra mot hoac nhiéu cuc trong thin nam chdm don, nhu dugc thé hién trén
Fig.10A va Fig.10B. Céch khac, Céc chi tiét din dong phu 426, 428, 526 va 528 c6 thé

duoc b tri tai khoang dwge dinh truéce tir cac chi tiét nam cham dan dong 422 va 522 twong
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tmg, nhu dugc thé hién trén Fig. 10C. Vi dy, khoang cach vét 1y ¢6 thé dwoc tao ra, hoac
ving trung gian cé thé vé co ban khong ¢ cuc ¢b thé dugce tao ra gitta cac chi tiét nam

cham phu 426, 428, 526, va 528, va cac chi tiét nam cham dan dong 422 va 522 twong Gng.

Céc cudn day dan dong 410 va 510 c6 thé c6 su lién hé kich thuée duge dinh trudce
véi cac chi tiét nam cham dan dong 422 va 522, va chi tiét nam cham phu 426, 428, 526,
va 528 twong tng. Vi du, chidu dai Lel cia mdi cudn day dan dong 410 va 510 theo huéng
thir nhat cé thé 16n hon chidu dai Lm1 cua céc chi tiét nam cham din dong 422 va 522
tuwong Gng theo hudéng thir nhét, va chiéu dai Lm2 cua mdi chi tiét nam cham phu 426, 428,
526, va 528 twong (mg theo huéng tht nhét. Vi du khac, chiu dai Lel cia mdi cun day
din dong 410 va 510 c6 thé 1a sbng (tirc 1, Lm2+Lm1+Lm2) cta chiu dai cua c4c chi tiét
nam cham din dong 422 va 522 twong Gmg va chidu dai cua chi tiét nam cham phu 426,
428, 526, va 528 twong tmg duoc sip xép theo huéng thir nhit. Vi du khac, chiu cao hc
ciia b& mit chu vi bén ngoai ctia mdi cudn day din dong 410 va 510 c6 thé 16n hon chiéu
cao hm cta céc chi tiét nam cham din dong 422 va 522 va céc chi tiét nam cham phu 426,
428, 526, va 528 tuong ung. Vi du khac, chidu cao hch cuia bé mit chu vi bén trong ciia méi
cudn day din dong 410 va 510 c6 thé nho hon chidu cao hm ctia céc chi tiét nam cham dan
dong 422 va 522 va céc chi tiét nam cham phu 426, 428, 526, va 528 twong Gng. Vi cac
cudn day dan dong 410 va 510, dugce tao két cAu nhu dugc md ta trén day, co thé duoc tao
két cau dé cho phép dong dién chay doc theo bién gitra mdi nam cham dan dong 422 va
522 va mdi nam cham phu 426, 428, 526 va 528, va mép ctia mdi nam cham dén dong 422
va 522, tur truong cd thé dugc tao ra dé cung cép luc hat va luc déy theo hudng dbi dién
nam cham dan dong 422 va 522.

Cum chi tiét din dong thi hai 400-2 va 500-2, dugc tao két cu nhu mo ta trén ddy,
6 thé duge tao két cAu sao cho tir truong duoc tao ra boi cac cudn day dan dong 410 va
510 twong Gmg, c4c chi tiét nam chdm din dong 422 va 522 twong tng, va cic chi tiét nam

cham phu 426, 428, 526, va 528 twong tmg dugc tip trung trén phﬁn tam cua su quén cua
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chc cudn ddy din dong 410 va 510. Do do, mddun méay anh 10-1 c6 thé giam thiéu héa sw

nhidu tir trudng ma c6 thé gay ra boi cum chi tiét dan dong thir hai 400-2 va 500-2.

Fig.11 minh hoa cum chi tiét din dong tht hai 400-3 va 500-3, ma 14 c4c dang bién
dbi ctia cum chi tiét dan dong 400-2 va 500-2, theo phuong 4n.

Vién din dén Fig.11, cum chi tiét ddn dong thir hai 400-3 ¢6 thé bao gdm céc cudn
day din dong 412 va 414, c4c chi tiét nam cham din dong 422 va 424, va cc chi tiét nam
cham phu 426 va 428. Cum chi tiét din dong thit hai 500-3 c6 thé bao gom céc cudn day
din dong 512 va 514, céc chi tiét nam cham din dong 522 va 524, va céc chi tiét nam cham

phu 526 va 528.

Cubn day din dong 412 va 414 ¢ thé 1an luot dugc tao két cau de ddi dién cac chi
tiét nam cham din dong 422 va 424, va céac chi tiét nam cham phu 426 va 428. Cudn day
din dong 512 va 514 ¢6 thé 1an luot duoc tao két chu dé d6i dién céc chi tiét nam cham dan
dong 522 va 524, va cac nam cham din dong chi tiét 526 va 528. Cac cudn day dan dong
412 va 414 c6 thé nhin chung dugc tao két ciu dé cho phép dong chay doc theo bién cia
mdi chi tiét nam cham dan dong 422 va 424. Céc cudn day dan dong 512 va 514 ¢c6 thé nhin
chung dugc tao két cau dé cho phép dong chay doc theo bién clia mdi chi tiét nam cham

din dong 522 va 524.

Céc chi tiét nam cham din dong 422 va 424 c6 thé dugc bd tri lién tuc theo hudng thi
nhét. Céc chi tiét nam cham din dong 522 va 524 c6 thé dugc bb tri lién tuc theo hudéng thi
nhit. Céc chi tiét nam cham phu 426 va 428 c¢6 thé dugc 1an lugt bd trf trén mot phia cia
cAc chi tiét nam cham din dong 422 va 424. Céc chi tiét nam cham phu 526 va 528 ¢6 thé

dugc 1an luot b tri trén mot phia cta cac chi tiét nam cham dan dong 522 va 524.

Vi dy, nhu dugc minh hoa trén Fig.11, chi tiét nam cham phu 426, chi tiét nam cham
din dong 422, chi tiét nam cham din dong 424, va chi tiét nam cham phuy 428 c6 thé duoc

sép xép lién tuc theo hudng thi nhét. Vi dy, nhu duwoc minh hoa trén Fig.11, chi tiét nam
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cham phu 526, chi tiét nam cham din dong 522, chi tiét nam chdm dan dong 524, va chi

tiét nam cham phu 528 ¢6 thé duoc sap xép lién tuc theo hudng thu nhét.

Céc chi tiét nam cham phu 426, 428, 526, va 528 c¢6 thé dugc sép xép dé 1an lugt ¢6
cac cuc khac nhau tr cac chi tiét nam cham dan dong 422, 424, 522, va 524 theo hudng thir
nhét. Vi du, cic cuc ciia mot mit cua chi tiét nam cham phu 426, mot mit cua chi tiét nam
cham din dong 422, mot bé mit cua chi tiét nam cham din dong 424, va mot bé mit cua
chi tiét nam cham phu 428 c6 thé 14n lugt c6 cuc S, cuc N, cuc S, cuc N, nhu duge minh
hoa trén Fig.11. Vi dy, cac cuc ciia mdt mat cia chi tiét nam cham phu 526, mot mat cla
chi tiét nam cham din dong 522, mot bé mit ciia chi tiét nam chdm dan dong 524, va mot
bé mat cua chi tiét nam cham phu 528 ¢6 thé 1an luot c6 cuc S, cuc N, cuc S, cuc N. Cac
chi tiét nam cham dan dong 422, 424, 522, va 524, va céc chi tiét nam cham phu 426, 428,
526, va 528 c6 thé ¢6 cac cuc theo huéng giao véi hudng thir nhét. Vi du, cac cuc thir nhét
va thit hai cia cac chi tiét nam cham dan dong 422, 424, 522 va 524 va céac cyc thir nhét va
thir hai ciia cac chi tiét nam cham phu 426, 428, 526, va 528 c6 thé 1an lugt dugc tao ra theo
hudng giao v6i hudng thir nhét (theo hudng d6i dién cudn day dan dong 412, 414, 512 va
514 twong mg), nhu duge minh hoa trén Fig.11. Cac nam cham dan dong phu 426, 428,
526 va 528 c¢6 thé 1an lugt c6 sy lién hé kich thude duge dinh trude véi cac chi tiét nam
cham din dong chi tiét 422, 424, 522, va 524. Vi dy, chidu dai Lm2 ciia mdi chi tiét trong
s6 cac chi tiét nam cham phu 426, 428, 526 va 528 theo huéng thir nhat ¢6 thé nho hon
chidu dai Lm1 ctia cac chi tiét nam cham din dong 422, 424, 522 va 524 theo hudng thir
nhét.

Céc cudn day din dong 412, 414, 512, va 514 ¢6 thé 1an lugt ¢6 su lién hé kich thude
duogc dinh trudce véi cac chi tiét nam cham dan dong 422, 424, 522, va 522, va chi tiét nam
cham phu 426, 428, 526, va 528. Vi du, chiéu dai Lc1 ctia mdi cudn day dan dong 412,414,
512, va 514 theo huéng thir nhat c6 thé 16n hon chidu dai Lm1 cla céc chi tiét nam cham

dan dong 422, 424, 522, va 524 tuong Gng theo huéng thir nhét, va chidu dai Lm2 ctia mdi
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chi tiét nam cham phu 426, 428, 526, va 528 tuong tng theo hudng thir nhét. Vi du khéc,
chidu cao he ciia bé& mit chu vi bén ngoai ctia mdi cudn day dan dong 412, 414, 512, va 514
c6 thé 16n hon chidu cao hm cua cAc chi tiét nam cham dan dong 422, 424, 522, va 524 va
cac chi tiét nam cham phu 426, 428, 526, va 528 twong tng. Vi du khac, chiéu cao hch cua
b& mit chu vi bén trong ctia mdi cuén day din dong 412, 414, 512, va 514 ¢6 thé nhd hon
chidu cao hm ciia cc chi tiét nam cham din dong 422, 424, 522, va 524 va cac chi tiét nam
cham phu 426, 428, 526, va 528 tuong ung. Vi cac cudn day dan dong 412, 414, 512, va
514, duogc tao két ciu nhu duoc mo ta trén day, c6 thé dugc tao két cdu dé cho phép dong
dién chay doc theo bién gilra mdi chi tiét nam cham dan dong 422, 424, 522, va 524 tuong
{g v mdi chi tiét nam cham phu 426, 428, 526 va 528 tuong tmg, va mép ctia mdi chi tiét
nam cham dan dong 422, 424, 522, va 524 tuong Gng, tir trudng cd thé duoc tao ra dé cung
ce“ip luc hat va luc day theo huéng déi dién cac chi tiét nam cham dan dong 422, 424, 522,

va 524 twong Ung.

Vi tir treong dugce tao ra boi cac cudn day dan dong 412, 414, 512, va 514, céc chi tiét
nam cham dan dong 422, 424, 522, va 524, va céc chi tiét nam cham phu 426, 428, 526, va
528 ¢6 thé dwoc khoi phuc bang cac chi tiét nam chdm din dong xung quanh 422 va 522
twong g va cac chi tiét nam cham phu 426 va 526, cum chi tiét dan dong thw hai 400-3
va 500-3, duoc tao két cAu nhu duge md ta trén ddy, c6 thé giam thiéu sy nhifu tir treong

cho cac thanh phan dién tir xung quanh hodc céc thiét bi dién ti.

Moddun may anh 10 c6 thé duoc gén trong thiét bi dau cudi mang theo duge, nhur duge
minh hoa trén Fig.12. Thiét bj diu cudi mang duge 20 ¢6 thé con bao gdm cac modun méy
anh 12 va 14, ngoai mddun may anh 10. Cac médun may anh 10, 12, va 14 ¢6 thé duoc sap
xép lidn k& theo huéng. Mot hoac nhidu mdédun méy anh 12 va 14 ¢6 thé bao gdm cym chi
tiét dAn dong cho chirc nang didu chinh tiéu cu hoic chirc ning 6n dinh anh quang (optical
image stabilization - OIS). Cum chi tiét din dong c6 thé dwoc @& xuat bao gdém nam cham

va cudn diy. Do d6, cac médun may anh 10, 12, va 14 co thé gay ra nhiéu tir trudng cho
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cac modun may anh xung quanh. Vi médun mdy anh 10 cé thé bao gdbm cum chi tiét din
dong co thé giam thiéu sy nhiéu tir trudng nhu duoc mo ta trén day, c6 thé cho phép chirc
ning diéu chinh tidu cw chinh xac hodc chirc ning 4n dinh anh quang (optical image
stabilization - OIS) chinh x4c cua cdc mddun may anh 12 va 14. Ngoai ra, vi médun may
anh 10 c6 thé duoc bé tri gitra cac mddun may anh 12 va 14 dé triét sy nhiéu tir truedng giita
modun may anh 12 va médun méy anh 14, su sip xép gon nhe hon ctia cAc mddun may anh
10, 12, va 14 ¢6 thé duogc thyc thi. Mic di phdn mo ta sau dé cap dén médun may anh 10,

modun may anh 10-1 ¢6 thé ciing dugc thuc thi trong thiét bi dau cudi mang duoc 20.
Fig.13 minh hoa m6dun may anh 10-2, theo phuong an.

Mbdun may anh 10-2 ¢6 thé bao gdm, vi du, vé 100, ng kinh 160, mddun thau kinh
200, cum chi tiét dn dong tht nhét 300, va cac cum chi tiét dAn dong thir hai 400-4 va 500-
4. Két cAu cua modun may anh 10-2 khong chi gidi han & céc chi tiét néu trén. Vi dy, modun
méy anh 10-2 ¢6 thé con bao gdm dé 120, 4ch tir 140, cam bién phét hién vi tri thir nhét
610, cam bién phat hién vi trf tht hai 620, cam bién phat hién vi tri thir ba 630, 6 bi thir
nhat 640, & bi tht hai 650, & bi thtt ba 660, chi tiét nép che 700, chi tiét dém 830, va lon
bao vé 900.

Vo6 100 c6 thé duoc tao ra & dang hinh 14p phurong c6 cac bé mit phia trén va phia
du6i mé. Vi du, vo 100 ¢6 thé duoc tao két cAu vé co ban & dang sau mit. Ba (3) bé mit
bén ciia vo 100 c6 thé dugc rach riéng phan. Luc din dong ctia cum chi tiét dan dong thu
nhat 300 va cum chi tiét din dong tht hai 400-4 va 500-4 ¢6 thé dugc truyén din dén modun
thau kinh 200 qua cac bé mit bén duoc rach. Cip rinh dAn tha nhét 102 c6 thé duoc tao ra
bén trong bé mit tht nhat cua vo 100. Rianh dan thir nhat 102 c6 thé dugc tao ra doc theo
huéng chidu cao cia vo 100. O bi thir nhét 640 ¢6 thé duge bd tri theo ranh dan hudng thir
nhét 102.

Modun thiu kinh 200 c6 thé duoc bé tri bén trong vo 100. Mddun thau kinh 200 c6

thé duoc tao két ciu dé di chuyén theo huéng truc quang C va theo hudng giao véi truc
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quang C trong vé 100. Mddun thau kinh 200 c6 thé bao gdm nhiu chi tiét. Vi du, moédun
thdu kinh 200 ¢6 thé bao gdm khung thtr nhat 210, khung thit hai 220, va khung thi ba 230.

Khung thr nhat 210 c6 thé duoc tao ra d& ho theo hudng thing dimg va c6 hai (2) bé
mit bén kin va hai (2) bé mit bén hé. Cap ranh din thir hai 212 ¢6 thé dugc tao ra trén bé
mit tht hai ciia khung thtt nhat 210. O bi thir nhét 640 c6 thé dugc bd tri theo rénh dan
huéng th hai 212. Khung tht nhit 210 ¢6 thé dugce bb tri bén trong vé 100. Khung thir hai
210 c6 thé duge tao két cAu @& di chuyén theo huéng truc quang C (Fig.1) so véi vo 100.
Vi du, khung thit nhat 210 c6 thé tiép xtic diém hodc tiép xic dudng véi 6 bi thir nhat 640
dé di chuyén theo hudng truc quang C. Luc dan dong dugc yéu cau dé din dong khung thi
nhét 210 ¢6 thé duge cung cAp boi cum chi tiét din dong thi nhat 300. Rinh thi nhat 214
¢4 thé dugce tao ra trong mdi bon (4) goc bén trong cta khung thir nhét 210. Ranh thir nhét
214 ¢c6 thé c6 dang kéo dai. Vi du, rinh thir nhét 214 c6 thé duoc tao ra dé kéo dai theo
huéng thtr nhat giao vé6i truc quang C. O bi thit hai 650 6 thé dugc bd tri theo ranh thu
nhét 214.

Khung tht hai 220 c6 thé c6 dang tim nhin chung méng ma hé theo huwdng thang
dtmg. Khung thtt hai 220 ¢6 thé dugc bé tri trén khung thir nhét 210, va cé thé duoc tao két
chu dé di chuyén theo hudng thir nhit giao véi truc quang C. Vi du, khung thir hai 220 c6
thé duge cho phép di chuyén theo huéng thir nhét giao véi truc quang C béi 6 bi thir hai
650 dwoc b tri gitta khung thtr nhét 210 va khung thi hai 220. Luc dan dong duogc yéu clu
dé dAn dong khung thé hai 220 ¢6 thé dugc cung cip boi cum chi tiét dan dong thi hai 400-
4. Rinh th hai 224 va rinh thit ba 226 ¢6 thé dugc tao ra trén khung thi hai 220. Rénh tha
hai 224 ¢c6 thé dugc tao ra trong phan phia dudi ctia khung thir hai 220, va rnh tht ba 226
¢6 thé duge tao ra trong phan phia trén ctia khung th hai 220. Rénh thir hai 224 ¢6 thé
dwoc tao ra doc theo huéng thi nhat giao véi truc quang C. Rénh thu hai 224 ¢6 thé tao ra

khoang cach dé chira & bi thi hai 650, cing v6i rénh thi nhat 214. Ranh thir ba 226 ¢6 thé
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duge tao ra dé kéo dai theo huéng thir hai giao véi truc quang C va huéng thir nhét giao

véi truc C.

Khung tht ba 230 c6 thé dugce tao ra d ho theo hudng thing dimg va c6 chidu cao
duoc dinh trude. Khung thir ba 230 ¢6 thé dugc bd tri trén khung thir hai 220, va c6 thé
duoc tao két cAu dé di chuyén theo hudng thir hai giao véi truc quang C. Vi dy, khung thu
ba 230 ¢6 thé dugc cho phép di chuyén theo huéng thir hai giao véi truc quang C béi 6 bi
thir hai 660 dugc bé tri giita khung thir hai 220 va khung tht ba 230. Luc dan dong duoc
yéu cAu dé din dong khung thir ba 230 ¢6 thé dugc cung cép boi cum chi tiét dan dong thi
hai 400-4. Rénh thtr tw 234 ¢6 thé duoc tao ra trong phan phia duéi ctia khung thir ba 230.
Rinh thit tuw 234 ¢6 thé duge tao ra doc theo hudng thir hai giao véi truc quang C. Ranh thir
tur 234 ¢6 thé tao ra khoang cach dé chira 6 bi thir ba 660, ciing véi ranh thi ba 226.

Ong kinh 160 c6 thé dugc t6 hop véi khung thir ba 230. Ong kinh 160 c6 thé duoc di
chuyén boi médun thdu kinh 200 theo huéng truc quang C va theo huéng giao véi truc
quang C. Vi dy, éng kinh 160 c¢6 thé dugc di chuyén theo huéng ciia truc quang C boi
khung tht nhat 210. Vi du khéc, dng kinh 160 c6 thé dugc di chuyén theo cac hudng thir
nhét va thir hai giao véi truc quang C boi khung thir hai 220 va khung tht ba 230. Su di
chuyén cta 6ng kinh 160 theo huéng truc quang C c6 thé cho phép su didu chinh tiéu cu
ctia modun may anh 10-2, va sy di chuyén cua 6ng kinh 160 theo huéng giao véi truc quang
C ¢6 thé thyc hién chirc ning 6n dinh anh quang (optical image stabilization - OIS) cia

mddun may anh 10-2.

Cum chi tiét d4n dong thir nhat 300 c6 thé dugc tao két cau dé di chuyén modun théu
kinh 200 theo hudng cua truc quang C. Vi du, cum chi tiét dan dong thir nhét 300 c6 thé
cung cap luc dan dong dugc yéu cau dé di chuyén khung thir nhét 210 theo huéng cua truc
quang C. Cum chi tiét din dong thtr nhét 300 ¢6 thé bao gdm cudn ddy din dong thir nhat
310 va nam cham dan dong thi nhat 320. Cuén day din dong thi nhit 310 c6 thé dugc bd

trf trén bé mit thi nhit cia vo 100, va nam cham din dong thir nhat 320 c6 thé dugce b tri
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trén bé mit thi nhét cta khung ther nhat 210. B& mat thtr nhat cia vo 100 va bé mit thir

nhét ciia khung thtr nhét 210 ¢6 thé dugc sip xép dé ddi dién nhau.

Cum chi tiét din dong tha hai 400-4 va 500-4 c¢6 thé dugc tao két ciu dé di chuyén
médun thiu kinh 200 theo huéng thtr nhit va th hai giao véi truc quang C. Vi dy, cum chi
tiét din dong tht hai 400-4 va 500-4 c6 thé cung cép luc dan dong duoc yéu cau dé di
chuyén khung thr hai 220 va khung tht ba 230. Cum chi tiét din dong thir hai 400-4 c6 thé
bao gdm cac cudn day dan dong thir hai 412 va 414, va nam chdm dan dong thir hai 420-4.
Cum chi tiét dAn dong thi hai 500-4 c¢6 thé bao gdm céc cudn ddy dan dong tht hai 512 va
514, va nam cham dan dong thtr hai 520-4. Cac cudn day dan dong thir hai 412 va 414 ¢6
thé dugc sip xép trén bé mat thi hai cia vé 100, va cic cudn day dan dong thi hai 512 va
514 ¢6 thé dwoc sép xép 1n luot trén bé mit thir ba ciia vo 100. Nam cham dan dong thi
hai 420-4 c6 thé dugc sép x&p trén bé mit thi hai ciia vé 230 va nam cham dan dong thir
hai 520-4 ¢6 thé dugc sép xép 1an luot trén bé mit thir ba ciia khung thir ba 230. Pé tham
khao, bé mit tht hai ctia vo 100 c6 thé 13 bé mat ddi dién bé mat thr hai cia khung tht ba
230, va bé mit thi ba ctia vo 100 c6 thé 13 bé mat d6i dién bé mit thit ba cla khung thi ba

230.

Moédun méy anh 10-2 ¢ thé bao gdm cac thanh phan dé cip dong dién cho cum chi
tiét dAn dong 300, 400-4, va 500-4. Vi du, médun méay anh 10 10 c6 thé bao gdm dé 120.
Pé 120 c6 thé duoc tao két cAu dé cp dong dién dé din dong cum chi tiét din dong thi
nhét 300 va cum chi tiét din dong thit hai 400-4 va 500-4. Vi du, & 120 c6 thé cap dong
dién dén cudn day dan dong thi nhit 310 va cac cudn day dan dong tha hai 412, 412, 114,
512, va 514. D& 120 c6 thé dugc tao két cAu dé cung cap khong gian ma cudn day dan dong
thtr nhat 310 va cac cudn day din dong thir hai 412, 412, 114, 512, va 514 dugc sip xép.
Vi du, dé 120 c6 thé dwoc b tri dé bao quanh bé mat thir nhat, bé mit thit hai, va bé mit

thit ba ciia vé 100, d cung cip khong gian ma cudn diy din dong thi nhat 310 va cdc cudn
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day dan dong thir hai 412, 412, 114, 512, va 514 duoc sap xép trong vo 100. Ach tir 140 ¢6

thé duoc bd trf trén mot phia cua dé 120.

Moédun méay anh 10-2 ¢6 thé bao gdm két cAu dé lién két khung thi nhat 210 vao
khung thir ba 230. Vi dy, mddun méy anh 10 -2 c6 thé bao gdm chi tiét ndp che 700 d¢ lién
két khung thir hai 220 va khung tht ba 230 v6i khung thir nhat 210. Chi tiét ndp che 700 c6
thé dugc ghép v6i khung thir nhat 210 & trang thai ma khung thtr nhat 210 dén khung tha
ba 230 duoc xép chdng, dé ngin nglra sy nha khung tht hai 220 va khung thi ba 230 tir
khung tht nhat 210. Chi tiét dém 830 c6 thé dugc tao ra trong chi tiét nép che 700. Vi du,
nhidu chi tiét dém 830, nhd ra theo hudng 1én trén, c6 thé dugc tao ra theo phan phia trén
cta chi tiét ndp che 700. Chi tiét dém 830 c6 thé giam anh hudng do va cham giita mddun

thau kinh 200 va lon bao vé 900.

Mbdun méay anh 10-2 c6 thé bao gom két ciu dé chin séng dién tir. Vi du, modun may
anh 10-2 ¢6 thd bao gdm lon bao vé 900. Lon bao vé 900 ¢6 thé dugc tao ra dé c6 dang bao
quanh v6 100, mddun thiu kinh 200, va chi tiét ndp che 700. Do d6, sy xAm nhap hodc phat
ra cac song dién tir ¢ hai ra bén ngoai hodc vao bén trong mddun may anh 10 co thé duoc

chan boi lon bao vé 900.

Madun may anh 10-2 ¢6 thé bao gdm cam bién phat hién vi trf thir nhat 610, cim bién
phat hién vi trf tht hai 620, v cam bién phat hién vi tri thit ba 630. Cam bién phat hién vi
tri th@ nhit 610 ¢6 thé phat hién sy chuyén dich theo sy di chuyén ctia mddun théu kinh
200 theo hudng truc quang C, v cam bién phat hién vi trf thit hai 620 va cam bién phat
hién vi tri thit ba 630 c6 thé phét hién sy dich chuyén theo su di chuyén ctia modun thau
kinh 200 theo hudng giao véi truc quang C. Cac cam bién phat hién vi tri 610, 620, va 630
¢6 thé 12 céc cam bién tir truong ma phat hién do 16n cua tir trudong 1an lugt duge tao ra tir
cum chi tiét dan dong 300, 400-4, va 500-4. Cac cam bién phat hién vi tri 610, 620, va 630
khong gi6i han & cam bién tir truong. CAc cam bién phét hién vi tri 610, 620, va 630 c6 thé

duge bé tri 1an lugt trong khoang khong dugc bao quanh twong tng béi cac cudn day dan
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dong 310, 412/414, va 512/514. Vi du, cam bién phat hién vi trf thir nhat 610 c6 thé duoc
b6 tri bén trong cudn day din dong thir nhat 310, cam bién phét hién vi tri thir hai 620 c6
thé duoc b tri bén trong cudn day din dong thir hai 412 hodc cudn day dan dong thir hai
414, va cam bién phat hién vi tri thir ba 630 c6 thé dugc bd tri bén trong cudn day dan dong

thtr hai 512 hodc 514.

Céac két cAu clia cum chi tiét din dong thir hai 400-4 va 500-4, dugc tao két cau dé
giam thidu su nhidu tr truong, s& dwgc mo ta vién din dén cic hinh vé tir Fig.14A dén

Fig.14C.

Vién din dén cAc hinh vé tir Fig.14A dén Fig.14C, cum chi tiét din dong thi hai 400-
4 va 500-4 ¢6 thé bao gdm cac cudn day dan dong thir hai 412, 414, 512, va 514, c4c chi
tiét nam cham din dong 422 va 424 c4u thanh nam cham din dong thir hai 420-4, va cac
chi tiét nam cham dan dong 522 va 524 cu thanh nam chdm din dong tht hai 520-4, sao
cho cac cudn ddy dan dong thi hai 412, 414, 512, va 514 va cac chi tiét nam cham dan dong
422,424, 522, va 524 cb cung ) lugng. Cac cudn day dan dong thir hai 412 va 414 va céc
cudn day din dong thir hai 512 va 514 c6 thé 1dn luot dwoc sap xép canh nhau theo huéng
thtr nhit. Cc chi tiét nam cham dn dong 422 va 424 va cac chi tiét nam cham dan dong
522 va 524 c6 thé 1an luogt duoc sép xép canh nhau theo hudéng thi nhét. Vi du, cic cudn
day din dong tht hai 412 va 512 c6 thé dwgc sip xép dé 1an lugt ddi dién c4c chi tiét nam
cham din dong 422 va 522, va c4c cudn diy din dong 414 va 514 c6 thé dugce sip xép dé

14n lugt d6i dién cac chi tiét nam cham dan dong 424 va 524.

Céc cudn day din dong 412, 414, 512, va 514 c6 thé nhin chung dugc tao két ciu dé
cho phép dong dién chay doc theo bién giita cadc mép cia cac chi tiét nam cham din dong
422 va 522, 424, va 524. Vi dy, c4c cudn day din dong 412 va 512 c6 thé dugc sdp xép dé
chay dong dién doc theo cac mép cua cac chi tiét nam cham dan dong 422 va 522 tuong
g va bién gitra cac chi tiét nam chim dan dong 422 va 522 tuong (mg va céac chi tiét nam

cham dan dong 424 va 524 twong tmg, va c4c cudn day dan dong 414 va 514 c6 thé dugc

31



48982 32/49

sip xép dé chay dong dién doc theo bién gifra cac chi tiét nam cham dan dong 422 va 522
va cac chi tiét nam cham dan dong 424 va 524 va doc theo cic mép cua cac chi tiét nam
cham din dong 424 va 524 twong tng. Cac cudn diy din dong 412 va 512 ¢6 thé dwgc sip
xép lan luot tai cac khoang cach tir cac cudn day dan dong 414 va 514. Vi dy, cc cudn day
din dong 412 va 521 va céc cudn day din dong 414 va 514 c6 thé dugc sip xép tai cac
khoang céch, dua trén bién giita cac chi tiét nam cham dan dong 422 va 522 twong ung va
c4c chi tiét nam cham dan dong 424 va 524 twong tng. Céc cudn diy dan dong 412, 414,
512, va 514 ¢6 thé duogc tao két cAu @& dong dién chay theo huéng twong tu tai bién gifta
c4c chi tiét nam cham din dong 422 va 522 twong g va cac chi tiét nam chdm dan dong

424 va 524.

Cac cudn day dan dong 412, 414, 512 va 514 ¢6 thé 1an luot c6 su lién hé kich thuée
duoc dinh trude véi cac chi tiét nam cham dan dong chi tiét 422, 424, 522, va 524. Vi du,
chidu dai Lcl caa mdi chi tiét trong sb cac cudn day dan dong 412, 414, 512 va 514 theo
huéng thir nhat c6 thé 1an luot 16n hon hon chidu dai (Lm1) cia céc chi tiét nam chdm dan
dong 422, 424, 522 va 524 theo hudng thir nhét. Vi du khéac, chiéu cao hc cia bé mit chu
vi bén ngodi cia méi cudn day din dong 412, 414, 512, va 514 ¢ thé 1an luot 16n hon chiéu
cao hm cia cac chi tiét nam cham din dong 422, 424, 522, va 524 va chiéu cao hch ctia bé
mit chu vi bén trong ctia mdi cudn day din dong 412, 414, 512, va 514 ¢6 thé 1an luot nhd

hon chiéu cao hm cua cac chi tiét nam cham dan dong 422, 424, 522, va 524.

Mo6dun may anh theo cac phuong an dugce boc 1§ ¢ day co thé giam sy nhidu tir truong
giita cum chi tiét d4n dong ciia modun may anh, sy nhidu tir trudng gifta cum chi tiét dén
dong cia moédun may anh va thiét bi dién tir dugc b trf quanh mddun may anh.

Trong khi sy bdc 1§ nay bao gf’)m cac vi du cu thé, sé 13 1 rang sau khi hiéu dugc su
boc 16 cua sang ché nay ma cac thay d6i khic nhau trong hinh dang va chi tiét c6 thé duoc
tao ra trong cac vi du nay ma khdong roi khoi tinh thdn va pham vi cta cac yéu cau bao ho

va cac su tuong duong cua sang ché. Cac vi du duoc mo ta ¢ day 1a d€ duoc xem x¢€t trong
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¥ nghia md ta duy nhét, va khong cho myc dich gi6i han. Cac mo ta cua cac d4u hiéu hoic
cac khia canh trong mdi vi du 1a dé duoc xem xét 13 ¢6 thé tng dung téi cac déu hiéu hoac
cac khia canh twong tu trong cac vi du khac. Céac két qua phu hop c6 thé dat duge néu céc
k¥ thuat dugc mo ta dugc thé hién theo thi tu khac nhau, va/hoic néu céc thanh phan trong
hé théng, chu trac, thiét bi hodc so dd duoc md ta duoc két hop theo cach khac nhau, va/hodc
duoc thay thé hoic duoc bd sung boi cac thanh phﬁn khac hodac cac vat twong duong véi
né. Ngoai ra, cac phuong an turong tng c6 thé dugce t6 hop v6i nhau. Vi du, cac chi tiét nén
dugc bdc 10 trong cac phuong 4n néu trén c6 thé duge sir dung trong t6 hop v6i nhau trong
thiét bi cam bién luc. Do d6, pham vi cia su boc 16 dugc xéac dinh khong phai boi sy mo ta
chi tiét, ma dugc x4c dinh béi cac yéu cAu bao hd va cac twong duong cta ching, va tat ca
céc bién ddi trong pham vi clia cac diém yéu cau bao hd va cac tuong duong clia ching 13

dé dugc hiéu nhu dugce chira trong su bdc 19.
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YEU CAU BAO HO
1. Mddun méy anh, bao gom:

cum chi tiét dan dong duogc tao két cAu @& dan dong moddun thau kinh theo hudng giao
véi truc quang,

trong d6 cum chi tiét dn dong bao gom:

chi tiét nam cham din dong;

cac chi tiét nam cham phu duoc sap xép trén phia ddi dién cua chi tiét nam cham din
dong va dugc sap Xép dé ¢c6 cac cuc khac véi cuc cua chi tiét nam cham dan dong theo
huéng thir nhét; va

cudn day din dong bao gdm cac phin kéo dai doc theo céc bién giita chi tiét nam
cham dan dong va cac chi tiét nam cham phu va dugc tao két cau dé cho phép dong dién di
doc theo dudng bién giita chi tiét nam chdm din dong va mdi chi tiét nam cham phuy.
2. Méodun méy anh theo diém 1, trong d6 céc cuc thi nht va thi hai cta chi tiét nam cham
din dong duoc tao ra theo huéng giao véi hudng thir nhét.
3. Médun may anh theo diém 1, trong d6 chidu dai ctia mdi chi tiét nam cham phu theo
huéng thit nhat nhé hon chidu dai cta chi tiét nam cham dan dong theo huéng thir nhat.
4. Modun may anh theo diém 1, trong d6 chiéu dai cta cudn day dan dong theo huéng thir
nhét nhé hon tdng chidu dai chi tiét nam chdm din dong va chidu dai cia méi chi tiét nam
cham phu dugc sip xép theo huéng thir nhat.
5. Médun may anh theo diém 1, trong d6 chiéu cao cua cudn day dan dong doc theo hudéng
truc quang 16n hon chiéu cao cia chi tiét nam cham dan dong doc theo hudng truc quang.
6. Modun may anh theo diém 1, trong d6 chi tiét nam cham din dong bao gém chi tiét nam
cham din dong th& nhit va chi tiét nam cham dan dong thi hai, dugc sap xép theo huéng

thtr nhét.
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7. Mbdun may anh theo diém 6, trong d6 chidu dai cua chi tiét nam cham dan dong thir nhat
theo hwéng thtr nhét va chidu dai cta chi tiét nam chm dan dong thir hai theo hudng thu

nhét trong tng 16n hon chidu dai cia mdi chi tiét nam cham phy theo hudng thir nhat.
8. Mddun méy anh theo diém 6, trong d6 cudn day dan dong bao gom:

cudn day din dong thir nhét duoc tao ra doc theo mép ciia chi tiét nam chdm dan dong

tha nhat; va

cudn day dan dong thir hai duoc b trf 1ién k& v6i cudn day dan dong thir nhét va duogc

tao ra doc theo mép cia chi tiét nam cham dan dong thir hai.
9. Mddun may anh, bao gom:

cum chi tiét dAn dong dugc tao két cAu dé din dong modun thau kinh theo hudng giao
véi truc quang,

trong d6 cum chi tiét dn dong bao gom:

chi tiét nam cham din dong thi nhat;

chi tiét nam cham din dong thi hai dugc bd tri bén canh chi tiét nam cham dan dong
thtr nhét;

cudn day dan dong thir nhét dugc bd tri dé ddi dién chi tiét nam chdm dan dong thir
nhét, cudén day dan dong thu nhét dugc tao ra doc theo bién giita chi tiét nam cham dan
dong thir nhét va chi tiét nam cham din dong thit hai, va doc theo mép cta chi tiét nam
cham din dong thi nhat; va

cudn day din dong thés hai duoc bé tri dé dbi dién chi tiét nam cham dan dong thi hai,
cudn day dan dong thit hai dugc tao ra doc theo bién giita chi tiét nam cham dan dong thi
nhét va chi tiét nam cham dan dong thir hai, va doc theo mép cua chi tiét nam cham dan

dong th hai.

10. Mbdun may anh theo diém 9, trong d6 cudn day dan dong tht nhit va cudn day din
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dong thir hai dwoc sap xép tai khoang cch, dya trén bién giita nam cham dan dong thir nhat
va nam cham din dong th hai.
11. M6dun may anh theo diém 9, trong do6 chiéu dai cta cudn diy dan dong thir nhét theo
huéng thi nhét 16n hon chidu dai ctia chi tiét nam cham dan dong thir nhat theo huéng thir
nhat.
12. Modun may anh theo diém 11, trong d6 chi tiét nam cham dan dong thi nhét va chi tiét
nam cham din dong th hai ¢6 cac cuc khac nhau theo hudng thir nhét.
13. Mddun may anh theo diém 9, trong d6 cudn day dan dong thir nhét va cudn day dan
dong tht hai dugc tao két ciu cho phép dong dién chay theo cting hudng tai bién gitra chi
tiét nam chAm din dong thir nhit va chi tiét nam cham dan dong thir hai.
14. Modun may anh, bao gém:

cum chi tiét dAn dong dugc tao két cau dé dan dong modun thau kinh theo huéng giao
véi truc quang,

trong d6 cum chi tiét dan dong bao gom:

nam cham dan dong ma dudng bién cyc thir nhat va dudng bién cuc thir hai dugc tao
ra tai khoang theo hudng giao véi truc quang; va

cudn day dan dong bao g@)m cac phﬁn kéo dai doc theo duong bién cuc thir nhét va
dudng bién cyc thi hai, trong d6 duong bién cuc thu nhét va dudng bién cuc thir hai kéo
dai theo hudng song song véi truc quang.
15. Mddun may anh theo diém 14, trong d6 chiéu dai ctia nam chdm dan dong 16n hon chiéu
dai ctia cudn day dan dong.
16. Modun may anh theo diém 14, trong d6 khoang cach giita dudng bién cuc thir nhét va
duong bién cuc thir hai 16n hon khoang céch giita duong bién cyc thu nhit va phin dau cua

nam cham dan dong.
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17. M6dun may anh theo diém 14, trong d6 chidu cao cua cudn day dan dong 16n hon chiéu

cao ciia nam cham dan dong.
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