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(57)  Séang ché d& xuat mang nhiéu 16p 30 bao gdom 16p két dinh 32 dugc cén
mong ¢ thé boc ra trén mang nén 31 dugc cit xén bang cach st dung con lin
phia trén 10 bao gdm cac ludi phia trén 11 cu thé duoc bb tri theo bude p 12 0,5
mm hodc nho6 hon dé rach. Ludi phia trén 11 bao gém mot bé mat bén ciu thanh
canh ludi 11a 1a bé mat phang 11x va bé mat bén kia c6 go thir nhat 11b; va go
thtt hai 11b, tir phia canh ludi 11a. Bang nhiéu 16p bao gom 1ép két dinh dugc
c4n mong c6 thé boc ra trén mang nén dugc rach bang cach rach st dung ludi
phia trén 11 thanh chiéu réng bang 1a 0,5 mm hodc nhé hon ma khéng c6 mang
nén va 16p két dinh bong riéng ra va ¢ phan nho ra dugc ngin chan cua 16p két
dinh trong bang rach.
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Linh vuce k§y thuit dwge dé cip

Séng ché dé cap dén con lan c6 ludi phia trén thich hop dé rach mang
nhiéu 16p bao gém 16p két dinh dugc cdn mong co thé boc ra trén mang nén,
thiét bi rach st dung con lin c6 ludi phia trén, phuong phap rach, va bang nhiéu
16p thu duoc bang cach rach mang nhiéu 16p.

Tinh trang ky thuat ctia sang ché

Bang nhiéu 16p dai bao gbm 16p két dinh duoc can mong co thé boc ra
trén mang nén duoc sir dung lam bing muyc chuyén dé chuyén hoa van, chit c4i
va tuong tu 1én vat dung, v.v.. (Tai li¢u patent 1). Bang nhiéu 16p nhu vay dugc
san xuét bang cach rach mang nhiéu 16p bao gdém 1ép két dinh duoc can mong
¢6 thé boc ra trén mang nén.

Bang nhiéu 16p dai bao gbm 16p két dinh duge can moéng cd thé boc ra
trén mang nén ciing duge str dung lam bd phén két dinh dé gin céc linh kién
dién tor trén chat nén, va da c6 nhu cdu vé bang nhiéu 16p hep trong nhitng ndm
gan day. Tuy nhién, viéc rach mang nhidu 16p bao gom 16p két dinh dugc can
mong c6 thé boc ra trén mang nén thanh chiéu rong hep giy ra véan dé & chd
mang nén va 16p két dinh bong riéng ra do viéc rach. Pé giai quyét véan dé nay,
¢6 moOt phuong phap quy md 16n bao g6m str dung ludi phéng lam ludi phia trén
trong qua trinh ct xén bang céach str dung cic ludi phia trén va phia dudi dang
dia va che phu toan bd thiét bi rach mang nhiéu 16p bang nép day dé ngan chin
su thay d6i nhiét do tir khi mang nhiéu 16p bi rach dén khi né duge quén lai (Tai
liéu patent 2). Theo phuong phap nay, mang nhiéu 16p ¢6 thé dugce rach thanh
chiéu rong bang nho tir 0,5 mm dén 4 mm.
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Mot phuong phép @8 rach mang bang cach cat xén 1a sir dung cac ludi co
mit vat 1am cac ludi phia trén (Tai liéu patent 3). Trong truong hop st dung ludi
cd mat vat, nhu duoc thé hién tai Fig. 9, viéc rach duoc thuc hién voi ap luc bén
F duoc 4p dung cho cac ludi phia trén 11 dé cai thién hiéu suét cit. Mac du cac
ludi phia trén 11 duge ép vao cac ludi phia dudi 21, ap luc tiép xtic giam gifra
céc ludi phia trén 11 va cac ludi phia dudi 21 ¢d thé kéo dai tudi tho cia ludi.
Theo Tai liéu patent 3, bang tur ¢ thé duoc cit thanh chiéu rong 1/8 inso (0,32
cm).

Danh sach trich dan
Tai liéu patent

Tai liéu patent 1: Don sang ché Nhat Ban s6 2012-232392

Tai liéu patent 2: Pon sang ché Nhat Ban s6 2007-90461

Tai liéu patent 3: Don sang ché Nhat Ban s6 2001-30191
Ban chit ky thuit cta sing ché
Vén dé ky thuat

Tuy nhién, v6i cdc ludi co mat vat, kho dat duoc do chinh xac gia cong
cao. Viéc cat xén béng cach st dung cdc ludi c6 mat vat chi co thé rach mang
thanh chiéu rong bang nho nhét 14 0,7 mm, va viéc rach mang thanh chiéu rong
bang 0,5 mm hodc nho hon la khong thé.

Mit khac, theo phuong phap duge mo ta trong Tai liéu patent 2, mang
nhiéu 16p c6 thé duoc rach thanh cac bang hep c6 chiéu rong nho bang 0,5 mm.
Tuy nhién, khéng c6 thao luan chi tiét duoc dua ra lién quan dén viéc rach thanh
cac bang dai, hep co chiéu rong nho béng 0,5 mm hodac nho hon. Hon niia, van
dé vé su bong riéng ra cua 16p nén va 16p két dinh, dugc thao luan trong Tai liéu

patent 2, tré nén co nhiéu kha nang xay ra hon khi chiéu rong mang giam. Do do,
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¢6 nhing lo ngai vé viéc giam ty 1& khong bi 18i va tuong tu véi cac bang hep co
chiéu rong 0,5 mm hodc nho hon.

Nhu duoc thé hién tai Fig. 7, khi rach mang 3 bang cach cat xén st dung
ludi phing, trude tién mang 3 dugc day vao @& tao thanh vét xén bang céac canh
ludi 11a. Cac canh ludi 11a duogc tiép tuc ép vao dé cit mang 3 béng cach xén,
va duge tidp tuc ép vao dé 1am dut va cit mang 3 thanh céc bang 4. Néu mang 3
[ mang nhiéu 16p 30 bao g6m 16p két dinh 32 duogc can mong trén mang nén 31,
cac bang 4 bi cat duoc ubn cong dé kéo dai vé phia go 11b. Khi dugc dudi thang
sau do, mang nén 31 co thé tao thanh chd 16i 36 tai dau bang 4p dugc dinh vi
trude do ¢ phia go 11b nhu duoc thé hién tai Fig. 8. Khi mang nhiéu 16p 30
duoc rach thanh cac bang hep hon, chd 161 36 s& co kich thuge 16n hon. Khi
bang nhu vay dugc tao thanh khéi quén, s& xay ra vAn dé 1a anh hudng ctia chd
18i duoc thém & mot dau ctia khéi quéan va do phang ctia bang bi suy giam. Cling
¢6 mbi lo ngai rang 16p két dinh c6 thé nho ra khoi khdi quéan gdy ket.

Xét vé diéu nay, muc dich cua sang ché 1a cho phép rach mang nhiéu 16p
bao gom 16p két dinh duoc can mong c6 thé boc ra trén mang nén thanh chiéu
rong bang 0,5 mm hoac nho hon vdi cac phan cat rd rang, ngin chan sy hinh
thanh chd 161 cia mang nén cua bang nhiéu 16p duoc rach, ngén ngira mang nén
va 16p két dinh bong riéng ra, va ngan nglra sy nho ra cua 16p két dinh khoi khéi
quén.

Giai quyét van dé

Cac tac gia sang ché da hinh dung ring viéc rach mang bang cach cét
xén bang cac ludi phia trén phang v6i moi ludi c6 hai g & mot bén co thé dam
bao dd chinh xac gia cong khi rach mang thanh chiéu roéng nho bang 0,5 mm

hodc nho hon, cai thién hiéu suat cat, va ngén chan sy hinh thanh cho 161 & dau
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bang duoc rach, va sy cong vénh cua cac ludi phia trén co thé lam giam 4p luc
tiép xtc gitra cdc ludi phia trén va cac ludi phia dudi va kéo dai tudi tho clia cac
ludi phia trén so v6i cac ludi c6 mat vat. Véi quan niém nay, cac tic gia sang
ché d3 dat duoc sang ché nay.

Cu thé hon, sang ché dé xuét con lan c6 ludi phia trén bao gdm nhiéu
ludi phia trén dang dia dugc bd tri theo bude xac dinh trude. Trong con lan co
ludi phia trén nay, mot trong cac bé mit bén céu thanh canh ludi clia moi ludi
phia trén la bé mit phang, bé mat bén con lai c6 go thir nhét va go tha hai theo
thtr tu tir phia canh ludi, va budc cua cac lu&i phia trén 1a 0,5 mm hodc nho hon.

Séng ché ciling dd xut thiét bi rach bao gdm con lan ¢6 ludi phia trén
néu trén va con lan ¢6 ludi phia dudi bao g6m cac ludi phia dudi duoc b tri
theo budc xac dinh trude tuong ng v6i cac ludi phia trén cua con lan co 1udi
phia trén, thiét bi rach duoc cAu hinh dé rach mang thanh chiéu réng 0,5 mm
hoic nho hon bang cach cat xén.

Séng ché con dé xuét phuong phép rach dé rach mang nhiéu 16p bao
gbm 1op két dinh duogc can mong co thé boc ra trén mang nén thanh bang nhiéu
16p co chiéu rong bang 1a 0,5 mm hoédc nho hon bang cach cat xén st dung con
Jan ¢6 ludi phia trén néu trén va con lan c6 ludi phia duéi bao gém cac ludi phia
dudi duoc bd tri theo bude xac dinh trudce dé tuong Ung véi cac ludi phia trén
cta con lan c6 ludi phia trén.

Ngoai ra, sang ché d& xudt bang nhiéu 16p bao gbm 16p két dinh dugc
can mong co thé boc ra trén mang nén, bang nhiéu 16p ¢ chiéu rong biang 12 0,5
mm hodc nho hon, trong do néu chd 151 ctia mang nén dugc tao thanh & mot dau
theo hudng chiéu rong bang thi chiéu rong ctia chd 18i theo hudng chiéu rong

bang la 7% chiéu rong bang hodc nho hon.
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Hiéu qua cua sang ché

Néu mang dugc rach bang cach cit xén str dung con lan ¢6 ludi phia trén
theo sang ché thi mang co thé duoc rach thanh chiéu rong 0,5 mm hoac nho hon,
hoac dac biét la chiéu rdng nho hon 0,5 mm. Ngoai ra, tudi tho cua cac ludi phia
trén phang cé thé duoc kéo dai so véi truong hop st dung ludi cd mét vat thong
thuong co chiéu rong dugc rach 1a 0,7 mm hodc 16n hon.

Néu mang nhiéu 16p bao gbm 16p két dinh dugc can mong co thé boc ra
trén mang nén duoc rach dé thu duoc bang nhiéu 16p, coO thé ngan chan sy hinh
thanh chd 16i clia mang nén tai cac diu bang nam & phia g& cua cac ludi phia
trén. Néu bang nhu vay duoc tao thanh khéi quén, c6 thé ngan ngira sy suy giam
d6 phang ctia bang do sy tich tu cac chd 16i & mot bén cua khéi quan. Ciing ¢6
thé ngan nglra su nho ra va ket 16p két dinh ctia khéi quan.

Do d6, bang nhiéu 16p hitu ich nhu mét bd phan két dinh nhay ép luc hep
dé gén 16p két dinh vao vat dung, va ciing hru ich nhu mét bd phén két dinh néu
16p két dinh dugc tao thanh tur ché pham nhua c6 thé hoa cimg.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig. 1 1a hinh phéi canh dudi dang so dd cta thiét bi rach theo mot
phuong an.

Fig. 2 1a hinh chiéu mat cét ngang clia mang nhiéu 16p c6 thé duoc rach
bang thiét bi rach theo phuong 4n nay.

Fig. 3 1a hinh chiéu mat cit ngang cua cac phan canh ludi cua con lan c6
ludi phia trén va con lan c6 ludi phia dudi cua thiét bi rach theo phuong 4n rach
mang.

Fig. 4A la hinh chiéu bang duoc phong to cla phan canh ludi cua ludi

phia trén theo phuong an nay.
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Fig. 4B 1a hinh chiéu bing ctia phan canh ludi ctia udi phia trén theo
khia canh stra doi cua phuong dn nay.

Fig. SA 1a hinh chiéu bing cta phan canh ludi ctia lugi phia duéi cua
thiét bi rach theo phuong an nay.

Fig. 5B la hinh chiéu bang cta khia canh sta d6i cua phan canh ludi ctia
ludi phia dudi cua thiét bi rach theo phuong 4n nay.

Fig. 6A 1a hinh chidu mit ¢t ngang ctia dau phia g& cta bang nhiéu 16p
thuong thu dugc béng cach rach mang nhiéu 16p bang thiét bi rach cit xén thong
thuong sau khi rach 400 m.

Fig. 6B 1a hinh chiéu mat cat ngang cua dau phia go clia bang nhiéu 16p
thuong thu dugc bang cach rach mang nhiéu 16p bang thiét bi rach cét xén thong
thuong sau khi rach 50000 m hodc 16n hon.

Fig. 7 1a hinh chiéu tr phia trudc ctia con lan co6 ludi phia trén va con lan
¢é ludi phia dudi cua thiét bj rach cét xén st dung ludi phang thong thuong.

Fig. 8 1a hinh chiéu mat cat ngang ctia bang nhiéu 16p thu dugc béng
cach rach mang bang cach cét xén st dung ludi phang thong thudng.

Fig. 9 la hinh chiéu tir phia trudc cua cac phan canh ludi cua ludi phia
trén c6 mat vat va ludi phia duoi.

MG ta chi tiét sang ché

Sang ché s& duoc mo ta chi tiét bén dudi véi viéc tham chiéu céc hinh v&.
Trong céc hinh v&, cac s6 tham chiéu gidng nhau biéu thi cac thanh phan giéng
nhau hoac tuong duong,.

Céu hinh tong thé cua thiét bi rach
Fig. 1 la so dd cAu hinh duéi dang gian dd thiét bi rach 1 theo phuong an

cua sang cheé.
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Nhu duge thé hién tai Fig. 3, thiét bi rach 1 1a thiét bj rach mang 3 béang
cach cit xén va bao gdm con ldn c6 ludi phia trén 10 bao gdm nhiéu ludi phia
trén 11 dang dia duoc b6 tri trén con lan hinh tru theo bude p xéac dinh trude
theo huéng truc quay L1 cta con lan va con lan c6 ludi phia dudi 20 bao gdm
c4c ludi phia dudi 21 dugc b6 tri theo budc xac dinh trude dé twong mg voi céc
ludi phia trén 11 cua con lan c6 ludi phia trén 10.

Thiét b rach 1 nay c6 thé rach cac loai mang 3 khéc nhau. Vi du vé céc
mang 3 cO thé bao gdm mang nhiéu 16p 30 trong do, nhu duge thé hién tai Fig. 2,
16p két dinh 32 dugc can mong co thé boc ra trén mang nén 31 va mang pht 33
duogc can mong co thé boc ra trén 16p két dinh 32,

Thiét bi rach 1 bao gdm thiét bi thao mang 2 1am co cAu vén chuyén dé
dwa mang 3 gitta con lan c6 ludi phia trén 10 va con lan ¢6 ludi phia dudi 20, va
céc thiét bi quan dé quén céc bang thu duge bang cach rach mang 3. Céc thiét bi
quén co thé bao gdm thiét bi quén 7a dé quan cac hang bang 4a co s6 chén, thiét
bi quén 7b dé quan cac hang bang 4b co 56 1, va thiét b quan 7c dé quén céc ria
cia mang sao cho nhiéu hang bing lién ké thu duoc bang cach rach mang dugc
quén theo cdc hudng khac nhau. Luu y rang moi quan hé vé vi tri gitta thiét bi
quén 7a dé quén cac hang bang 4a co s6 chan, thiét bi quan 7b dé quén cac hang
bang 4b co s6 18, va thiét bi quan 7c dé quan cac ria clia mang khong bi gi6i han
& khia canh duoc thé hién tai Fig. 1.

Thiét bi rach 1 co thé cling bao gom bd phan ghép nbi 5 dé ndi va
chuyén dbi mang 3 trude khi mang 3 duoc dua qua gifta con lan c6 ludi phia
trén 10 va con lan ¢6 ludi phia dudi 20. Cu thé 14, bd phan ghép nbi 5 nbi cac
mang 3 véi nhau dé kéo dai mang, hodc nbi mang van chuyén v6i mang 3 aé

giam gio cong can thiét dé chuyen doi mang 3. Pé ngin ngura nhiém bén trong
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qué trinh rach, co thé cung cap mang phu dé rach. Mang phu c¢6 thé duoc loai bo
trudc hodc sau khi rach.

Nhu s& duoc md ta bén dudi, thiét bj rach 1 ¢co6 thé rach mang 3 thanh
chiéu rong 0,5 mm hogc nhé hon, hodc dac biét la chiéu rong nho hon 0,5 mm,
khéng chi khi mang 3 dugc rach la mang nhya mot 16p hoac mang nhiéu 16p bao
gom nhiéu 16p nhya dugce lién két hodc han, ma con khi mang 3 la mang nhiéu
16p 30 bao gbm 16p két dinh duoc can mong co thé béc ra trén mang nén.

Cac luoi phia trén

Nhu duoc thé hién tai Fig. 3, cac ludi phia trén 11 dang dia dugc b tri
trén con lan c6 ludi phia trén 10 1a mdi ludi phang, trong d6 mot trong cac bé
mat bén cdu thanh canh ludi 1la la bé mat phang 11x phang va vudng goc voi
truc quay L1. Bé mat bén ddi dién voi bé mat phéng 11x ¢6 hai go. Cu thé 13, bé
mit bén c6 go thu nhat 11b1 & phia canh ludi 11a, va go thir hai 1162 6 phia bén
trong cua go thu nhét 11b1 theo hudng xuyén tim cua ludi phia trén 11 dang dia.
Fig. 4A 13 hinh chiéu bing duoc phéng to clia phan canh ludi cla ludi phia trén
11. Xét vé hiéu sudt cat cai thién va kéo dai tudi tho ludi, goc (goc ludi) o ma bé
mat bén ludi phia trén gifta canh ludi 11a va go thir nhét 11b1 tao thanh voi bé
mat phang 11x t&t hon la tir 20° dén 45°.

Theo quan diém lam cho ludi phia trén 11 linh hoat, cai thién hi¢u suét
cat, va giam ap luc tiép xuc gitta ludi phia trén 11 va ludi phia dudi 21 dé kéo
dai tudi tho 1udi, goc B ma bé mit bén ludi phia trén gitta go thu nhét 11b1 va
o0 thit hai 11b2 tao thanh v&i bé mjt phang 11x ot hon 14 nho hon gée a, t6t
hon 1a tr 2° dén 15°, va con t6t hon nira 1a tir 3° dén 8°.

Khoang cach hl gitta canh ludi 11a va go thu nhat 11b1 theo hudng

xuyén tam cua ludi phia trén t8t hon 1a tir 0,13 mm dén 0,40 mm. Khoang cach
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h2 gifta canh ludi 11a va gd thr hai 11b2 theo huong xuyén tam cua ludi phia
trén tot hon 12 tir 0,4 mm dén 7,6 mm.

Viée cung cAp ludi phia trén 11 véi go thi nhat 11b1 va go tht hai 11b2
va tao hinh ludi phia trén 11 mong hon ¢ phia canh ludi 1la co thé lam cho phia
canh ludi cua ludi phing tré nén linh hoat, va giam 4p luc tiép xuc gitta ludi
phia trén va ludi phia dudi gidng nhu ludi ¢6 mat vat. Hon nira, viéc khong c6
hinh dang bén ngoai dugc ubn cong gidng nhu ludi c6 mat vat ¢d thé cai thién
do chinh xac gia cong cua ludi phia trén.

Nhu dugc thé hién tai Fig. 4B, ludi phia trén 11 c6 thé ¢6 néc 11c & phia
bén trong cta go thir hai 11b2 theo hudng xuyén tdm cua ludi phia trén 11 de
lam cho phia canh ludi méng hon khi can. CAu hinh nay c6 thé lam cho ludi
phia trén 11 linh hoat hon.

Budc p cia cic ludi phia trén 11 duge xac dinh trén co s chiéu rong
bang can thiét dé cac bang thu dugc bang cach rach mang 3. Theo sang ché, gisi
han trén co thé 1a 0,5 mm hodc nho hon, tot hon 1a nho hon 0,5 mm, hodc dac
biét 14 0,4 mm hodc nho hon, dé thich hop véi cac bang hep. Giéi han dudi tot
hon 14 0,1 mm hoac 16n hon. Néu cac ludi phia trén 11 duoc tao hinh dé co hai
gd 11b1 va 11b2 néu trén, budce p cua céc ludi phia trén 11 duoc thiét 1ap 12 0,5
mm hoac nho hon, 6t hon 1a nho hon 0,5 mm, dé c6 thé rach mang 3 hodc 30
thanh chidu rong 0,5 mm hogc nho hon, tét hon 1a nhé hon 0,5 mm.

Con lan c6 ludi phia trén 10 ma trén d6 cac ludi phia trén 11 néu trén
duoc bd tri & bude p co thé thu duoc bang cach tao thanh va két hop cac ludi
phia trén 11 béng cach cit va danh bong vat liéu kim loai c6 d6 cung va do bén
vuot troi, chéng han nhu thép tdc do cao, thép cacbon, va thép khong gi, béng

cach sir dung may cit chinh xac hoic tuong tu. Cac ludi da st dung co thé duoc

9



48976 10/41

d4nh bong lai dé tai s dung.
Ludi phia duéi

Céac 1ludi phia dudi 21 ¢co thé tuong tu nhu cac ludi dé cét xén bang ludi
phing thong thuong. Nhu dugc thé hién tai Fig. SA, mdi ludi phia dudi 21 tot
hon 1a ¢6 canh ludi 21a trén cung phang véi chiéu rong wl tir 0,05 mm dén 0,3
mm dé tranh lam gdy ludi va duy tri dd chinh xac cta chiéu rong duogc rach ¢
muc nhét dinh hodc cao hon. Nguoc lai, canh ludi 21a séc 1am cho viée cao
(try xudc) c6 kha ning xay ra hon gilta cc ludi. B& mit 21b ddi dién voi bé
mat ludi cla ludi phia trén 11 gitra canh ludi 11a va go thir nhat 11b1 tot hon 1a
nghiéng. Bé mit 21b nghiéng tdt hon la co goc nghiéng y tr 15° dén 45°.

Nhu dugce thé hién tai Fig. 5B, c6 thé cung cép nac 22 dé lam cho géc
cua canh ludi 21a nhon. Diéu nay co thé cai thién hiéu suét cat.

Lap rép con lan c6 ludi phia trén va con lan c¢6 ludi phia dudi

Nhu duoc thé hién tai Fig. 3, con lan ¢6 ludi phia trén 10 va con lan cé
ludi phia dudi 20 cua thiét bj rach 1 duoc lép rap véi cac truc quay L1 va L2 cua
chiing song song sao cho luong xép chong h4 gifta cac ludi phia trén 11 va ludi
phia dudi 21 1a tir 0,05 mm dén 0,5 mm.

Con lan c¢6 ludi phia trén 10 va con lan ¢6 ludi phia dudi 20 t6t hon 1a
duoc két ndi bang cac banh ring va duoc cung cép co chu dan dong dé quay cac
con lan theo hudng mii tén tai Fig. 1.

Ngoai ra, t6t hon 1a cung cép co céu ap luc bén dé ép céac ludi phia trén
11 vao céc ludi phia dudi 21. Vi duy, ¢d thé cung cép thiét bi ép co hoc cac bé
mat phéng cua cac ludi phia trén vao cac bé mat bén cta cac ludi phia dudi nhu
duoc mo ta trong Tai liéu patent 3 lam co cAu 4p luc bén.

Phuong phap rach
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Phuong phép rach theo sang ché 1a phuong phéap rach mang nhiéu 16p 30
bao gom 16p két dinh 32 dugc can mong co thé boc ra trén mang nén 31 bang
cach cit xén st dung con lan c6 ludi phia trén 10 va con lan ¢6 ludi phia dudi 20
dugc mo ta ¢ trén dé thu duoc cic bang nhiéu 16p c6 chiéu rong 0,5 mm hodc
nhé hon, tdt hon 1a chidu rong nhé hon 0,5 mm, va tot hon nita la 0,4 mm hodc
nho hon.

Noi chung, khi rach mang béng thiét bi rach cit xén, cac canh ludi 11a bi
mon va giam hidu sudt cét khi chidu dai rach tang lén. Dicu nay cd thé dan dén
su tao thanh cac chd 10i ¢ diu phia g& cla bang rach. Vi du, cac Fig. 6A va Fig.
6B 1a hinh v& cua anh (1000x) cua ddu phia go clia mat cat ngang theo chidu
rong bang thu duoc sau khi mang nhiéu 16p bao g6m nhya nhiét ran day 10pm
duoc can mong lam lop két dinh trén mang PET day 50um duoc rach thanh
chiéu rong 1,5 mm béng cach sur dung thiét bi rach cat xén thong thuong duoc
minh hoa tai Fig. 7. Hinh vé tai Fig. 6A 1a anh thu duoc sau khi rach chiéu dai
400m trong khi Fig. 6B 1a anh thu dugc sau khi rach chiéu dai 50000 m hodac 16n
hon. Trong bang duoc thé hién tai Fig. 6B, mang nén 31 c6 chd 11 36 & ddu phia
go.

Theo thiét bi rach cta séng ché, tudi tho cia ludi dai dat duoc so Vol
thiét bi rach thong thuong st dung ludi c6 mat vat. Tuy nhién, cac canh luGi bi
mon khi chiéu dai rach tang lén. Trong day chuyén san xuét dé rach mang nhiéu
16p, ludi rach t6t hon 1a c6 thé thay thé sau khi rach chiéu dai xé4c dinh trudc.

Ngay ca khi thay thé ludi rach sau chiéu dai rach x4c dinh trudc, chd 16i
36 nhu duoc thé hién tai Fig. 6B ¢6 thé xay ra trong khoang tlr khi ludi rach bat
dau duoc st dung dén khi ching dugc thay thé. Cu thé hon, néu bang thu duge

béng cach rach sau khi mang nhiéu 16p duogce rach déi véi chiéu dai 100 m hodc
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16n hon dugc cat theo hudng chiéu rong bing va phan cat dugc quan sat dudi
kinh hién vi quang hoc, hodc tuong tu v6i do phong dai khoang 1000x, thuong
thdy chd 101 36 ¢6 chiéu rong w 1én hon 0% chiéu rong bang. Tuy nhién, khong
¢6 van dé thuc té nao mién la chiéu rong w ctia chd 16i 36 bang hoc nho hon
7% chidu rong bang. Chidu rong w tt hon 1a 5% hodc nho hon, tt hon nita 1a
2% hodc nhod hon, va con tot hon nita 1a 0% (trong truong hop nhu vay, 0% dé
cap dén trang thai khong thdy chd 16i hodc trang thai tim thdy su bién dang
khong thé chéc chén la chd 13i). Xét vé viéc ngan chan su ket, ty 1¢ chiéu cao
ctia chd 161 36 so véi do day mang cua mang nén tot hon 1a 20% hodc nho hon,
va t6t hon nira 1a 10% hodc nho hon. Khi chiéu rong mang giam, 16p két dinh c6
kha nang bi anh hudng boi chd 16i nhiéu hon. Piéu nay lam cho céc chd hong
nhu bong ra khoi mang nén va 16p két dinh nhé ra ¢6 nhiéu kha nang xdy ra hon.
Sang ché nay dap Gmg nhu cau giai quyét cac chd hong nhu vay.

Theo phuong phap rach cua sang ché, cac ludi phia trén 11 hodc cac ludi
phia trén va phia dudi 11 va 21 co thé duoc thay thé khi thich hop sao cho chd
13i 36 ¢6 chidu rong w 1a 7% chidu rong bang hodc nho hon, tot hon nira 1a 5%
hodc nhé hon, tét hon nita 1a 2% hodic nho hon, va dc biét tot hon nita 1a 0%.

Do d6, néu céac ludi phia trén hodc cac ludi phia dudi dugce thay thé khi
thich hop va cac bang thu duoc b::ing cach rach mang nhiéu 16p duoc tao thanh
cac khdi quan c6 chiéu dai bang tur 5 dén 500 m, tAn sudt xuat hién khéi quén co
chd 131 36 c6 chidu rong w 16n hon 0% va khong 16n hon 7% chiéu rong bang la
tlr 0,005% dén 3%.

Mang nhiéu 16p
Céac vi du vé mang nhiéu 16p dugc rach bang phuong phép rach theo

séng ché c6 thé bao gobm mang nhiéu 16p thu duge bang cach can mong cé thé
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bdc ra mang nén 31 c6 do day tur 12 dén 75 um, hodc déac biét la tur 25 dén 75
um, 16p két dinh 32 c6 d6 day tir 5 dén 40 pm, hogc ddc biét 1a tur 5 dén 25 pm,
va mang phu 33 mong hon mang nén hodc c6 do day tir 10 dén 50 pum theo thu
tu nhu duoc thé hién tai Fig. 2. Nhu s& duoc md ta bén dudi, mang phu co thé bi
bo qua. Co thé chon su ¢ hodc khong c6 mang phi mét cach thich hop tuy theo
su can thiét. Nhu duogc st dung & déy, c6 thé boc ra d& cap dén mang nén 31
hodc mang phu 33 co thé d& dang bj boc khoi 16p két dinh 32 bang cach gén
bang dinh gidy bong kinh vao mang nén 31 hodc mang phu 33 va béc bang dinh
gidy bong kinh, hodc bang cach kep mot dAu cua mang nén 31 hodc mang phu
33 biang nhip kep mang (sau ddy goi la nhip kep) va boc mang nén 31 hoic
mang phu 33.

Mang phu 33 cua mang nhiéu 16p 30 c6 thé duogc dat ¢ phia ma cac ludi
phia trén 11 cit vao trong qué trinh rach. Mang nén 31 c6 thé duge dit & phia do.
Mang nén, mang phu

Mang nén 31 c6 thé 1a mang dugce tao thanh tir nhua nhi¢t déo nhu
polyetylen, polypropylen, hodc polyeste nhu PET. Mang phu 33 dugc cung cap
dé ngan ngira sy nhiém ban cua 16p két dinh 32, va co thé duoc tao thanh tir
cung vat liéu nhu mang nén 31. Cac bé mit clia mang nén 31 va mang phu 33
t&t hon 14 trai qua xUr ly chéng dinh. Muc dich 13 c6 kha nang tach khoi 16p két
dinh. Mang phu 33 t5t hon 1a c6 thé boc dé dang hon mang nén 31 dé mang phu
c6 thé bi loai bo trude tién sau khi rach. Céc khdi quén, dang cubi cling trong do
bang nhiéu 16p dugc s dung lam bo phan két dinh, c6 thé c6 mang phu dé ngan
chin sy nhim ban hoic khong ¢6 mang phui dé cai thién kha nang gia cong.

Theo séng ché, 16p két dinh 32 c6 do clng tuong d6i thip va mang nén

31 ¢6 do clng tuong dbi cao duge rach ddng thoi dé khong bi tach ra trong qud
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trinh rach. L6p két dinh 32 va mang nén 31 ¢6 the duge boc riéng khi sir dung
bang nhiéu 16p duogc rach. O day, polyetylen, polypropylen, va polyeste nhu
PET c6 mddun kéo khoang tur 1100 dén 4200 MPa. Khi rach mang nén 31 duoc
tao thanh tir nhua nhiét déo nhu vay va lop két dinh 32 c6 dd climg khac voi do
ciing cia mang nén 31 thanh chiéu réng 0,5 mm hodc nho hon cung luc, vige
ngin chin sy tich ra hodc bong ra cuia mang nén va 16p két dinh trong qua trinh
rach 1a k§ thuét c6 do kho cao. Sang ché nay cho phép rach nhu véy.
L6p két dinh
L6p két dinh 32 ¢6 thé bao gdm chong mang két dinh hodc chong 16p

phu két dinh nhay 4p lyc. Tuy thudc vao viée sir dung béng thu duoc bang cach
rach mang nhiéu 16p 30, 16p két dinh 32 ¢6 thé bao gom 16p nhua don hodc khoi
nhidu 16p hodc da 16p cta nhidu 16p nhya. Lop két dinh 32 c6 thé chtra chat don
khi can.
Chét don 16p két dinh

Néu 16p két dinh chira chét don, chat don dugc lua chon thich hop tir cac
chit don vo co thong thuong (kim loai, oxit kim loai, nitrua kim loai, v.v..), chét
don hiru co (nhua, cao su, v.v..), chat don duogc lam tu hon hop vat liéu hitu co
va vo co, va tuong tu, tiy thudc vao viée st dung bang thu duoc bang cach rach
mang nhiéu 16p 30. Vi dy, dbi véi cac tng dung quang hoc va cac tmg dung khur
do bong, co thé su dung chit don silic oxit, chét don titan oxit, chét don styren,
chét don acrylic, chit don melamin, céc loai titanat khac nhau, hodc tuong tu.
Péi voi cae tmg dung mang tu dién, co thé sir dung titan oxit, magie titanat, kém
titanat, bismut titanat, lantan oxit, canxi titanat, stronti titanat, bari titanat, bari
titanat zirconat, chi titanat zirconat, hon hop cua ching, hoac tuong tu. DPoi voi

cac ung dung két dinh, 16p két dinh c6 thé chtra cac hat cao su polyme, cac hat
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cao su silicon, hoac tuong tu. Poi voi cac tng dung gén linh kién dién tu, chét
d6n c6 thé dan dién hodc cach dién. Néu chit don cach dién thi chat don c6 the
duoc st dung lam miéng dém.

Duong kinh hat cua chat don co thé duoc xac dinh trén co s su dung
bang thu dugc bang cach rach mang nhiéu 16p 30. Vi du, néu bang duge st dung
dé ghn céc linh kién dién tir, chat don t6t hon la c6 duong kinh hat la 1 um hodc
16n hon, va tot hon nira 1 tir 2,5 um dén 30 um.

Nhu duge st dung & day, duong kinh hat dé& cap dén duong kinh hat
trung binh. Dudng kinh hat trung binh ¢6 thé duge xac dinh tir anh phang hodc
anh mat cit ngang cua 16p két dinh 32 ciia mang nhiéu 16p 30. Pudng kinh hat
trung binh cua cac hat vat liéu chit don trude khi chit don duoc tron vao 16p két
dinh 32 ctia mang nhiéu 16p 30 c6 thé duoc xé4c dinh bang cach st dung may
phan tich hinh dang va dudng kinh hat dong chay udt FPIA-3000 (do Malvern
Panalytical san xuét). SO N, sb luong mau, 1a 1000 hoac 16n hon, t5t hon 1a 2000
hoac 16n hon, va tdt hon nitta 1a 5000 hodc 1én hon. Cé thé bao ngm cac chat don
c6 duong kinh hat nho hon 1 um. Vi du vé chéat don ¢6 duong kinh hat nho hon
1 um (duogc got la chit don nano) co thé bao gdm céc chat don kiém soat do
nhét. Kich thude nay cé thé dugc xac dinh béng cach quan sat dudi kinh hién vi
dién tir (TEM, SEM). S$6 N t6t hon 1a 200 hodc 16n hon.

Céc chit don c6 chic ning, chéng han nhu chdm lugng tu, co thé duoc
bao gdm. Kich thudc cta cac chat don nhu vay khong bi gidi han cu thé, va tot
hon 12 2 nm hodc 16n hon, va tt hon 1a 10 nm hodc 16n hon. Kich thudc nay co6
thé ciing duoc xac dinh bang cach quan sat dudi kinh hién vi dién t& (TEM,
SEM). $5 N tét hon 1a 200 hodc 16n hon.

Theo sang ché, chat don dugc md ta bén dudi dé cép dén chat don co
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duong kinh hat néu trén 1a 1 pwm hoac 16n hon trir khi ¢6 quy dinh khac. Néi
cach khac, chit don nano duge st dung lam chéat didu chinh bé mat hoic chét
don bi loai tru.

Chét don ¢6 thé duge tron va phan tan ngau nhién trong nhya ctia 16p két
dinh, duoc bd trf khong tiép xuc voi nhau trong mat béng, hoac dugce b tri theo
quy the dé lap lai mau xac dinh trudc trong mat béng. Mat do s6 cta chét don
duoc didu chinh thich hop trong pham vi khong anh huong dén viéc rach mang.
Vi du, mat do sb 13 tr 30 dén 100000 hat/mm? trong mat bang. Mét do s6 6t hon
la duoc do bang cach quan sat chét don trong 16p két dinh trong mat bang dudi
kinh hién vi quang hoc hoac kinh hién vi kim tuéng, tai muoi diém hodac 16n hon
véi tong dién tich ving 1a 2 mm? hodc 16n hon va véi tong sb hat chét don 1a
200 hoéc 16n hon.

Ché phim nhua dé tao thanh 16p két dinh

D61 v6i ché phém nhua dé tao thanh 16p két dinh 32, ché phém nhua co
su bam dinh hodc do dinh duoc lya chon thich hop trén co sd st dung bang thu
duoc béng cach rach mang nhiéu 16p 30, su c6 hodc khong ¢ chit don, v.v.. Lop
két dinh 32 ¢6 thé duoc tao thanh tir ché phdm nhuya nhiét déo, ché pham nhya
dinh ¢6 do nhot cao, ché phém nhua cé thé héa cung, hodc twong tu. Vi du, néu
bang dugc st dung lam bo phan két dinh cho cac muc dich stir dung nhu gén cac
linh kién dién tt, ché phim nhua dé tao thanh 16p két dinh 6 thé 1a ché pham
nhua c6 thé hoa cémg chira hop chat ¢6 c6 thé polyme hoa va chit khoi dau
polyme hoa, gidng nhu ché pham nhua dé tao thanh 16p nhya cach dién duge mo
ta trong WO 2018/074318 Al. Ché pham nhya nay co thé duoc goi 1a bd phan
két dinh kiéu néng chay khong chira ché phim nhuya ¢6 thé hoa clng.

Co thé st dung chét khoi ddu polyme hoa nhiét lam chét khoi dau
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polyme hoa cho ché pham nhua c6 thé hoa ctmg. C6 thé st dung chét khoi dau
quang polyme hoéa. Ca hai chit khoi dau cé thé duge sir dung két hop. Vi du,
chat khoi dau polyme hda cation nhiét dugc st dung lam chét khoi dau polyme
hoa nhiét, nhua epoxy 1am hop chit c6 c6 thé polyme hoa nhiét, chat khoi dau
polyme hoa gbc quang lam chét khoi dau quang polyme hoa, va hop chét acrylat
lam hop chét ¢6 thé quang polyme héa. Co thé st dung chat khaoi dau polyme
hoa anion nhidt lam chét khoi dau polyme héa nhiét. Chat lam cimg tiém an
dang vi nang duoc didu ché bang cach phu bé mat 16i imidazol duoc bién do6i
bang polyuretan t5t hon 1a duoc str dung lam chét khoi dau polyme hoéa anion
nhiét.

P6 nhét néng chay t6i thidu cia toan bd 16p két dinh dugc tao thanh tir
ché phém nhua cach nhiét nhu vdy khong bi gi6i han cu thé, va c6 thé 1a 100
Pa-s hodc 16n hon xét vé su tao thanh mang. pé ngan chdn dong chéat don vo ich
trong qua trinh lién két 16p két dinh 32 véi vat dung bang cach nén nhiét, do
nh6t nong chay toi thiéu tot hon 1a 1500 Pa-s hodc 16n hon. Trong khi d¢, gi6i
han trén ctua do nhot nong chay tdi thiéu khong bi gidi han cu thé. Vi du, gi6i
han trén t6t hon 1a 15000 Pa-s hodc nho hon, va t&t hon nita 1a 10000 Pa-s hodc
nho hon. D6 nhdt noéng chay ti thiéu co thé duogc xac dinh, vi du, béng cach su
dung may do luu bién quay (do TA Instruments san xuét) vai ap luc do khong
ddi la 5 g va tdm do duong kinh 8mm. Cu thé hon, dd nhét nong chay t61 thidu
¢6 thé duoc xac dinh trong pham vi nhiét do tir 30°C dén 200°C, v6i toc do tang
nhiét la 10°C/phtt, véi tan s6 do 1a 10 Hz va su thay ddi taila 5 g so voi tam do.
D6 nhét nong chay toi thiéu c6 thé duoc didu chinh bang céch thay doi loai va
sO luong pha tron cac chét ran min dugc bao g@)m lam chét diéu chinh dd nhét

néng chdy, va cac diéu kién diéu ché ché pham nhya.
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Luc két dinh cua 16p két dinh
-Kha nang bong

Luc két dinh cta 16p két dinh 32 v6i mang nén 31 va mang phu 33 ¢6 thé
yéu hon luc két dinh cua 16p két dinh 32 véi vat dung duoc xac dinh trude ma
16p két dinh 32 duge gan tiy thude vao tng dung cua bing, cho phép mang nén
31 va mang phu 33 dugc boc khoi 16p két dinh 32. Thong thuong, kha ning
bong ctia mang nén 31 duge danh gia sau khi mang pht 33 dugc boc dau tién va
sau do lop két dinh 32 duoc gén vao vat dung. Nhu dugc mo ta ¢ trén, mang nén
31 va mang phu 33 co thé bong khoi 16p két dinh 32. Kha nang bong nay dé cap
dén cach co6 thé boc d& mang nén 31 va mang phu 33 khoi 16p két dinh 32 bang
cach gan bang dinh gidy bong kinh vao mang nén 31 hodc mang phu 33 va boc
bang dinh gidy bong kinh nay, hodc bang cach kep mot dAu cua mang nén 31
hodc mang phu 33 bang nhip kep va béc mang nén 31 hodc mang phu 33. Tiéu
chi cu thé v& kha nang boc 1a luc két dinh tir 0,005 dén 0,2 N khi mang nhiéu
16p chua rach duogc cat thanh miéng dai 15c¢cm rong Scm va thir nghiém béc chir
T (JIS K 6854) duoc thyc hién trén do lam thir nghi¢m boc. Co thé st dung thu
nghiém boc 180° hoac thir nghiém boc 90° dé danh gid, tuy thudc vao vat liéu,
do day, va cac dac tinh khac cua mang nén 31. Mang phu 33 thuong dugc boc ra
khoi mang nén 31 va 1ép két dinh 32 trude tién bang cach sir dung bang dinh
gidy bong kinh. Tiép theo, 16p két dinh 32 duoc gén vao vat dung, va sau do
mang nén 31 dugc bdc ra bang nhip kep.
‘Do on dinh

Khi mang nhiéu 1ép 30 dugc rach thanh bang va bang dugc quan trén
6ng cuon b?mg thiét bi quén dé tao thanh khoi quén, hoac khi khéi quén duoc tai

1én thiét bi két ndi va bang dugc kéo ra khoi khoi quén dé st dung lam b phéan
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két dinh, bang chiu luc cang (luc kéo) theo hudng chiéu dai ctia bang. Mang nén
31 va 16p két dinh 32 t5t hon 1a duoc ngan nglra bong ra khi lyc cang nhu vay
tac dung 1én bang. Cu thé 1a, chiéu dai bang mong muén theo quy udc cla khéi
quén, trén thiét bi két néi thuong 1a 5 m hodc 16n hon, va t6t hon 14 10 m hogc
16m hon. Luc cing tac dung lén bang bi kéo ra khoi khdi quén theo hudng chidu
dai thuong vao khoang tor 1 N dén 5 N. Hon nia, 6ng cuodn co thé bi khoa va luc
cang tir 5 dén 6 N co thé tc dung lén bang néu xay ra su cb trong khi thiét bi két
nbi dang hoat dong. Do do, can phai tinh dén tai trong khoang 5 N ¢6 thé tac
dung 1én bang. Do do, trang thai lién két gitta mang nén va 16p két dinh, cling
nhu két ndi cta éng cudn va mang nén (két n6i cua day dan kéo ra khoi éng
cudn va mang nén véi mang két dinh nhu bang silicon hodc bang cach han siéu
4m) t6t hon 1a dugc duy tri ngay ca dudi luc cang nhu vay.

Tuy nhién, néu 4p dung luc cang thong thuong lén bang hep, doi khi
mang nén c6 thé bi dut hoic mang nén va 16p két dinh c6 thé bong riéng ra. Khi
quan hodc kéo bing hep ra bang cach st dung thiét bi hién ¢6 cang nhiéu cang
tdt, luc cang tac dung 1én bang theo hudng chiéu dai do do co thé duoc thiét lap
khoang 0,5 N, va ot hon 14 nho hon 1 N. Giéi han trén t6t hon 1a 0,7 N hodc nho
hon, va con tt hon nita 14 0,3 N ho#ic nho hon.

Tur céc yéu cau thuc té nhu véy dé cho phép quén va kéo ra, 16p két dinh
32 cAn ¢6 do 6n dinh dé mang nén 31 va mang phu 33 khong bong khdi 16p két
dinh 32 khi doan dai 1m hoéc 16n hon, tdt hon 1a doan dai Sm hodc 1én hon, cta
bang nhiéu 16p duge rach thanh chiéu rong tir 0,1 mm dén 0,5 mm bang phuong
phap theo sang ché chiu luc kéo 0,5 N hodc 16n hon, t6t hon l1a 1 N, tt hon nita
14 5 N, theo huéng chiéu dai. Trong khi kha néng bong néu trén la dac tinh lién

quan dén gi6i han trén cua luc két dinh cua 16p két dinh 32 v6i mang nén 31 va

19



48976 | 20/41

mang phu 33, d6 6n dinh nay la dic tinh lién quan dén gi6i han dudi cua luc két
dinh.

Cac tht nghiém vé d6 on dinh tét hon 1a duge thuc hién theo cach don
gian hoa. Trong mgt phuong phap thtr nghiém, chiéu dai thtr nghiém cua bing
nhiéu 16p 12 1 m. Bang nhiéu 16p duoc cit thanh chiéu dai thtr nghiém 1 m duoc
¢ dinh & mot dau, trong khi tai trong 1a 0,5 N, t&t hon 14 1 N, hodc tot hon 1a 5
N, duogc ap dung vao dau kia, va quan sat c6 hoac khong c6 su bong giita mang
nén 31 va lép két dinh 32. Trong phuong phap thttr nghiém thuc té hon, bang
duoc kéo ra khoi khdi quan 1 m hodc 16n hon, va quan sat c6 hodc khong co su
bong véi tai trong 0,3 N, 0,5 N, 1 N, hoac 5 N duoc ap dung vao dau bang.
Ngodi ra, toan b chiéu dai cua bang c6 thé dugc kéo ra khéi khdi quan, va c6
thé quan sat ¢6 hodc khong cé su bong ngau nhién tai 20 diém hoac nhiéu hon,
t5t hon 12 50 diém hoac nhiéu hon. Vi du vé céc tiéu chi vé luc két dinh can thiét
dé stir dung thuc té trong thir nghiém nhu vay c6 thé bao gdm nhu sau: (i) mang
nén khéng bong khoi 16p két dinh néu mang nhiéu 16p duge rach thanh bang
nhiéu 16p co6 chiéu rong tr 0,1 mm dén 0,5 mm bang phuong phap theo sang ché,
bang bao gém 16p két dinh va mang nén dugc quan thanh khéi quén bang véi
mang phii bi loai bd, mt mét bang dugce kéo ra khoi khéi quan va vi tri ndi gitra
161 quan cua dng cudn va bang dugc c¢b dinh, va luc cang 1a 0,3 N, t6t hon 12 0,5
N, t6t hon nita 1a 1 N, hoic con t5t hon 1a 5 N, duoc 4p dung nhu tai trong tinh
1én dAu bang v6i goe vi tri ndi o (Pon sang ché Nhat Ban s6 2017-137188) 1a
90°, va khoéng xay ra sy nho ra anh huong dén viéc kéo ra; (ii) mang nén 31
khong bong ra khoi 16p két dinh 32 néu mau thtr c6 chiéu dai thir nghiém la 1 m
duoc cat tu do khdi bang nhiéu l6p trong d6 mang nhiéu 16p dugc rach thanh

chiéu rong tir 0,1 mm dén 0,5 mm bang phuong phép theo sang ché, va luc kéo
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12 0,5 N, tét hon 1a 1 N, hogc ot hon nira 1a 5 N, duogc 4p dung lén mau tht theo
hudng chidu dai; va (iii) khong c6 su bong 16p két dinh va mang nén dugc xéac
nhin truc quan trén toan bo chiéu dai cua bang (chi tiét s& dugc md ta trong
phuong 4n dugc md ta bén dudi) khi toan bd bang bao gbém 16p két dinh va
mang nén dugc kéo thi cong ra khoi khéi quén, bao g6m bang dai 5 m hodc 16n
hon duogc quén quanh 101 quén vol 0,5 N. Xét vé viéc thir nghiém don gian,
phuong phép (iii) dugc uu tien. Co thé x4c nhan khong c6 su bong gitta mang
nén va lop két dinh bang cach cat bang thanh chiéu dai thr nghiém khoang 1 m
va 4p dung tai trong tht cong (khoang tr 1 N dén 5 N) 1én ca hai dau.

Gia st rang bang nhiéu 16p co luc két dinh néu trén duoc quan thanh
khéi quén 8t hon 1a dai 5 m hodc 1én hon, 10 m hodc 16n hon, 50 m hodc 16n
hon, hodc 100 m hodc 16n hon, va bang duoc kéo ra khoi khéi quén 6t hon 1a 1
m hoic 16n hon, va tot hon nita 1a 5 m hodc 16n hon. Ngay ca trong truong hop
nhu vay, c6 thé ngan ngira sy bong mang nén 31 cua bang dugc kéo ra khoi 16p
két dinh 32. Bang nhu vay co thé duoc st dung thuc té dé gén céc linh kién dién
tu.

‘Luc két dinh vao d6i tuong can két nbi

La phuong phap thir nghiém luc két dinh can thiét cia 16p két dinh vao
d6i twong can két néi nhu linh kién dién tr va chét nén, ¢6 thé thuc hién thu
nghiém boc trong d6 doan nho bang nhiéu 16p dai 2cm dugce ldy mau tu do (c6
thé st dung doan nho duoc c&t ra tr mAu thtr 1m cua bang nhiéu 16p theo
phuong phép (i) néu trén) dugc lién két tam thoi vao tam kinh trong (vi du,
duoc lien két & 45°C) véi 16p két dinh tiép xtc voi tim kinh trong, va chi kep
mdt dau cua mang nén 31 (hodc mang phu 33) bang nhip dé loai bo mang nén

31 (hodc mang phu 33). Thir nghiém boc duge xac dinh la thanh cong néu chi ¢6
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thé loai bo mang nén 31 (hoic mang phu 33) va 16p két dinh van duoc lién két
v6i thm kinh tréng ma khong thay doi vé hinh dang. Thir nghiém boc nay tot
hon 1a thanh cong voi ty 1€ 75% hodc 16n hon, tdt hon nita 1a 80% hodc 16n hon,
con tot hon nita 12 90% hodc 16n hon, véi N, s6 luong mau, 1a 20 hoac 1én hon.
Lién két bang ndi

Bang ndi ¢6 thé dugc lién két v6i mang nhiéu 16p 30 dé gan day dan vao
mang nhiéu 16p 30 khi bét dAu quén hoc thao khéi quén, hodc dé lién két mang
nhidu 16p tht nhat va mang nhidu 16p thit hai v6i nhau dé kéo dai. Bang noi va
mang nhiéu 16p 30 ¢6 thé duoc nbi ¢ nhiéu vi tri theo quy tdc hodc ngau nhién.
Day dan c6 thé dugc gan vao mang nhiéu 16p bing cach ndi mang nén 31 cua
mang nhiéu 16p 30 va day din bing bang ndi. Dy dan co thé duoc gin vao
mang nhiéu 16p bang phuong phép thong thudng nhu han siéu am.

Bing dinh c6 kha nang béc cao véi vt liéu nén, c6 tong do day twong
déi nho (chang han nhu bing silicon) co thé duoc st dung lam bang nbi. Mang
nhiéu 16p va day dan c6 thé dugc ndi ¢ nhiéu vi tri theo quy tdc hodc ngu nhién.
Do day cua bang néi khong bi gii han cu thé, va c6 thé tir 5 dén 75 um, vi du.

Khi rach phan mang nhiéu 16p 30 noi bing nbi duoc lién két, cac ludi
phia trén 11 cit sAu vao chong mang nhiéu 16p 30 va bing nbi. Bang thiét b
rach thong thuong, bé mit cua chéng noi cac ludi phia trén 11 cat vao chiu luc
nén cao tir cic bé mit bén cta cac ludi phia trén 11 do khoang cach cuc ky nho
gifta cac ludi lién k&, so v6i bé mat dbi dién. Do d6, mang phu 33 hodc mang
nén 31 co6 kha nang bong khoi 16p két dinh 32, hoac 16p két dinh 32 ¢6 kha nang
nho ra khoi cac bé mat bén cua chéng bi rach. Nguoc lai, theo sang ché, cac ludi
phia trén 11 c6 hai go va dau cta cac ludi phia trén 11 mong hon dau clia cac

ludi phang thong thuong. Diéu nay ngan nglra chéng bang nhiéu 16p 30 va bang
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néi chiu luc nén cao tir cac bé mat bén cla cac ludi phia trén 11 ngay ca khi céc
luoi phia trén 11 cat shu vao chong. Do do, c6 thé ngan chin sy bong mang phu
33 hodc mang nén 31 khoi 16p két dinh 32 va su nho ra cta 16p két dinh 32 khoi
khdi quan mac du c6 sy lién két cua bang nbi voi mang nhiéu 16p 30. So véi cac
bang rong, bang hep phai chiu luc tuong dbi 16n trén moi dién tich mat ct
ngang cua bang theo hudng chiéu rong duoc rach, va co nhiéu kha nang gy ra
su nho ra cta 16p két dinh. Do d6, c6 thé néi rang kho khan trong viée ngan
ngtra sy nho ra cua lop két dinh 32 tang 1én khi chiéu rong bang giam. Tuong tu,
kho khin trong viéc ngan nglra cac chd 13i ciing ting 1én khi chiéu rong bang
giam.
Bang nhiéu 16p

Bang nhiéu 16p theo sdng ché 1a bang thu duge bang cach rach mang
nhiéu 16p 30 theo phuong phép rach néu trén. Do do, bang nay 1a bang nhiéu 16p
bao gbm 16p két dinh dugc cdn mong co thé boc ra trén mang nén. Gidi han trén
cua chiéu rong bang la 0,5 mm hodc nho hon, tot hon 13 nho hon 0,5 mm, va con
t&t hon nita 1a 0,4 mm hodc nhd hon. Gi6i han dudi la 0,1 mm hogc 16n hon, tdt
hon 14 0,2 mm hoac 16n hon, va tot hon nita 14 0,25 mm hodc 16n hon.

Mang nén 31 ctia mang nhiéu 16p nay dugc ngén nglra tao thanh chd 16i
& mot dau theo hudng chiéu rong bing. Néu mang nén 31 c6 chd 161 36 bat ky,
chiéu rong cua chd 16i theo hudng chiéu rong bang 1a 7% chiéu rong bang hodc
nhé hon, tot hon 1& 5% hoac nho hon, va con tdt hon nita 1a 2% hodc nho hon,
diéu nay khong dat ra vén dé thue té nao. Néu nhiéu khéi quan (con duge goi la
céc san pham 6ng cudn) duogc san xut tr bang nhiéu 16p, t6t hon 1a sy hinh
thanh chd 16i néu trén dugc ngin ngira khong chi ¢ mot trong cac khéi quén, ma

& tht ca cac khdi quin khac duoc san xuat tir bang nhiéu 16p cing mét luc (dugc
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goi 1a cac cudn trong cung mot 16) va cac khéi quéan tuong tu dugc san xuit &
cdc thoi didm khac nhau (céc khéi quén trong cée 16 khac nhau). Sang ché c6 thé
ngan ngira cac chd hong nhu bong ra va sy nhd ra & tht ca cac khdi quén thude
cung mot 16 va tham chi tht c4 cac khdi quan thudc cic 16 khac nhau.

Bang nhiéu 16p dic trung & chd mang nén va 16p két dinh khong bong
riéng ra néu mau thu duge cat tur do ra khoi bang thanh chiéu dai th nghidm 1a
1 m duoc ¢d dinh & mot dau va luc kéo 0,5 N hodc 1 N duogc ap dung vao dau
kia, va 16p két dinh 32 khong nho ra khoi khdi quén. Bang nhieu 16p cling dép
ling céc yéu cau thuc té rang 16p két dinh khong bong khoi tAm kinh tréng va chi
mang nén hodc mang phu 33 bi loai bo néu bang duoc cit thanh doan nhé dai 2
cm, 16p két dinh dugc lién két véi tAm kinh trong, va chi mot du ciia mang nén
31 hodc mang phu 33 dugc kep béng nhip kep dé loai bo mang nén 31 hoac
mang phu 33. Do do6, bang nhiéu 16p cho phép lién két va chuyén giao.

Xét vé kha ning xt 1y, bing t5t hon 1a duge tao thanh khéi quan. Xét ve
viée str dung thuc t&, khéi quén tt hon la ¢ chiéu dai bang tir S m dén 5000 m,
t6t hon nita 1a tr 50 m dén 1000 m, va con t6t hon nita 1a 500 m hodc nho hon.
Thong thuong, chiéu rong bang cang nho, khéi quan cang c6 nhiéu kha nang
gy gay ket cang cao. Theo béng nhiéu 16p cua sang ché, khdi quan it c6 kha
nang gy ket, va ngay ca khi bang nhiéu 16p duge kéo ra khoi khéi quin 5 m
hodc 16n hon, khong ¢6 su bong xay ra gilta mang nén 31 hodc mang phu 33 va
16p két dinh 32 clia bang nhiéu 16p duoc kéo ra.

Noi chung, bang nhiéu 16p thu duoc bang cach rach mang nhiéu 16p déi
khi c6 thé gdy ra hién tugng ning 1én vé mat thi gidc (phan bi d6i mau) & céac
canh la cac ph?m rach. Véi chiéu rong bang 0,5 mm hoac nho hon, sy nang 1én &

c4 hai mép ctia bang nhiéu 16p c6 the gdy ra sy bong vo ich cua mang nén va lép
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két dinh. Tuy nhién, theo sdng ché, mang nhiéu 1ép duge rach bang céac ludi
phing c6 go kép sic. Do do, su nang lén it ¢6 kha nang dugc quan sat thay néu
toan bd chiéu dai cua bang tao thanh khéi quén dugc quan sat tryc quan dbi voi
su nang lén tai 20 diém duoc lua chon tu do hodc nhiéu hon, t6t hon 14 50 diém
hoac nhiéu hon. Su nang 1én, néu cé & mép doc theo phﬁn rach ctua bang nhiéu
16p, chi co chiéu dai nho hon 5 ¢cm va chiéu rong 1a 40% hodc nho hon, hoac dac
biét 1a 1/3 hoac nho hon, so voi chiéu rong bang, nho do co thé ngan chan sy
bong mang nén va 1ép két dinh.

Nhu duge md ta ¢ trén, theo bang nhiéu 16p cla sang ché, mang nén va
16p két dinh it c6 kha nang léch nhau, va viéc ket hodc su nang lén it co kha
nang xay ra hon. Diéu nay cai thién kha ning gia cong khi quin khoi quén va
kéo bang ra khoi khdi quén, va cac doan bang duogc cat duoc kéo ra khoi khdi
quén 6 thé duge gén vao bd phan muc tiéu ma khong bi léch nhiéu & vi tri gén.
Do d6, bang nhiéu 16p theo sang ché ¢6 thé dugce st dung cho céac Gmg dyng
khac nhau nhu b phan két dinh nhay 4p luc hep hodc bd phan két dinh. Trong
trudong hop nhu vay, loai va cac loai tuong tu cua ché pham nhya céu thanh 16p
két dinh 32 duoc lua chon thich hop trén co s¢ bd phan muc tiéu dé bang duogc
lign két.

Phuong an

Mang nhiéu 1ép bao gém mang nén duoc tao thanh tr mang PET da qua
xu ly chéng dinh day 38um, va lop két dinh duoc tao thanh tir nhua nhiét ran
acrylic day 10um (mang két dinh, do Dexerials Corporation san xuat) duoc rach
thanh cac bang dai 100 m rong 0,4 mm bang thao tac cit xén duy nhét, st dung
con lan ¢6 ludi phia trén trong d6 cdc ludi phia trén c6 hinh dang dugc thé hién

tai Fig. 4A duogc bd tri ¢ bude p 12 0,4 mm va con lan c6 ludi phia dudi trong do
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c4c ludi phia dudi co hinh dang dugc thé hién tai Fig. 5A duoc bé tri. Cac bang
duoc quan quanh 15 quén c¢6 mat bich ¢ 90 mm (khoang cach tir mat bich nay
dén mat bich kia 14 0,5 mm) véi luc kéo tir 0,3 dén 0,7 N dé tao thanh cc khoi
quén. Céac ludi duoc mai sic cho mdi thao tac rach, va thu dugc cac khéi quén
¢6 tong chidu dai bang tich lily 12 1000 m. Cac khéi quan thu dugc nay dugce trai
qua cac danh gia sau.
(1) Chd 16i

Bang c6 chiéu rong 0,4 mm thu duoc bang cach rach duoc cit bang dao
theo hudng chiéu réng bang tai cac vi tri 800 m, 900 m, va 1000 m trén téng
chiéu dai duoc rach. Quan sét cac phan dudi kinh hién vi quang hoc (1000x), va
khong thay chd 161 trong mang nén.
(2) Su nang lén

Toan bd bang 100m dugc kéo thu cong ra khoi khéi quan. Khong thiy su
bong ra cua l6p két dinh va mang nén trén toan bd chiéu dai. Cling khodng c6 su
nho ra cua 16p két dinh. Ciing khong théy su két dinh ctia 16p két dinh vao cac
mit bich. Quan sat truc quan hai muoi ving thir nghi¢ém dai 10cm cta bang
duoc kéo ra & céc vi tri duge chon tu do va danh gia voi viee tham chiéu cac tiéu
chi sau trén co s& cac muc a, b, va c¢ sau lién quan dén su ¢o hoac khong co su
nang lén.

a: khong c6 su nang lén co chiéu dai 5 cm hoic 16n hon

b: khong c6 su nang lén co chiéu rong 16n hon 1/3 chiéu rong bing

¢: khéng nhiéu hon nam su nang 1én c6 chiéu dai nhé hon 5 ¢cm hodc ¢6
chiéu rong bang 1/3 chiéu rong bing hodc nho hon

Hang A: tAt ca cadc muc a, b, va ¢ dugc déap ing

Hang B: ca hai muc a va b dugc dap img
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Hang C: ngoai cac hang A va B néu trén

Két qua danh gia 1a hang A. Khong ¢6 vén dé thuc t& néu hang B duoc
dap ung. Hang C t6t hon 1a cling duogc dap ung. Trong qua trinh kéo thu céng,
khoéng xay ra sy nho ra cua 1op két dinh gdy can trd kha nang gia cong. Cing
khong thay su két dinh cta 16p két dinh véi mat bich.

(3) Thu nghiém sy bong, su nho ra (gay ket)

Bing dai 5 m dugc kéo ra khoi khdi quén. Bang dugc ¢ dinh & mot dau,
va duoc treo lo ling & 35°C trong sdu gio v6i trong lugng 50 g (0,5 N) ¢ dau kia.
Sau do, quan sat truc quan bang duoc treo lo ling vé sy bong ctia mang nén va
16p két dinh va c6 hay khong c6 sy néng lén.

Két qua 14, khong xdy ra sy bong mang nén va lop két dinh. Ciing khong
thdy su nang lén. Khong c6 sy nho ra cua lop két dinh gay can tr& viéc kéo bang
ra khoi khéi quan. Noi cach khac, khong ¢6 su nho ra cling khong gy ket duge
mb ta nhu trong Don sang ché Nhat Ban s6 2017-137188. Két qua tuong ty
cling thu dugce voi chiéu dai 1 m.

(4) Thir nghiém d6 két dinh

Hai muoi bang dai 2 cm duoc cét tu do ra khoi khdi quan. Cac mang phu
duoc boc va loai bo khéi bang, va cac 16p két dinh dugc lién két v6i tam kinh
tréng (tAm kinh ndi) trén vi nuéng dién (45°C). Sau do, mang nén & mot dau bé
mit ctia mdi bang duoc kep bang nhip kep, va quan sét truc quan 16p két dinh
con lién két v6i tAm kinh tréng hay khong.

Két qua 1a, hai muoi trong s6 hai muoi 16p két dinh van con hoan toan
trén tAm kinh tréng.

Céc két qué thu nghiém tir (1) dén (4) néu trén khong bi gidi han & céc

trudng hop ma mang nén c6 do day 38 um, va mang nén c6 the duge lam day
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Danh sach cac ky hiéu tham khao
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mang phu

chd 16i

gbc ludi cua ludi phia trén
ap luc bén, luc nén

khoéng céch gitta g& thi nhat va canh ludi theo huéng xuyén tdm

cua ludi phia trén

h2

khoang cach giltra go thtr hai va canh [udi theo hudng xuyén tdm

cua ludi phia trén

h4

su xép chong gilra ludi phia trén va ludi phia dudi

L1, L2 truc quay

p

\'Y

wl

budc cua cac ludi phia trén

chiéu rong cta chd 16

chiéu rong cua canh ludi cua ludi phia dudi
gbc nghiéng

goc
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YEU CAU BAO HO

1. Con lan ¢6 ludi phia trén bao gdm nhiéu ludi phia trén dang dia dugc bb tri
theo budc x4c dinh trude, trong do:

mot trong cac bé mat bén cAu thanh canh ludi cua mdi ludi phia trén la
bé mit phing, bé mit bén kia c6 g thir nhat va go thit hai theo thlr tir tlr phia
canh ludi, va bude cua cac ludi phia trén 14 0,5 mm hoac nho hon,

gbc o ma bé mat bén ludi phia trén gitra go thu nhéat va canh ludi tao
thanh v6i bé mat phéng 14 tir 20° dén 45°, va goe B ma bé mat bén ludi phia trén
gifta go thir nhat va go thr hai tao thanh voi bé mat phing la tir 2° dén 15°, va

khoang cach gilta canh ludi va go thir nhit theo huéng xuyén tam cua
ludi phia trén la tr 0,13 mm dén 0,40 mm, va khoang cach gilra canh ludi va go
thir hai theo hudng xuyén tAm ctia ludi phia trén la tir 0,4 mm dén 7,6 mm.
2. Con lan c6 ludi phia trén theo didm 1, trong do budce cua cac ludi phia trén
nho hon 0,5 mm.
3. Con lan c6 ludi phia trén theo diém 1, trong d6 budc cua cac ludi phia trén la
tr 0,1 mm dén 0,4 mm.
4. Thiét bi rach bao gdm: con lan co ludi phia trén theo diém bat ky trong s6 céac
diém tu 1 dén 3; va con lin c6 1udi phia dudi bao gom cac ludi phia dudi dugce
bd tri theo bude xac dinh trudce dé twong Gmg voi cac 1udi phia trén cua con lan
¢6 1udi phia trén, thiét bi rach nay duge ciu hinh dé rach mang thanh bang nhicu
16p co chiéu rong 0,5 mm hodc nho hon béang cach ct xén.
5. Thiét bi rach theo diém 4, trong d6 mang duoc rach thanh bang nhiéu 1ép c6
chiéu réng nhé hon 0,5 mm bang cach cét xén.
6. Thiét bi rach theo diém 5, trong d6 mang dugc rach thanh bang nhiéu 16p cd

chiéu dai 5 m hodac 1én hon bang cach cat xen.
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7. Phuong phép rach dé rach mang nhiéu 16p bao gbm 16p két dinh dugc can
mong c6 thé boc ra trén mang nén thanh bang nhiéu 16p c6 chiéu rong bang 0,5
mm ho#ic nhé hon bang cich cat xén str dung con ldn ¢6 ludi phia trén theo diém
bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3 va con lan c6 ludi phia dudi bao gdm cac
ludi phia dudi dugc bé trf theo bude xac dinh trude dé twong ung v6i cac ludi
phia trén ctia con lan co6 ludi phia trén.

8. Phuong phap rach theo diém 7, trong d6 mang dugc rach thanh bang nhiéu
16p co chiéu réng nhoé hon 0,5 mm.

9. Phuong phap rach theo diém 7 hodc 8, trong d6 mang dugc rach thanh bang
nhiéu 16p co chiéu dai 5 m hodc 16n hon.

10. Phuong phéap rach theo diém 7 hoidc 8, trong d6 mang nhiéu 16p duoc rach
bang cach cat xén dé ngan ngira mang nén va 16p két dinh bong riéng ra.

11. Phuong phap rach theo diém 7, trong d6 mang nhiéu 16p 1a mang dai thu
duoc bing céch lién két mang nhidu 16p tht nhat va mang nhiéu 16p thtr hai
bang bang nbi.

12. Bang nhiéu 16p bao gdm mang nén va lop két dinh duge can mong co thé
boc ra trén do, trong do bang nhiéu 16p c6 chiéu rong bang 0,5 mm hoac nhd
hon va chiéu dai bang tr 5 m dén 5000 m, va trong d6 néu chd 181 cia mang nén
duge tao thanh & mot dau theo hudng chiéu rong bing thi chiéu rong ctia chd 161
theo hudng chiéu rong bang 1a 7% chiéu rong bing hodc nho hon va chd 16i chi
duoc tao thanh & mot dau theo hudng chiéu rong bang.

13. Bang nhiéu 16p theo diém 12, trong d6 bang nhiéu 16p co chiéu roéng nho
hon 0,5 mm.

14, Bang nhidu 16p theo diém 12, trong d6 bang nhicu 16p thu duge bang bang

ndi dé tao thanh bang dai.
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15. Bang nhiéu 16p theo diém 12 hoac 13, trong do bang nhiéu 16p duoc tao
thanh dudi dang khdi quén.
16. Bang nhidu 16p theo diém 15, trong do khi "(1) Quan st cho 161" va "(2)
Panh gia sy nang 1én" dugc thyc hién nhu duoc giai thich bén dudi,
d6i v6i (1) Quan sat chd 131, bang nhiéu 16p khong c6 chd 16i bét ky trén
mang nén; va
ddi véi (2) Panh gia sy nang lén, bang nhiéu 16p duge danh gia la Hang
| A hoac B theo cdc tiéu chi sau dya trén cac muc a, b, vac vé Su nang lén, voi
didu kién 1a khi bang nhiéu 16p dai 100 m duge kéo thi cong ra khoi khéi quén
cua no, khong thay 16p két dinh va mang nén bong ra trén toan bo chiéu dai,
khong c6 sy nho ra cua lop két dinh, va khong thay su két dinh cua 16p két dinh
vOi cade mat bich;
(1) Quan sat chd 15
Céac bang rong 0,4 mm thu dugc béng cach rach duoc cat bfmg dao theo
huéng chiéu rong bang tai cac vi tri 800 m, 900 m, va 1000 m trong tong chiéu
dai duoc rach, va quan sat cac phan duéi kinh hién vi quang hoc va quan sat cac
chd 11 cua mang nén.
(2) Banh gia sy nang lén
Toan bo bang 100m duge kéo thu cong ra khoi khéi quéan, quan st truc
quan hai muoi vung thir nghiém dai 10cm cua bang dugc kéo ra ¢ cdc vi tri
duoc chon tu do va danh gid theo céc tiéu chi sau dua trén cac muc a, b, va ¢ sau
lién quan dén su ¢6 hoac khong ¢6 su nang lén.
a: khong ¢6 sy nang lén co chiéu dai 5 cm hodc 16n hon
b: khoéng c6 su nang 1én ¢ chiéu rong 16n hon 1/3 chiéu rong bang

c: khong nhiéu hon nam su nang lén co6 chi€u dai nho hon 5 cm hodc ¢o6
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chiéu rong bang 1/3 chiéu réng bang hodc nho hon

Hang A tat ca cac muc a, b, va ¢ dugc dap img

Hang B: c4 hai muc a va b dugc dap Umng

Hang C: ngoai cac hang A va B néu trén.
17. Bang nhiéu 1ép theo diém 15, trong do khi bang nhiéu 16p 1a 5 m hodc 16n
hon duoc kéo ra khoi khéi quéan, khong thay su bong ra 16p két dinh va mang

nén.
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FIG. 1
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FIG. 3
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FIG. 4B
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FIG. 5A

FIG. 5B
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FIG. 6A

Phia go a Phia bé mit phéng
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FIG 6B
Phia go 4 Phia bé mit phang
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FIG 7
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FIG 8
Phia go Phia bé mat phéng
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