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(57) Sang ché @& xuit phwong phép xiy dung san ning bing cach st dung robot tu
dong, phwong phap nay bao gdm: budce thir nhit (S100) xdy dung khung lip dat (10) va
tAm bién (60) duge tao & bién ctia khung lip dit; bude thir hai (S200) bé tri robot tir dong
trén tAm bién (60); va budc thir ba (S300) ghép san (30) vao khung lap dat (10) bang
robot tu ddng trong khi di doc theo tAm bién (60). Theo sang ché, robot tw dong c6 thé
lip dit tham va san thay cho céng nhan thuc hién cong viéc lip san nguy hiém, dé ngan
nglra x4y ra tai nan nguy hiém tai cong tredng. Hon nita, nhd vao viée lip dat tham va
san b%mg robot, viéc lwa chon vi tri Iép dat san va cong tac cin béng c6 thé duoc thue

hién nhanh chéng, gitp giam chi phi xdy dung va rit ngin thoi gian xdy dung.
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Linh vyc ky thuit dwoc dé cap

Sang ché mo ta & day dé cap dén phuong phap xiy dung san ning bang cach st
dung robot tu dong, va cu thé hon, dén phuong phép xay dung san ning bang cach st
dung robot tu dong, robot nay c6 kha ning xdy dung san ning bang cach st dung robot
l4p tAm dém, robot lip san, va robot bit bu 16ng, mdi robot c6 két chu riéng dé xay dung
san nang ma khong cin cung cip nhan luc.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

San nang duoc chuyén ngit tir thuat ngit "access floor" 1a tir ghép cta access-truy
cip (cong viéc nhdp vao va trich ra thong tin trong hé théng may tinh dudi dang thuat
nglt may tinh) va floor-san (nén). Nhu vy, san nang con dugc goi 1 san dugce nang, san
d6i, hay san O/A.

San nang 1a san dugc ning dugce dé xuét dé dam bao khong gian vin phdng thuin
tién va hiéu qua hon trong thoi dai thong tin khi ma viée st dung may tinh ngay cang
nhiéu.

No6i chung, vi bui min hodc si€u min hodc swong mu c6 dnh huéng ding ké dén
chét lugng sén phém tai noi yéu ciu trang thai sach hodc siéu sach, nhu ché tao ban dan,
ché tao man hinh TFT-LCD, ché tao PDP, cac nha méy san xuét duge phém hodc thuc
phim, xudng san xudt ché tao hodc ldp rap céc san pham quang hoc hozc thiét bi in 4n
hodc thiét bi chinh xéc, va cdc phong diéu hanh, véi diéu kién 1a phong sach s& c6 san
nang dé duy tri nhiét d§ va do Am trong pham vi dinh trudc qua kiém soat nhiét d6 va do
4m khong ddi cling nhu ngan cach nghiém ngit véi méi tredng bén ngoai.

San néng thé hién dic tinh 14 tao ra mot san khac bing cach cung cAp mét khong
gian ¢6 chiéu cao nhat dinh trén mot san phing dé dap ng cac nhu ciu dwge mo ta &

trén. Hon nfita, san ning dugc tao ra sao cho cac day cap dugc sdp x€p trong khoang
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trbng, va san c6 thé mé va dong tuy thude vao su can thiét cua viée sip xép lai cac day
cap.

Noi chung, san nang dugc xdy dung bang cach tao ra khung lip dat va sau d6
cong nhan tao ra tAm dém va san trén khung lap dat.

Tuy nhién, viéc xdy dung san nang 1a cong viéc ma k§y thuat vién chuyén nghiép
tranh vi khung lap dit c6 chidu cao khoang tir 3 m dén 9 m, va c6 nguy co gy tai nan
cho cong nhin. Vi vay, viéc dao tao dé tr thanh k¥ thuat vién chuyén nghiép lanh nghé
vé co ban 1a kho.

Hon nfta, chi phi va thoi gian cn thiét dé dm bao an toan 1a qua cao vi cin c6
luéi an toan hodc day bao hiém dé d@am bao an toan cho céng nhan. Hon nira, cong nhin
lip dat san thudng gip cac r6i loan vé co xuong khép do tim san 1a vat ndng c6 trong
lwong khoang 20kg, va toan b qua trinh kéo dai vi d6 khé ctua cong tac cin bing cho san
ndng la vo cung cao.

Ban chét k¥ thuit ciia sing ché
Vén d8 k¥ thut

Sang ché dugce tao ra dé giai quyét vén d& dugc mo ta & trén vé vide xay dung san
nang dién hinh cung cip hé thong x4y dung san nang tw dong c6 kha ning ngan nglra xay
ra céc tai nan v& an toan tai chd 1am viéc béng cach cho phép robot tu dong 1§1p dat tham
va san khong can coéng nhan thuc hién cong viée lip san nguy hiém va phuong phip xay
dung san nang bang cach sir dung hé thdng nay.

Sang ché con dé xuit hé thdng xay dung san nang tu dong c6 kha ning giam chi
phi xdy dung va rat ngin thoi gian xay dung bang cach cho phép lua chon vi tri lap dat
san va cong tac can bing dugc thuc hién nhanh chéng thong qua viéc lip dat tham va san
bing robot va phuong phép xay dung san nang bang cach st dung hé théng nay.

Sang ché ciing d& xut phuong phép xay dung san ning, phwong phap nay c6 kha

nang dam bdo chét lvgng x4y dung & mdt muc dd nhét dinh bang cach xay dung hiu hét
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c4c san nang c6 st dung robot.
Giai phép ky thuat

Theo mot khia canh cia sang ché, phuong phap xdy dyng san nang bang cach st
dung robot tr dong bao gdm: buéc thit nhét S100 xay dung khung 15p dat 10 va tAm bién
60 dugc tao ra & bién cua khung lép dit; budce thir hai S200 dinh vi robot tw dong trén
tAm bidn 60; va budc thit ba $300 ndi san 30 véi khung Idp dat 10 bang robot tw dong
trong khi di chuyén doc theo tdm bién 60.

Trong trudng hop nay, robot tw dong co thé bao gdm: robot lip tim dém 100
duoc ciu tao dé lép tAm dém 20 vao khung lép dit 10; robot lép san 200 duoc ciu tao aé
la“ip san 30 trén tim dém 20; va robot bat bu 16ng 300 dugce cAu tao dé lép chit tim dém
20 va san 30 bing céch st dung phuong tién siét chit 40, va bude thit ba S300 c6 thé bao
gbm: budc gin tAm dém S310 gin tdm dém 20 vao khung lap dat 10 bang cach sir dung
robot lip tim d&m 100; budc gin san $320 gin san 30 1én thm dém 20 bang céch st dung
robot Iip sin 200; va budc siét chat thm dém va san S330 siét chat tam dém 20 va san 30
bang cach str dung phuong tién siét chit 40 cta robot bit bu 16ng 300.

Hon nita, robot 14p tim dém 100 c6 thé bao gdm: cam bién phét hién thtt nhat 110
duoc cAu tao dé nhin biét vi tri lép dat 11 cua tAm dém 20 trén khung lép dat 10; tay lép |
thtr nhat 120 duoc chu tao d8 di chuyén tAm dém 20 dén vi tri 1dp d4t 11; phuong tién van
chuyén thit nhét 130 dugc cAu tao dé di chuyén tay 1ap thir nhat 120; va bd phan cung cap
chét dinh 140 duoc ciu tao dé cung Cép chit dinh cho mit ddy cta tAm dém 20, va budc
gfn tAm dém S310 c6 thé bao gdm: budc boi chit dinh S311 kep chit thm dém 20 biang
tay lap thi nhét 120 va bdi chit dinh dugce cung cép tir bd phan cung cAp chat dinh 140
vao mdt sau clua tAm dém 20; va budc lép tAim dém S312 van chuyén tAm dém 20 bing
tay lip thtr nhét 120 sao cho mat sau cta tim dém 20 tiép xc v&i mat trén cung cla
khung lap dit 10.

Hon nita, robot lip san 200 c6 thé bao gff)m: khdi van chuyén 210 dugc chu tao dé
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van chuyén san 30 & trang thai dugc tai; va khdi lép dat 220 duoc cAu tao dé lép san 30
dit trén khoi van chuyén 210 1én tAm dém 20, va budc gin san $320 c6 thé bao gdm:
bude van chuyén S321 di chuyén san 30 dén bién ctia khéi lap dat 220 bang cach st dung
khdi van chuyén 210; va budc gin S322 gin san 30 duoc tai trén khéi van chuyén 210
16n tAm dém 20 bing cach sir dung khéi 1ip dat 220.

Hon nita, khéi lip dit 220 c¢6 thd bao gdm: cim bién phat hién thir hai 221 dugc
ciu tao dé nhéan biét vi trf gén 12 cua san 30; tay lép th hai 222 duogce cAu tao dé di
chuyén san 30 dén vi tri gén 12; va phuong tién vin chuyén thi hai 230 dugc cAu tao dé
di chuyén tay Iip thtt hai 222, va budc gin $322 c6 thé bao gdm: bude cam bién 3221
nhan biét vi trf gan 12 cta san 30 bing cach st dung cam bién phét hién thi hai 221; va
bude di chuyén $3222 di chuyén san 30 dugc tai trén khdi van chuyén 210 &n vi tri gin
12 bang cé4ch st dung tay lap thir hai 222.

Hon nita, robot bit bu 1ong 300 c6 thé bao gdm: cim bién phét hién thir ba 310
duoc ciu tao dé nhan biét 15 lép 13 dé phuong tién siét chit 40 duoc lép vao; tay lép thir
ba 320 duge cdu tao dé di chuyén phuong tién siét chat 40 vao 15 lap 13; va phuong tién
van chuyén thr ba 330 duoc ciu tao dé di chuyén tay lép tht ba 320, va budc siét chit
thm dém va san S330 c6 thé bao gdm: budc cam bién 18 1dp S331 nhan biét 18 1p 121
béng cach st dung cam bién phét hién tht ba 310; va budc van chuyén phuong tién siét
chiit S332 di chuyén phuong tién siét chiit 40 dén 13 1&p 13 bang cach st dung tay lap thtr
ba 320.

Hon nita, robot bit bu 16ng 300 con ¢6 thé bao gdm bd phin bat bu 16ng 340 duge
cAu tao dé siét chat phuong tién siét chit 40 vao 15 lép 13, va budc siét chat tim dém va
san S330 c6 thé bao gdm thém budc bét bu long S333 dé siét chit phuong tién siét chat
40 vao 13 1ap 13 13 bang cach sir dung b phan bat bu 16ng 340.

Hon nita, robot bat bu 16ng 300 con ¢6 thé bao gdm bo phan do muc ngang 350

dugc ciu tao dé do mtrc ngang cla san 30, va budce siet chit tam dém va san S330 co thé
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duge thue hién chi khi mic ngang A duge do bdi bd phan do mirc ngang 350 nim trong
gia tri xac dinh trude.

Hon nita, robot tr dong c6 thé bao gém: cam bién vi tri 410 duogc ciu tao dé tao
ra thong tin vi tri B trén vi trf hién tai; va cam bién khoang céach 420 duogc cAu tao dé tao
ra thong tin khoang cach C trén khodng céach giita nhiéu robot tir dong.

Hon nita, buéc thir nhit S100 ¢6 thé bao gdm budc xdy dung my nang S110 dé
xdy dung may nang 50 duoc cAu tao dé van chuyén robot tu dong dén mtrc ctia tAim bién
60.

Hon nita, tay lp thir nhat 120 c6 thé bao gbém: kep thir nhit 121 duoc ciu tao dé
hat tAim dém 20; va kep thit hai 122 dugc cAu tao dé bao quanh mét bén va mat day cua
tAm dém 20 duge hat vao kep thir nhat 121.

Hon nita, kep thi nhat 121 c6 thé st dung phuong phéap hut chan khong, va kep
thtt hai 122 ¢6 thé bao gdm: bd phan din thir nhit 122a nhé ra tir mdt ddu cua tay lap thir
nhét 120 theo huéng di xuéng a; va bd phan din thit hai 122b kéo dai tir by phén dan thu
nhét 122a theo hudng vio trong b, trong d6 b phan din thi nhat 122a duge ndi ban 1&
v6i tay lap thi nhét 120.

Hon nita, bd phan din thir hai 122b ¢6 thé: dugc ndi ban 1¢ theo hudng vao trong

b & trang théi trong d6 tim dém 20 dugc hit vao kep thit nhat 121; va ndi ban 16 huéng ra
ngoai ¢ & trang thai trong do6 tAm dém 20 duoc tach khoi kep thi nhit 121.

Hon nita, robot lip tim dém 100 con c6 thé bao gdm than chinh 150 dé tay lip
thi nhit 120 duoc lép vao, bd phin cung cép chat dinh 140 c¢6 thé duoc dit trén than
chinh 150, va 16 xa 141 dé x4 chét dinh qua d6 c6 thé duoc dinh rd trong bd phan cung
cap chét dinh 140.

Theo khia canh khac cta sang ché, dugc dé xuAt 13 san nang dugc xay dung bing
phuong phap xay dung san nang.

Hiéu qua co logi ctia sang ché
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Theo sang ché, sy mit an toan xay ra tai noi 1am viéc co thé duoc ngan chin bang
cach cho phép robot tu dong lip dit thaim va san dé khong can cong nhan thyc hién cong
viée ldp san nguy hiém.

Theo séng ché, chi phi xay dung ¢ thé duoc giam, va thoi gian xdy dung c6 thé
dwoc rat ngin biang cach cho phép lua chon vi tri lap dat san va cong tac can bang duoc
thuc hién nhanh chéng thdng qua viéc 1ap dat tham va san bang robot.

Theo séng ché nay, mot murc nhét dinh vé chit lrong x4y dung co thé duoc dam
bao bang cach sir dung robot dé xay dung hiu hét cac san nang.

M6 ti vin tit cic hinh v&

Fig.1 12 hinh chiéu bing minh hoa két chu cua khung lap dit, may nang, va tAm
bién trong quy trinh xay dung san nang theo mot phuong 4n cla sang ché.

Fig.2 13 hinh chiéu chi tiét minh hoa tay Iip thi nht caa robot ldp tim dém theo
mot phuong 4n cua sang ché.

Fig.3 12 hinh chiéu chi tiét minh hoa tay 1dp tht hai ctia robot lip san theo mot
phuong 4n cua sang ché.

Fig.4 12 hinh chiéu chi tiét minh hoa tay 14p thit ba cta robot bat bu 16ng theo mot
phuong 4n cua sang ché.

Fig.5 1a hinh chiéu minh hoa trang thai trong d6 robot tu déng dugc lép vao thm
bién qua méy néng.

Fig.6 va Fig.7 1a céc hinh chiéu minh hoa trang thai trong d6 robot tir dong duge
chinh thing xung quanh khung lip dat dé xay dung san nang.

Fig.8 dén Fig.11 14 c4c hinh chiéu minh hoa quy trinh trong d6 robot lip tAm dém
gin tim dém vao khung 15p dit.

Fig.12 dén Fig.20 1 c4c hinh chiéu minh hoa quy trinh trong d6 robot lp san lap
san 1én tAm dém.

Fig.21 dén Fig.22 1a c4c hinh chiéu minh hoa quy trinh trong d6 robot bat bu 1ong
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siét chat tAm dém va san b%lng c4ch st dung phuong tién siét chit.

Fig.23 1a hinh chiéu bé‘mg minh hoa tAm dém duoc st dung dé x4y dung san nang
tw dong theo mot phuong 4n clia sang ché.

Céc hinh v& tir Fig.24 dén Fig.26 1a c4c hinh v& minh hoa dudng di cta robot tir
dong theo mot phuong an cua sang ché.

Fig27 12 hinh chiéu minh hoa dudng di ciia khéi van chuyén ciia robot lip tam
dém theo mdt phuong 4n cua sang ché.

Fig.28 1a so dd minh hoa phuong phap xay dung san nang theo mét phuong an
cua sang ché.

M ta chi tiét sang ché

Sau ddy, cac phuong 4n cua phuong phip xdy dyng san nang bang cach st dung
robot tr ddng theo sang ché s& duge md ta chi tiét hon dua vao cac hinh v& kém theo va,
trong khi mé ta cac hinh v& kém theo, cac thanh phén twong tu hodc twong tng duogc dua
ra ¢6 ciing sb chi din. Do d6, phin md t4 thira cta ching s& bi bd qua.

Hon nita, mic du cac thudt nglt nhu phﬁn tha nhét va phén thr hai duoc st dung
dé md t& mot s6 bd phan, thanh phan, ving, 16p va/hodc cac phan khic nhau trong cac
phuong 4n khac nhau cta sang ché, cac bd phén, thanh ph?m, vung, 16p va/hodc céac phén
khong bi gidi han boi cdc thuét ngit nay.

Khi duge mé ta ring mot phan ti duge "ghép ndi véi", "khép véi" hodc "ndi voi"
mdt phan tir khac, cin phai hiéu ring phan tir @6 ¢6 thé duge lien két hodc ghép ndi truc
tiép v6i phin tir khac nhung phdn tr khac vin 6 thé dugc "ghép ndi v6i", "khép voi"
hoic "ndi véi" phan tir khdc gitta chiing.

Sang ché d@ cap dén phuong phép xay dung san ning bang cach st dung robot tu
ddng, robot nay cho phép xay dung san nang tu dong.

San nang duoc xdy dung bdi phuong phép xay dung san néng ty dong bang cach

st dung robot ty ddng theo mot phwong an cla sang ché bao gdm khung 1ip dat 10, tAm
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dém 20 dugce lap vao khung lap dat 10, va san 30 duge ghép néi véi tim dém 20.

Khung lip dit 10 1a khung co ban cho phép san 30 dugc dat cach mat dat mot
khoang x4c dinh trude tao thanh mot khong gian thip hon bén duéi san 30, trong d6 tat
ca céc loai thiét bi dugc lap dat va hé théng diéu hoa khong khi dugce xay dung.

T4m dém 20 12 bd phan thudmg duge lién két va lip vao khung lép dat 10, va mot
goc cua san 30 dugc ga"ln trén tAm dém 20. N6i chung, bbn goc cta san 30 dugce lép Vao
mit trén cung cla tdm dém 20.

TAm dém 20 c6 thé bao gdm phén gin 21 dé goc cia san 30 duge gin vao, bd
phan din 22 chia cac g6c cua san 20, va 18 xuyén 23 dé 1dp bu 1ong 41 nham siét chit tim
dém 20 véi san 30 (xem Fig.23.)

TAm dém 20 ding d& ghép néi san 30 véi khung 15p dat 10 va dinh 16 vi tri lap
dat cta san 30.

Tuy nhién, do viéc thiét 1ap vi tri va can bing chinh x4c cta san 30 gap kho khédn
khi tAm dém 20 duge lip dat bing nhan cong, nén ¢6 van & khi doi hoi quy trinh phire
tap trong d6 san 30 duoc lép dat tam thoi r0i lai théo ra, va tAm dém 20 duoc lién két. Do
d6, vAn d& nhu tai nan lao dong va ging qué strc dbi vé&i co thé cha cong nhan x&y ra do
mét nhidu thoi gian dé x4y dung san nang, va cong nhén cling can phai 14p san 30 hai lan.

bé giai quyét van d& dugc mo td & trén, sang ché cho phép robot tu dong thuc
hién toan bd quy trinh lép tAm dém 20, gén san 30, va siét chat tim dém 20 véi san 30, 1a
budc cin thiét dé x4y dung san nang.

Phuong phap xdy dung san néng theo mét phuong 4n cla sang ché bao gom:
bude thi nhit S100 & xay dung khung lip dat 10 va tim bién 60 dugc tao ra & bién cua
khung lép dit 100; budce thit hai S200 dinh vi robot tw dong trén tAm bién 60; va budc thir
ba S300 ghép san 30 vao khung 14p d3t 10 biang robot tu dong trong khi di doc theo tAm
bién 60.

Trong sang ché, robot tu dong 1a dbi tuong x4y dung san ning thay cho nhin
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cdng dugc két ndi v6i may chu didu khién 1 bing truyén thong c6 ddy hodc khong day.

My chit didu khién 1 bao gbm modun vin hanh dé diéu khién va su chuyén dong
cua robot tr ddng, va méy chu didu khién 1 ¢6 thé duoc lép vao chinh robot tu dong.

Theo sang ché, robot tw dong c6 thé bao gém robot lép thm dém 100 aé lfip tAm
dém 20 vao khung lip dat 10, robot 1ap san 200 dé 1ap san 30 Ién tAm dém 20; va robot
bét bu 1dng 300 dé siét chit tim dém 20 vao san 30 bang cach st dung phuong tién siét
chit 40 (xem Fig.5.)

Cu thé, robot I1%p thm dém 100 1a robot ty dong @& lap tim dém 20 vao khung lap
dat 10 (tham chiéu tir Fig.8 dén Fig.11) c6 thé bao gdm cam bién phat hién thi nhat 110
nhan bidt vi trf 1dp dat 11 cla thm dém 20 trén khung lap dit 10, tay 1ip thir nhat 120 di
chuyén tAm dém 20 dén vi tri lap djt 11, phuong tién vén chuyén thit nhit 130 di chuyén
tay lip thir nhét 120, va bo phan cung cip chit dinh 140 cung cip chét dinh cho mit day
clia tAm dém 20 (xem Fig.2.)

Cam bién phét hién thit nhit 110 bao gdm c4c thanh phan nhw cam bién nhin.

Tay lp thtt nhét 120 1a by phan dé kep va chuyén tAm dém 20 dén vi tri lap dat 11
c6 thé bao gdm kep thir nhat 121 d& hit va kep tam dém 20 va kep thét hai 122 bao quanh
mit bén va mat day cua tAm dém 20 duoc hut vao kep tha nhét 121.

Kep thtr nhét 121 hat va kep chidt mot mét ctia thm dém 20 bﬁng phuong phap hut
chéan khong.

Kep thtt hai 122 d6ng vai trd 1a thiét bi an toan bao quanh tAm dém 20 dé tdm
dém 20 khong bi tach khoi tay 1dp thi nhét 120 khi tAm dém 20 dwge hut vao kep tht
nhat 121 bi tach ra do va cham hodc 161

Dé dat dwoc muc dich ndy, kep thi hai 122 ¢6 thé bao gdm b phan dan thir nhét
122a nhé ra tir mot dAu cia tay 1ip thir nhdt 120 theo hudng di xudng a va bd phan dan
thir hai 122b kéo dai tir by phan dén thi nhét 122a theo huéng vao trong b.

B phan din thr nhat 122a c6 thé duoc ndi ban 1€ v6i tay 1dp thi nhit 120. Trong



treong hop nay, bo phin dAn thir hai 122b duoc ndi ban 1& theo huéng vao trong b dé bao
quanh tim dém 20 dugc hut vao kep thir nhat 121 ¢ trang théi trong d6 tAm dém 20 duoc
hit vao kep tht nhat 121. Dé so sanh, & trang thai trong d6 tim dém 20 duge tach khoi
kep thit nhat 121, bd phan din th hai 122b c6 thé duge nbi ban 12 theo huwdng ra ngodi c,
va thm dém 20 duge tach khoi kep thir nhit 121 c6 thé duge tach khoi tay 14p thtr nhat
120.

Robot lip thm dém 100 c6 thé con bao gdm than chinh 150 dé tay lap th nhét
120 duoc lip vao trén d6. Trong truong hop nay, bd phén cung cap chit dinh 140 c6 thé
dwoc dit trén than chinh 150, va 13 x& 141 dé xa chit dinh qua d6 c6 thé duoc dinh 1o
trong bd phan cung cip chat dinh 140.

Tay lp thi nhét 120 kep tAm dém 20 dugc tai trén b phan tai tim dém 150 va
cho phép tAm dém 20 tiép xtc v&i 16 x& 141 sao cho chit dinh dugc bdi 1én mit tiép xtc
ctia tAm dém 20.

Sau do, tay lip thi nhit 120 chuyén tim d&&m 20 sao cho mat tiép xtc cla tAm
dém 20 tiép xuc vai vi tri lép dat 11.

Robot Iip san 200 ding dé 1&p san 30 trén tim dém 20 (xem Fig.12 dén Fig.20).
No6i chung, gbc cta san 30 dugc 14p trén phan gin 21 clia tAm dém 20.

Dé thuc hién dugc viée nay, robot lép san 200 c6 thé bao gém khdi van chuyén
210 van chuyén san 30 & trang thai duogc tai va khdi lép dat 220 lép san 30 trén khdi van
chuyén 210 1én tim dém 20 (xem Fig.6.)

*Vi san 30 12 vat liéu x4y dung 16n c6 trong luong ndng, nén khi san 30 duoc tai
va van chuyén béng robot tur dong, kich thudc ctia robot tw dong cd thé tang 1én, va hi€u
sut xdy dung c6 thé bi gidm xudng.

Do @6, theo sang ché, khdi van chuyén 210 tai va van chuyén san 30 duoc cung
cp riéng & tai va van chuyén san 30 quanh khéi lap dat 220.

Hon nita, khdi van chuyén 210 va khéi lap dat 220 c6 thé duoc tich hop thanh
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mot bd phéan duy nhét tuy theo hoan canh.

Khéi lip dit 220 c6 thé bao gdm cam bién phat hién thir hai 221 nhan biét vi tri
gin 12 ctia san 30, tay lap thi hai 222 di chuyén san 30 dén vi tri gin 12, va phuong tién
van chuyén thtt hai 230 di chuyén tay lap thit hai 222 (xem Fig.3.)

Céc thanh phan trong Gng véi kep thir nhét 121 va kep thit hai 122 cua robot lip
tAm dém 100 dwgc md ta & trén cling c6 thé dugc tao thanh trén tay 15p thi hai 222 cla
khéi 1ip dat 220, va trong trudng hop ndy, d6i tuong can ldp dugc thay dbi tir tAm dém 20
thanh san 30.

Robot bt bu 16ng 300 dimg dé siét chat san 30 lén tim dém 20 béng céch su
dung phuong tién siét chit 40 (tham chiéu tir Fig.21 dén Fig.22).

Pé thuc hién duogc viée nay, robot bit bu 16ng 300 co thé bao gém cam bién phat
hién thit ba 310 nhan biét 13 ldp 13 dé phuong tién siét chat 40 dugc lap vao, tay lap thir
ba 320 di chuyén phwong tién siét chit 40 dén 13 lip 13, va phuong tién vén chuyén thi
ba 330 di chuyén tay lip thir ba 320 (xem Fig.4.)

N6i chung, phuong tién siét chit 40 1a bu 16ng 41, va 15 lip 13 dugc dinh 13 trong
tim dém 20 va san 30. Trong trudng hop nay, robot bét bu 1dng 300 ¢6 thé bao gém bd
phan bt bu 16ng 340 siét chit bu long 41 vao 16 1ap 13.

Robot tir ddng bao gém robot lép tAm dém 100, robot lép san 200, va robot bat bu
long 300 co thé bao gdm cim bién vi tri 410 va cam bién khoang cach 420.

Do hé thdng x4y dung san néng bang robot tr dong theo sang ché bao gém nhiéu
robot tu ddng, nén vi tri va khoang cach cta timg robot tur dong va luong cong viéc can
thuc hién tai vi tri twong ung c6 thé dugc kiém soat qua vi tri cam bién 410 va cam bién
khoang cach 420 duoc lép vao mdi robot tu dong.

Modun van hanh c6 trong may chi didu khién 1 x4c dinh noi dung véan hanh cua
robot tw dong bang cach st dung thong tin dugc tao ra trong cam bién vi trf 410 va cam

bién khoang cach 420 cta robot tw dong.

11
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Phuong phap x4y dung san ning bang cach st dung robot tu dong theo mot
phuong an cla sang ché bao gom: buéc thit nhét S100 xay dung khung lap dat 10 va tam
bidn 60 duge tao ra & bién ciia khung 1p dit 100; bude thir hai S200 bé trf robot tr dong
trén thm bién 60; va budc thit ba S300 ndi san 30 vdi khung lip dat 10 bang robot tu
ddng trong khi di doc theo tdm bién 60.

Robot tr dong lép san 30 theo huéng dinh trude va thuc hién 1dp lai bude tht ba
$300 dé x4y dung san nang (tham chiéu tlr Fig.24 dén Fig.26).

Khi tim bién 60 dugce tao & san cao, bude tht nhét S100 ¢6 thé bao gém budc
xdy dyng mdy nang S110 dé x4y dung may nang 50 vin chuyén robot tu dong dén mirc
ctia tim bién 60.

Budc thir ba S300 ¢6 thé bao gdm budc gin tim dém S310 dé 13p tAm dém 20
vao khung lap dit 10 bang cach st dung robot lip tAm dém 100, budc gin san S320 aé
lép san 30 1én tim dém 20 bé“mg cach st dung robot lép san 200, va budc siét chit thm
dém va san S330 d8 siét chat tim dém 20 va san 30 bing cich sir dung phwong tién siét
chiit 40 ctia robot bit bu 1dng 300.

Trong trudng hop nady, budc gin tim dém S310 ¢6 thé bao gdm budc bdi chét
dinh S311 kep chit tim dém 20 bing tay Jdp tht nhit 120 & bdi chét dinh dugc cung cap
tr bd phén cung cép chét dinh 140 1én mit sau cla tim dém 20 va budc lép tAm dém
S312 @ van chuyén thm dém 20 béng tay lép thtr nhat 120 sao cho mit sau cta thm dém
20 tiép xtic v6i mit trén cung cua khung lap dat 10.

Hon nita, budce gén san S320 c6 thé bao gdbm budc vén chuyén S321 di chuyén
san 30 dén bién cta khdi 1ép dit 220 bing cach st dung khdi van chuyén 210 va budc
ofn $322 d& Ip san 30 dugo tai trén khdi vin chuyén 210 dén thm dém 20 bang cach sir
dung khéi lap dat 220.

Budc ghn $322 c6 thé bao gdm budc cam bién $3221 dé nhan biét vi tri 1dp dat

12 clia san 30 bing cach sit dung cam bién phét hién thir hai 221 va bude di chuyen

12
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$3222 @4 di chuyén san 30 duoc tai trén khdi van chuyén 210 dén vi trf gan 12 bang cach
st dung tay lip thi hai 222.

Buéc siét chit tim dém va san S330 ¢ thé bao gdm budc cam bién 16 1ap S331
@ nhan biét 16 lip 121 bing cach st dung cim bién phat hién thw ba 310, bude van
chuyén phuong tién siét chat $332 di chuyén phuong tién siét chit 40 dén 16 lip 13 bang
cach str dung tay lép thtr ba 320, va budc bét bu 16ng S333 siét chat phuong tién siét chat
40 vao 13 1ip 13 bing céch str dung bo phan bét bu 1ong 340.

Robot bit bu 1ng 300 theo mdt phuong an cua sang ché ¢ thé con bao gom bod
phin do muc ngang 350 do muc nim ngang cua san 30 (xem Fig.4.)

Trong trudng hgp nay, budc siét chit tAm dém va san S330 c6 thé duoc thyuc hién
chi khi bd phan do mttc ngang 350 do mirc ngang A nam trong gia tri xac dinh trude. Do
d6, robot bat bu 16ng 300 ¢6 thé duy tri mic ngang tdng thé cta san 30 trong pham vi sai
sb dinh truge do qua trinh xay dung dugc thyc hién theo phuong phap siét chat san tiép
theo 30 1&n tim dém 20 trong khi duy tri mitc ngang cua san da xay dung 30 trong gia trl
x4c dinh trudec.

Do @6, san nang dugc xay dung bang phuong phip xdy dung san nang theo mot
phuong 4n cta sang ché ¢6 wu diém 13 c6 kha ning dam bao chét lugng xdy dung muc
ngang cao.

B6 phan do mitc ngang 350 c6 thé sit dung tat ca cac loai phuong phdp c6 kha
ning do mirc ngang nhu cam bién mitc.

Phurong phdp xdy dung san nang theo sang ché thuc hién xdy dung t&i thiéu chi
bao gém may nang 50 dé di chuyén robot tu dong va tAm bién 60 dugc tao & bién clua
khung lép dat 10 b'?lng nhan cong va sau d6 thuc hién qua trinh xay dung dé tao ra san
nang bﬁng robot tu dong dé co tac dung ting chét lugng va hiéu suét x4y dung san nang
va giam déng ké nguy co xay ra tai nan lao dong hodc thi¢t hai cho cong nhan.

Déi tugng dwge md ta & trén s& duge coi la minh hoa, va khong bi han ché, va céac
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diém yéu ciu bao hd kém theo @8 bao ham tit ca céc stta ddi, cai tién, va cdc phuong 4n
khéc, nim trong ¥ tudng va pham vi chinh xac cla sang ché. Do d6, trong pham vi ti da
duoc phap luat cho phép, pham vi cla sang ché s& dugc x4c dinh theo cach giai thich
duoc phép rong nhit v& céc yéu ciu bdo ho sau day va cac yéu ciu bao ho trong dwong
ciia chiing, va s& khong bi han ché hodic bi gi6i han béi phdn mé ta chi tiét & trén.
Kha ning tng dung trong cong nghiép

Sang ché c6 kha ning (mg dung cong nghiép lién quan dén viéc xdy dung san
nang.

10: khung lip dt

20: TAm dém

30: San

100: Robot lip tim dém

200: Robot l3p san

300: Robot bat bu long
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuwong phéap xay dung san ning bang cach st dung robot ty dong, bao gbm:
bude thir nhit (S100) xdy dung khung lip dat (10) va tim bién (60) dugc tao &
bién ctia khung 13p dat;
bude th hai (S200) dinh vi robot tur dong trén tAm bién (60); va
bude thir ba (S300) ghép ndi san (30) véi khung lp dat (10) bang robot tw dong
trong khi di chuyén doc theo tAm bién (60),
trong do6 robot trr dong bao gom:
robot lip tim dém (100) duoc chu tao dé gin tAm dém (20) vao khung lap dat
(10);
robot lip san (200) dugc chu tao dé gin san (30) vao tAm dém (20); va
robot bit bu 16ng (300) dugc cAu tao dé siét chit tAm dém (20) va san (30) bing
cach st dung phuong tién siét chat (40),
trong d6 bude thi ba (S300) bao gom:
budc gin tim dém (S310) gin tAm dém (20) vao khung lap dit (10) bing céch st
dung robot lip tim dém (100);
bude gin san (S320) gin san (30) vao tim dém (20) bang cach st dung robot lap
san (200); va
bude siét chit san va thm dém (S330) siét chat thm dém (20) va san (30) bing
céch sir dung phuong tién siét chit (40) 1 robot bét bu 16ng (300),
trong d6 budc thr nhit (S100) bao gdm budc xdy dung may nang (S110) xay
dung may nang (50) dugc ciu tao dé van chuyén robot ty dong dén muc cta tim bién
(60).
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 robot lip tAm d&m (100) bao gbm:
cam bién phat hién ther nhét (110) duge cu tao dé nhan biét vi trf lap dat (1) cia

tAm dém (20) trén khung 1ap dat (10);
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tay p thir nhit (120) duge chu tao dé di chuyén tim dém (20) dén vi tri lap dat
(11);

phuong tién van chuyén thir nhét (130) dwoc chu tao dé di chuyén tay ldp thir nhat
(120); va

bd phan cung cap chat dinh (140) dugc cdu tao d& cung cép chét dinh cho mit day
clia tim dém (20),

trong d6 budc gin tdm dém (S310) bao gom:

bude boi cht dinh (S311) kep chit thm dém (20) bing tay 1ép thir nhat (120) va
boi chit dinh dugc cung cip tir bo phan cung chp chét dinh (140) 1én mait sau cua tAm
dém (20); va

buée ip thm dém (S312) van chuyén tm dém (20) bang tay l4p thir nhét (120)
sao cho mit sau ctia tim dém (20) tiép xtc v6i mit trén cung ctia khung lap dat (10).
3. Phwong phép theo &idm 2, trong d6 robot lp san (200) bao gdm:

khéi van chuyén (210) dugc ciu tao @ van chuyén san (30) & trang thai dugc tai;

va
khéi T&p dat (220) duge cAu tao dé 1dp san (30) dat trén khdi van chuyén (210) lén
tim dém (20),

trong d6 budc gin san (S320) bao gdm:

bude van chuyén (S321) di chuyén san (30) dén bién ctia khdi lap dat (220) bang
céch st dung khéi vin chuyén (210); va

bude ghn (S322) gn san (30) dugc tai trén khdi van chuyén (210) lén tim dém
(20) bing cach sir dung khdi lap dat (220).
4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 khoi lap dit (220) bao gom:

cam bién phét hién thir hai (221) dugc cdu tao &€ nhan biét vi tri gin (12) clia san
(30);

tay I&p tht hai (222) dugc cu tao dé di chuyén san (30) dén vi tri gan (12); va
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phuong tién van chuyén thi hai (230) duoc cAu tao dé di chuyén tay lip tht hai
(222),

trong d6 budce gin (S322) bao gom:

bude cam bién (S3221) nhan biét vi trf gén (12) clia san (30) bang cach sir dung
cam bién phat hién tht hai (221); va

bude di chuyén (S3222) di chuyén san (30) dugc tai trén khdi van chuyen (210) |
dén vi tri trf ghn (12) bang cach sir dung tay lap tht hai (222).
5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 robot bét bu 1dng (300) bao gom:

cam bién phét hién tht ba (310) dugc chu tao dé nhan biét 18 1dp (13) dé phuong
tién siét chit (40) dugc lép Vao;

tay 1ip thtt ba (320) dugc cAu tao dé di chuyén phwong tién siét chit (40) dén 15
lip (13); va

phuong tién van chuyén thtr ba (330) dugc chu tao dé di chuyén tay lip thr ba
(320),

trong d6 budce siét chit tim dém va san (S330) bao gbm:

bude cam bién 15 1ip (S331) nhan biét 18 Iip (121) bing cach sir dung cam bién
phéat hién thir ba (310); va

buéc van chuyén phuong tién siét chat (8332) di chuyén phwong tién siét chit (40)
dén 13 14p (13) bing cach sir dung tay lp thir ba (320).
6. Phuong phép theo diém 3, trong @6 robot bét bu 16ng (300) con bao gdm bd phan bat
bu long (340) dugc cAu tao dé siét chit phuong tién siét chat (40) vao 16 lap (13),

trong d6 budce siét chit thm dém va san (S330) con bao gom budc bét bu 1ong
(S333) siét chat phuong tién siét chat (40) vao 18 1dp (13) bing cach sit dung bo phan bét
bu 16ng (340). |
7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 robot bét bu 16ng (300) con bao gdm bd phan do

murc ngang (350) dugc cAu tao dé do murc ngang ctia san (30),
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trong do budce siét chat tAm dém va san (S330) dugc thuc hién chi khi mirc ngang
(A) dugc do bang bd phan do muc ngang (350) ndm trong gia tri dinh trude.
8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 robot tw dong bao gom:

cam bién vi tri (410) dugce ciu tao dé tao ra thong tin vi trf (B) trén vi tri hién tai;
va

cam bién khoang cach (420) dugc cAu tao dé tao ra thong tin khoang cach (C) trén
khoang céch giita nhiéu robot tr dong.
9. Phuong phéap theo diém 8, trong d6 tay lap thtr nhét bao gom:

kep thtt nhét (121) dugc chu tao dé hut tim dém (20); va

kep th hai (122) dugc cAu tao dé bao quanh mit bén va mit day cua tAm dém
(20) duge hit vao kep thi nhat (121).
10. Phuwong phép theo diém 9, trong d6 kep thur nhét (121) st dung phuong phap hit chan
khong, va

kep thtt hai (122) bao gdm:

b6 phan din thér nhat (122a) nhé ra tir mdt dau cla tay lap thu nhét (120) theo
huéng di xudng (a); va

b6 phan dan thi hai (122b) kéo dai tir bo phan dén thit nhét (122a) theo hudng vao
trong (b),

frong d6 b phan din thit nhét (122a) dugc ndi ban 1& vao tay 1dp tht nhat (120).

11. Phuong phap theo &iém 10, trong d6 bd phan din th hai (122b) dugec:

ndi ban 18 theo hudng vao trong (b) & trang thai thm dém (20) dugc hat vao kep
the nhét (121); va

ndi ban 13 theo hudng ra ngoai () & trang thai tm dém (20) dugc tach khoi kep
thir nhat (121).
12. Phuwong phép theo diém 11, trong d6 robot 1ip tAm dém (100) con bao gbm than chinh

(150) dé tay lap thi nhit (120) dugc lip vao,

18



48975 19047

trong d6 bd phan cung cip chit dinh (140) duoc dt trén than chinh (150), va

15 x4 (141) dé xa chét dinh qua d6 dugc dinh rd trong bd phén cung cAp chat dinh (140).
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