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Linh vue ky thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén ché phdm dang nhii twong nano khang vi sinh vat va khang nim
tir nhién, cu thé hon 1a d& cap dén ché phim khir tring va thubc trir sau bao gébm diu cé xa
hwong, dung méi, sorbat, saponin va nude, phuong phap khir tring bé mit, phuong phap kiém

soat dich hai va phuong phéap diéu hoa sinh trudng st dung ché phim nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Hau hét cac chat khir trung hoac thudc trir sdu thuc vat déu c6 kha nang gy hai hodc
gay doc cho nguoi, dong vat va thuc vat. Cac chét khir trung, thudc trir sau hoidc chét khang
khuan hién nay thuong chira hop chét phenol hitu co duéi dang thanh phan khir tring. Cac
thanh phan khac thudng c6 ndng do cao ciia dung moi va chét hoat dong bé mit. Khi dugce sir
dung & ndng do cao hon, su c6 mit ctia dung mdi va chit hoat déng bé mit cu thé c6 thé hiép
déng lam tang cac tdc dung phu ti€u cuc ciia chét hoat dong bé& mit, do d6 lam cho chit khi

trung ¢6 tdc dung phu ti€u cuc va ¢ kha nang gay doc.

Sang ché giam thidu nguy co ddc hai ciia chat khir tring, thudc trir sdu hozc chat khang
khuén thuc vat dbi véi ngudi va cay tréng b'flng cach st dung dau co xa huong, va d@ xudt cac
giai phap thay thé t6i uu cho cc chét khang khuin va khdng nim téng hop va doc hai cao
duoc sir dung trong nganh ndng nghiép. Cac thudc diét hai (thudc trir dich hai) thong thuong
c6 nhitng mat bét 1o, cu thé nhu can thiét c6 bién phép bao vé nguoi lao dong, bi han ché vé
sé luong st dung va hiéu qua, cling nhu gy 6 nhiém méi truong, din dén tidu tén chi phi
dang ké va cac van dé can khac phuc. M6t s6 chit hoat dong bé mit tong hop 12 nguyén nhan
gdy ra cac van dé trén. Vi vy, can c6 cac chit tao nhil thay thé trong hé nhil tuong nano cia
tinh diu hodc tinh dau tu nhién ma khong lam mét di tinh chét tu nhién va vu diém cia cic

thanh phan tu nhién khéc.

Sang ché cling d¢ xuat mgt so vu diém khéac so v6i cac gidi phéap thay the hién nay.
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Trong khi viéc st dung tinh diu (Essential Oil, EO) lam chét khang khuén/ném da
duoc nhidu nguoi biét dén, nhung chi phi cia EO dé stir dung trong nong nghiép cong nghiép
khién ching tré nén dit do. Sang ché d& xuét dung dich tw nhién va hiéu qua vé chi phi bang
cach st dung sorbat, thanh phan thuong duge cong nhan 12 an toan (Generally Recognized
As Safe, GRAS), tuong dbi ré, va tang cuodng hiéu qua cua cac dic tinh khing khuén cia
thymol, thong qua viéc hinh thanh cac mixen nhé hon trong nhii trong nano. Két qua 1a tao

ra chit khang khuin manh mé, c6 thé phu thudc twong d6i it vao EO.

Sang ché tao ra nhii tuong kich thudc nano twong d6i khong tham gia vao qua trinh
ling trong luc hodc tao kem. Didu nay c6 nghia la khéng cén tron, khudy hoidc xtr 1y ché pham

theo sang ché tai chd ngay cé sau khi da pha loang.

Cubi cing, thiét hai do dich bénh 13 thiét hai dang k& nhét ddi véi ndng suat nong
nghiép. Hiéu qua trong viéc giam tdn thét cay tréng thong qua kiém soat dich bénh 1a diéu
can thiét d6i véi nganh nong nghiép. Viée st dung céc sorbat, cu thé nhu kali sorbat trong né
théng dan dén tac dung tdng hop ctia tic dung khang khuan. Thuec té, ban than kali sorbat 1a
chét khang khun hiéu qua. Theo co ché hoat dong, sorbat thuwong duoc goi la chét gay nhiéu
mang té bao, vi kha ning 1am suy yéu mang t& bao ctia mam bénh. Tuong tu, thymol, c6 dic
tinh khang khuan c6 cling co ché hoat dong trén mang té bao. Cling véi nhau, kali sorbat lam
suy yéu mang té bao va ting cuong kha nang cia thymol trong viéc phan vung cédc thanh phén
lipit cia mang va tao ra sy ro ri t& bao chét nhanh hon, nhd d6 1am chét té bao gay bénh. Két
qua la ty 1€ tiéu diét mam bénh cao hon nhiéu, do d6 lam gidm bénh va ting ning suét ciy

tréng.
Ban chét ky thuit ciia sang ché

Theo phuong an thuc hién, sang ché d& xuit ché phim dang nhil tuong nano trong

nude bao gom:

a) tir khoang 0,05% dén khoang 55% trong lugng tinh dau, hodc thanh phan hoat tinh

cda chung, trong d6 tinh dAu 1a dAu c6 xa huong hodc dau huong thao;
b) tir khodng 0,04% dén khoang 65% trong lugng dung méi;

¢) tir khoang 0,01% dén khoang 25% trong lugng sorbat;
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d) tir khoang 0,00025% dén khoang 0,37% trong lugng saponin, véi mot luong di dé

tao thanh nhii tuong nano cua dau trong nuéc;
e) nudc vira du dé tao ra 100% trong luong.
Thanh phan hoat tinh ¢ thé 1 thymol, carvacrolparacymen hodc hén hop ctia chiing.

Ché phdm dang nhii trong nano trong nuge con co thé bao gdm thém chét diéu chinh

pH chiém khoang 0,0002% dén khoang 0,3% trong lugng.

DAu c6 xa huong c6 thé c6 ngudn goc tu nhién, cd ngudn goc tong hop, hodc hdn hop

cta chung.

Dau huong thao ¢6 thé c6 ngudn gbc tu nhién, c6 ngudn gdc tdng hop, hodc hdn hop

cta chung.

Dung modi co thé it nhat 13 mot loai duogc chon trong nhém bao gém: 1,2-dicloetan, 2-
butanon, axeton, axetonitril, benzen, cacbon tetraclorua, clorofom, xyclohexan, hexan,
pentan, tetrahydrofuran, 1,1-dicloetan, 1,2-dicloetan, 1-butanol, 1-heptanol, 1-hexanol, 1-
octanol, 1-pentanol, 1-propanol, 2-aminoetanol, 2-butanol, 2-butanon, 2-pentanol, 2-
pentanon, 2-propanol, 3-pentanol, 3-pentanon, axit axetic, axeton, axetonitril, axetyl axeton,
anilin, anisol, benzen, benzonitril, rugu benzyl, butyl axetat, butyl lactat, cacbon disulfua,
cacbon tetraclorua, clobenzen, clorofom, xyclohexan, xyclohexanol, xyclohexanon,
diclometan, dietyl ete, dietylamin, dietylen glycol, diglyme, diisopropyl ete, dimetoxyetan,
dimetylformamit, dimetylphtalat, dimetylsulfoxit, di-n-butylphtalat, dioxan, etanol, ete, etyl
axetat, etyl axetoaxetat, etyl benzoat, etylen glycol, glyxerol, heptan, hexan, i-butanol,
isopropanol, metanol, metyl axetat, metyl t-butyl ete, metylen clorua, metyl-t -butyl ete, N,N-
dimetylanilin, pentan, p-xylen, pyridin, ruou t-butyl, tetrahydrofuran, toluen, tricloetylen,

nuge, ndc nang, va xylen.
Dung méi ¢6 thé 1a it nhét hai dung moi.
Dung mbi ¢6 thé 14 it nhét ba dung moi.
Dung mbi c6 thé 14 it nhét bén dung moi.

Dung mdi c6 thé 1a it nhat ndm dung moi.
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ft nhit ba dung mai c6 thé bao gbm isopropanol, glyxerol, va butyl lactat.

Sorbat ¢6 thé 1a kali sorbat, natri sorbat, canxi sorbat, axit sorbic hodc hdn hop cia

chung.
Sorbat c6 thé 1a kali sorbat.
Saponin co thé duoc cung cﬁp tlr chit chiét thuc vat.

Chét chiét thuc vat c6 thé 1a chét chiét Quillaja saponaria, chét chiét Yucca schidigera,

chét chiét hat dé ngua, chét chiét hat che, chét chiét diu tuong, va hén hop ctia ching.
Chét chiét thuc vat co thé 1a chét chiét Quillaja saponaria.

Ché pham dang nhii tvong nano trong nudc bao gbm chét chiét Quillaja saponaria tx

khoang 0,004 dén khoang 0,5% trong luong.

Chét diéu chinh pH c¢6 thé 1a it nhét mot trong sb axit xitric, axit lactic, axit clohydric,
axit boric, axit axetic, natri hydroxit, kali hydroxit, axit sulfuric, canxi cacbonat (CaCO0:s),
amoni cacbonat, amoni bicacbonat, amoni xitrat, natri xitrat, magie cacbonat, natri cacbonat,
mono, di vi/hoic trinatri phosphat, mono, di va/hodc trinatri phosphat, Tris (hydroxymetyl)
aminmetan (TRIS), axit amin va ion ludng tinh, cu thé nhu glyxin, 2-amin-2metyl-1,3-
propandiol (AMPD), axit N-(1,1-Dimetyl-2-hydroxyetyl)-3-amin-2-hydroxypropansulfonic
(AMPSO), N-Glyxylglyxin (Gly-Gly), axit 4-(2-hydroxyetyl)piperazin-1-propansulfonic
(EPPS hoic HEPPS), axit 3-(xyclohexylamin)-1-propansulfonic (CAPS), axit 3-
(xyclohexylamin)-2-hydroxy-1-propansulfonic (CAPSO), axit 2-
(xyclohexylamin)etansulfonic (CHES), axit N,N-bis[2-hydroxyetyl]-2-aminetansulphonic
(BES), (axit 2-[2-hydroxy-1,1-bis(hydroxymetyl)etylamin] etansulphonic) (TES), axit 2-(N-
morpholino)etansulfonic (MES), N-[Tris(hydroxymetyl)metyl]glyxin (Trixin); axit N-
Tris(hydroxymetyl)metyl-3-aminpropansulfonic ~ (TAPS) va  axit 3-N-Morpholino
propansulfonic (MOPS), axit piperazin-N,N'-bis[2-hydroxypropansulphonic] (POPSO), va
hdn hop ctia chiing.

Chét diéu chinh pH it nhit c6 thé 12 axit xitric.

Ché phim dang nhii trong nano trong nudc c6 thé bao gdm thém vitamin C.
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Ché pham dang nhii trong nano trong nugce c6 thé bao gdm vitamin C tir khoang 0,002
dén khoang 5% trong luong.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, sang ché con dé xuat ché pham dang nhil twong

nano trong nugc bao gom:

a) tir khoang 0,05% dén khoang 55% trong luong tinh dau, hodc thanh phan hoat tinh

cua chung;
b) tur khoang 0,005% dén khoang 7,5% trong lugng isopropanol;
¢) tir khoang 0,02% dén khoang 30% trong lugng glyxerol;
d) tir khoang 0,02% dén khoang 27% trong lugng butyl lactat;
e) tir khoang 0,01% dén khoang 25% trong luong kali sorbat;

f) tir khoang 0,004% dén khoang 0,5% trong lugng chét chiét Quillaja saponaria, véi

lwong @i dé tao thanh nhil twong nano cua dau trong nudc;
g) tir khoang 0,0002% dén khoéang 0,3% trong luong axit xitric
h) nudc vira du dé tao ra 100% trong luong.

Theo phuong an thuce hién khéc, ché phém dang nhil twong nano trong nudc theo sang

ché khong chira chét hoat dong bé mit bd sung.
Do pH c6 thé nim trong khoang tir khoang 6 dén khoang 9.

Theo phuong an thuce hién khéc, ché phdm dang nhil twong nano trong nude c6 thé bao

g6m thém chét hoat dong bé mat hodc chét tao nhii tuong khéc.

Theo phuong an thuc hién khéc, ché phdm dang nhil twong nano trong nudc khong

chta thém chét khir trung, thube trir sdu, hoic chét sat trung.

Ché pham dang nhii trong nano trong nudc 6 thé bao gdm thém thudc diét hai, phan

bon, chit khir bot, chét diéu hoa sinh trudng thue vat, hodc hdn hop cuia chung.
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Thudc diét hai c6 thé duoc chon tir thudc diét tao, chét chéng réu, chéng bén, chét khir
tring, chét diét nAm, chat hun khoi, thude diét c6, thudc diét than mém, thudc diét trimg, thude
diét loai gdm nham, thudc diét con trung, thudc diét khudn, thubc diét virut, thubc xua dudi
cOn trung, thudc xua dubi dong véat chan ddt, thudc diét giun tron, thudc diét con trung, thudc

diét ve, va chit diéu hoa sinh trudng thuc vit.

Phan bén c6 thé dugc chon tir nhém bao gdm: phan v6 co, phan dam, phan kali, phan
lan, phan hitu co, phin chuéng, phén tron, quing phosphat, bot xuong, cé linh lang, dam g9,
khoang langbeinit, cAy che phu, kali sunfat, bt d4, tro, bdt mau, bot ca, nhil twong c4, tao,

chitosan, va ri duong.

Chét khtt bot c6 thé dugc chon tir nhém bao gém: dau khoang, diu thuc vat, sép
parafin, sap este, silic dioxit, rugu béo, silicon, polyetylen glycol, polypropylen glycol, chét

ddng tring hop (ddng polyme), va alkyl polyacrylat.

Chét diéu hoa sinh truéng thuc vat cé thé dugc chon tir nhém bao gém carbamat,
hydrocacbon clo hda, xyclohexadion, axit hitu co, ancymidol, etephon, axit giberelic,
giberelin, va benazladenin, maleic hydrazit, NAA, naptalen axetamit, paclobutrazol, axit N-

axetylaspartic.

Tinh dau 12 diu c6 xa huong va ché phdm dang nhii twong nano trong nuée duge s

dung lam ché phdm khir tring.

Tinh ddu 14 ddu hvong thao va ché phdm dang nhii twong nano trong nudc duge si

dung lam ché phdm thudc diét hai dé kiém soat dich hai.

Ché phdm dang nhii trong nano trong nude duge st dung dé diéu hoa sinh trudng clia

hat hodc cay.

Theo phuong an thuc hién khéc, sang ché @ xuit phuong phap khir tring bé mit bao
g?)m viéc phun ché pham dang nhii twong nano trong nuéc, trong d6 tinh dau 1a dau co xa

hwong 1én bé mit can khir tring.

Theo phuong 4n thuc hién khac, sang ché dé xuét phuong phép kiém soat dich hai trén
d4t, hat giéng hodc cay tréng, phuwong phap bao gbm bude cho hat hodc cay tiép xtic v6i mot

luong thudc diét hai ctia ché pham dang nhii twong nano trong nudc cia sang ché.
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Trong ché phim dang nhii twong nano trong nudc theo sang ché hoic phuong phap
cua sang ché, trong d6 dich hai c6 thé 1a con trung, giun tron, nim, vi khuén, 4u trung, thuc
vat, dong vat, virut, ky sinh trung, dong vat chan bung, dong vét chan ddt, bc sén, sén, tao,

hodc su két hop cuia chiing.

Trong ché phidm dang nhii twong nano trong nuge theo sang ché hodc phuong phap
cua sang ché, trong do6 dich hai c6 thé 12 bénh chdy 14, bénh phén tréng, bénh d8m nau, bénh

mdc xam hodc su két hop cia chiing.
Cay c6 thé 1a c6 dai.
Pong vat chan ddt c6 thé 1a ve, bét.
Cén tring c6 thé 1a buém dém.

Theo phuong an thuc hién khac, sang ché @ xuét phuong phap diéu hoa sinh truéng
cua hat hodc cdy, phuong phap bao gdm budc cho hat hodc cay tiép xtic v6i mot lugng chét

diéu hoa sinh trudng cua ché pham khir tring theo sang ché.

Su diéu hoa sinh trudng c6 thé bao gdm sy gia ting so lugng trai cdy, rau, than cu hodc
cu tir cdy trong.

Su diéu hoa sinh trudng c6 thé bao gdom su gia ting kich thudc cua trdi cdy, rau, thin
ct hodc cu tr cay trong.

Sy didu hoa sinh trudng c6 thé bao gdm sur gia ting sb lugng cay khoe manh.

Cay c6 thé dugc chon tir nhém bao gdm cy chudi, cdy tdo, cdy 1€, cay khoai tay, ciy

laa, cAy ca phé, cy cam, cdy quyt, hanh tdy, nhan sim, dau nanh, cd, ciy ca chua.
Céc thuat ngit dugce dinh nghia sau day.

Thuat ngft chi s6 it nhu “mot” cling ¢6 thé bao ham ca nghia s6 nhi€u. Thudt ngir “it

nhit mét” c¢6 nghia 14 bao gém mdt hodc nhidu d6i twong dugc dé cap.

9% ¢

Khi dugc st dung trong phan md ta, cac thudt nglt “gdm”, “gém c6”, “bao gbm”,
“chira”, “c0”, déu mang y nghia bao ham thanh phén, yéu t6, d6i twong ndy, nhung khong

loai trir thanh phéan, yéu t6, déi twong khac.
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Thuét ngit “khoang” dugce str dung dé chi ra ring gié tri bao gbdm khoang bién thién va

sai s& von c6 dbi vai thiét bi hodc phuong phéap dang dugce st dung dé xac dinh gia tri.

Cén luu ¥ rang cac thuat ngft nhu “t5t hon 127, “t5t nhét 137, va “thong thuong” khong
duoc st dung dé gidi han pham vi clia séng ché hodc ngu ¥ ring mot sb tinh ning nhit dinh
la quan trong, thiét yéu hodc thdm chi quan trong d6i v6i cu tric hodc chirc ning clia sang
ché. Thay vao d6, c4c thuat ngit nay chi nhdm muc dich 1am ndi bat céc tinh ning thay thé
hoic bd sung c6 thé hoic khong thé dugce st dung trong phuong an thyrc hién cu thé cia sang

14
A

che.

9 <&

V6i muc dich mo ta va xac dinh sang ché, cin Iuu ¥ rang thuat ngit “co ban”, vé co
ban” duoc stt dung & ddy dé biéu thi mirc d9 khdng dam bao ¢ hitu ¢6 thé duoc quy cho phép
so sanh dinh Iugng, gia tri, phép do hodc cach biéu dién bt ky khac. Thuét nglt “co ban”, “yé
co ban” ciing duoc sir dung @& biéu thi mirc d ma dai dién dinh lugng c6 thé thay ddi so v6i
tham chiéu dd néu ma khéng din dén su thay dbi chtrc ning co ban ciia ddi twong dugc dé

cap.

Thuét ngft “ché phdm” khi dugc st dung & day nhdm bao ham san phdm bao gdm cic
thanh phén cu thé vai lugng cu thé, cling nhu san phém bét ky dugc taora, truc tiép hodc gian
tiép, tir su két hop ctia cac thanh phin cu thé vé6i dinh lugng cu thé. Hon nita, ché phim dé
cap dén hdn hop trong d6 céc chét trong hdn hgp khong phan ung véi nhau nhung c6 cac dac
tinh mong muén & dang hdn hop. Thuét ngit lién quan dén dugc phidm nhim bao ham ché
phém bat ky duoc tao ra bing céch tron 13n ché phim ciia sang ché va chit mang dugc dung.
“Dugc dung” hoac “kha dung” c6 nghia la chit mang, chit pha lodng, hogc ta duge phai twong

thich v6i cac thanh phan khéc cua ché pham va khong giy hai cho d6i twong tiép nhan chung.

Phén tram trong lwong, % trong lugng, %wt, wt%, va nhitng tir twong ty 1a nhirng tir
dong nghia ding dé chi ndng d6 cia mot chét khi trong lugng cla chéit d6 chia cho trong

lugng ciia ché phdm va nhéan véi 100.

Thuat ngir “chat khir tring” khi duge st dung & day d8& cap dén chit khang vi sinh vat
trong st dung s€ tiéu diét hodc lam gidm sy phat trién cta vi sinh vat séng trén bé mit cua

d6i teong ma n6 dugc phun.
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Thut ngit “chat khang vi sinh vat” khi duoc st dung & ddy dé cap dén tac nhén tiéu

diét vi sinh vat hodc ngan chin su phét trién cua ching.

Thuét ngtt “thude diét hai” khi dugc sir dung & day dé cap dén cac chat ding dé kiém
soat dich hai, bao gém ca co dai. Thuét ngit thudc diét hai bao g@)m tAt ca cac loai sau: thudc
diét cé, thudc diét con trung (c6 thé bao gff)m chét diéu hoa sinh truéng con trang, thudc diét
méi, v.v...) thube diét giun tron, thude diét than mém, thudc diét c4, thude diét chim, thube
diét chudt, thudc diét khuén, thubc xua dudi con trung, thudc xua dudi dong vat, chét khang
vi sinh vat, thudc diét ndm, va chit khir tring (chét khang khuén). Phd bién nhét trong sd nay
1a thubc diét 6 chiém khoang 80% tdng luong thudc diét hai dugc st dung. Hau hét cac loai
thube diét hai déu duoc st dung dudi dang san phém bao vé thuc vat (con dugce goi la thude

bao vé thuc vat), n6i chung, béo vé thuc vat khoi co dai, nam, hodc con trung.

Thuit ngt “thudc diét hai sinh hoc” khi duge sir dung & day ding dé chi mot s6 loai
thubc diét hai c6 nguén gbc tir cac nguyén liéu tu nhién nhu dong vat, thuc vat, vi khuén, va

mdt s& khoang chit nhét dinh.

Thuat ngir “chat sat tring” khi duge st dung & day dé cap dén cac chét khang vi sinh
vét duoc phun cho bé mit bitky, cu thé nhu san nha, tudng, tran nha, cling nhu cac mod séng

de giam kha nang nhiém vi sinh vat, bao gom nhiém tring, nhiém tring huyét, hodc thoi rita.

Thuét ngt “ngudn gdc tw nhién” khi dwgc st dung & déy d& cap dén cac hop chit
phenol va saponin ton tai hodic dugc tao ra trong tu nhién. Cac hop chét phenol va saponin c6
thé dwgc chiét xuit hodc phan 1ap tir mdi trudong tu nhién bang phuong tién thich hop batky.
T4t nhién, cac hop chét phenol va saponin cling c6 thé duoc san xut tdng hop. Céc chit twong

dwong téng hop nam trong dinh nghia ctia “ngudn gdc tw nhién”.

Thuat ngtt “mixen” khi dugc st dung & day dé cap dén cac tap hop dugc hinh thanh
bdi cac phan tir ludng tinh wa nude va ky nude (amphiphilic) khi lo ling trong dung dich
nuée. Chiu dai cua dudi khong phan cuc cia chét tiy rtra, ban chét va kich thuée cia dau
phéan cyc hodc ion cua chét téy rira, s6 lrong va loai saponin, d¢ axit cia dung dich, nhi€t do
va su hién dién cta mubi bd sung 14 cac yéu té quan trong nhét quyét dinh hinh dang va kich
thuéc cia mixen thu dugce. Mixen duogc st dung rong rai trong linh vuc cdng nghiép va sinh
hoc nho kha nang hoa tan va mang cac chét phan cuc thdng qua moi trudong nude. Kha nang
mang cia mixen phan 16n phu thudce vao kich thude va hinh dang cta chung.
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Thuét ngit “nhil twvong nano” khi dugc sir dung ¢ day dé cap dén nhii tuong dau trong
nﬁdc (Oil-In-Water, o/w) véi dudng kinh giot trung binh nim trong khoang tlr 10 dén khoang
1000 nm, hodc khoang 20 dén khoang 1000 nm, hoic khoang 30 dén khoang 1000 nm, hodc
khoang 40 dén khoang 1000 nm, hozc khoang 50 dén khoang 1000 nm, va thudng c6 dudong
kinh giot trong binh trong khoang 10 dén khoang 500 nm, hoic khoang 20 dén khoang 500
nm, hoic khoang 30 dén khoang 500 nm, hozc khoang 40 dén khoang 500 nm, hoic khoang
50 dén khoang 500 nm, hoic khoang 100 dén khoang 500 nm ho#c khoang 70 dén khoang
300 nm, hodc khoang 50 dén khoang 300 nm, hodc khoang 10 dén khoang 200 nm, hodc
khoang 20 dén khoang 200 nm, hoic khoang 30 dén khoang 200 nm, hoic khoang 40 dén
khoang 200 nm, hodc khoang 50 dén khoang 200 nm, ho#c khoang 60 dén khoang 200 nm,
hoic khoang 70 dén khoang 200 nm, hoic khoang 80 dén khoang 200 nm, hozc khoang 90
dén khoang 200 nm, ho#c khoang 100 dén khoang 200 nm, hodc khoang 125 dén khoang 200
nm, hodc khoang 150 dén khoang 200 nm, hodc khoang 175 dén khoang 200 nm, hodc khoang
10 dén khoang 175 nm, ho#c khoang 20 dén khoang 175 nm, hodc khoang 30 dén khoang 175
nm, hodc khoang 40 dén khoang 175 nm, hodc khoang 50 dén khoang 175 nm, hoic khoang
60 dén khoang 175 nm, hoic khoang 70 d¢én khoang 175 nm, hodc khoang 80 dén khoang 175
nm, hodc khoang 90 dén khoang 175 nm, hoédc khoang 100 dén khoang 175 nm, hodc khoang
125 dén khoang 175 nm, ho#c khoang 150 dén khoang 175 nm, hoic khoéng 10 dén khoang
150 nm, hodc khoang 20 dén khoang 150 nm, hodc khoang 30 dén khoang 150 nm, hodc
khoang 40 dén khoang 150 nm, hozc khoang 50 dén khoang 150 nm, ho#c khoang 60 dén
khoang 150 nm, hoic khoang 70 dén khoang 150 nm, hodc khoang 80 dén khoang 150 nm,
hoic khoang 90 dén khoang 150 nm, hozc khoang 100 dén khoang 150 nm, hodc khoang 125
dén khoang 150 nm, hoic khoang 10 dén khoang 125 nm, ho#c khoang 20 dén khoang 125
nm, hoic khoang 30 dén khoang 125 nm, hoic khoang 40 dén khoang 125 nm, hoic khoang
50 dén khoang 125 nm, ho#c khoang 60 dén khoang 125 nm, ho#c khoang 70 dén khoang 125
nm, hodc khoang 80 dén khoang 125 nm, hodc khoang 90 dén khoang 125 nm, hodc khoang
100 dén khoang 125 nm, hogc khoang 10 dén khoang 100 nm, hoic khoang 20 dén khoang
100 nm, hozic khoang 30 dén khoang 100 nm, hozc khoang 40 dén khoang 100 nm, hoic
khoang 50 dén khoang 100 nm, hozc khoang 60 dén khoang 100 nm, hoic khoang 70 dén
khoang 100 nm, hodc khoang 80 dén khoang 100 nm, hodc khoang 90 dén khoang 100 nm,
hoic khoang 10 dén khoang 90 nm, hoic khoang 20 dén khoang 90 nm, hoic khoang 30 dén
khoang 90 nm, hozc khoang 40 dén khoang 90 nm, hodc khoang 50 dén khoang 90 nm, hoic
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khoang 60 dén khoang 90 nm, hodc khoéng 70 dén khoang 90 nm, hodc khoéng 80 dénkhoang
90 nm, hodc khoang 10 dén khoang 80 nm, hodc khoang 20 dén khoang 80 nm, ho#c khoang
30 dén khoang 80 nm, hodc khoang 40 dén khoang 80 nm, hoic khoang 50 dén khoang 80
nm, hodc khoang 60 dén khoang 80 nm, hoic khoang 70 dén khoang 80 nm, hoic khoang 10
dén khoang 70 nm, hoic khoang 20 dén khoang 70 nm, ho#c khoang 30 dén khoang 70 nm,
hoiic khoing 40 dén khoang 70 nm, hodc khoang 50 dén khoang 70 nm, hogc khoang 60 dén
khoang 70 nm, hodc khoang 10 dén khoang 60 nm, hodc khoang 20 dén khoang 60 nm, hodc
khoang 30 dén khoang 60 nm, hoic khoéng 40 dén khoang 60 nm, hodc khoang 50 dén khoang
60 nm, hodc khoang 10 dén khoang 50 nm, hodc khoang 20 dén khoang 50 nm, ho#c khoang
30 dén khoang 50 nm, ho#c khoang 40 dén khoang 50 nm, hodc khoéng 10 dén khoang 40
nm, hodc khoang 20 dén khoang 40 nm, hoic khoang 30 dén khoang 40 nm, hodc khoang 10
dén khoang 30 nm, hoic khoang 20 dén khoang 30 nm, ho#c khoang 10 dén khoang 20 nn..

Thuét ngit “mam bénh” dugc ding dé chi tic nhan ¢6 thé gdy bénh. Tac nhan gay bénh
cﬁng c¢6 thé duogc goi 14 tac nhan truyén nhiém. Thong thudng, thult ngit nay dugc sir dung
dé mé ta vi sinh vat hodc tdc nhan truyén nhiém, cu thé nhu virut, vi khuén, dong vat nguyén
sinh, protein ddc (prion), viroid hodc nim, dong vat chan bung, dong vat chin dét, b¢ sén,
sén, tdo. Pong vat nhd, cu thé nhu mot sb loai su va au tring cOn trung, va dong vat c6 xuong
sdng (dong vat ¢6 v va chim), cling 6 thé gay bénh. Tuy nhién, theo cach néi thong thuong,

nhitng dong vat nay thuong duge goi 1a ky sinh trung thay vi mam bénh.

Cac thuat ngit “diéu hoa sinh truéng ciia thue vat” va “lugng diéu hoa sinh truéng” ¢
nghia 1a phuvong phap va ché phim ciia sang ché diéu chinh it nh4t mot khia canh ctia su sinh
trudng cla cdy trong. Piéu hoa sinh trudong khong nhét thiét phai co trén tat ca cac khia canh
cta sy sinh truéng cua cdy. Cu thé, ché pham ctia séng ché ¢6 thé diéu hoa sinh trudng ciia
bd phan bét ky trong sb cac bd phan gém: tan 14, 14, hoa, thin, canh, qua, cd, than cti hodc bd
phan bét ky khac cia cdy, doc 1ap vé6i cac bd phan khac cua cdy. Khi dugc st dung & ddy,
thuét ngit “lugng diéu hoa sinh truéng” duge ding @8 chi mot lwgng ché phadm theo sang ché
khién it nhat mot trong cac khia canh cua sy sinh truéng cia cdy dugc didu hoa nhu d3 dinh
nghia & trén. Viée diéu hoa sinh trudng cta thue vt cling ¢6 thé bao gdm sy gia tang tong thé
vé su sinh truéng cta cdy. Viéc diéu hoa sinh truéng cua thue vt cling c6 thé cho thay su gia
tang s lugng cdy khée manh trong moi trudng nudi chy thuc vét bao gdm nhiéu c4 thé. Viéc

diéu hoa sinh trudng thuc vét ciing c6 thé bao gdm ca viée kich thich qua chin. Viéc diéu hoa
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sinh trudng thyc vat cling co thé bao gf‘)m viée e ché su sinh trudng cia cdy va sy sinh truéng
ctia chdi. Viéc diéu hoa sinh truong cia thuc vat cling ¢ thé bao gém su gia tdng sy ra hoa.
Su diéu hoa sinh truéng ciia thuc vat cling ¢ thé bao gdm diéu hoa sy gia di cta 14 va trai.
Luong chét didu hoa sinh truéng c6 thé nim trong pham vi ndng dd ma téc dung c6 thé dugc
quan sat théy, va mdi tac dong diéu hoa sinh truéng c6 thé duoc quan sat théy ¢6 hai cho su
sinh trudng cua cac by phan khac cua cay. Tét hon 13, tac dung didu hoa sinh trudng c6 thé
thu dugc ma khong cé tac dong gay doc thuc vat bat ky dbi voi phan con lai clia cdy, nhung

theo mot s6 phuong an thuc hién, didu nay c6 thé khong thure hién duge.

Thuét ngtr “luong diét hai” c6 nghia 1a mot lvong ché phim theo sang ché du dé kiem
soét loai dich hai nhét dinh. Sé luvong c6 thé thay dbi ty theo dich hai dugc nhdm dén, c6
nghia la néng do thép hon c6 thé du dé kiém soat loai dich hai nay va c6 thé can néng d0 cao

hon dé kiém soat dich hai khac.

Céc thuat ngit “trai cdy” va “rau” c6 nghia la cach st dung ngdn ngir phd bién cua “trai
cdy” va “rau”, thuong c6 nghia la cac cAu truc lién quan dén thit, qua, hat cta loai cay c6 vi
ngot hodc chua, va co thé an dugc & trang thai tho, cu thé nhu tdo, chudi, nho, chanh, cam va
dau tay. N6 ciing bao gdm nhiéu ciu tric khong thuong duge goi 1a “trai cay” hodc “rau”, ‘cu

thé nhu v6 d4u, hat ngd, ca chua, va hat Iua mi.

Thuat nglr “ct” dugc dung dé chi cac cAu triic phinh to & mot sb loai thuc vat duoc st
dung lam co quan luu trit chét dinh dudng. Chung dugc st dung cho ciy lau nam (ton tai
trong mua dong hodc nhiing thang kho han), dé cung cip ning lwong va chét dinh dudng cho
cdy moc lai trong mua sinh trudng tiép theo va dong vai tro nhu phwong tién sinh san vo tinh.
Thén ct hinh thanh tir than r& day (than ngam) hodc than bo lan (lién két ngang gifta cac o
quan). Céc loai thuc vét c6 cu phd bién bao gbm khoai tiy va khoai m&. Mot sb loai 12 1& cu,

ching gap ¢ khoai lang, san, va thuoc dugc.

Céc dic diém va vu diém cta sang ché s& tré nén rd rang hon thong qua phan mb ta
chi tiét sau ddy thong qua cac phuong an thuc hién cu thé dugc minh hoa trén cac hinh v&
kém theo. Nguoi ¢o trinh d9 trung binh trong cung linh vuc k¥ thuét ¢6 thé thuc hién thay
dbi, cai bién dua trén cac phuong an thuc hién cta séng ché ma khong nam ngoai pham vi
cua sang ché. Cac phuong 4n thyuc hién duge mo ta cing véi cac hinh v€ kém theo chi nhim

muc dich minh hoa d€ lam rd sang ché ma khong gidi han pham vi cia sang che.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Céc dic diém va uvu diém khac cua sang ché s€ trd nén rd rang thong qua phan mo ta

chi tiét sau day, dugc thuc hién két hop véi cac hinh vé kém theo, trong d6:

Fig.1A 1a hinh minh hoa kich thuéc clia cdc mixen trong ché phim khir tring trong
nuGe cia sang ché so véi giai phap k¥ thuét hién c6;

Fig.1B 1a hinh minh hoa kich thuéc cia cdc mixen trong ché phidm khi tring trong
nude cla sang ché so véi giai phap k¥ thuat hién co;

Fig.2 1a hinh minh hoa hi€u qué khang khuin cta ché phdm khir tring trong nuée theo

sang ché duoc 1am bang dAu c6 xa huong tw nhién va tinh thé thymol tdng hop;

Fig.3 1a hinh minh hoa hi¢u qua khang khuén cua cac ché phdm khir tring trong nuée

¢6 cac thanh phan khac nhau;

Fig.4 1a hinh minh hoa hiéu qua khang khudn cua cac ché pham khir triing trong nuée

dua trén dau c6 xa huong tong hop gidng ty nhién;

Fig.5 1a hinh minh hoa hiéu quéa khang khuan ctia cac ché phdm khir tring trong nuéc

dua trén tinh dau kinh gi6i;

Fig.6 1a hinh minh hoa hiéu qua khang khuin cua cac ché phdm khir tring trong nuéc

dua trén tinh dau kinh gioi;

Fig.7 1a hinh minh hoa hiéu qua khang khudn cua cac ché phdm khir tring trong nuée

dua trén tinh dau huong théo;

Fig.8 la hinh minh hoa hiéu qua khang khudn ciia ché phdm khir triing trong nuéc dwa

trén du c6 xa huong téng hop gidng tw nhién theo cac phuong 4n thuc hién cia sang ché;

Fig.9 1a hinh minh hoa hiéu qué khang khuén cta cac ché pham khir tring trong nuéc
dua trén cac loai diu c6 xa huong tong hop giéng tw nhién theo cdc phuong 4n thyc hién cua

sang ché, dugc sir dung duéi dang dam dic;
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Fig.10 1a hinh minh hoa hi€u qué khéang khuén cua cac ché phim khir tring trong nuée
dua trén dAu c6 xa huong téng hop giéng tu nhién theo cdc phuong an thyc hién cia séng

ché, duoc st dung dudi dang dung dich pha logng 1/256;

Fig.11 la hinh minh hoa hiéu qué khéng khudn cuia cac ché pham khir tring trong nuéc
dua trén dau ¢ xa huong téng hop giéng tu nhién theo cac phuong 4n thuc hién cua sing

ché, duoc str dung dudi dang dung dich pha loang 1/512;

Fig.12 1a hinh minh hoa hiéu quéa khang khuén ctia chit xtt 1y kiém soat Thymox™

(Thymox™ control treatments) dbi v6i vi khudn khéang streptomycin;

Fig.13 1a hinh minh hoa c4c dic tinh ¢ ché bénh ctia Thymox™ control treatments

trén cdy bi nhiém bénh dém 14 (Septoria) va bénh phén tring (Powdery Mildew);

Fig.14 1a hinh minh hoa céc déc tinh c ché ndm mébc xam (Botrytis) ciia Thymox™

control treatments trén cdy co ngot;

Fig.15 1a hinh minh hoa su vang mit ctia ddc tinh thue vat cia Thymox™ control

treatments trén cdy ngai (Artimesia Silvermound);

Fig.16 13 hinh minh hoa sy Vrflng mat cia doc tinh thuc vat cia Thymox™ control

treatments trén cAy ngai (Artimesia “Powis Castle”);

Fig.17 1a hinh minh hoa hoat tinh khang khun cta cac ché phdm chira Vitamin C theo

sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Theo cac phuong an thuc hién, ché phdm dang nhii twong nano trong nudc bao gbém
dau co xa huong, dung mdi, sorbat, saponin va nudc. Theo cac phuong an thuc hién, ché

phim dang nhil trong nano trong nuGe cd thé 1a:

a) tir khoang 0,05% dén khoang 55% trong lugng tinh dAu, hodc thanh phan hoat tinh

cta chung, trong d6 tinh dau 1 dau c6 xa huong hoic dau huong thao;
b) tir khoang 0,04% dén khoang 65% trong lugng dung moi;

¢) tir khoang 0,01% dén khoang 25% trong lugng sorbat;
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d) tir khoang 0,00025% dén khoang 0,37% trong luong saponin, v&i mot Irong do dé

tao thanh nhii ttong nano cua dau trong nudc; va
e) nudc vira du dé tao ra 100% trong luong.

Sang ché ¢6 thé dugc bao ché duéi dang ché phdm cb dic cling nhu ché phim pha

loang cho cac muc dich st dung cu thé.
Dau

Theo phuong &n thuc hién, thuat ngit diu duoc ding dé chi chit hoa hoc khong phan
cuc bat ky 14 chét 1ong nhét & nhiét & moi trudng xung quanh va vira ky nude vira wa béo.
Dau ¢6 thé c6 ham lugng cacbon va hydro cao va thudng d& chay va hoat dong trén bé mit.

Khi duoc sit dung & ddy, dau bao gdm ca dau hitu co va dau khoang.

Theo phuong an thuc hién, dAu c6 thé 14 tinh dau, hoic thanh ph?ln hoat tinh tir tinh
dau, vén cling c6 ban chat dau khi duge tach. Tinh dau, khi dugc st dung & ddy, 1a chét 16ng
ky nude dam dic ¢6 chita cac hop chit héa hoc d& bay hoi (d& bay hoi ¢ nhiét do binh thuong)
tir thuc vat. Tinh dAu con dwoc goi 1a diu d& bay hoi, hoic don gian 1a dau dugce chiét xuét tir
thuc vat, cu thé nhu ddu dinh huong. Tinh ddu mang ¥ nghia 13 “ban chét ctia” huong thom
cua thuc vat, tirc 1a mui thom déc trung cua thuc vat ma n6 duoc tao ra. Tinh dau thuong duogc
chiét xuét bang cach chung cét, thudng 1a sit dung hoi nude. Cac quy trinh khéc bao gbm ép,
chiét xuét béng dung moi, chiét sfumatura, chiét ddu tinh chét, trich rat nhua, nhiing sap va
ép lanh. Chung duogc st dung trong nudc hoa, my phém, x4 phong va céc san pham khac, dé
tao huong vi cho thuc phém va db ubng, va dé thém huong thom cho huwong va cac san ph#m

tay rira gia dung.

V& tinh dAu, mot sb loai tinh dau duoc biét dén 14 tinh dau khang vi sinh vét, tinh dau
khéng khudn, tinh dAu khi tring va/hodic tinh dAu diét hai, hogc hdn hop ctia ching. Tt nhién,
nhitng loai ddu nhu vay c6 thé dugc sir dung dé san xuit nhii twong nano trong nuéc nhim

gitt lai va tan dung cac déc tinh d6 cua tinh dau.

Tinh dau c6 thé 1a loai bét ky dugc chon tir nhém bao gém: dau hdi, dau chanh, dr;iu
cam, dau kinh giéi, ddu huong thao (bao gdm ca dau huong thio Tay Ban Nha), dau 16¢c dé
xanh, dau co xa huong, dau oai huong, dau dinh huong, dau hoa bia, dau cay tra, dau sa, dau
Itia mi, diu la mach, dau 14 tuyét ting, ddu gd tuyét ting, dau qué, dau phong 1i, diu dan
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huong, diu violet, ddu nam viét quét, diu bach dan, dau c6 roi ngua, dau bac ha, dau hﬁﬁg
qué, dau thi 13, déu thong, dau cdy bong nudc, dAu ocmea origanum, dau cdy hai cdu vang,
dau hoang mdc, dau gao, dau nghé, dau vung, dau hat mic ca, ddu hoa anh thao, dAu rau mui,
dau hat tiéu, diu hoa hdng, diu cam Bergamot, diu gd hoa hdng, dau hoa cic, ddu cay x6
thom, dau cdy bach, diu thi 14 bién, diu nhii huong, dau gung, dAu budi, diu hoa nhai, dau
cdy bach xu, du chanh ta, dau quit, dau kinh gioi, dau méc duogc, dAu hoa cam, dau hodc
huong, diu hd tidu, dau hd tiéu den, diu 14 chanh, diu théng, diu bac ha, diu cam ting, diu

¢6 huong bai, tinh dau cdy ting béch, d4u hoang lan, hodc hdn hgp ctia ching.

Theo cic phuong an thuc hién, tinh dAu hat tran c6 th8 13 tir cdy hat trdn phii hop bt
ky, cu thé nhu cdy tuyét ting, cdy lim sam Douglas, cdy bach, cdy lim sam, cdy bach xu, cy
thong caori, cdy thong rung 14, ciy thong, ciy huyét dy, ciy hdng sam, cdy thudc chi van sam
va thuy tung. Céc vi du vé van sam c6 thé dugc chon tir nhém bao gdm: Picea breweriana,
Picea sitchensis, Picea engelmannii, Picea glauca, Picea brachytyla, Picea chihuahuana,
Picea farreri, Picea likiangensis, Picea martinezii, Picea maximowiczii, Picea morrisonicola,
Picea neoveitchii, Picea orientalis, Picea purpurea, Picea schrenkiana, Picea smithiana,
Picea spinulosa, Picea torano, Picea wilsonii, Picea abies, Picea alcoquiana, Picea alpestris,
Picea asperata, Picea crassifolia, Picea glehnii, Picea jezoensis, Picea koraiensis, Picea
koyamae, Picea mariana, Picea meyeri, Picea obovate, Picea omorika, Picea pungens, Picea

retroflexa, va Picea rubens.

Theo cac phuong an thyc hién khéc, dau ciing c6 thé 1a diu siu dau, du hat bong,

hodc hdn hop cla ching.
Dau cé xa huong

Theo phuong 4n thuc hién, thanh phan khir tring hoat tinh trong ché phim dang nhii
twong nano trong nudc theo sang ché 1a diu c6 xa hwong. Thymol 13 din xuét phenol
monoterpenoid tw nhién cta cymen, CioH140, ddng phéan véi carvacrol, dugc tim thay trong
dau co xa huong, va dugc chiét xudt tir co xa huong (Thymus vulgaris) va nhiéu loai thyuc vat
khéc. Cac hop chét phenol c6 ngudn gbc tu nhién khi dugce st dung trong séng ché ¢6 thé
duoc san xut tong hop bang cac phuong phép da biét, hodc c6 thé thu dugc tir qué trinh chiét

xuét dau thue vit.
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Theo phuong an thuc hién cua sang ché, cac hop chét phenol c6 ngudn gdc tw nhién
thu duge tir chat chiét tir thue vat. Theo phuong an thuc hién khéc, cac hop chét phenol c6
ngudn gbc trr nhién c6 sin trén thi truong. Theo phuong 4n thyc hién khac, ché phdm daag
nhii trong nano trong nudc theo sang ché bao gdm diu cé xa huong c6 ngudn gbe tu nhién,
co nguén géc téng hop, hodc hén hop ctia chung. Céc vi du vé dau co xa huong c6 thé duoc
str dung dé tao ra cic ché pham dang nhil twong nano trong nudc theo sang ché duoc liét ké

trén Bang 1.

Béang 1. Vi du vé diu co xa huong

Dau c6 xa hwong

VDH Organics 1 |Dau c6 xa huong (Téng hop) VDH/TO/451109/18-19
VDH Organics 2 DAu ¢6 xa huong (Téng hop) VDH/TO/444519/18-19

Katyani Exports Dau c6 xa huong “KE” (Ty nhién) K-5655-KE-2017

Katyani Exports Dau c6 xa huong 60% (Ty nhién) K-1548-KE-2018

Rakesh Sandal .
Industries Dau ¢0 xa huong “RS” (Comp) R000X3V14
HBNO Déu ¢6 xa huong (Tu nhién) HBNO - 4255
Tinh diu c6 xa huong tring chau Au
HBNO (Tu nhién) 1007182
HBNO Dau c6 xa huong An P6 (Tu nhién) {3600
A ! 0
BLAS LORENTE Thymol, Dau c6 xa huong 100% tu

nhién n/d

BLAS LORENTE |DAiu c6 xa hwong tring N.I. (Ty nhién) |n/d

'CARBONNEL Déu c6 xa huong (Thym Blanche)

(Toéng hop) 65059

Dau ¢6 xa huong (Thym Blanche)
CARBONNEL (Tong hop) 00420
CARBONNEL  |Déu c6 xa huong (Ty nhién) 00806

Kush Aroma Exports | Tinh dau cé xa huong tinh khiét 100%|KUSH/EO-100-003474/18-19

Natures Natural India |Dau c6 xa huong (Tu nhién) NNITHEO/234/1218
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Natures Natural India |Dau c¢6 xa hwong (Téng hop) NNITSEO/433/1218
AG Industries Dau ¢6 xa huong tinh khiét (Ty nhién) |FM/TMOLN/1901001
AG Industries DAu ¢6 xa huong téng hop FM/TMOLN/19010021
Shree Bankey Dau ¢6 xa huong tinh khiét SBBLBM/THYM/001/2017-18

Theo phuong an thyc hién, ché phdm dang nhii trong nano trong nudc theo sang ché

bao gdm dau cé xa huong véi ty 1€ phén trim thay d6i ctia cac hop chét phenol nhu carvacrol,

thymol, paracymen va terpinen. Thanh phén ctia diu c¢é xa huong tu nhién (Nat) hodc tong

hop gidng tw nhién (Syn) dugc st dung trong ché phdm dang nhii tuong nano trong nudc theo

sang ché dugc liét ké trong bang 2. DAu ¢6 xa huong c¢6 thé chiém khoang 0,05% dén khoang

55% trong lugng ctia ché pham.

Bang 2. Dau ¢6 xa hwong tu nhién hodc tdng hop gidng tu nhién duge st dung trong

ché pham dang nhil trong nano trong nudce theo sang ché

Déu tw nhién hoic diu Téng hop/ | Thymol | Carvacrol | Paracymen | Terpinen
tong hop gidng tw nhién | ¢y nhién % % % %
VDH Organics 1 Ténghop | 44,4 19,2 11,4 19,9
VDH Organics 2 Tong hop 45 9,3 14,2 25,1
Natures Tu nhién India Téng hop 45,4 2,82 27,35 12,69
Natures Natural India Tu nhién 45,83 3,03 27,39 12,78 '
AG Industries Ténghop | 44,5 3,73 28,42 1,71
AG Industries Tu nhién 27,03 3,66 24,54 0,61
Katyani Exports Tu nhién 50 3,97 20,13 8,15
Rakesh Sandal Industries | Tu nhién 52,65 6,3 14,23 10,5

Dau huong thao

Theo phuong an thuc hién, thanh phén diu trong ché pham dang nhii twong nano trong

nude theo sang ché 12 dau huong thao. a-pinen, long néo, 1,8-cineol, camphen, limonen, va
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linalool 12 mét trong sb cac thanh phan cua déu nay. Dau huong thao c6 thé c6 ngudn gde tu

nhién, ¢6 ngudn gbe tdng hop hodc hdn hop ciia ching.
Thanh phan hoat tinh tir tinh dau

Dau duge str dung trong nhil twong nano theo sang ché ciing c6 thé 12 thanh phan dugc
tach c6 hoat tinh tir tinh dAu, cling c6 ban chat ddu khi dwoc tach. Cac thinh phan nhu vay c6
thé 1a thymol, carvacrol, cinamaldehit, citral, menthol, geraniol, capsaicin, paracymen hoic

hdn hop cuda ching.
Dung moi

Theo phuong an thuc hién, ché phim dang nhil twrong nano trong nudc theo sang ché
con bao gdm thém it nhat mot dung moi phan cuc hodc khong phén cuc c6 thé hoa tan céc
hop chét phenol trong dAu c6 xa huong va cac thanh phan khac ctia ché phim. Vi du vé dung
moi bao gém, nhung khong gi6i han, 1,2-dicloetan, 2-butanon, axeton, axetonitril, benzen,
cacbon tetraclorua, clorofom, xyclohexan, hexan, pentan, tetrahydrofuran, 1,1-dicloetan, 1,2-
dicloetan, 1-butanol, 1-heptanol, 1-hexanol, 1-octanol, 1-pentanol, 1-propanol, 2-aminetanol,
2-butanol, 2-butanon, 2-pentanol, 2-pentanon, 2-propanol, 3-pentanol, 3-pentanon, axit
axetic, axeton, axetonitril, axetyl axeton, anilin, anisol, benzen, benzonitril, rugu benzyl, butyl
axetat, butyl lactat, cacbon disulfua, cacbon tetraclorua, clobenzen, clorofom, xyclohexan,
xyclohexanol, xyclohexanon, diclometan, dietyl ete, dietylamin, dietylen glycol, diglyme,
diisopropyl ete, dimetoxyetan, dimetylformamit, dimetylphtalat, dimetylsulfoxit, di-n-
butylphtalat, dioxan, etanol, ete, etyl axetat, etyl axetoaxetat, etyl benzoat, etylen glycol,
glyxerol, heptan, hexan, 1-butanol, isopropanol, metanol, metyl axetat, metyl t-butyl ete,
metylen clorua, metyl-t-butyl ete, N,N-dimetylanilin, pentan, p-xylen, pyridin, ruou t-butyl,
tetrahydrofuran, toluen, tricloetylen, nudc, nuéc néng, va xylen. Theo phuong an thyc hién,
ché phim dang nhfi twrong nano trong nudc theo sang ché con bao gdm it nhit hai dung mai,
hodc it nhat ba dung méi, hodc it nhit bon dung mdi, hogc it nhét nam dung méi. Theo phuong
4n thuc hién wu tién, ché phdm dang nhii twong nano trong nuéc theo sang ché bao gom t
nhét ba dung mdi. Theo phuong 4n thuc hién wu tién, ché phdm dang nhii twong nano trong
nude theo sang ché bao gdm it nhat ba dung mai 1a isopropanol, glyxerol va butyl lactat. Ché
phim ctia sang ché c6 thé bao gdm tir khoang 0,04% dén khoang 65%, hoic tir khoang 0,4%
dén khoang 65%, hodc tir khoang 1% dén khoang 65%, hoic tir khoang 10% dén khoang
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65%, hodc tr khoang 20% dén khoang 65%, hodc tir khoang 30% dén khoang 65%, hoic tir
khoang 40% dén khoang 65%, hoac tir khoang 50% dén khoang 65%, hodc tir khoang 6C%
dén khoang 65%, hoic tir khoang 0,4% dén khoang 60%, hodc tir khoang 1% dén khoang
60%, hoac tur khoang 10% dén khoang 60%, hodc tir khoang 20% dén khoang 60%, hoac tir
khoang 30% dén khoang 60%, hodc tir khoang 40% dén khoang 60%, hodc tir khodng 50%
dén khoang 60%, hoic tir khoang 0,4% dén khoang 50%, hoic tir khoang 1% dén khoang
50%, hodc tir khoang 10% dén khoang 50%, hoic tir khoang 20% dén khoang 50%, hoic tir
khoang 30% dén khoang 50%, hoic tir khodng 40% dén khoang 50%, hoic tlr khoang 0,4%
dén khoang 40%, hodc tir khoang 1% dén khoang 40%, hoic tir khoang 10% dén khoang
40%, hodc tir khoang 20% dén khoang 40%, hoic tir khoang 30% dén khoang 40%, hogc tir
khoang 0,4% dén khoang 30%, hodc tir khoang 1% dén khoang 30%, hoc tir khoang 10%
dén khoang 30%, hodc tir khoang 20% dén khoang 30%, hogc tir khoang 0,4% dén khoang
20%, hodc tir khoang 1% dén khoang 20%, hogc tir khoang 10% dén khoang 20%, tir khoang
0,4% dén khoang 10%, hodc tir khoang 1% dén khoang 10%, hoic tir khoang 0,4% dén

khoang 1% trong luong dung moi.
Sorbat

Theo phuong an thyc hién, ché phim dang nhii trong nano trong nudc theo sang ché
bao gdm sorbat. Sorbat chii yéu dwgc st dung lam chit bao quan trong nganh cdng nghiép
thuc pham. Tuy nhién, nhu di md t4 trén day, sorbat theo sang ché con déng vai trd 1a chit
ddng hoat dong bé mit dé tang s6 lugng mixen trong nhii trong nano, va khuéch dai tac dung
khéng vi sinh vét ctia ché phidm dang nhii twong nano trong nude. Sorbat co thé 12 kali sorbat,

natri sorbat, canxi sorbat, axit sorbic, hodc hdn hop cua ching.

Theo phuong an thyc hién wu tién, sorbat 1a kali sorbat. Kali sorbat cling dugc st dung
1am chit bao quan thuc pham vn da duge sir dung hidu qué trong nhiéu thap ky 12 GRAS aé
bao quan céc san pham thyc pham. Céc nghién ctru stt dung ndng d6 kali tuong tu nhu ndng
do cua cac san phdm chim séc co thé cho thy kali sorbat thuc té khong gay kich tmg va
khong gdy man cam [Béo céo cubi cling vé Panh gia an toan ctia Axit Sorbic va Kali Sorbat.
UITO International Journal of Toxicology, 7 (6), 837880 (1988)]. Trén thuc té, doc tinh cia
kali sorbat gin bang v6i mubi an. Kali sorbat cfing c6 trong Sb tay Hoa chat Xanh, duoc Hisp
hoi San phdm Ty nhién phé duyét, va ciing dugc Whole Foods Premium Body Care chép

thuan.
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Nhitng phét hién gan day tiép tuc chimg thuc tinh an toan cua kali sorbat khi dugc sir
di_mg gin nguoi va khi tiéu thu. Co quan An toan Thyc phdm Chau Au (EFSA) dua ra mirc
tidu thu hang ngay c6 thé chap nhan dugc 13 3 mg cho mbi kg thé trong trén ngay. Chudt dugc
cho #n 300 mg mdi ngay ma khong c6 tac dung phu ndo dugc quan sét thiy. O My, luong
tidu thu hang ngay t6i da c6 thé chdp nhan dugc d6i v6i con ngudi 1a 25 mg cho mdi kg thé
trong trén ngay. D6i véi mot nguoi tredng thanh nang 150 pound, luong ndy 1a 1,750 mg mdi

ngay.

Ngoai ra, kali sorbat cling c6 dic diém 1a an toan dé str dung trong ndng nghi€p lain
“chat rc ché nam moc”, va axit sorbic cung vdi cac axit cacboxylic don béo khong no khac
ciing véi mudi ciia chung dugc biét 14 ¢6 hiéu qua trong viée trc ché su phét trién cua vi sinh

vat trong nong nghiép.

Theo séng ché, kali sorbat gop phan vao su hinh thanh va 6n dinh cua cic giot hodc
mixen nano nhil teong ¢6 dudng kinh nho hon 200 nm. Cac mixen c6 kich thude nho hon s&
¢6 1oi cho ché phim nhii twong khong bi ling trong luc hodc tao kem. Quan trong nhét, tinh
bn dinh cua ché phadm lién quan tryc tiép dén hiéu qua cua no. Céc giot nhil tuong nano nhé
hon trén mot don vi thé tich (ciia ddu co xa huong) cung cép sd luong mixen nhiéu hon, do
do, ty 18 tiép xuc gitta ché phdm khéng vi sinh vat va vi sinh vt muc tiéu cao hon. Mot vu
diém quan trong ctia nhii twong nano nhé 1a d 6n dinh cao hon va kha niing hoa tan 16n hon
s0 v6i ché phém dam dac. Do d6, san phém pha loadng cudi cung duogc stir dung cho muc dich
lam sach hodc khir tring ddng nhét va dn dinh hon v& mat nhiét dong luc hoc. Céc ché pham
cta sang ché c6 thé bao gdm tir khoang 0,01% dén khoang 25%, hoic tir khoang 0,1% dén
khoang 25%, hodc khoang 1% dén khoang 25%, hoic khoang 10% dén khodng 25%, hodc
khoang 15% dén khoang 25%, hoic khoang 20% dén khoang 25%, hozc khoang 0,01% dén
khoang 20%, hodc tir khoang 0,1% dén khoang 20%, hodc khoang 1% dén khoang 20%, hoac
khoang 10% dén khoang 20%, hoic khoang 15% dén khoang 20%, hodc khoang 0,01% dén
khoang 15%, hodc tir khoang 0,1% dén khoang 15%, hodc khoang 1% dén khoang 15%, hodc
khoang 10% dén khoang 15%, hodc khoang 0,01% dén khoang 10%, hoic tlr khoang 0,1%
dén khoang 10%, hodc khoang 1% dén khoang 10%, hoic khoang 0,01% dén khoang 1%,
hoic tir khoang 0,1% dén khoang 1%, hoic khoang 0,01% dén khoang 0,1% trong lugng

sorbat.

Saponin
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Theo phuong 4n thyc hién, ché phim dang nhii twrong nano trong nuéc theo sang ché

bao gom saponin.

Saponin 14 nhém hop chit héa hoc dugc tim thy rat nhidu trong cac loai thuc vt khac
nhau. Cu thé hon, chung la cac glycozit ludng tinh duwge nhém lai v& mat hién tugng hoc béi
bét gidng nhu xa phong ma chiing tao ra khi lic trong dung dich nuéc, va vé mit céu tric
bing cach ¢6 mot hodc nhiéu gbe glycozit ua nude két hop v6i mot chit béo triterpen hodc
din xuét steroid. Saponin thuong dugc sir dung 1am chit hoat dong bé mat khong ion ty nhién,
tao nhil trong, chét tao bot, va chit tiy rira, trong nhidu nganh cong nghiép bao gdm thuc
phdm, m§ phdm, nong nghiép va dugc phdm. Céac ché phdm theo sang ché c6 thé bao gdm tir
khoang 0,00025% dén khoang 0,37%, hozc khoang 0,0025% dén khoang 0,37%, hodc khoang
0,025% dén khoang 0,37%, hoic khoang 0,25% dén khoang 0,37%, hodc khoang 0,00025%
dén khoang 0,35%, hodc khoang 0,0025% dén khoang 0,35%, hoic khoang 0,025% dén
khoang 0,35%, hodc khoang 0,25% dén khoang 0,35%, hoc khoang 0,00025% dén khoang
0,30%, ho#c khoang 0,0025% dén khoang 0,30%, hoic khoang 0,025% dén khoang 0,30%,
hodc khoang 0,25% dén khoang 0,30%, hodc khoang 0,00025% dén khoang 0,25%, hodc
khoang 0,0025% dén khoang 0,25%, hoic khoang 0,025% dén khoang 0,25%, hodc khoang
0,00025% dén khoang 0,20%, hoic khoang 0,0025% dén khoing 0,20%, hoic khoang
0,025% dén khoang 0,20%, hodc khoang 0,00025% dén khoang 0,15%, hodc khoang
0,0025% dén khoang 0,15%, hodc khoang 0,025% dén khoang 0,15%, hodc khoang
0,00025% dén khoang 0,10%, hodc khoang 0,0025% dén khoang 0,10%, hodc khoing
0,025% dén khoang 0,10%, hodc khoang 0,00025% dén khoang 0,05%, hodc khoang
0,0025% dén khoang 0,05%, hodc khoang 0,025% dén khoang 0,05% trong lugng saponin.

Theo cac phuong an thuc hién, saponin c6 thé dugc cung cAp boi chat chiét thuc vat,
cu thé nhu chét chiét Quillaja saponaria, chit chiét Yucca schidigera, chét chiét hat dé ngua,
chét chiét hat che, chit chiét dau twong va cac hdn hop ctia chiing. Theo phuong én thuc hién
vu tién, trong ché phdm dang nhii trong nano trong nuéc theo sang ché, dich chiét thyuc vat
1a dich chiét Quillaja saponaria va chira tir khoang 0,004 dén khoang 0,5%, hodc khoang 0,04
dén khoang 0,5%, hodc khoang 0,04 dén khoang 0,5%, hoic khoang 0,4 dén khoang 0,5%,
hodc khoang 0,004 dén khoang 0,4%, hoac khoang 0,04 dén khoang 0,4%, hodc khoang 0,04
dén khoang 0,4%, khoang 0,004 dén khoéng 0,3%, hodc khoang 0,04 d¢én khoang 0,3%, hoic
khoang 0,04 dén khoang 0,3%, khoang 0,004 dén khoang 0,2%, hoic khoang 0,04 dén khoang
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0,2%, hoac khoang 0,04 dén khoang 0,2%, khoang 0,004 dén khoang 0,1%, hodc khoang 0,04
dén khoang 0,1%, hodc khodng 0,04 dén khoang 0,1% trong luong chét chiét Quillaja

saponaria.

Chét chiét Quillgja, 1a hop chét chtra an toan véi thuc phdm c6 kha ning hiit nuéc cao
cda saponin va cé thé tao thanh nhii twong dau trong nudc (O/W) 6n dinh. Céc nhii tuong
duoc tao thanh bén trong diéu kién axit va khi c6 mit ctia mudi. Theo sang ché, cac dic tinh
gibng chét hoat dong bé mit clia saponin, cu thé nhu dic tinh c6 trong chét chiét Quillaja

duoc str dung dé san xuit chét khtr tring dang nhii twong hiéu qua cao.

Theo séng ché, viéc str dung chét hoat dong bé mit sinh hoc tu nhién Quillaja va kali
sorbat mang lai mdt sb 1oi thé vé su an toan va tién loi téng thé, kich thudce nhd hon ctia cic
mixen cia nhil trong nano, va dic tinh khang khuén ciing nhu khang vi sinh vat hiéu qua nhu
duoc thao luadn dudi day. Sang ché st dung cac ddc tinh chét hoat dong bé mat cua hé hdn
hop chat hoat dong b& mit gdm saponin Quillaja an toan cho thuc phém va chit ddng hoat
dong bé mat cép thuc phdm nhu kali sorbat. Uu diém cua sang ché 14 tao ra ché phdm thay
thé cn thiét cho cac chat khang vi sinh vat doc hai va phuc tap hién dang dugc sir dung. Khi
két hop Quillaja va cac dung mdi phan cuc nhd khéc, sorbat gilip tao ra cic mixen nhd hon
so vé6i cac chét hoat dong bé mit thong thudng, c6 ban trén thi truong, va cac chit hoat dong

bé mat dua trén chét téy rira khac.
Chét diéu chinh pH

Theo phuong an thuc hién, ché phém dang nhii trong nano trong nuée theo sang ché
con bao gém chit diéu chinh pH nam trong khoang tr khoang 0,0002% dén khoang 0,3%
trong luong. Theo phuong 4n thuc hién cua séng ché, chét diéu chinh pH dugc sir dung dé
duy tri su cAn bang ion clia ché phim. Vi du vé chit diéu chinh pH theo phuong an thyc hién
cua sang ché bao gém, nhung khong gidi han, it nhit mét loai dugc chon tir nhém bao gém
axit xitric, axit lactic, axit clohydric, axit boric, axit axetic, natri hydroxit, kali hydroxit, axit
sulfuric, canxi cacbonat (CaCQOs3), amoni cacbonat, amoni bicacbonat, amoni Xitrat, natri
Xitrat, magie cacbonat, natri cacbonat, mono, di va/hodc trinatri phosphat, mono, di va/hoac
trikali phosphat, tris(hydroxymetyl) aminmetan (TRIS), axit amin va ion ludng tinh, cy thé
nhu glyxin, 2-amin-2metyl-1,3-propandiol (AMPD), axit N-(1,1-Dimetyl-2-hydroxyetyl)-3-
amin-2-hydroxypropansulfonic (AMPSO), N-Glyxylglyxin (Gly-Gly), axit 4-(2-
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hydroxyetyl)piperazin-1-propansulfonic (EPPS hodc HEPPS), axit 3-(Xyclohexylamih)- 1-
propansulfonic (CAPS), axit 3-(xyclohexylamin)-2-hydroxy-1-propansulfonic (CAPSO),
axit  2-(xyclohexylamin)etansulfonic ~ (CHES), axit  N,N-bis[2-hydroxyetyl]-2-
aminetansulphonic (BES), (axit 2-[2-hydroxy-1,1-bis(hydroxymetyl)etylamin]
etansulphonic) (TES), axit 2-(N-morpholino)etansulfonic (MES), N-
[Tris(hydroxymetyl)metyl]glyxin (Trixin); axit N-Tris(hydroxymetyl)metyl-}3-
aminpropansulfonic (TAPS) va axit 3-N-Morpholino propansulfonic (MOPS), axit piperazin-
N,N'-bis[2-hydroxypropansulphonic] (POPSO), va hdn hop ciia ching. Theo phuong an thuc
hién khéc cua ché phidm dang nhii twong nano trong nuéc theo sang ché, chét diéu chinh pH

it nhat 12 mot trong sd axit xitric.

Theo phuong an thuc hién, ché phim dang nhil twong nano trong nudc theo sang ché

¢6 d6 pH nam trong khoang tlr khoang 6 dén khoang 9.

Céc ché phém theo sang ché c6 thé bao gdm tir khoang 0,0002% dén khoang 0,3%,
hoic khoang 0,002% dén khoang 0,3%, hoic khoang 0,02% dén khoang 0,3%, hodc khoang
0.2% dén khoang 0,3%, hoac khoang 0,0002% dén khoang 0,2%, hodc khoang 0,002% dén
khoang 0,2%, hodc khoang 0,02% dén khoang 0,2%, hoac khoang 0,0002% dén khoang 0,1%,
ho#c khoang 0,002% dén khoang 0,1%, hoic khoéang 0,02% dén khoang 0,1%, hoic khoang
0,0002% dén khoang 0,05%, hodc khoang 0,002% dén khoang 0,05%, hoic khoang 0,02%
dén khoang 0,05%, hodc khoang 0,0002% dén khoang 0,005%, hogc khoang 0,002% dén
khoang 0,005%, hodc khoang 0,0002% dén khoang 0,0005% trong luong cht diéu chinh pH.

Vitamin C

Theo cac phuong an thuc hién, ché pham dang nhil twong nano trong nudc theo sang
ché ¢6 thé bao gém vitamin C, con dugc goi 12 axit ascorbic va ascorbat. Ché phém dang nhii
tuong nano trong nudc bao gém tir khoang 0,002 dén khoang 10%, hodc tir khoang 0,02%
dén khoang 10%, hodc tir khoang 0,2% dén khoang 10%, hogc tir khoang 1% dén khoéng
10%, hoic tir khoang 2% dén khoang 10%, hodc tir khoang 3% dén khoang 10%, hodc tir
khoang 4% dén khoang 10%, hoic tir khoang 5% dén khoang 10%, hodc tir khoang 6% dén
khoang 10%, hodc tir khoang 7% dén khoang 10%, hoc tir khoang 8% dén khoang 10%,
hoic tir khoang 9% dén khoang 10%, hoic tir khoang 0,002 dén khoang 9%, hodc tir khoang
0,02% dén khoang 9%, hoic tir khoang 0,2% dén khoang 9%, ho#c tir khoang 1% dén khoang
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9%, hodc tir khoang 2% dén khoang 9%, hodc tir khoang 3% dén khoang 9%, hodc tr khoang
4% dén khoang 9%, hoic tir khoang 5% dén khoang 9%, hoic tir khoang 6% dén khoang 9%,
hoic tir khoang 7% dén khoang 9%, hodc tir khoang 8% dén khoang 9%, hodc tir khoang
0,002 dén khoang 8%, hodc tir khoang 0,02% dén khoang 8%, hodc tur khoang 0,2% dén
khoang 8%, hodc tr khoang 1% dén khoang 8%, hoic tir khoang 2% dén khoang 8%, hoac tur
khoang 3% dén khoang 8%, hodc tir khoang 4% dén khoang 8%, hoic tir khodng 5% dén
khoang 8%, hodc tir khodng 6% dén khoang 8%, hoac tir khoang 7% dén khoang 8%, hodc tu
khoang 0,002 dén khoang 7%, hodc tir khoang 0,02% dén khoang 7%, hodc tir khoang 0,2%
dén khoang 7%, hodc tir khoang 1% dén khoang 7%, hoic tir khoang 2% dén khoang 7%,
hoic tir khoang 3% dén khoang 7%, hoic tir khoang 4% dén khoang 7%, hoic tir khoang 5%
dén khoang 7%, hoic tir khoang 6% dén khoang 7%, hodc tir khoang 0,002 dén khoang 6%,
hoic tir khoang 0,02% dén khoang 6%, hoic tir khoang 0,2% dén khoang 6%, hodc tir khoang
1% dén khoang 6%, hodc tir khoang 2% dén khoang 6%, hodc tir khoang 3% dén khoang 6%,
hoic tir khoang 4% dén khoang 6%, hodc tir khoang 5% dén khoang 6%, hodc tir khoang
0,002 dén khoang 5%, hodc tir khoang 0,02% dén khoang 5%, hogc tir khoang 0,2% dén
khoang 5%, hoic tir khoang 1% dén khoang 5%, hodc tir khodng 2% dén khoang 5%, hogc tir
khoang 3% dén khoang 5%, hodc tir khoang 4% dén khoang 5%, hoic tir khoang 0,002 dén
khoang 4%, hodc tur khoang 0,02% dén khoang 4%, hodc tu khoang 0,2% dén khoang 4%,
hoic tir khoang 1% dén khoang 4%, hoic tir khoang 2% dén khoang 4%, hoic tir khodng 3%
dén khoang 4%, hoic tir khoang 0,002 dén khoang 3%, hoic tir khoang 0,02% dén khoang
3%, hodc tir khoang 0,2% dén khoang 3%, hodc tir khoang 1% dén khoang 3%, hoic tir
khoang 2% dén khoang 3%, hodc tir khoang 0,002 dén khoang 2%, hoic tir khoang 0,02%
dén khoang 2%, hodc tur khoang 0,2% dén khoang 2%, hodc tir khoang 1% dén khoang 2%,
hodc tir khoang 0,002 dén khoang 1%, hodc tir khoang 0,02% dén khoang 1%, hoic tir khoang
0,2% dén khoang 1%, hoic tir khoang 0,002 dén khoang 0,2%, hogc tir khoang 0,02% dén
khoang 0,2%, hodc tir khodng 0,002 dén khoang 0,02% trong luong vitamin C.

Theo phuong an thyc hién, ché phdm dang nhii twong nano trong nude theo sang ché

bao gdm:
a) tir khoang 0,05% dén khoang 55% trong luong dau;

b) tir khoang 0,005% dén khoang 7,5% trong lugng isopropanol;
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¢) tir khoang 0,02% dén khoang 30% trong lugng glyxerol;
d) tur khoang 0,02% dén khoang 27% trong luong butyl lactat;
e) tir khoang 0,01% dén khoang 25% kali sorbat;

f) tir khoang 0,0004% dén khoang 0,5% trong luong chét chiét Quillaja saponaria, véi

lwong du dé tao thanh nhii twong nano cla dau trong nuéc;
g) ti khoang 0,0002% dén khoang 0,3% trong lugng axit xitric; va
h) nuéc vira du dé tao ra 100% trong lugng.

Theo phuong an thuc hién, ché pham dang nhii trong nano trong nudc theo séng ché,
khong chira chit hoat dong bé mat bd sung. Vi du, ché phidm dang nhil trong nano trong nude
c6 thé khong chtra bt ky chat hoat dong bé& mit khong tu nhién nao c6 thé c6 hai cho cay

trdng hodc hat gidng.

Theo phuong an thuc hién, ché phdm dang nhil twong nano trong nudc theo sang chvé
khong chtra thém chét khtr tring, thudc diét hai hodc chit sat tring. Ché phdm dang nhil trong
nano trong nudc c6 thé khong chira bt ky thanh phan bd sung nao c6 hoat tinh khir tring,

diét hai, hodc sat trung ngoai v6i dau cd xa huong va cac thanh phan dugc moé ta trén day.

Theo phuong an thuc hién, ché phdm dang nhii twong nano trong nudc theo sang ché

¢6 d6 pH nam trong khoang tir khoang 6 dén khoang 9.
Chét hoat dong bé mit

Theo phuong an thuc hién khac, ché pham nhii trong nano trong nudc theo sang ché
¢6 thé bao gdm thém chét hoat dong bé mat. Khi duoc sir dung & day, thuét ngit “chit hoat
dong bé mat” duge ding dé chi cac hop chit ludng tinh c6 nhém ky nude (thuong duge goi
1a “du6i”) va nhém wa nude (thuong duoc goi la “dau”). Chung cling duoc goi 1a chét tiy rira,
va khac véi saponin duge mo ta ¢ trén. Chét hoat dong bé mat thuong dugce dung dé chi chét
ma khi hoa tan trong nuwéc hodc cac hé dung dich nuéc khéac, nd lam giam sirc cang bé mit

ho#ic bé mat phan cach gitta n6 voi mot chat hodc vat liu khac.
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Theo phuong &n thuc hién cua sang ché, chit hoat dong bé mit hd tro su phéan tan hodc
tao nhil trong cia tinh diu bén trong chit mang nuéc. Theo phuong 4n thuc hién khac cua
sang ché, chit hoat déng bé mit lam ting s6 lwong mixen trong nhil twong nano, va khuéch

dai tac dung khang vi sinh vt ctia ché phim dang nhii twong nano trong nude.

Céc vi du vé chét hoat dong bé mit theo phuong an thuc hién cua sang ché bao gém,

nhung khong gidi han:

1 Anion Alpha Sulfo Metyl Natri Metyl 2-Sulfolaurat 149458-07-1

2 Anion Diphenyl Oxit Natri Dodecyl Diphenyl 1 19345-04-9

3 Anion Diphenyl Oxit Natri Decyl Diphenyl Oxit 36445-71-3

4. Anion Dodecyl Benzen Natri 68081-81-2

5 Anion Dodecylbenzen Dodecylbenzen Sulfonic 68584-22-5

6. Anion Ete Carboxylat Capryleth-9 Axit Carboxylic 53563-70-5 va Axit
Hexeth-4 Carboxylic 105391-15-9

7. Anion Ete Carboxylat Glycolic Axit Etoxylat Lauryl 27306-90-7

8. Anion Isethionat Natri Cocoyl Isethionat 61789-32-0

9. Anion Lauryl Ete Sulfat Natri Lauryl Ete Sulfat 9004-82-4

10.  Anion Lauryl Sulfat Natri Lauryl Sulfat 151-21-3

11.  Anion Lauryl Sulfat Trietanolamin Lauryl 90583-18-9

12. Anion Lauryl Sulfat Magie Lauryl Sulfat 3097-08-3

13.  Anion Phosphat Este Nonoxynol-10 Phosphat 51609-41-7

14.  Anion Phosphat Este Deceth 4 Phosphat 68921-24-4

15. Anion Axit Phophanat Amin Trismetylen Phosphonic 20592-85-2

16.  Anion Axit Phophanat 1-Hydroxyetyliden-1,1,-Diphosphonic 2809-21 -4

17.  Anion Sarcosinat Natri Lauroyl Sarcosinat 137-16-6

18.  Anion Sulfosucxinat Dinatri Laureth 68815-56-5

19.  Anion Xylen Sulfonat Natri Xylen Sulfonat 1300-72-7

20.  Cation Amin Oxit Lauramin Oxit 1643-20-5

21. Cation Amin Oxit Cocamidopropylamin Oxit 68155-09-9

22. Cation Amin Oxit Lauryl/Myristyl Amidopropyl 61792-31-2 va Amin Oxit
67806-10-4

23. Cation Amin Oxit Amin m& dong vat + 2 EO 61791-46-6
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Amin Oxit Myristamin Oxit 3332-27-2

Cation Hop chit Onium Soyetyl Morpholinium 61791 -34-2 Ethosulfat
Cation Dioleyloyletyl bac bén 94095-35-9

Cation Quaternium 18 bic bén (Distearyl 61789-80-8)

Cation Alkyl Dimetyl Benzyl bac bbn 68424-85-1

Cation Quaternium 12 bac bbn (Didecyl 7173-51-5)

Cation Dialkyl Dimetyl Amoni bac bon 68424-95-3

Betain Cocamidopropyl Betain 61789-40-0 Iudng tinh

Betain Cetyl Betain 693-33-4 va 0683-10-3 ludng tinh

Betain Lauramidopropyl Betain 4292-10-8 ludng tinh

Hop chét Imidazolium Dinatri 68604-71-7 Cocoamphodipropionat ludng tinﬁ
Hop chit Imidazoli Dinatri 68650-39-5 Cocoamphodiaxetat ludng tinh

Hop chét Imidazoli Natri Cocoamphoaxetat 68608-65-1 ludng tinh

Sultain Lauryl Hydroxysultain 13197-76-7 ludng tinh

Ruou mach thing Etoxylat ruou (C1 1) 34398-01-1 Etoxylat, POE-7 khong ion
Ruou Etoxylat rrou mach théng (C9-1 1) 68439-46-3 etoxylat, POE-2,5 khong

Ruou Etoxylat Lauryl Rugu Ehoxylat, 9002-92-0 khong ion
Ruou Etoxylat Rugu bac 2 84133-50-7 khong ion
Alkanolamit Trideceth-2 Carboxamit 107628-04-6 khong ion
Alkanolamit PEG-4 Rapeseedamit 85536-23-8 khong ion
Alkanolamit PEG 5 Cocamit 68425-44-5 khong ion
Alkanolamit Cocamit DEA 68603-42-9 khong ion
Alkanolamit Lauramit MEA 142-78-9 khong ion
Alkanolamit Cocamit MEA 68140-00-1 khong ion
Alkanolamit Lauramit DEA 120-40-1 khong ion
Alkanolamit Oleamit DEA 93-83-4 khong ion

Alkyl Polyglycozit Caprylyl khong ion/Myristyl Glucozit 68515-73-1 va 1

Alkyl Polyglycozit Lauryl khong ion/ Myristyl Glucozit 1 10615-47-9
Alkyl Polyglycozit Caprylyl khong ioin/ Decyl Glucozit 68515-73-1
Amit N, N-Dimetyldecanamit 14433-76-2 khong ion
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Chét hoat dong bé mit Sophorolipit - Este Isopropyl Myristat 1 10-27-0 khong

Este Isopropyl Palmitat 142-91-6 khong ion

Axit béo khong ion, gbc Glycereth-17 Cocoat 68201-46-7 tu nhién

Axit béo khong ion, gbc Glycereth-6 Cocoat 68201-46-7 ty nhién

Axit béo khong ion, cocoat gbc PEG/PPG-6/2 Glyxeryl 72245-1-1-5 tu nhién
Ruou béo khong ion Cetostearyl Ruou 67762-27-0

Amin béo khong ion PEG 2 Cocamin 61791 -14-8

Amin béo khoéng ion PEG 2 Amin m& dong vat 61791 -26-2

Glyxerol Este Glycereth-7 36145938-3 khong ion

Glyxerol Este Caprylic khong ion/Capric Triglyxerit 73398-61 -5

Glyxerol Este Glyxeryl Oleat 37220-82-9 khong ion

Glyxerol Este Glyxeryl Stearat 123-94-4 khong ion

Lactat Lauryl Lactyl Lactat 910661 -93-7 khong ion

Sorbitan Este Polysorbat 80 9005-65-6 khong ion

Lexitin 8002-43-5

Polyoxyetylen (20) Oleyl Ete 9004-98-2

Polyetylen Glycol Hexadecyl Ete Polyoxyetylen (20) Xetyl Ete 27242359
Polyetylen Glycol Oleyl Ete Polyoxyetylen (2) Oleyl Ete 9004-98-2
Polyetylen Glycol Hexadecyl Ete Polyoxyetylen (10) Xetyl Ete 9004-95-9
Polyetylen Glycol Dodecyl Ete Polyoxyetylen (4) Lauryl Ete 9002-92-0
Polyoxyetylen (100) Stearyl Ete 9005-00-9;

Polyetylen Glycol Octadecyl Ete Polyoxyetylen (10) Stearyl Ete 9005-00-9
Tetronic 90R4 26316-40-5

Tetronic 701 26316-40-5

Polyoxyetylen (12) Isooctylphenyl Ete Polyoxyetylen (12) Octylphenyl Ete,

phan nhanh 9002-93-1

79.
80.

Polyoxyetylen (12) Tridecyl Ete 78330-21-9
PEG-PPG-PEG Pluronic® L-64

Céc chét tao nhil tuong khac
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Theo phuong 4n thuc hién khéc, ché phdm dang nhil twong nano trong nudce theo séng
ché ¢6 thé bd sung thém chét tao nhii khac; cu thé 1a cic tac nhan khéac véi céc chét hoat dong
bé mat da thao ludn & trén. Chét tao nhii khac bao gém, nhung khong gidi han, lexitin 1ong
do trimg, lexitin ddu nanh, mu tat, natri phosphat, mono va diglyxerit, natri stearoyl lactylat,
este axit diaxetyl tartaric cia monoglyxerit, xenluloza, axit oleic (oleat). Theo phuong an thuc
hién vu ti€n, chét nhii hoa bd sung 13 axit oleic. Axit oleic du6i dang mudi natri cta n6 1a

thanh phan chinh ciia xa phong 14 chét nhii hoa. N6 ciing dugc st dung 1am chit 1am mém.
Nudce

Theo phuong &n thuc hién, ché phdm dang nhii trong nano trong nuée theo sédng ché
1a ché phdm dam dic chtra nude. Nude trong ché phim dam dic duge st dung voi ty 16 thap

dé duy tri d6 phan cuc va d6 hoa tan ctia ché phim, va nang tong thé tich 1én 100%.
Chét tao mui thom

Céc hop chét phenol thuong c6 mii hing kém theo nén can tré (ng dung nghiém trong.
Theo phuong 4n thuc hién, ché pham thubc diét hai theo sang ché c6 thé bao gdm thém mot
hodc nhiéu tac nhan c6 chtc ning kép 1a ting cudng thém céac dic tinh khir tring cua ché
pham trong khi tao ra mii dé chiu hon. Theo phuong an thyc hién khac ctia sng ché, cac ché
phém thude diét hai theo sang ché c6 thé bao gém thém mot hodc nhiu tac nhin tao ra mui
d& chiu (chét tao mui thom). Vi du vé c4c tac nhan tao ra mui d€ chiu va/hodc ting cudng cac
déc tinh kht trung bao gém, nhung khong gidi han, carvacrol, cymen, cineol, eugenol,
thymol, menthol, citral va limonen. Céc vi du phu hop khéc vé céac tac nhan nhu vay ¢ t_hé

duogc biét ro boi ngudi o trinh d6 trung binh trong cung linh vuc k§ thuét.

Ché phdm thudc diét hai theo sang ché c6 thé dugc sir dung ddc 1ap hodc két hop véi
mdt hodc nhiéu chit duoc sir dung trong mdi trudng ndng nghiép, cu thé 12 mot phan ctia chét
bd sung. Vi du vé cac thubc diét hai bao gbm, nhung khong gidi han, chét khtr tring, chét diét
nam, chit diét khudn, chit diét virut, chét xua dudi con trung, chét xua dubi dong vat chan
dbt, thube diét giun tron, thudc diét con trung, thudc diét ve, bét, chit diét cd, va chit diéu
hoa sinh trudng thue vét. Cac chit dugc sir dung trong nong nghiép cling bao gbm phén bén,
cu thé nhu phan v6 co, phan dam, phan kali, phan 1an, phan hitu co, phan chudng, phan tron,
quing phosphat, bot xuong, c¢é linh ling, dim gd, khodng langbeinit, ciy che phi, kali sunfat,
bot d4, tro, bot mau, bot ¢4, nhil twong ¢4, téo, chitosan, va ri duong. Céc chét thuong st dung
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trong nong nghiép cling bao gdm chit khir bot nhur dau khoang, dau thuc vat, sap parafin, sip
este, silic dioxit, rugu béo, silicon, polyetylen glycol, chit ddng tring hop polypropylen
glycol, va alkyl polyacrylat.

Thudc diét hai

Hau hét cac bién phéap kiém soat déu huéng dén viéc chdng lai sw xAm nhap cua mam
bénh va lién quan dén cac nguyén tc loai trir va tranh, diét trlr, bao vé, dé khang va lua chon
vét chi. Cac bién phap kiém soat bao gbm kiém soét cic vat trung gian truyén mam bénh (vi
du con tring va giun tron) va kiém soat bing hoa chét (thubc diét hai). Nhiéu loai hoa chit co
s&n da duoc thiét ké dé kiém soat bénh thuc vat béng cach tc ché su phét trién (vi du nhu
béng cach bat hoat hodc vo hiéu hoa mAam bénh), hoic béng cach tiéu diét mam bénh gay
bénh. Hoa chit dugc st dung dé kiém soat vi khudn (thuéc diét vi khuén), nim (thuéc diét
ném), va giun tron (thuéc diét giun tron sinh) c6 thé duogc ap dung cho hat giéng, tan 14, hoa,
qua hodc dét. Quy trinh xt Iy dAt duoc thiét ké dé tidu diét giun tron, ndm va vi khuin séng
trong dét. Viéc loai bod nay co thé duoc thuc hién béng cach sir dung hoi nuée hodc xong hdi
hoa chét. Co thé tidu diét giun tron trong d4t bang cach str dung thubc diét giun tron dang hat
hodc dang 16ng. Hau hét dat duoc xir ly tdt trude khi trong; tuy nhién, mot sb loai thudc diét
nAm c6 thé dugc tron véi dét tai thoi diém tréng. Hat, ct, than, va than ci thuong duge xtr ly
bing hoa chit dé diét trir vi khuén gy bénh, nim, va giun tron va bao vé hat chéng lai cac
sinh vat trong dét - cht yéu 1a ndm - gay théi rita va chét héo. Hat giéng thuong duge xtt ly
béng thubc diét nAm hé théng, thube nay duoc hép thu va bao vé cho cay con dang phat trién.
Thudc xit va bui bao vé dugc phun tan 14, qué cla cay trdng va cdy canh bao gbm nhiéu loai
héa chét hitu co duoc thiét ké dé ngan ngira nhiém trung. Céc chét bao vé khong dugc hép
thu hodc chuyén dich qua cay trong; do d6, chiing chi bao vé nhitng bd phan cua cay da dudc
xit ly trude khi bi mam bénh xam nhéap. Thong thudng can phai phun 14n thir haivi hoa chét
c6 thé bi loai bé béi gio, mua, twdi tiéu hodc ¢6 thé bi phan hity boi anh sang mit troi. Céc

bd phan sinh truéng méi cling d& bj nhidm tring. Cac héa chat méi lién tuc dwoc phat trién.

Ngoai cac bénh thyc vat gdy ra boi cac sinh vat duge liét ké & trén, cc loai dong vat
nhu gam nhdm va chim ciing la tic nhan gdy ra thiét hai dang ké trude khi thu hoach. Trén
quy md toan cdu, udc tinh gan day cho thdy réng, gn 280 triéu nguoi thiéu dinh dudng 5
thé dugce hudng loi thém néu viéc lam giam tdn thit trude va sau thu hoach do cac lodi gim
nhim gay ra duge cha y hon. Céc loai gam nhim rit nguy hiém, vi chiing c¢6 thé phat tan cac
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mam bénh tir moi tredng va hinh thanh cac & chira bénh (truyén tir dong vat). V&i viée ap
dung cac phuong phép kiém so4t dong vat gim nhim thich hop, c6 thé giam thiéu nguy co
méc cac bénh do dong vat gam nhadm & nhitng khu vuc ma con ngudi, dong vat 14y thit va
dong vat gam nham sdng gan nhau. C4c bién phép kiém soat nay bao gdm str dung thubc xua
dudi dong vat, chim va thudc khang khuin dé kiém soat cac mam bénh do ching truyén

nhi€ém.

Bét ky sinh v4t nao pha hoai mua mang hodc lam giam d6 phi nhiéu ctia dit déu c6 thé
duoc dinh nghia 1a dich hai. Chiing bao gém ndm, vi khuén, virut, c6n trung, giun tron, ky
sinh tring, dong vat chan bung, dong vat chin dbt, bc sén, sén, dong vat c6 xuong séng (dong
vat ¢6 va va chim), tao, v.v... Céc hoéa chét dugc st dung dé tiéu diét hoic xua dudi loai gay
hai dugc goi la thudc diét hai. Theo bao céo ciia Co quan bao vé mdi truong My (EPA), day

1a danh sach cac vi du vé thudce diét hai:

Bang 3: Vi du vé c4c loai thudc diét hai

Thubc diét hai Sinh v4t muc tiéu (dich hai)
Chét diét tao Kiém soat tao trong hd, kénh, ho boi, bé nudce, va cac dia diém khac.

Chat chong réu, Tiéu diét hodc xua dudi cac sinh vat bam vao bé mit dudi nudc, cu

chéng ban thé nhu day thuyén.

Chét khang vi sinh Tiéu diét vi sinh vat (nhu vi khuan va vi rat).

vat
Chét thu huat Thu hat déng véat gdy hai (vi du: du con trung hodc dong vt gam

nhim vao bay). (Tuy nhién, thuc pham khéng dugc coi la thudc diét

hai khi dugc sir dung 1am chét din du.)
Chét diét vi sinh vat Tiéu diét vi sinh vat.

Thubc diét hai sinh  Thubc diét hai sinh hoc 1a m6t sb loai thube diét hai c6 ngudn gde tir
hoc cac nguyén liéu tu nhién nhu dong vat, thuc vat, vi khuén va mot sb

khoang chét nhat dinh,
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Chét khir tring va

chat vé sinh
Thuoc diét nAm

Thudc x6ng hoi
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Thuoc diét coOn
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Thudc diét ve, bét
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sinh

Thudc diét than
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Thubc diét giun

tron
Thudc diét tring

Pheromon

Thuoc xua duoi

Thudc diét gim

nham

Chét 1am rung 14
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Tiéu diét hodc vo hiéu hoa céc vi sinh vat gdy bénh trén do vat.

Diét nam (bao gdm bénh chay 14, nam moc, va ri sét)

Tao ra khi hoac hoi nham muc dich tiéu diét tac nhan gy hai trong

cac toa nha hodc dat.
Diét c6 dai va cac cdy khac moc ¢ noi khong mong muon.

Diét con trung va dong vat chan d6t khac.

Diét ve, bét an thuc vat va dong vat.

Céc vi sinh vat tiéu diét, trc ché hoic tiéu diét dich hai canh tranh, bao

gOm ca cOn trung hodc vi sinh vat khac.

Diét 6c sén va sén.

Diét giun tron (vi sinh vét gidng giun in 1€ cay).

Diét tring cOn trung va ve.

Céc chat hda sinh dugc st dung d€ phé v& hanh vi giao ph6i ciia con

trung.
Xua dudi loai gy hai, bao gdbm ca con tring (nhu mudi) va chim.

Kiém soat chudt va cac loai gdm nham khéc.

Lam cho 14 hodc céc tan 14 khac rung khoi cy, thuong 1a dé d& thu
hoach.
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Chét hit 4m Thuc ddy l1am kho cic md sdng, cu thé nhu ngon ciy khong mong

muon.

Chét diéu hoa sinh Lam gian doan qua trinh 10t x4c, trudng thanh tir giai doan nhong dén

trréng con trung treong thanh hodc cac qué trinh song khac cta con trung.

Chét didu hoa sinh Céc chit (khong bao gdm phan bén hodc cic chét dinh dudng thus
trudng thuc vat vat khac) lam thay dbi tbe do tang trudng, ra hoa, hodc tbc dd sinh

san cua thuc vat.

Thudc diét hai bao gdm nhiéu loai hop chét khac nhau thudng nhim vao céc loai gy
hai cu thé. Cac nhom hoa chét chinh duoc dai dién bai thudc diét hai trén Bang 3 duoc trinh

bay trén bang 4 duéi day.
Bang 4: Cac nhém hoa chét chinh cua thudc diét hai

Axetamit thudc diét co

Axylalanin + Carboxamit + thudc diét nAm/thudc diét con tring
Dithiocarbamat + Neonicotinoit

Axylalanin + Triazol thudc diét nAm
Axylalanin thubc diét nAm
Axylalanin + Clonitril thudc diét nAm
Amit thude diét c6
Amit/ Anilin thudc diét con tring
Anilide thube diét nAm
Anilino Pyrimidin thudc diét nAm
Antibiotic thude diét nAm
Aryloxphenoxy propionat thube diét cd
Axit Aryloxyphenol thube diét cd
Avermectin, Ruou thude diét ve, bét
Benzamit thube diét co
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Benzamit + Dithiocarbamat
Benzenamin
Benzimidazol

Benzimidazol + Organophosphat +
Axit Phtalic

Axit benzoic
Benzothiadiazol
Bipyridylium

Carbamat (cu thé nhu: aldicarb,
carbofuran, carbaryl, ethienocarb,
fenobucarb, oxamyl, va methomyl)

Carbamat + Clonitril
Carboxamit

Carboxamit + Dithiocarbamat +
Neonicotinoit

Axit cacbonic
Hydrocarbon clo hoa
Cloaxetamit
Clo-nicotinyl
Clonitril
Clophenol
Clophenyl
Coumarin
Xyanoaxetamit
Xyclohexandion
Xyclohexantrion
Dicarboximit

Dinitroanilin

48969 35172

thudc diét nam
thuoc diét gdm nham
thudc diét nam

thube diét con trfmg/thuéc diét nAm

thude diét co

thudc diét co

thudc diét ¢o

thude diét ném/cheflt didu hoa sinh trl,rc’mg/thuéc
diét con trung/thudc diét ve, bét/thude giun tron
thudc diét nAm

thudc diét ndm

thudc diét nAm/thude diét con trung

thudc diét c6

chét diéu hoa sinh truéng thuc vt
thude diét cd

thudc diét con tring

thudc diét nAm

thudc diét nAm

thudc diét ndm

thubc diét gam nham

thubc diét ndm

thudc diét co/chét diéu hoa sinh trudng thuc vt
chét diéu hoa sinh truéng

thubc diét nAm

thudc diét cd
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Diphenylete

Dithiocarbamat

Axit béo

Glycin

Guanidin

Hydrocarbon halogen héa
Hydroxyanilit
Hydroxycoumarin
Imidazolinon

Indanedion

Chét vo co

Vi sinh vét
Morpholin

Neonicontinoit + Triazol + Axylalanin
+ Phenylpyrol

Nicotin

Nitril

Dén xuét nito
nitroguanidin
Axit hitu co
Organochlorine
Organometallic

Organophosphat

Organophosphat + Phthalic Axit

Oxadiazol

thudc diét cé

thudc x0ng, thudc giun tron, thudce diét nam,
thudc diét gam nham, thuoc di€t con trung

thudc diét con trﬁng/thuéc diét co
thube diét cd

thudc diét ndm

thudc xong

thubc diét ndm

thudc diét gam nhim

thudc diét co
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thuoc diét gdm nham & thudc xua dudi huou, nai

thudc diét nam, thuoc diét tao, thudc di€t con

trung, thube diét gam nhim
chat diét khuan, thubc diét con tring.
thudc diét nAm

thuéc diét con trung/thube diét ndm

thubc diét con tring
thudc diét ¢
thudc diét nAm

thudc diét con tring

thude diét co, chét diéu hoa sinh trudng thuc vat

thudc diét con tring, thudc diét ve, bét

thudc diét nAm, thudc diét ve, bét

thubc diét con trang/thubc diét ve, bét/thude giun

tron
thudc diét con trﬁng/thuéc diét nAm

thudc diét co
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Phenoxy thube diét co
Phenyl-Carbamat + Phenyl-Carbamat thude diét co

Phenylpyrrole + Triazol + thudc diét ndm/thudc diét con tring

Neonicotinoit + Axylalanin

Phthalamate thube diét co

Axit Phtalic + Organophosphat + thudc diét con trang/thude diét nAm
Benzimidazol

Phthalimit thuéc diét ndm

Piperazin thudc diét nAm

Pyrethrin thudc diét con tring

Pyrethroid thudc diét con tring

Pyridazinon thubc diét con trung/thube diét ve, bét
Amoni bac bbn thudc diét tao, chéit khur trung, thube diét co

Axit Quinolin
Strobilurin

Benzoylure dugc thé

thuoc diét cé
thuoc diét nam

thubc diét con tring

Sulfonylure thubc diét co
Pyrethroid tong hop thudc diét con tring
Tetrazin thudc diét ve, bét
Thiadiazol thudc diét nAm
Thiocarbamat thudc diét co
Triazapentadien thudc diét con triing
Triazin thudc diét ndm
Triazol thudc diét ndm
Uracil thudc diét co

Ure thudc diét co
diclopropen thubc x6ng
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diclopropen + clopicrin
Natri metam

oxin benzoat
formaldehyt

Dung moi Stoddard
metaldehyt

anxymidol

ethephon

Axit giberelic
Giberelin + benazladenin
Maleic hydrazit

NAA

napthalen axetamit
paclobutrazol

Trimg thoi

strychnin

K&m phosphua

48969

thubc x6ng

thubc x6ng, thudc giun tron

thudc diét nAm

thubc diét ndm, thudc xong

thudc diét co

thubc diét than mém

chét diéu hoa sinh trudng thuc vat
chét diéu hoa sinh truéng thuc vat
chét diéu hoa sinh truéng thuc vat
chét diéu hoa sinh truéng thuc vat
chét didu hoa sinh truéng thuc vat
chét didu hoa sinh truéng thuc vat
chét didu hoa sinh truéng thuc vat
chét diéu hoa sinh truéng thuc vat
chit xua dubi

thudc diét gam nham

thudc diét gam nhim
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Nguoi ¢6 trinh d9 trung binh trong cung linh vuc ky thuét ¢6 thé x4c dinh duoc lugng

thubc diét hai nhat dinh c6 thé dugc thém vao céc ché phém cla sang ché dé dat dugc hiéu

qua di¢t hai mong muon.

Phan bon va st dung két hop thudc trlr sdu va phan bon

Phan bén duoc dinh nghia 12 bat ky vat liéu nao c6 ngudn gbe ty nhién hogc tong hop

duoc thém vao dit dé cung cp mot hodc nhidu chét dinh dudng céan thiét cho su phat trién

cta cdy. Phan bon co nhiéu dang. Dang dién hinh nhét 14 phan bon ran & dang hat hoic dang

bot. Dang phd bién tiép theo 1a phan bén 1éng. Phan bon thuong cung clp, vai cac ty 16 khac
nhau: s4u chét dinh dudng da lwong (nito (N), phospho (P), kali (K), canxi (Ca), magie (Mg)
va luu huynh (S)); va tém chat dinh dudng vi lugng (bo (B), clo (Cl), dong (Cu), sat (Fe),
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mangan (Mn), molypden (Mo), kém (Zn) va niken (Ni)). Phan bén dugc chia thanh phén bén
hitu co (bao gém vat liéu hitu co tir thuc vat hodc dong vét), hodc phan bén vo co hodc thuong
mai. Phin v0 co bao gém: amoni nitrat, amoni sulfat, amoni thiosunfat, canxi amoni nitrat,
canxi nitrat, diamoni phosphat, monocanxi phosphat, kali clorua, kali nitrat, kali sunfat va
kali nhiét phan. Phan hitu co bao g@)m: azomit, chat hitu hiéu sinh hoc, phan bén sinh hoc,
phén tron, bot hat bong, phan bon tir nude thai, bot 16ng vii, nhil twong cd, san phim thay
phén c4, bot c4, phan chudng, phu phim ndng nghiép, ba 6liu, min d4, phan bon rong bién

va bun.

Theo phuong an thuce hién, trong ndng nghiép, thudc diét hai dugc sir dung dé han ché
thiét hai do siu bénh gdy ra va kich thich tdng trudng, va cd thé duoc st dung két hop véi

phén bon.

Ngudi o trinh do trung binh trong cuing linh vurc k§ thuét co thé x4c dinh luong phin
bon nhit dinh ¢6 thé duoc thém vao cac ché phdm cua sang ché dé dat dugc hiéu qua bon

phén mong mudn.
Phuong phép st dung va st dung cac ché phim

Theo phuong 4n thyc hién khac, phuong phap bao gdm budc pha loang thém ché pham
dang nhii trong nano trong nudc véi nude. Vi cac ché pham dang nhii tuong nano khi tring
thudng duge chudn bi tai chd tir hdn hop cac thanh phan trong dung dich dam dic, nude dugc

sir dung dé pha lodng thém khi can thiét.

Theo phuong an thuc hién khéc, ché phdm dang nhii twong nano chit khir tring theo
séng ché c6 thé dugc sir dung dé 1am sach bé mit b%xng cach cho bé mit tiép xac voi mot

luong ché pham dang nhil twong nano trong nuge theo sang ché.

Ché phim dang nhil twong nano trong nudc theo sang ché c6 thé dugc phun trén bé
mit cAn khtr tring bang nhiéu k¥ thuat phun khac nhau. Theo phuong 4n thyc hién, ché phdm
dang nhil tvong nano trong nudc theo sang ché dugc phun bang cich sir dung b khuéch tan
hodc may phun swong. Ngoai ra, ché phdm dang nhil twong nano theo séng ché ciing c6 thé
dugc bao ché thanh ché pham khi dung. Cac phuong tién khac dé phun cc dung dich nhii
twong nano theo sang ché c6 thé dugc biét rd bai ngudi cé trinh do trung binh trohg cung linh

vuc ky thuat. Cac ché phdm dang nhii twong nano theo sang ché ¢6 thé duge phun truc tiép
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hoic ¢6 thé duoc pha logng truéc khi phun. Do tinh chét co ban khong dn mon cia céc ché
pham dang nhil tuong nano theo sang ché, cac ché phdm nay c6 thé duoc phun dé& dang ma

khong lam héng ciu trtic vat Iy hién c6 (cu thé 12 bé mat).

Theo phuong an thuc hién, séng ché @ xuét phuong phép kiém soét dich hai hat gidng
hoic cdy trong, phwong phép ndy bao gdm viéc cho hat hodc cy tiép xtic véi mot lugng thubc
diét hai cia ché pham dang nhii twong nano trong nudc theo sang ché. Ché phdm dang nhii
twong nano trong nudc theo sang ché c6 thé duge st dung dé khur trung dét (thuéc diét nim,
chét diét khudn, chét diét virut), cling nhu khir tring rau, thuc vat, bao gé)m cac vi du, nhung
khong gigi nhu hat giéng, ngil cbc, thuc vat, cdy tréng, bui cdy, ré, tan 14, o dai, trai cay, hoa,
canh ghép, va tuong tu. Ché phdm dang nhil twong nano trong nudc theo cic sing ché ciing
¢6 thé duge st dung 1am chit xua dudi con trung, chét xua dudi dong vat chan dét, thube diét
hai, thubc diét con trung, thudc diét giun tron, thudc diét ve, thude diét tring, thudc diét 4u

trung va thude diét tap nhiém.

Céc loai cdy trong ma ché pham cuia sang ché c6 thé duogc sir dung bao gdm, nhung
khong gidi han, chuoi, tdo, 1€, khoai tdy, laa gao, ca phé, cam, quyt, hanh tdy, nhan sam, dau

nanh, cd, va ca chua.

Theo phuong &n thuc hién khéc, sang ché ciing dé xuét phuong phép diéu hoa sinh
truéng cua hat hodc cdy, phuong phap bao gdm viéc cho hat hodc céy tiép xuc v6i lugng didu
hoa sinh trudng ctia ché phdm dang nhil twong nano trong nudce theo sang ché. Theo phuong
4n thuc hién khéc, sang ché dé xuit phwong phép diéu hoa sinh trudng cua thuc vat, phuong
phap bao gdm viéc cho tiép xuc véi dét, hat gidng, cdy, hoic két hop cua ching, vé6i lugng

diéu hoa sinh trudng ctia ché phdm dang nhil twong nano trong nudce theo sang ché.

Theo phuong an thuc hién, diéu hoa sinh trudng bao gdm su gia ting s6 lugng rau an
qua, than ct, hodc ¢t tir cay trong. Theo phuong an thuc hién khc, didu hoa sinh truéng buo
g0m sy gia ting kich thudc cua trai cdy, rau, than ci, hodc ct tir cly trong. Theo phuong 4n
thue hién khéc, diéu hoa sinh trrdng bao gdm su gia ting s6 lugng cdy khoe manh. Theo
phuong an thuc hién khac, diéu hoa sinh trudng co thé c6 tAm quan trong dac biét dbi véi
nhitng cdy 4n 14, cu thé nhu rau diép hoic cac gidng cay khac c6 14 dn duge. Theo phwong 4n
thuc hién khéc, didu hoa sinh trudng bao gdm su kich thich qué chin. Theo phuong an thyc

hién khéc, diéu hoa sinh tredng bao gom sy rc ché sy phét trién cua cdy va chdi. Theo phuong
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4n thuc hién khac, diéu hoa sinh trudng 13m ting su ra hoa. Theo phuong én thyc hién khéc,

diéu hoa sinh trrdng bao gom diéu chinh sy gia di cua 14 va qua.

Sang ché s& dugc lam rd hon thdng qua cac vi du minh hoa sau day. Céc vi du dugc

trinh bay chi nham muc dich minh hoa ma khong giéi han pham vi cia sang ché.
Vi du thue hién sang ché

Vi du 1: Danh gi4 kich thudc mixen ctia nhil twong nano khéng vi sinh vét st dung

Quillaja va kali sorbat 1am chit dong hoat dong bé mit

Muc dich cta vi du nay 14 dé danh gid kich thuéc clia cic mixen cla ché phém dang
nhil trong nano trong nudc theo sang ché so v6i nhil tuong nano dugc tao ra bang k§ thuét

trude day.

Nhii tvong nano khang vi sinh vat theo sdng ché thu dugc bﬁng cach tron dung moi,
Quillaja va kali sorbat trudce tién cho dén khi dat duoc trang thai can bang. Diu co xa huong
duoc thém vao tir tir lién tuc dé duy tri dd hoa tan bén va lién tuc. Ché phdm cudi cling sau
dé duoc khqu cho dén khi thu dugc dung dich déng nhét trong sudt, thé hién su hinh thanh
cac nhil twong nano nhé. Ché pham thu duge dugce phan tich duéi kinh hién vi & d0 phong

dai 40x va so sanh vé6i hinh anh ctia nhil twong nano dwgc tao bang natri lauryl sulfat (SLS).

Fig.1A-B cho thdy ring cac nhii twrong nano dugc tao ra véi cac ché phim cia sang
ché din dén su hinh thanh c4c mixen rat nho c6 dudng kinh tir khoang 10 nm dén khoang 30
nm (hinh bén phai giéng hinh bén trai, nhung c6 thém thang do). Cu thé, Fig.1A 14 anh hién
vi dién ttr ctia Thymox™ Control, mot ché phim theo sang ché [Sin sang dé sit dung (RTU);
d6 pha loang 1/200] vé&i 6 phong dai 60 000x cho thay kich thu6c nhil trong nano nim trong
khoang tir 29 dén khoang 33 nm. Fig.1B 14 cic anh hién vi dién tr cia Thymox™ Control,
ché phdm theo sang ché (RTU; d6 pha lodng 1/200) v6i d6 phong dai 100 000x cho thiy kich
thudc nhil twong nano nho dén 10 nm (hinh dnh bén phai gidng hinh 4nh bén trai, nhung c6

thém thang do).

Vi du 2: Tac dung khang vi sinh v4t ciia nhii trong nano khang vi sinh vt c6 chira dau

c6 xa huong theo sang ché
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Nhiéu ché phim khéc nhau da dwoc san xut bang cach thay ddi cac thanh phin trong

ché phdm, cfing nhu ndng d6 ctia chiing. Céc thanh phén ctia cac ché pham dang nhii twong

nano trong nudc khic nhau duoc san xuét va thir nghiém duoc trinh bay trén Bang 5.

Bang 5. Cac ché phim duoc san xudt va thir nghiém

Céc thanh phin ciia cong tinh theo phin trim Kkhéi lwong (w/w %)
Thanh phin |F1|F2|F3|F4|F5|F6|F7| F8 | F9 |F10[F11|F12 [F13|F14|F15[F16|F17 [F18[F19(F20|F25
Diﬁgﬁg"a 23123(23(23(23|23]23 (23|23 23| 23 [ 23|23 |23 |25] 40 | 40|40 |40 |27
Isopropanol |14 |14|14 1414|1414 |14 14| 14 |14 |14 |7,5|15] 75 3,5(3,5 43
N-butyl Lactaf 43 | 28 5 51,6(7,5 14 28] 14 | 12[13,5] 13 |15,8
Oleat 20 30| |40 48 20| 10 40,5 12 33 0
Na;ﬁéﬁ;‘try 1 48l41]36| |50 48 0
Axit xitric 1 3 1,4 1,4 0
Kali sorbat 10 10 |20 15118,3
PGME 36 0
luco
“ootn 4 0
Glyxerol 15 10 5 |10(18,5/19 5 |18,522,5
3% Quillaja
1% axit xitric 5110110195 12,1
+96% H,0
Lexitin 48 135 0
H,0 15|14 18]0|13|10]15] 8 15 |13,6/45,5 10| 0
Téng sb 100(100/100]100[100{100{100{100| 100{100| 100 [100{100|100{100| 100 {100|100|100|100,

Hiéu quéa khang khuan ctia cac ché pham nano nhii twvong trong nudc theo sang ché da

duoc thir nghiém trong 6ng nghiém theo cac tiéu chuén ctia Co quan Bao vé Mbi trudng My

(EPA). Vi khuén (Staphylococcus aureus) dugc cho phoi nhiém véi mdi ché pham trong 30

gidy sau khi u ¢ 37°C trong 24 gid. Ngay sau do, cac khuén lac duoc dém va két qua duoc

bidu thi theo thang logarit 1a sy suy giam s lwong khuén lac so v&i dbi chiing duong tinh vi

tac dung diét khudn da biét.

Tham khao Fig.2, tac dung khang khuan clia céc ché pham dang nhii twong nano c6

chtta diu c6 xa hwong tir ngudn tw nhién (cu thé 12 cac ché pham F15 (1/256) vaF15 (1/300))

lan dAu tién duoc thu nghiém va so sanh véi ché phém tuong tu dugc tao ra véi tinh thé
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thymol tdng hop lam ddi chimg dwong tinh (cu thé 1a ché phdm D25b130 chira 23% w/w tinh
thé thymol, 14% w/w isopropanol, 48% w/w SLS, 1,4% w/w axit xitric va 13,6% w/w H20).
Két qua cho thdy rang, ché pham F15 (1/256) va F15 (1/300) c6 chta dau ¢6 xa huong *ur
nhién du cho thiy hiéu qua khang khuén cao hon so vé6i ché phidm D25b130 dbi chting duong
tinh c6 chira tinh thé thymol téng hop.

Tham khao Fig.3, hiéu qua khang khudn cta cac ché pham dang nhii twrong nano khéng
vi sinh vat khac nhau, nhu duge md ta trén Bang 5, cling da dugc thtr nghiém. Két qua cho
thdy ring, ché phdm F17 (1/256) va F18 (1/256) déu chira Quillaja va Kali Sorbat 1am cht
ddng hoat dong bé mit c6 hiu qua khang khuén 16n nhét so v&i cac ché pham khéc da dugc

thtr nghiém.

Tham khéo Fig.4, hiéu qua khang khuén cua cac ché phdm dang nhii twong nano trong
nuée dya trén ché phém F25 bao gém cac loai dau co xa huong téng hop giéng tu nhién
VDH-1 va VDH-2 ciing d dugc thir nghiém. Dau VDH 14 tinh déu gidng ty nhién, 14 ban sao
cta tinh dau that st dung cac thanh phan giéng hét nhau duge phan 14p tir cac ngudn tw nhién
thay thé. Chung 1a dau téng hop, c6 thanh phén hoa hoc gidng hét nhu dau tir thue vat. Két
qua cho thdy ring, ché phim F25 (VDHI (1/200)) va F25 (VDH2 (1/200)) déu cho thiy hi¢u
qua khang khuén cao hon so v6i ché phdm D25b130 dbi chiing duong tinh c6 chira tinh thé
thymol téng hop.

Vi du 3: Tac dung khang vi sinh vt cua nhii tuong nano khéng vi sinh vat c6 chira dau

kinh gidi theo sang ché

Dé ching minh tinh linh hoat ctia nhil twong nano theo sang ché vé6i céc loai tinh dau
khéang vi sinh vat khac nhau, ba nhii twvong nano da duoc san xudt dua trén ché phém F25 cua
Bang 5 & trén, nhung sir dung 1am thanh phén hoat tinh mdt hodc ca hai loai tinh dau kinh
gioi dugc ligt ké trén Bang 6 dudi day. Cu thé, nhii tuong nano KEM1 dugc pha ché véi tinh
dau kinh gi6i Carvacrol & ndng d6 cudi ciing 1a 27%, nhii twong nano KEM2 dugc san xudt
v6i tinh dau Kinh giéi Thymol & ndng d6 cudi ciing 14 27%, va nhii tuong nano KEM3 dugc
pha ché v6i tinh diu Kinh gi6i Carvacrol & ndng d6 cudi ciing 1a 13,5% va tinh dau kinh giéi
Thymol & ndng d6 cubi ciing 14 13,5% (dan dén ndng d6 cudi ciing 1a 27% tdng sb tinh dau
kinh giéi). T4t ca céac ché phém duoc tron ¢ nhiét d6 phong trong 5 gi¢. Sau khi dat dén do

on dinh, cac dac tinh 6n dinh thich hop dugc x4c nhén bang cach u 2 mau ctia mdi loai trong
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3 nhii trong nano & nhiét dd phong hodc ¢ 54°C. Cac dung dich dugc kiém tra hoat tinh khang
khuAn (nhu mé t4 bén du6i) sau d6 dugc chuin bi bing cach pha lodng 1 ml tir mdi ché phdm

dam dac trong 199 ml nugce dé tao ra dd pha lodng cudi cung 1a 1/200 (v/v).

Bang 6. Céc loai tinh dAu kinh giéi dugc st dung dé san xuit nhii trong nano khéng

vi sinh vt theo sang ché

Tinh diu kinh giéi Pac tinh diét hai

Carvacrol kinh giéi

Chét diét khuln, Thubc diét ndm
(84% Carvacrol; ttr KEMIN)

Thymol kinh giéi

Chét diét khuln, Thubc diét nAm
(86% Thymol; tr KEMIN)

Thir nghiém phun EPA

Dé danh gi4 hoat tinh khang khuan, nhii tvong nano KEM1, KEM2 va KEM3 da dugc
dua vao thtt nghi€ém phun theo ti€u chuén ctia Co quan Bao vé Moi truong My (EPA). Trong
thir nghiém nay, nhil twong nano KEM1, KEM2 va KEM3 dugc phun 1€n cac to bia da duoc
phu sin Staphylococcus aureus va cac td bia dugc u trong cic 6ng chira mdi trudng nudi chy.
Sau 2 ngay nudi cdy, sb luong céc dng khéng co6 Staphylococcus aureus phét trién dugc bidu
thi bing phén trdm thé hién hiéu qua khang khuén ctia cc ché phim KEM1, KEM2 va KEM3.
Diéu kién dbi chirng duong tinh dugce sir dung CO-LCL (Thymox-CO) c¢6 ban trén thi truong,
c6 ndng do thymol cudi cing 12 0,207%. CO-LCL 14 san phdm d6i ching dugc 1am tir tirh
thé thymol (tirc 1a khong phai gbc dau), dung moi [Propylen glycol metyl ete (PGME)] va
chit hoat dong bé mit [natri lauryl sulphat (SLS)].

Nhu dugc minh hoa trén Fig.5, ca ba nhil trong nano KEM1, KEM2 va KEM3 déu
cho thy hiéu qua khang khuén rit cao trong qua trinh thtt nghiém phun va nhin chung c6 thé

so sanh v6i ddi chiing duong tinh.
Thtr nghiém khang vi sinh vat kho dém duoc trén dia petri (PAMB)

Dé danh gia thém hoat tinh khang vi sinh vat, nhii twong nano KEM1, KEM2 va KEM3
di dugc dua vao thir nghiém dinh lwong dé so sénh hiéu qué ctia nhil twong nano nhit dinh

dya trén kha nang ngédn chan sy hinh thanh khuén lac cta vi khudn, duoc goi 1a thir nghiém
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khang vi sinh vat kho dém dugc trén dia petri (PAMB). Tém lai, nhil twong nano KEMI,
KEM?2 va KEM3 dugc thém vao dia petri dugc cay 10° Staphylococcus aureus va sy giam s6
lwong khuan lac theo logarit dugc dém sau thoi gian 1 24 gio, trong d6 mure giam log cao hon
thé hién hoat tinh khang khuén cao hon. Diéu kién d6i ching duong tinh lai sit dung CO-LCL

¢6 ban trén thi truong, cling co néng dd thymol cudi cung 1a 0,207%.

Nhu duge minh hoa trén Fig.6, ddi ching duong véi CO-LCL tao ra diém giam 2,85
log, trong khi ca ba ché phdm KEM1, KEM2 va KEM3 déu cho hiéu qua khang khuin cao
hon dang ké voi diém giam log gan 5,50, diém hoat tinh khang vi sinh vat vuot trdi cla nhii
twong nano KEM1, KEM2 va KEM3 so véi dbi chitng dwong tinh CO-LCL.

Vi du 4: T4c dung khang khuén ctia nhii twong nano khang vi sinh vat ¢6 chira ngudn

tinh ddu khac theo séng ché

Pé chimg minh thém tinh linh hoat ciia nhil twong nano theo sang ché ddi véi tinh dau
khang vi sinh vat, nhiéu loai nhii twong nano khéc da duoc san xut dua trén ché phim cta

Bang 7.

Bang 7. Ché phdm dugc st dung dé san xuét nhii twong nano theo sang ché véi cac

tinh dau khac ngoai dau c6 xa huong va dau kinh gidi

Thanh phin W/V %

Tinh dau 15

Glyxeryl 27

Isopropanol 4,5

Butyl Lactat 25
Kali Sorbat 18.5

3% Quillaja + 1% Axit xitric + 96% H20 10
Téng sd 100

Céc ngudn tinh dau mau c6 thé dugc st dung d€ san xuét ché pham dang nhii twong

nano cta Bang 7 dugc trinh bay trén Bang 8. Cac loai tinh dau nay, c6 thé 1a dau huong thao,
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cinamaldehit va/hodc citral, hiu hét c6 dic tinh diét con trung va diét ve, bét, va dugc st dung

trong cong nghiép, ho gia dinh hodc néng nghiép.

Bang 8. Cac ngudn tinh diu miu c6 thé duge sit dung d€ san xuét cac ché pham dang

nhil turong nano cua Bang 7

Tinh dau Piic tinh diét hai
Rosemary-1 (KEMIN) Thudc diét con trung/Thudc diét ve, bét
Rosemary-2 (KEMIN) Thubc diét con trung/Thubc diét ve, bét

KEMIN Blend Thudc diét con tring/Thudc diét ve, bét
Rosemary (Rakesh) Thudc diét con tring/Thudc diét ve, bét
Rosemary (Katyani) Thudc diét con trung/Thudc diét ve, bét

Rosemary (Nature Natural) Thudc diét con trung/Thude diét ve, bét
Cinamaldehit (Sigma-Aldrich) Thubc diét con trung, Chét diét khuin
Citral (Sigma-Aldrich) Thubc diét con trung, Chét diét khuin

La céc vi du v& nhii twong nano c6 thé dugc san xudt v6i cac loai tinh dau khac ngoai
diu ¢6 xa huong va dau kinh giéi, hai nhil tvong nano dugc san xudt dua trén ché phim cta
Béang 7 st dung lam thanh phan hoat tinh 12 dau huong thao rosemary-1 hoic rosemary-2 cia
Bang 8, mdi loai dugc pha loang thanh 0,5% trong nudc trude khi sir dung. Céc nhil twong
nano trén duoc dua vao thir nghiém sinh hoc thudc diét ve, bét dé danh gia céac dac tinh diét
con trung va/hodc diét ve, bét tuong g ctia chung. Muoi con ve sau 14n 16t x4c thir hai duoc
dat vao dia 14 va dugce xtt 1y riéng biét véi tung loai nhil twong nano. Piéu kién ddi chimg
duong tinh stt dung Competitive Control (CC), Tetracurb™.-B (TC-B) va Tetracurb™-E (TC-
E) (ctia Kemin) ¢6 s&n trén thi trrong. Diéu kién kiém soat 4m tinh khong dwge phun dé xéc
nhan viéc xir ly va thiét 14p pham vi hoat dong thich hop. Cac thir nghiém sinh hoc dugc ghi
lai sau thoi gian u 24 gi¢ trong do s6 lwong ve chét/con séng duge ghi lai dé xac dinh ty 18
phan trim ty 1& chét va do d6 hoat dong khang vi sinh vat cla nhil trong nano dugc san Xudt

v6i rosemary-1 hodc rosemary-2. Céc thir nghiém dugc 1dp lai 6 1an (N = 60).

46



48969 47172

Nhu duge minh hoa trén Fig.7, cidc nhil twong nano chira rosemary-1 va rosemary-2
déu gay ra ty 1& tir vong & ve nhén hai d6m (TSSM) cao hon diéu kién ddi chémg 4m tinh va
bang hodc cao hon diéu kién d6i chimg duong tinh, v6i nhil twong nano chtra rosemary-2 gy

ty 18 t& vong & TSSM cao nhét.

Vi du 5: Panh gia tac dung khang vi khuén hiép ddng cta nhil trong nano khang vi

sinh vét theo sang ché

Céac ché phdm nhu trong nano khéang vi sinh vat dugc san xuét bang cach thay ddi cae
thanh phén trong ché phdm, cling nhu ndng do ctia ching. Thanh phén ctia cac ché phdm dang
nhil tuong nano trong nuéc khac nhau duogc san xuét va thir nghiém nhu dugc trinh bay trén
Bang 9. Hiéu qua khang khudn cua céc ché phim dang nhil twong nano trong nudc theo sang
ché da duoc thir nghiém trong 6ng nghiém theo tiéu chudn ctia Co quan Bio vé Moi trudng
M§ (EPA). Vi khuan (Staphylococcus aureus) duge cho phoi nhidm véi mdi ché pham trong
30 gidy sau khi 0t & 37°C trong 24 gio. Ngay sau do, cac khuén lac duoc dém va két qua dugc
biéu thi theo thang logarit 12 sy gidm s6 luong khudn lac so véi d6i chimg duong tinh véi tac

dung diét khuén da biét.

Bang 9. Cac ché pham khang vi sinh vét dugc san xuét va thtr nghiém theo sang ché

dé danh gié tac dung hiép dong

Cic ché pham
Thanh phin % | F(10S+ | F(0S+ | F(10S+ [F(15S+| F(280 + |F (350 +
(wWiw) 0Q) 10Q) 10Q) 10Q) 10Q) 10Q)
Dau cé xa huong 40 40 40 40 40 40
Glyxeryl 18,5 18,5 18,5 18,5 5 5
Isopropanol 7.5 7,5 7,5 3,5 3,5 0
Butyl Lactat 14 14 14 13 13,5 10
Kali Sorbat 10 0 10 15 - -
3% Quillaja + 0 10 10 10 10 10
1% axit xitric +
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Cic ché phim
Thanh phidn % | F(10S+ | F(0S+ | F(10S+ |F(15S+| F(280 + |F (350 +
(wiw) 0Q) 10Q) 10Q) 10Q) 10Q) 10Q)
96% H>0
Oleat - - - - 28 35
Axit xitric 1% 10 10 0 0 0 0
Téng s6 100 100 100 100 100 100

Tham khéo Fig.8, két qua cho thay ring tic dung hiép ddng ctia viéc két hop kali sorbat
(S) va chét chiét Quillaja (Q) dbi v&i hiu qua khang vi sinh vt clia céc ché pham dugc thir
nghiém. Oleat (O) dugc st dung lam chét kidm soat thay thé cho kali sorbat. Két qua cho thiy
rang cac ché phdm chi bao gom kali sorbat hodc chét chiét Quillaja [F(10S + 0Q) va F(0S +
10Q)], va cac ché phdm trong d6 kali sorbat dugc thay thé bang oleat [tic 1a F(280 + 10Q)
vaF (350 + 10Q)], hoat dong kém hon ché pham D25b130 ddi chimg duong tinh (ttrc 12 23%
w/w tinh thé thymol, 14% w/w isopropanol, 48% w/w SLS, 1,4% w/w axit xitric, 13,6% w/w
H20). Pang ngac nhién, su két hop gitta ndng d6 ting dan cua kali sorbat véi chét chiét
Quillaja d3 cho thiy hiéu qua khang vi sinh v4t dugc ci thién nhiéu, trong d6 khoang 0,5 log
(khoang 3,2 14n) so v6i ché phim D25b130 dbi chiing dwong tinh va hon 0,75 log (khoang
5,6 14n) so v6i ché phdm chira chi riéng kali sorbat hodc chét chiét Quillaja da ching minh rd

rang tac dung hiép ddng cua su két hop cua cac thanh phan nay trong ché phim cia sang ché.

Vi du 6: Panh gia thém vé tac dung khang khuén hiép ddng ctia nhii trong nano khéng

vi sinh vét theo sang ché

P& mo ta thém tac dung hiép ddng ciia hdn hop chit chiét Quillaja va kali sorbat, cac
ché phim dang nhii trong nano khang khuin dugc san xuat bang cach thay ddi céc thanh phan
trong ché phim, ciing nhu ndng do ctia ching. Thanh phén ciia céc ché phim dang nhii twong
nano trong nudc khac nhau dugce san xuét va thir nghiém duogc trinh bay trén Bang 10. Hiéu
qua khang khuan ctia cac ché phdm dang nhil twong nano trong nuée theo séng ché da duoc
thir nghiém trong 6ng nghiém theo tidu chuén cﬁa Co quan Bao v¢é Moi truong My (EPA). Vi
khudn (Staphylococcus aureus) duge cho phoi nhidm véi mdi ché phim trong 30 giy sau khi

U ¢ 37°C trong 24 gid. Ngay sau d6, cac khudn lac duoc dém va két qua duoc biéu thi theo
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thang logarit 14 su suy giam s lugng khuén lac so véi dbi chiing dwong tinh c6 tac dung diét
khuén d biét.

Bang 10. Cac ché phidm khang vi sinh vét dugc thir nghiém dé danh gia tic dung hiép
dong

Thanh phan | FS1 | FS2 | FS3 | FS4 | FS5 [ FS6 | FS7 | FS8 | FS9 | FS10 | FS11

VDH2
40 | 40 | 40 | 40 | 40 [ 40 | 40 | 40 | 40 | 40 40
- ¢0 xa huong
P 7517575757575 (175 4 |75 75 7,5
Butyl 14 | 14 (14| 14 | 14 | 14 | 14 | 13 | 14 14 14

Quillaja 15 S 10 S 5 S 10 | 15 | 20 | 20 0

Glyxeryl 13,51 20 | 85 [185] 15 | 10 |35 3 [8&5 | 13,5 | 20

Axit xitric 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Sorbat 10 | 10 | 20 0 15 120 | 25| 25 | 10 5 5

H>O 0 [35] 0 |25] 0 0 0 0 0 0 13,5

Oleat 0 0 0 125135135 ] 0 0 0 0 0

Tdng sb 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 { 100 | 100

Bang 11. Hi€u qua khang vi sinh vét cta cac ché phim da thir nghiém - ddm dic

Pam dic

FS1 |FS2 | FS3 | FS4 | FS5 |FS6 |FS7 |FS8|FS9 | FS10 |FS11

Sorbat/Quillaja 0712020100 |3,0(40(25(17(05| 0,3 0

Chi sb giam Log 3,1 13025 1,825 24120(21122]27] 16

GhpsblansovoiFS4 | 20 (158 5 | 0 | 5 | 4 |16] 2 |25|79 | - -

GhpsblinsovéiFSI1| 32 [ 25| 8 | - | 8 |63(25| 3 | 8 |126] O
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Bang 12. Hiéu qua khéang vi sinh vt cua cac ché phdm d3 thtr nghiém - d6 pha lodng

1/256
Pha lodng 1/256
FS1 |FS2 | FS3 | FS4 | FS5 | FS6 | FS7 | FS8 | FS9 |FS10 [FS1i
Sorbat/Quillaja 0,712020(00(30[40(25|1,7]05]|03]| 0
Chisb giamLog  |2,97(2,86(2,67|2,06 (2,52 (2,84 |2,98 | 3,00 | 2,70 | 2,91 1.8
GépsblansovéiFS4 |81 (63 |41 0 |29| 6 |83 |87 |44 |71 | -
Gép sb lanso v6i FS11 | 14,811,574 | - |52 | 11 | 15 |158] 7,9 |129| 0

Bang 13. Hiéu qua khang vi sinh vt cia cac ché phdm da thit nghiém - d pha loang

1/512
Pha loang 1/512
FS1 |FS2 | FS3 |FS4 | FS5 | FS6 | FS7 | FS8 | FS9 |FS10 |FS11
Sorbat/Quillaja 0,720(20/0,01(30[40(25]17[05]03] 0
Log Reduction 1,3211,19(1,15|1,01| 1,49 1,42|1,57| 1,29 1,44| 1,30 | 0,9
GépsblansoveiFS4 | 2 |15 14| 0 | 3 [26(36|19|27|19 | -
GhpsblansoveiFS11| 2,6 | 1,9 | 1,8 | - |3,9(33 |47 (253525 0

Tham khao Fig.9 dén 11 va Bang 11 dén 13, cc két qua dugc trinh bay cho thdy tac

dung hiép ddng ciia hdn hop Kali sorbat va chét chiét Quillaja (v6i diéu kién 1a ty 1¢ phan

traim 1a 3% Quillaja + 1% Axit xitric + 96% H>O dam déc) & cac néng d6 khéc nhau d6i véi

hiéu qua khang vi sinh vt cua cac ché phém da thir nghiém. Oleat dugc st dung lam chét

kidm soat thay thé cho kali sorbat, cling nhu thanh phén bd sung trong cic ché phdm FS5 va

FS6, d& cai thién do dn dinh cia cac ché phdm nay. Két qua cho thdy rang ché phdm khong

chira kali sorbat (ttrc 1a ché phdm FS4) hodc khong c6 chat chiét Quillaja (tic 1a ché pham

FS11), c6 hiéu suét kém hon bit ky ché& phim nao khac va dugc dung 1am diém d lidu tham

chiéu dé chuin hoa két qua. Ty 18 phan trim sorbat trong chét chiét Quillaja dugce trinh bay

trén Bang 11 dén Bang 13,
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Fig.9 dn 11 1 cac dd thi minh hoa c4c ty 1€ nay, cling nhu trinh bay su gidm log cho
mbi ché phdm so véi ché phdm FS4. Trén Bang 11 dén Bang 13, mtrc gidm ting gip nhiéu
14n so v6i cac ché phim FS4 va FS11 dugc trinh bay, d6i v6i mdi ché phim dam dic duc}c
thir nghiém truc tiép va cac d pha lodng 1/256 va 1/512. Két qua 1a tit ca cac ché phdm co
dic déu thé hién sttc manh tong hop giita kali sorbat va chét chiét Quillaja, cling nhu tit ca
céc ché pham dugc pha loang & 1/256. HAu hét cac ché phidm dugc pha lodng & ty 1€ 1/512
ciing cho thiy két qua hiép dong.

Vi du 7: St dung chdng chay 14 tio bang cach str dung thtr nghiém tach roi dbi véi

nhi€m trung hoa

Muc dich ctia vi du nay 1a dé€ kiém tra tiém nang cua nhii trong nano khang vi sinh vat
¢6 chira dau c6 xa huong theo sang ché chong lai bénh chdy 14, va so sanh ket qua thu dugc

véi két qua thu duge véi streptomycin, von 1a tiéu chuan cong nghiép.

Bénh chay 14 do Erwinia amylovora gdy ra la bénh tan pha ndng né nhét d6i véi ca tao
va 18. Trong hau hét cac truong hop, nhiém trang khi hoa né théng qua mat hoa la mbi quan
tam 16n nhét. Céc chién luoc kiém soat thuong nhim muc dich bao vé hoa bang cac chét dAi
khang v6i vi khuén khi didu kién nhiét d va do 4m trong qua trinh nd hoa thuén loi cho su

lay nhiém.

& nhiéu noi trén thé gisi, thude diét vi khuén nhu streptomycin dugc phun thuong
xuyén trong thoi gian hoa nd vi muc dich nay. Tuy nhién, lo ngai ngay cang tang vé viée six
dung hop chét nay va su Iy lan cla cac chung vi khuén khang thubc da din dén nd luc tim
kiém céc giai phap thay thé vira hidu qua vé chi phi vira ¢6 thé chip nhan dugce cho céc thi
truong khac nhau, bao gbm ca ndng nghiép hitu co. Céc thir nghiém vé hoa tach roi (Pusey
1997) da duoc chirng minh 1a m§t phwong phap hi€u qua dé sang loc cac ché phdm tiém ning.
Thir nghiém hoa n& sao chép chdt ché cac bénh nhiém tring tw nhién va céc két qua truge do

cho thdy méi twong quan chit ché véi dit liéu thuc dia (Kunz va Haug 2006).
Nguyén liéu va phuvong phap

Nhimng cdy tdo trong trong chiu 2 ndm khong hoat dong trong ti lanh (cv Gala) budc
phai né hoa & nhiét d phong vao cubi thang 3 nam 2019. Nhitng bong hoa tuoi riéng 1é duge

lwa chon c4n than khi ching n& va dit trong lo nhé chira 10% sucroza, dam bao phan cudng
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ciia chung ngép trong dung dich. Cac lo dugc dit trong gid d& dugc dit trong hop nho kin khi
dé u ¢ 25°C. Mot 16p méng dung dich glyxerol trong nude (33% w/w) trong mdi hdp duge
duy tri d6 4m khong ddi. Cac bong hoa dugc cly riéng 1é tryc tiép trong dé hoa béi 10 pl
huyén pht 10° CFU/ml Erwinia amylovora trong PBS v6i Tween 20 6 0,1% w/w. Mot nira
36 hoa duoc cdy véi ching khang streptomycin (153sm5) dugc thu thip & Oregon, My, va
ntra con lai voi chung nhay cam véi streptomycin dia phuong (435s). Ca hai ching déu thé
hién kha nang phat trién manh m& trong céc thir nghiém trude ddy. Khoang 30 phit sau khi
cdy, 10 bong hoa riéng 1& duoc chon nglu nhién ctia mdi dong dwge té chirc thanh 5 khbi
duogc ngdp v6i 32 pl ciia mdi nghiém thire. Cac phuong phap xur 1y bao gbm xtr Iy d6i chimg
F25 VDH2 (1/200) (sau diy goi 1a “d6i chimg Thymox™) hogc d6i chimg tiéu chuédn
Streptomycin 17 (0,6 g/1). Bdi chimg nude va d6i chung khong cdy ciing duge thuc hién (dit
liéu khong dugc trinh bay). Sau 72 gio 1, tht ca hoa duoc xtr Iy bang huyén phil nuée cla
Scala (pyrimethanil, 40% w/w) véi ty 1€ 3 ml/1 (tic 1a ndng do cubi cing 12 0,3% v/v) dé giam
thiéu sy nhiém nidm. Mot thang do khong tham sb dugc st dung dé uéc tinh mic d6 nghiém
trong ctia bénh (DS) 7 ngay sau khi cdy. DS duoc danh gia nhu sau: 0 = khong c6 hoai tir; 1
= hoai ttr nho; 2 = noan bi hoai tr mdt phﬁn; 3 =noén bi hoai tt nghiém trong; va 4 = hoai tu
kéo dai dén cubng chan. Piém mic do nghiém trong khong bao gdm hoa dugc xtr ly bang
streptomycin dugc phan tich véi md hinh hén hop lién két tich liiy (clmm) trong géi “thi tu”
cta R (Christensen 2015) st dung cac khéi nhu mot hiéu tmg ngau nhién. Do tach biét, dit
liéu véi streptomycin dugce phan tich véi chirc nang “oidng” clia goi “brglm2” dudi R bang
cach st dung gidm do 1éch trung binh (Kosmidis, Pagui va Sartori 2019). Ché phim, ndng ¢

va sy tuong tic voi chung vi khudn da dugc khdm pha d& mo hinh hoa hidu qua xtr Iy.
Két qua

Fig.12 cho thy dit liéu thd dugc biéu thi dudi dang bidu d6 thanh tich lily vé mirc do
nghiém trong cia bénh. Ping nhu du dodn, streptomycin rc ché manh bénh chay 14 trén hoa
duoc cdy chung vi khudn min cdm nhung khong c6 téc dung d6i voi chung khang thude.
Khoéng ¢6 bénh duoc tim thiy trén céc d6i chung khong duoc tiém ching (khdng duge mirh
hoa). Cac nghiém thirc kiém soat Thymox lam gidm murc do nghiém trong cia bénh trén cdy
man cam véi Streptomycin (giam 27,5%) va dang ngac nhién 1a 1am gidm manh mutc d6 bénh

trén cay khang streptomycin (gidm 52%). Nhiing két qua nay chimg minh rang khi van dé
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khang thubc khang sinh 14 bai todn can giai trong bao vé thyc vat, bién phap kiém soat
Thymox™ c6 thé dugc sir dung dé gitp cdy trong khang lai vi khuén.

Vi du 8: Xt Iy bang Thymox Control bao vé 1€ va tdo chdng lai bénh chay 14

Ché phim cia sang ché (Thymox™ Control) d& duoc sir dung trong cac thir nghiém

thuc dia trén 18 va tdo, nhu dugc trinh bay trén Bang 14 bén dudi.

Béang 14: Cac théng sb va két qua thir nghiém

Ung dung Th nghiém A Thir nghiém B Th nghiém C
. Lé (Concorde, _ .
Loai cay trong Téao (Pink Lady) Lé (Bartle tt & Anjou)
Cornice)
20 thang 6 nam
2019, 5:30 07 thang 6 nam
. , 04 théng 6 ndm 2019,
Ngay va tan suat | sang, 18°C tai thoi 2019, 6 gio

, 6:30 sang, 22-26°C
diém phun va troi sang 22°C

ning/quang may

. Dung dich 0,5% (2 lit trong
Dung dich 0,5% (2 lit .
Dung 100 gallon nudc trén moi
trong 100 galon nudc | - .
. dich 0,5% v/v/dugc| mau Anh) dugce phun bang
Pha lodng/Dang | trén moi mau Anh) . ., o
. phun bang thiét Bexar, Assail, Rimon, May
ULA duogc str dung bang s =
. , bi Rears Power | phun gi6 diéu khién dong co
sing cam tay dé giam .
I ' Blast v6i quat 33" | dau-khi-quat Agri-Mek &
thi€u su troi
Summer

-

, Khong quan sat thdy | Khong quan sat Khong quan sat thdy bénh
Cac két qua .
bénh chay 14 thay bénh chéy 14 chay 14

Vi du 9: X1t Iy bang Thymox Control bo vé cdy tao chdng lai bénh chay 14

Ché phdm cia sang ché (Thymox™ Control) dd dugc st dung trong cac thir nghiém

thuc dia trén 1€ va tdo, nhu duoc trinh bay trén Bang 15 dudi day.
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Bang 15: Céc thong s6 thir nghiém

Ung dung Thir nghiém A Th nghiém B
Loai cdy trong Téo (Pink Lady) Tao ( Honycrisp)
A £ 4 14n phun va 1 1an phun Pong hitu co Previsto ¢t 5
Téan suét \ Ap 1A
ngay mot lan
Bé mit hién trudng 1 miu Anh
Pha loang/Ché phdm Thymox™ control 0,5% 100 galon/mAu Anh

Léan phun nay ngin chin hoan toan sy tAn céng clia bénh chay 14, két qué dat dugc

ngoai mong doi vi cdy tdo Pink Lady la gibng tao d& bi nhiém bénh chay 14 nhét.

Vi du 10: Xt Iy bang Thymox™ Control bao vé nho va anh dao chéng lai bénh phén

tréng

Ché phim cua sang ché (Thymox™ Control) da dugc st dung trong cc thir nghiém
thuc dia trén qua anh dao va nho chéng lai bénh phén tréng, nhu dugc trinh bay trén Bang 16

dudi day.

Béng 16: Céc théng sb va két qua thir nghiém

Ung dung Thr nghiém A Th nghiém B

Loai cy trong Qua anh dao Nho (Chardonnay)

Phun vao ngay 05 thang 6 ndm Phun 3 14n vao ngay 10
Ngay va Tan sudt | 2019, bing thiét bi Airblast 130 | thang 6, 10 thang 7, 13
galon/miu Anh thang bay

Bé mit hién trudong 2 miu Anh

bicu kién thoi tiét Nang va kho Gi6 nhe, am, khd

Dung dich Thymox™ control | Dung dich Thymox control

Pha long/Ché phé ’
a loang/Ché pham 0,5% 0,5%, B€ tron v6i luu huynh

Qua anh dao khong xuét hién bt ky loai ndm mdc nao sau khi phun, va két qua ngoai
mong doi, chim thudng dn qua anh dao da dugc xua dudi bang cach phun Thymox™ Control.
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Nho ¢6 biéu hién giam, nhung khong loai bd dugc bénh phin tring, va viéc st dung dong

thoi mot loai thudc diét ndm khac s& 1am tang kha nang kiém soat dich hai.

Vi du 11: Panh gia hiéu qua cta viéc phun trén 14 Thymox Control trén cdy gai diu

chéng lai cac bénh do ndm: N4m méc xam (Botrytis spp.) va bénh phin tring (Leveillula sp.)
Nguyén liéu va phuong phap

Thi nghiém duoc tién hanh trong nha kinh duéi dang thiét k& khéi hoan chinh ngau
nhién vé6i 6 1an 13p lai/4 cay trén mdi 14n 13p lai. Dit liéu dugc phan tich phuong sai (ANOVA),
va cac phuong tién xtr ly dugce phén tdch & mirc xac suat 5% (tirc 1a p = 0,05). Cay duoc giy
nhiém ndm méc xam (Botrytis spp.) va bénh phan tring (Leveillula sp.). Cac phuong phap xit
1y da duoc quan sat va bénh dém 14 (Septoria cannabis) va bénh phin tring dugc dénh gia vé
muc dd nghiém trong va ty 1é mac bénh. Xir Iy nhu sau: 1 = Khong xt ly; 2 = Xur ly bing san
phdm thuong mai tiéu chudn (GreenCure® tir GreenCure® Solutions, chira 85% Kkali
bicromat); va (iii) xir Iy bang Thymox control sau 3 1an xr 1y/30 ngay, 4 1an xr 1y/30 ngay, 5

14n xtr 1y/30 ngay va 7 1an xir 1y/30 ngay.
Két qua

Tham khao Fig.13, két qua cho thay ring phuong phap xt Iy kiém soat bang Thymox™
d3 hoan toan trc ché ty 1€ méc bénh va mirc do nghiém trong ctia bénh & nhitng cay bi nhiém

bénh ddm 14 (phia bén trai) va bénh phan tring (phia bén phai).

Vidu 12: Xt ly bang Thymox™ Control e ché déng ké bénh ndm méc xam trén cﬁy

cO ngot
Nguyén li€u va phuong phap:

Céc dic tinh e ché nAm méc x4m cia chét xu ly Thymox™ Control da dugc danh gié
trén cdy ¢ ngot. Chat xir Iy Thymox™ Control dugc pha lodng 1/200 va dugc phun (tirc 1a
v6i ty 18 0,5% v/v) trén cc cdy bi nhiém nim mdc xam. Mot ngdy sau khi xir Iy, hiéu qua cta

Thymox ™ Control trén nim mdc xam di duogc danh gia.

Két qua
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Xir 1y bang Thymox™ Control trc ché hoan toan ndm mdc x4m trén ciy cb ngot. Nhu
dugc minh hoa trén Fig.14, hdu hét c4c 14 bi nhiém nim mbc xam (e 14 tinh trang trudce khi
xtr Iy & phia bén trai cia Fig.14), nhung 24 gi¢ sau khi xit 1y, tdn thwong do ndm méc x4m

gy ra trén 14 s€ hoan toan hdi phuc (ttrc 14 tinh trang sau xtt Iy & bén tay phai).
Vi du 13: Thymox™ Control khong gdy doc cho ciy trong

Doc tinh thuc vat cia phuong phap xir Iy bang Thymox™ Control d& dugc danh gié.
Mot trong nhing van dé lién quan dén viéc phun céc ché phim dua trén tinh dau 1 tinh man
cam cua thuc vat voi cac loai diu nay vé doc tinh thue vat. No6i cach khdc, 14 cay c6 thé bi
chay va chuyén sang mau vang hodc mau da cam vi ddc tinh thyc vét ciia cac ché phdm tinh

dau, diéu ma ngudi trong va néong dan khong mong muon.
Vit liéu va phuong phéap

Chét xir Iy Thymox Control dugc pha lodng 1/200 va phun (tuc 1a v6i ty 18 0,5% v/v)

trén cac loai thuc vat khac nhau dé kiém tra doc tinh thuc vat.
Két qua

Nhu dugc minh hoa trén Fig.15, viéc phun chét xir Iy Thymox™ Control trén ciy ngai
Artimesia Silvermound (tinh trang sau xt ly ¢ phia bén phai ctua Fig.15) khong gay ra bat ky
ddc tinh thuc vat ndo so vi cdy ngai Artimesia Silvermound trude khi xtr 1y (tinh trang trude
khi xir Iy & phia bén trai cia Fig.15). Trén thuc té, 14 cua cay ngai Artimesia Silvermound
tham chi con tré nén khoe manh va xanh tuoi hon sau khi phun chét xir Iy Thymox™ control

so Vi 14 cua ciy ngai Artimesia Silvermound tradce khi phun.

Tuong tu, nhu dugc minh hoa trén Fig.16, viéc phun chét xir ly Thymox™ Control
trén cAy ngai Artimesia “Powis Castle” (tinh trang sau xtt ly ¢ phia bén phai cta Fig.16) khong
gay ra bat ky doc tinh thuc vat ndo so v6i cy ngai Artimesia “Powis Castle” truge khi xt 1y
(tinh trang trudce khi xt 1y & phia bén trai cia Fig.16). Trén thuc té, 14 ca cdy ngai Artimesia
“Powis Castle” thAm chi con tr& nén khée manh va xanh tuoi hon sau khi phun chét xu ly

Thymox™ control so v6i 14 cua ciy ngai Artimesia “Powis Castle” tru6ce khi phun.

Vi du 14: Ché phdm bao gdm vitamin C
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Cac ché phdm theo sang ché cling 6 thé dugc bao ché bao gdm vitamin C (cu thé 13
axit ascorbic hodc ascorbat). Vi du vé ché phim chira vitamin C, so véi ché pham F25 duoc

trinh bay trén Bang 5 & trén, dugc trinh bay trong bang 17 bén dudi.

Bang 17. Cac ché pham vi du dua trén ché phim F25, bao gbm vitamin C

. F25-VC1 F25-VC2 F25
Thanh phan
(% wiw) (% w/w) (% wiw)
Déu ¢6 xa huong 25 24 27
Isopropanol 4,5 4,5 4.3
Butyl Lactat 16 16 15,8
Glyxeryl 22,5 22,5 22,5
Kali Sorbat 18,5 18,5 18,3
Quillaja 0,35 0,35 0,35
Axit xitric 0,15 0,15 0,15
Vitamin C 2 3 0
H>O 11 11 11,6
Téng sb 100 100 100

Dé danh gia thém hoat tinh khang khudn cua cac ché pham nay, ching duge dua vao
thir nghiém dinh lvong dé so sanh hiéu qua ctia nhil twong nano nhét dinh dua trén kha ning
ngan chin sy hinh thanh khuén lac cta vi khuén, dugc goi 1a thir nghiém khang vi sinh vt
kho dém dugc trén dia Petri PAMB). Tém lai, cac ché phém duoc thém vao dia petri da dugc
céy 10 vi khuan Staphylococcus aureus va su gidm s6 lwong khuén lac theo logarit dugc dém
sau thoi gian u 24 gid, trong d6 mirc giam log cao hon thé hién hoat tinh khang khuén cao

hon.

Tham khao Fig.17, so sanh céc ché phim ciia sdng ché bao gdm vitamin C dugc néu
chi tiét trén Bang 17 & trén, so voi ché phim gbc. Két qua cho thdy rang viéc thay thé tinh
dau (trong truomg hop nay 1a dAu c6 xa huong) bang vitamin C bao toan hoat tinh khang khuin
ctia ché phim.
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Mic du cac phuong an thye hién vu tién da duwgc mo ta & trén va dugc minh hoa trén
céac hinh v& kém theo, nhung nguoi ¢6 trinh do trung binh trong cung linh vuc k¥ thuét c6 thé
thue hién céc stra ddi ma khong roi khéi pham vi ctia sang ché. Nhitng stra d6i nhu vay dugc
coi 12 nhitng bién thé c6 thé ¢6 trong pham vi clia sing ché.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Ché phim dang nhii tirong nano trong nuéc bao gdm:

a) tir khoang 0,05% dén khoang 55% trong luong tinh dAu, hozc thanh phan hoat tinh

cta ching, trong d6 tinh déu 12 dAu co xa huong hodc diu huwong théo;
b) tir khoang 0,04% dén khoang 65% trong lwgng dung moi;
¢) tir khoang 0,01% dén khoang 25% trong lugng sorbat;

d) tir khoang 0,00025% dén khoang 0,37% trong lugng saponin, v6i mot lwong du dé

tao thanh nhii twong nano cua tinh dau trong nudc;
e) nude vira da dé tao ra 100% trong lugng.

2. Ché phdm theo diém 1, trong d6 thanh phan hoat tinh 1a thymol, carvacrol,

paracymen hozc hdn hgp clia chung.

3. Ché phdm theo diém 1, trong d6 ché phdm con bao gém thém chét diéu chinh pIi

chiém khoang 0,0002% dén khoang 0,3% trong lugng.

4. Ché phim theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, trong d6 dau c6 xa huong

¢6 nguodn goc tu nhién, ¢6 ngudn goc tong hop, hodc hon hop cua ching.

5. Ché phim theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 dau huong thao

¢6 nguodn goc tu nhién, c6 ngudn goc tong hop, hodc hdn hop cuia ching.

6. Ché phim theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 dung mai it nhét
12 mot chit dugc chon trong nhém bao gém: 1,2-dicloetan, 2-butanon, axeton, axetonitril,
benzen, cacbon tetraclorua, clorofom, xyclohexan, hexan, pentan, tetrahydrofuran, 1,1-
dicloetan, 1,2-dicloetan, 1-butanol, 1-heptanol, 1-hexanol, 1-octanol, 1-pentanol, 1-propanol,
2-aminoetanol, 2-butanol, 2-butanon, 2-pentanol, 2-pentanon, 2-propanol, 3-pentanol, 3-
pentanon, axit axetic, axeton, axetonitril, axetyl axeton, anilin, anisol, benzen, benzonitril,
ruou benzyl, butyl axetat, butyl lactat, cacbon disulfua, cacbon tetraclorua, clobenzen,
clorofom, xyclohexan, xyclohexanol, xyclohexanon, diclometan, dietyl ete, dietylamin,

dietylen glycol, diglyme, diisopropyl ete, dimetoxyetan, dimetylformamit, dimetylphtalat,
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dimetylsulfoxit, di-n-butylphtalat, dioxan, etanol, ete, etyl axetat, etyl axetoaxetat, etyl
benzoat, etylen glycol, glyxerol, heptan, hexan, i-butanol, isopropanol, metanol, metyl axetat,
metyl t-butyl ete, metylen clorua, metyl-t -butyl ete, N,N-dimetylanilin, pentan, p-xylen,

pyridin, rugu t-butyl, tetrahydrofuran, toluen, tricloetylen, nudc, nude ning, va Xylen.

7. Ché phim theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 dung méi 1a it

nhét hai dung moi.

8. Ché phim theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 dung moi 1a it

nhit ba dung moi.

9. Ché phim theo diém bat k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 dung mdi 1a it

nhit bén dung mai.

10. Ché phim theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 dung moéi 12 it

nhat ndm dung moi.

11. Ché phim theo diém 8, trong d6 it nht ba dung mdi bao gdm isopropanol, glyxerol,
va butyl lactat.

12. Ché phim theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 d&én 9, trong d6 sorbat 1 kali

sorbat, natri sorbat, canxi sorbat, axit sorbic hodc hdn hop cta chung.
13. Ché phim theo diém 12, trong d6 sorbat 13 kali sorbat.

14. Ché phim theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 13, trong d6 saponin dugc

cung cép tir chét chiét thuc vat.

15. Ché phém theo diém 14, trong d6 chat chiét thuc vat 1a chit chiét Quillaja
saponaria, chit chiét Yucca schidigera, chét chiét hat dé ngua, chét chiét hat che, chét chiét

dau tuong, va hon hop cla ching.

16. Ché phdm theo diém 14, trong d6 chit chiét thuc vat 1a chét chiét Quillaja

saponaria.

17. Ché phdm theo diém 16, trong d6 ché phim dang nhii tuong nano trong nuéc bao

gdm chét chiét Quillaja saponaria tir khoang 0,004 dén khoang 0,5% trong lugng.
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18. Ché phém theo diém 3, trong d6 chét didu chinh pH it nhét 1 mdt chit dugc chon
trong nhom bao gém: axit xitric, axit lactic, axit clohydric, axit boric, axit axetic, natri
hydroxit, kali hydroxit, axit sulfuric, canxi cacbonat (CaCOs3), amoni cacbonat, amoni
bicacbonat, amoni Xitrat, natri xitrat, magie cacbonat, natri cacbonat, mono, di va/hogc trinatri
phosphat, mono, di va/hodc trinatri phosphat, Tris (hydroxymetyl) aminmetan (TRIS), axit
amin va ion ludng tinh, cu thé nhu glyxin, 2-amin-2metyl-1,3-propandiol (AMPD), axit N-
(1,1-Dimetyl-2-hydroxyetyl)-3-amin-2-hydroxypropansulfonic (AMPSO), N-Glyxylglyxin
(Gly-Gly), axit 4-(2-hydroxyetyl)piperazin-1-propansulfonic (EPPS hodc HEPPS), axit 3-
(xyclohexylamin)-1-propansulfonic ~ (CAPS), axit 3-(xyclohexylamin)-2-hydroxy-1-
propansulfonic (CAPSO), axit 2-(xyclohexylamin)etansulfonic (CHES), axit N,N-bis[2-
hydroxyetyl]-2-aminetansulphonic (BES), (axit 2-[2-hydroxy-1,1-
bis(hydroxymetyl)etylamin] etansulphonic) (TES), axit 2-(N-morpholino)etansulfonic
(MES), N-[Tris(hydroxymetyl)metyl]glyxin (Trixin); axit N-Tris(hydroxymetyl)metyl-3-
aminpropansulfonic (TAPS) va axit 3-N-Morpholino propansulfonic (MOPS), axit piperazin-
N,N'-bis[2-hydroxypropansulphonic] (POPSO), va hdn hop cua chiing.

19. Ché phdm theo diém bt k¥ trong s6 cac diém tir 3 dén 18, trong d6 chit diéu chinh

pH it nhét 13 axit xitric.

20. Ché phim theo diém bét ky bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 19, trong d6 ché

phim con bao gdm thém vitamin C.

21. Ché phdm theo diém 20, trong d6 ché phdm bao gdm vitamin C tir khoang 0,002
dén khoang 5% trong lugng.

22. Ché phdm dang nhii twong nano trong nuéc bao gbm:

a) tir khoang 0,05% dén khoang 55% trong lwgng tinh dau, hodc thanh phén hoat tinh

ctia chung;
b) tir khoang 0,005% dén khoang 7,5% trong lugng isopropanol;
¢) tir khoang 0,02% dén khoang 30% trong luong glyxerol;
d) tir khoang 0,02% dén khoang 27% trong lugng butyl lactat;

e) tir khoang 0,01% dén khoang 25% trong lwong kali sorbat;
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f) tir khoang 0,004% dén khoang 0,5% trong lwong chét chiét Quillaja saponaria, véi

luong du dé tao thanh nhil trong nano cta dau trong nuéc;
g) tir khoang 0,0002% dén khoang 0,3% trong lwgng axit xitric
h) nudc vira da dé tao ra 100% trong lugng.

23. Ché phim theo diém bit ky trong s6 cac didm tir 1 dén 22, trong d6 ché pham

khong chira chat hoat dong bé mit b sung.

24. Ché phim theo diém bat ky trong s céc didm tir 1 dén 23, trong d6 d6 pH nim
trong khoang tir khodng 6 dén khoang 9.

25. Ché phim theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 22 va 24, trong d6 ché phdm

con bao gdbm thém chét hoat dong bé mit hoidc chét tao nhii twong khac.

26. Ché phim theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 25, trong d6 ché phim

khong chira thém chét khtr tring, thudc trir sau, hodc chit sat tring bd sung.

27. Ché phém theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 25, ché phim con bao gom
thém thubc trir sau, phan bén, chét khir bot, chét diéu hoa sinh trudng thuc vat, hodc hén hop

ctia chung.

28. Ché phim theo diém 27, trong d6 thudc trir sdu dugc chon tlr nhém bao gdm: thudc
diét tao, chét chéng réu, chéng ban, chit khtr tring, chét diét ndm, chét hun khoi, thube diét
c6, thude diét than mém, thudc diét trimg, thudc diét loai gam nhAm, chit diéu hoa sinh trudng
con trung, thude diét khudn, thudc diét virut, thubc xua dudi con trung, thubc xua dubi dong
vat chan ddt, thube diét giun tron, thudc diét con trung, thudc diét ve va chét diéu hoa sinh

truong thuc vat.

29. Ché phdm theo diém 27, trong d6 phan bén dugc chon tir nhém bao gbm: phan vo
co, phan dam, phan kali, phan lan, phan hitu co, phin chuéng, phan tron, quing phosphat, bot
xuong, co linh ldng, dam g0, khoang langbeinit, cdy che phu, kali sunfat, bot da, tro, bot mau,

bdt ¢4, nhil tuong c4, tao, chitosan, va ri dudng.

62



48969 63/72

30. Ché phdm theo diém 27, trong d6 chit khir bot dugc chon tir nhém bao gbdm: dau
khoang, dau thuc vét, sap parafin, sap este, silic dioxit, rugu béo, silicon, polyetylen glycol,

polypropylen glycol, chit dong trung hop, va alkyl polyacrylat.

31. Ché pham theo diém 27, trong d6 chét didu hoa sinh trudng thure vat duge chon tir
nhém bao gdém: carbamat, hydrocacbon clo héa, xyclohexadion, axit hitu co, ancymidol,
etephon, axit giberelic, giberelin, va benazladenin, maleic hydrazit, NAA, naptalen axetamit,

paclobutrazol, axit N-axetylaspartic.

32. Ché pham theo didm bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 26, trong d6 tinh du 14 dau

c6 xa huong va ché pham duoc sir dung lam ché pham khir tring.

33. Ché phim theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 26, trong d6 tinh dau la dau

huong théo va ché phdm dugc sir dung 1am ché phim thude diét hai dé kiém soat dich hai.

34. Ché phim theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 26, trong d6 ché phim nay

duogc st dung dé diéu hoa sinh trudng cla hat hodc cay.
35. Phuong phap khir tring bé mit bao gdbm budc a):

a) phun ché pham dang nhii twrong nano trong nuéc theo diém bét ky trong sb

cac diém tir 1 dén 26, trong d6 tinh dau 1a dau co xa huong, 1én bé mat can khir tring.

36. Phuong phap kiém soét dich hai trén dat, hat gidng hodc cdy trdng, phuong phép

bao gdm budc a):

a) cho hat hodc cay tiép xtic voi mot lwong thude diét hai ctia ché phdm dang

nhil twong nano trong nudc theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 26.

37. Phuong phép theo diém 36, trong d6 dich hai la con trung, giun tron, nam, vi khun,
4u trung, thuc vat, dong vat, virut, ky sinh tring, dong vét chin bung, dong vat chin ddt, bc

sén, sén, tao, hoac su két hgp cua ching.

38. Phuong phép theo diém 36, trong d6 dich hai 1a bénh chay 14, bénh phén tring,

bénh dom nau, bénh moc xam hodc sy két hop cia ching.

39. Phuong phép theo diém 37, trong d6 thuc vat 14 cé dai.
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40. Phuong phap theo diém 37, trong d6 dong vat chan dbt 1 ve, bét.
41. Phuong phép theo diém 37, trong d6 con triung 12 buém dém.

42. Phuong phap diéu hoa sinh truéng ctia hat hodc cdy, phuong phéap bao gém budce

a) cho hat hoidc cay tiép xuc v6i mot lugng chit diéu hoa sinh truéng cla ché

phim khir tring theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 26.

43. Phuong phép theo diém 42, trong d6 viéc diéu hoa sinh truéng bao gOm sy gia ting

sO lugng trai cdy, rau, than cu hodc cu tir ciy trong.

44. Phuong phap theo diém 42, trong d6 viéc didu hoa sinh truéng bao gdm sy gia ting

kich thudc cua trai cdy, rau, than cu hodc cu tir cdy trong.

45. Phuong phap theo diém 42, trong d6 su diéu hoa sinh trudng bao gdm su gia ting

s6 lwong cay khoe manh.

46. Phuong phap theo diém 42, trong d6 cdy duoc chon tlr nhém bao gbm: cay chubi,
cAy tdo, cay 1é, cay khoai tdy, cdy lia, cdy ca phé, cdy cam, cdy quyt, hanh tdy, nhan sdm, dau

nanh, cé, cdy ca chua.
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