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(57) Séng ché dé cap dén phuong phap va ché pham ma 1a ngudn coban duy nhét dé
ting cuong san xuét vitanmin By trong da co. N6 ¢6 wu diém ciia ngudn giai phong
cham ctia coban két hop véi ngudn giai phéng nhanh ctia coban. Ngudn giai phong ion
coban nhanh 12 ngudn hoa tan ctia coban dugc quay trd lai nhanh hon trong da ¢6 so véi

ngudn coban khong tan dugc quay tré lai da co.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén hdn hop coban 1a ngudn coban méi dung cho dong vat nhai
lai da thudn hoa. Loi dung hdn hop cta mubdi coban, 12 t6 hop cta coban gidi phong
nhanh va coban giai phong cham trong da cé ctia dong vat nhai lai, coban co san cho vi
khuén da co cua dong vat nhai lai trong mot khodng thoi gian 6n dinh dé vi khuén san
xuAt vitamin B12 can thiét cho stc khoe va viée san xuét sira clia dong vat trong thoi ki
tiét sita.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Vitamin B1s 12 vitamin duy nhét trong s céc vitamin trong d6 né khong chi chua
phén t& hitu co, ma con chira coban nguyén t6 vi lugng thiét yéu. Vitamin By, khong
duogc tao ra bdi thuc vat hodc dong vat va chi duoc téng hop boi rét it loai vi sinh vét.
Vi khuén trong duong tiéu hoa ctia con ngudi c6 thé tao ra di vitamin By cho nhu cau
thong thuong hing ngay tir mudi coban vo co trong ché do an. Vitamin By ciing duoc
tao ra v6i s6 luong 16n boi quan thé vi khudn phong phu trong da co ctia dong vét nhai
lai va trong phén cta céac loai dong vat dn co khac.

Vitamin B, tham gia vao nhidu qué trinh sinh hoa thiét yéu cho cudc séng. N6
d6ng vai trd nhu mot ddng enzym cho mot vai enzym xic tac su dich chuyén ctia nguyén
tir hydro tir nguyén tr cacbon sang nguyén tir cacbon bén canh dé ddi ldy cac nhom
alkyl, cacboxyl, hydroxyl hodc amino. Thiéu hut vitamin B2 din dén phat trién bénh
thiéu méu 4c tinh nghiém trong. Thiéu méu 4c tinh, nhu tén goi cia no, lién quan dén
ndng d6 huyét sic t6 thap do tinh trang nay gay ra, nhung anh hudng cling bao gbm céc
rdi loan nghiém trong ctia hé than kinh trung wong c6 thé dan dén van dong, cam xuc
bét thudng, va ¢ nguoi la suy nghi bat thuong.

Vitamin Bz duoc biét 1a ¢6 anh huong tich cuc dén hiéu sudt tiét sira ciia bo, xem

vi du Journal of Dairy Science, 2005 February; 88(2): 671-6, Girard et al. chi ra rang

trong thoi ky dau tiét sira, viéc cung cép vitamin B2, néu thiéu hut, s& han ché hiéu suét
tiét stra cua bo. Vi coban rat can thiét cho dinh dudng dong vat nhu la mdt thanh phén
chinh trong san xuét Vitamin B2, do d6, dong vt nhai lai can dugc cung cp ché do an
dﬁy du coban cho dinh dudng dong vat hi¢u qua va hi¢u suét tiét stra cao. O dong vat

nhai lai, phén hoa tan ctia chit (chit ran va chat long) trong da c6 dugc quay trd lai
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nhanh hon so vé&i cdc chit rdn. Didu nay c6 nghia 1a cac ngudn coban tan nhiéu sé& ton
tai trong da co it thoi gian hon so véi dang khong tan. Sang ché nay d& cap dén kha nang
san xuAt Vitamin B, cta vi khuén da c6. Nhu cdu san xuét B1a tang Ién cd thé duge nhin
théy béng hiéu suét tang khi B12 dugc tiém, xem bai bdo cua Tap chi Khoa hoc sira da
trich dan trudec day.
Ban chét ky thuit ciia sing ché

Phuong phéap va ché pham 1a ngudn coban duy nhit dé ting cudng san Xuét
vitamin B, trong da cd. N6 ¢6 wu diém 1a ngudn coban giai phéng cham két hop véi
ngudn coban giai phong nhanh. Ngudn giai phong ion coban nhanh 1a ngudn coban hoa
tan dugc quay trd lai da cé nhanh hon so vé6i ngudn coban ran dugc quay tré lai. Do do,
viéc giai phong cham hon, vi du, s¢i polyme cua phéi tir coban dai hon, dugc tiéu hoa
1au hon, din dén giai phong coban cham hon. Theo cach nay, mot phan hdn hop coban
hoa tan va phin khac gan nhu khong tan, phan khong tan sé& giit lai trong da c6 1au hon.
Khi vi khuén tiéu thu, vi du, polysaccarit ctia coban, né s& giai phong coban dé san xuét
B12. Ngoai ra, polyme khong thé phan hity trong da ¢6 nhur axit polyacrylic s& gidi phong
coban cham. Ngac nhién la viéc kiém soat hodc giai phéng chdm coban cho vi khuin da
c6 két hop véi giai phong nhanh hon chéng han nhu mubi tan cta ngudn coban nhu
duong don, dugc ching minh béng dit liéu 1a ¢6 san xuét nhiéu B, hon so véi tat ca
ngudn coban tan, hodc ngudn coban khong tan.
MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig. 1 12 biéu dd so sanh viéc san xuét sita trong d6 su khic biét trong ché do an
cua dong vat chi la nguén coban.

Fig. 2 danh gia tinh trang B1> huyét thanh cta ciru sau khi st dung séng ché dé
diéu ché frong vidul, 2vad4.

Fig. 3 trinh bay ndng d6 B> huyét thanh trude va sau khi xir ly dé diéu ché trong
vidu4 va 8.

Fig. 4 trinh bay ndng d6 Bi2 huyét thanh trude va sau khi xtr 1y dé didu ché trong
vidu 13,2 va l5.

Fig. 5 trinh bay ndng d6 B2 huyét thanh trudc va sau khi xtr 1y dé diéu ché trong
vidu7,9 va l10.
Mo ta chi tiét sang ché

Sang ché bao gdm hon hop cia ngudn coban giai phong nhanh va ngudn coban
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giai phong chdm, ma khi cho dong vat nhai lai an, cho phép mdt vai ion coban (giai
phong nhanh) ngay lap toc dugce vi khudn da co st dung dé san xuét vitamin By, v6i
phan con lai tr tir gidi phong céc ion coban bd sung vi né duoc chuyén héa cham hon
béi vi sinh vat trong da ¢d. Cac nghién ctru dd bat ngd chimg minh rang t& hop cia
ngudn coban gii phong nhanh va gidi phong chdm dan dén viéc san xuét vitamin B,
hidu qua va nang suit hon so v&i chi mot ngudn. Khong mudn bi gié'i han béi bat ky ly
thuyét nao, tac gia sang ché tin ring didu nay xay ra boi vi ngudn giai phong nhanh di
qua da cé nhanh hon so véi vi khudn c6 thé chuyén hoa né thanh vitamin Biz, do do
phan 16n n6 da bi “lang phi”. Nguoc lai, ngudn coban giai phong cham xuét hién khi
cac vi sinh vat da ¢é chuyén hoa dan cac phan tir 16n hon ctia céc polyme khong tan giai
phoéng coban dé tao ra Vitamin Bi2. Trong trudng hop tat ca thoi gian giai phong cham
bi “lang phi” véi coban c¢6 san giGi han dan dén it B12 hon.

Céc ngudn coban giai phong nhanh bao gbm cac ngudn coban v6 co va hitu co
hoa tan chéng han nhu coban clorua, coban sulfat, coban axetat va cac phuc hop dudng
don coban (hoa tan) giai phong nhanh khac nhu vi du coban glucoheptonat hoac coban
gluconat, nhu da néu trong Bang sang ché My s6 4,678,854, ngay 7 thang 7 nam 1987,
duoc két hop vao day bang cach tham chiéu.

Ngudn coban giai phong chidm bao gdm phdi tir polyme coban khong tan hodc
tan mot phan ching han nhu phdi tir clia axit alginic, pectin, polyacrylic va cdc phtrc
hop cacboxymethyxenluloza véi coban, cling nhu phirc hop polyme khong chira coban
khéc v6i nhom axit cacboxylic dbi xting, tat ca cac chat nay déu khong tan trén quy mo
16n.

Ngudn coban giai phong nhanh cho phép coban ngay 14p tirc c6 sin cho vi khuin
dung tir chét long trong da c6, mic du phan 16n né di qua rdt nhanh dén ndi khong thé
st dung hét tit ca. Ngudn coban giai phong cham gitt lai trong da c¢d va chi di qua khi
vi sinh vat chuyén hoa polyme hozic mudi giai phong tir tir coban dan dén ngudn coban
¢ sdn mot cach tr tir dé tao ra vitamin B, hodc giai phong tir tir coban tir dang khong
tan.

Diéu quan trong 1a ¢6 mot sé coban hoa tan lién két polyme va phan nhit dinh
ctia n6 khong tan. Didu nay tao ra mot trudng hop trong dé phan hoa tan c6 thé ngay lap
tie duoc vi khuén st dung. Khi chét long quay trd lai da cd, coban cé san cho vi khuan

dung trong tat ca (cac phdi tir vo co hodc trong lugng phén tir thip) hoa tan s& dugc loai
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b6 ra khéi da co. Vao thoi didm nay, vi khuén s& phan hiy polyme tr coban lién két voi
polyme giai phong phan coban nay vio chét 16ng da co. V& ban chét, phan “khong tan”
1a ngudn coban giai phong mot cach cé kidm so4t. Ngac nhién 1a tot nhét 13 ¢6 cé hai
loai coban dé t6i uu hoa san xuét vitamin Bio. Phan khong tan lién két v&i polyme ¢6
thé dugc lay tir bat ky polyme chira axit nao. Céc vi du dién hinh 1a pectin va axit alginic.
Vi du thwe hién sang ché

Céc vi du dugc néu dudi day dugce dua ra nhu la minh hoa cho cac phuong an
cta sang ché véi quan niém rang ching khong gi¢i han nhung céc vi du khac cling ¢6
thé duoc néu ra. Tuy nhién, ngudi ta tin rang ching la dai dién cla sang ché va dit liéu
duoc tao ra bang céch str dung sang ché.
Vidul
Coban Pectin — 2 duong luong Coban, 10 duong lugng NaOH, 12 gi¢ tai 20°C

Thém natri hydroxit (59,92g, 1,49 mol) vao 750 ml nuéc khtr ion. Pectin dung
dich kiém nay (30,01g, 0,169 mol cua cic tiéu don vi axit cacboxylic) dugc thém vao
tir tir dé phan tan t6t trén bé mat dung dich. Phan tan t6t nhanh chong trd thanh huyén
pht mau cam dam, dugc khudy trong 12 gid tai 20°C. pH dugc diéu chinh thanh 8.8
bang axit HCI 12M, tai thoi diém nay CoCla 6H20 (80,42g, 0,338 mol) ran dugc thém
vao phan Ung trong maot phén. Huyén phtt mau hong thu duoc duge khudy trong 1 gid
nita va sau d6 sdy kho tai 88°C trong 12 gid. Bot mau xanh cubi cing duoc ddng nhat
va phan tich ham lugng coban.

Fig. 1 so sanh viéc san Xuit sira trong do6 chi co6 su khac biét duy nhét trong thirc
dn cung cip cho dong vat 1a ngudn coban. Ngudn CoPro 1a glucoheptonat. Pay 14 phdi
tor duong don hoa tan véi coban. Khi chiing t61 st dung mot vi du vé nguén coban mai

1a 75% coban clorua va 25% coban pectin, vi¢c tang san xuat stra da dugc ghi lai.

Bang 1

Muc CoPro Coban theo | SE cua sai phan | Gid tri p
sang ché trung binh

Stia, Ib/d 9.9 97,0 3.0 0,02

Su gia taing san xudt sita nay 1a c6 ¥ nghia théng ke.
Vidu?2
Coban Pectin — 1 duong lugng Coban, 10 duong luong NaOH, 12 gio tai 20°C
Thém natri hydroxit (60,02g, 1,50 mol) vao 750 ml nude khu ion. Pectin dung

4
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dich kiém nay (30,01g, 0,169 mol cua cac tiéu don vi axit cacboxylic) dugc thém tir tir
vao dé phan tan tét trén bé mat dung dich. Phan tan t5t nhanh choéng trd thanh huyén
phi mau cam dém, dugc khudy trong 12 gid tai 20°C. pH dugc diéu chinh thanh 8,8
bing axit HCI 12M tai thoi diém nay CoCl, 6H20 (40,44g, 0,170 mol) ran dugc thém
vao phan Ung trong mot phin. Huyén phit mau hong thu duge dugce khudy trong 1 gid
nita va sau d6 sdy kho tai 88°C trong 12 gid. Bot mau xanh cudi cing dugc déng nhat
va phan tich ham lugng coban.
Vidu3
Coban Pectin — 0,66 duong luong Coban, 10 duong luong NaOH, 12 gio tai 20°C
Thém natri hydroxit (60,09¢g, 1,50 mol) vao 750 ml nuéc khir ion. Pectin dung
dich kiém nay (30,01g, 0,169 mol cta cac tiéu don vi axit cacboxylic) dugc thém tir tur
vao dé phan tan tot trén bé mat dung dich. Phan tan t&t nhanh chong tré thanh huyén
pht mau cam dam, duoc khuéy trong 12 gio tai 20°C. pH duogc diéu chinh thanh 8,8
bing axit HCl 12M tai thoi diém nay CoCly 6H20 (26,50g, 0,112 mol) ran duoc thém
vao phan Ung trong mot phan. Huyén phii mau héng thu duge duge khudy trong 1 gid
nita va sau dé sdy kho tai 88°C trong 12 gio. Bot mau xanh cudi cing duoc dong nhit
va phan tich ham lugng coban.
Vidu 4
Coban Pectin — 0,5 duong luong Coban, 10 duong lugng NaOH, 12 gio tai 20°C
Thém natri hydroxit (59,96g, 1,49 mol) vao 750 ml nude khir ion. Pectin dung
dich kiém nay (29,99g, 0,169 mol ctia céc tiéu don vi axit cacboxylic) dugc thém tir tir
vao dé phan tan tét trén bé mat dung dich. Phén tan t6t nhanh chéng tré thanh huyén
phtu mau cam dam, dugc khudy trong 12 gio tai 20°C. pH duge diéu chinh thanh 8,8
bing axit HCI 12M tai thoi diém nay CoCl, 6H>0 (20,11g, 0,085 mol) ran dugc thém
vao phan Gng trong mdt phan. Huyén phtt mau hdng thu dugc duge khudy trong 1 gio
nita va sau d6 sdy kho tai 88°C trong 12 gid. Bot mau xanh cudi cung dugc ddng nhit
va phan tich ham lugng coban.
Vidus5
Coban Alginic — 2 duong lugng Coban, 10 duong luong NaOH, 12 gio¢ tai 20°C
Thém natri hydroxit (60,01g, 1,50 mol) vao 750 ml nuéce khur ion. Pectin dung
dich kiém nay (29,90, 0,168 mol cua cic tiéu don vi axit cacboxylic) dugc thém tur tur

vao dé phan tan tét trén bé mat dung dich. Phén tan tét nhanh chéng tré thanh huyén

5
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pht mau cam dam, duoc khuéy trong 12 gio tai 20°C. pH duoc diéu chinh thanh 8,8
béng axit HCI 12M tai thoi diém nay CoCl, 6H,0 (80,41 g, 0,338 mol) ran duoc thém
vao phan g trong mot phan. Huyén phtl mau hdng thu duoc duge khudy trong 1 gid
nita va sau do sdy kho tai 88°C trong 12 gid. Bot mau xanh cubi cung duge dong nhét
va phan tich ham luong coban.
Vidu6
Coban Alginic — 1 duong lugng Coban, 10 duong lugng NaOH, 12 gio tai 20°C
Thém natri hydroxit (59,95g, 1,49 mol) vao 750 ml nuéc khir ion. Pectin dung
dich kiém nay (30,01g, 0,169 mol cua cac tiéu don vi axit cacboxylic) dugc thém tu tur
vao dé phén tan tot trén bé mat dung dich. Phan tan t5t nhanh chéng trd thanh huyén
pht mau cam dam, dugc khuéy trong 12 gio tai 20°C. pH dugc diéu chinh thanh 8.8
bing axit HCl 12M tai thoi diém nay CoCl 6H20 (40,15g, 0,168 mol) ran dugc thém
vao phan tng trong mot phan. Huyén phtl mau héng thu dugc dugce khudy trong 1 gid
nita va sau do sdy kho tai 88°C trong 12 gio. Bot mau xanh cubi cing duoc ddng nhét
va phén tich ham lugng coban.
Vidu7
Coban Alginic — 0,66 duong lugng Coban, 10 duong luong NaOH, 12 gio tai 20°C
Thém natri hydroxit (60,09g, 1,50 mol) vao 750 ml nudc khir ion. Pectin dung
dich kiém nay (30,01g, 0,169 mol cua cac tiéu don vi axit cacboxylic) dugc thém tur tu
vao dé phan tan tdt trén bé mit dung dich. Phan tn tot nhanh chéng trd thanh huyén
phit mau cam dam, duoc khudy trong 12 gio tai 20°C. pH dugc diéu chinh thanh 8,8
bing axit HCI 12M tai thoi diém nay CoCl, 6H>0 (26,50g, 0,112 mol) rin dugc thém
vao phéan tng trong mot phan. Huyén phtt mau hong thu duoc duge khudy trong 1 gid
nita va sau d6 sdy kho tai 88°C trong 12 gid. Bot mau xanh cudi ciing duge dong nhit
va phan tich ham luong coban.
Vidu7
Coban Alginic — 0,5 duong lugng Coban, 10 duong luong NaOH, 12 gio tai 20°C
Thém natri hydroxit (60,02g, 1,50 mol) vao 750 ml nudc khir ion. Pectin dung
dich kiém nay (30,06g, 0,169 mol cta cac tiéu don vi axit cacboxylic) dugc thém tu tu
vao dé phan tan tot trén bé mat dung dich. Phan tan t&t nhanh chéng try thanh huyén
pht mau cam dam, dugc khuéy trong 12 gio tai 20°C. pH dugc diéu chinh thanh 8,8
bang axit HC] 12M tai thoi diém nay CoCly 6H,0 (20,08, 0,085 mol) ran dugc thém

6
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vao phan ung trong mot phan. Huyén phii mau hong thu dugc duge khudy trong 1 gidy
nira va sau do6 sdy kho tai 88°C trong 12 gid. Bot mau xanh cudi cting duge dong nhét
va phan tich ham luong coban.
Vidu9
Coban axit polyacrylic — 2 duong lugng Coban, 1 duong luong NaOH

Thém natri hydroxit (2,04g, 0,051 mol) vao 750 ml nude khir ion. Pectin dung
dich kiém nay (7,57g, 0,051 mol cua céc tiéu don vi axit cacboxylic) dugc thém tur tir
vao dé phan tan tét trén bé mat dung dich. Phan tan tot nhanh chong tré thinh huyén
phu mau cam dam, duogc khudy trong 12 gid tai 20°C. pH dugc didu chinh thanh 8,8
bing axit HCI 12M tai thoi diém nay CoCl, 6H,0 (24,28g, 0,102 mol) rin dugc thém
vao phan ung trong mot phan. Huyén pht mau hong thu duge dugc khudy trong 1 gio
nira va sau do sdy kho tai 88°C trong 12 gid. Bot mau xanh cudi ciing duoc dong nhét
va phan tich ham lugng coban.
Vidu 10
Coban axit polyacrylic — 1 duong luong Coban, 1 duong luvong NaOH

Thém natri hydroxit (2,10g, 0,051 mol) vao 750 ml nudc khur ion. Pectin dung
dich kiém nay (7,54g, 0,051 mol cta cac tiéu don vi axit cacboxylic) duoc thém tir tir
vao dé phan tan tét trén bé mat dung dich. Phén tan t&t nhanh chéng trd thanh huyén
phu mau cam dam, duogc khuéy trong 12 gio tai 20°C. pH duogc diéu chinh thanh 8,8
béng axit HCI 12M tai thoi diém nay CoCl, 6H,O (12,14g, 0,051 mol) ran duoc thém
vao phan tng trong mdt phan. Huyén phit mau hong thu duge dugc khudy trong 1 gidy
nita va sau d6 sdy kho tai 88°C trong 12 gid. Bot mau xanh cudi ciing duge ddng nhét
va phén tich ham luong coban.
Vidull
Coban axit polyacrylic — 0,66 duong lugng Coban, 1 duong lugng NaOH

Thém natri hydroxit (2,04g, 0,051 mol) vao 750 ml nudc khir ion. Pectin dung
dich kiém nay (7,60g, 0,051 mol ctia céac tiéu don vi axit cacboxylic) duoc thém tir tur
vao dé phan tan tét trén bé mat dung dich. Phan tan t6t nhanh chong trd thanh huyén
phu mau cam dam, dugc khuéy trong 12 gio tai 20°C. pH duoc diéu chinh thanh 8,8
bang axit HC] 12M tai thoi diém nay CoCl, 6HO (8,00g, 0,034 mol) rdn dugc thém vao
phan ting trong mot phan. Huyén phi mau hong thu duoc duge khudy trong 1 gid nita

va sau d6 sdy khd tai 88°C trong 12 gio. B6t mau xanh cudi cing duge dong nhit va
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phan tich ham luong coban.
Vidu 12
Coban axit polyacrylic — 0,5 duong lugng Coban, 1 duong luong NaOH

Thém natri hydroxit (2,01g, 0,051 mol) vao 750 ml nudc khir ion. Pectin dung
dich kiém nay (7,57g, 0,051 mol cua céac tiéu don vi axit cacboxylic) duoc thém tur tur
vao dé phan tan tét trén bé mat dung dich. Phan tan tot nhanh chéng tro thanh huyén
pht mau cam dam, dugc khuéy trong 12 gio tai 20°C. pH dugc diéu chinh thanh 8,8
bang axit HCI 12M tai thoi diém nay CoCl, 6H>0 (6,08g, 0,102 mol) ran duge thém vao
phan Ung trong mot phan. Huyén phii mau hdng thu duoc duoc khudy trong 1 gio nira
va sau do sdy kho tai 88°C trong 12 giv. Bét mau xanh cudi cing dugc dong nhét va
phan tich ham lugng coban.
Vidu 13
Coban Pectin 1 duong lugng Coban (50% hiiu co/50% vo co) — 2,5 gio ta1 70°C — 1
duong lugng Bazo — khong co HCI

Thém natri hydroxit (6,74g, 0,168 mol) vao 370 ml nudc khir ion. Pectin dung
dich kiém nay (30,01g, 0,169 mol cua cac tiéu don vi axit cacboxylic) dugc thém tur tur
vao dé phan tan tot trén bé mit dung dich. Phan tan tét nhanh chéng trd thanh huyén
phu mau cam dam, cai ma duogc khuéy trong 2,5 gio tai 70°C. Tai thot diém nay, CoCl,
6H,0 (40,21g, 0,169 mol) rin duoc thém vao phan Gng trong mot phan va pH 14 12,31
sau do bi giam thanh 5,868. Huyén phi mau hong thu dugc duoce khudy trong 1 gio nita
va sau do sdy kho tai 88°C trong 12 gid. Bot mau xanh cudi cung duge dong nhét va
phan tich ham lugng coban.
Vidu 14
Coban Pectin — 1 duong lugng Coban, 1 duong luong NaOH, 2 gid tai 70°C, dap tat
bang HCI

Thém natri hydroxit (6,79¢g, 0,169 mol) vao 370 ml nuéc khu ion. Pectin dung
dich kiém nay (40.49¢g, 0,169 mol cia cac tiéu don vi axit cacboxylic) duge thém tir tir
vao dé phan tan tdt trén bé mit dung dich. Phan tan tdt nhanh chong tré thanh huyén
phil mau cam dam, duoc khudy trong 12 gio tai 20°C. pH duoc didu chinh thanh 8,8
bang axit HCI 12M tai thoi diém nay CoCl, 6HO (40,08g, 0,170 mol) rin dugc thém
vao phéan tng trong mot phan. Huyén phi mau hong thu duoc duoc khudy trong 1 gio

nita va sau d6 say kho tai 88°C trong 12 gid. Bot mau xanh cudi ciing duge dong nhét
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va phén tich ham luong coban.
Vidu 15
Coban Pectin — 0,66 duong luong Coban, 1 duong lugng NaOH, 2 gio tai 70°C, khong
dap tat bang HCI

Thém natri hydroxit (6,70g, 0,168 mol) vao 370 ml nuéc khir ion. Pectin dung
dich kiém nay (40,45g, 0,169 mol ctia cac tiéu don vi axit cacboxylic) dugc thém tir tir
vao dé phan tan tot trén bé mit dung dich. Phén tdn t5t nhanh chéng tro thanh huyén
phu mau cam dém, duoc khudy trong 12 gio tai 20°C. Tai thoi diém nay CoCl, 6H,0
(26,40g, 0,112 mol) rin dugc thém vao phan tng trong mot phén va pH 1a 12,45 sau d6
bi giam thanh 5,938. Huyén phit mau hdng thu duge dugc khudy trong 1 gid nita va sau
d6 sdy kho tai 88°C trong 12 git. Bot mau xanh cudi cing duge ddng nhét va phan tich
ham luong coban.
Vidu 16
Coban Pectin — 0,5 duong luong Coban, 1 duong lugng NaOH, 2 gio¢ tai 70°C, khong
dap tat bing HCI

Thém natri hydroxit (6,81g, 0,169 mol) vao 370 ml nudc khir ion. Pectin dung
dich kiém nay (40,53g, 0,169 mol cua cac tiéu don vi axit cacboxylic) dugc thém tu tur
vao dé phén tan tét trén bé mit dung dich. Phan tén t5t nhanh chong trd thanh huyén
phi mau cam dam, duoc khudy trong 12 gid tai 20°C. Tai thoi diém nay CoCl, 6H,0
(20,07g, 0,085 mol) rin duoc thém vao phan (mg trong mot phan va pH 12 12,40 sau d6
bi giam thanh 5,871. Huyén pht mau hdng thu dugc duge khudy trong 1 gid nita va sau
d6 sy kho tai 88°C trong 12 gid. Bot mau xanh cudi ciing dugce dong nhét va phan tich
ham lugng coban.
Vidu 17
Coban Pectin — 1 duong lugng Coban, 2 duong luong NaOH, 2 gid tai 70°C, dép tit
bang HCl

Thém natri hydroxit (13,51g, 0,338 mol) vao 370 ml nuéc khtr ion. Pectin dung
dich kiém nay (40,46g, 0,169mol cta céac tiéu don vi axit cacboxylic) dugc thém tur tur
vao dé phan tan tét trén bé mat dung dich. Phén tan t6t nhanh chéng tré thanh huyén
phi mau cam dam, duoc khudy trong 12 gid tai 20°C. pH dugc diéu chinh thanh 8.8
béng axit HCI 12M (21,5ml, 258 mmol) tai thoi diém nay CoCl, 6H,0 (39,91g, 0,169

mol) rdn duoc thém vao phan tmg trong mot phan. Huyén phtt mau hong thu duoc duge
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khudy trong 1 gid nita va sau do sdy kho tai 88°C trong 12 gid. Bot mau xanh cubi cling
duge dbng nhét va phan tich ham lugng coban.
Vidul8
Coban Pectin — 1 duong luong Coban, 4 duong lugng NaOH, 2 gio tai 70°C, dap tat
bang HC

Thém natri hydroxit (27,01g, 0,68 mol) vao 370 ml nuéc khir ion. Pectin dung
dich kiém nay (40,54g, 0,169 mol cua cac tiéu don vi axit cacboxylic) duoc thém tir tir
vao dé phén tan tot trén bé mit dung dich. Su phan tdn t6t nhanh chong trd thanh huyén
phi mau cam dam dugc khudy trong 2 gid tai 70°C. pH duge diéu chinh thanh 8,8 bing
axit HC1 12M (43ml, 516mmol) tai thot diém nay CoCl, 6H>O (39,91g, 0,169 mol) rin
duoc thém vao phan tng trong mot phan. Huyén pht mau hong thu dugc duge khudy
trong 1 gio nita va sau do sdy kho tai 88°C trong 12 gid. Bot mau xanh cudi cung dugc
dong nhét va phan tich ham lugng coban.
Vidu 19
Coban Pectin — 1,5 duong lugng Coban, 1 duong luong NaOH, 2 gio tai 70°C, dép t4t
bang HCl

Thém natri hydroxit (6,74g, 0,168 mol) vao 370 ml nude khur ion. Pectin dung
dich kiém nay (40,48g, 0,169 mol cua céac tiéu don vi axit cacboxylic) dugc thém tir tu
vao dé phan tan tét trén bé mat dung dich. Sy phén tan t6t nhanh choéng trd thanh huyén
phu mau cam dam duoc khuéy trong 2 gid tai 70°C. pH dugc diéu chinh thanh 8,8 bang
axit HC1 12M tai thoi diém nay CoCly 6H,0 (60,03g, 0,26 mol) réin dugc thém vao phan
g trong mot phan. Huyén phi mau hdng thu duoc duge khudy trong 1 gid nita va sau
d6 sdy kho tai 88°C trong 12 gid. Bot mau xanh cudi cung duoc ddng nhat va phén tich
ham lugng coban.
Vidu 20
Coban Pectin — 1 duong lugng Coban, 1 duong lugng NaOH, 2 gio tai 20°C, dap tat
bang HCI

Thém natri hydroxit (6,81g, 0,169 mol) vao 370 ml nudc khir ion. Pectin dung
dich kiém nay (7,57g, 0,051 mol cua cac tiéu don vi axit cacboxylic) dugc thém tur tir
vao dé phén tan tét trén bé mat dung dich. Su phén tan t6t nhanh chong trg thanh huyén
pht mau cam ddm dugc khuéy trong 2 gio tai 20°C. pH dugc diéu chinh thanh 8,8 béng
axit HCI 12M (10,5ml, 126mmol) tai thoi diém nay CoClI2 6H,0O (40,08g, 0,170 mol)

10



48967 1117

ran duoc thém vao phan ting trong mot phan. Huyén phil mau hong thu dugc dugc khudy
trong 1 gio nita va sau do sdy kho tai 88°C trong 12 gid. Bot mau xanh cudi ciing dugc
ddng nhat va phan tich ham lugng coban.
Vidu 21

Dit liéu xtr ly trudce va sau khi nhan dugce nguén coban da cho béi ciru dugce thé
hién trong Fig. 2. Trong Fig. 2, ba ngudn coban di dugc nghién ciru. CSK16254 14 75%
CoCl, va 25% coban pectin (Vi du 1), CSK16255 1a 50% CoCla va 50% coban pectin
(Vidu 2), CSK16256 1a 100% coban pectin (Vi du 4). Nghién ctru nay chirng minh rang
t6 hop ctia phéi tir don va hoa tan véi ngudn coban lién két v6i polyme la lgi thé so véi
chi ¢6 dang coban lién két voi polyme.
Vidu22

Fig. 3 va d@ liéu phan anh su thay d6i ndng dd Bix & ciru. Truoc xir 1y 1 trude
khi ¢6 thém cac phuong phéap xt 1y coban va sau xtr ly 1a khi khi ¢6 cac phuong phap
xur 1y coban. CSK 17049 1a 25% coban glucoheptonat va 75% coban pectin tr vi du 4,
CSK 17050 1a 25% coban clorua va 75% coban pectin tu vi du 4, va CSK17051 1a 25%
coban clorua va 75% axit coban alginic tir vi du 8. Céc dir liéu chiing minh ring tit ca
cac t6 hop nay déu ting manh vitamin B2 & clru.
Vidu23

Fig. 4 va dir liéu phan 4nh sy thay ddi trung binh & ndéng do Bia tir trude va sau
xu ly coban ¢ ctru. Truge xtr ly 1a trude khi c6 thém cdc phuong phéap xir 1y coban va
sau xu ly 1a khi khi ¢6 cac phuong phap xu ly coban. CSK17057 1a 50% coban clorua
va 50% pectin coban tr vi du 13, CSK17058 la 50% coban clorua va 50% coban pectin
tor vi du 2, va CSK17059 1a 25% coban clorua va 75% axit coban alginic tur vi du 15.
Céc dit liéu chimg minh rang tit ca cac t6 hop déu lam ting manh vitamin Bi2 & clru.
Vidu 24

Fig. 5 va dit liéu phan 4nh sy thay doi trung binh & ndng do By tlr trude va sau
Xt Iy coban & ctru. Trude xu ly 1a trude khi cé thém cac phuong phap xtr ly coban va
sau xur 1y 1a khi khi ¢é cac phuong phap xtt ly coban. CSK17139 1a 75% coban clorua
va 25% coban axit polyacrylic tu vi du 9, CSK 17140 1a 50% coban clorua va 50% coban
axit polyacrylic tur vi du 10, va CSK17141 la 25% coban clorua va 75% coban axit
polyacrylic tur vi du 7. Cac dit liéu chirng minh ring tt ca cac t6 hop déu lam tdng manh

vitamin B12 & cuu.
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Nhu da giai thich trude do, vi du 1-24 chi nham muc dich minh hoa. Ching dugc
xuét hién dé cung cép hd tro cho cac yéu cu bao hd dinh kém. Chu don du dinh dua
vao hoc thuyét tuong duong cho pham vi thich hop. Diéu nay dugc hiéu rang cac ngudn
coban khéc cung cdp giai phong nhanh va gii phong cham két hop khi duge cho dong
vat nhai lai an déu duoc du tinh mién la ching cho phép thuc hién sang ché dé tdng

cuong san xudt Vitamin B, & dong vat nhai lai, ddc biét 1a trong thoi ky tiét sira.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phéap kiém sodt giai phéng coban trong da c6 dé vi khuan da cé chuyén

héa thanh vitamin B2, phuong phéap nay bao gbm:

cho dong vat nhai lai an nguén coban hon hop g&n:

ngudn giai phong nhanh cia coban va ngudn giai phéng cham cua coban;

ngudn coban giai phong chdm dd néu 1a phic hop polyme chta nhém axit
cacboxylic ddi xtmg duogc chon tir nhém bao gbm axit alginic, coban alginat, pectin, axit
polyacrylic, va cacboxymetyl xenluloza;

ngudn coban giai phéng nhanh da néu chiém tir khoang 25% trong luong dén
khoang 75% trong lugng cua ngudn coban téng s6 véi phan con lai ctia ngudn coban
téng s 1a ngudn coban giai phong cham.

2. Phuong phép theo diém 1 trong d6 ngudn coban hén hop chita khoang 50% trong
luong 14 ngudn coban giai phong nhanh va khoang 50% trong lugng 1a ngudn coban giai
phong cham.

3. Phuong phap theo diém 1 trong dé ngudn coban giai phéng nhanh duge chon tir
nhom bao gdm ngudn vo co va hitu co hoa tan ctia ion coban va phic hop duong don
coban hoa tan.

4. Phuong phép theo diém 1 trong d6 ngudn coban giai phong cham 1a coban pectin.

5. Phuong phép theo diém 1 trong d6 ngudn coban dugc chon tir axit coban alginic
hodc coban alginat.

6. Ché phém nguén coban hon hop dé cho dong vat nhai lai an dé kiém soat toc do
giai phong coban trong da co dé chuyén héa boi vi khuin da ¢o thanh vitamin B1, bao
gom:

ngudn giai phong nhanh cta coban va ngudn giai phong cham cia coban;

ngudn coban giai phéng cham da néu la phirc hgp polyme chita nhém axit
cacboxylic dbi xtrmg duoc chon tir nhém bao gdm axit alginic, coban alginat, pectin, axit
polyacrylic, va cacboxymetyl xenluloza;

ngudn coban giai phong nhanh da néu chiém khoang 25% trong lwong dén
khoang 75% trong luong cia ngudn coban tong sé voi phan con lai cia ngudn coban
tong s 1a ngudn coban giai phong cham.

7. Ché phim theo diém 6 trong d6 ngudn coban hdn hop chira khoang 50% trong

lwong 1a ngudn coban giai phéng nhanh va khoang 50% trong lugng 12 ngudn coban giéi
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phong cham.

8. Ché phdm theo diém 6 trong d6 ngudn coban giai phong nhanh duge chon tir
nhém bao gdm ngudn v6 co va hitu co hoa tan ctia ion coban va phirc hop dudng don
coban hoa tan.

9. Ché phim theo diém 6 trong d6 ngudn coban giai phéng cham 1a coban pectin.

10. Ché pham theo diém 6 trong d6 ngudn coban 12 axit coban alginic.
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