(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0048964

(51202001 GO6Q 20/20; GOTG 1/14 (13) B

(21) 1-2020-03764 (22) 27/12/2018

(86) PCT/CN2018/124428 27/12/2018 (87) WO 2019/144760 01/08/2019

(30) 201810067565.X 24/01/2018 CN

(45) 25/07/2025 448 (43) 25/11/2020 392A

(73) Advanced New Technologies Co., Ltd. (KY)
Cayman Corporate Centre, 27 Hospital Road, George Town, Grand Cayman KY 1-
9008, Cayman Islands

(72) Fen ZHAI (CN); Chunlei GU (CN); Ge CHEN (CN); Lijuan KANG (CN).

(74) CONG TY LUAT TRACH NHIEM HUU HAN AMBYS HA NOI (AMBYS
HANOI)

(54) PHUONG PHAP XU LY DU LIEU, THIET BI PAU CUOI VA HE THONG XU
LY DU LIEU



(21) 1-2020-03764

(57) Séang ché dé cap dén phuong phap xir Iy dit liéu, thiét bi dau cudi va hé théng xir
Iy dir liéu. Phuong phéap bao gdm: thiét bi dau cudi thir nhit tao ma thanh toan (S20),
trong d6 ma thanh toan bao gdm thong tin két ndi, va thong tin két ndi bao gdbm ky hiéu
nhan biét két ndi ctia thiét bi ddu cudi thir nhit; thiét bi dau cudi thr hai thu dugc ma
thanh toan (S30), thiét 1ap két ndi truyén thong khong day v6i thiét bi ddu cudi thir nhét
trén co s ky hiéu nhan biét két ndi, va guri thong tin biéu thi thtr nhat dén thiét bi dau
cubi thir nhit trén co s& két ndi truyén théng khong day (S32), trong d6 thong tin biéu
thi thr nhit duoc str dung dé biéu thi lidu viéc thanh toan c6 thanh cong hay khong; thiét
bi du cudi thir nhit nhan thong tin biu thi thr nhét trén co s& két ndi truyén thong
khong diy (S22), va hién thi théng tin biéu thi thir nhat (S24).
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Linh vye ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc may tinh va cu thé 1a d& cap dén phwong phap xir
1y dir liéu, thiét bi dau cubi va hé thdng xir Iy dir lidu.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Vi su phat trién cua internet va su phé bién cta thiét bi dau cudi di dong, ma hai
chidu da dan dan duoc st dung rong rii trong doi sdng hiang ngay, nhu truong hop thanh
toan trén xe buyt.

Néi chung, cac thuc thé tham gia vao truomg hop thanh toan trén xe buyt cé thé
bao gdm thiét bi dau cubi di dong, may diém ban 1¢ (Point of Sale - POS) xe buyt, may
chu trong tng v6i thiét bi ddu cubi di dong (sau ddy dugc dé cap dén 1a may chu thir
nhit), va may chu twong tng v6i may POS xe buyt (sau ddy dugc dé cap dén 1a may chu
thir hai). Nguoi ding c6 thé st dung thiét bi diu cudi di dong dé tao ma hai chiéu duong
di, ma c6 thé bao gdm thong tin thanh toan. M4y POS xe buyt c6 thé quét ma hai chiéu
duong di dé nhan biét thong tin thanh toan va tai 1én thong tin thanh todn cho may chu
thir hai. May chu thir hai c¢6 thé nhan thong tin thanh toan, va gui yéu cau khau trir cho
mAay chu thi nhit. My chu thir nhat c6 thé nhan yéu cau khiu trir va sau d6 thuc hién
phép toan khiu trir va tra lai théng tin biéu thi khau trir cho thiét bi déu cubi di dong.

Dé cho phép nguoi dung di xe buyt trong diéu kién mang kém, may POS xe buyt
thuong dugc tao cAu hinh dé 1am tré viéc tai thong tin thanh todn dugc nhan biét cho
may chu thir hai. Theo cach nay, sau khi nguoi ding quét mé, thiét bi dau cudi di dong
khong thé thu dwoc ngay thong tin biéu thi khéu trir, do d6 nguoi ding c6 thé xac dinh
liéu ma dugc quét thanh cong hay khdng chi tir am thanh dugc phat ra bo1 may POS xe
buyt, ma din dén trai nghiém ngudi ding kém. Cu thé, trong truomg hop khong phét ra
tiéng may POS xe buyt, c6 thé ddn dén nhiéu 1an quét ma ciia ngidi dung, do d6 gay tén
that cho nguoi ding.

Ban chit ky thuit cia sang ché
Muc dich cta sang ché 12 cung cap phuong phéap xt 1y dit liéu, thiét bi dau cubi

va hé thong x1r ly dir li¢u, ma ngudi dung co6 thé xac dinh mdt cach thuan tién liéu ma
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c6 dugc quét thanh cong hay khong, va cai thién trdi nghiém cua ngudi dung.

Pé dat dwoc muc dich & trén, phuong 4n ciia sang ché cung cap phuong phép xir
1y di liéu, gdm: tao ma thanh toan béi thiét bi dau cudi thi nhét, trong d6 ma thanh toan
bao gém thong tin két ndi ma bao gdm ky hiéu nhan biét két ndi cua thiét bi dau cubi
thir nhét; thu ma thanh toan béi thiét bi dau cudi thir hai, thiét 1ap két nbi truyén thong
khong day véi thiét bi dau cudi thir nhat dwa trén ky hidu nhan biét két ndi, va giri théng
tin biéu thi thir nhat dén thiét bji diu cudi thir nhét thong qua két ndi truyén thong khong
day, trong d6 thong tin biéu thi thir nhat dé biéu thi liéu viéc thanh toan cé thanh cong
hay khéng; va nhén, bai thiét bi dau cudi thir nhit, thong tin biéu thi tht nhat thong qua
két n6i truyén théng khong day, va hién thi thong tin biéu thi thir nhat.

Pé dat dwoc muc dich trén, phwong 4n ciia sang ché cung cip phwong phap xir Iy
dit liéu dugc thuc hién trong thiét bi dau cudi tha nhét, bao gém: tao ma thanh toan,
trong d6 ma thanh toan gdm thong tin két ndi ma gdm ky hidu nhan biét két nbi cua thiét
bi d4u cudi thir nhat; nhan, trong diéu kién ma két ndi truyén thong khong day duoc thiét
1ap voi thiét bi ddu cudi thu hai dua trén ky hiéu nhan biét két ndi, thong tin biéu thi thu
nhit duoc g tir thiét bi dAu cudi thi hai thong qua két ndi truyén théng khong day,
trong d6 thong tin biéu thi thir nhat dé biéu thi liéu viéc thanh toan c6 thanh coéng hay
khong, va hién thi thong tin biéu thi thir nhét.

DPé dat duoc muc dich trén, phuong an clia sang ché cung cép thiét bi dau cudi,
bao gém: bd phén tao dugc tao két cAu dé tao ma thanh toan, trong d6é ma thanh toan
gdm thong tin két ndi ma gdm ky hiéu nhan biét két ndi cua thiét bi dau cudi thir nhét,
bd phén nhan dugc tao c4u hinh dé nhan, trong diéu kién ma két ndi truyén thong khong
day duoc thiét 1ap vai thiét bi dau cudi thir hai dua trén ky hidu nhan biét két néi, thong
tin biéu thi thir nhat dugc gui tir thiét bi dau cudi thu hai théng qua két ndi truyén thong
khong day, trong d6 thong tin biéu thi thir nhat dé biéu thi liéu viéc thanh toan c6 thanh
cong hay khong; va bd phan hién thi duoc tao cAu hinh dé hién thi thong tin biéu thi thu
nhit.

Pé dat duoc muc dich trén, phuong an cia sang ché cung cip thiét bi du cudi,
bao gém: thanh phan truyén théng dugc tao cu hinh dé thiét 1ap két ndi truyén thong
khong day va thuc hién truyén dir liéu; thanh phﬁn hién thi duoc tao cAu hinh dé hién thi

thong tin biéu thi thir nhét; va bd xir ly duogc tao cAu hinh dé tao ma thanh toan, trong do
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mi thanh todn gdm thong tin két ndi ma gdm ky hiéu nhan biét két néi cia thiét bi dau
cubi tht nhit; nhan, trong diéu kién ma két ndi truyén thong khong day duoc thiét 1ap
v6i thiét bi diu cubi thir hai dua trén ky hiéu nhan biét két ndi, thong tin biéu thi thu
nhit dugc giri tir thibt bi diu cudi thir hai thong qua két ndi truyén thong khong day,
trong d6 thong tin bidu thi thir nhit dé biéu thi lidu viéc thanh toan c6 thanh cong hay
khong; va didu khién thanh phin hién thi dé hién thi thong tin biéu thi thir nhét.

Pé dat dugc muc dich trén, phuong én cla sang ché cung cip phuong phap xtr Iy
dit lidu duge 4p dung cho thiét bi dAu cubi thi hai, gdm: thu dwoc ma thanh toan, trong
d6 ma thanh toan gdm thong tin két nbi ma bao gém ky hiéu nhan biét két ndi ciia thiét
bi ddu cudi thir nhét; giri, trong didu kién ma két ndi truyén thong khong ddy dugc thiét
1ap v6i thiét bi dAu cubi thtr nhit dya trén ky hiéu nhan biét két ndi, thong tin bicu thi
thtr nhit dén thiét bi diu cudi thir nhét thong qua két ndi truyén thong khong day, trong
d6 thong tin bidu thi thir nhét dé biéu thi liéu viéc thanh toan c6 thanh cong hay khong.

Pé dat dugc muc dich trén, phuong 4n cla sang ché cung cép thiét bi dau cudi,
bao gém: bd phan thu dugc tao cAu hinh dé thu duoc ma thanh toan, trong d6 ma thanh
to4n gdm thong tin két ndi ma gdm ky hiéu nhan biét két ndi ca thiét bi dau cudi thir
nhét; va bo phén gui dugc tao cAu hinh dé gui, trong diéu kién ma két nbi truyén thong
khong day dugc thiét 1ap véi thiét bi ddu cudi thir nhét dua trén ky hiéu nhan biét két
nbi, thong tin biéu thi thir nhat dén thiét bj dAu cudi tht nhit thong qua két néi truyén
thong khong day, trong do thong tin biéu thi thir nhat dé biu thi liéu viéc thanh toan c6
thanh c6ng hay khong.

Pé dat duoc muc dich trén, phuong 4n cua sang ché cung cép thiét bi dau cubi,
bao gdm: thanh phan truyén théng dugc tao cAu hinh d thiét 14p két nbi truyén thong
khong day va thuc hién truyén dit liéu; va bo xt ly dugc tao cAu hinh d thu duoc ma
thanh toan, trong d6 ma thanh toan gbm théng tin két nbi ma gbm ky hidu nhan biét két
ndi ctia thiét bi ddu cudi the nhit; gui, trong didu kién ma két ndi truyén thong khong
day duoc thiét 1ap véi thiét bj diu cubi thir nhat dwa trén ky hiéu nhan biét két ndi, thong
tin bibu thi thir nhit dén thiét bi dAu cubi tht nhat thong qua két ndi truyén thong khong
day, trong d6 thong tin biéu thj thir nhat dé biéu thi liéu viéc thanh toan c6 thanh cong
hay khong.

Pé dat duoc muc dich trén, phuong an cla sang ché cung cép hé théng xtr 1y, bao
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gdm thiét bi diu cuéi thir nhét va thiét bi ddu cudi thir hai. Thiét bi dau cudi thir nhat
dugc tao cdu hinh dé tao m3 thanh toan, trong d6 ma thanh toan gém thong tin két ndi
ma bao gdm ky hiéu nhan biét két néi cia thiét bi du cudi tht nhét. Thiét bi dau cudi
thtr hai duoc tao chu hinh dé thu dugc mi thanh toan, thiét lap két ndi truyén thong
khong dy véi thit bi ddu cudi thi nhét dua trén ky hidu nhan biét, giri thong tin biéu
thi thtr nht dén thiét bi dau cubi thi nhét théng qua két ndi truyén thong khong day,
trong d6 thong tin bidu thi thir nhat dé biéu thi liéu viéc thanh toan c6 thanh cong hay
khong. Thiét bi ddu cudi thix nhét con duoc tao cdu hinh dé nhan thong tin biéu thi thix
nhét thong qua két néi truyén thong khong day, va hién thi thong tin biéu thi thir nhét.

Nhu c6 thé dugc thiy tir cac gidi phap k¥ thuat dugc cung cip bdi cac phuong an
clia sang ché, trong cic phuong 4n cua sang ché, thiét bi ddu cubi c6 thé tao ma thanh
toan, trong d6 ma thanh toan gbm thong tin két nbi ma bao gdm ky hiéu nhan biét ciia
thiét bi dAu cudi thir nhat. Thiét bi dAu cudi thir hai c6 thé thu dugc ma thanh toan, thiét
lap két ndi truyén thong khong day véi thiét bi dau cudi thir nhat dya trén ky higu nhan
biét két ndi, va giri thong tin biéu thi thir nhat dén thiét bi ddu cudi thir nhét thong qua
két nbi truyén thong khong day. Thiét bi ddu cudi thir nhét c6 thé nhan thong tin biéu thi
thir nhét thong qua két néi truyén thong khong ddy, va hién thi thong tin bicu thi thu
nhit. Thong tin bidu thi thir nhét c6 thé dugc sir dung dé biu thi liéu viéc thanh toan c6
thanh cong hay khong. Theo cach ndy, véi thong tin biéu thi thir nhét dugc hién thi boi
thiét bi dau cudi thir nht, nguoi dung ¢ thé x4c dinh mot cach thuan tién liéu ma dugc
quét thanh cong hay khong va cai thién trai nghiém cua nguoi dung.
M3 ti viin tit cac hinh vé

Dé giai thich 18 rang hon céac giai php k¥ thuét trong cac phuong an cua sang
ché hoic trong tinh trang k§ thuét, cac hinh v& s& dugc st dung dé mé ta cac phuong 4n
hodc tinh trang ky thuat s& dugc mo ta vén tit nhu sau. Ro rang, cac hinh vé& trong phan
md ta sau day chi minh hoa mot s6 phuong 4n clia sang ché va nhirng ngudi ¢ hiéu biét
trung binh trong linh vyc k¥ thuat tuong tng c6 thé c6 duoc cac ban vé khac tir ho ma
khong can bit ky nd luc sang tao nao.

Fig. 1 1a so do gian luoc v& két nbi truyén thong khong day tAm ngin gifra thiét
bi dAu cubi thtr nhit va thiét bi dau cudi thr hai theo phuong 4n cua sang ché;

Fig. 2 1a luu d6 vé phuong phéap xtt I dit liéu theo phuong an clia sing ché;
4
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Fig. 3 1a Iuu @ vé phuong phap xit 1y dit liéu khac theo phuong én cta sdng ché;

Fig. 4 1a luu dd vé phuong phap xit Iy dit liéu khac nira theo phurong én clia sing
ché;

Fig. 5 14 so dd gian lugc vé ma thanh toan theo phuong 4n cua sing ché;

Fig. 6 12 so dd gian lwgc vé thong tin biéu thi viéc thanh toan thanh cong theo
phuong an cla sang ché:

Fig. 71aso dd gian lugc vé thong tin biéu thi viéc thanh toan thét bai theo phuong
4n cla sang ché;

Fig. 8 12 so d6 gian lugc vé chu triic chire nang ciia thiét bi dau cubi theo phuong
4n cua sang ché;

Fig. 9 1a so d6 gian lugc vé chu tric chirc ning cua thiét bi dau cubi khac theo
phuong &n cua sang ché;

Fig. 10 1a so d gian lugc vé chu tric chuc ning cua thiét bi dau cubi khac theo
phuong én cua sang ché;

Fig. 11 12 so @0 gian lugc vé& cAu tric chire nang cia thiét bi dau cudi khéc theo
phuong 4n cua sang ché.

Mo té chi tiét sang ché

Trong phén sau ddy, c4c gidi phap k¥ thuét trong cic phuong 4n ctia sang ché s&
13 rd rang va hoan toan dugc mé ta dwa vao cac hinh vé& cho cic phuong an cia sang
ché. R& rang, cac gidi phdp duoc mo ta chi 1a mot phan ctia cic phuong 4n cla sang ché
thay vi toan b. Cac phuong 4n khac bét ki thu duoc boi ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuét, dua trén cac phuong an dugc mo ta & day va khong can nd luc
sang tao, s& nam trong pham vi bao h cua sang ché.

Phuong 4n ctia sang ché cung cip hé thdng xtr 1y dit liéu.

Trong phuong an nay, hé thdng xu 1y dit lidu c6 thé bao gdm thiét bi dau cudi thir
nhit. Thiét bi dau cudi thir nhit c6 thé c6 chirc ning tao mi thanh toan. MA thanh toan
6 thé gém ma dd hoa, md 4m thanh, v.v., va ma dd hoa c6 thé bao gém ma vach, ma
hai chiéu, v.v.. Thiét bi dau cudi thir nhét c6 thé con c6 chirc nang truyén thong khong
day tAm ngan. Truyén thong khong day tAm ngén c6 thé vién dan dén truyén thong trong

khoang c4ch ngén, bao gdm nhung khong dugc gisi han dén, Bluetooth, IrDA, WI-FI,
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bang siéu rong, Zigbee, truyén thong pham vi truong gan (Near Field Communication —
NFC), v.v.. Thiét bi dau cudi thir nhét c6 thé 1a dién thoai thong minh, thiét bi dién ti
dang bang, may tinh xach tay, thiét bi hd tro k§ thuat sd ca nhan (personal digital
assistant - PDA), hodc thiét bi xach tay thong minh, v.v..

Trong phuong 4n nay, hé théng xir 1y dit lidu c6 thé con bao gdm thiét bi dau cudi
thir hai. Thiét bj d4u cudi thtt hai c6 thé c6 chirc ning quét ma thanh toan. Thiét bi dau
cudi thtt hai c6 thé con ¢6 chirc ning truyén thong khong day tAm ngin. Thiét bi dau
cudi thir hai c6 thé 13 thiét bi di dong, nhu dién thoai thong minh, thiét bi dién t dang
bang, may tinh xach tay, thiét bi hd trg k§ thuat s c nhan (PDA), thiét bi trén phuong
tién, may POS (nhu may POS thuong mai, may POS xe buyt, v.v.), hodc thiét bi c6 thé
mang dugc thong minh, v.v.. Thiét bi dau cudi tht hai cling c6 thé 1a thiét bi dé ban, nhu
may chi, may tinh diéu khién cong nghiép, may tinh c4 nhan (personal computer - PC),
may tAt ca trong mot, hodc thiét bi dau cudi tu phuc vu théng minh (kiosk) (vi du, may
ban vé tau dién ngim, may ban vé tau), v.v.. Trong mot phuong 4n, thiét bi dau cubi tha
hai ¢6 thé ¢6 thém loa. Loa c6 thé tao séng 4m ma c6 thé duge nghe béi ngudi c6 thé
nghe dugc.

Trong mot phuong 4n, hé théng xtr 1y dit liéu c6 thé con bao gdm may chu thi
nhit. M4y chu thir nhét c6 thé 1a mot may chi hodc cum may cht bao gdm nhiéu may
chi. Méy chi tht nhét c6 thé 13 may chu twong g v6i thiét bi dau cudi thir nhat. Vi
du, thiét bi dau cudi thir nhit c6 thé 1a dién thoai thong minh duwgc cai dat ing dung
Alipay, va may chii thir nhét c6 thé 1a may chu Alipay.

Trong mot phuong an, hé théng truyén tap hop dit liéu c6 thé bao gdm may chu
thr hai. May chu tht hai c6 thé 12 mdt may chu hozdc cum méy chi gbm nhiéu may chil.
* Méy chit thtr hai ¢6 thé 13 may chi twong tmg voi thiét bj dau cudi thtt hai. Vi dy, thiét
bi du cudi thir hai c6 thé 1a may POS xe bugt, va may chii thit hai c6 thé 1a may chu
tuong ung v6i may POS xe buyt.

Vién din dén cac hinh v& Fig.1, Fig.2, Fig.5, Fig.6 va Fig.7, phuong 4n cla sang
ché cung cép phuong phép xtt 1y dit liéu. Thuc thé ma thuc hién phuwong phép xu 1y dit
liéu ¢6 thé gdm thiét bi dAu cudi thir nhat va thiét bi dAu cudi thir hai. DE cho phép truyén

dit liéu, chirc ning truyén thong khong day tAm ngén cua thiét bi dau cubi thir nhit va
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thiét bi dau cudi thir hai c6 thé trong trang thai bat (ON). Phuong phép xur 1y dit liéu c6
thé gdm céc budc sau.

Budc S10: thiét bi dau cudi thit nhat tao ma thanh toan.

Trong phuong an nay, ma thanh toan co thé gdm ma dd hoa, ma 4m thanh, v.v.,
vama dd hoa ¢ thé bao g@)m m3 vach, mi hai chiéu, v.v..

M3 thanh toan c6 thé gdm thong tin két ndi ma c6 thé gom ky hi¢u nhén biét két
néi ca thiét bi diu cudi thit nhat. Ky hiéu nhan biét két ndi c6 thé dugc st dung dé thiét
lap két néi truyén thong khong day. Cac ky hiéu nhan biét két ndi c6 thé gidng hodc khéc
nhau phu thudc vao thiét 1ap két ndi truyén thong khong day khac nhau. Vi du, khi két
ndi truyén thong khong day duoc thiét 1ap dua trén k¥ thudt Bluetooth, ky hiéu nhan biét
két ndi c6 thé 14 dia chi vat 1y (diu khién truy cép phuong tién truyén thong - Media
Access Control - MAC) cua thiét bi ddu cudi thir nhét. Di véi vi du khac, khi két ndi
truyén thong khong day dugc thiét 1ap dua trén k¥ thuat hé théng mang khong day sir
dung séng vo tuyén, ky hiéu nhan biét két ndi c6 thé 1a ky hi¢u nhan biét b dich vu
(Service set identifier - SSID) cta thiét bi dAu cudi thir nhat. Tt nhién, khi két néi truyén
thong khong day duoc thiét 1ap dua trén cac k§ thuat khac, ky hiéu nhan biét két nbi c6
thé 12 ky hiéu nhén biét khac cta thiét bi dau cudi thir nhat va s& khong duoc liét ké &
day.

M3 thanh toén c6 thé con bao gdbm thong tin thanh toan ma c6 thé gdm thong tin
nhén biét nguoi dung. Thong tin nhan biét nguoi dung co thé dugc biéu thi dé nhan biét
nguoi dung. Thong tin nhin biét nguoi ding c6 thé 13, vi dy, tai khoan ngudi dung, ma
cua tai khoan nguoi dung, hodc dang khac bét ky cta thong tin ma tai khoang nguoi
dung c6 thé duge xac dinh. Tai khoan ngudi dung c6 thé 13, vi du, tai khoan Alipay, tai
khoan WeChat, s6 thé cta thé xe buyt, hodc s6 thé cua thé thong minh khu sin bi, v.v..
T4t nhién, thong tin thanh toan con bao gdm thong tin khéc, nhu it nhit mot trong s6
giGi han giao dich don va thoi gian hét han. Gidi han giao dich don ¢o thé 13, vi du, 10
nhan dan t& Trung Qudc (CNY), 20 CNY, v.v.. Thoi gian hét han 6 thé 1, vi dy, 10 gi¢
30 hodc 11 gio 15, v.v..

Trong phwong 4n nay, thiét bi dau cudi thir nhit c6 thé tao mi thanh todn sau khi
nhin 1&énh thanh toén.
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Thiét bi dAu cuéi thir nht c6 thé c6 khéa thanh toan, va 1énh thanh toan c6 thé
dugc tao khi dugce phat hién 13 khoa thanh toan duoc khdi tao. O day, “khéa thanh toan
duoc khéi tao” gdm, nhung khong duoc giGi han dén truong hop ma khéa thanh toan
dugc nhan, nhép, nhép dap, quét, duoc nhin nhiéu hon s 1an dinh truéce, v.v.. Khoa
thanh toan c6 thé 1a khoéa vt 1y, hodc khéa 4o, v.v., va khda 4o bao gém, nhung khong
duogc gidi han dén, tién ich nut, tién ich dd hoa, tién ich vin ban, v.v.. Ngoai ra, thiét bi
dAu cudi thir nhét c6 thé dugc dat sn véi thao tac cir chi. Thao tac ctt chi cé thé gdm
quy dao cham trén thanh phin hién thi (vi dy, hién thi cham). Thiét bi dau cudi th nhat
6 thé tao 1énh thanh toan khi thira nhan thao tac cur chi dat s&n. Theo cach khac, thiét
bi du cudi thit nhat c6 thé c6 cam bién, ma c6 thé dugc st dung dé cam nhan trang théi
chuyén dong dat s&n, va c6 thé bao gém, vi du, con quay hdi chuyén va/hodc cam bién
gia tde, v.v.. Thiét bi dau cudi thir nhit c6 thé tao 1énh thanh toan trén su cAm nhén trang
thai chuyén dong dit san.

Trong phuong 4n nay, thiét b dAu cubi tht nhét c6 thé thu dugc thong tin két ndi
va thong tin thanh toan, va tao, dua trén ky hiéu nhan biét két ndi thu duoc va thong tin
thanh toan, ma thanh toan béng c4ch sir dung thudt toan tao ma thanh toan.

Phu thudc vao loai két néi truyén thong khong day dwoc dinh trude boi thiét bi
dAu cudi thtt nhét va thiét bi dAu cudi thir hai, thiét bi diu cudi tht nhét c6 thé thu dugc
thong tin két ndi twong tmg. Vi du, khi loai két ndi truyén thong khong ddy dwoc dinh
trude 12 Bluetooth, thiét bi ddu cudi thi nhat c6 thé thu duoc dia chi vat 1y cia né. Déi
v6i vi du khac, khi loai két ndi truyén thong khong day 1a hé théng mang khong day sir
dung séng v tuyén (wireless fidelity — Wifi), thiét bi dau cudi thu nhit c6 thé thu dugc
ky hiéu nhan biét bd dich vu cta nd.

Thiét bi dau cubi thir nhét c6 thé thu duoc thong tin nhan biét nguoi dung. Vi duy,
thiét bi diu cubi tha nhét c6 thé thu duogc tai khoan dang nhap hién thoi hodc tai khoan
da dang nhdp trude nhu thong tin nhén biét ngudi dung. Vi du khac, thiét bi dau cudi
thir nhét c6 thé thu duoc sé thé cia thé xe buyt hodc s thé clia thé thong minh khu san
bai nhu thong tin nhan biét ngudi dung. Trong mot phuong an, thiét bi d4u cudi thir nhét
c6 thé con thu duoc giéi han giao dich don. Cu thé, thiét bj ddu cudi thir nhat c6 thé thiét
lap truéc gioi han giao dich don. Thiét bi dAu cudi thir nhat ¢6 thé thu dugc gidi han
giao dich don duoc thiét 1ap trude. Ngoai ra, may chu thir nhét c6 thé co gidi han giao
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dich don. Thiét bi dau cudi thu nhit c6 thé giri yéu ciu thu duoc dit liéu cho may chu
thir nhat. Méy chii thir nhat ¢6 thé nhan yéu ciu thu duoc dit lidu va ¢6 thé yéu ciu va
giri gi6i han giao dich don cho thiét bj diu cudi thi nhat. Thiét bi dau cudi thir nhét c6
thé nhén giéi han giao dich don. Trong phuong an thuc hién khac cia phuong 4n nay,
thiét bi dau cudi thir nhit c6 thé con thu duoc thoi gian hiéu lyc ciia mé thanh toan, va
tinh toan thoi gian hét han clia ma thanh toan dya trén thoi gian hién thoi va thoi gian
hét han. Thoi gian hiéu luc ciia ma thanh toan cé thé dén tir thiét bi dau cudi thir nht
hodc méay chi tht nhét. Cu thé, thiét bi diu cudi c6 thé thiét 1ap trudce thoi gian hiéu luc
ctia ma thanh toan. Thiét bi dau cudi thi nhét c6 thé thu duoc thoi gian hidu luc duoc
thiét 1ap true. Ngoai ra, may chu thir nhat c6 thé c6 thodi gian hiéu lyc cia ma thanh
toan. Thiét bi dAu cudi thir nhat c6 thé giri yéu cau thu duoc dit lidu t6i may chu thir
nhat. M4y chu thit nhét c6 thé nhan yéu ciu thu dugc dit liéu va c6 thé thu dugc va g
thoi gian hiéu luc cho thiét bj diu cudi thir nhit. Thiét bi diu cubi thir nht c6 thé nhan
thoi gian hiéu luc.

Trong phuong an nay, thudt toan tao ma thanh toan c6 thé giéng hoic khic nhau
phu thudc va ma thanh toan s& dugc tao. Vi du, khi mé hai chiéu dugc tao, thult toan
tao ma thanh to4n c6 thé 13 thuat todn ma phén hdi nhanh (Quick Response code - QR
code). Nhirng ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét s& hiéu riang thuat
toan ma QR & day chi 1a vi dy, va trong thuc té, thuat toan bét ky c6 kha ndng tao ma
hai chiéu c6 thé dugc ap dung. Tét nhién, khi cdc ma thanh toan khac duoc tao, thuét
toan tao ma thanh toan cé thé 13 cAc thuit toan khac, va sé khong duoc liét ké & day.

Bué6c S12: thiét bi dau cudi tht hai thu dugc ma thanh toén.

Trong phuong an nay, ngudi dung co thé dung m4 thanh toan dugc tao béi thiét
bi dAu cudi thir nhit dé thuc hién hoat dong quét ma. Thiét bi dau cudi tht hai c6 thé
quét dé thu dugc ma thanh todn. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
s& hiéu ring thiét bi dau cudi thtr hai c6 thé con thu dwgc ma thanh toan duge tao boi
thiét bi dau cudi thu nhét theo cach khac, ma khong dugc gi6i han cu thé trong phuong
an nay. _

Budc S14: thiét bi dAu cudi thtt hai thiét 14p két néi truyén thong khong day véi
thiét bi dAu cudi thir nhit dya trén ky hiéu nhan biét két ndi, va giri thong tin biéu thi thu
nhét dén thiét bi dau cudi tht nhat thong qua két ndi truyén thong khong day.

9
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Trong puong an nay, thiét bi dau cudi thir hai c6 thé phan tich ma thanh todn dé
thu duoc thong tin két ndi va thong tin thanh toén.

Trong phuong an nay, thong tin két néi c6 thé gdm ky hiéu nhan biét két nbi cua
thiét bi ddu cubi thir nhat. Thiét bi dAu cudi thir nhit c6 thé dugce coi nhu thét bi yéu cau
d8 thiét 1ap két ndi truyén thong khong day, va thiét bi dAu cudi tht hai ciing ¢6 thé dugc
coi nhu thiét bi yéu cAu dé thiét 1ap két ndi truyén thong khong day. Thiét bi dau cudi
thir hai c6 thé thiét 1ap két ndi truyén thong khong day véi thiét bi diu cubi thir nhat dwa
trén ky hiéu nhén biét két néi.

Trong phuong 4n ndy, thong tin biéu thi thir nhét cé thé dugc st dung dé biéu thi
lidu viéc thanh toan c6 thanh cong hay khong. Cu thé, thong tin biéu thi thir nhat c6 thé
bao gdm thong tin biéu thi viéc thanh toan thanh céng hodc thong tin biéu thi viéc thanh
toan thit bai. Thong tin biéu thi viéc thanh toan thanh cong c6 thé gdom van béan, hinh
anh, 4m thanh, video va t& hop bit ky ctia chung. Hon nita, thong tin bicu thi viéc thanh
toan thanh cong co thé bao gém lugng thanh toan. Thong tin hiéu thi cho viéc thanh toan
thAt bai c6 thé bao gdm van ban, hinh anh, 4m thanh, video va t6 hop bat ky ctia chung.

Trong phuong 4n nay, sau khi phan tich ma thanh toan, thiét bi dau cudi thi hai
¢6 thé giri truc tiép thong tin biéu thi viéc thanh toan thanh cong cho thiét bi dau cubi
thit nhét. Ngoai ra, sau khi phan tich ma thanh toan, thiét bi dau cudi thit hai c6 the xac
thyc thong tin thanh toan, giti thong tin biéu thi viéc thanh toan thanh cong t6i thiét bi
dAu cubi thir nhit khi két qua x4c thuc bidu thi “dung”, va giri thong tin biéu thi viéc
thanh toan that bai dén thit bi dau cuéi tht nhat khi két qua x4c thuc biéu thi “sai”.

Vi du, thong tin thanh toan c6 thé gdm thoi gian hét han. Sau khi phan tich ma
thanh toan, thiét bi dAu cudi thr hai c6 thé so sanh thoi gian hién thdi véi thoi gian hét
han, coi két qua xac thuc 14 “dung” khi thoi gian hién thoi nhd hon hodc bang thoi gian
hét han, va coi két qua x4c thuc 1a “sai” khi thoi gian hién thoi 16n hon thoi gian hét
han.

Péi vi vi du khac, thong tin thanh toan c6 thé gdm giéi han giao dich don. Thiét
bi dau cudi th hai c6 thé xac dinh lugng thanh toén sau khi phéan tich ma thanh toén, so
sanh lugng thanh toan véi gidi han giao dich don, va coi két qua xéc thuc 1 “dung” khi
lugng thanh toan nhé hon hodc bang gidi han giao dich don, trong khi coi két qua xac

thue 12 “sai” khi lugng thanh toan 16n hon giéi han giao dich don. O day, luong thanh
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toan c6 thé 1a lrong méc dinh duoc thiét 14p trudée. Theo cach khac, luong thanh toan cé
thé dwoc xac dinh boi thiét bi dau cudi thir hai theo thong tin duge nhap vao béi nguoi
dung. Thong tin dugc nhap vao bdi ngudi dung cd thé gém, vi du, tram dich hoac tuong
fur. Ngoai ra, lugng thanh todn c6 thé duge xac dinh boi thiét bi dau cudi thtr hai theo vi
tri dia 1y hién thi ctia né. Vi du, thiét bi diu cubi thtt hai c6 thé c6 quy téc tinh ton.
Thiét bi dau cudi thtr hai c6 thé thu dugce vi tri dia 1 hién thoi cta né va tinh toan lugng
thanh toan dua trén vi tri dia i thu dugc va quy tic tinh toan.

Budc S16: thiét bi diu cudi thir nhat nhan thong tin biéu thi thir nhat thong qua
két ndi truyén thong khéong day, va hién thi thong tin biéu thi tht nhét.

Trong phuong én nay, thong tin biéu thi thi nhét c6 thé gdm thong tin biéu thi
viéc thanh toan thanh cong hodc thong tin bidu thi viéc thanh toan that bai. Thiét bi dau
cudi thit nhit c6 thé nhan va hién thi thong tin biéu thi viéc thanh toan thanh cong hodc
thong tin bidu thi viéc thanh toan thét bai.

Trong mot phuong dn, may chu thir nhét ¢6 it nhat mot dit liéu chit ky s6. Dit lidu
chit ky s6 c6 thé thu dugc bang cach ky dua trén khda ca nhén cia ky thuat ma héa bat
d6i xtng. K§ thuat ma hoéa bét d6i ximg bao gdbm, nhung khong dugc gi6i han dén, thuat
toan RSA, thuét toan Elgamal, thuét toan cai tai (knapsack), mat ma duong cong Elliptic
(Elliptic Curve Cryptography - ECC), v.v.. Tung chit ky sd trong may chu thir nhat c6
thé tuong g véi khoéa chung dé xéc minh dit liéu chit ky sd, va ky hiéu nhan biét khoa
dé nhan biét khéa chung.

Trong phuong 4n ndy, thiét bi dAu cudi c6 thé thu dugc dit liéu chit ky s6 va ky
hiéu nhan biét khoa twong ng v6i nd, va tao ma thanh toan dya trén thong tin két ndi,
thong tin thanh toén, di liéu chit k¥, va ky hiéu nhan biét khoa.

My chi thit nhét c6 thé dua ra it nhat mot dit liéu chit ky s va ky hiéu nhan biét
khéa tuong ing véi nd cho thiét bi ddu cudi thir nhat. Theo cich nay, thiét bi dau cudi
thir nhat ¢6 thé ¢ bd dit liéu chit ky s6. Bo dit liéu chit ky s6 ¢6 thé gdm it nhat mot dit
lidu chit ky sb, timg dit liéu chit ky s6 c6 thé twong tmg véi ky hidu nhan biét khéa. Do
d6, thiét bi diu cudi thir nhit c6 thé thu duoc mot dit lidu chit ky s va ky hidu nhan biét
khoa tuong tmg véi né tir bo dit liéu chit ky sb. Theo cach khéc, thiét bi dau cudi c6 thé
giri yéu ciu thu duge dit lidu t6i may chu thir nhit. My chi thir nhat 6 thé nhan yéu

cau thu dugc dit liéu va g dit liéu chir ky s6 va ky hiéu nhan dang két ndi twong tng
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v6i 16 161 thiét bi dau cudi thi nhat. Thiét bi ddu cudi thi nhat c6 thé nhan dir liéu chir
ky s6 va ky hi¢u nhan biét khoa tuong img v6i né.

Trong phuong an nay, thiét bi dau cudi thir hai c6 thé thu dwgc ma thanh toén,
phéan tich ma thanh toan dé thu duoc thong tin két ndi, thong tin thanh toan, dit liéu chix
k¥ s6 va ky hiéu nhan biét khéa, thu dugc khéa chung duge nhan biét boi ky higu nhan
biét khéa 1am khéa chung muc tiéu, va xac nhan dit li¢u chit ky s6 bang cach sir dung
khoéa chung muc tiéu. Hon nita, thiét bi diu cudi thir hai c6 thé giri thong tin biéu thi thi
nhét t6i thiét bi dAu cuéi tht nhét saukhi xac nhan. Cu thé, thiét bi dau cudi thir hai c6
thé giri thong tin bidu thi viéc thanh toan thanh cong t6i thiét bi dau cudi thir nhét khi
x4c nhan thanh cong. Thiét bi ddu cudi thir hai c6 thé giri thong tin biéu thi viéc thanh
thanh toan thét bai t6i thiét b ddu cudi thir nhat khi x4c nhan that bai.

May chii thir nhét c6 thé dua ra khéa chung tuong tmg v6i it nhat mot dit ligu chit
Iy s6 t6i thiét bi dAu cudi thtr hai. Do do6, thiét bi dau cudi thir hai c6 thé c6 bo khoa
chung, ma c6 thé gdm it nhit mo khéa chung. Theo cich nay, thiét bi dau cudi thi hai
¢6 thé thu duoc khéa chung twong ng véi ki hiu nhan biét khéa tir by khéa chung lam
khoéa chung muc ti€u.

Trong mdt phuong éan, thiét bi du cubi thir hai c6 thé ¢6 loa. Thiét bi dau cudi
thtt hai c6 thé sir dung loa dé phat ra thong tin biéu thi dang 4m thanh. Cu thé, sau khi
phan tich ma thanh toén, thiét bi dAu cudi thir hai c6 thé sir dung truc tiép loa dé phat ra
thong tin biéu thi dang 4m thanh cho viéc thanh toan thanh cong. Ngoai ra, sau khi phan
tich m3 thanh ton, thiét bi diu cudi thir thir hai c6 thé x4c thuc thong tin thanh toan, va
st dung loa dé phat ra thong tin biéu thi dang 4m thanh cho viéc thanh toan thanh cong
khi két qua x4c thuc 1a “ding”, trong khi st dung loa dé phat ra thong tin biéu thi dang
am thanh cho viéc thanh toan that bai khi Kkét qua xac thuc 1a “sai”.

Trong mot phuong 4n, mdy chu thir hai c6 thé thuc hién phép toan khiu trir. Cu
thé, thiét bi dau cudi thir hai c6 thé x4c dinh lugng thanh toan, va ghi thong tin thanh
toan va lugng thanh todn dén méy chi tht hai. Méy chu thir hai c6 thé nhén thong tin
thanh to4n va lugng thanh toan. Thong tin thanh toan c6 thé gdm thoéng tin nhan biét
nguoi dung, may chu thir hai do d6 co6 thé thuc hién phép toan khéu trir dua trén thong
tin nhan biét ngudi ding va lugng thanh toan. Ngoai ra, may chu thir nhét c6 thé thuc

hién phép toan khiu trir. Cu thé, sau khi nhan thong tin thanh toan va lugng thanh toan
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fir thit bi ddu cudi thir hai, may cht thé hai ¢6 thé giri #én may chu tht nhat yéu ciu
khAu trtr ma c6 thé mang thong tin nhan biét ngudi dung va lugng thanh toan. May chi
thir nhat c6 thé nhan yéu cAu khdu triy, va thuc hién phép toan khau trir dua trén thong
tin nhan biét nguoi dung va lugng thanh toan. Hon nita, sau khi thyc hién phep toan
khéu trlr, my chu thir nhét c6 thé con giri dén thiét bi ddu cudi tht nhat thong tin biéu
thi thir hai ma c6 thé bao gdm théng tin biéu thi khéu trir thanh cong. Thiét bi dau cuoi
thir nhét c6 thé nhan va hién thi thong tin biéu thi thi hai.

Thiét bi dau cudi thir hai ¢6 thé gii truc tiép thong tin thanh toan va lugng thanh
toan dén méy chi thr hai. Ngoai ra, thiét bi ddu cudi thtt hai c6 thé giri thong tin thanh
todn va lugng thanh toan dén may chu tht hai khi phat hién 1énh glri, ma c6 thé duoc
tao tur dong boi thibt bi dAu cudi thit hai. Vi dy, thiét bi dau cudi thit hai c6 thé tao 1énh
giti & thoi diém thiét 14p true. Thoi diém thiét 1ap trude 6 thé dugc thiét 1ap linh hoat
theo nhu cau thuc té, vi du, 12:00 chiéu, 4:00 sang, v.v.. Vi du khéc, thiét bi dau cubi
thér hai c6 thé tao 1&nh giri néu n6 duoc phat hién 1a két nbi mang ciia né kha dung. Tét
nhién, 1énh gri cling co6 thé duoc kich hoat bdi ngudi dung. Vi dy, thiét bi dau cudi thu
hai c6 thé c6 khoa gui, va cé thé tao 1énh gui néu dugc phat hién ré’mg khoéa gtri dugc
kich hoat. O day, “khoa glri dugc kich hoat” bao gém, nhung khong dugc giéi han dén,
truomg hop ma khoa gi dugce nhén, nhp, nhap dup, quét, nhin nhidu hon s6 1an dugc
xac dinh, v.v. Khoa gui c6 thé 1a khoéa vat 1y, hodc khéa &o, v.v., va khoa a0 bao gbm,
nhung khong dugc gidi han .dé’n, tién ich nit, tién tich d6 hoa, tién ich van ban. v.v..

Trong phuong &n nay, thiét bi dau cubi tha nhét ¢6 thé tao m3 thanh toan, ma -
thanh toan gdm théng tin két ndi ma gdm ky hiéu nhan biét két néi cua thiét bi dau cudi
thér nhAt. Thiét bi dAu cubi thir hai ¢6 thé thu dugc ma thanh toan, thiét 1ap két ndi truyén
thong khong day véi thiét bi dau cudi thir nhét dua trén ky hiéu nhan biét két ndi, va gui
thong tin bidu thi thir nhét t6i thiét bi ddu cubi tht nhat thong qua két ndi truyén thong
khong day. Thiét bi dau cudi thir nhit c6 thé nhan thong tin bidu thi thir nhét théng qua
két ndi truyén thong khong day, va hién thi thong tin biéu thi thi nhit. Thong tin biéu
thi thtt nhat c6 thé dugc sir dung dé biéu thi viéc thanh toan thanh cong hay khong. Theo
céch ndy, vi thong tin biéu thi thi nhét dugc hién thi boi thiét bi dau cudi thir nhat,
nguodi dung co thé xac dinh mot cach thun tién liéu ma dugc quét thanh cong hay khong,
va trai nghiém cla ngudi dung dugc cai thién.

13



48964 14/36

Vién dan dén Fig.3. Phuong 4n cla sang ché con cung cdp phuong phap xir 1y dit
lidu khac. C4c thuc thé ma thuc hién phuong phép xi 1y dit liéu ¢6 thé gom thiét bi dau
cubi tht nhét. P& cho phép truyén dit liéu, ham truyén thong khong day tAm ngin cla
thibt bj dAu cubi thir nhat c6 thé & trang thai bat (ON). Phuong phap xir 1y di liéu c6 thé
bao gdm cac budc sau.

Budce S20: tao ma thanh toan.

Trong phuong 4n nay, thiét bi dau cubi thir nhat c6 thé tao ma thanh ton khi nhan
1&€nh thanh toan.

Budc S22: trong diéu kién ma két nbi truyén thong khong day duoc thiét 14p véi
thibt bi dAu cudi thi hai dua trén ky hiéu nhan biét két ndi, nhan thong tin biéu thi th
nhét tir thiét bi diu cudi thi hai thong qua két ndi truyén thong khong day.

Trong phuong an nay, thong tin biéu thi tht nhit c6 thé dwoc st dung dé biéu thi
lidu viéc thanh toan c6 thanh cong hay khong. Cu thé, thong tin biéu thi tht nhat c6 thé
gbm théng tin biéu thi viéc thanh toén thanh cong hodc thong tin biéu thi viéc thanh toan
thét bai.

Trong phwong 4n nay, thiét bi dAu cubi thir hai c6 thé thu dugc ma thanh toén,
phén tich ma thanh toan dé thu dugc thong tin két ndi, thiét 1ap két ndi truyén thong
khong day v6i thiét bi dau cudi thir nhit dya trén ky hiéu nhan biét két ndi trong thong
tin két ni, va giri thong tin nhan biét thir nhat dén thiét bi ddu cudi tht nhat thong qua
két ndi truyén thong khong ddy. Thiét bi dau cudi thir nhat c6 thé nhan thong tin biéu thi
thtr nhit tir thiét bi dau cudi thir hai thong qua két ndi truyén thong khong day.

Bu6c S24: hién thi thong tin biéu thi thir nhét.

Theo mot phuong an, thiét bi ddu cudi thir nhit c6 thé thu dugc dit lidu chit ky sd
va ky hiéu nhéan biét khoa tuong Gng v6i nd, va tao ma thanh toan dwa trén thong tin két
ndi, thong tin thanh toan, dit lidu chit ky s6, va ky hiéu nhén biét khoa.

Trong mdt phuong 4n, thiét bi ddu cudi thir nhét c6 thé nhan thong tin bicu thi
thir nhit tir mAy chi tht nhat va hién thi thong tin biéu thi thir hai. Thong tin hiéu thi
thir hai c6 thé bao gdm thong tin biéu thi vé su thanh cong ctia viée khau trir.

Trong phuong an nay, thiét bi dAu cudi thir nhit c6 thé tao ma thanh toan; trong
didu kién ma két ndi truyén thong khong day duoc thiét 1ap vai thiét bi dau cudi thir hai
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dua trén ky hidu nhan biét két ndi, nhan thong tin biéu thi thir nhat tlr thiét bi dau cudi
thir hai théng qua két ndi truyén thong khong day; va hién thi thong tin biéu thi thir nhat.
Théng tin bibu thi thir nhit c6 thé dugc st dung dé biu thi liéu viéc thanh toan ¢6 thanh
cong hay khong. Theo cach nay, v6i thong tin bidu thi thtr nhat dugc hién thi boi thiét
bi dau cudi thtr nhét, nguoi dung co thé xac dinh mot cach thuan tién liéu ma c6 duge
quét thanh cong hay khong, va do d6 trai nghiém nguoi dung dugce cai thién.

Vién dan dén Fig.4. Phuong 4n cla sang ché con cung cip phuong phép xit 1y dit
liéu khéc. CAc thuc thé ma thuc hién phuong phap xit 1y dit liéu c6 thé gdm thiét bi dau
cubi thit hai. D& thiét 14p viéc truyén dit liéu, ham truyén thong khong day tAm ngén cua
thibt bi ddu cubi th hai c6 thé & trang thai bat (ON). Phuong phap xir 1y dit ligu c6 thé
bao gdm céc budc sau.

Budce S30: thu dugc ma thanh toan.

Budc S32: trong didu kién ma két ndi truyén thong khong day dugc thiét 1ap véi
thiét bi diu cubi th nhat dua trén k¥ hiéu nhan biét két nbi, gii thong tin biéu thi tht
nhét dén thiét bi dau cudi tht nhét théng qua két ndi truyén thong khong day.

Trong phuong 4n nay, thong tin bidu thi thir nhét c6 thé dugc sir dung dé biéu thi
liéu viéc thanh todn cé thanh cong hay khong. Cu thé, thong tin biéu thi thir nhit ¢ thé
bao gdm thong tin biéu thi viéc thanh toan thanh cong hodc thong tin biéu thi viéc thanh
toan thét bai.

Trong phuong 4n nay, thiét bi dau cudi thr hai c6 thé phan tich ma thanh toan dé
thu duoc thong tin két ndi va thong tin thanh todn. Thong tin két nbi c6 thé gdm ky higu
nhan biét két ndi cua thiét bi dau cudi thir nhit. Thiét bi ddu cudi thir nhat c6 thé dugc
coi nhu thiét bi yéu cau thiét 1ap két ndi truyén thong khong day, va thiét bi dau cubi thir
hai ciing ¢6 thé dugc coi nhu thiét bi yéu cau thiét 1ap két ndi truyén thong khong day.
Thiét bi diu cudi thtt hai c6 thé thiét 1ap két ndi truyén thong khong day voi thiét bi dau
cudi thi nhét dua trén ky hiéu nhén biét két ndi.

Trong phuong an nay, sau khi phén tich ma thanh toan, thiét bi dau cudi thir hai
c6 thé g truc tiép thong tin biéu thi viéc thanh toan thanh cng dén thiét bi dau cudi
tht nhét. Theo cach khéc, sau khi phan tich ma thanh toan, thiét bi dau cubi th hai c6
thé x4c thuc thong tin thanh toan, giri théng tin nhan biét viéc thanh toan thanh cong cho
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thibt bi dAu cudi thir nhat khi két qua x4c thuc 1a “dung”, va giri thong tin biéu thi viéc
thanh toan that bai cho thiét bi dau cudi thir nhat khi két qua x4c thuc 1a “sai”.

Trong mot phuong an, thiét bi dau cudi thi hai ¢6 thé thu dwoc ma thanh toén,
phén tich ma thanh todn dé thu duoc thong tin két ndi, thong tin thanh toan, dit liéu chit
k¥ s6 va ky hiéu nhan biét khoa, thu dugc khéa chung dugc nhin biét bi ky hiéu nhan
biét khoa 12 khoéa chung muc tiéu, va xac minh dit liéu chit ky $6 str dung khoéa chung
muc tiéu. Hon nira, thiét bi dAu cudi thir hai ¢6 thé g thong tin biéu thi thir nhat dén
thibt bi dAu cudi thir nhét sau khi xac minh. Cu thé, thiét bi ddu cudi thit hai c6 thé gii
thong tin biéu thi viéc thanh toan thanh cong t6i thiét bi du cudi tht nhat khi xac minh
thanh cong. Thiét bi dau cudi thit hai c6 thé giri thong tin biéu thi viéc thanh todn that
bai t6i thiét bj du cudi thir nhit khi xac minh thét bai.

Trong mét phuong 4n, thiét bi dau cudi thir hai c6 thé c6 thém loa. Thiét bi dau
cubi tht hai c6 thé sir dung loa dé phat ra thong tin biéu thi dang 4m thanh.

Trong mdt phuong an, thiét bi dau cubi thu hai c6 thé x4c dinh luong thanh toan,
va gl thong tin thanh toan va lugng thanh toan dén may chu tht hai. M4y chu tht hai
c6 thé nhéan thong tin thanh to4n va lugng thanh toan. Thong tin thanh todn ¢ thé bao
gdm thong tin nhan biét ngudi dung, méay chu tha hai c6 thé thuc hién phép toan khiu
trir dwa trén théng tin nhan biét ngudi ding va lugng thanh toan. Theo cach khéc, sau
khi nhan thong tin thanh toan va luong thanh toan tir thiét bi dau cudi thir hai, may chu
thi hai c6 thé giri t6i may chu thir nhét yéu ciu khau trir ma c6 thé mang thong tin nhan
biét nguoi ding va lwgng thanh toan. Méy chu thir nhét c6 thé nhan yéu cau khiu trir,
va thuc hién phép toan khau trir dua trén thong tin nhan biét ngudi dung va lugng thanh
toan.

Trong phuong 4n nay, thiét bi dAu cubi thir hai c6 thé thu duge ma thanh toan, va
trong diéu kién ma két nbi truyén théng khong day duoc thiét 1ap vai thiét bi ddu cudi
thir nhit dua trén ky hiéu nhan biét két nbi, giti thong tin bidu thi thi nhat dén thiét bi
diu cubi tha nhat thong qua két ndi truyén thong khong dy, sao cho thiét bi dau cudi
th nhét ¢6 thé hién thi thong tin biéu thi thtr nhat. Thong tin biéu thi thit nhat cé thé
duoc st dung dé biéu thi liéu viéc thanh toan cé thanh cong hay khong. Theo cach nay,
v6i thong tin bidu thi thtr nht dugc hién thi boi thiét bi dau cudi thir nhét, nguoi ding
6 thé xac dinh mot cach thuan tién liéu ma ¢ dugc quét thanh cdng hay khong, va do
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do trai nghiém ctia nguoi dung dugc cai thién.

Vién dan dén cac hinh vé& Fig.1, Fig.2, Fig.5, Fig.6 va Fig.7. Vi du vé kich ban
cta phuong an cla sang ché dugc md ta dudi day.

Trong phuong 4n cho kich ban nay, hé théng xir ly dt liéu c6 thé bao gdm thiét
bi ddu cudi tht nhét, thiét bi dau cubi thtr hai, may chi thi nhat va may chi thir hai.
Thiét bi ddu cubi thir nhét c6 thé 1 dién thoai thong minh. Pién thoai thong minh c6 thé
duoc cai dat ung dung Alipay (Alipay APP). Dién thoai thong minh c6 thé c6 chirc nang
két néi Bluetooth ma c¢6 thé & trang thai bat (ON). Thiét bi dAu cudi tht hai c6 thé 1a
may POS xe buyt, ma co thé c6 chtrc nang két ndi Bluetooth ma c6 thé ¢ trang thai bat
(ON). Méy POS xe buyt c6 thé c6 thém loa. My chu thtr nhat c6 thé 1a may chu Alipay.
May chu tht hai c6 thé 12 may chi twong ing véi may POS xe buyt.

Trong phwong 4n d6i véi kich ban nay, may chu Alipay c6 thé c6 it nhdt mot dir
liéu chit ky s6. Dir liéu chir ky s6 ¢6 thé thu dugc bang cach ky dua trén khoa c nhan
cua k¥ thudt ma hda bét ddi xung. Tung dit liéu chit ky s6 trong mday chu Alipay c6 thé
twong Gng vai khoa chung dé x4c minh dit liéu chit ky sb, va ky hi€u nhan biét khoa dé
nhan biét khéa chung. M4y chu Alipay ¢6 thé cép it nhat mot dit liéu chit ky s6 va ky
hiéu nhan biét khéa tuwong tng véi dit liéu chir ky s6 t6i dién thoai thong minh. Theo
céch nay, dién thoai thong minh c6 thé ¢6 bo dit liéu chit ky s, ma cé thé bao gom it
nhét mot dit lidu chit ky s6, timg dit lidu chit ky s6 ¢6 thé twong tmg v6i ky hiéu nhén
biét khoa. May chi Alipay c6 thé con cAp khéa chung twong tmg v6i it nhat mot di ligu
chir ky s6 t6i may POS xe buyt. Do do, may POS xe buyt c6 thé c6 bd khéa chung, ma
c6 thé bao gdm it nhat mot khéa chung.

Trong phuong an d6i voi kich ban nay, nguoi dung c6 thé guri 1énh thanh toén t6i
dién thoai thong minh khi ho mudn bt xe buyt. Pién thoai thong minh c6 thé thu duoc
thong tin két ndi va thong tin thanh toan khi tiép nhan 1énh thanh toan, thu dugc mot dit
lidu chit k¥ s6 va ky hiéu nhan biét khéa tuong tng v6i né tir bd dit liéu chit ky s, va
tao ma thanh toan dya trén thong tin két ndi, thong tin thanh toan, dit liéu chir ky sb thu
duoc, va ky hiéu nhan biét khéa thu dugc.

Trong phuong an cta kich ban nay, nguoi dung c6 thé str dung ma thanh toan dé
thuc hién thao tac quét ma & may POS xe buyt. May POS xe buyt co thé thu dugc ma

thanh toan, va phan tich ma thanh toan dé thu duoc thong tin két ndi, thong tin thanh
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toan, dir liéu chit ky sb, va ky hiéu nhén biét khoa.

Thong tin két ndi c6 thé bao gdm dia chi vat 1y cta dién thoai thong minh. Theo
cach nay, may POS xe buyt cé thé str dung dia chi vat Iy trong thong tin két n6i dé thiét
1ap két nbi truyén thong Bluetooth véi dién thoai théng minh.

Méy POS xe buyt c6 thé con thu dugc khéa chung duoc nhan biét boi ky hiéu
nhén biét khoa tir bd khéa chung 1am khéa chung muc tiéu, va xac minh di liéu chit ky
s6 bang cach str dung khéa chung muc tiéu. Khi xac minh thanh cong, may POS xe buyt
c6 thé giri thong tin biéu thi viéc thanh toan thanh cong dén dién thoai thong minh qua
két ndi truyén thong Bluetooth. Theo cach khéc, khi x4c minh that bai, may chu POS c6
thé guri thong tin biéu thi cho viéc thanh todn thit bai dén dién thoai thong minh qua két
ndi truyén thong Bluetooth. Dién thoai thong minh 6 thé nhan va hién thi thong tin bicu
thi viéc thanh toan thanh cong hoéc thong tin biéu thi viéc thanh toan thét bai. Theo cach
nay, ngudi dung co thé xac dinh mdt cach thuan tién liéu ma c6 dugce quét thanh cong
v6i dién toai thong minh ctia ho hay khong.

Ngoai ra, khi x4c minh thanh cdng, may POS xe buyt c6 thé con xac dinh lugng
thanh toan, va gii thong tin thanh toan va lugng thanh toan dén may chu thtt hai. May
chu tht hai c¢6 thé nhan thong tin thanh toan va lugng thanh toan, va thong tin thanh
toan c6 thé gdm thong tin nhan biét ngudi dung. May chu tht hai sau d6 ¢6 thé giri dén
may chu Alipay yéu cAu khau trir ma c6 thé mang thong tin nhan biét ngudi dung va
lugng thanh toan. May chu Alipay cé thé nhan yéu ciu khéu trir, thuc hién phép toan
khiu trir dua trén thong tin nhan biét nguoi ding va lugng thanh ton, va gii thong tin
bidu thi viéc khau trir thanh cong dén dién thoai thong minh. Dién thoai thong minh c6
thé nhan va hién thi thong tin bidu thi viéc khau trir thanh cong.

Vién dan dén Fig.8. Phuong 4n cua sing ché cung cép thiét bi xr 1y dt liéu, gdm
bd phan tao 40, bd phan tiép nhan 42 va bd phan hién thi 44.

B9 phan tao 40 dugc tao cAu hinh dé tao m3 thanh toan gém thong tin két ndi, ma
¢dm ky hidu nhan biét két nbi ciia thiét bi dau cudi thir nhat;

bd phén tiép nhan 42 dugc tao cAu hinh dé nhén, trong diéu kién ma két ndi truyén
thong khong day dugc thiét 1ap v6i thiét bj dau cudi thit hai dwa trén ky hiéu nhan biét
két ndi, thong tin biéu thi thr nhat tir thiét bi dAu cudi thi hai thong qua két néi truyén
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thong khong ddy, v6i thong tin biéu thi thi nhat dé bicu thi liéu viée thanh toan c6 thanh
cong hay khong; va

bo phan hién thi 44 dwoc tao cAu hinh dé hién thi thong tin biéu thi thir nhat.

Vién din dén Fig.9. Phuong 4n cua sang ché cung cép thiét bi dau cudi, gdm
thanh phan truyén théng, thanh phan hién thi va bo xt 1y.

Trong phuong &n nay, thanh phin truyén thong c6 thé dugc thuc hién theo cach
thich hop bat ky, vi du, thé mang khong ddy, médun Bluetooth, modun thu phat hong
ngoai, modun truyén théng bang siéu rong, va mddun truyén théng giao thirc ZigBee,
v.v.. Thanh phan truyén thong c6 thé duoc tao cAu hinh dé thiét 1ap két nbi truyén thong
va thuc hién viéc truyén dit lidu.

Trong phuong an nay, thanh phan hién thi c6 thé bao gdm, nhung khong dugc
gi6i han t6i, man hinh tinh thé Iéng (Liquid Crystal Display - LCD), man hinh 6ng tia
am cuc (Cathode Ray Tube — CRT), man hinh di-6t phat quang (Light Emitting Diode -
LED), v.v.. Thanh phan hién thi c6 thé dugc tao cAu hinh dé hién thi thong tin bicu thi
thr nhat.

Trong phuong an nay, bd xt 1y co thé dugc thuc hién theo cach thich hop bat ky.
Vi du, b xt 1f c6 thé c6 dang nhu bd vi xir I hodc bo xi 1y, cling nhu vat ghi c6 thé
doc dugc bang may tinh luu trit ma chuong trinh ¢6 thé doc dugc bang may tinh (vi du,
phﬁn mém hoic phz:in sun) c6 thé chay bdi bo (vi) xr 1y, céng logic, bd chuyén dbi, mach
tich hgp cho ting dung cu thé (Application Specific Integrated Circuit - ASIC), bd didu
khién logic c6 thé 14p trinh duoc, b vi diéu khién nhung, v.v..

Bo xtr 1y c6 thé duoc tao cAu hinh dé tao ma thanh toan gém thong tin két ndi ma
¢dm ky hiéu nhan biét két ndi cta thiét bi diu cudi thir nhét; nhan, trong diéu kién két
nbi truyén thong khong day dugc thiét 1ap véi thiét bi dAu cubi thir hai dwa trén ky higu
* nhan biét két ndi, thong tin bidu thi thir nhét tir thiét bi dAu cudi thir hai thong qua két
ndi truyén thong khong ddy, véi thong tin biéu thi thir nhat dé biéu thi liéu viéc thanh
toan c6 thanh cong hay khong; va diu khién thanh phan hién thi dé hién thi thong tin
biéu thi thit nhat.

Céc chirc nang cu thé ctia thanh phin truyén thong, thanh phan hién thi va bd xt

1y cua thiét bi dau cudi duge boc 10 trong phuwong an nay cd thé dugc danh gia cao voi
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su tham chiéu dén cac phuong 4n trudce cla séng ché.

Vién din dén Fig.10. Thiét bi x 1y di liéu gdm bd phan thu 50 va bd phan g
52.

B0 phén thu 50 duoc tao cAu hinh dé thu dugc ma thanh toan, mi thanh toan gdm
thong tin két ndi ma gdm ky hiéu nhan biét két ndi cta thiét bi dau cudi thir nhat.

B0 phan gtri 52 duoc tao cAu hinh dé giri, trong diéu kién ma két ndi truyén thong
khong ddy duoc thiét 1ap véi thiét bi ddu cudi thir nhét dva trén ky hiéu nhin biét két
nbi, thong tin biéu thi thr nhat dén thiét bj diu cudi thir nhat thong qua két ndi truyén
thong khong ddy, v6i thong tin biéu thi tht nhat dé biéu thi liéu viéc thanh toan thanh
cong hay khong.

Vién dan dén Fig.11. C4c phuong 4n cla sang ché cung cAp thiét bi dau cudi, gdbm
thanh phan truyén thong va b xtt 1y.

Trong phuong an nay, thanh phin truyén thong c6 thé dugc thuc hién theo cach
phi hop bat ky, vi du, thé mang khong déy, modun Bluetooth, mbdun thu nhan héng
ngoai, mddun truyén thong bang siéu rong, modun truyén thong giao thirc ZigBee, v.v..
Thanh phin truyén thong 6 thé dugc tao cAu hinh dé thiét 1ap két ndi truyén thong va
thuc hién viéc truy?:n dir Lidu.

Trong phuong 4n nay, bd xu 1y cé thé duoc thuc hién theo cach phi hop bét k.
Vi du, bd xir Iy ¢6 thé ¢6 dang nhu b vi xi I hogc bd xir ly, ciing nhu vt ghi ¢6 thé
doc duoc bang may tinh luu trit cdc ma chuong trinh ¢6 thé doc dwoc bang may tinh (vi
du, phdn mém hodc phén sun) c6 thé chay béi bo (vi) xt 1y, cbng logic, bd chuyén adi,
mach tich hgp cho ng dung cu thé (ASIC), bd didu khién logic c6 thé 1ap trinh duoc,
b vi diéu khién nhing, v.v..

B xir 1§ ¢6 thé dugce tao cAu hinh dé thu dugc ma thanh todn gom thong tin keét
nbi ma gdm ky hiéu nhan biét két ndi cia thiét bi diu cudi thir nhét, va gii, trong diéu
kién ma két ndi truyén théng khong day duoc thiét 1ap voi thiét bi dAu cudi thi nhét dwa
trén ky hiéu nhan biét két ndi, thong tin biéu thi thtr nhat t6i thiét bi dau cubi thir nhat
thong qua két ndi truyén thong khong day, voi thong tin biéu thi thir nht dé bicu thi ligu
viéc thanh toan cé thanh cong hay khong.
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Trong mot phuong én, thiét bi ddu cudi co thé con bao gdm loa, ma cé thé tao
song Am thanh cd thé nghe duoc bdi ngudi cd thé nghe dugc.

Cac ham cu thé cta thanh phan két ndi va bo xi 1 cta thiét bj dau cudi dugc boc
10 trong phuong &n nay co thé duoc danh gia cao v6i sy tham chiéu dén cac phuong 4n
trude trong sang ché nay.

Can duge luu y ring cac phuong én trong sang ché duoc boc 10 theo cach liiy
tién, ma c6 nghia 12 sy md ta cla ting phuong 4n tip trung vao sy khac biét voi cac
phuong an khac, va sy mo ta cac khia canh gidng hoc tuong tw ciia cac phuong an c6
thé 4p dung chung. Cu thé, cac phuong 4n cuia thiét bi diu cudi twong tu véi cdc phuong
an cia phuong phap xi 1y dit liéu, do d6 su mo ta chi tiét ctia n6 duge bd qua va cé thé
tham chiéu dén cac phuong 4n ctia phuong pheip xu 1y dit liu.

Ngoai ra, ¢ thé hiéu ring, theo sng ché, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat c6 thé hinh dung dugc t hop bt ky clia mdt sb hodc tat ca cac phuong an
clia sang ché ma khong can nd luc sang tao, hodc c6 thé hiéu rdng cac t6 hop nay nim
trong pham vi cla sang ché.

Vao nhimg nam 1990, that d& dang dé biét lidu cai tién ky thuat 1a céi tién phan
cing (vi dy, cai tién c4u tric mach nhu di-6t, bong ban dan, cong tic, v.v.) hay cai tién
phin mém (cai tién phin mém mot dong theo phuong phap). Tuy nhién, véi sy phat tién
ctia cong nghé, nhiéu cai thién vé quy trinh theo phuong phéap ngay nay ¢ thé dugc coi
nhu su cai thién két cAu mach phﬁn cing. Mot cach co ban, tat ca cac quy trinh theo
phuong phéap dugc cai thién co thé dugc 1ap trinh thanh mach phan cing dé thu duoc
két cAu mach phﬁn cung tuong ung. Do do, khong thé loai trr viéc thuc hién cai tién
quy trinh theo phuong phap véi modun phan ctmg vat 1y. Vi du, thiét bi logic c6 thé lap
trinh (Programmable Logic Device - PLD) (vi du, mang cdng 1ap trinh duge dang truong
(Field Programmable Gate Array - FPGA)) 1a mach tich hop ma cac ham logic dugc Xac
dinh boi viée 1ap trinh thiét bj ctia nguoi dung. Ngudi thiét ké tw 1ap trinh dé “tich hop’
hé théng k¥ thuat sb 1én manh PLD, ma khong can thiét ké hodc san xuat chip ASIC boi
nha san xuét chip. Hon nita, hién tai, thay vi san xuat thi cong cac chip mach tich hop,
viéc lap trinh hau hét dugc thuc hién bang cach sit dung phﬁn mém “trinh bién dich
logic”, ma tuong tu voi trinh bién dich phﬁn mém dugc str dung cho su phat trién chuong

trinh, cac ma ban dau s& dugc bién dich can duogc ghi béng ngdn ngilt 1&p trinh cu thé
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dugc vién din dén nhu ngdn ngit mo ta phén ctng (Hardware Description Language -
HDL). Cé nhiéu loai HDL, nhu ngén ngit biéu thi luan 1y nang cao (Advanced Boolean
Expression Language - ABEL), ngbn ngit mo ta phan ctimg Altera (Altera Hardware
Description Language - AHDL), hop luu, ngdn ngit 1ap trinh dai hoc Cornell (Cornell
University Programming Language - CUPL), HDCal, ngdén ngit mo ta phan cing Java
(Java Hardware Description Language - JHDL), Lava, Lola, MyHDL, PALASM, ngén
ngit mo ta phan cing Ruby (Ruby Hardware Description Language - RHDL), v.v., va
hién dang dugc st dung phd bién nhit 13 ngdn nglt mo ta phén cimg mach tich hop tbc
d6 rit cao (Very-High-Speed Integrated Circuit Hardware Description Language -
VHDL) va Verilog2. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét s& hiéu ring
mach phan cting ma thyc hién quy trinh theo logic c6 thé d& dang thu dugc bang cach
1ap trinh mdt cach twong Gmg quy trinh theo phwong phdp vao mach tich hop voi ngon
ngit mo ta phan cting duge dé cap & trén.

Céc hé théng, thiét bi, mddun, hogc bd phan duge néu trong cac phuong an & trén
6 thé dugc thuc hién béi chip may tinh hodc thuc thé, hodc boi san phém c6 chirc ndng
nhat dinh.

Cac he théng, thiét bi, mddun hodc bo phan duge mo ta & trén trong cac phuong
4n c6 thé dugc thuc hién bdi chip may tinh hodc thuc thé, hodc boi san phém cO chuc
ning nhét dinh. Thiét bi thuc hién dién hinh 1 méy tinh. Cu thé, mdy tinh c6 thé 13, vi
du, may tinh c4 nhan, may tinh xach tay, dién thoai di dong, dién thoai camera, di€én
thoai thong minh, thiét bi hd tro k¥ thuat s6 c4 nhan, trinh da phuong tién, thiét bi diéu
hudng, thit bi thu dién tir, ban giao tiép trd choi, my tinh bang, thiét bi c6 thé mang
duge, hoic t6 hop bét ky ctia ching.

Tir phan mo ta & trén vé cac phuong 4n, 1a 18 rang v6i nguoi co hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuét rang sang ché c6 thé duoc thuc hién boi phan mém cong
v6i nén tang phan cimg muc dich chung can thiét. Theo nghia nay, c4c giai phap k¥ thuét
clia sang ché vé co ban c6 thé 13, hodc mot phin ciia né ma biéu hién cai tién so v&i tinh
trang k¥ thuat da biét c6 thé, duge bidu hién dudi dang san pham phin mém may tinh,
ma ¢6 thé duge luu trit trong vat ghi luu trit nhu ROM/RAM, dia tir, dia quang, v.v. , va
c6 thé gdm cac 1énh d& khién cho thiét bi may tinh (vi du méay tinh c4 nhén, may chi
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hodc thiét bi mang, v.v.) thuc hién cac phuong phap dugc mo ta trong cac phuong én
hodc mét s6 phan cua né theo sang ché.

Sang ché c6 thé dugc ap dung cho nhiéu méi trudmg hodc ciu hinh hé théng may
tinh chuyén dung hozc muc dich chung, nhu mdy tinh c4 nhan, mdy tinh may chu, thiét
bi cAm thay hoic thiét bi mang dugc, thiét bi dang bang, hé théng da xtt ly, hé théng dua
trén bd vi xt 1y, diu thu giai ma tin hiu (set-top box), thiét bi dién tir tiéu dung c6 thé
1ap trinh, PC mang, m4y tinh loai nho, si€u mdy tinh, moi truong tinh toan dugc phén
phdi gém bét ki trong sd cac hé théng hodc thiét bi & trén va tuong tu.

Sang ché c6 thé dugc md ta trong ngir canh chung v& céc lénh c6 thé chay trén
may tinh dugc thyc hién béi may tinh, vi dy, médun chuong trinh. N6i chung, modun
chwong trinh bao gdbm doan chuong trinh, chuong trinh, d6i twong, thanh phan, ciu tric
dit liéu, v.v. thuc hi€n nhi€ém vu cu thé hozc thuc hién mot kiéu dit liéu triru tuong cu
th8. Sang ché ciing c6 thé dugc thuc hién trong cdc méi trudng tinh toan dugc phan phdi
ma trong d6 cac nhiém vu dugc thyce hién boi cac thiét bi xr Iy tir xa dugc ndi qua mang
truyén thong. Trong cdc mdi truong tinh toan phén tan, cic modun chuong trinh ¢6 thé
duoc dat trong vat ghi luu trit may tinh tir xa gbm thiét bi Iuu tri.

Du sang ché dd dugc mo ta boi cac phuong an, nguoi cé hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat s& danh gia cao rang c6 cac bién thé va céi bién v& sang ché ma
khong roi khoi nguyén 1y cua sang ché, va cac diém yéu ciu bao h kém theo bao ham

cac bién thé va cai bién nay ma khong rdi khoi tinh than cua séng che.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap xir Iy dit liéu cho hé théng xir 1y dit liéu ma bao gom thiét bi dau
cudi thi nhét, thiét bi diu cudi tht hai, may chii thir nhat va may chii thtt hai, phuong
phap bao gdm cac budc: |

tao ma thanh toan boi thiét bi dau cudi thi nhét, trong d6 ma thanh toan nay bao
gdm thong tin két ndi va thong tin thanh toan, trong d6 thong tin két nbi da néu chua ky
hiéu nh4n biét két ndi cta thiét bi dau cudi thr nhat da néu;

thu duoc ma thanh toan da néu boi thiét bi ddu cudi tht hai, thiét lap két ndi
truyén thong khong dy véi thiét bi dau cudi thir nhit dwa trén ky hiéu nhan biét két nbi
d4 néu, giri thong tin biéu thi thir nhat dén thiét bi dAu cudi thir nhat thong qua két nbi
truyén thong khong day da néu, va gui thong tin thanh toan dén may chu thir hai, trong
d6 thong tin biéu thi thir nhat dé biéu thi liéu viéc thanh toan ¢6 thanh cong hay khong;

nhén, béi thiét bi dAu cudi thir nhat, thong tin biéu thi thir nhat thong qua két nbi
truyén thong khong day da néu, va hién thi thong tin biéu thi thtr nhat;

giri yéu cau khau trir cho may chu thi nhét dua trén thong tin thanh toan da néu
bdi may chu tht hai;

thuc hién khau trir dya trén yéu cAu khAu trir dugc nhan béi may chi thir nhét va
gtri thong tin biéu thi thir hai dén thiét bi dAu cubi thir nhat, trong d6 thong tin bicu thi
thi hai biéu thi liéu viéc khdu trir c6 thanh céng hay khong; va

nhan thong tin biéu thi tht hai boi thiét bi ddu cudi thi nhat va hién thi thong tin
biéu thi tht hai.
2. Phuong phap xut 1y dit liéu dugc thyc hién trong thiét bi diu cudi thir nhat, phuong
phap bao gdm céc budc:

tao ma thanh toan, trong d6 ma thanh toan nay bao gbm thong tin két nbi va thong
tin thanh toan, trong d6 thong tin két ndi da néu bao gdm ky hiéu nhan biét két ndi ctia
thiét bi du cudi thtr nhat;

nhan, trong diéu kién ma két ndi truyén thong khong day duge thiét 1ap vai thiét
bi dAu cudi thi hai dua trén ky hiéu nhan biét két ndi da néu, thong tin biéu thi thir nhét

duoc giri tir thiét bi dau cubi thir hai théng qua két ndi truyén thong khong day da néu,
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trong d6 thong tin biéu thi thir nhit dé biéu thi liéu viéc thanh toan c6 thanh céng hay
khong;
hién thi thong tin biéu thi thir nhat;
nhan thong tin biéu thi thir hai giri béi méay chu thir nhat, trong d6 théng tin biéu
thi thir hai biu thi lidu viéc khau trir c6 thanh cong hay khéng, va thong tin bi€u thi thir
hai duoc tao bi may cha thi nhit dua trén yéu cau khéu trir dugc glri bdi may chu thi
hai, va yéu cdu khiu trir da néu dugc tao boi méay chu thir hai dya trén théng tin thanh
toan dugc giri boi thiét bi dau cudi tht hai, va thong tin thanh todn da néu thu dugc bing
cach phan tich ma thanh toan da néu boi thiét bi dau cubi tht hai; va
hién thi thong tin biéu thi thit hai.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 ma thanh toan da néu bao gdm it nhat mot
trong s6 ma d6 hoa va ma 4m thanh.
4. Phuong phép theo diém 2, trong d6 thong tin thanh toan da néu bao gdm thong
tin nhan biét nguoi dung.
5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 thong tin thanh toan da néu con bao gbm it
nhit mot trong sd gi6i han giao dich don va thoi gian hét han.
6. Phuong phap theo diém 2, trong d6 ky hiéu nhén biét két nbi da néu bao gdm it
nhét mot trong sb dia chi vat Iy va ky hiéu nhan biét bo dich vu (service set identifier —
SSID).
7. Phuong phép theo diém 2, trong d6 két ndi truyén théng khong day da néu bao
gbm it nhat mot trong sd:
két ndi truyén thong khong day dugc thiét 1ap dwa trén k¥ thuat Bluetooth;
két nbi truyén thong khong day dugc thiét 1ap dua trén k§ thuat héng ngoai;
két ndi truyén thong khong day duoc thiét 1ap dwa trén k§ thuat hé théng mang
khong day st dung song vO tuyén (Wireless fidelity — WiFi);
két ndi truyén thong khong day dugc thiét 1ap dwa trén k¥ thuat truyén thong
bang siéu rong;

két ndi truyén thong khong day duge thiét 1ap dwa trén k§ thuat Zigbee; va
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két ndi truyén thong khong day dugc thiét 1ap dwa trén k§ thuat truyén thong

truong gan.
8. Phuong phap theo diém 4 hodc diém 5, trong d6 budc tao ma thanh toan bao gom:

thu duoc thong tin két ndi va thong tin thanh toan;

thu duoc dit liéu chit ky sé va k¥ hiéu nhan biét khoa twong (g v6i dit liéu chi
ky sb da néu; va

tao ma thanh toan dua trén thong tin két ndi da néu, thong tin thanh toan da néu,
dit lidu chit ky s6 da néu va ky hiéu nhan biét khéa da néu.
9. Thiét bi dau cudi, trong do thiét bi nay bao gém:

bd phan tao dugc tao cAu hinh dé tao ma thanh toan, trong d6 ma thanh toan da
néu bao gdm thong tin két ndi va thong tin thanh toén, trong d6 thong tin két nbi da néu
bao gdm ky hiéu nhan biét két ndi cta thiét bi ddu cudi thir nhat;

b6 phan nhan tht nhdt duoc tao cAu hinh d& nhan, trong didu kién ma két ndi
truyén thong khong day dugc thiét 1ap voi thiét bi dau cudi thi hai dua trén k§ hiéu nhan
bit két néi da néu, thong tin biéu thi thir nhAt dugc giri tir thiét bi dau cudi thtr hai théng
qua két nbi truyén thong khong day da néu, trong d6 thong tin biu thi th nhit dé biéu
thi liéu viéc thanh toan c6 thanh cong hay khong; va

bd phan hién thi thit nhat duoc tao cAu hinh dé hién thi thong tin biéu thi thir nhat;

b5 phan nhan tht hai dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin bicu thi thir hai giri béi
méy chii thir nhét, trong d6 thong tin biéu thi thir hai biéu thi liéu viéc khau trir ¢6 thanh
cong hay khong, va thong tin biéu thi tht hai dugc tao bdi méay chu thir nhit dua trén
yéu ciu khéu trir dugc giri boi may chii thit hai, va yéu cau khau trir ¢ néu dugc tao boi
méy chu thit hai dua trén thong tin thanh toan duogc giri boi thiét bi dau cudi thir hai, va
thong tin thanh toan da néu thu duoc bang cach phan tich ma thanh toan da néu boi thiét
bi dau cudi thtr hai; va

bd phan hién thi tht hai dugc tao cAu hinh dé hién thi thong tin biéu thi tht hai.
10.  Thiét bi ddu cudi, trong do thiét bi nay bao gbm:

thanh phén truyén thong dugc tao cAu hinh dé thiét 1ap két ndi truyén thong khong
day va thuc hién viéc truyén dir liéu;

thanh phan hién thi duoc tao cAu hinh dé hién thi théng tin biéu thi tht nhét; va
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bd xur Iy dugc tao cAu hinh dé:

tao ma thanh toan, trong d6 ma thanh toan da néu bao gdm théng tin két ndi va
thong tin thanh toan, trong do thong tin két ndi da néu bao gdm ky hiéu nhan biét két
néi cua thiét b ddu cudi thi nhit;

nhén, trong diu kién ma két ndi truyén théng khong day duge thiét 1ap véi thiét
thi dAu cudi thir hai dua trén ky hiéu nhan biét két nbi, thong tin biéu thi tht nhat dugc
giri tir thiét bi dau cubi thtt hai thong qua két ndi truyén thong khong day, trong d6 thong
tin biéu thi thtt nhat dé biu thi liéu viéc thanh todn c6 thanh cong hay khong;

nhén thong tin biéu thi tht hai giri béi may cha thir nhét, trong d6 thong tin biéu
thi thir hai bidu thi lidu viéc khéu trir c6 thanh cong hay khong, va thong tin biéu thi thu
hai dwoc tao bdi may chu thir nhit dua trén yéu cau khau trir duge giti béi may chu thi
hai, va yéu cu khau trir ¢4 néu duoc tao béi may chi thir hai dya trén thong tin thanh
toan dugc gui bdi thiét bi dau cudi thir hai, va thong tin thanh toan da néu thu duoc béng
cach phan tich mé thanh toan d néu boi thiét bi ddu cubi thir hai; va

didu khién thanh phan hién thi da néu dé hién thi thong tin biéu thi tht nhat va
thong tin biéu thi tht hai.
11.  Phuong phép xtt 1y dit liéu dugc thyc hién trong thiét bi dau cudi thér hai, phuong
phép bao gém cac budc:

thu dugc ma thanh todn, trong d6 ma thanh toan da néu bao g6m thong tin két ndi
va thong tin thanh toan, trong d6 thong tin két nbi da néu bao gém ky hiéu nhan biét két
néi cta thiét bi ddu cudi thir nht;

tao thong tin biéu thi thir nhat, giri, trong diéu kién ma két ndi truyén thong khong
dy dugc thiét 1ap v6i thiét bi dAu cubi thir nhat da néu dwa trén ky hiéu nhan biét két
ndi, thong tin biéu thi tht nhét dén thiét bj diu cudi tht nhit thong qua két néi truyén
thong khong ddy dé hién thi thong tin bidu thi thir nhét boi thiét bi dau cudi thir nhét,
trong d6 thong tin biéu thi thir nhit dé biéu thi liéu viéc thanh toan c6 thanh cong hay
khong;

gui thong tin thanh todn da néu dén may chu thir hai dé gti yéu cau khéu trir dén
may chi thir nhit dva trén thong tin thanh toan da néu béi may chu thr hai, trong d6

may chu thir nhat thuc hién khau trir dya trén yéu cau khau trir da néu; va
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giri thong tin bidu thi thtr hai dén thiét bi dau cubi thir nhét, trong d6 thiét bi dau
cubi thir nhét hién thi thong tin biéu thi tht hai, trong d6 thong tin biéu thi thtr hai biéu
thi liéu viéc khau trir c6 thanh cong hay khong.
12.  Phuong phép theo diém 11, trong d6 ma thanh toan d& néu bao gOm it nhat mét
trong s6 ma dd hoa va ma am thanh.
13.  Phuong phap theo diém 11, trong d6 thong tin thanh toan da néu bao gdm thong
tin nhan biét ngudi ding.
14.  Phuong phap theo diém 13, trong d6 thong tin thanh toan d& néu con bao gbm it
nhét mot trong ) gidi han giao dich don va thoi gian hét han.
15.  Phuwong phap theo diém 11, trong d6 ky hiéu nhén biét két ndi da néu bao gbm it
nhét mét trong s6 dia chi vét Iy va ky hiéu nhan biét bo dich vu.
16.  Phuong phap theo diém 11, trong d6 két nbi truyén théng khong day bao gbm it
nhit mot trong sd:

két ndi truyén thong khong day dugc thiét 1ap dua trén k¥ thuat Bluetooth;

két ndi truyén thong khong day duoc thiét 1ap dua trén k¥ thuat hdng ngoai;

két ndi truyén thong khong day dugc thiét 1ap dua trén k¥ thuat hé thdng mang
khong day st dung soéng vo tuyén;

két ndi truyén thong khong day duge thiét 1ap dwa trén k§ thuét truyén théng bang
siéu rong; |

két ndi truyén thong khong day dugc thiét 1ap dua trén k¥ thuat Zigbee; va

két ndi truyén thong khong day duoc thiét 1ap dua trén ky thuat truyén thong
trudng gan.
17.  Phuong phép theo diém 11, trong d6 ma thanh toan da néu con bao gbm dit liéu
chit ky sb va ky hiéu nhan biét khoa; mot cach twong tng, sau khi thu dugc ma thanh
toan, phuong phap con bao gbm budec:

thu duoc khda chung tuong mg v6i ky hi¢u nhén biét khoa da néu 1am khéa
chung muc tiéu; va

x4c minh dit liéu chit ky sb da néu bang cach st dung khoa chung muc tiéu da

néu.
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18.  Phuong phép theo diém 17, trong d6 budc gui thong tin bidu thi thir nhat dén thiét
bi dAu cubi thtr nhét thong qua két nbi truyén thong khong day da néu bao gom:

oiri thong tin bidu thi ma biéu thi sy thanh céng cia viéc quét ma dén thiét bi dau
cubi thu nhét thong qua két ndi truyén thong khong ddy da néu, khi x4c minh la thanh
cong;

hoac, gui thdng tin biéu thi ma biéu thi su thét bai ctia viéc quét ma dén thiét bi
dAu cudi thu nhét thong qua két ndi truyén thong khong day da néu, khi xac minh 13 that
bai
19.  Phuong phap theo diém 13 hogc diém 14, trong d6 budc giri thong tin biéu thi
thir nhét dén thiét bi diu cudi thir nhit thong qua két ndi truyén thong khong day bao
gbm:

x4c thuc thong tin thanh todn da néu; -

giri thong tin biéu thi ma biéu thi sy thanh cong cta viéc quét ma dén thiét b dau
cubi thir nhét théng qua két ni truyén thong khong day da néu khi thong tin thanh todn
duoc x4c thuc 12 hop 18, hodc giri thong tin bidu thi ma biéu thi su that bai clia viéc quét
ma dén thiét bi dau cubi thir nhét thong qua két ndi truyén thong khdng day khi thong
tin thanh toan dugc xéac thuc 1a khong hop 1€.
20.  Thiét bi dAu cudi, trong d6 thiét bi du cudi nay bao gom:

bd phén thu duoc tao cAu hinh dé thu dugc ma thanh todn, trong d6 ma thanh toan
da néu bao gdbm thong tin két ndi va thong tin thanh toan, trong d6 thong tin két ndi da
néu bao gém ky hi¢u nhan biét két ndi cua thiét bi ddu cudi thir nhét; va

bd phan gui thu nhét dugc tao cAu hinh d tao thong tin biéu thi thir nhit, gui,
trong diéu kién ma két ndi truyén thong khong day duoc thiét 1ap vai thiét bi dau cubi
thir nhat dua trén ky hiéu nhan biét két néi, thong tin biéu thi thir nhat dén thiét bi dau
cudi tht nhat thong qua két nbi truyén thong khong day da néu @& hién thi thong tin biéu
thi thir nhat boi thit bi diu cudi thir nhat, trong d6 thong tin biéu thi tht nhét dé biu
thi liéu viéc thanh todn c6 thanh cong hay khong;

bd phén giri thtr hai duoc tao cAu hinh dé gui thong tin thanh todn da néu dén may
chit thr hai dé gtri yéu cAu khéu trir dén may chu thir nhat dya trén thong tin thanh toan
da néu bsi may chu thir hai, trong d6 may chu tha nhét thuc hién khéu trir dua trén yéu
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ciu khau trir da néu; va bd phan gt tht hai dugc tao cdu hinh dé giri thong tin biéu thi
thi hai dén thiét bi dAu cudi thir nhét, trong d6 thiét bi dau cudi thi nhét hién thi thong
tin bibu thi thir hai, trong d6 thong tin biéu thi thtr hai biéu thi li¢u viéc khau trir c6 thanh
cong hay khong.
21.  Thiét bi du cubi, trong do6 thiét bi dau cudi nay bao gdm:

thanh phan truyén thong dugc tao céu hinh d8 thiét 14p két ndi truyén thong khong
day va thuc hién viéc truyén dir liéu; va

bd xt ly dugce tao cAu hinh dé:

thu dugc ma thanh toan, trong d6 ma thanh toan nay bao gdm théng tin két ndi
va thong tin thanh toan, trong d6 thong tin két ndi da néu bao gdbm ky hiéu nhan biét két
ndi cua thiét bi ddu cudi thir nhét;

tao thong tin biéu thi thir nht, giri, trong didu kién ma két ndi truyén thong khong
day duoc thiét 1ap véi thiét bi dAu cudi thir nhit dua trén ky hiéu nhan biét két ndi da
néu, thong tin biéu thi thér nht dén thiét bi ddu cudi thir nhat thong qua két néi truyén
thong khong day dé hién thi thong tin biéu thi thir nhit boi thiét bi dau cudi thir nhét,
trong d6 thong tin bidu thi thir nhat dé biéu thi liéu viéc thanh toan c6 thanh cong hay
khong;

giri thong tin thanh todn da néu dén m4y chu thir hai dé giri yéu cau khau trir dén
may chi thir nhit dwa trén thong tin thanh toan da néu bsi may chu thir hai, trong d6
may chud thi nhét thuc hién khAu trir dva trén yéu cu kh4u trir da néu; va

g thong tin biéu thi thir hai dén thiét bi ddu cubi thir nht, trong do thiét bi dau
cubi thir nhét hién thi thong tin biéu thi thir hai, trong d6 thong tin biéu thi thit hai biéu
thi liéu viéc khéu trr c6 thanh cong hay khong.
22.  Hé théng xtt Iy dit liéu bao gdm thiét bi dAu cudi thir nhat va thiét bj dau cubi thi
hai, trong do:

thiét bi dau cubi thtt nhét duoc tao cdu hinh dé thuc hién céc bude ciia phuong
phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 2 dén 8; va

thiét bi dau cubi thtr hai duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac budc ciia phuong

phép theo didm bt ky trong s cac diém tir 11 dén 19.
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