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(57) Séng ché dé cap dén phuong phap va thiét bi diéu khién ludng, va dé cép
dén linh vuc cong nghé truyén thong. Thiét bi chuyén tiép chi bao diéu khién
lubng dén mirc trén dé tranh lang phi tai nguyén phd do hrong rat nho truyén di
liéu do luong rét 16n truyén dir liéu tir ntit mire trén. Phuong phap bao gdbm: Nut
thtr nhit xdc dinh dé chi bao nut thir hai dé thyuc hién diéu khién ludng; va nut
thir nhét giri chi bao diéu khién ludng thir nhit dén nut thir hai. Chi béo diéu
khién ludng thir nhat dwgc mang trong bdo hiéu diéu khién 16p thich tmg, thong
diép diéu khién didu khién lién két v6 tuyén (Radio Link Control, RLC), hoic
phan tir diéu khién diéu khién truy nhap phuong tién (Media Access Control
Control Element, MAC CE). Chi bao didu khién lui”)ng thtr nhéit dugc sir dung
béi nut thr hai dé didu khién, dua trén chi bao didu khién ludng thir nhét, toe do
truyén dit liéu dén nat thir nhit. Chi bao diéu khién ludng thi nhit bao gdm céc
b6 nhén dang (identifier, ID) ctia mdt hoc nhiéu kénh mang va thong tin didu

khién ludng. Nut tht hai 1a nit chuyén tiép hodc tram co s& dan.
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Linh vire k§ thuat dwoc dé cip
Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé 1a, dén
phuong phép, thiét bi diéu khién ludng, va vat luu trir may tinh doc duge trong

hé théng chuyén tiép khong day.

Tinh trang k§ thuit cia sing ché

So vé6i hé thdng truyén thong di dong thé hé thu 4 (4th generation, 4G), hé
thdng truyén thong di dong thé hé tha 5 (5th generation, 5G) ¢6 toan by yéu cau
1én hiéu ning mang khéc nhau. Chang han, dung lrong s& bang 1000 14n so véi
4G, va phu séng rong hon, va do tré thép va siéu tin cdy s& dugc hd trg trong
mang 5G. Khi xem xét tai nguyén tin s§ ddi dio cia bang tan s cao, du bio
rang té bao nhé sir dung bang tan s cao s& phd bién dé thoéa man yéu clu dung
lugng siéu cao ciia 5G trong khu vure phat séng (hotspot). Bang tan sé cao c¢6 dic
diém lan truyén tuong d6i yéu, va bi suy giam nghiém trong khi bi chin dan dén
phit séng nhé nho st dung té bao nho hoat dong trong tan sb cao. Két qua 13, sb
lwong 16n té bao nhé can duge khai trién day dic. Néu cac dudng backhaul soi
quang (két ndi gitta mang trung tdm (mang truc, mang 15i) va cac mang tir xa
(mang con)) dugc khai trién cho s6 lugng 16n té bao nhé dwoc khai thac day dic,
céc chi phi sé& rat cao va viéc khai trién rat khé khan. Do vay, cin giai phéap
backhaul kinh té va thuan tién. Ngoai ra, tir khia canh ctia yéu cdu phu song rong,
viéc khai trién soi quang 14 kh6 khan va dit dé dé pha séng mang & mot sd khu
vuc nong thon. Kich bén nay cling doi hoi giai phédp backhaul va truy nhép linh
hoat va thuén tién. Cong nghé backhaul va truy nhép tich hgp (integrated access
and backhaul, IAB) d& xuét giai phép linh hoat d& phu séng mé rong va dung
luong siéu cao. Ca lién két truy nhap va lién két backhaul ctia IAB st dung truyén
v6 tuyén, dé tranh van dé chi phi do khai trién soi quang.

Tuy nhién, khi truyén vé tuyén dugc st dung cho ca lién két truy nhép lan
lién két backhaul ctia IAB, toc d truyén trén lién két v6 tuyén thay ddi hodc lién

két vd tuyén thdm chi bi gidn doan do truyén vo tuyén dé bi anh hudng bdi mdi
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trrdng hodc giao thoa khac. Hé théng IAB ¢6 céc trudmg hop giao thoa tuong
dbi phirc tap do hé thdng IAB trong hé théng 5G hd tro truyén da budc nhay.
Cung lc, bang tan s6 cao d& bi anh hudng boi mdi trudong khi bang tan sb cao,
ching han 10GHz hoic bang tin sb cao hon dugc hd trg boi hé théng IAB. Do
vdy, téc d6 truyén ctia mdi niit IAB trong hé théng IAB thay d6i ma c6 thé dan
dén tic nghéh trén cac nut do thay ddi téc d6 truyén vo tuyén ciia nut IAB. Do
véy can thuc hién co cdu diéu khién ludng trong hé théng IAB dé giai quyét van

d& tic nghén cua nit IAB do sy thay dbi tbe do truyén trén lién két vo tuyén.

Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi diéu khién ludng cho nut chuyén
tiép, dé giai quyét van dé sau: That lac gbi xay ra do ngh&n bd dém trén mét hodc
nhiéu kénh mang khi téc do dir liéu duong xudng trén dudng backhaul ctia nut
chuyén tiép 16n hon tdc d6 dit liéu truyén duong 1én/duong xudng trén lién két
truy nhap trong hé théng chuyén tiép, hoic cac tai nguyén bi lang phi do didu
khién ludng gay ra tdc do nhan dit lidu cuc thdp duoc thuce hién boi nit chuyén
tiép trén duong backhaul.

Dé dat du'qc muc tiéu néu trén,b cac giai phap k¥ thuit sau dugce st dung theo
cac phuong an thuc hién sang ché.

Khia canh thir nhat d& cép dén phuong phap diéu khién ludng. Phuong phap
dugc 4p dung cho hé théng chuyén tiép khong day. Hé thong chuyén tiép khong
day bao gdm nut thir nhit va nut thtr hai. Nut thtr hai 12 ntt muc trén cia nat thi
nhat. Phuong phép bao gdm: Nut thir nhit x4c dinh dé chi bdo nut thit hai dé thuc
hién diéu khién ludng; va ntt thir nhét giri chi bao didu khién ludng thir nhét dén
nut thir hai. Chi bao didu khién ludng thtr nhit duge mang trong bdo hiéu diéu
khién 16p thich g, thong diép diéu khién didu khién lién két vo tuyén (Radio
Link Control, RLC), hodc phan tir diéu khién diéu khién truy nhép phwong tién
(Media Access Contro]l Control Element, MAC CE). Chi bao diéu khién ludng
tht nhat duoc st dung bai nut thir hai dé diéu khién, dua trén chi bao diéu khién
ludng thir nhét, tbe do truyén dir liéu dén nut thir nhat. Chi béo diéu khién ludng
tha nhat bao gém céc bd nhéan dang (identifier, ID) ctia mot hodc nhidu kénh
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mang va thong tin diéu khién ludng. Nut thtr hai 1a nt chuyén tiép hodc tram co
s& dan. O giai phap k¥ thuat néu trén, chi bao diéu khién ludng thr nhit dugc
gui dén nat thit hai, sao cho nat thit hai c6 thé thuc hién diéu khién Iuéng trén
mdt hozc nhidu kénh mang dua trén chi bao didu khién ludng thir nhét, nhor d6
giam bét lang phi tai nguyén do tic nghén nut thir nhit hoic lvong dit liéu duoc
nhén khéng du. |

Theo trién khai kha thi ctia khia canh thi nhét, thong tin diéu khién luéng bao
gdm it nhat mot trong cac thong tin sau: chi bao muc didu khién ludng, gia tri
duogc giam cua tée d6 dir lidu, gid tri dugc ting clia tde do dir lidu, khoang thoi
gian diéu khién ludng, va nhan thoi gian.

Theo trién khai kha thi ctia khia canh thir nhat, chi bdo diéu khién ludng thir
nhét con bao gém ID diéu khién luéng, ID ctia nat thir nhét, va/hodc ID cia thiét
bi dau cubi.

Theo trién khai kha thi cta khia canh thtr nhat, chi bao didu khién ludng tht
nhét duge str dung bai it thir nhit dé chi bao nit thir hai dé giam tc do truyén,
hozc béi nut thir nhét dé chi bao nut thir hai dé ting tdc do truyén.

Theo trién khai kha thi clia khia canh thit nhat, viéc ntt tht nhit x4c dinh dé
chi béo nit th hai dé thuc hién diéu khidn ludng bao gdm: Nut thr nhét xac dinh
réng luu lugng dit liéu ciia bd dém nhén trong nut thi nhét 16n hon ngudng th
nhét, réng luu lugng dit licu cia bd dém truyén dén nat mirc thép hon 16n hon
ngudng tht hai, hodc viéc luu lugng dit liéu cua bé dém chia sé trén kénh mang
thir nhat 16n hon ngudng thir ba; va nit thir nhét xac dinh dé chi bao nit thir hai
dé thuc hién diéu khién qu‘)ng.

Theo trién khai kha thi ctia khia canh tht nhét, nat thi nhét giri bao cdo ciu
hinh bd dém dén nut thit hai. Bdo céo ciu hinh bd dém bao gbm it nhat mot trong:
cac ID ctia mdt hodc nhiéu kénh mang, kich thudc by dém trén MT, kich thuéce
b6 dém trén DU, hoic kich thudc b dém duoc chia sé. O giai phap k¥ thuat néu
trén, nho st dung bédo céo ciu hinh bd dém, nut ther nhét kich hoat nat tha hai
diéu khién truyén di liéu ctia nut thir nhat dua trén thong tin trong béo céo cdu
hinh by dém, nho d6 gidm xac suét tic nghén.

Theo trién khai kha thi ctia khia canh th nhét, nit th nhat nhan dép tng béo
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céo cau hinh bo dém duge giri béi nit thit hai.

Theo trién khai kha thi ctia khia canh thir nhat, nit thir nht nhan yéu cau béo
céo cau hinh bd dém dugc giri bsi nut thir hai. Yéu cAu béo cdo ciu hinh bd dém
bao gbm ID ctia m6t hoic nhiéu kénh mang. O giai phép k§ thuit néu trén, nit
thtr hai cht dong giri yéu cau bao céo cdu hinh bo dém, sao cho nut thit hai c6
thé nhan thong tin by dém cia mdt hodc nhidu kénh mang ctia nut thtr nhat. Theo
cach nay, nut thr hai c6 thé didu khén tdc do truyén di liéu dya trén thong tin
ctia mot hodc nhiéu bo dém cia nit thi nhit, nhd d6 giam xac suét tic nghén.

Theo trién khai kha thi cia khia canh th@ nhat, nat thi hai 13 nit chuyén tiép,
va hé théng chuyén tiép khong dy con bao gdm tram co s& dan. Nut thir nhét
otri chi bao didu khién ludng thtr hai dén tram co s& dan. Chi béo diéu khién
ludng thtr hai duge mang trong thong diép giao dién F1, thong diép RRC, bdo
hiéu didu khién 16p thich tng, hodc thong diép diéu khién PDCP. Chi bao diéu
khién ludng thir hai dugc sit dung béi tram co s& dan dé diéu khién tdc do truyén
dit liéu dén nut thi nhét. Chi bao didu khién ludng thir hai bao gdm it nhit mot
trong cac thong tin sau: ID cda nut thi nhét, ID didu khién ludng, ID cta kénh
mang, ID cua thiét bi dau cudi, chi bao muc diéu khién luéng; gia tri dugc gidm
cta téc do dir liéu, gia tri duge ting cia téc do dir lidu, khoang thoi gian didu
khién ludng, nhan thoi gian, va kich thudc b dém mong doi clia kénh mang. &
giai phap k¥ thudt néu trén, tram co s¢ dan diéu khién tdc do dir liéu trén mot
hodc nhidu kénh mang cta nat thir nhat, dé didu khién hiéu qua xdc suét tic
nghén cua mot hodc nhiéu kénh mang ctia niit thir nhét trong hé thdng IAB, hoic
tranh van d@ hiéu suit phd tuong dbi thip xay ra do ludng dit lidu cuc nhé duoc
nhén béi nut thi nhat. Ngoai ra, didu khién dai han c6 thé duoc trién khai nho st
dung tram co s& dén. Co céu diéu khién ludng nhanh va diéu khién ludng dai han
c6 thé con duoc trién khai qua didu khién ddng thoi duoc thuce hién boi tram co
s& din va nat tht hai, dé cai thién toan bd hiéu nang truyén cua hé théng IAB.

Khia canh thir hai d& cdp dén phuong phép diéu khién ludng. Phuong phép
duoc 4p dung cho hé théng chuyén tiép khong day. Hé théng chuyén tiép khong
day bao gdm nut thi nhét va nit thit hai. Nat thit hai 1a nat murc trén cla ntt thit
nhét. Phuong phép bao gdm: Nut thir hai nhén chi bao diéu khién ludng thir nhét
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duge giri boi nut thi nhit. Chi béo didu khién ludng thir nhét duge mang trong
bao hiéu diéu khién 16p thich Gng, théng diép diéu khién RLC, hoic MAC CE.
Chi bdo didu khién ludng thtr nhét duge sir dung béi nut thir hai dé diéu khién,
dura trén chi bao diéu khién ludng thir nhét, téc do truyén dit liéu dén nit thir nhat.
Chi bao diéu khién ludng thir nhit bao gdm ID clia mot hodc nhiéu kénh mang
va thong tin didu khién ludng. Nt tht hai 1a nat chuyén tiép hodc tram co s&
dan. O giai phép k¥ thuat néu trén, nit thir hai didu khién, dya trén chi bao didu
khién ludng thi nhit, mot hoc nhiéu kénh mang dugc yéu cau bai nit thir nhét.
Theo cach nay, truong hop sau dugc tranh: Do bd dém khong di, xay ra tht lac
61 trén géi dit lidu trong kénh mang duoc yéu ciu bsi nit thir nhét.

Theo trién khai kha thi ctia khia canh tht hai, thong tin diéu khién ludng bao
gbm it nhit mot trong cac thong tin sau: chi bio mirc diéu khién ludng, gia tri
dugce giam cia tdc do di licu, gié tri dugc tdng cla tbc do dix liéu, didu khién
khoang thoi gian cia ludng, va nhan thoi gian.

Theo trién khai kha thi cta khia canh thtr hai, chi bao diéu khién ludng thu
nhét con bao gém it nhét mot trong: ID didu khién luéng, ID ctia nut thir nhét, va
ID cua thiét bi dau cudi.

Theo trién khai kha thi ctia khia canh tht hai, chi bdo didu khién ludng tht
nhét dugc sir dung bai nit thir nhat d& chi bao nut thi hai dé giam tbc do truyén,
ho#ic bai nut thir nhat dé chi bao nit thir hai dé tang tde d6 truyén.

" Theo trién khai kha thi cta khia canh th hai, ntt tht hai nhén béo céo cdu
hinh bd dém duge guri boi nut thix nhét. B4o céo cu hinh bo dém bao gém it nhét
mot trong: cac ID ctia mot hodc nhiéu kénh mang, kich thuéc bo dém trén MT,
kich thudc bd dém trén DU, hoic kich thude bo dém dugce chia sé. 0 giai phép
k¥ thudt néu trén, nho st dung bdo cdo cAu hinh bo dém, nut thir nhét kich hoat
nut thr hai diéu khién truyén dit liéu ctia nut thir nhit dva trén thong tin trong
b4o c4o ciu hinh bd dém, nho d6 giam xéac suét tic nghén.

Theo trién khai kha thi ctia khia canh tht hai, ntt th hai giri d4p Gng bao céo
c4u hinh bd dém dén nut thir nhét.

Theo trién khai kha thi ctia khia canh thi hai, nit tht hai giri yéu cau béo céo
cdu hinh bo dém dén nut thir nhat. Yéu cdu bdo cdo cau hinh bd dém bao gdm
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ID ciia mot hodc nhidu kénh mang. O giai phéap k¥ thuat néu trén, nit thit hai chii
dong giri yéu clu béo c4o cdu hinh bd dém, sao cho nut thit hai ¢ thé nhan théng
tin bd dém cua mot hodc nhidu kénh mang cia nat thi nhét. Theo cich ndy, nut
thtr hai ¢6 thé diéu khén toc do truyén dir liéu dua trén thong tin cua mdt hodc
nhiéu bd dém cia nut thir nhit, nho d6 giam xac suét tic nghén.

Khia canh thir ba d& cip dén phuong phap didu khién ludng. Phuong phép
duoc 4p dung cho hé théng chuyén tiép khong day. Hé théng chuyén tiép khong
day bao gdm Nut thtr nhit, nut thi hai, va tram co s& dan. Nt tht hai 1a nit mirc
trén cda ntt thi nhét. Phwong phép bao gdm: Tram co s& dan nhan chi bao diéu
khién ludng tht hai dugc gii boi nut thir nhit. Chi bao didu khién ludng thir hai
dugc mang trong thong diép giao dién F1, thong di€p RRC, bdo hiéu didu khién
16p thich ¢ng, hodc thong diép didu khién PDCP. Chi bao diéu khién ludng thi
hai duoc st dung boi tram co s¢ din dé diéu khién téc do truyén dit liéu dén nit
thir nhat. Chi bao didu khién ludng thtr hai bao gbm it nhat mot trong cac théng
tin sau: ID ctia nut thir nhat, ID diéu khién ludng, ID ctia kénh mang, ID ctia thiét
bi du cudi, chi bao mirc didu khién ludng, gia tri dugc giam cia téc do dir licu,
gid tri dugc ting cta tdc d6 dir lidu, khoang thdi gian diéu khién luéng, nhan thoi
gian, va kich thudc bd dém mong doi cuia kénh mang. O giai phap ky thuat néu
trén, tram co s& dan diéu khién, dua trén chi bao diéu khién luéng thir hai, mot
ho#c nhiu kénh mang duoc yéu cdu bai nut thir nhat. Theo cach nay, truong hop
sau duoc tranh: Do khong du b dém, thét lac gbi xuét hién trén g6i dir liéu trong
kénh mang dugc yéu cau bai nut thi nhét. Tram co s& dan thuc hién diéu khién
luéng trén mot hodc nhiéu kénh mang dugc yéu clu boi nat thir nhat, dé ngan
ngira tic nghén clia nut chuyén tiép khac trong hé théng IAB.

Theo trién khai kha thi cta khia canh thi ba, tram co s& dan nhan bdo céo
cAu hinh bo dém duoc giri bdi nut thir nhat. Bao cdo ciu hinh by dém bao gbm
it nhat mot trong: cac ID ctia mdt hoic nhiéu kénh mang, kich thudc bo dém trén
MT, kich thudc bd dém trén DU, hodc kich thudc bd dé€m duge chia sé.

Theo trién khai kha thi cta khia canh thi ba, tram co s& dén giri dap tng béo
cdo c4u hinh bo dém dén niit thir nhat.

Theo trién khai kha thi ctia khia canh tht ba, tram co s& dan gti yéu ciu bdo
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cdo cAu hinh bo dém dén nut thu nhét. Yéu ciu bdo céo ciu hinh bd dém bao
g6m ID ciia mot hozic nhidu kénh mang. O giai phéap k¥ thuat néu trén, tram co
s& dan chu dong gli yéu cau bao cdo cau hinh by dém, sao cho tram co s& din
¢6 thé nhan thong tin bd dém ciia mot hodc nhiéu kénh mang ctia nat thir nhét.
Theo céach nay, tram co s& dan c6 thé didu khén téc do truyén dir li€u dua trén
thong tin cia mot hodc nhidu b dém cta nut thir nhat, nhy d6 gidm x4c suét tic
nghén va cai thién toan by hi¢u ndng ctia hé théng IAB.

* Theo trién khai kha thi clia khia canh tht ba, tram co s& d&n giri chi bao diéu
khién ludng thtr ba dén nut thir hai. Chi bao didu khién ludng thr ba bao gdm céc
ID ciia mdt hodc nhidu kénh mang. O giai phap k§ thuat néu trén, tram co s& dan
gtri céc chi béo didu khién ludng dén tit ca cac niit murc trén cta nat thi nhét, dé
tranh suy giam hiéu ning cia toan bd hé théng IAB xay ra do tic nghén gy ra
do nut thir hai nhén chi b4o diéu khién ludng cta nit thir nhat.

Khia canh khéc cta sang ché d& cap dén nut tha nhit. Nut thir nhat duge tao
cAu hinh dé thuc hién chirc ning cta phuong phép didu khién ludng theo khia
canh thtr nhit hodc tridn khai kha thi bt ky ctia khia canh thit nhit. Chtic ning
¢6 thé dugce thuc hién béng phén cing, hodc cé thé duoc thuc hién béng phﬁn
ctrng nhd thue thi phan mém twong Gng. Phén ctng hodc phin mém bao gém
mot hodc nhiu khéi twong tmg véi chite ning néu trén.

Theo trién khai kha thi, cdu triic ciia nit thir nht bao gdm bd xir Iy. Bo xtr ly
duoc tao ciu hinh dé hd tro thiét bi ngudi dung (user equipment, UE) khi thuc
hién phu‘ong phap diéu khién luéng theo khia canh thtr nhat hoic trién khai kha
thi bt ky cta khia canh thtr nhit. Mot cach tity chon, nut thir nhét c6 thé con bao
gdm bod nhé va giao dién truyén thong. Giao dién truyén thong bao gb6m bo thu
phét. Bd nhé luu lai ma va dix liéu. Bo nhé duge ghép ndi véi bod xtr ly, va giao
dién truyén thong duoc ghép ndi véi bo xtt Iy hodc bo nhé.

Khia canh khac cla séng ché dé cap dén nut tht hai. Nut tht hai duoc tao ciu
hinh dé thuc hién chirc ning ciia phuong phéap didu khién ludng theo khia canh
thir hai hodc trién khai kha thi bit k¥ ctia khia canh tht hai. Chirc ning c6 thé
dugre thyc hién bing phan ctmg, hodc ¢6 thé duge thyre hién bing phén cting nho
thwe thi phdn mém twong Ung. Phén cing hodc phin mém bao gdm mét hoic
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nhiéu khdi tuong tmg véi chirc ning néu trén.

Theo trién khai kha thi, cdu triic ciia nit thtr hai bao gdm bd xir ly. B xtr Iy
duoc tao cAu hinh dé hd tro nut thr hai khi thuc hién chirc ning ctia phuong phap
didu khién ludng theo khia canh thé hai hoic trién khai kha thi bt ky ctia khia
canh th{ hai. Mot cach ty chon, nut thir hai cé thé con bao gE‘)m bd nhd va giao
dién truyén thong. Giao dién truyén théng bao gbm bd thu phat. Bo nhé luu lai
mé cn dé xir Iy va/hodc bo xir Iy bang gbe. Bo nhé duge ghép ndi véi bd xit 1y,
va giao dién truyén théng dugc ghép nbi véi bd xit 1y hoic bd nhé.

Khia canh khéc cta sang ché d@é cap dén ‘tram co s dan. Tram co s& dan dugc
tao cAu hinh d& thuc hién chirc ning ctia phuong phép diéu khién ludng theo khia
canh th ba hodc trién khai kha thi bt ky cta khia canh th ba. Chirc ning c6
thé duoc thue hién bing phan cimg, hodc ¢é thé duge thuc hién bang phan cting
nho thue thi phdn mém twong tmg. Phan cting hoic phin mém bao gdm mét hoic
nhiéu khéi twong g v&i chirc ning néu trén.

Theo trién khai kha thi, cdu tric cta tram co s& din bao gdm bo xtt ly. B9 xir
ly dugc tao cAu hinh dé hd trg tram co s& dan khi thuce hién chirc ning ctia phuong
phap didu khién ludng theo khia canh thir ba hodc trién khai kha thi bat ky cta
khia canh thir ba. Mot céch tuy chon, tram co s6 dan c6 thé con bao gém bo nhd
va giao dién truyén thong. Giao dién truyén thong bao g6m bo thu phat. Bd nhé
luu lai ma can dé xir Iy va/hodc bd xir Iy bang gbc. Bd nhé duge ghép nbi véi bd
xt 1y, va giao dién truyén théng dugce ghép ndi véi bd xir Iy hodc bd nhé.

Khia canh khéc cua sérig ché dé cap dén vat luu trir may tinh doc duge. Vat
Iwru trit may tinh doc dugc lvu 1énh. Khi 1énh dugce chay trén méy tinh, mdy tinh
c6 thé thuc hién phuong phép didu khién ludng theo khia canh thtr nhét hoic
trién khai kha thi bt ky cta khia canh thir nhét, hodc thuc hién phuong phép
diéu khién ludng theo khia canh thtr hai hodc trién khai kha thi bat ky ctia khia
canh thir hai, hodc thuc hién phuong phép diéu khién lué‘)ng theo khia canh thi
ba hodc trién khai kha thi b4t ky ctia khia canh tht ba.

Khia canh khéc ctia sang ché d& cap dén san phim chuong trinh mdy tinh bao
gdm lénh. Khi san phém chuong trinh mdy tinh chay trén méy tinh, may tinh ¢o
thé thyuc hién phwong phap diéu khién ludng theo khia canh th nhit hoc trién
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khai kha thi bt ky cta khia canh thir nhét, hodc thuc hién phuong phép diéu
khién ludng theo khia canh thtr hai hodc trién khai kha thi bit ky cia khia canh
thir hai, hodc thuc hién phuong phap diéu khién Iuéng theo khia canh thtr ba hoac
trién khai kha thi bat ky ctia khia canh tht ba.

Khia canh khac cia sang ché dé cip dén hé thdng truyén théng. Hé théng
truyén thong bao gdm cac thiét bi. Céc thiét bji bao gdm niit thir nhat va nut thi
hai. Nut th hai 1a nuat chuyén tiép hodc tram co s& dan. Nut thir nhét 13 nut tha
nhét theo cac khia canh néu trén, va dugc tao cdu hinh dé hd tro nut thtr nhat khi
thue hién phuong phép diéu khién luéng theo khia canh thir nhat hodc trién khai
kha thi bat ky ctia khia canh tht nhat; va/hodc ndt thir hai 14 nit thit hai theo cac
khia canh néu trén, va dugc tao ciu hinh dé hd trg nut thir hai khi thyc hién
phuong phap didu khién ludng theo khia canh thir hai hoic trién khai kha thi bat
ky cua khia canh tht hai; va/hodc hé théng c6 thé con bao gém tram co s& dan,
nut thit hai 14 nat chuyén tiép, va tram co s¢ din 1 tram co s& din theo cac khia
canh néu trén, va dugce tao ciu hinh dé h trg tram co sé dén khi thuc hién phuong
phap diéu khién ludng theo khia canh thir ba hoac trién khai kha thi bat ky cta
khia canh thir ba.

Khia canh khéc ctia séng ché d& cap dén thiét bi. Thiét bi 1a bd xt 1y, mach
tich hop, hodc chip. Thiét bi duge tao cdu hinh dé thuc hién cac bude dugce thuc
hién bang khéi xir 1y, khéi nhan, va khdi giri ctia nut thir nhat theo cdc phuong
an thuc hién sdng ché. Chéng han, thiét bi x4c dinh dé chi bao nit thir hai dé thuc
hién didu khién ludng, hodc nut thtr nhét xi 1y thong diép dugc nhan hoic xt ly
théng diép can duge guri. Thiét bi ¢6 thé con c6 chirc nang cia giao dién truyén
théng theo céc khia canh khac néu trén hodc cdc phuong an thuc hién. Chi tiét
duoc mb ta theo cac phwong 4n thuc hién. Cac chi tiét khong duge mo ta & day.

Khia canh khac ctia sang ché d& cap dén thiét bi khac. Thiét bi 12 b xr 1y,
mach tich hop, hodc chip. Thiét bi duogc tao c4u hinh dé thuc hién cac bude duge
thue hién bang khéi xir Iy, khéi nhéan, va khbi giri ctia nit thi hai theo cac phuong
an thue hién sang ché. Ching han, nit tha hai xir ly thong diép duge nhan hoic
xit ly théng diép can duoc gii. Thiét bi ¢6 thé con ¢6 chiic ning cia giao dién
truyén thong theo cac khia canh khic néu trén hodc cdc phuong én thuc hién.
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Chi tiét duge md ta theo cac phuong 4n thuc hién. Cac chi tiét khong duoc mbd
ta & day.

Khia canh khéc cta sang ché dé cap dén thiét bi khac. Thiét bi 1a b xit Iy,
mach tich hop, hodc chip. Thiét bi dugc tao ciu hinh dé thuc hién cc bude duge
thuc hién bang khéi xu 1y, khéi nhan, va khéi giri clia tram co s& dan theo cic
phrong én thuc hién sang ché. Ching han, tram co s& dan xtr Iy thong diép dugc
nhan hoic xtt ly thong diép can dugc giri. Thiét bi c6 thé con ¢6 chirc ning cia
giao dién truyén thong theo cac khia canh khac néu trén hozc cac phuong én thuc
hién. Chi tiét dugc md ta theo céc phuong an thyc hién. Cac chi tiét khéng duoc
mo ta & day.

C6 thé hidu rang thiét bi cho phuong phép diéu khién ludng, vt luu trit may
tinh, hodc san phém chuong trinh mdy tinh dugce néu trén day dugce st dung dé
thuc hién phuong phép tuong tng néu trén. Do véy, d6i voi cac hidu qua c6 loi
ctia thiét bi, vat luu trit may tinh, hodc san phidm chuong trinh may tinh, tham
khao cac hiéu qua cé lgi & phuong phép tuwong Gng néu trén. Cac chi tiét khong

duoc liét ké lai & day.

MG ta vin tit cdc hinh v&

Fig.1 12 hinh v& thé hién hé thdng truyén thong IAB theo phuong 4n thyc hién
sang ché;

Fig.2 1a so db cua kién triic 1a ctia hé théng IAB theo phuong 4n thuc hién
sang ché; .

Fig.3 12 so d6 ctia cAu triic xép chdng giao thirc trong d6 16p thich tmg & trong
kién tric la hodc 1b cta hé thdng IAB theo phuong 4n thuc hién séng ché;

Fig.4 1a luu d6 diéu khién ludng trong truyén dudng xudng theo phuong an
thuc hién séng ché;

Fig.5 14 so dd cia cac bd dém trong nut thir nhét theo phuong 4n thyc hién
sang ché; .

Fig.6 12 Iuu dd trong d6 nut tha nhit giri bdo céo cu hinh bd dém dén nit
thir hai theo phuong 4n thuc hién séng ché; |

Fig.7 14 Ivu @b didu khién ludng tap trung theo phuong 4n thuc hién sang ché;
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Fig.8 12 Iuu dd trong d6 nut thi nhét giri béo céo cdu hinh bo dém dén tram
co s& dan theo phuong 4n thuc hién séng ché;

Fig.9 12 Iuu d6 trong d6 ndt thir nhét yéu cau ca nat thit hai 13n tram co s&
din dé thue hién didu khién ludng theo phwong 4n thuc hién sang ché;

Fig.10 12 so d ctia ciu tric kha thi ctia nit thir nhét theo phuong 4n thyuc hién
séng ché;

Fig.11 1a so dd cia cdu trac 16gic kha thi ctia nut thir nhét theo phuong 4n
thuc hién sang ché;

Fig.12 12 so dd ctia cdu tric kha thi ctia niit thir hai hodc tram co s@ dan theo
phurong 4n thyc hién séang ché; va

Fig.13 la so dd cta céu tric 16gic kha thi cta nut thi nhét hodc tram co s&

dan theo phwong 4n thyuc hién sang ché.

MO ta chi tiét sing ché

Phén sau md t4 cAc giai phéap k¥ thudt theo cac phuong 4n thuc hién sang ché
dua vao cac hinh v& di kém theo cac phuong an thuc hién sang ché. R5 rang 13,
cac phuong an thyc hién dugc md ta chi 1a mot s6 ma khong phai tit ca cac
phuong an thuc hién sang ché. T4t ca cic phuong an thuc hién khéc thu duoc
b&i ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vue dua trén céc phuong 4n thuc
hién sang ché ma khong cin nd lyc sang tao s& nam trong pham vi bao ho ciia
sang ché.

Cén hiéu rang céc tén clia tit ca cdc nit va cac thong diép theo séngr ché chi
12 céc tén duge thiét 18p theo sang ché dé d& mo ta. Céc nut hodc cac thong diép
c¢6 thé ¢6 céc tén khac nhau trong cac mang thuc su. Khong nén hiéu ring séng
ché gi6i han céc tén cia cc nit va cac thong diép khic nhau. Ngugce lai, tén bét
ky ¢6 cung chtrc nang cua nit hodc thong di€p duoc st dung theo sang ché duge
xem la thay thé twong duong trong phuong phép theo sang ché, va s& nam trong
pham vi bao hd cia sang ché. Cac phin md ta 1ap lai khong dugc néu dudi day.

Khi xem xét bang thong cao trong mang khong day tuong lai, xem xét viéc
dua giai phép IAB vao mang vo tuyén méi 5G (new radio, NR) dé giam tiép chi
phi khai trién va cai thién do linh hoat khai trién, nho d6 dua vao tiép phan
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chuyén tiép ctia IAB. Theo séng ché, nut chuyén tiép hd tro IAB duoc goi 12 nit

IAB can duge phan biét véi chuyén tiép trong LTE (LTE). Hé thong bao gdbm nit

IAB ciing duoc goi 1a hé théng chuyén tiép.

Pé hidu r5 hon phuong phap va thiét bi didu khién ludng theo cac phuong an

thwe hién sang ché, phin sau trude hét mé ta kién tric mang duge st dung theo-

cac phuong 4n fhuc hién sang ché. Fig.1 12 so dd céu tric ciia hé thong truyén
thong theo-phuong 4n thuc hién sang ché.
Cén luu ¥ ring hé théng truyén thong theo phuong 4n thuc hién sang ché bao

gbm ma khong bi giéi han & hé thong Internet van vét bang hep (narrowband

Internet of things, NB-IoT), hé théng mang khong diy cuc bd (wireless local -

area network, WLAN), hé théng LTE, hé théng truyén thong di dong 5G thé hé
tiép theo, hé théng truyén thong vugt qua 5G chzling han NR, hodc hé théng
truyén thong tir thiét bi dén thiét bi (device to device, D2D).

Trong hé théng truyén thong duoc thé hién trén Fig.1, hé théng IAB dugc dé
xuét. Hé théng IAB bao gém it nhat mot tram co s& 100, mot hodc nhiéu thiét bi
dau cubi 101 duge phuc vu bsi tram co s& 100, mot hodc nhiéu nat chuyén tiép:
cac nut IAB, va mot hodc nhiéu thiét bi dau cubi 111 duge phuc vu béi niat IAB
110. N6i chung, tram co s& 100 dwgc goi 1a nit B dan thé hé tiép theo (donor
next generation NodeB, DgNB). Nut IAB 110 duoc két ndi v6i tram co s& 100
nhd st dung dudng backhaul khong day 113. Tram co s& dan ciing duge goi 1a
nut dan theo sang ché. Tram co s& bao gdm ma khong bi gi6i han &: nut B tién
hda (evolved NodeB, eNB), bd diéu khién mang vo tuyén (radio network
controller, RNC), nit B (NodeB, NB), b0 diéu khién tram co s& (base station
controller, BSC), tram thu phat co s& (base transceiver station, BTS), nit B
thuong tra (ching han, nut B tién hoa thuong tra (home evolved NodeB hoic
home NodeB, HNB)), khéi bing gbc (baseband unit, BBU), tram co s& eLTE
(eLTE), tram co s& NR (gNB), va tuwong tu. Thiét bi ddu cubi bao gdbm ma khong
bi gi¢i han &: UE, bang diéu khién di dong, thiét bi dau cudi truy nhép, khéi thue
bao, tram thué bao, tram di dong, tram tir xa, thiét bi dau cudi tir xa, thiét bi di
dong, thiét bi ddu cudi, bd truyén thong khong day, dai dién nguodi dung, tram
(station, ST) trong WLAN, dién thoai té bao, nhém dién thoai khong day, dién
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thoai giao thirc khdi tao phién (session initiation protocol, SIP), tram vong cuc
bd khong day (wireless local loop, WLL), thiét bi hd tro s6 ca nhan (personal
digital assistant, PDA), thiét bi cAm tay ¢6 chirc ning truyén thong khong day,
thiét bi tinh toan, thiét bi xit Iy khéac dugc két ndi vdi modem khong day, thiét bi
trong xe, thiét bi deo dugc, bang didu khién di dong trong mang 5G tuong lai, va
thiét biyd?lu cubi trong mang dibdcf)ng mat dat cong cong tién hoa trong twong lai
(pubiic land mobile network, PLMN). Nut IAB 12 tén cu thé ctia nut chuyén tiép,
va khong gi6i han & giai phép theo sang ché. Nt IAB c6 thé 14 tram co s& hoic
thiét bi dau cudi néu trén cé chirc ning chuyén tiép, hoic c6 thé & dang thiét bi
doc lap.

Heé théng IAB c6 thé con bao gbm c4c nit IAB khac, chéng han, nit IAB 120
vanit IAB 130. Nut IAB 120 duoc két ndi véi niat IAB 110 qua dudng backhaul
khong ddy 123 dé truy nhap mang, va nit IAB 130 dugc két néi véi nut IAB 110
qua duong backhaul khong day 133 dé truy nhap mang. Nut IAB 120 phuc vu
mot hoic nhidu thit bi dau cudi 121, va nit IAB 130 phuc vu mot hodc nhiéu
thiét bj dAu cudi 131. Trén Fig.1, ca nit IAB 110 1in nat IAB 120 dugc két néi
v6i mang qua cic duong backhaul khong day. Theo sang ché, duong backhaul
khong déy ddu duge nhin tir khia canh cta nut chuyén tiép. Chang han, duong
backhaul khong day 113 1a duong backhaul ciia nit IAB 110, va dudng backhaul
khong ddy 123 1a dudng backhaul cia nut IAB 120. Nhu dugce thé hién trén Fig.1,
ntit IAB chéng han nut IAB 120 ¢6 thé dugc két ndi véi nut IAB khéc 110 qua
dudng backhaul khong ddy ching han dudng backhaul khong déy 123, dé duoc
két ndi tiép véi mang. Ngoai ra, ntit chuyén tiép c6 thé duoc két ndi véi mang
nho st dung cdc marc cua cac nut chuyén tiép khong day. Can hiéu rang nut JAB
theo sang ché chi dugc st dung d& mo ta, va khong chi bao ring cac gidi phép
theo sang ché dugc str dung chi trong kich ban NR. Theo sdng ché, nat IAB ¢6
thé 12 nut hodc thiét bi bit ky c6 chirc nang chuyén tiép. Can hiéu rang nut JAB
va nit chuyén tiép duge st dung theo sang ché c6 cung y nghia.

Pé d& mo ta, phé’m sau dinh nghfa céc cum tlr hodc khai niém co ban dugc sir
dung theo sang ché.

Nt mue trén: Nut ching han nit 110 cAp tai nguyén dudng backhaul khong
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day dugc goi 1a nit mic trén cua nut IAB 120.

Nt mue dudi: Nut truyén dir liéu dén mang nhd sir dung tai nguyén duong
backhaul hodc nhan dit liéu tir mang dugc goi 1a nit mc dudi. Chéng han, nut
120 dugc goi 1a nit mirec dudi cua nut chuyén tiép 110. Mang 13 mang phia trén
mang 161 hodc mang truy nhép khéc, chéng han, mang Internet hodc mang danh
riéng. | |

Pudng truy nhép: Puong truy nhép <hi bao lién két v6 tuyén dugc st dung
khi ndt truyén théng v6i nit mire dudi cla nit, va bao gdbm dudng truyén dugc
str dung dé truyén duong lén va dudng truyén duge sir dung @& truyén duong
xubng. Truyén dudng lén trén dudng truy nhap cling duoc goi 1a truyén dudng
1én ctia duong truy nhap, va truyén dudng xudng trén dudng truy nhap cling dugce
goi 1a truyén dudng xubng ciia dudng truy nhip. Nit bao g6m ma khong bi gi6i
han & nat IAB néu trén.

Pudng backhaul: Dudng backhaul chi béo lién két vo tuyén duogc st dung
khi ntt truyén thong v6i niit mirc trén ctia nit, va bao gbm dudng truyén duge
st dung @& truyén duong lén va dudng truyén duogc sir dung dé truyén duong
xubng. Truyén dudng 1én trén dudng backhaul ciing dugc goi 1a truyén dudng
1én cia dudng backhaul, va truyén dudng Xuéng trén duong backhaul cling dugc
goi 1a truyén dudng xudng cua dudong backhaul. Nut bao gdm ma khong bi gidi
han & nat IAB néu trén.

No6i chung, ntit mic dudi cod thé duogc xem 1a thiét bi dau cudi cia nat mic
trén. Cén hiéu ring, trong hé thng IAB dugc thé hién trén Fig.1, mot nat IAB
duoc kétndi véi mot nit mue trén. Tuy nhién, trong hé thdng chuyén tiép trong
lai, dé cai thién do tin cdy cua duong backhaul khong ddy, nut IAB chéng han
nit IAB 120 ¢6 thé ¢6 céc nut mic trén dong thoi cdp dich vu cho nut IAB.
Chang han, nut IAB 130 trén hinh v& c6 thé con dugc két nbi véi nat IAB 120
qua duong backhaul 134, trc 13, ca nit IAB 110 14n ntt IAB 120 13 céc nit mic
trén cta nut IAB 130. Céc tén cua céc ntt IAB 110, 120, va 130 khong gidi han
kich ban hodc mang trong do6 céc nit duogc khai trién. Chang han, cédc niit cd thé
c6 cac tén khac bat ky ching han bd chuyén tiép va RN. Viéc st dung niit IAB
theo sdng ché chi dé m6 ta thuén tién.
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Trén Fig.1, c4c lién két vo tuyén 102, 112, 122, 132, 113, 123, 133, va 134
c6 thé 14 cac lién két hai huéng, bao gdm céc lién két truyén dudng 1én va dudng
xubng. Cu thé 13, cic dudong backhaul khéng day 113, 123, 133, va 134 c6 thé
duge sit dung boi cc nit mire trén dé cdp dich vu cho cac nit mire dudi. Ching
han, nit mtrc trén 100 cip dich vu backhaul khong day cho nit mirc duéi 110.
Can hiéu ring duong 1én va dudng xﬁéng ctia dudng backhaul c6 thé duoc tach
khoi nhau, tire 13, phién truyén trén dudng 1én va phién truyén trén dudng xudng
khong dugce thuc hién nho st dung cung nut. Truyén dudng xudng chi bao rang
nut muc trén ching han nit 100 truyén théng tin hodc dir liéu dén nat mie dudi
chéng han nat 110. Truyén dwdng 1én chi béo ring niit mic dudi ching han nut
110 truyén thong tin hodc dit licu dén nat mérc trén chéng han nut 100. Nutkhong
bi gidi han & nut mang hoic thiét bi dau cudi. Chang han, trong kich ban D2D,
thiét bi ddu cudi c6 thé duoc sir dung 1am nut chuyén tiép dé phuc vu thiét bi diu
cubi khac. Trong mot s kich ban, dudng backhaul khong diy c6 thé con 1a
dudng truy nhap. Ching han, duong backhaul 123 cling ¢o thé dugc xem 4
duong truy nhép cho nat 110, va dudng backhaul 113 cling 1a dudng truy nhap
cho niit 100. Can hiéu ring nut mic trén c6 thé 1a tram co s hodc c6 thé 1a nut
chuyén tiép, va nut mire dudi co thé 1a nat chuyén tiép hoic c6 thé 1a thiét bj dau
cubdi c6 chirc ning chuyén tiép. Chang han, trong kich ban D2D, nit mtc dudi
cling c6 thé 1a thiét bi dau cudi.

Nut chuyén tiép chéng han nat 110, 120, hoac 130 dugc thé hién trén Fig.1
c6 thé ton tai & hai dang. Mot dang 1a viéc nit chuyén tiép tdn tai dudi déng nut
truy nhap doc 1ap va c6 thé doc 1ap quan 1y thiét bj dau cudi duge két ndi véi nit
chuyén tiép. Trong trudng hop nay, nit chuyén tiép thuong c6 bd nhan dang té
bao vat 1y (physical cell identifier, PCI) doc 1ap. Nut chuyén tiép & dang nay
thuwdng cin c6 chire nang xép chdng giao thirc hoan chinh, ching han, chtic ning
didu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control, RRC). Phén chuyén tiép
thudng dugc goi 1a chuyén tiép 16p 3. O dang khéc, nit chuyén tiép va nit dén
(donor) ching han eNB dan hoic gNB din thudc ciing té bao. Quan ly ngudi
ding dugce trién khai béi tram co s& dan ching han nat din. Trong trudng hop
nay, bd chuyén tiép thudong duoc goi 1a bd chuyén tiép 16p 2. Bo chuyén tiép 16p
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2 thuong ton tai dudi dang DU ctia tram co s& DgNB trong kién trac khi tap
trung va khdi phan tan (centralized unit and distributed unit, CU-DU) NR, va
truyén théng véi CU nho sit dung giao dién giao thtrc tng dung F1 (F1-AP, F1
application protocol) hodc giao thirc dudng him. Giao thirc duong ham c6 thé 13,
chéing han, giao thirc duong him dich vu vo tuyén g6i tong hop (general packet
radio service tunneling protocol, GTP). Chi tiét khéng dugc néu. Nt dan chi b4o
nut nho st dung mang 181 nao ¢o thé duogc truy nhép, hodc tram co s& neo cla
mang truy nhép vo tuyén (radio access network, RAN). Mang c6 thé duoc truy
nhép nho st dung tram co sd neo. Tram co s& neo chiu trach nhiém nhén di liéu
cua mang 161 va chuyén tiép dit liéu dén nit chuyén tiép, hoac nhén dir liéu cia
nut chuyén tiép va chuyén tiép dir liéu dén mang 16i. N6i chung, ntit dan trong
hé théng chuyén tiép duwoc goi 1a phin din IAB. Theo séng ché, hai danh tir nay
6 thé duge sir dung qua lai. Khong nén hiéu ring phan din IAB va nit dan 1a
céc thuc thé hoic cac phan tir mang c¢6 cac chirc ning khéc nhau.

Fig.2 12 so db ctia kién tric 1a cta hé théng IAB. Mot niit IAB ¢6 thé ¢ céc
chire nang ctia DU va di dong — diém két thuc (Mobile-Termination, MT). Chtc
ning ciia MT giéng nhu chirc nang ciia thiét bi dau cubi di dong chim dung 16p
giao dién v6 tuyén ciia giao dién Uu ctia dudng backhaul dén phan din hozc nit
IAB khac. DU chu yéu cip chirc ning truy nhap cho thiét bi dAu cudi hodc nut
dugc phuc vu boi nat IAB, tic 13, chirc ndng cia giao dién Uu. Chéng han, DU
c6 thé cip chirc ning két ndi khéng day cho NR UE hogc nut IAB mirc thap. Tir
DU dén phan din IAB, DU c6 thé duoc két ndi véi phan din IAB nh st dung
giao dién F1*. F1* 1a giao dién F1 dugc t81 wu hoa hodc duoc chinh stra. Giao
dién F1 1a giao dién tt DU dén CU. Nhu néu trén, két ndi gitra ntit IAB va nut
mure trén dugc trién khai nho st dung giao di¢n Uu. Do vay, nut IAB dugc két
néi v6i DU cia nit IAB mirc trén nho st dung MT. Nut IAB ¢6 thé duge két ndi
vé6i ntit IAB mre trén nhd st dung 16p RLC/16p thich tmg. Fig.2 chi 1a vi du vé
kién tric 1a cia hé théng IAB. Hé théng IAB con hd tro cac kién tric 1b, 2a, va
2b. Khéc biét & chd cac giao dién duoc st dung gitra nit IAB va phin din IAB
1a khéc nhau, nhd d6 tao thay dbi cho xép chdng giao thirc. Cac kién tric cu thé
1b, 2a, va 2b khong dugc mo ta chi tiét theo sang ché. Bé hiéu chi tiét, tham khéo
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giao thirc 3GPP TR 38.874. Can hiéu rang kién triic ciia hé thdng IAB khong bi
gi6i han theo sang ché, va céc giai phap cia séang ché c6 thé ap dung cho cac
kién triic ctia cac hé théng IAB khac nhau.

Pdi v6i kién tric 1a hodc 1b cia hé théng IAB, 16p méi duge dua vao, tirc
13, 16p thich tmg. Chirc ning chinh cia 16p thich tng 13 dé cip thong tin dinh
tuyén, sao cho chuyén tiép timg budc nhay 13 c¢6 thé. Do bd chuyén tiép 16p 2
khéng c6 16p PDCP, théng tin dinh tuyén lién quan cdn dé cip thong tin cho
chuyén tiép timg buéc nhay. Fig.3 14 so d6 cta ciu tric xép chong trong d6 16p
thich L’t’hg nim trong kién tric 1a hodc 1b ciia hé thdng IAB. Fig.3(a) 1a ciu tric
xép chdng giao thirc trong d6 16p thich tmg duoc dat phia trén 16p RLC, va Fig.3
(b) 1a cdu tric xép chdng giao thirc trong d6 16p thich tng duoc dat dudi 16p
RLC. Can hiéu rang 16p thich img dwoc thé hién trén Fig.3 c6 thé tdn tai theo
cach khic duéi dang 16p phu cia 16p RLC hoic 16p MAC. Diéu nay khong bi
gi6i han theo sang ché. Trén Fig.3, néu nut IAB ching han nat IAB 2 13 nut IAB
cudi ciing, tic 13, khong c6 nat IAB khéc dudi nit IAB 2. Trong trudng hop nay,
nut IAB khéng can hd trg chirc ning cta 16p thich tng trén duong truy nhap.
Tuy nhién, chirc ning cia 16p thich tng can dugc hd tro tir nit IAB 2 dén nut
IAB 1. Do niit IAB 1 cAn truy nhap gNB dén 1én phia trén, dich vu cAn dugc cip
cho nit IAB 2 trén dudng truy nhép. Do vdy, chitc ning 16p thich tng cin duge
hd tro trén ca phia dudng truy nhap 14n phia duong backhaul. Can hiéu riang xép
chdng giao thirc & phia dudng truy nhép twong tmg véi xép chong giao thirc cia
DU, va Xép chdng giao thirc & phia dudng backhaul trong tng véi xép chong
giao thirc ctia MT. Trén hinh v&, UPF 14 chirc ning mit phang ngudi ding (user
plane function, UPF). Péi véi chirc ning cu thé ctia mbi 16p giao thirc, tham khao
giao thirc 3GPP TR 38.874. Cac chi tiét khong dugc mb ta.

Trong hé théng IAB, ca dudng backhaul 14n dudng truy nhap sir dung truyén
khong day. Truyén khong day bi anh huéng twong ddi rd rang béi méi truong,
cha:mg han, béi vin dé can nhifu do khai thac day dic. Néu hé théng IAB st dung
bang tan sd cao chang han bang tan sb 10 GHz hoic 30 GHz, bang tan sb cao d&
bi 4nh hudng béi méi truong, ching han, bai chudng ngai vét, gy ra fadin tin
hiéu 16 rang. Ngoai ra, co chénh léch twong déi 16n gitta duong truy nhap va
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dudng backhaul. Ching han, do dudng backhaul ¢6 do cao phién truyén tuong
@bi cao, tin hiu tuong déi dn dinh; va do dudng truy nhap bi anh hudng dé dang
bdi moi truong mat dat, chéng han, chuéng ngai vat, tin hiéu khong 4n dinh, do
d6 1am cham tbc do truyén. Do vay, dbi v6i nut IAB s& dung dudng backhaul

- khéng day, su mit can bing ludng gitta dudng truy nhp va dudng backhaul cé
thé xay ra ngay tirc thi hodc trong chu ky thoi gian d6i v6i dudng truy nhap va
dudng backhaul, gdy tac nghén trén nut IAB. Khi tic nghén xay ra trén nit IAB,
that lac g6i co thé xay ra. Déi vai hé thdng khong day, that lac goi gdy ra truyén
lai, gy tiéu thu tai ngﬁyén va giam hiéu sudt st dung tai nguyén. Do vy, trong
hé théng chuyén tiép khong day, co cAu didu khién ludng can duge sir dung dé
giai quyét vn d& tic nghén.

Hién tai, trong hé thdng NR, truyén dudng lén thuong duge didu khién qua
14p lich cta tram co sé. Do vy, truyén dudng 1én ctia hé théng IAB trén dudng
backhaul ciing dugc didu khién qua I4p lich ntit murc trén. Truyén dudng lén trén
duong backhaul &nh hudng truyén dudng Ién trén dudng truy nhép. Do vay, didu
khién ludng c6 thé duoc trién khai qua 14p lich dudng 1én niit IAB.

Tuy nhién, d6i véi truyén dudng xubng, trang thai truyén dir liéu duong
xuéhg (downlink data delivery status, DDDS) hién tai dugc st dung dé thuc hién
didu khién ludng gifta nat chinh va nut phu trong két ndi kép. DDDS thuong
duoc trién khai theo cach thirc trong d6 nut chinh giri yéu ciu thim do nho str
dung 16p PDCP, va ntt phu phén hdi DDDS vé nat chinh, tic 13, DDDS duge
trién khai ¢ 16p PDCP.

Trong hé théng IAB, DU ctia ntt IAB 16p 2 khéng hd tro 16p PDCP. Do viy,
co chu DDDS c6 thé duge trién khai & hé thong chuyén tiép 16p 2. Ngoai ra, do
hé thdng IAB h trg truyén da budc nhay, nit IAB c6 thé dugc két ndi véi phan
din TAB qua cdc buéc nhiy. Néu nut IAB dugc diéu khién béi phan dan IAB,
tic nghén nghiém trong hodc thét lac goi xay ra cho nut IAB. Do vy, can thue
hién diéu khién tic nghén nhanh, tic 1a, thuc hién diéu khién tic nghén ting
budce nhay dé nhanh chéng gidm nhe trang thai tic nghén cia nit IAB.

Dé giai quyét vin dé néu trén, phuong 4n thuc hién dé cap dén phuong phép
diéu khién ludng. Phuong phép duge p dung cho hé théng chuyén tiép khong
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day. Hé théng chuyén tiép khong dy bao gém nut thir nhat va nut thir hai. Nt
thir hai 13 nit mtc trén cta nGt th nhat. Phuong phép bao gdm: Nt thtr nhit
xéc dinh dé chi bao nut tht hai dé thuc hién diéu khién luE‘mg; va nit thr nhét
gtri chi béo diéu khién ludng thir nhét dén nut thi hai. Chi béo diéu khién ludng
thr nh4t dugc mang trong bao hidu didu khién 16p thich tmg, thong diép diéu
khién RLC, hoic MAC CE. Chi béo diéu khién ludng thir nhét duge sir dung béi
nat thir hai dé didu khién, dua trén chi bao didu khién ludng thir nhat, tbc do
truyén dir liéu dén nit thir nhat. Chi bdo didu khién ludng thir nhat bao gdm cac
ID cia mot hoic nhidu kénh mang va thong tin didu khién ludng. Nt tht hai 14
nut chuyén tiép hoic tram co s& dan.

Thong tin diéu khién ludng bao gdm it nh4t mot trong cac thong tin sau: chi
béo mrc diéu khién luéng, gié tri dugc gidm cua tbe do dir licu, gid tri dugce tang
ciia tbe do dit liéu, khoang thoi gian diéu khién ludng, hodc nhan thoi gian.

Chi bao didu khién ludng thir nhat con bao gdbm ID diéu khién ludng, ID cta
nit thir nhét, va/hode ID cta thiét bi dau cudi.

Chi bao didu khién ludng thtr nhét dugc st dung béi nut thir nhit dé chi bao
nut thir hai dé gidm tdc do truyén, hogc bi nit thi nhat dé chi bdo nit thir hai
dé tang tbc do truyén.

Phuong phép néu trén con bao gdm: Nt thi nhét giri b4o céo cdu hinh bd
dém dén nat thi hai. Béo céo cAu hinh bd dém bao gdm it nhét mot trong: céc
ID cia mot hodc nhiéu kénh mang, kich thuéc bd dém cia MT, kich thude b
dém ctia DU, hodc kich thuéc bd dém ctia by dém dugc chia se.

Fig.4 1a lyu d6 didu khién ludng trong duong truyén dudng xudng theo
phuong 4n thuc hién sdng ché. Trén hinh v&, nut thit hai 12 ntit mic trén cua nut
thtr nhat. Nut thtr hai c6 thé 1a nut IAB, hodc c¢6 thé 1a phan din IAB. Diéu nay
khéng bi gidi han theo séng ché. Cac bude theo phuong 4n thyc hién nhu sau:

S401: Nt thit nhét x4c dinh d& chi béo nut thit hai dé thuc hién diéu khién
ludng.

Nt thi nhit nhan dit liéu ctia nat thi hai trén dudng backhaul. Nhu néu trén,
niit thtt hai c6 thé khong biét trang thai by dém hién tai ctia nut tht nhét theo
hudng dudng xudng. Trong trudng hop kha thi, suy giam tin hiéu v6 tuyén trén
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mot sb lién két ctia dudng truy nhap cua nat thir nhét c6 thé 1am giam téc d6
truyén. Do vay, nhan dudng Xuéng ctia nut tha nhit trén duong backhaul ¢6 thé
khéng so khép truyén duong xudng trén dudng truy nhép. Két qua 13, dir liéu
duge dém trong nut thir nht duge ting dang ké. Thét lac géi xay ra néu diéu
khién khoéng duge thuc hién. D8 thyc hién diéu khién Iuéng, nut thi nhét can c6
chirc ndng gidm sat ludng. Khi théa man didu kién cu thé, nut thi nhit xac dinh
rﬁng nit mirc trén can duge c¢hi bao dé thuc hién didu khién luf“)ng khi truyén
dudng xubng.

Cu thé 13, viée nut thtr nhét xéc dinh dé chi bo nit thi hai dé thuc hién diéu
khién ludng bao gém: Nt thir nhét x4c dinh rang luu hrgng dit liéu ctia bd dém
nhan trong nat thir nhat 1én hon ngudng thir nhét, ring luu luong dit liéu cua bd
dém truyén dén niit mirc thip hon 16n hon ngudng thir hai, hodc viéc hru lugng
dir Iiéu ctia b dém chia sé trén kénh mang thir nhét 16n hon ngudng tha ba; va
nét thir nhét xéc dinh dé chi bao nut thi hai d& thyc hién didu khién ludng. Cén
hiéu ring b dém nhan & day co6 thé 14 bd dém cta kénh mang cu thé. Trong hé
thdng IAB, chuyén tiép dit liéu c6 thé duoc trién khai theo nhiéu cach. Chuyén
tiép dit liéu c6 thé 1a truyn dit lidu dugc thuc hién dua trén nit IAB, hodc ¢6 thé
1a truyén dit liéu duoc thyc hién dt_i'a trén kénh mang. Truyén dif liéu dua trén niit
IAB nghia 1a nut IAB duoc st dung lam do hat 14p lich, va cac ludng hoic céac
kénh mang dir liéu dugc truyén boi nat IAB khong dugce phan biét. Theo cach
truyén dr li€u nay, diéu khién chét lugng dich vu (quality of service, QoS) khong
thé duge trién khai tét. Kha ning khéc 1a dé phén biét dit liéu dugc truyén béi
mdi IAB, va thuc hién didu khién hosc 1ap lich khac nhau trén cdc kénh mang
khac nhau hodc cc ludng dit liéu. Kénh mang theo sang ché chi bao tap hop dich
vu ¢6 thudc tinh QoS cu thé, ching han, kénh mang PDCP; hodc ludng dir lidu
cu thé; hodc mot hodc nhiéu goi dit liu (chéng han, luéng dix liéu cua lat) clia
ludng; hodc phién truyén tuong tmg véi kénh 16gic cua 16p RLC. Kénh mang c6
thé dugc nhan dién nho st dung ID cua kénh mang. Trong céc kich béan khac
nhau, ID ctia kénh mang c6 thé khic nhau. Chéng han, néu kénh mang tuong
tmg v6i kénh mang PDCP (qhéng han, kénh mang vo tuyén dit liéu (data radio
bearer, DRB)), ID kénh mang giéng nhu ID kénh mang PDCP. Néu kénh mang
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tuong Ung véi kénh backhaul RLC hodc kénh mang RLC, ID kénh mang tuong
tmg véi ID kénh RLC hodc ID kénh RLC. Néu kénh mang tuong tmg véi kénh
16gic MAC, ID kénh mang 1a ID kénh 16gic (logical channel identifier, LCID).
Sang ché khong gi6i han ID kénh mang.

Luu lugng di liéu néu trén trong bd dém chi bao luu lugng dit liéu duge dém
trong bd dém, hodc phé‘m tram luu luong dit liéu dugc dém trén tbng luu luong
b dém. Fig.5 1a so dd ctia bd dém ciia nut thit nhat (nit IAB). Trén Fig.5, 501
12 bd dém cta MT trong nut thit hai, 502 12 bd dém cia DU trong nut thir hai,
503 chi béo tong kich thuéc by dém cia kénh mang ctia MT, 504 chi béo dit liéu
da duoc dém trong kénh mang ciia MT, 505 chi bdo téng kich thudc bd dém cta
kénh mang cta DU, va 506 chi bdo dit liéu d& dugc dém trong kénh mang cua
DU. Mbi kénh mang dugc phuc vy bdi nit IAB ¢6 b dém ciia MT va bd dém
ctia DU. Cén hiéu rang Fig.5 chi 14 vi du. Péi véi kénh mang duge phuc vu béi
nut IAB, MT va DU ¢6 thé chia sé bd dém. Noi cach khéc, 501 va 502 trén Fig.5
dugce két hop thanh mot bo dém, tic 13, bd dém duge chia sé. Diéu nay khong bi
gidi han theo sang ché. Tuong tmg, bd dém nhan: b dém 501 ctia MT dugc sir
dung dé nhén dir liéu ctia dudng backhaul, va bd dém truyén dén nut mtc dudi
14 bd dém 502 cita DU va duoc st dung dé gui dir liéu dén ntit mire dudi hode
thiét bi dAu cubi trén dudng truy nhap. Luu hugng ctia dit liéu duge dém cua kénh
mang th nhét chi bao luu luong dit liéu duge dém trong kénh mang dugc phuc
vu béi nit thir nhat. N6i cach khac, Iuu lugng dit liéu dugc luu lai trong b dém
duoc chia sé 16n hon ngudng thir nhat. Ngudng tha nhét c6 thé 1a kich thudc bo
dém cu thé, hoefxcphén tram luu luong cua dit liéu dugce dém trén téng kich thude
ho dém. Trong vi duy, luu lugng dit ligu duge dém cd thé 12 Iuu luong dit lidu cia
504 hodc 506 trén Fig.5, hodc 6 thé 14 phan trim ctia 504 trén tbng kich thudc
b6 dém 503, hodc phin trim cta 506 trén 505. Ngudng thir nhét c6 thé bang,
ching han, 40M byte (megabyte), va tdng kich thudc bo dém bing 50M bytes.
Theo cach khéc, ching han, ngudng tha nhét bang 0,8, chi béo rang xuit hién
thc nghén trén nat thir nhét khi 80% téng kich thude by dém dat duge. Ngudng
thtt hai va ngudng tht ba gidng nhu ngudng thu nhét. Cac chi tiét khong dugc
liét k&. Cén hiéu rang céc gié tri clia ngudng thit nhét, ngudng thit hai, va nguéng

21

21/55



48962

thir ba c¢6 thé gibng hodc khac nhau. Didu nay khong bi gi6i han sang ché.

Viée nut tht nhat x4c dinh d€ chi bao nut thir hai ¢ thuc hién diéu khién
luéng chi bao ré“mg nat thir nhat xac dinh dé chi bao, nhor st dung chi bao, nut
thr hai dé thuc hién diéu khién ludng trén nut thir nhit hosc mot hodc nhidu kénh
mang duge phuc vu boi nit thir nhat. Didu khién ludng bao gdm budc giam tde
do truyén dir liéu cua nut thir nhat hodc mot hoac nhiéu kénh mang dugc phuc
vu bdi nut thtr nhét, hodc tang tbc do truyén dir liéu cua nut thi nhat hodc mot
hodc nhiéu kénh mang duoc phuc vu bdi nut tha nhét. Céc chi tiét khong dugc
liét ké lai dudi day.

Theo trién khai kha thi, cdc mic do tic nghén c6 thé duoc dinh nghia. Phuong
phép dinh nghia 12 dé x4c dinh mirc d6 tic nghén qua viéc dinh nghia cac ngudng
khéc nhau. Cu thé 13, nut thit nhét x4c dinh mirc d6 diéu khién ludng dva trén
luu Iuong dit liéu duge dém trong kénh mang. Chéng han, khi luu lugng dit liéu
dugc dém trong by dém dugc chia sé cia kénh mang dat dén 60%, x4c dinh réng
X4y ra it tic nghén; khi luu lugng dir liéu duge dém trong bd dém dugc chia sé
ctia kénh mang dat dén 75%, x4c dinh ring x4y ra tic nghén trung binh; hodc khi
Ivu lwong dit liu duge dém trong bd dém dugc chia sé cia kénh mang dat dén
90%, x4c dinh ring xay ra tic nghén nghiém trong.

Theo trién khai kha thi, viéc nit thir nhét x4c dinh dé chi béo nut thi hai dé
thuc hién diéu khién ludng cu thé bao gém: Nt thir nhét xac dinh ring hiéu sb
gitta tbc d6 nhan dit liéu dugc thuc hién béi nit thir nhat va te do truyén dir lidu
dén Nut mire duéi 16n hon ngudng thir tu; Vé nat tht nhét xdc dinh dé chi bao
nut thtr hai dé thyc hién diéu khién ludng. Ching han, néu toc do nhan dir liéu
ctia MT ctia nit thit nhét trén dudng backhaul 16n hon tde d6 truyén dir liéu cia
DU trén dudng truy nhép, tic nghén c6 thé xuit hién trén nat thir nhat. Nut thi
nhat c6 thé xac dinh dua trén trang thai bd dém hién tai lidu c6 xuét hién tic
nghén khong. Gia sit rang tdng kich thudc bd dém ctia DU cia nit thir nhét 4 Z,
tbc do nhan dit liéu trén dudng backhaul 1a Ry, téc do truyén dit liéu trén duong
truy nhap 12 R,, va Ry > R,. Ching han, x4c dinh rang xuit hién tic nghén khi
Iwu hrong cua dit lidu duoc dém dat dén 70% tdng bd dém trén dudng truy nhap.
Gi4 sir ring thoi gian phan tmg cho nut thir nhat dé x4c dinh tic nghén 1a T gidy
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va kich thude bd dém hién tai cia DU 1a C,,.
Zx0.7—=C,=TX(Rg—Ry)

Do vy, hiéu s6 (Rz — R,) gitta téc d6 nhan dir liéu dugc thuc hién béi nit
thr nhét va tdc d6 truyén dir liéu dén nat muc dudi c6 thé duge nhan. Néu hiéu
s gifta tdc do dit litu nhan dugc thuc hién béi nut thir nhit va tbc do truyén dir
liéu dén nﬁt muc dudi 16n hon ngudng Rz — Ry, tic 13, ngudng tht tu, xac dinh
rdng x4y ra tic nghén. Can hiéu ring ddy chi 1a vi du. Hiéu s giira toc d6 dir lidu
nhan duge thuc hién béi nat thir nhét va tde do truyén dir liéu dén nat muc dudi
c6 thé duoc xac dinh theo cach khéac nhd sir dung phuong phap khéc. Chéng han,
nguong thir tu 14 gié tri dinh trudce. Diéu nay khong bi giéi han theo sang ché.

Phan trén m6 ta phuong phép xac dinh tic nghén cta nit th nhét khi x4y ra
t&c nghén trén nut thir nhit hoc kénh mang dugc phuc vu béi nit thir nhit. Néu
nit tht nhat chi bao nat thit hai dé thue hién diéu khién tic nghén, nat muc trén
s& giam luwu luong dit lidu duoc truyén trong dudng xubng cho nit thir nhat hodc

kénh mang dugc phuc vu béi nut thir nhat. Néu chét lugng tin higu trén dudong

truy nhdp cua nut thr nhét dugc cai thién, hiéu ning cua dudng truy nhap c6 thé

dugc cai thién dang ké. Do vy, nut thir nhét ¢6 thé yéu cau nut th hai tang luu
luong truyén dit liéu cho nit thir nhit hoic kénh mang duge phuc vu bai nit thir
nht.

Do vay, theo trién khai kha thi, viéc nat thir nhét x4c dinh dé chi bao nat thi
hai dé thuc hién didu khién ludng bao gdm: Nut thtr nhét x4c dinh ring luu lugng
dir liéu trong bd dém nhén cua nut thir nhét nh6 hon ngudng thtr ndm, viéc luu
luong dir liéu trong bd dém truyén dén nit mirc dudi nhé hon ngudng thit séu,
hodc viéc Iuu lugng dit liéu trong bd dém duogc chia sé cuia kénh mang thir nhét
nhé hon ngudng thir bay; va nat thi nhit xac dinh d& chi béo nit thit hai dé thuc
hién diéu khién ludng. O day, ngudng thir nim, ngudng thir séu, va ngudng thit
bay gidng nhu ngudng thir nhat. Céc chi tiét khong dugc liét ké & ddy. Khéc biét
& chd, khi x4c dinh rﬁng dir liéu trong bd dém nhd hon ngudng cu thé, nit tht
nhét c6 thé xac dinh dé chi bio Nut mirc trén dé thyc hién diéu khién ludng.
Trong trueong hop nay, diéu khién ludng 14 dé tang luu hrong dit liu truyén. Bd
dém bao gbém bd dém nhan ctia MT ctia nit thi nhét trén duong backhaul, hodc
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bo dém truyén cta DU trén duong truy nhép, hodc bd d€m duogc chia sé cia kénh
mang thir nhét.

Theo trién khai kha thi, viéc ntt thir nhét x4c dinh dé chi béo nut thit hai ¢é
thue hién didu khién ludng bao gdm: Nut thir nhét x4c dinh ring hiéu sb gitra tc
d6 nhan dit liéu duge thue hién béi nut thir nhét va tde do truyén dir liéu dén Nut
mire duéi nhé hon ngu‘éﬁg thir tam; va nut thtr nhét x4c dinh @& chi bao nut thir
hai dé thuc hién diéu khién luﬁ‘)ng. Trong qué trinh néu trén, nut thu nhét x4c dinh,
dua trén luu lugng dit li€u trong by dém dé chi bdo ntit mic trén dé tang luu
luong truyén dit lidu. Khic v6i qué trinh néu trén, nat thir nhat c6 thé chi bao
theo céch khéc ntt muc trén dé tang luu lugng dit liéu truyén, khi hiéu sb gifra
tdc do dit lidu nhan duge thuc hién béi nut thir nhét trén dudng backhaul va téc
d6 truyén dir liéu dén nut mie dudi nhé hon ngudng dinh trude.

S402: Nt thtr nhat giri chi béo didu khién ludng thir nhit dén nit thir hai.

Chi bao diéu khién ludng thir nhit duoc mang trong bao hiéu diéu khién 16p
thich tmg, thong diép didu khién RLC, hodc MAC CE. Chi b4o diéu khién lubng
thir nhat duoc st dung béi nut thir hai dé didu khién, dua trén chi bao diéu khién
ludng tht nhét, téc do truyén dit liéu dén nut thir nhit. Chi béo didu khién ludng
thtr nhat bao g0m cac ID ctia mdt hodc nhiéu kénh mang va thong tin diéu khién
ludng.

Nhu néu trén, khi nat thir nhit khéng c6 chirc ning PDCP, diéu khién ludng
khong thé duoc thue hién nhd st dung co cAu hién tai. Do vay, co cdu méi can
thé trién khai diéu khién ludng. Ngoai ra, co cdu hiéu tai ciing gip kho khan dé
cép didu khién ludng twong ddi tét. Theo sang ché, nut thir nhit chi dong chi bao
giri diéu khién ludng dén nut thir hai, sao cho nut thit hai ¢6 thé phan ting nhanh
chong. Do 16p thich tng méi duge thém vao nut IAB, ¢ thé xem xét sir dung
thong diép 16p thich tmg d& thuc hién diéu khién. Ching han, thong tin diéu khién
duoc thém vao bao hiéu didu khién 16p thich tmg hogc tidu d& géi dit lidu 16p
thich tmg. Uu didm 1a viéc diéu khién c6 thé dugc trién khai trén kénh mang cu
thé. D6 1a do 16p thich tng c6 thé nhan thong tin vé kénh mang hodc kénh mang
PDCP. Phuong phép khac cip chi bdo diéu khién ludng thir nhét 13 dé thuc hién
truyén nho st dung thong diép didu khién RLC hodc tiéu dé géi dir liéu RLC.
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Thong diép diéu khién RLC cén dugce thém méi, hoic dinh dang cia tiéu dé g6i
dir liéu RLC cAn dugc chinh stra. Chi béo didu khién ludng thir nhit c6 thé con
dugc truyén nho st dung MAC CE. Néu phién truyén dugc thuc hién nho sir
dung MAC CE, dinh dang b4o hiéu cia MAC CE can dugc dinh nghia lai dé
thwe hién truyén chi bao didu khién ludng thir nhit. Dinh nghia cu thé clia dinh
dang bdo hiéu ‘u‘iy thudc vao giao thuc.

That niit thtt hai didu khién, dua trén chi béo didu khién ludng thir nhét, téc
do truyén dit liéu dén nut the nhét bao g?)m: Nt the hai diéu khién, dua trén céc
ID ctia mdt hodc nhiéu kénh mang trong 1énh didu khién ludng thir nhét, tdc do
truyen dit lidu cia mot hodc nhidu kénh mang dén nat thir nhat. Cu thé 14, khi téc
nghén xuét hién trén mot hodc nhidu kénh mang trong chi bdo diéu khién ludng
thir nhét, nut thir hai giam tbc d6 truyén dit lidu ciia mot hodc nhiéu kénh mang.
Theo cach khéc, cac cach didu khién Iuéng khéc nhau c6 thé duoc st dung cho
mdt hodc nhidu kénh mang. N6i cach khac, trong chi béo diéu khién ludng thi
nhét, céc tbc do truyén dit liéu can dugce giam cho mot s6 kénh trong chi bdo diéu
khién ludng thr nhit, va céac tde do truyén di liéu can duge ting cho céc kénh
mang coOn lai. Do vay, cdc kénh mang co thé dugc nhém, va cac kénh mang yéu
cdu diéu khién hié)ng khac dugc nhom.

Cu thé 13, nit thit hai nhén dién phuong phap diéu khién cho mdi kénh mang
nhdr st dung chi béo diéu khién ludng thi nhéit. Phuong phéap diéu khién bao gdm
budc: giam tde do truyén dit li€u, hodc tdng tdc do truyén dir liéu. Cu thé 13, nut
thir hai nhan dién phuong phap diéu khién cho mdi kénh mang nho sir dung thong
tin diéu khién ludng trong chi bao diéu khién ludng thir nhat. Phuong phép didu
khién luéng ¢6 thé 1a danh cho nut, hodc cho thiét bi dau cudi. Cu thé 14, didu
khién dugc thuc hién cho kénh mang.

Bén canh ID néu trén ctia mot hodc nhidu kénh mang va thong tin diéu khién
ludng néu trén, thong tin diéu khién ludng c6 thé con bao gbm it nhit mot trong
ID didu khién ludng, ID cta nat thir nhét, va ID cta thiét bi ddu cubi. Mdi truong
¢ y nghia sau:

Céc ID diéu khién ludng chi yéu dugc sir dung d& chi bao cach thirc didu
khién cia mét hodc nhiéu kénh mang. Chéng han, 1 bit ¢é thé duoc st dung dé
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trién khai ID diéu khién ludng. Ching han, 0 chi bao dé giam téc do truyén dir
liéu, va 1 chi béo d8 ting tdc do truyén dit liéu. Cac ID didu khién ludng c6 thé
duge st dung dé thuc hién didu khién cho mdt hodc nhiéu kénh mang. Theo cach
khéc, truong ID didu khién ludng c6 thé duge sir dung cho mdi kénh mang dé
nhén dién. Didu nay khong bi gidi han theo sang ché. Néu diéu khién ludng chi
dugc st dung @& didu khién the nghén, cac tbc do truyén dir liéu dugce gidm cho
tht ca cac kénh mang. Trong trudng hgp nay, trudng nay 1a khong bét budc va
phu thudc vao dinh nghia trong giao thuec.

ID ctia nat thi nhét chi yéu duge st dung dé nhan dién nat dé diéu khién
ludng. Trong giai phap didu khién ludng theo timg budc nhdy, trudng nay la
khong bt budc.

ID thiét bi ddu cudi: Khi kénh mang 12 kénh mang PDCP hodc trudng dit liéu
cu thé, ID thiét bi dAu cudi dugc sir dung két hop vdi kénh mang dé chi bao mot
hozc nhidu kénh mang cta thiét bi ddu cudi. S luong bit hitu han ¢6 thé duge
str dung cho kénh mang, va mot nut IAB ¢o thé hd tro sb lugng tuong dbi 16n
thiét bi diu cudi. Do vay, ID thiét bi diu cudi va ID kénh mang can dugc két hop
dé nhan dién ddng thoi kénh mang. Can hiéu ring ID cta mot thiét bi diu cudi
c6 thé twong tmg véi mot hoic nhiéu kénh mang. Khi kénh mang 13 kénh 16gic
MAC, ID thiét bi diu cubi khong bit budc do diéu khién chi yéu dugc thuc hién
trén kénh 16gic cta nut thir nhat Trong trudng hop nay va céc kénh mang cta
thiét bi ddu cudi duoc 4nh xa dén kénh 16gic ciia nit thi nhat.

Thong tin diéu khién ludng bao gdm it nhét mot trong cac thong tin sau: chi
béo mirc diéu khién luéng, gié tri dugc gidm cua tdc do dir lidu, gié tri dugc tang
ciia tde do dit liéu, khoang thoi gian diéu khién ludng, hodc nhin thoi gian. Thong
tin diéu khién ludng chu yéu 13 thong tin lién quan dén diéu khién ludng. Y nghia
chinh nhu sau:

Chi bao muc diéu khién ludng chi yéu duoc sir dung dé chi bao mac do tic
nghén. Nhu néu trén, mtrc 4o téc nghén cta nat thir nhat c6 thé 1a hoi tic nghén,
tdc nghén vira, hoic tic nghén nghiém trong. Chi bédo muc diéu khién ludng c6
thé duge st dung két hop véi thong tin didu khién ludng khac, hoic c6 thé duoc
stt dung riéng ré dé chi bdo mirc d6 tic nghén ctia nut thtr nhét. Nut tht hai diéu
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khién, dva trén mirc d6 tic nghén clia nut thir nhit, mot hoic nhiéu kénh mang
duoc néu trong chi bao didu khién ludng thtr nhat.

Gié trj giam ctia tbc do dir lidu chi bao tdc d6 dir liéu can dugc giam cho mét
hodc nhiéu kénh mang. Don vi cua tbc do dir litu c6 thé 1a bit/s, hodc c6 thé 1a
don vi khac. Diéu nay khéng bi gi6i han theo sang ché.

Gié tri duoc ting clia téc do dit liéu chi bao téc do dit lidu cin duoc ting cho
mot hoac nhiéu kénh mang. Pon vi cua tdc @6 dir liéu c6 thé 1a bit/s, hodc cb thé
1a don vi khac. Piéu nay khong bi gi6i han theo sang ché.

Can hiéu ring gié tri giam néu trén ciia tde d6 dir lidu va gia tri ting néu trén

" cua tde do dir 1iéu c6 thé déu tdn tai, hodc chi mot trong hai gia tri tdn tai. Hai
gia tri ¢6 thé dwoc sir dung két hop véi chi bao mic didu khién ludng, hodc ¢6
thé khong duoc sir dung két hop véi chi bao mirc diéu khién ludng. Truong hop
cu thé tiy thude vao phuong phép didu khién ludng.

Khoang thoi gian diéu khién ludng duge st dung dé chi bao thoi gian didu
khién ludng. Do diéu khién ludng 12 qua trinh duoc mong doi, néu thoi gian diéu
khién ludng qua ngin, ¢6 thé xuét hién thay dbi dot ngdt trén dit liéu trong mot
hodc nhiéu kénh mang cta nut thir nhét, khién cac bd dém trd nén khong n dinh.
Dua trén khoang thoi gian diéu khién ludng, kénh mang ctia nit thir nhit c6 thé
duoc diéu khién chinh xé4c, va thay i dot ngot co thé khong xuét hién. Cu thé
13, chu ky didu khién ludng hoic cira s6 thoi gian c6 thé dugc dinh nghia va cliing
khoang thoi gian diéu khién ludng dwoc sir dung dé diéu khién ludng méi 1an.
Ngodi ra, nut thir nhit c6 thé giri chi bao diéu khién ludng theo chu ky. Trudng
nay khong béat budc néu chu ky nay dugc dinh truéc hodc duge tao c4u hinh cho
nut thir nhat béi nut mie trén ching han nut thtr hai hodc nut dan.

Nhén thoi gian dugc st dung dé nhan dién thoi gian bat dau tir diém xuét
hién tic nghén trong nit thir nhét. Khi diéu khién ludng dugc trién khai dya trén
khodang thoi gian, hodc khoang thoi gian diéu khién ludng duge bao gdm trong
thong tin didu khién ludng, nhan thoi gian c6 thé chi bao thoi gian bat dau.
Trudng nay khong bat bude néu chu ky didu khién ludng duoc dinh nghia 1a didu
khién ludng c6 thé dwgc khéi dong tir ltc bit diu cia chu ky.

Theo trién khai kha thi, nat thtr hai giri tham sé mire diéu khién ludng dén nat
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tht nhit. Tham s mtrc didu khién luéng bao gém cac luu lugng dir liéu duoc
dém cuia cac kénh mang cu thé véi cac mic do tic nghén cu thé. Mt do tic
nghén bao gém tac nghén nhe, tic nghén vira, va tic nghén nghiém trong. Cén
hidu ring muc do tic nghén chi 1a vi dy, va c6 thé con bao gdbm nhiéu mirc do
tc nghén hon. Mtrc d6 tic nghén néu trén cd thé cling bao gdm cac mirc do tic

nghén. Cac chi tiét khong duoc mb ta lai & dy. Luu lugng dit Héu duge dém bao

gdm luu Iuong dir liéu tuyét ddi ciia bd dém hodc lwu lugng dit lidu tuong dbi-

ctia bd dém. Luu lugng dit liéu twong dbi ciia bo dém 12 phén tram twong ddi véi
téng kich thudc bo dém cta kénh mang. Can hiéu réng bd dém cua kénh mang
& day chi la vi du. Cu thé 13, do hat diéu khién ludng duge sir dung, chéng han,
didu khién dya trén thiét bi ddu cudi, diéu khién dya trén niit thir nht, hogc didu
khién dya trén kénh mang. Néu diéu khién dya trén nut, bd dém nén 1a toan bd
bo dém clia nut thir nhat. Toan bd bd dém c6 thé 1 toan bd bd dém cia MT hoic
toan bd bd dém ctia DU. Diéu khién trén thiét bi ddu cudi 1a tuong tu. Céc chi
tiét khong duoc liét ke.

Cén hidu ring nut thtr hai néu trén c6 thé theo cach khéc 14 tram co s& dan.
Cu thé 13, khi nut thi nhét duge két nbi v6i tram co sé dén khong c6 niat IAB
trung gian, nat thir hai 1a tram co sé dan. Céc chi tiét khong dirqc liét ké lai.

S403: Nt th hai giri ddp tmg chi bao didu khién ludng thi nhét dén nut thi
nhit.

Sau khi nhan chi bdo didu khién ludng thtr nhét, nit thi hai giri d4p ung chi
bao di_éu khién ludng thir nhat dén nit thi nhét. Pap Gmg chi bao diéu khién ludng
thir nhét bao gdm cac ID ctia mot hodc nhidu kénh mang ma dugc chip nhéan dé
diéu khién, hoic chi thong diép bao nhan (acknowledgement, ACK). Nut thir hai
didu khién truyén nat thir nhét dua trén ca cac ID ciia mot hodc nhiéu kénh mang
14n thong tin didu khién ludng. Chang han, tbc do truyén ctia mot hodc nhidu
kénh mang dugce gidm.

Trong kich ban kha thi, dit liéu dugc truyén béi nit thir hai dén nbt thir nhét
cling dugc nhén tr nut muc trén (ching han, nut thtr ba). Do nit thtr hai giam
viéc truyén dén nut thi nhét, tic nghén xuét hién trén bd dém cia nat thi hai.
Do vay, nit thtr hai cling kich hoat nut thr ba dé thuc hién didu khién luﬁ‘)ng.
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Phong phép nay twong tw. Cudi ciing, phan din IAB c6 thé dugc kich hoat. Qu4
trinh nay cu thé phu thudc vao trang thai ludng va trang thai bd dém cita niit IAB
trung gian. Phuong phép didu khién ludng duoc sir dung khi tic nghén xuat hién
trén nit tht hai gibng nhu hoat déng ctia nut thir nhat. Cac chi tiét khong dugc
liét ké. Giéng nhu S701, nit th hai cling c6 thé x4c dinh liéu c6 gui true tiép
chi bao dén ph?m dan IAB hay khong. Chéng han, néu tdc dd nhan dit li€u dﬁqc
thuc hién boi nut thir hai nhé hon tdc dd nhan dir liéu duoc chi bao duoc thue
hién béi nit thi nhét, nut thir hai c6 thé truc tiép giri chi bio dén phan dan IAB.

Dua vao phudng an thue hién néu trén, diéu khién ludng nhanh c6 thé dugc
trién khai, dé tranh thét lac goi xay ra do tic nghén trén nut IAB. Ngoai ra, giai
quyét duoc van dé truyén bao hiéu diéu khién trong hé théng IAB. Diéu nay dé
cép dén phuong phép didu khién linh hoat cho hé théng IAB.

Fig.6 12 luu dd trong d6 ndt thi nhét giri bao cdo cu hinh by dém dén nut
thtr hai. Céc budc nhu sau:

S601: Nut thir nhit giri béo cdo cdu hinh bd dém dén nit thir hai.

Cu thé 13, nit thr nhit bdo cdo cdu hinh bd dém ctia mdi kénh mang cho nut
thir hai. Cdu hinh bo dém chi bao tdng kich thudc bo dém ctia kénh mang. Tong
kich thude bd dém c6 thé 1a kich thude bd dém cho cac kénh mang ctia MT, hb';xc
kich thuéc b dém cho cac kénh mang ciia DU, hodc kich thudc bd dém dugce
chia sé cho c4c kénh mang ctia ca MT 14n DU. Can hiéu rang kich thudc bd dém
cho céc kénh mang trén MT va kich thudc by dém cho cac kénh mang trén DU
c6 thé déu dugc bao gdm trong bao c4o cdu hinh bd dém, hoic mot trong hai
kich fhu:c’rc bd dém c6 thé duge mang trong béo cdo céu hinh bo dém. Piéu nay
khéng bi gidi han theo sang ché. Kénh mang PDCP c6 thé dugc thiét 1ap truc
tiép tir phan din IAB dén thiét bi dau cudi. Nut IAB trung gian co thé khéng
tham gia vao qua trinh thiét 14p ctia kénh mang PDCP clia thiét bi dau cudi. Do
vay, cAu hinh bo dm cho PDCP khong thé dugc béo cao trong qué trinh thiét lap
kénh mang. Trong trudong hop ndy, trong qua trinh chuyén tiép dit lidu, khi dir
lidu duge chuyén tiép trong kénh mang duoc nhén 1an tha nhét, cdu hinh b dém
c6 thé duge béo cdo nhd st dung bdo hiéu 16p thich tng, thong diép diéu khién
RLC, hodc MAC CE. Béo céo cu hinh bd dém bao gém céc ID cia mdt hodc
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nhiéu kénh mang, kich thude bd dém trén MT, kich thuéc by dém trén DU, hodc
kich thudc bo dém dugce chia sé cho ca MT 1dn DU. Kich thuée bd dém trén MT
va kich thuée bd dém trén DU c6 thé duogc bio cdo riéng &, hodc c6 thé duge
bao cao ddng thoi. Theo cach khac, chi mét trong hai kich thude bo dém c6 thé
duoc b4o cdo. Trong kich ban trong d6 MT va DU chia sé b dém, kich thuéc bo
dém dugc chia sé dugce bao céo.

Ngoai ra, bdo céo ciu hinh bo dém c6 thé con bao gdm gia tri duge tip hop
cta téc do truyén 16n nhét hodc tdc do truyén thuc ciia mot hodc nhiéu kénh
mang trén duong truy nhép, dévtao co sd 1ap lich dé thyuc hién diéu khién luéng
béi nut tha hai.

S602: Nt th hai giri dap Gng béo céo cAu hinh by dém dén nit thir nht.

Pép tng bdo céo cAu hinh bo dém co thé bao gdm tham sé muc diéu khién
ludng ctia mot hodc nhiéu kénh mang. Tham sé murc diéu khién ludng dugc néu
trén. Céc chi tiét khong dugc liét ké lai.

Nt ther nhit thue hién giam sat ludng trén mot hodc nhiéu kénh mang dya
trén tham s§ mirc didu khién ludng. Khi dat dén luu lugng dir liéu duge x4c dinh
nhd st dung tham sé mirc diéu khién ludng, chi béo diéu khién ludng thtr nhét
duoc kich hoat. Chi béo didu khién ludng thir nhit bao gdm chi bdo mirc diéu
khién ludng.

Cac budc tir 603 dén 605 gidng nhu cic bude tir 401 dén 403. Chi tiét khong
duoc mo ta lai. _

Fig.7 1a luu d cua didu khién Iuéng tap trung. Phuong phap dugce thé hién
trén Fig.7 chi yéu 1a viéc nit thir nhét didu khién truc tiép tde do truyén ctia mot
hodc nhidu kénh mang cta nit thir nhét nhd sir dung tram co s& dan. Phuong
phéap nhu sau:

$701: Nit thir nhét xac dinh d chi bao tram co s& dan dé thyc hién diu
khién ludng. Phuong phép trong d6 nut thi nhét xac dinh d& chi béo tram co sé
din @ thuc hién didu khién ludng giéng nhu budc S401. Khac biét & chd luu
luong dir liéu trong bd dém, hodc ngudng dugc sir dung cua luu lugng dir lieu
trong khi truyén, hodc hidu s gifta tdc d nhan dit lidu va téc dd truyén dir lidu
dén nut mic dusi c6 thé khac hidu sé & buée S401. Nt the hai 1a nit mie trén
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ctia nit thir nhét. Diéu khién theo timg budc twong dbi hiéu qua. Cc budc nhay
c6 thé tdn tai tir nat thir nhét dén tram co s din, gy do tré twong dbi dai. Do
vay, diéu khién tic nghén c6 thé duoc thue hién trude, nhdr d6 tranh thét lac g6i
do tic nghén xung quanh. Phuong phép xé4c dinh khac khong duge mo ta.

Chéng han, nit thir nhét c6 thé x4c dinh, dwa trén chi bao mirc diéu khién
ludng, lidu chi bao diéu khién c6 can duoc giri dén IAB niit din hay khong.

Ngoai ra, nit tht nhét c6 thé con nhén luu lugng dit li€u trong bd dém cua
nt thtt hai vi/hodc tde do nhan dit lidu dugc thyc hién béi nit thit hai, dé xac
dinh liéu diéu khién ludng c6 thé dugc thuc hién chi bing tram co s& dan. Chéng
han, néu nut thir nhét xac dinh rﬁng tdc do truyén dir liéu cin duogc ting ma but
téc d6 dit liéu nhan dugc thuc hién béi niit thit hai nhd hon toe @ nhan dit lidu
ky vong cta nut thir nhat, chi bao rang nut thir hai khong thé cdp lugng dit lidu
du, va nit dan cin dua vao nhiéu di liéu hon trong mang hodc cai thién téc do
dir li€u nhan dugc thuc hién béi nat thir hai.

§702: Nut thtr nhit giri chi bao didu khién ludng thir hai dén tram co s& dan.

Cu thé 13, chi bao didu khién ludng thir hai dugc mang trong thong diép giao
dién F1, thong diép RRC, béo hidu diéu khién 16p thich tng, hoic thong diép
diéu khién PDCP. Chi béo diéu khién luéng th(r hai dugce sir dung bdi tram co sé
din @& didu khién tdc do truyén dir lidu dén nat thir nhét. Chi bao didu khién
ludng thir hai bao gdm it nhit mét trong céc thong tin sau: ID ciia nat thi nhat,
ID diéu khién luéng, ID ctia kénh mang, ID cda thiét bi dau cudi, chi bao muc
diéu khién lué)ng, gia tri duqc' giam cla tde a6 dit liéu, gia tri dugce tang cua tde
d6 dir liéu, khoang thoi gian didu khién ludng, nhan thoi gian, va kich thude bd
dém mong doi cia kénh mang.

Giao dién gita phin dan IAB va nit thi nhit ding 1am DU véi phan dan IAB
c6 thé duoc trién khai theo cdc cach khac nhau duva trén céc kién triic giao thirc.
Chéng han, nut thir nhit dugc két ndi véi CU cia phan din IAB nhd sir dung
giao dién F1* hodc dugc két ndi dua trén giao thtrc 16p thich tng dén DU dugc
két ndi truc tiép v6i phan din IAB, hodc DU cua nit thir nhat dugc két ndi véi
UPF ctia phan dan IAB nho sir dung phién khéi di liéu giao thire (protocol data
unit, PDU). Do c4c giao dién khac nhau, chi bdo diéu khién ludng thir hai duoc
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gtri béi nat thir nhit dén tram co sé din duge mang trong cic thong diép diéu
khién khac nhau hoic céc théng diép giao dién. Chang han, khi MT ctia ntit thir
nhét dugc két nbi, nho sir dung 16p thich tng, v6i DU ma truc tiép duoc két ndi
v6i phan din IAB, chi b4o didu khién ludng thtr hai c6 thé dugc giri dén phan
din IAB nho st dung béo hiéu didu khién 16p thich ung, théng diép didu khién
16p PDCP trong MT ctia nut thir nhét, hodc théng diép RRC trong MT. Khi nut
thir nhat duge két ndi v6i CU ciia phan'din IAB nhd sir dung giao dién F1*, do
phién truyén cta 16p PDCP va 16p RRC ¢6 thé con duge thuc hién nho st dung
F1*, chi bio didu khién ludng thtr hai ¢6 thé duge giri nhd sit dung théng diép
giao dién F1*, thong diép didu khién PDCP, hoic thong diép RRC. Bét ké thong
diépcu thé hodc béo hiéu cu thé duoc sir dung dé truyén chi bao diéu khién ludng
th hai, dinh dang cta chi bao didu khién ludng thi hai can dugc dinh nghia lai.
Cén hiéu ring F1* & day chi chi béo ring giao dién 14 giao dién F1-AP dugc cai
thién hoic t8i ru hoa, va F1* khong bi giéi han & tén ctia n.

Do chi bao diu khién ludng thir hai c6 thé dugc mang trong céc thong diép
khac nhau hodc bao hiéu khac nhau trong céc kién tric khac nhau, ndi dung duge
bao gdm trong chi bao diéu khién ludng thir hai trong cc thong diép khac nhau
ho#c béo hiéu khac nhau ciing ¢6 thé khac nhau. Ching han,

Nut tha nhat duge két ndi véi DU duoce két nbi truc tiép véi phan din IAB
nho st dung 16p thich tng. Nut thtr nhét c6 thé diéu khién cac ludng dit liéu trong
mot hodc nhiéu kénh mang clua thiét bi dau cudi, 'hoac c6 thé didu khién céc thiét
bi ddu cubi. Mdi thiét bi dau cudi co thé c6 rhc}t hozc nhiéu kénh mang ma trén
do diéu khién luéng can dugc thuc hién. Do véy, chi bdo diéu khién luéng tha
hai cin bao gdm ID thiét bi ddu cudi va cac ID ciia cac kénh mang. Chi bio didu
khién ludng thi hai ¢6 thé con bao gdm ID ciia nut thir nhét, ID diéu khién ludng,
chi bao murc diéu khién lué)ng, gié tri dugc gidm cua tdc d6 dix lidu, gid tri dugc
ting cta tbc d6 dir liéu, khoang thoi gian diéu khién ludng, nhan thoi gian, va
kich thudce bd dém mong doi cia kénh mang. Kich thuée b dém duoc mong doi
ctia kénh mang dugc st dung dé chi béo luu lugng dir liéu 1én nhét c6 thé duoc
nhan trong kénh mang. Céc tham sb khac gibng nhu cac phin md ta néu trén.
Chi tiét khong dugc mé ta lai.
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Nt tht nhét duge két ndi véi CU ciia phin din IAB nho sit dung giao dién
F1*. CU c6 thé nhén thong tin cta nut thir nhit nhd st dung giao dién F1*. Do
vdy, 1énh diéu khién ludng thir hai bao gdm ID thiét bi dau cudi va ID kénh mang.
Chi béo didu khién ludng thir hai c6 thé con bao gdm ID diéu khién ludng, chi
béo mirc diéu khién luéng, gia tri dugce gidm cua tde do dir lidu, gia tri dugc tang
ciia tbc do dit liéu, khoang thoi gian diéu khién ludng, nhan thoi gian, va kich
thude bd dém mong dgi ciia kénh mang.

Khoang thoi gian diéu khién ludng trong chi bao diéu khién ludng thtr hai
cling c6 thé 12 cira s6 thoi gian diéu khién ludng. Cu thé 13, ctra sb thoi gian didu
khién ludng c6 thé tao cdu hinh. Pon vi co ban cla cira sd thoi gian c6 thé 1a,
ching han, bit/s. Ctra s6 thoi gian c6 thé dugc dinh nghia cu thé nho sir dung
giao thirc. Pidu nay khong bi gi6i han theo séng ché. Chang han, néu chi bao
didu khién ludng thir hai duoc truyén nhd sir dung thong diép didu khién PDCP,
kich thudce bd d8m duoc mong doi ciia kénh mang va clra s6 thoi gian didu khién
ludng c6 thé déu duge dinh nghia. Trong trudng hop nay, cé thé c6 vai cach trién
khai. Chéng han, kich thuéc bd dém dugc mong dgi ciia kénh mang duoc st
dung lam gia tri 16n nhét cia luu lugng dir liéu mong doi, hodc kich thude bd
dém dugc mong doi ctia kénh mang dugc sir dung 1am kich thudc bd dém hién
c6 s&n, nho d6 nhén gia tri cta cira s6 thoi gian. Gid st rang b dém con lai cia

kénh mang trong niit IAB 14 B,, tbc do truyén trén dudng truy nhép 1a Ry, tbe
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do nhéan dit liéu trén dudng backhaul 1a Ry, va thoi gian phan Ung ctia hé théng _

AT O day, T la gi4 tri ctia clra sb thoi gian. Cong thirc sau co thé duoc nhan:
B, +Ry*T =Rpgx*T

Gié tri ctia ctra s6 thoi gian c¢6 thé dugc nhan nhd st dung cong thie néu trén.
Cén hiéu ring phan néu trén st dung bd dém duogc chia sé chi 1am vi du. Trudng
hop khéc c6 thé xuat hién khi MT va DU c¢6 thé ¢6 cac by dém doc 1ap. Diéu nay
khong bi gidi han theo sang ché.

Cu thé 13, thong diép DDDS c6 thé con bao gbm chi béo ctra sé thoi gian didu
khién ludng. Chi bao cira sb thoi gian didu khién ludng chi béo lidu c6 cira s6
thoi gian diéu khién ludng hay khéng. Ching han, 0 chi bao rang khong ¢6 cira
s thoi gian, va 1 chi béo ring c6 cira s6 thoi gian.
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S703: Tram co s& dan gti dap tmg chi bao didu khién ludng thir hai dén nut
thir nhét.

Sau khi nthan chi béo didu khién ludng thi hai, tram co s& din thuc hién didu
khién luﬁ‘)ng trén mot hodc nhiéu kénh mang cu thé dua trén chi bao didu khién
ludng thir hai, va giri dép tmg chi bao didu khién ludng thi hai dén nit th nhét.
Dap g chi bao didu khién ludng thr hai ¢6 thé bao gdm ID cta kénh mang

- dugc didu khién, hodic c6 thé chi 14 thong diép ACK.

Viée thc nghén nit thir nhit c6 thé dugc diéu khién co ban nho sir dung céc
bude tir $701 dén S703 néu trén, dac biét khi cc tham sb duoc thiét 1ap dung.
Tuy nhién, khi truyén dit liéu dugc thuc hién & 16p Umg dung, co cAu ctra sb TCP
Jam ting nhau trong liru lwong truyén dit lidu, va tram co s& din thuc hién truyén
dit 1iéu nhanh dén nut thir nhit, nhd d6 gay tic nghén trén kénh mang khong ddy
ctia nat thtr nhat. Do cac bude nhay c6 thé ton tai tir tram co s& din dén nut thtr
nhét, nut IAB gifta nut th nhét va tram co s& dan dém luong 1én dit liéu cla
kénh mang. Do vay, tic nghén khong thé duge 1am gidm nhe ngay 18p tic khi
nut thir nhit gii chi bao didu khién ludng thi hai dén tram co s& dan. D6 1a do
nut trung gian tiép tuc chuyén tiép dir liéu dén nut thi nhit. Do vy, sau khi nhén
chi béo didu khién ludng thtr hai ciia nit thir nhét, tram co sé dan giri chi bdo
diéu khién ludng thir ba dén nit thr hai, tirc 13, budc S704.

S704: Tram co s& din giri chi bao diéu khién ludng thir ba dén nut th hai.

Can hiéu rang ntt tht hai chi 1a vi du & day. Tram co s& dan c6 thé gl cing
Itic chi bao didu khién ludng thit ba dén cac nit thit hai. Céc nut thit hai bao gdm
céc nut IAB can dé thuc hién diéu khién ludng cho cac kénh mang cia nut thir
nhét, n6i cach khéc, mot hodc nhiéu nut IAB ma truyén dit liéu duoc thuc hién
qua d6 tir tram co s& dan dén nit thi nhét.

Chi bio diéu khién luf“)ng thir ba bao gém cac ID cia mot hoac nhiéu kénh
mang, va ¢ thé con bao gdm it nhat mot trong: ID cdia nit thir nhit, ID diéu
khién luéng, ID cua thiét bi dau cubi, chi bdo mic diéu khién luf”)ng, gia tri dugc
giam cla tbc d6 dir lidu, gid tri duge ting cla tdc d6 dir lidu, va khoang thoi gian
diéu khién ludng. |

Chéng han, tram co s& dan ¢ thé x4c dinh, dya trén chi bio mic diéu khién
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ludng, liéu chi bao diéu khién ludng thir ba can duogc giri dén nit tht hai.
S705: Nt tht hai giri dép tng chi bao didu khién ludng thi ba dén tram co
so dan.
Nt thir hai nhén chi bao diéu khién ludng thr ba duge giri bdi tram co 56
dan, gtri ddp tng chi bdo didu khién ludng thtr ba dén tram co s& din, va thuc
hién diéu khién luéhg truyén trén nut thi nhét.

Theo phuong 4n thyc hién néu trén, nut thi nhét chi bao gtri didu khién ludng

dén tram co s& din, sao cho tram co s& dan cé thé diéu khén toc do truyén hodc
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lru Iwgng dir liéu ciia kénh mang. Tram co s& dan c6 thé con dicu khién toc 46

truyén ciia mdi niit chuyén tiép dén nit thir nhét, sao cho diéu khién ludng c6 thé
duoc trién khai hiéu qua, nho d6 tranh két luan nhanh chéng vé luu lugng mang
hodc luu luong kénh mang do diéu khién timg budc nhay trong toan bo hé théng
chuyén tiép.

Fig.8 14 luu dd trong d6 nat thi nhit giri bao céo céu hinh b dém dén tram
co s& dan. Céc buée nhu sau:

S801: Nut thir nhit gui béo céo cAu hinh bd dém dén tram co s& dan.

Cu thé 13, ntit thit nht bao céo cdu hinh bo dém ctia mdi kénh mang dén tram
co s& din. B4o céo cdu hinh bo dém giéng nhu bao cdo & bude S601. C4c chi
tiét khong dugc liét ké lai.

Ngoai ra, bdo céo ciu hinh bd dém c6 thé con bao g6m céc tdc do truyén Ién
nhét ctia mot hodc nhidu kénh mang trén dudng truy nhép, tao co s& dé thuc hién
didu khién ludng béi tram co s dan.

S802: Tram co s& dan giri dép ing bdo cdo cdu hinh by dém dén nut thi nhét.

DPép tng béo cdo cau hinh by dém cé thé bao gom tham sd mirc diéu khién

ludng cua mot hodc nhiéu kénh mang. Tham s6 mtc diéu khién luéng dugc néu

trén. Chi tiét khong duogc md ta lai.

Nt thtr nhit thuc hién giam sat lué)ng trén mot hodc nhiéu kénh mang dya
trén tham sb mutrc didu khién luéng. Khi dat dén luu lugng dit liéu dugc x4c dinh
nho st dung tham s mtrc didu khién ludng, chi bao diéu khién ludng thtr nhit
duoc kich hoat. Chi béo didu khién ludng thir nhét bao gdm chi bao mic didu
khién ludng.
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Céc budc 803 dén 807 gibng nhu cic bude 701 to 705. Cac chi tiét khong
duoc liét ké lai.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, nut thir nhat c6 thé thuc hién higu qua
tién didu khién nho st dung béo cdo cdu hinh bd dém, dé dam bao chay én dinh
toan bo hé théng chuyén tiép va giam kha nang tic nghén.

Theo trién khai kha thi, tram co s& dan c6 thé giri yéu cau béo cdo céu hinh
b6 dém dén nat thir nhat. Yéu ciu bao céo ciu hinh bd dém bao gém cac ID cua
mot hodc nhiéu kénh mang. Yéu cAu bao cdo chu hinh bo dém c6 thé con bao
gém ID cua thiét bi du cudi. Dya trén cac kién trtic IAB khac nhau, yéu cau bao
céo cu hinh bd dém c6 thé dugc mang trong thong diép giao dién F1, thong diép
RRC, thong diép didu khién PDCP, hodic bao hidu diéu khién 16p thich tng. Cach
thire cu thé gidng nhu cach thirc mang béo cao cu hinh bd dém néu trén trong
bao hiéu. Céc chi tiét khong dugec liét ké lai.

Fig.9 1a luvu dd trong d6 nit thir nhat yéu cAu ca nit thr hai 14n tram co s&
dan dé thuc hién diéu khién ludng. Cac budc nhu sau:

Céc bude tir $901 dén S903 giéng nhu céc budc tir S401 dén S403. Céc chi
tiét khong dugc liét ké lai.

S904 va S905 gibng nhu cac bude $702 va S703. Cac chi tiét khong duoc
liét ké lai.

Cén hiéu ring phuong 4n thuc hién dugc thé hién trén Fig.9 c6 thé 1a viéc nut
tht nhat ddng thoi giri chi bdo didu khién ludng thir nhat va chi bao diéu khién
ludng thir hai 1an lugt dén nut thit hai va tram co s& dan. Khong nén hiéu ring
mbi quan hé thi tu tdn tai gifta budc S903 va bude S905.

Theo phuong 4n thyc hién sang ché, diéu khién ludng nhanh c6 thé dugce trién
khai, va diéu khién ludng dai han ciing c6 thé duoc trién khai. Khi tic nghén
nghiém trong xudt hién trén mot hodc nhiéu kénh mang cua nut thi nhét, nit thix
nhét c6 thé giri chi béo didu khién lubng thir nhit d&én nut tht hai, sao cho nut
thir hai ¢6 thé gidgm nhanh téc do truyén duong xudng ctia nut thir nhat, nhd d6
tranh tic nghén nit thir nhét. Ngoai ra, nut thi nhat giri chi bio diéu khién ludng
thir hai dén tram co s& din, d& giam ngay luu luong trong hé théng IAB & du
vao, nh& d6 tranh tic nghén nit trung gian. |
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Theo trién khai kha thi, nut tht nhét c6 thé bao gdm tram co s& dan chi bo
théng béo trong chi bao diéu khién ludng thtr nhat, dé chi béo that nit thir nhat
déng thoi chi bo tram co so dan dé thuc hién diéu khién luéng. Tuong tu, nut
thir nhét cing c6 thé bao gdm chi béo théng bao nut mirc trén trong chi bao diéu
khin ludng thir hai, d& chi bao ring nit thit nhat da giri chi béo diéu khién ludng
dén ntt muc trén. Dua trén dinh nghia trong giao thirc, sau khi nhén chi bao diéu
khién ludng thtr nhat, nat thir hai giri chi bao diéu khién ludng dén nut méc trén
ctia nt thi hai, tie 13, nut thi ba; hodc sau khi nhén chi béo didu khién ludng
thir hai, tram co s& dan giri chi béo diéu khién ludng thir ba dén nit mc trén ctia
nit the hai. Can hiéu ring nit m@c trén ciia nit th hai bao gdm tat ca cac nit
mirc trén ctia nit thi hai. Néu ntt IAB nhén ca chi bdo diéu khién Iuéng cua tram
co s& din 13n chi béo didu khién ludng cta nat mirc dudi, chi bao didu khién
ludng cta tram co s& dan dugc st dung lam co s chinh dé diéu khién ludng.
Sang ché khong gi6i han trién khai ctia nat IAB trong truong hop nay, va khong
xéc dinh liéu chi bao diéu khién ludng duge giri boi Nt mre dudi dugce sir dung
1am co s& dé diéu khién hodc chi bao didu khién ludng ciia tram co s& dan duge
st dung 1am co s& dé diéu khién ludng.

Phén trén cht yéu mo ta cac giai phap theo cac phuong an thuc hién sing ché
tir khia canh tuong tac giita cic phan tir mang. C6 thé hiéu rang dé thuc hién cac
ch@c nang néu trén, moi phén tr mang, chéng han, nut thir nhét, nut thir hai, hodc
tram co s& din bao gdm cac cdu tric phén cimg trong tng va/hodc cdc mddun
phdn mém @8 thuc hién céc chtre ning. Nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh
vue nén dé hiéu ré’mg, cac phén tr mang va céc budc thuét toan trong cac vi du
duoc mé ta dua vao cdc phuong an thuc hién duge néu trong ban mo ta ¢ thé
dugc trién khai & dang phan cing hozc t4 hop cuia phéan clmg va phan mém méy
tinh theo sang ché. Liéu chirc ning c6 dugc thyc hién nho phan cimg hoic phan
ctng duge diéu khién bang phin mém mdy tinh tiy thudc vao ung dung cu thé
va didu kién rang budc thiét ké ctia cac giai phap k¥ thuat. Nguoi co hiéu biét
trung binh trong linh vuc co6 thé st dung cac phuong phap khéac nhau dé thuc
hién céc chtre ning duge mo ta cho mdi ng dung cu thé, ma khong xem xét ring
viéc trién khai vurgt qua pham vi cua séng ché.
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Theo cac phuong &n thuc hién sdng ché, cac modun chirc ning & nit thir nhét,
nit thi hai, va tram co s& dan c¢6 thé thu duoc qua phéan chia dya trén céc vi du
ctia phuong phép néu trén. Chang han, mdi nit c6 thé duoc phan chia thanh cac
mddun chtre ning khac nhau, va hai hoic nhiéu chirc ning trong mdi nit cé thé
dugc tich hop vao mdt mddun xt ly. Modun tich hop ¢6 thé duoc trién khai &
dang phan ctmg, hoic ¢6 thé dugc trién khai & dang modun chirc ning phan mém.
Cén Iuu ¥ ring, theo céc phuwong 4n thuc hién sdng ché, viéc phan chia thanh céc
modun 1a vi dy, va chi 14 phén chia chitc ndng 16gic. Khi trienr khai thuc, cach
thirc phan chia khéc ¢6 thé duge st dung.

Fig.10 12 so dd cta cAu tric kha thi ctia nit thi nhét theo cdc phuong an thuc
hién néu trén cia sang ché. Theo sang ché, nat tha nhit 14 thiét bi chuyén tiép.
Nt tht nhét bao gdm khéi xir Iy 1002 va khéi giri 1001. Khéi xit Iy 1002 duge
tao cdu hinh dé hd tro nat thir nht khi thuc hién budc S401 trén Fig.4, S603 trén
Fig.6, S701 trén Fig.7, S803 trén Fig.8, va S901 trén Fig.9. Khdi giri 1001 duge
tao cAu hinh @ hd trg nut tht nhat khi thuc hién buée S402 trén Fig.4, S601
hodc S604 trén Fig.6, S702 trén Fig.7, S801 hoac S804 trén Fig.8, va S902 hodc
S904 trén Fig.9.

Mot cach tuy chon, nut thur nhit con bao gém khdi nhan 1003, dugc tao cau
hinh d hd trg nut thir nhét khi thuc hién S403 trén Fig.4, S602 hodc S605 trén
Fig.6, S703 trén Fig.7, S802 hoac S805 trén Fig.8, va S903 hodc S905 trén Fig.9.

Trong khi lip dit phin ctmg, khéi giri 1001 c6 thé 13 bd phat, va khéi nhén
1003 ¢6 thé 1a bd thu. BO thu va bd phat duoc tich hop vao khéi truyén thong dé
tao giao dién truyén théng hoic bd thu phét. Giao dién truyén thong hoic b6 thu
phat c6 thé 14 giao dién truyén thong dugc két ndi véi phén ctmg khac, hodc ¢6
thé 1a bo thu phat vat ly doc 14p truyén thong véi thiét bi khic theo cach hiru
tuyén hoic vo tuyén.

Fig.11 1a so dd cua ciu triic 10gic kha thi clia nit thir nhit theo cac phuong
4n thue hién néu trén cta sang ché. Nut thir nhét bao gdm b6 xir Iy 1102. Theo
phuong an thuc hién séng ché, bo xtr Iy 1102 duoc tao ciu hinh dé diéu khién va
quén ly hoat dong cta nut thir nhit. Chéng han, bo xi Iy 1102 dugce tao cdu hinh
@2 hd tro nut thir nhét khi thue hién céc bude lién quan dén bude S401 trén Fig 4,
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S603 trén Fig.6, S701 trén Fig.7, S803 trén Fig.8, va S901 trén Fig.9 theo céc
phuong 4n thuc hién néu trén. Mot cach tuy chon, nut thir nhét c6 thé con bao
2dm b nh¢ 1101 va giao dién truyén thong 1103. B xir Iy 1102, giao dién truyén
thong 1103, va bd nhé 1101 ¢6 thé duge két nbi v6i nhau, hogc c6 thé duge két
ndi v6i nhau qua buyt 1104. Giao dién truyén thong 1103 dugc tao c4u hinh dé
hd tro ntt thir nhat khi thuc hién truyén thong, va bo nhé 1101 duoc tao cAu hinh
dé luu ma chuong trinh va dit liéu cta nut thit nhét. Bo xir Iy 1102 goi ma-duoc
lru lai trong bd nhé 1101 @& thyc hién quéan 1y didu khién. Bo nhé 1101 ¢6 thé
dugc ghép ndi véi hoic khong duge ghép ndi v6i bo xir ly. Mot cach tiy chon,
giao dién truyén théng, bd nhd, va bd xtr ly ¢ thé dugc trién khai trong mot bo
xtr 1y dugce tich hop. B xt ly dugc tich hop duoc tao chu hinh dé hd tro thuc
hién tAt ca céc chirc ndng va xt Iy lién quan dén khéi xir Iy 1002, khdi nhan 1003,
- va khéi giri 1001. Céc chi tiét khong duoc liét ké lai.

B6 xtr Iy 1102 hodc bd xur ly dugc tich hop ¢ thé 1a khéi x¢ Iy trung tdm
(central processing unit, CPU), by xtr ly da ning, bd xur ly tin hiéu s6 (digital
signal processor, DSP), mach tich hop tmg dung cu thé (application-specific
integrated circuit, ASIC), mang cdng dang truong 1ap trinh dugc (field
programmable gate array, FPGA) hodc thiét bi 'légic 14p trinh dugc
(programmable logic device, PLD) khic, thiét bi 16gic tranzito, linh kién phan
ctmg, hodc t6 hop bit ky ciia no. BO xtt Iy 1102 hodc bd xur Iy duoc tich hop ¢6
thé trién khai hodc thuc thi cac khéi 16gic vi du khic nhau, cdc modun, va mach
duge mo ta dwa vao ndi dung dugc néu theo sang ché. Theo céch khéc, bo xi ly
c6 thé 13 t6 hop cia céc bd xit ly thuc hién chirc néng tinh todn, chéng han, t6
hop cua mot hodc nhidu bd vi xir 1y hoic t hop ctia DSP va bd vi xit Iy. Buyt
1104 c6 thé 1a buyt lién két thanh phdn ngoai vi (peripheral component
interconnect, PCI), buyt kién trc chuén c6ng nghiép mé rong (extended industry
standard architecture, EISA), hodc tuong tu. Buyt nay co thé dugc phan loai
thanh buyt dia chi, buyt dit liéu, buyt didu khién, hogc trong ty. DE d& md ta, chi
mot duong nét ddm dugc st dung dé biéu dién buyt trén Fig.11, ma khong phai
1a chi ¢6 mot buyt hodce chi mdt loai buyt.

Fig.12 12 so d ciia cAu tric kha thi cia nut tht hai hodc tram co sO dan theo
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céc phuong 4n thuc hién néu trén cia sang ché. Theo sang ché, nit thit hai 14
thiét bi chuyén tiép hodc tram co sé dan. Nt thit hai bao gbm khéi nhan 1203.
Khéi nhan 1203 duoc tao cdu hinh dé: khi nut thi hai dung 1am thiét bi chuyén
tiép, hd trg nit thi hai khi thyc hién bude S402 trén Fig.4, S601 hodc S604 trén
Fig.6, S704 trén Fig.7, S806 trén Fig.8, va S902 trén Fig.9; va khi nut thir hai
ding lam tram co s& dén, hd tro nut thﬁ: hai khi thuc hién S402 trén Fig.4, S601
hodc S604 trén Fig.6, S702 hoac S705 trén Fig.7, SSOI hodc S804 hoac S807
trén Fig.8, va S904 trén Fig.9.

Mot cach tiy chon, niit thir hai con bao gdm khbi giri 1201 va khéi xtr Iy
1202. Khi nat thi hai dung 1am thiét bi chuyén tiép, khdi giri 1201 duge tao cdu
hinh dé hd trg nut tht hai khi thuc hién bude S403 trén Fig.4, S602 hodc S605
trén Fig.6, S705 trén Fig.7, S807 trén Fig.§, va S903 trén Fig.9; va khéi xir Iy
1202 dugc tao cdu hinh dé hd trg nut thi hai khi xi Iy cac thong diép nhan hoic
gui lién quan trén Fig.4, Fig.6, Fig.7, Fig.8, va Fig.9, va con dugc tao céu hinh
@8 hd tro nut thu hai lam nut chuyén tiép khi thuc hién xir ly diéu khién ludng
theo cac phuong an thyc hién néu trén. Khi nit thr hai dung lam tram co s& dan,
khéi giri 1201 duge tao cAu hinh dé hd trg nut thir hai khi thuc hién S403 trén
Fig.4, S602 hodc S605 trén Fig.6, S704 trén Fig.7, S802 hodc S805 hoeflc S806
trén Fig.8, va S905 trén Fig.9; va khdi xir ly 1202 duoc tao cdu hinh dé hd trg
tram co s& dan khi xtr Iy cac thong diép duoc giri hodc nhén lién quan trén Fig.4,
Fig.6, Fig.7, Fig.8, va Fig.9, va con dugc tao cAu hinh d hd trg tram co s& dan
khi thyc hién xur ly diéu khién ludng theo cic phuong an thuc hién néu trén.

Trong khi 1ip dat phin cimg, khéi giri 1201 c6 thé 13 bd phét, va khdi nhan
1203 ¢6 thé 12 bo thu. Bo thu va bo phat duge tich hop vao khéi truyén thong dé
tao giao dién truyén thong hodc bd thu phat. Giao dién truyén thong hoic bd thu
phat c6 thé 14 giao dién truyén thong duogc két ndi v6i phan cting khéc, hoac ¢6
thé 14 bo thu phat vét Iy doc 1ap ma truyén thong véi thiét bi khac theo cach hitu
tuyén hozc khong day.

Fig.13 laso dd cta chu trac 16gic kha thi ctia nit thir hai hodc tram co s& dan
theo cac phuong an thyc hién néu trén cia sdng ché. Nut thir hai bao g@)m b xr
Iy 1302. Theo phuong an thuc hién séng ché, bo xur ly 1302 dugc tao cu hinh
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dé diéu khién va quan 1y hoat dong cta nut thir hai. Chéng han, bd xitr Iy 1302
duoc tao cu hinh dé: hd trg nit thir nhét khi xtr 1y cac thong diép dugc giri hoc
nhan lién quan trén Fig.4, Fig.6, Fig.7, Fig.8, va Fig.9 theo cac phuong an thuc
hién néu trén, va ho tro nut thit hai 1am nit chuyén tiép khi thuc hién xt ly diéu
khién ludng theo cac phuong an thuc hién. Mot cach tiry chon, nut thir nhét c6
thé con bao gdm bd nhé 1301 va giao dién truyén thong 1303. B xtr Iy 1302,
giao dién truyén thong 1303, va bo nhd 1301 ¢o thé duoc két ndi v&i nhau, hodc
¢6 thé duge két ndi v6i nhau qua buyt 1304. Giao dién truyén théng 1303 duoc
tao cAu hinh d& h3 tr nit thir nhét khi thuc hién truyén thong, va bo nhé 1301
duoc tao cAu hinh dé luu ma chuong trinh va dit liéu clia nut tht nhat. B xt ly
1302 goi ma dugec luu lai trong bo nhé 1301 dé thuc hién quan ly didu khién. Bo
nhé 1301 ¢6 thé dugc ghép ndi véi hoic khdng dugc ghép nbi véi bd xtr Iy. Mot
cach tiry chon, giao dién truyén thong, bé nhd, va bd xit Iy ¢6 thé duoc trién khai
trong mot bo xir Iy duge tich hop. B xt ly duoc tich hop dugc tao c4u hinh dé
hd trg thuc hién tit ca cac chrc ning va xtt 1y lién quan khéi xtr ly 1202, khdi
nhan 1203, va khéi giri 1201. Céc chi tiét khong duge liét ké lai.

Bo xtr ly 1302 hodc bd xtr ly dugce tich hgp co thé 1a CPU, bd xit ly da ning,
DSP, ASIC, FPGA hoic PLD khac, thiét bi 16gic tranzito, linh kién phén cung,
hoic td hop bat ky ctia né. Bo xir Iy 1302 hodc b xir ly tich hop 6 thé trién khai
hodc thue thi vai khdi 16gic vi du khéac nhau, cidc mddun, va cac mach dugc md
ta dua vao ndi dung dugce bdc 1§ theo sang ché. Theo céach khac, bd xir Iy ¢6 thé
12t hop clia cée bd xi Iy thyc hién chtre néng tinh todn, chéng han, t6 hop cia
mét hodc nhidu bd xi 1y hodc td hop ctia DSP va bd vi xtt 1y. Buyt 1304 c6 thé
12 buyt PCI, buyt EISA, hodc twong ty. Buyt nay co6 thé dugc phan loai thanh
buyt dia chi, buyt dit liéu, buyt didu khién, hoc twong tw. D& d& biéu dién, chi
mot dudng nét ddm duoc st dung dé biéu dién buyt trén Fig.13, nhung didu nay
khong phai 1a chi m¢t buyt hodc chi mot loai buyt.

Phuong én thuc hién khéc cua sang ché con dé cap dén vat luu trit doc duge.
Vit luu trit doc dugc luu lai cac 1énh mdy tinh thuc thi duge. Khi thiét bi (c6 thé
l1a Iméy vi tinh mot chip, chip, hodc tuong tu) hodc bd xur 1y thuc hién cac bude
ctia nit thi nhét hodc nut thit hai theo céc phuong phép diéu khién ludng theo tir
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Fig.4 dén Fig.9, cac 1énh may tinh thuc thi dugc trong vt luu trit dugce doc. Vit
ltru tri doc dwoce néu trén ¢cod thé bao gE‘)m vat bét ky cé thé luu ma chuong trinh,
chéng han 6 nhé nhanh USB, dia cing thdo duge, by nhd chi doc (read-only
memory, ROM), bd nhé truy nhép ngau nhién (random access memory, RAM),
dia tur, hodc dia quang.

Phwong 4n thyc hién khac cia sang ché dé cap thém dén san phidm chuong
trinh mdy tinh. Sar phdm chuong trinh may tinh bao gdm céc 1énh may tinh thuc
thi dugc, va cac 1énh mady tinh thuc thi dugc dugc luu lai trong vat luu trit méay
tinh doc dugc. It nhdt mot bo xtr Iy cia thidt bi ¢6 thé doc cac 1énh may tinh thuc
thi duogc tir vat luu trit may tinh doc duogc, va it nhéit mot bd xir ly thuc thi céc
lénh may tinh thuc thi duoc, khién thiét bi thuc hién céc budc ciia nat thir nhét
va nut thtr hai & cac phuong phép diéu khién ludng theo cac hinh v& tir Fig.4 dén
Fig.9.

Phuong 4n thue hién khéc ctia sang ché @& cap dén hé thong truyén thong. Hé
théng truyén théng bao gbm it nhat nit thir nhat va nat tha hai. Nat thit nhét co
thé 1a nut thtr nhét theo Fig.10 hodic Fig.11, va dugc tao cdu hinh d thyuc hién
céc bude ciia nut thir nhit & cac phuong phép diéu khién ludng theo c4c hinh v&
tir Fig.4 dén Fig.9; va/hodc nut thir hai ¢6 thé 1a nat tht hai theo Fig.12 hodc
Fig.13, va dugc tao cAu hinh dé thuc hién cdc bude duge thuc hién boi nut thi
hai & cac phuong phéap didu khién ludng theo céc hinh v& tir Fig.4 dén Fig.9. Can
hidu ring hé théng truyén théng ¢ thé bao gdm céc nit thi nhat va céc nut thir
hai, va cdc nut thir hai may ddng thoi trién khai phuong phap didu khién ludng.

Theo cdc phuong 4n thuc hién sang ché, sau khi nat thi hai nhan dugc chi
bao diéu khién luéng thit nhit cta nit thr nhét, hodc sau khi nut thir hai, dung
1am tram co s& dan, nhan dugc chi bao diéu khién ludng thir hai, nit thi hai c¢6
thé x4c dinh, dua trén chi béo diéu khién ludng thir nhét hodc chi bao diéu khién
ludng thtr hai, d& thuc hién didu khién ludng trén mot hodc nhiéu kénh mang
duoc yéu clu boi nut ther nhét. Didu nay tranh tic nghén nat thir nhat hojc lang
phi tai nguyén phd day ra boi viéce truyén dir liéu khong ddy di clia nit thir nhét.
Theo céach khac, nit tht nhit chi bdo ca nut thir hai 14n tram co s& dan dé thuc
hién diéu khién ludng. Piéu nay tranh tac nghén hé thdng chuyén tiép gay ra boi
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su khong phéi hop giita cac nit chuyén tiép.

Két luan, can luru ¥ ring cdc phdn mé ta néu trén chi 1a c4c trién khai cu thé
sang ché. Tuy nhién, pham vi bao hd cia séng ché khong bi gi¢i han & d6. Bién
thé hoic thay thé bit ky trong pham vi k§ thuat dwoc boc 16 theo sang ché s& nim
trong pham vi bao hd ctia sang ché. Do vy, pham vi bao hd cia sang ché s& phu

thudc vao pham vi bdo h ciia cac dieém yéu cau bao ho.
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YEU CAUBAO HO

1. Phwong phap diéu khién ludng bao gdm cac bude:

tao, boi niit thi nhét hodc thiét bi trong nut thir nhat, chi bao didu khién
ludng thtr nhit va chi bao diéu khién ludng thi hai;

otri, béi nat thir nhat hodc thiét bi, chi bio didu khién ludng thir nhat dén
nat tha hai, trong d’c') chi bao didu khién ludng thir nhit dugc mang trong bao hiéu
didu khién 16p thich Gng, chi béo didu khién ludng thir nhét bao gdbm dinh danh
ciia kénh backhaul didu khién duong truyén vo tuyén (radio link control, RLC)
thir nhit va thong tin diéu khién ludng, va trong d6 nat thit hai 1a nit chﬁyén tiép
va nit thr hai 12 nit mac trén cta nat thi nhat; va

gri, béi nit thir nhit hoic thiét bi, chi bao didu khién ludng th hai dén nut
cho (donor) cta nat thr nhét, trong d6 chi béo didu khién ludng thtr hai dugc
mang trong thong di€p giao dién F1 va chi bdo diéu khién ludng thir hai bao gdbm
dinh danh cua kénh backhaul RLC thit hai.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tru6e khi giri, boi nit thir nhét hode thiét
bi, chi bdo diéu khién ludng thur nht dén nut thir hai, phuong phép bao gdém
budc:

xéc dinh, béi nit tha nhét hodc thiét b, ring luu lugng dit liéu cla bd dém
nhan trong nut thir nhat hozc trong thiét bi 16n hon ngudng thir nhét, ring luu
luong dit liéu cua b dém truyén trong nut thir nhét hoic trong thiét bi 16n hon
ngudng thir hai, hodc réng luu lugng dit liéu ctia bd dém chia sé trén kénh mang
thir nhét trong nut thir nhat hodc trong thiét bi 16n hon 'nguﬁmg thr ba.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap con bao gdm bude:

nhén, bdi niit thtt hai hogic thiét bi trong nut thir hai, chi bdo diéu khién
ludng thi nhét tir nat thir nhat.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chi bao didu khién ludng th nhét con bao
gdm chi bao thong béo nut dono dé chi bao ring chi béo didu khién ludng thir
hai dugc giri béi nit thir nhéat d&én nut cho.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap con bao gdm bude:

diéu khién, boi nat tht hai hodc thiét bi, phién truyén dén nut thit nhit dya
trén chi bao didu khién ludng thir nhat.
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6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép con bao gbm bude:

nhén, béi nit cho, chi béo didu khién ludng thir hai tir nit th nhat.
7. Thiét bi tht nhat, vbn 12 nut thir nhét hodc thiét bi trong nut thi nhét, trong d6
thiét bi thir nhét bao gdm:

it nhat mot bo xr Iy; va

mdt hodc nhidu bd nhé duwge ghép nbi véi it nhat mot bo xir Iy va luu trix
céc 1énh chuong trinh dé thuc thi boi it nhit mot bo xtr ly dé khién nat thi nhat:

tao chi bao didu khién ludng thir nhit va chi bao diéu khién ludng thir hai;

gtri chi bao didu khién ludng thir nhét dén nut thi hai, trong d6 chi bao diéu
khién ludng thir nhit duge mang trong béo hiéu didu khién 16p thich tmg, va chi
bao didu khién ludng thir nhit bao gdm dinh danh ctia kénh backhaul RLC thit
nhit va thong tin diéu khién ludng, va trong d6 nit thir hai 1a nut chuyén tiép va
nit th hai 1 nGt mc trén cta nut th nhat; va

gt chi béo didu khién ludng thi hai dén nut dono ctia nit thir nhat, trong
d6 chi bao diéu khién ludng tha hai dugc mang trong thong diép giao dién F1 va
chi bao diéu khién ludng thr hai bao gdm dinh danh ctia kénh backhaul RLC tht
hai.
8. Thiét bi thit nhét theo diém 7, trong d6 céc 1énh chuong trinh, khi duge thuc
thi béi it nhat mot bo xit 1y, trude khi giri chi bdo didu khién ludng thtr nhit dén
nut tha hai, khién nut thi nhat:

x4c dinh ring luu luong dit lidu ctia bd dém nhén trong thiét bi thi nhit 16n
hon ngudng thir nhat, ring luu lugng dir liéu cia by dém truyén trohg thiét bi
thtr nhét 16n hon ngudng tht hai, hodc réng lIru luong dir liéu cda bd dém chia
sé trén kénh mang thir nhit trong nut thir nht 16n hon ngudng thit ba.
9. Thiét bi thit nhét theo diém 7, trong d6 chi bdo diéu khién ludng thir nhat con
bao gdm chi bao thong béo niit cho dé chi bao ring chi bao diéu khién ludng thu
hai duoc giri boi nit thir nhat dén nut cho. _
10. Hé théng chuyén tiép khong day, trong d6 hé théng chuyén tiép khong day
bao gdm:

ntt thir nhit va nat thi hai, trong d6 nat thit hai 1a nut chuyén tiép, va nut
thir hai 14 ntt mérc trén ctia nit thi nhat;
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trong d6 nut thir nhét dugc tao cdu hinh dé:
tao chi bao didu khién ludng thir nhét va chi bao diéu khién ludng thit hai;
giri chi bao diu khién ludng thir nhét dén nut tha hai, trong d6 chi béo
didu khién ludng thir nhét duoc mang trong bao hidu didu khién 16p thich ung,
va chi béo didu khién ludng thir nhit bao gdm dinh danh ctia kénh backhaul RLC
thir nhat va thong tin diéu khién ludng; va
gtri chi béo didu khién ludng thtr hai dén niit cho cta nit thir nhét, trong
d6 chi bao didu khién ludng thir hai dwgc mang trong thong di€p giao dién F1 va
chi bao diéu khién ludng thir hai bao gdm dinh danh ctia kénh backhaul RLC thit
hai;
trong d6 nut tha hai duge téo céu hinh dé:
nhén chi bao didu khién ludng thir nhit tir nut thir nhét.
11. Hé théng chuyén tiép khong déy theo diém 10, trong @6, truéc khi giri chi
béo didu khién luéng thtr nhat dén nut th hai, ntt thi nhét con duge tao cAu hinh
dé:
x4c dinh ring luu lugng dit liéu ctia bd dém nhén trong nit thit nhit 16n hon
ngudng thir nhit, ring hru lugng dit liéu cia bd dém truyén trong nut thir nhét
16n hon ngudng thi hai, hoic rang luu lugng dit li€u cua bd dém chia sé trén
kénh mang thir nhét trong nit thir nhat 1én hon nguéng thit ba.
12. Hé thdng chuyén tiép khong day theo diém 10, trong d6 nut thir hai con dugc
tao cAu hinh dé:
didu khién truyén dén nat tha nhét dya trén chi bao diéu khién ludng thir
nhét.
13. Hé théng chuyén tiép khong day theo diém 10, trong do:
chi bao diéu khién ludng thir nhit con bao gdm chi bao thdng bao niit cho
@ chi bao ring chi béo didu khién ludng thir hai dugc giri bsi nit th nhit dén
nut cho.
14. Hé théng chuyén tiép khong day theo diém 10, trong d6 hé thdng chuyén tiép
khong day con bao gdm ntt cho, va niit cho dugc tao cAu hinh dé nhan chi béo

diéu khién ludng thtr hai tir ntt tha nhét.
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