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(57) Séang ché dé cap dén thép tim can néng c6 thanh phin bao gdm cic nguyén
t§ sau, dugc biéu thi theo ham Iwong phan trim khéi legng: 15% < Niken < 25%:
6% < Coban < 12%; 2% < Molipden < 6%; 0,1% < Titan < 1%; 0,0001% <
Cacbon < 0,03%; 0,002% < Phospho < 0,02%; 0% < Luu huynh < 0,005%; 0% <

Nhom < 0,1%; 0% < Columbi < 0,1%; 0% < Vanadi < 0,3%; 0% < Déng <0,5%;

Nito < 0,01%; va c6 thé con chira mdt hodc nhiéu nguyén td tuy y sau:0% <

0% < Crom < 0,5%; nguyén t6 con lai 12 sit va céc tap chat kho tranh khéi tir qua
trinh san xuét, vi cdu tric cla thép tAm nay, tinh theo phé"m dién tich, bao gém,
20% t6i 40% mactensit da duoc ram, it nhat 60% austenit @3 hoan nguyén va céc
hop chét lién kim loai ciia molipden, titan va niken. Phuong phép san xuét thép
nay, chi tiét két cAu van hanh ding cho cic giéng dau khi, san phdm dudng éng

lién 1am bang thép nay ciing duoc dé xuit.
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Linh vie ky thuit dwgc dé cip
Sang ché dé cap dén thép tAm can néng thich hop dé sir dung trong mdi
trrong an mon, ddc biét 1a trong moi trudong d4n mon chua trong nganh cong

nghiép dau khi.

Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Dau va khi hién dang duoc khai théc tir cac giéng sau. Cac giéng khai thac
sau nay thudng dugc phan loai thanh cac giéng ngot hodc chua, céc giéng ngot ¢6
tinh an mon it, cac giéng chua c¢6 tinh &n mon cao do sir ¢6 mét cla cac chét an
mon, nhu hydro sulfua, cacbon dioxit, clorua, va luu huynh tu do. Cac diéu kién
&n mon ciia cac giéng chua bi gia ting béi viée két hop nhiét do cao va &p suét
cao. Do d6, viéc khai thac dau hodc khi tir cic giéng chua nay tré nén rit kho
khan, vi vay dbi voi cac moi trudng dau va khi c6 tinh chua, céc vat lidu can phai
dugc chon dé dap tmg cac tiéu chuin nghiém ngit vé kha ning chéng &n mon
chua ddng thoi phai dam bao cac dic tinh co hoc tét.

Do @6, cac nd luc phét trién va nghién ctru chuyén sau di va dang duge
thuc hién nham dép tmg cac yéu ciu vé kha nang chéng in mon trong moi trudng
¢6 tinh dn mon va ddc hai cao ddng thdi phai cai thién do bén cta vét liéu. Tréi
lai, viéc ting cudng dd bén cia thép gy bét loi cho viée gia cong thép thanh cac
san pham nhu duong 6ng 1ién, dudong dng dan do kha ning dé tao hinh kém, va do
vay viéc phat trién cac vat liéu ¢6 ca do bén cao cing v6i kha ning dé tao hinh 14n
kha ning chdng 3n mon di dap tng céc tiéu chuén 1a cin thiét.

Céc nd lyc phét trién va nghién ciru truée ddy lién quan dén linh vue thép
c6 kha ning dé tao hinh cao va d6 bén cao cing véi kha ning chdng dn mon da
dua ra mot sd phuong phap san xuat thép, mét vai phuong phép trong sb d6 lién
quan dén sang ché nay dugc trich din dudi day.

US20100037994 dé cap dén phuong phap gia cong phdi thép mactensit hoa
gia, bao gdbm budc chudn bi phdi thép mactensit héa gia c6 thanh phan gdm: 17-

19% khéi lugng niken, 8-12% khéi lugng coban, 3-5% khéi lugng molipden, 0,2-
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1,7% khdi luogng titan, 0,15-0,15% khdi lwong nhom, va hugng con lai cho da
100% 1a sét va duoc gia cong co nhiét ¢ nhiét d¢ nhiét luyén austenit; va gia hoa
true tiép phdi thép mactensit hoa gia & nhiét dd hoa gia dé tao ra phan két tia nim
trong Vi cdu triic ciia phoi thép mactensit héa gia, ma khong can dén viée xir Iy
nhiét bd sung bit ky gita qué trinh gia cong co nhiét va qu4 trinh gia héa truc tiép
phoi thép mactensit héa gia c6 cd hat ASTM trung binh 1a 10. Tuy nhién,
US20100037994 khong nhic dén kha ning chéng an mon va chi dé cap dén
phuong phép gia cong thép mactensit hoa gia ¢ hiéu qua kinh té.

EP2840160 mb ta thép mactensit hoa gia rat tt vé cac dac tinh chiu méi,
¢6 thanh phan, tinh theo % khdi Iugng, gdbm: C: <0,015%, Ni: 12,0 t6i 20,0%,
Mo: 3,0 t6i 6,0%, Co: 5,0 toi 13,0%, Al: 0,01 t6i 0.3%, Ti: 0,2 t61 2,0%, O:
<0,0020%, N: <0,0020%, va Zr: 0,001 t61 0,02%, voi ludng con lai 1a cua Fe va
cac tap chit kho tranh khoi. EP2840160 dé xuét thép c6 do bén thoa dang nhung

lai khong ¢6 kha ndng chong dn mon trong mdi trudng &n mon chua.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a nhim giai quyét cac van dé néu trén bang cach
ché tao thép tAm can néng ma dong thoi co:
- @6 bén kéo cao hon hoic bang 1100MPa va tét hon 14 cao hon 1200MPa,
- d6 gian dai toan phan cao hon hoic bing 18% va t6t hon 14 cao hon 19%.
- kha nang chéng dn mon chua va thép khong c6 vét nit theo céc tidu chuin
NACE TMO0177 dat tai trong theo gi6i han chay it nhat 13 85%.

Theo mot phuong 4n duge wu tién, thép theo sang ché cling c6 thé ¢o gidi
han chay bang hoic cao hon 850MPa.

Theo mot phuong an duoc vu tién, thép tdm theo sang ché ciing c¢6 thé c6
ty sb gifta giGi han chay va do bén kéo béng hoéc cao hon 0,6.

Tét hon 13, thép nay ciing c6 thé c6 tinh twong thich t6t dé tao hinh, dic
biét dé can cing véi kha ning d& pha va kha nang dé& han tét.

Mot muc dich khac cta sang ché 1a d& xudt phuong phap hién c¢6 dé san
xuét thép tAm nay ma twong thich véi cic Gmg dung thong thuong ddng thoi

khoéng nhay cdm véi cac bién d6i nhé cta cac thdng sé ctia quy trinh san xuat.
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Thép tm can néng theo sang ché c6 thé tiry y duoc phit dé cai thién hon

nifa kha ndng chong &n mon cia no.

MB& ta chi tiét sang ché

Niken c6 mit trong thép nay véi luong nam trong khoang tir 15% dén 25%.
Niken 13 mot nguyén té cn thiét cho thép theo sang ché dé mang lai d6 bén cho
thép bdi viée tao ra céc lién kim loai cung véi molipden va titan trong qua trinh
nung néng trudc khi ram, cac lién kim loai nay con c6 vai trd 1am céc vi tri dé
hinh thanh austenit hoan nguyén. Niken cling déng mét vai tro quari trong trong
viéc tao ra austenit hoan nguyén trong qué trinh ram mang lai kha nang gidn dai
cho thép. Tuy nhién, néu lugng niken thap hon 15% s& khong thé mang lai d bén
cho thép do su tao ra céc lién kim loai giam, trong khi lugng niken ¢6 mat cao hon
25% sé& dan dén tao ra nhiéu hon 80% austenit hoan nguyén ciing 1a didu bat loi
dén do bén kéo cua thép nay. Mot ham luong duge wu tién dbi véi niken theo sang
ché nay c6 thé duoc duy tri ndm trong khoang tir 16% va 24% va tét hon nita 1a
nam trong khoang tir 16% dén 22%.

Coban 12 mot nguyén t6 can thiét cho thép theo sang ché va c6 mit véi
luong nim trong khoang tir 6% dén 12%. Muc dich ciia viéc thém vao coban 1a dé
trg gitip cho viéc tao ra austenit hoan nguyén trong qua trinh ram nho d6 mang lai
khéa nang gian dai cho thép nay. Ngoai ra, coban cling giup cho viéc tao ra cac lién
kim loai ctia molipden bing cach giam ty 1¢ molipden dé tao ra dung dich rén.
Nhung khi coban c6 mat véi lugng cao hon 12% thi viéc tao ra austenit hoan
nguyén qua mirc s& anh huéng x4u t6i d6 bén cua thép trong khi lugng coban thip
hon 6% s& khong di dé 1am giam tdc do hinh thanh dung dich rin. Mot ham
lugng duge wu tién ddi véi coban theo sang ché nay c6 thé duoc duy tri nim trong
khoang tir 6% dén 11% va t6t hon nira 1a nim trong khoang tir 7% dén 10%.

Molipden 14 m6t nguyén t6 can thiét ciu thanh 2% t6i 6% thép theo séng
ché; molipden 1am ting d6 bén cua thép theo sang ché béi viée tao ra cac lién kim
loai cting v6i niken va titan trong qua trinh nung néng dé ram. Molipden 13 mét
nguyén t6 can thiét dé mang lai cac dac tinh chéng 3n mon cho thép theo séng

ché. Tuy nhién, viéc thém vao molipden qué muc lam tang chi phi cho viéc bd
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sung cac nguyén td hop kim, vi vay vi Iy do kinh t€, ham luong ctia n6 duoc gi6i
han & mitc 6%. Gi6i han dugc wu tién dbi v6i molipden 13 nim trong khoang tir
3% dén 6% va tét hon nira 12 ndm trong khoang tir 3,5% dén 5,5%.

Ham luong titan cia thép theo sang ché nam trong khoang tir 0,1% dén
1%. Titan tao ra lién kim loai cling nhu cac cacbua dé mang lai d6 bén cho thép.
Néu lugng titan thép hon 0,1%, hi¢u qua can thiét khong dat duge. Mot ham
lwong dugc wu tién theo sang ché nay c6 thé duge duy tri nim trong khoang tir
0,1% dén 0,9% va tét hon nira 12 ndm trong khoang tir 0,2% dén 0,8%.

Cacbon c¢6 mit trong thép nay véi lugng nim trong khoang tir 0,0001%
dén 0,03%. Cacbon 12 mot nguyén t6 tdn du va c6 ngudn gbe tir qua trinh san
xuit. Lugng cacbon tap cht thdp hon 0,0001% la khong thé do giéi han cia quy
trinh va sy ¢ médt cliia cacbon véi lugng cao hon 0,03 can phai tranh do diéu s&
lam giam kha ning chng an mon cua thép.

Théanh phan phospho ciia thép theo sang ché nim trong khoang tir 0,002%
dén 0,02%. Phospho lam giam kha niang d& han diém va dd déo néng, cu thé 1 do
xu hudng tach biét & ranh gidi gifta cac hat hodc su ddng tach. Vi cac Iy do dé,
ham lugng cida né dugce gidi han & mic 0,02% va t5t hon 13 nho hon 0,015%.

Luu huynh khong phai 14 mét nguyén t6 chii yéu nhung né ¢6 thé c6 mat

du6i dang mot tap chét trong thép va theo sang sang ché nay s& tot hon néu ham

luong Iuu huynh cang thip cang tét, nhung bing hoic thdp hon 0,005% s& khong
c¢6 loi xét vé khia canh chi phi sén XUét. Ngoai ra, néu luu huynh cé mét trong
thép v6i ham Iuong cao thi n6 s& két hop d tao ra cac sulfua va va lam giam tac
dong c6 loi ciia né ddi véi thép theo sang ché, do d6 dugc wu tién néu thip hon
0,003%

Nito dugc gidi han & muac 0,01% dé tranh viéc hoa gia cua vat li€u, nito tao
ra cAc nitrua mang lai d6 bén cho thép theo sang ché boi viée ting cudng két tia
cung voi vanadi va columbi, nhung khi sy ¢6 mit cia nito véi lugng cao hon
0,01% thi ham lugng cao cia nhém nitrua c6 thé tao ra s& gay bat loi cho séng
ché, vi vy t6t hon néu gidi han trén ddi véi nito 14 0,005%.

Nhém khong phai 13 mot nguyén t6 chii yéu nhung né c¢6 thé c6 mat duéi

dang tap chit gia cong trong thép do thuc té 1a nhdém duge thém vao & trang thai
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néng chay cia thép dé lam sach thép theo sang ché bsi viée loai bd oxy ¢6 mat
trong thép nong chay dé tranh viéc tao ra pha khi, vi vy né c6 thé c6 mit véi
lirgng 1én t6i 0,1% nhu mot nguyén té ton du. Tuy nhién, theo sang sang ché, tdt
hon néu ham lugng nhom cang thép cang tét.

Columbi 12 mét nguyén t6 tiry y theo sang ché. Ham luong columbi c6 thé
c6 mit trong thép theo sang ché nim trong khoang tir 0% dén 0,1% va dugc thém
vao thép theo sang ché dé tao ra cac cacbua hoic cdc carbo-nitrua dé mang lai d6
bén cho thép theo sang ché béi viée tang cudng két tia.

Vanadi 1a mdt nguyén t6 tiy y cAu thanh 0% téi 0,3% thép theo sang ché.
Vanadi ¢6 hiéu qua trong viéc ting cudng do bén cia thép béi viée tao ra cac
cacbua, cac nitrua hodc céc carbo-nitrua va gidi han trén cta no 1a 0,3% xét vé ly
do kinh té. Céc cacbua, nitrua hodc carbo-nitrua dli’qc tao ra trong cac budc lam
ngudi thir hai va tha ba. Giéi han dugc wu tién ddi véi vanadi nim trong khoang
tir 0% dén 0,2%.

Pong o thé duoc thém vao nhu mot nguyén t6 tiy v voi lwong ndm trong
khoang tir 0% dén 0,5% dé lam ting do bén cia thép va dé cai thién kha ning
chéng an mon cta n6. Ham luong nhé nhat 0,01% cta ddng 1a can thiét dé co
dugc cic hiéu trng nhu vay. Tuy nhién, khi ham lugng ctia n6 cao hon 0,5%, thi
cac dac tinh bé mit c6 thé giam.

Crom 1a mdt nguyén td tly ¥ theo sang ché. Ham luong crom c6 thé c6 mat
trong thép theo sang ché niam trong khoang tir 0% dén 0,5%. Crom 14 mdt nguyén
t6 cai thién kha nang chéng in mon cho thép nhung ham hrong crom cao hon
0,5% s& dan dén sy ddng tach trung tAm sau khi dic.

Céc nguyén t6 khac nhu bo hodc magie ¢6 thé duoc thém vao riéng r& hodc
& dang Kkét hop theo céac ty 1€ khéi luong sau: Bo = 0,001%, Magie = 0,0010%.
Véi cac mirc ham luong tdi da néu trén, cic nguyén té nay cho phép c6 thé tinh
luyén hat trong qué trinh héa rén.

Phén con lai cta thanh phan thép 14 sit va céc tap chat kho tranh khoi tir
qua trinh san xuét.

Vi cau tric cda thép bao gom:

5/15



48961

Austenit hoan nguyén 13 pha nén ctia thép theo sang ché va chiém it nhat
60% tinh theo phan dién tich. Austenit hoan nguyén cia thép theo sang ché dugc
lam giau bing niken tirc 13 austenit hoan nguyén cta thép ndy chira ham luong
cao ctia niken so v&i austenit ton du. Austenit hoan nguyén duoc tao ra trong qué
trinh ram thép va dong thoi cling duoc lam gidu bing niken. Austenit hoan
nguyén clia thép theo sang ché mang lai kha ning gidn dai ciing nhu kha ning
chéng an mon trong méi trudng chua.

Mactensit ¢6 mit trong thép theo sang ché v6i Iugng ndm trong khoang tir
20% dén 40% tinh theo phin dién tich. Mactensit theo sang ché bao gdm ca
mactensit méi 14n mactensit d3 dugc ram. Mactensit méi duoc tao ra trong qua
trinh 1am ngudi sau khi U va dugc ram trong budc ram. Mactensit mang lai cho
thép theo sang ché c¢6 ca kha ning gidn dai cling nhu d6 bén.

Céc hop chit lién kim loai ctia niken, titan va molipden c6 mit trong thép
theo sang ché. Céc lién kim loai nay duoc tao ra trong khi nung néng cling nhu
trong quy trinh ram. Céc hop chét lién kim loai d3 tao ra gbm c4 lién kim loai bién
hat 13n lién kim loai trong hat. Cac hop chét lién kim loai bién hat theo sang ché
c6 mit trong ca mactensit 1in austenit hoan nguyén. Cac hop chit lién kim loai
theo séang ché c6 thé c¢6 dang hinh tru hodc hinh cdu. Cac hop chét lién kim loai
cua thép theo sang ché dugce tao ra dudi dang Ni;Ti, NisMo hodc Ni;(Ti,Mo) céac
hop chét lién kim loai. Hop chét lién kim loai ctia thép theo sang ché mang lai cho
thép theo sing ché do bén va kha ning chdng an mon dic biét 14 trong mdi trudng
chua.

Ngoai vi cdu tric néu trén, vi ciu triic ciia thép tim can néng s& khong ¢6
céc thanh phan vi cdu tric nhu ferit, bainit, peclit va xementit nhung van c6 thé ¢6
mat & mac vét. Ngay ca khi céc vét cla hop chét lién kim loai cta, vi du, sit nhu
sét-molipden va sit niken c6 thé c6 mat thi su c6 mit cia céc hop chét lién kim
loai ctia sit nhu vay ciing khéng c6 su anh huéng dang ké dén cac dic tinh st
dung cua thép.

Thép theo sang ché c6 thé dugc tao hinh thanh san phém 6ng lién hodc
thép tAm hogc tham chi 1 chi tiét két ciu van hanh dé sir dung trong nganh cong

nghiép dau khi hodc cac nganh cong nghiép khac bat ky c¢6 méi truong chua. Theo
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mdt phuong 4n duge wu tién d& minh hoa sang ché, thép tm theo sang ché c6 thé
duoc san xuét theo phuong phép sau. Mot phuong phap dugce ru tién bao gdm
viéc dic ban thanh phdm bing thép c¢6 thanh phin héa hoc theo sang ché. Viéc
dac nay cé thé duge thuc hién dé tao ra ban thanh phém & dang théi, thoi can,
thanh hodc & dang lién tyuc nhu phdi moéng hodc dai moéng, tirc 1a, c6 do day
khoang 220mm d6i véi phdi 1én t6i vai chuc milimet d6i v6i dai mong.

Vi duy, phdi c6 thanh phé‘ln néu trén dugc san xuét bé'mg cach duac lién tuc
trong d6 phoi nay bi co mém truc tiép trong quy trinh ddc lién tuc dé tranh su
phéan ty trung tdm. Phéi duge tao ra bdi quy trinh duc lién tuc cd thé duoc st dung
truce tiép & nhiét d6 cao sau khi dtc lién tuc hodc c6 thé dugc 1am ngudi ban dau
xudng nhiét do trong phong va sau d6 nung néng lai dé can nong.

Tt hon, néu nhiét do cia phoi, ma dé dua vao can néng, it nhét 12 1150°C
va phai thap hon 1300°C. Trong trudng hop nhiét d6 cta phoi thip hon 1150°C,
tai trong du duogc tac dong vao may can. Do do6, tot hon néu nhiét @6 phoi du cao
d& sao cho qua trinh can néng c¢6 thé duoc hoan thanh trong khoang 100%
austenit. Viéc nung néng lai & nhiét do 1275°C dan dén lam gidm ning suét va
cling tén kém khi 4p dung cong nghiép. Do d6, nhiét do nung néng lai duogc wu
tién nam trong khoang tir 1150°C dén 1275°C.

Nhiét d6 két thiic can néng theo sang ché nam trong khoang tir 800°C dén
975°C va t6t hon 1a nim trong khoang tir 800°C dén 950°C.

_ Tiép do6, 1am ngudi dai thép can néng da duoc tao ra theo cach nay tir nhiét
d6 két thic can néng Xuéng nhiét d6 ndm trong khoang tir 10°C dén Ms. Nhiét do
u tién dé 1am nguoi dai thép can néng nam trong khoang tir 15°C dén Ms-20°C.

Sau d6, nung néng dai thép can néng nay t6i nhiét d6 i nim trong khoang
tir Ae3 dén Ae3 +350°C. Dai thép can néng dugc gitt & nhiét do @ trong khoang
thoi gian trén 30 phat. Theo mdt phuong 4n duge uvu tién, nhiét do u nam trong
khoang tir Ae3 +20°C dén Ae3 +350°C va tét hon nira 12 nim trong khoang tir
Ae3 +40°C dén Ae3 +300°C.

Tiép @6, 1am ngudi dai thép can ndng nay véi tbe d6 1am ngudi nim trong
khoéng tir 1°C/gidy dén 100°C/gidy Theo mot phuong an dwgc wu tién, te d6 1am

ngudi dé 1am nguoi sau khi gitt & nhiét d6 0 nam trong khoang tir 1°C/gidy dén
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80°C/gidy va tét hon nita 12 nim trong khoang tir 1°C/gidy dén 50°C/gidy. Dai
thép can néng nay dugc lam ngudi xudng nhiét 46 ndm trong khoang tir 10°C dén
Ms sau khi @ va tét hon 12 ndm trong khoang tir 15°C dén Ms-20°C. Trong budc
lam ngudi ndy, mactensit méi dugce tao ra va toc d6 1lam ngudi cao hon 1°C/gidy
dam bao cho viéc dai d3 can néng nay vé ban chét hoan toan 14 mactensit.

Tiép d6, dai thép cén néng ndy dugc nung néng téi nhiét do nim trong
khoang nhiét d¢ ram véi tdc dd nung néng nam trongu khoang tir 0,1°C/gidy dén
100°C/gidy, tot hon 14 nim trong khoang tir 0,1°C/gidy dén 50°C/gidy, tham chi
nim trong khoéng tir 0,1°C/gidy dén 30°C/gidy. Trong qua trinh nung néng nay
cling nhu trong qué trinh ram lién kim loai ctia niken, titan va molipden dugc tao
ra. Cac hop chét lién kim loai dugc tao ra trong qua trinh nung néng va qué trinh
ram nay gﬁ‘)m cé lién kim loai trong hat ciing nhu lién kim loai bién hat dué¢i dang
cac hop chat lién kim loai Ni;Ti, NisMo hodc Nis(Ti,Mo). Nhiét d ram nam trong
khoang tir 575°C dén 700°C ma & nhiét d6 d6 thép dugc ra trong khoang thoi gian
30 phut t6i 72 gid. Theo mot phuong 4n duoc vu tién nhiét do ram nim trong
khoang tir 575°C dén 675°C va tdt hon nita 12 ndm trong khoang tir 590°C dén
660°C. Trong qua trinh duy tri ram, mactensit dugc hoan nguyén thanh austenit dé
tao ra austenit hoan nguyén. Austenit hoan nguyén da tao ra trong qua trinh ram
duge 1am giau bang niken béi vi trong khoang nhiét d§ ram theo sang ché, mot
phén lién kim loai d tao ra trong khi nung néng bi hoa tan va lam giau austenit
bang niken va austenit hoan nguyén da dugc 1am giau bing niken ndy bén & nhiét
d6 trong phong.

Sau d6, dai thép can néng nay dugc lam ngudi xubng nhiét do trong phong

dé thu dugc thép tm can néng.

Vi du thire hién sing ché

Céc thtr nghiém, vi du, vi du mé phong va bang duéi day khong nhim gi6i
han pham vi cua sang ché va dugc xem 12 chi nhim muc dich minh hoa sing ché,
va s& thé hién cac dau hiéu c6 loi theo séhg ché.

Céc thép c6 cac thanh phan khac nhau dugc liét ké trong bang 1, trong d6

thép dugc tao ra v6i cac thong s6 cia quy trinh 1an hrgt duge tém tat trong bang 2.
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Tiép d6, bang 3 thé hién vi cAu tric cta thép duoc tao ra trong cac thir nghiém va

bang 4 thé hién cac két qua danh gia cac tinh chit da dat duoc.

Bang 1

It\@l c | N |o|M|a|a|l v ieP|s|N|wW|al|a
T | 0009 | 17530 | 876 | 486 | 00354 | 05217 | 00177 | 00042 | 0006 | 00016 | 00T41 | 00309 | 00530
2 | 00052 | 18043 | 898 | 5245 | 001 | 0507 | 0067 | 00042 | 00045 | 00015 | 0 0 0
3 | 00024 | 1398 | 905 | 486 | 00380 | 04580 | 00740 | 00038 | 00041 | 00015 | 0277 | 00350 | 0

tri s6 duoc gach chan: khong theo sang ché.

Bang 2 liét ké cac thong sb cia quy trinh da dugc thuc hién dbi voi cac
thép da duoc liét ké trong bang 1.
Ms cho tat ca cac thép dugc tinh theo cong thirc sau:
Ms = 764,2 — 302,6C — 30,6Mn — 16,6Ni — 8,9Cr + 2,4Mo — 11,3Cu + 8,58Co +
7,4W — 14,5Si
trong d6 ham lugng clia cac nguyén té dugc biéu hién theo phan tram khéi lrong.
Ddng thoi, Ae3 duoc tinh theo °C theo cong thirc sau:
Ae3 =955-350C -25Mn + 51Si +106Nb +100Ti + 68A1 - 11Cr — 33Ni — 16Cu +
67Mo
trong d6 ham luong ciia cac nguyén td duge biéu hién theo phan tram khbi lrong.

Béang 2

‘rehiéningneng két tic | Emngil  (C) | (@) | Em |Bmngi| nng | am(O)| g

ki (°C) | HR(C) | HR(C) gl | (C) | néngde ram
(Cleiy, ram ()
(City)

1] 11 | 120 | 8%0 20 | 1020 | 180 | 30 | 20 15 | 600 |86400| 756 | 558
1] 2| 120 | 8%0 20 80 | 180 | 30 | 20 15 | 65 |3600| 756 | 558
2| B | 1200 | 8% 20 850 | 1800 | 30 | 20 15 | 65 [3600] 761 | 552
1] R1| 1200 | 8%0 20 80 | 180 | 30 | 20 15 | 5% | 1 | 7% | 558
2[R 120 | 850 20 80 | 180 | 30 | 20 15 | 50 | 300 761 | 552
3IR3| 1200 | 8% 20 850 | 180 | 30 | 20 15 | 500 [ 300 ] 84 |60

I = theo sang ché; R = so sanh; tri s6 dugc gach chan: khong theo sang ché.
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Béang 3 thé hién cac két qua ctia cac thir nghiém da duoc thuc hién theo cac
tiéu chudn trén cac kinh hién vi khac nhau nhu kinh hién vi dién tir quét dé xac
dinh thanh phan vi cdu tric cia ca thép theo sang ché 14n thép so sanh.

Céc két qua duoc liét ké dudi day.

Austenit
Mau Thir hoan Mactensit (%) Céc hop ohé_t lién kim
thép | nghiém nguyén loai
(%)

1 I1 64 36 - Co

1 2 75 25 Co

2 I3 70 30 Co

1 R1 3 97 Co

2 R2 3 97 Co

3 R3 3 97 G

I = theo séang ché; R = so sanh; tri s6 dugc gach chan: khong theo sang ché.

Béng 4 liét ké cac tinh chit co hoc ctia ca thép theo sang ché 13n thép so
sanh. Dé x4c dinh d6 bén kéo, giéi han chdy va do gidn dai toan phz“m, cac thtru
nghiém kéo dugc thuc hién theo ti€u chudn NBN EN ISO 6892-1 trén miu
A25ype va thir kha ning chdng dn mon duoc thuc hién theo tiéu chuin NACE
TMO03 16, phuong phap B véi tai trong it nhét bang 85% giéi han chay.

Cac két qué cua céc thir nghiém co hoc khac nhau dugc thuc hién theo cac

tiéu chuén nay duoc liét ké.

Bang 4
Miu Thir bo jbén Giéi han Dé‘giﬁn fiéi Kha fléng chézlg an
thép | nghiém kéo chiy (MPa) toan phan mon chua (%)
(MPa) (%)

1 I1 1312 1009 19 Khong nirt - Dat
1 12 1204 899 22,8 Khoéng nirt - Dat
2 I3 1273 997 24 Khong nit - Dat
1 R1 1477 1407 13.5 Nt -Khong dat
2 R2 1550 1442 13.1 Nt -Khong dat
3 R3 1416 1352 16.8 Nut -Khong dat

I =theo séng ché; R = so sanh; tri sd duoc gach chan: khong theo séang ché.
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Yéu cau bao ho

1. Thép tAm cén néng c6 thanh phin bao gdm cac nguyén té sau, dugc bidu thi
theo ham hrong phéan tram khéi luong:
15% < Niken <25%
6% < Coban < 12%
2% < Molipden < 6%
0,1% < Titan < 1%
0,000I% < Cacbon <0,063%
0,002% < Phospho <0,02%
0% < Luu huynh <0,005%.
0% < Nito < 0,01%
va ¢6 thé con chtra mét hodc nhiéu nguyén t6 tiy ¥ sau:
0% < Nhém < 0,1% |
0% < Columbi <0,1%
0% < Vanadi < 0,3%
0% <Pdng < 0,5%
0% < Crom < 0,5%
0% <B0=<0,001%
0% < Magie < 0,0010%
nguyén t6 con lai 13 st va cac tap chét kho tranh khoi tir qua trinh san xuét, vi ciu
tric cia thép tAm nay, tinh theo phéan dién tich, bao gdm, 20% t&i 40% mactensit
da dugc ram, it nhat 60% austenit d3 hoan nguyén va cac hop chit lién kim loai

ctia molipden, titan va niken.

2. Thép tdm can néng theo diém 1, trong d6 thanh phan cua thép nay chira 16%
tdi 24% niken.

3. Thép tdm cén néng theo diém 1 hoic 2, trong d6 thanh phan cua thép nay chta
16% t61 22% niken.
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4. Thép tAm can néng theo didm bét ky trong s cac diém tir 1 t6i 3, trong dé

thanh phan cua thép nay chtra 6% t6i 11% coban.

5. Thép tdm can néng theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 tdi 4, trong do6

thanh phan ctia thép nay chira 7% t6i 10% coban.

6. Thép tdm can nong theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 téi 5, trong d6

thanh phan ctia thép nay chira 3% t6i 6% molipden.

7. Thép tdm can néng theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 t6i 6, trong d6

thanh phé‘.n cta thép nay chira 3,5% téi 5,5% molipden.

8. Thép tAm can néng theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 t6i 7, trong d6

thanh phan ctia thép nay chira 0,1% t&i 0,9% titan.

9. Thép tAm cén néng theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 t6i 8, trong do6

thanh phén ctia thép nay chtra 0,2% t6i 0,8% titan.

10. Thép tAm cén néng theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 t6i 9, trong d6 cac
hop chét lién kim loai ctia molipden, titan va niken 13 it nhit mot hodc nhidu hop

chét trong s6 NisTi, NisMo hoac Ni3(Ti,Mo).

11. Thép tAm can néng theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 t6i 10, trong do
céc hop chat lién kim loai ctia molipden, titan va niken bao gdm cac hop chét lién

kim loai bién hat va trong hat.

12. Thép tdm can néng theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 11, trong d6
thép nay c6 dd bén kéo bing hoic cao hon 1100MPa va do gidn dai toan phén
béng hodc cao hon 18% trong d6 viéc do do bén kéo va do gidn dai toan phén

duogc thuc hién theo tiéu chudn NBN EN ISO 6892-1.
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13. Thép tm can néng theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 t6i 12, trong d6
thép nay c6 do bén kéo biang hoidc cao hon 1200MPa va d6 gidn dai toan phin
bang hoic cao hon 19% trong d6 viéc do dd bén kéo va d6 gian dai toan phin

duogc thuc hién theo tiéu chudn NBN EN ISO 6892-1.

14. Phuong phép san xuét thép tAm can néng bao gdm cac budc lién tiép sau:

- tao ra ban thanh phdm thép c6 thanh phin theo diém bt ki trong sb cac diém tir
1t619;

- nung néng lai ban thanh phdm nay t6i nhiét d6 nim trong khoang tir 1150°C dén
1300°C;

- cén ban thanh phim nay & nhiét d6 trong khoang t0n tai austenit trong d6 nhiét
d6 két thiic can néng can phai ndm trong khoang tir 800°C dén 975°C & thu dugce
dai thép cén nong;

- tiép d6, 1am ngudi dai thép can néng nay xubng nhiét d6 nam trong khoang tir
10°C dén Ms;

- sau d6, nung néng lai dai thép can néng téi nhiét do 4 ndm trong khoang tir Ae3
dén Ae3 + 350°C, giit n6 & nhiét d6 nhu vay trong thoi gian dai hon 30 phit va
lam ngudi n6 véi tde do nam trong khoang tir 1°C/gidy dén 100°C/gidy xudng
nhiét d6 ndm trong khoang tir 10°C dén Ms;

sau d6, nung néng lai dai thép can néng ndy téi nhiét d6 nim trong khoang tir
575°C dén 700°C véi tbc d6 nung néng némvtrong khoang tr 0,1°C/gidy dén
100°C/gidy va gitr dai thép can nong nay & khoang nhiét do d6 trong khoang thoi
gian 30 phut t6i 72 gio;

tiép do, 1am ngudi dai thép can néng nay xudng nhiét d6 trong phong dé thu duge

thép tAm can nong.

15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 nhiét dd nung néng lai ban thanh phim
nim trong khoang tir 1150°C dén 1275°C.

16. Phuong phap theo diém 14 hoic 15, trong d6 nhiét d6 két thic can néng nim
trong khoang tir 800°C dén 950°C.
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17. Phuong phap theo diém bat ky trong sd cac diém tir 14 t6i 16, trong d6 nhiét
d6 lam ngudi dai thép can nong sau khi két thic bude can néng nim trong khoang

tir 15°C dén Ms-20°C.

18. Phuong phap theo diém bat ky trong sé cac diém tir 14 t&i 17, trong d6 nhiét
d6 1 ndm trong khoang tir Ae3 +20°C dén Ae3 + 350°C.

19. Phucng phép theo diém 18, trong d6 nhiét d6 G ndm trong khoang tr Ae3
+40°C dén Ae3 +300°C.

20. Phuong phap theo diém bét ky trong s cac diém tir 14 t6i 19, trong d6 téc do
1am ngudi sau khi G nim trong khoang tir 1°C/gidy dén 80°C/gidy.

21. Phuong phap theo diém 20, trong d6 tc dd lam ngudi sau khi 0 ndm trong

khoang tir 1°C/gidy dén 50°C/gidy.

22. Phuong phéap theo diém bit ky trong sb cac diém tir 14 t6i 21, trong do6 nhiét

d6 1am ngudi sau khi 0 nam trong khoang tir 15°C dén Ms-20°C.

23. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 14 t6i 22, trong do nhiét
d6 ram nam trong khoang tir 575°C dén 675°C.

24. Phuong phép theo diém 23, trong d6 nhiét d6 ram nam trong khoéang tir 590°C
dén 660°C.

25. Phuong phép theo diém bt ky trong s cac diém tir 14 tdi 24, trong d6 téc do
nung néng dé ram nam trong khoang tir 0,1°C/gidy dén 50°C/ gidy.

26. Phuong phap theo diém 25, trong d6 téc d6 nung néng dé ram nim trong

khoéng tir 0,1°C/gidy dén 30°C/gidy.
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27. Chi tiét két cAu van hanh dung cho céc giéng du khi dugc san xuét tr thép

tam theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 t6i 13.

28. Chi tiét két cdu van hanh ding cho céc giéng diu khi duge lam tu thép tAm
dugc san xuit theo phuong phap bit ky trong s cac diém tir 14 t6i 26.

29. San phdm dudong 6ng lién dugc san xuét tir thép tAm theo diém bét ky trong sb

cac diém tir 1 t6i 13.

30. San phim duong dng lién duoc 1am tir thép tAm duge san xut theo phuong

phap bat ky trong s cac diém tir 14 t6i 26.
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