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(21) 1-2021-02375
(57)  Sang ché d& xuit phuong phap va thiét bi dé cAu hinh phép do tin sb va xé4c dinh
tham chiéu thoi gian dé tinh toan khoang cach trong New Radio véi két nbi kép. Trong
mdt phuong an, phwong phap cau hinh phép do tan sb béi nit truyén thong khong day
thir nhit, bao gdm: truyén thong diép thir nhit dén nat truyén thong khong day thi hai,
trong d6 thong diép thir nhét bao gdm it nht mot trong sé: sé luong tdi da thir nhit cac
dac diém nhan dang phép do cing tin s dugc cho phép va sb luong tbi da thir nhat cac
dic diém nhan dang phép do lién tdn duoc cho phép, va trong d6 thong diép thir nhit
dugc str dung béi nut truyén thong khong day tht hai dé xac dinh cdu hinh thi nhét cia
phép do tan sb ding cho thiét bi truyén thong khong day.

Ngodi ra, sang ché con dé xuét phuong phap xac dinh loai phép do tin sb béi nat
truyén thong khong day thu nhét, thiét bi dién toan va phuong tién doc duoc bang may

tinh khong chuyén tiép.
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Linh vie ky thuat dwoc dé cip
Sang ché dé cap chung dén truyén thong khong day va cu thé hon, dén
phuong phap va thiét bi dé ciu hinh phép do tan s va x4c dinh tham chiéu thoi gian

& tinh toan khoang cach trong New Radio véi két ndi kép.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Vi sy gia tang khong ngiing cua lugng nguoi dung dién thoai thong minh
trén toan ciu, viéc s dung dir liéu di ddng va luu lugng dit liéu di dong s€ tiép tuc
tang 1én. Trong New Radio, két nbi kép (Dual Connectivity - DC) dugc dé xuat dé
cho phép thiét bi truyén thong khong dy c6 nhiéu bo thu phat nhan dong thoi goi dir
liéu tir it nhét hai nat truyén thong khong day, vi du nhur gNodeB chinh (MgNB) va
gNodeB phu (SgNB). Trong New Radio, thiét bi truyén thong khong day c6 thé thuc
hién phép do trén cing tan sd, lién tan s va téﬁ s6 lien RAT (Radio Access
Technology - Céng nghé truy cip vo tuyén). Phép do tin s6 nay thuc hién bai thiét
bi truyén théng khong diy dwoc ciu hinh bai gNodeB chinh va/hodc gNodeB phu dé
tao diéu kién thuén loi cho viéc quén ly di chuyén hodc cac chtic ndng quan ly tai

nguyén vo tuyén khac.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Céc phuong 4n vi du dugc boc 16 ¢ day nham giai quyét cac dé tai lién quan
dén mot hodc nhéu van dé hién hitu trong linh vuc k¥ thudt, cling nhu dua ra cac dédc

tinh bd sung ma s& trd nén rd rang khi tham chiéu dén phan mo ta chi tiét duoi day
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khi két hop véi cac hinh vé di kém. Theo céc phuong an khac nhau, cac hé théng,
phuong phép, va san pham chuong trinh may tinh mau dugc boc 16 & day. Tuy nhién,
can phai hiéu rang cac phuong an niy dugc dua ra theo phuong phap vi du va khong
bi gidi han cu thé, va nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc khi doc ban mo ta
nay s& biét dugc ring co thé thuc hién nhidu bién dbi khéc nhau cho cac phuong 4n
d3 boc 16 nhung van nam trong pham vi clia sang ché.

Trong két ndi kép LTE (DC), thiét bi truyén théng khong day (UE) ¢6 thé
¢6 nhiéu 6 mang dang phuc vu thudc vé céc nut truyén thong khong diy khac nhau

(c4c eNB) duoc biét dén 12 eNB chinh (MeNB) va eNB phu (SeNB), va 6 mang chinh

trong MeNB duoc dat tén 1a PCell va 6 mang chinh trong SeNB duoc dit tén 1a PSCell.

Trong thong s6 k§ thuat ctia LTE, chi MeNB c6 thé cdu hinh va quan 1y cac phép do
tan s6 cho UE. Khi tin s da do boi UE va 6 mang dang phuc vu thudc vé ciing mot
RAT (vi du nhu LTE), trong d6 tan s6 d4 do c6 clng tan sb trung tAm 14 tan sb cua
mot trong cac 6 mang dang phuc vu ciia UE tir ca MeNB va SeNB, tan sd duoc biét
dén 1a “cing tAn s8” va viée do tan sb thuc hién boi UE duoc goi 1a “phép do cung
tan s8”. Theo do, chi sd cua viée do cung tan sb duoc st dung lam dic diém nhan
dang phép do lién tan. Tuong tu, khi tAn s6 da do c6 tan sb trung tim khac véi bat ky
mot trong s 6 mang dang phuc vu cua UE, tan s6 duoc biét dén 1a “lién tAn” va viée
do tan s 1a “phép do lién tan”. Twong tu, chi s6 ctia viée do lién tan sé duge str dung
Jam dic diém nhan dang phép do lién tAn. Khi tAn s6 thudc vé RAT khac nhau, didu
nay dugc goi 1a “phép do lién RAT”. Do chi MeNB c¢6 thé thuc hién cdu hinh phép
do, MeNB s& d& dang dam bao s6 luong tdi da cac 16p tan s6 da do va sé luong tdi
da dac diém nhan dang phép do tin s& déu nim trong kha ning cia UE, vi dy, s6
lugng t6i da céc l6p tAn s& ma co thé duoc do boi UE hodc ) luong tdi da cac dac

diém nhan dang phép do tan sd.
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Trong hé théng New Radio (NR), kién tric DC tuong tu c6 thé dugc dua ra.
Trong NR-DC, UE c6 thé két ndi dén nhiéu nit NR (gNodeB hodc gNB) bao gdm it
nhat mot gNB chinh (MgNB) va it nhdt mot gNB phu (SgNB). Céc 6 mang dang phuc
vu nam trong it nhét mot MgNB duoc nhém lai v6i nhau dé tao ra nhom 6 mang chinh
(Master Cell Group - MCG), va cac 6 mang dang phuc vu trong it nhit mot SgNB
duoc nhém lai v6i nhau dé tao ra nhém 6 mang phu (Secondary Cell Group - SCG).
Khac véi LTE, mdi SgNB trong sb it nhdt mot SgNB trong NR-DC dugce cho phép
chu hinh phép do tin sb va truyén cau hinh ctia phép do tan sb truc tiép dén UE. Vi
du, khi s6ng mang tin hiéu v6 tuyén qua SgNB va UE da duoc thiét lap, cau hinh cua
phép do tin s6 c6 thé duoc truyén truc tiép dén UE qua séng mang tin hidu vo tuyén.
& vi du khac, khi séng mang tin hiéu vé tuyén chua dugc thiét 14p, cAu hinh ctia phép
do tAn sb c6 thé duoc phan phdi truc tiép tir MgNB tuong ting dén UE. Cac phép do
tAn s6 duoc cAu hinh boi it nhit mot SgNB va it nhit mét MgNB dén UE can phai
duoc diéu phéi dé dam bao cdu hinh (vi du, téng s6 luong céac dic diém nhan dang
phép do tin sé d cAu hinh) ndm trong kha ning cua UE.

Ngoai ra, trong NR DC, MgNB ciing chiu trach nhiém cAu hinh tit ca cac
loai m6 hinh khoang cach. Tuy nhién, UE cé thé thu duoc thoi gian déng bd khac
nhau tir cac 6 mang dang phuc vu khac nhau cua cac gNodeB khac nhau, viéc tinh
khoang céch trong mién thoi gian chi dwa trén md hinh khoang cach nhén dugc tir
MgNB la khong chic chén va cin phai ngét bd sung lich biéu dit liéu. Do d6, xuét
hién nhu ciu phét trién phuong phap va thiét bi dé cAu hinh chinh xé4c phép do tan sb
va thoi gian tham chiéu dé tinh todn khoang céach trong New Radio véi két ndi kép.

Trong mdt phuong an, phuong phéap cAu hinh phép do tin sd boi nit truyén
thong khong day thi nhét, bao gém: truyén théng diép thir nhat dén nit truyén thong
khéng diy thr hai, trong d6 thong diép thur nhit bao gdm it nhat mot trong sd: s6

luong téi da thi nhat cac dic diém nhan dang phép do cung tan s6 duoc cho phép va
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s6 luong t6i da thir nhét cac ddc diém nhan dang phép do lién tan dugc cho phép, va
trong d6 thong diép thir nhat duoc sir dung bdi nit truyén thong khong day tht hai dé
xéc dinh cAu hinh thir nht cta phép do tin sé dung cho thiét bi truyén thong khong
day.

Trong mot phuong an khac, phuong phap chu hinh phép do tn sd béi nit
truyén thong khong day thir nhét, bao gdm: nhan thong diép thi nhét tir nit truyén
thong khong day thi hai, va xac dinh cAu hinh tht nhit cua phép do tan sb ding cho
thiét bi truyén thong khong day theo thong diép tha nhét, trong d6 thong diép thi
nhét bao gém it nhit mot trong sb: s6 luong t5i da th(r nhét cac dic diém nhan dang
phép do ciing tan s dugc cho phép va s6 luong ti da thir nhét cac dic diém nhan
dang phép do lién tan duge cho phép.

Trong mot phuong an khéc, phuong phap xac dinh loai phép do tan s6 boi
nat truyén thong khong day thir nhit, bao gdm: truyén thong diép thu nhét dén nit
truyén thong khong day thir hai, trong d6 thong diép thu nhit bao gdm thong tin tan
sd cua tt ca cac 6 mang dang phuc vu thir nhat ctia nut truyén thong khong day thi
nhét, va trong d6 thong tin tin s6 clia tit ca cic 6 mang dang phuc vu thir nhit cia
nut truyén thong khong day thir nhit duoc str dung boi nit truyén thong khong day
thi hai cling v6i thong tin tan sb clia tat ca cac 6 mang dang phuc vu thtt hai ctia ntit
truyén thong khong day thir hai dé x4c dinh loai phép do tan so.

Trong mot phuong 4n khéac, phuong phap xac dinh loai phép do tan s6 boi
nut truyén thong khong day tha nhét, bao gdm: nhan thong diép thu nhét tir nut truyén
thong khong day thir hai, trong d6 thong di€p thir nhit bao gém thong tin tan sb cua
tat ca cac 6 mang dang phuc vu thir nhit cua nut truyén thong khong day thir hai; va
xac dinh loai phép do tin s6 theo it nhit mot trong: thong tin tan s6 cla tat ca cc 6

mang dang phuc vu thir nhat ctia nut truyén thong khong day thit hai trong thong diép
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thtr nhat va thong tin tan s6 clia tAt ca cac 6 mang dang phuc vu thi hai ctia nut truyén
thong khong day thi nht.

Ciling trong mot phuong 4n khéc, thiét bi dién toan bao gém it nhit mot bd
xir 1y va bo nhé duge ghép véi bo xit 1y, it nhat mot bd xir Iy duoc cAu hinh dé thue

hién phuong phép.

Ciing trong mot phuong an khac, phuong tién doc duge bang mdy tinh khong
chuyén tiép c6 luu trit trén do cac 1énh thuc thi duoc bing may tinh dé thuc hién

phuong phap.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céc khia canh ctia sang ché s& dugc hiéu d& dang hon tur phan mb ta chi tiét
dudi day khi doc cing véi cac hinh vé di kem. Luu y rang nhiéu dic diém khong nhat
thiét dugc v& theo ty 1&. Thuc ra, cac kich thudc va hinh dang cua nhidu dac diém
khac nhau c6 thé duoc ting 1én hodc giam xubng theo tly y dé thuan tién cho thao
luan.

FIG. 1A minh hoa mang truyén thong khong day mau, theo mot s6 phuong
4n cta sang ché.

FIG. 1B minh hoa so dd khéi ctia hé théng truyén théng khong day mau,
theo mot s& phuong 4n clia sang ché.

FIG. 2 minh hoa phuong phap c4u hinh phép do tan 36, theo mot s6 phuong
4n cua sang ché.

FIG. 3 minh hoa phuong phap cAu hinh phép do tan s6, theo mot s6 phuong
4n cta sang ché.

FIG. 4 minh hoa phuong phap xéc dinh it nhit mot thoi gian tham chiéu

dung cho viéc tinh khoang céch, theo mét s6 phuong 4n cla sang ché.
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MO ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n mau khac nhau clia sang ché duoc moé ta dudi day véi tham
chiéu dén céc hinh v& di kém cho phép ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc
thuc hién va st dung sang ché. R& rang la dbi voi nguodi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc, sau khi doc ban mo ta, cac thay dbi va bién ddi khac nhau dbi véi cac vi du
duoc mo ta ¢ day co thé duoc thuc hién ma khong di chéch khoi pham vi cua sang
ché. Do d6, sang ché khong bi gi6i han & cac phuong an mau va ing dung dugc mo
ta va minh hoa & diy. Ngoai ra, thir tu hodc thir bac cu thé ctia cac budc trong céc
phuong phép duge boc 16 ¢ day chi la cac phuong phéap tiép can mau. Tuy theo cac
wu tién thiét ké, tht tu hodc thi bac cu thé ctia cac budce cua cac phuong phap va quy
trinh d3 boc 16 ¢ thé duoc bb tri lai trong khi van nim trong pham vi clia sang ché.
Do d6, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc & hiéu ring cac phuong phap va
ky thuat duge boc 10 ¢ day dua ra cac budc hodc hanh dong khac nhau theo thi tu
mau, va sang ché khong bi gi6i han & tht ty hodc thir bac cu thé da trinh bay trir khi
duogc quy dinh 13 rang khac.

Céac phuong phap cua sang ché duge md ta chi tiét voi tham chiéu dén cac
hinh v& di kém. Céc thanh phin gidng nhau hodc tuong tu ¢6 thé duoc thé hién bang
céc chit s6 tham chiéu giéng nhau hodc twong tu mic du ching dugc minh hoa trong
céc hinh vé& khac nhau. C6 thé bd qua phan md ta chi tiét cac cdu tao hodc quy trinh
da biét dén rong rii trong linh vuc d8 tranh 1am kho hidu déi tuong cua sang ché.
Ngoai ra, cac thuit ngit duoc dinh nghia dya trén chirc nang ctia chiing trong phuong
4n cua sang ché, va co thé thay dbi tiy theo y dinh cua ngudi dung hodc nguoi van
hanh, cach sir dung, van van. Do d6, dinh nghia nén duoc thuc hi¢n dya trén no1 dung

tong thé ctia ban mo ta.
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Fig. 1A minh hoa mang truyén thong khong day mau 100, theo mdt sb
phuong én cua sang ché. Trong hé thng truyén thong khong day, nut truyén théng
phia mang hodc tram géc (BS) 102 co thé 12 Node B, E-UTRA Node B (con dugc
biét dén 12 Node B tién héa, eNodeB hodc eNB), gNodeB (con duge biét dén 1a gNB)
trong cong nghé New Radio (NR), tram pico, tram femto, hoac tuong tu. Thiét bi
truyén thong phia d4u cudi hay thiét bi ngudi dung (UE) 104 ¢6 thé 1a hé thong truyén
thong tAm xa ching han nhu dién thoai di dong, dién thoai thong minh, thiét bi ky
thuat s h tro ca nhan (PDA), m4y tinh bang, may tinh laptop, hodc hé théng truyén
thong tAm ngan chang han nhu thiét bi deo, xe c6 hé théng truyén thong danh cho xe
va twong tw. Nt truyén thong phia mang va thiét bi truyén thong phia dAu cubi 1an
luot 1a BS 102 va UE 104, va trong tAt ca cac phuong 4n cua sang ché nay, ching
thuong dugc dé cap 1a “nut truyén thong” va “thiét bi truyén thong”. C4c nut truyén
thong va thiét bi truyén thong c6 thé c¢6 kha nang truyén thong khong day va/hodc co
day, theo cac phuong an khac nhau cta sang ché. Luu y ring tit ca cac phuong én
chi 12 cac vi du uu tién, va khéng nhdm lam giéi han sang ché. Theo d6, can hiéu ring
hé théng c6 thé bao gdm bét ky su két hop mong mudn nao cta cac BS 102 va cac
UE 104, trong khi van nam trong pham vi ctia sang ché.

Tham khao Fig. 1A, mang truyén thong khong day 100 bao gbm BS thir nhét
102-1, BS thir hai 102-2, va UE 104. Trong mdt s6 phuong 4n, UE 104 tao ra cac
kénh truyén thong truc tiép (vi du, kénh tai 1én) 103-1 va 103-2 lan luot v6i BS thu
nhéat 102-1 va BS thtt hai 102-2. Trong mét s6 phuong an, UE 104 con tao ra cac kénh
truyén thong truc tiép (vi du, kénh tai xudng) 105-1 va 105-2 1an lugt v6i BS thi nhét
102-1 va BS thi hai 102-2. Cac kénh truyén thong truc tiép gitta UE 104 va BS 102
c6 thé thong qua céc giao dién ching han nhu giao dién Uu, con duoc biét dén 14 giao
dién khong ddy E-UTRA. Trong mot s6 phuong an, UE 104 bao gdm nhiéu bo thu

phét cho phép UE 104 h trg két néi kép dé nhan dong thoi dir liéu tir BS thir nhét
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102-1 va BS thtt hai 102-2. Tirng BS trong s6 BS thu nhét va tha hai 102-1 va 102-2
duoc két ndi v6i mang 161 (CN) 108 thong qua giao dién ngoai 107, vi dy, giao dién
Iu, hodc giao dién NG. Trong mot sb phuong an khac, BS tht nhét 102-1 (gNB) 1a
nuat chinh (Master Node - MN), duoc két ndi voi CN 108 va BS thir hai 102-2 (gNB)
12 nut phu (Secondary Node - SN), cling dugc két ndi voi CN 108.

Trong mdt sé phuong an khac, khi timg BS trong s6 BS thir nhat 102-1 va
BS thir hai 102-2 13 gNB, truyén thong truc tiép gitra BS tht nhat 102-1 va BS thu
hai 102-2 thong qua giao dién Xn. BS thir nhét 102-1 va BS thir hai 102-2 1a cac BS
1an can. O mang dang phuc vu thtr nhét 110-1 duogc bao phu bai BS thir nhét 102-1
va 6 mang dang phuc vu thtt hai 110-2 duoc bao phi boi BS thar hai 102-2. Trong
mot sb phuong 4n, 6 mang thtr nhét 110-1 1a 6 mang chinh cia MN, duoc biét dén la
PCell, va 6 mang thtr hai 110-2 13 6 mang chinh cua SN, dugc biét dén 1a PSCell.
Trong mot sé phuong 4n, 6 mang thir nhit 110-1 va 6 mang thir hai 110-2 1a cdc 6
mang lan can.

Fig. 1B minh hoa so dd khdi cua hé théng truyén thong khong day mau 150,
theo mot sd phuong an clia sang ché. Hé théng 150 c6 thé bao gdm cac thanh phan
va phﬁn tr duge cAu hinh dé hd trg cac tinh ning van hanh thong thuong hodc da biét
ma khong can dugc md ta chi tiét & day. Trong mot s6 phuong 4an, hé théng 150 c6
thé dugc sir dung dé truyén va nhan céc ky higu dir liéu trong mdi trudng truyén thong
khong ddy ching han nhu mang truyén thong khong day 100 & Fig. 1A, nhu da mo6 ta
¢ trén. |

Hé théng 150 thudng bao gdm BS tht nhét 102-1, BS thi hai 102-2, va UE
104, sau ddy goi chung 1a BS 102 va UE 104 cho d& thao luan. M&i BS trong s6 BS
th nhit 102-1 va BS tha hai 102-2 bao gdm mé dun thu phat BS 152, mang ang ten
BS 154, m6 dun bd nhd BS 156, mo dun b xtr ly BS 158, va giao dién mang 160.

Trong phuong an d4 minh hoa, mdi md dun ctia BS 102 duogc ghép va lién két voi
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nhau khi can thong qua buyt truyén thong dit liéu 180. UE 104 bao gém mo dun thu
phat UE 162, ang ten UE 164, m6 dun by nhé UE 166, md dun bo xir Iy UE 168, va
giao dién I/O 169. Trong phuong dn da minh hoa, mdi moé dun ctia UE 104 dugc ghép
va lién két v6i nhau khi can thong qua buyt truyén thong dit liéu 190. BS 102 truyén
théng voi UE 104 thong qua kénh truyén thong 192, c6 thé 1a kénh khong day bat ky
hodc phuong tién da biét trong linh vuc thich hop dé truyén dir liéu nhu duge md ta
o day.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong Iinh vuc hidu ring, hé théng 150 c6 thé
bao gdm thém mot s6 mo6 dun bat ky khac v6i cac mod dun duge thé hién trong Fig.
1B. Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc s& hidu rang cac khdi, cac mé dun,
c4ac mach va logic xtr ly khac nhau dung d minh hoa duoc mé ta lién quan dén céc
phuong an duge boc 16 & day co thé duoc trién khai trong phan cimg, phin mém doc
duoc béng may tinh, phén sun, hodc su két hop bat ky cta chung trén thyc té. Dé
minh hoa rd kha ning thay thé cho nhau va kha ning twong thich ctia phan cimg, phan
sun va phﬁn mém, cac thanh phﬁn, khdi, md dun, mach, va cac budce khac nhau dung
dé minh hoa thudng duge mo ta theo chirc nang cua chung. Chirc nang d6 c6 dugc
trién khai thanh phin cting, phan sun hoic phin mém hay khong tiy thudc vao (mg
dung cu thé va cac rang budc thiét ké duoc dit ra cho téng thé hé théng. Nguoi ¢
hiéu biét trung binh trong linh vuc quen thudc voi cac khai niém duoc mé ta ¢ day
c6 thé trién khai chitc ning d6 theo phuong thire thich hop cho timg tng dung cu thé,
nhung cac quyét dinh trién khai d6 khong nén duge hiéu 12 1am giéi han pham vi cla
sang ché.

Truyén dan khong day tir dng ten truyén cua UE 104 dén ang ten nhén cua
BS 102 duogc goi la truyén dan tai lén (Uplink - UL), va truyén dn khong day tir dng
ten truyén ctia BS 102 dén dng ten nhan cta UE 104 dugc goi la truyén dan tai xubng

(Downlink - DL). Theo mdt s phuong én, b thu phat UE 162 & dy c6 the duoc goi
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1a bo thu phat tai 1én 162, bao gém mach thu va phat RF 14n lugt duoc ghép véi dng
ten UE 164. B chuyén mach song cong (khong thé hién) c6 thé luan phién ghép bd
phat hodc b thu tai 1én vao ang ten tai lén theo kiéu song cong thoi gian. Tuong tu,
theo mot s6 phuong an, bo thu phat BS 152 sau déy co thé duogc goi 1a bd thu phat tai
xudng 152 bao gdbm mach thu va phat RF lan luot duoc ghép véi mang ang ten 154.
Bo chuyén mach song cong tai xuéng 6 thé luan phién ghép bo thu hodc bo phat tai
xudng v6i mang dng ten tai xudng 154 theo kiéu song cong thoi gian. Hoat dong cua
hai bo thu phat 152 va 162 dugc didu phdi vé thoi gian sao cho b thu tai lén duogc
ghép véi ang ten tai 1én UE 164 dé tiép nhan truyén tai qua kénh truyén thong khong
day 192 ¢ cung thoi diém b6 phat tai xuéng duge ghép v6i mang ang ten tai xubng
154. Tét hon 1a phai c6 thoi gian ddng bd kin véi thoi gian bao vé ti thidu giita cac
lan thay do6i huéng song cong. Bo thu phat UE 162 truyén thong qua ing ten UE 164
v6i BS 102 nhos kénh truyén thong khong day 192. Bo thu phat BS 152 truyén thong
qua ang ten BS 154 cua BS (vi du, BS thtr nhét 102-1) v&i BS khac (vi dy, BS thi hai
102-2) nho kénh truyén théng khong day 196. Kénh truyén thong khong day 196 ¢
thé 14 kénh khong day bét ky hodc phuong tién khéc da biét trong linh v thich hop
cho truyén thong truc tiép gitta cac BS.

B6 thu phat UE 162 va bo thu phat BS 152 duge cu hinh dé truyén thong
qua kénh truyén thong dit liéu khong day 192, va phdi hop véi bb trf ang ten RF duge
cAu hinh pht hop 154/164 ma c6 thé hd tro giao thirc truyén thong khong day va so
dd didu ché cu thé. Trong mot sb phuong 4n méu, bd thu phat UE 162 va b thu phat
BS 152 duoc cAu hinh dé hd tro céc tiéu chuan cong nghiép ching han nhu tién hoa
dai han (LTE) va céc ti€u chuén 5G dang hinh thanh (vi du, NR), va tuong tu. Tuy
nhién, cin hiéu ring sang ché khong nhét thiét bi gigi han & tmg dung cho tiéu chuin
cu thé va cac giao thirc lién quan. Hon nita, bd thu phat UE 162 va bd thu phat BS

152 ¢6 thé duge ciu hinh dé hd trg cac giao thic truyén thong dit liéu khong day bd
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sung hodc thay thé, bao gdm cac tiéu chudn trong tuong lai hodc cac bién thé cla
chung.

Cac mod dun bd xtr Iy 158 va 168 co thé duoc trién khai, hodc thuc hién, véi
bd xir Iy da nang, bo nhd két hop, bd xu ly tin hiéu s6, mach tich hop ung dung déc
biét, mang phdn ttt logic c6 thé tai 1ap trinh, thiét bi logic c6 thé 1ap trinh thich hop
bét ky, céng o1 rac hodc mach logic tranzito, cac thanh phz‘?m phén cung roi rac, hodc
su két hop bét ky ctia chung, duge thiét ké dé thuc hién céc chirc ning duge mo ta &
day. Theo cach nay, mé dun bo xit Iy c6 thé duge trién khai thanh bd vi xtt 1y, bo diu
khién, bo vi diéu khién, mdy trang thai, hodc tuong tu. M6 dun b xtr ly cling ¢ thé
duoc trién khai thanh dang két hop cua cac thiét bi dién toan, vi du, dang két hop cua
b6 xir 1y tin hicu sé va bd vi xit ly, nhidu b vi xt Iy, mot hay nhiu bo vi xir ly két
hop véi 161 b xur 1y tin hiéu s6, hodc bit ky cau hinh khéc tuong tu.

Ngoai ra, cac budc cia phuong phap hodc thuét todn dugc mo ta lién quan
dén cac phuong én duoc boc 16 & day ¢6 thé dugc thé hién truc tiép trong phan clng,
phén sun, mo dun phén mém duoc thuc hién 1an luot bdi cdc md dun bo xir Iy 158 va
168, hodc trong bt ky su két hop thuc té nao cta ching. Cac md dun bd nhd 156 va
166 ¢6 thé dugc trién khai thanh b nhd RAM, bd nhé chép, bd nhd ROM, bd nhd
EPROM, bo nhd EEPROM, céc thanh ghi, dia cing, dia thao lép duoc, CD-ROM,
hoic bat ky dang phuong tién luu trlt nao khac da dugc biét dén trong linh vuc. Vé
van dé nay, cac mo dun bd nhé 156 va 166 c6 thé 14n luot duoc ghép voi cdc mod dun
bd xir Iy 158 va 168, sao cho cac md dun bd xur ly 158 va 168 co thé 1an luot doc
théng tin tir, va ghi thong tin dén, cac mo6 dun bd nhé 156 va 166. Cac mo dun bo nhé
156 va 166 ciing c6 thé dugc tich hop vao trong cac mé dun bo xtr ly 158 va 168
twong Ung. Trong mot s6 phuong 4n, mdi mé dun trong cac md dun bo nhé 156 va
166 ¢6 thé bao gém bd nhé dém dé luu trit cac bién tam thoi hodc théng tin trung

gian khéc trong qud trinh thuc thi cac 1énh can duoc thuc thi bdi cac md dun bd xur ly
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158 va 168 twong tmg. Mdi mé dun trong cidc md dun bd nhé 156 va 166 cling co thé
bao gdm bd nhd bt bién dé luu trit céc 1énh can duoc thyce thi boi cie md dun bd xtt
ly 158 va 168 tuong ung.

Giao dién mang 160 thuong la phén cung, phﬁn mém, phén sun, logic xtr 1y,
va/hodc cac thanh phan khac ctia tram gbc 102 cho phép truyén thong hai chiéu gitta
b6 thu phat BS 152 va céc thanh phan mang khac va nit truyén thong dugc chu hinh
dé truyén thong v&i BS 102. Vi dy, giao dién mang 160 c6 thé duoc cdu hinh dé hd
tro luu lugng truy cdp internet hoac WiMAX. Trong cach trién khai thong thuong,
khong lam gidi han, giao dién mang 160 cung cép giao dién Ethernet 802.3 sao cho
bd thu phat BS 152 ¢é thé truyén thong véi mang may tinh dua trén Ethernet thong
thuong. Theo cach nay, giao dién mang 160 co6 thé bao gém giao dién vat ly dé két
ndi véi mang méy tinh (vi du, téng dai chuyén mach di dong - MSC). Céc thuat ngt
“duoc cAu hinh cho” hoidc “dugc cAu hinh d&” nhu duoc st dung & day lién quan dén
hoat ddng hodc chtrc ndng cu thé dé cap dén thiét bi, thanh phén, mach, ciu tric, mdy,
tin hiéu, van van ma duoc dung 1én, 14p trinh, dinh dang va/hoéc bd tri vé mat vat 1y
dé thuc hién hoat dong ho#c chic nang cu thé. Giao dién mang 160 ¢6 thé cho phép
BS 102 truyén théng v6i cac BS khac hodc CN thong qua két ndi c6 day hodc khdng
day.

Tham chiéu 1in nita dén Fig. 1A, nhu da dé cap o trén, BS 102 phat lién tuc
thong tin hé théng lién quan dén BS 102 dén mot hodc nhiéu UE 104 dé cho phép céc
UE 104 truy cdp vao mang trong pham vi cac 6 mang (vi du, 6 mang 110-1 dbi véi
BS thir nhét 102-1 va 6 mang 110-2 déi v6i BS thir hai 102-2) noi ma bé tri BS 102,
va noi chung, dé van hanh chinh x4c trong pham vi 6 mang. Nhiéu thong tin chang
han nhu, vi du, bang thong tai l1én va tai xué)ng cua 6 mang, cAu hinh tai 1én va tai
xubng, thong tin cta 6 mang, cAu hinh dé truy cdp ngiu nhién, van vén, c6 thé c6

trong thong tin hé théng, diéu nay s& dugc d& cp chi tiét hon & dudi déy. Thong
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thuong, BS 102 phat tin hiéu thr nhat mang mét sb thong tin hé théng quan trong, vi
du, cAu hinh cia 6 mang 110 thong qua kénh phat séng vét ly (PBCH). V6i muc dich
minh hoa rd rang, tin hiéu thit nhét da phat di nay dugc goi 1a “tin hi¢u phat thi nhat.”
Luuy réng, sau d6, BS 102 c6 thé phat mot hodc nhiéu tin hiéu mang mot sb thong
tin hé thong khic qua céc kénh tuong ung (vi du, kénh chia s¢ tai xubng vat ly -
PDSCH).

Tham chiéu 14n nira dén Fig. 1B, trong mot s6 phuong an, thong tin hé théng
quan trong dugc mang bdi tin hiéu phat thir nhat ¢6 thé duoc truyén boi BS 102 theo
dinh dang ky hi¢u qua kénh truyén thong 192 (vi du, PBCH). Theo mot s6 phuong
an, dang ban dau cta thong tin hé théng quan trong co thé 1a mot hodc nhiéu chudi
cac bit k¥ thuat s6 va mot hodc nhiéu chudi cac bit k§ thuét sb 6 thé duoc xur Iy qua
nhiéu bude (vi du, cac bude ma hoa, x4o tron, diéu ché, anh xa, van van), tAt ca céc
budc nay c6 thé duoc xit Iy boi mo dun bo xir Iy BS 158, dé trd thanh tin hiéu phat
thit nhat. Tuong tu, khi UE 104 nhan tin hiéu phat thtr nhét (¢ dinh dang ky hiéu) su
dung bd thu phat UE 162, theo mot s6 phuong dn, mé dun bd xtr ly UE 168 c6 thé
thuc hién nhidu budc (cac bude gidi anh xa, giai didu ché, giai ma, van van) dé uac
luong thong tin hé théng quan trong chéng han nhu, vi du, vi tri bit, s6 luong bit, van
van clia céc bit cta thong tin hé théng quan trong. M6 dun bd xt Iy UE 168 con dugc
ohép véi giao dién /O 169, d& cAp cho UE 104 kha ning két ndi voi cac thiét bi khac
chdng han nhur may tinh. Giao dién I/O 169 la duong truyén thong giita cac thiét bi
phu tr¢ va mo6 dun bd xtr ly UE 168.

Fig. 2 minh hoa phuong phéap 200 dé cAu hinh phép do tan 36, theo mot sb
phuong 4n cua sang ché. Can hiéu rang céc cong doan b sung c6 thé duge bd tri
trude, trong va sau phuong phap 200 ¢ Fig. 2, va mdt s6 cong doan d6 co thé dugc
luoc bo hodc sip xép lai. He théng truyén thong trong phuong 4n da minh hoa bao

gé)m BS thtr nhat 102-1, va BS thir hai 102-2. Trong cac phuong 4n da minh hoa, UE
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104 (khong thé hién) ndm trong mot trong s6 it nhat mot 6 mang dang phuc vu duoc
bao phut boi BS thit nhat 102-1 va con nim trong mot trong s6 it nhit mot 6 mang
dang phuc vu dugc bao phu boi BS thir hai 102-2, tie 1a UE 104 két ndi voi BS thi
nhét 102-1 va BS thtt hai 102-2. Trong mot s6 phuong 4n, BS tht nhét 102-1 1a nat
truyén thong khong day chinh va BS thir hai 102-2 la nut truyén thong khong day phu.
Trong mét sb phuong 4n khac, BS thit hai 102-2 1a nut truyén thong khong day chinh
va BS thtt nhit 102-1 1a nit truyén thong khong day phu. Luu ¥ ring c6 thé st dung
s6 lwong bat ky cac BS 102 va déu ndm trong pham vi clia sang ché.

Phuong phap 200 bit ddu v6i cong doan 202 trong d6 BS thtr nhat 102-1
truyén théng diép thir nhit dén BS thir hai 102-2 theo mét s& phuong 4n. Trong mot
s6 phuong an, thong diép thtr nhit bao gdm thong tin tan sb cua tit ca cac 6 mang
dang phuc vu cia BS thir nhat 102-1. Trong mot s& phuong 4n, thong diép thir nhét
duoc truyén tir BS thit nhit 102-1 dén BS thtt hai 102-2 thong qua thong diép diéu
khién tai nguyén vo tuyén (RCC) lién nit véi UE cu thé (vi du, CG-ConfigInfo).
Trong mét s6 phuong 4n, thong diép thir nhat duoc truyén trong qué trinh bb sung
hodc stra ddi cho BS thir hai 102-2. Trong mot s6 phuong 4n, thong tin tan s6 cua tat
ca cac 6 mang dang phuc vu cua BS thu nhét 102-1 bao gém it nhat mot trong sb:
thong tin tin s6 clia cac khéi tin hiéu dong bd hoéa (SSB) cua cac 6 mang dang phuc
vu tuong Ung, va thong tin tin s6 clia cac tin hidu chudn vé thong tin trang thai kénh
(CSI-RS) cua c4c 6 mang dang phuc vu tuong tmg. Trong mot s6 phuong 4n, thong
tin tan sb cua cac SSB cua cac 6 mang dang phuc vu tuong img bao gbm it nhat mot
trong sb cac thong tin sau ctia SSB: tin sd trung tdm, khoang céch gifra cic song mang
con, va chi bao bang tan. Trong mot s6 phuong 4n, thong tin tan s cta cac CSI-RS
cta cac 6 mang dang phuc vu tuong Ung bao gdm it nhat mot trong s6 cac thong tin

sau ctia CSI-RS: vi tr{ bat dau trong mién tan sd, d6 1&ch tan so, va dai thong tan so.

14

14/50



48960

Vi dy, BS thtr nhit 102-1 bao gém 6 mang dang phuc vu thi nhét ¢6 tan sd
trung tAm thir nhat va 6 mang dang phuc vu thir hai c6 tan s6 trung tim tht hai. BS
thit hai 102-2 bao gdm 6 mang dang phuc vu th ba c6 tan s trung tim thir ba va 6
mang dang phuc vu tht tu ¢6 tan sb trung tdm th tu. Trong qué trinh bd sung hodc
stta ddi cho BS thir hai 102-2, BS thtt nhat 102-1 truyén théng diép tht nhat dén BS
thtr hai 102-2 d& chi dan théng tin tan s (vi du, tan s trung tim tht nhét va tan s6
trung tdm tho hai) cua lan luot 6 mang dang phuc vu tht nhét va 6 mang dang phuc
vu tht hai, dén BS thit hai 102-2 thong qua théng diép RRC lién nut (vi du, CG-
Configlnfo).

O vi du khac, BS tht nhét 102-1 bao gém 0 mang dang phuc vu thu nhat cé
SSB thir nhét ¢6 tan s6 trung tim thir nhat. BS tht nhit 102-1 ciing bao gébm 6 mang
dang phuc vu thtr hai ¢c6 CSI-RS cé tan s bit diu thir nhat va bing thong thi nhét.
BS thir hai 102-2 bao gdm 6 mang dang phuc vu thtr hai c6 SSB thir hai ¢6 tan so
trung tAm thir hai. Trong qua trinh bd sung hoic stra di cho BS tht hai 102-2, BS
thr nhit 102-1 truyén thong diép thi nhat dén BS thi hai 102-2 d¢é chi dan thong tin
tan sb (vi du, tin sb trung tam tht nhét, tAn s6 bat dau tha nhét, va bing thong thi
nhit) cta 1an luot 6 mang dang phuc vu thir nhét va 6 mang dang phuc vu thi hai,
dén BS thir hai 102-2 thong qua thong diép RRC lién nut (vi du, CG-Configlnfo).

Trong mdt s6 phuong an, thong diép thur nhét c6 thé duoc nhan boi BS thi
nhat 102-1 tir BS thir hai 102-2. Trong mdt sé phuong 4n, thong diép thtr nht bao
gbm thong tin tdn sb cua cac 6 mang dang phuc vu cua BS th hai 102-2. Trong mot
s6 phuong 4n, thong diép thit nhét nhan dugc tir BS thir hai 102-2 boi BS thit nhét
102-1 1a thong qua thong diép RRC lién nat (vi du, CG-Config).

Phuong phép 200 tiép tuc v6i cong doan 204 trong d6 BS thit hai 102-2 xac

dinh loai phép do tan s6 theo mot sb phuong an. Trong mot s6 phuong 4n, BS thtt hai
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102-2 xéc dinh loai phép do tan sé bing cach so sanh thong tin tan s6 (vi du, tap hop
tan s8) cta tat ca cac 6 mang dang phuc vu va tan s6 do.

Vi du, khi BS thtt hai 102-2 nhan théng tin tan s6 (vi du, tan s6 trung tAm
tha nhét va tin s trung tAm thir hai) tir BS tha nhit 102-1, thong tin tAn sé clia tat ca
cac 6 mang dang phuc vu cia UE 104 s€ san c6 cho BS thw hai 102-2. Khi BS th
hai 102-2 cAu hinh phép do tan s6 dua trén SSB trén tAn sb trung tAm thi nhit cho
UE 104 ma la tap hop con cua tap hop tAn s6 bao gdm tan sd trung tam tht nhét, tin
s6 trung tAm thir hai, tan sd trung tdm thir ba va tan s6 trung tAm thit tu, va khoang
cach gitta cac séng mang con cua SSB do dugc la twong tw nhau, loai phép do tan sb
thue hién boi UE 104 1a phép do cung tAn s6. Khi BS thtt hai 102-2 cu hinh phép do
tan s& dua trén SSB trén tn s trung tAm thir nAim ma khong phai 14 tp hop con cua
tap hop tan s& hoic c6 khoang cach giita cic song mang con SSB khac nhau, loai
phép do tan s6 thuc hién bdi UE 104 1a phép do lién tan so.

3 vi du khéc, khi BS tht hai 102-2 nhan thong tin tin s6 CSI-RS (vi du, tan
s& bit diu thir nhét, tAn sé 1éch thir nhat va bang thong thu nhét) clia 6 mang dang
phuc vu thir nhét va thong tin tan sd SSB (vi du, tin s6 trung tAm th@ hai va khoang
cach gifta cic séng mang con thi hai) cua 6 mang dang phuc vu thtr hai cta BS thir
nhét 102-1, thong tin tAn s6 cua tit ca cac 6 mang dang phuc vu ctia UE 104 tir ca BS
thit nhat 102-1 va BS th hai 102-2 déu sin c6 cho BS tht hai 102-2. Khi BS thit hai
102-2 céu hinh phép do tan s dua trén SSB trén tan s6 trung tAm thir ba, loai phép
do tAn s6 thuc hién boi UE 104 1a phép do lién tAn sb. Khi BS th hai 102-2 céu hinh
phép do tAn sé dua trén CSI-RS & tn sb bt dAu thi nhét, tin s6 léch thir nhat c6 bang
thong thi nhit, loai phép do tn s thuce hién boi UE 104 1a phép do lién tan sb.

Trong mdt sb phuong 4n, khi thong diép thir nhét duoc nhan boi BS thi nhat

102-1, BS thtt nhét 102-1 con ¢6 thé xac dinh loai phép do tan sb bang cach so sanh
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thong tin tin sb ciia tit ca cac 6 mang dang phuc vu tir ca BS thu nhit 102-1 va BS
thtt hai 102-2 va tAn s6 do dugc cAu hinh bsi BS thir nhat 102-1 cho UE 104.

Phuong phap 200 tiép tuc v6i cong doan 206 trong d6 BS thir nhit 102-1
truyén thong diép tht hai dén BS tht hai 102-2 theo mét s& phuong an. Trong mot
s6 phuong 4n, thong diép thi hai dugc truyén tir BS thir nhat 102-1 dén BS tht hai
102-2 qua thong diép RRC lién nut voi UE cu thé. Trong mét s6 phuong 4an, thong
diép thu hai bao gdm cAu hinh phép do tin s6. Trong mot sd phuong 4n, thong diép
tht hai duoc truyén tir BS thir nhat 102-1 bao gdm it nhat mot gidi han cta phép do
tan s6 dugc cdu hinh bai BS thit hai 102-2 cho UE 104. Trong mot s6 phuong an, it
nhét mot gidi han duoc truyén tir BS thir nhat 102-1 dén BS thir hai 102-2 bao gdm
mot trong s6: 86 luong tdi da cac dic diém nhan dang phép do cung tAn sb duoc cho
phép va s6 lugng t6i da cac didc diém nhan dang phép do lién tan dugc cho phép ma
c6 thé duoc cAu hinh bi BS th hai 102-2 dén UE 104

Trong mdt s& phuong 4n, s6 luong t6i da cac ddc diém nhan dang phép do
cung tn s6 dugc cho phép la s6 nguyén, c6 thé dugc st dung d2 cAu hinh timg tan s6
dang phuc vu cua cac 6 mang dang phuc vu tuong ung. Trong mot s6 phuong 4n, s&
luong ti da cac dic diém nhén dang phép do cung tAn s6 duoc cho phép la nhiéu sb
nguyén dé cau hinh nhiéu tan sd dang phuc vu twong Umg ctia cac 6 mang dang phuc
vu tuong ung. Trong mot s6 phuong 4n, nhidu s6 nguyén cua nhiéu tan s6 dang phuc
vu tuong tmg cé thé khac nhau. Trong mot s6 phuong 4n, céac tan sd dang phuc vu
clia cac sb nguyén tuong tng cling duge xac dinh trong thong digp thir hai.

Trong mdt sb phuong an, khi s6 luong tbi da cac dic diém nhan dang phép
do cung tan s& dugc cho phép cta tn s6 tuong tmg trong thong diép thtr hai tir BS
tht nhét 102-1 1a “0”, BS tht hai 102-2 khong dugc phép cdu hinh s luong i da
phép do cung tan s6 da cho phép trén tan sb tuong tmg cho UE 104. Trong mdt s6

phuong an, khi sb luong ti da cac dic diém nhan dang phép do cung tan sb duge cho
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phép ctia tAn s6 twong g khong duogc xac dinh trong thong digp thir nhét, BS tht
hai 102-2 ¢6 thé tu cAu hinh sb luong t6i da cac dac diém nhén dang phép do cling
tn s6 ma khong bi giéi han boi BS tht nhét 102-1. Trong mot s6 phuong 4n, s6 luong
t4i da cac dic diém nhan dang phép do ciing tin s6 dugc cho phép dugce céu hinh béi
BS tht hai 102-2 bang hoc nhd hon gia tri dinh trude. Trong mot s6 phuong 4n, gia
tri dinh trudc duoc cAu hinh sin trong thong s6 k¥ thuat hodc dugc cAu hinh boi hé
thong.

Vi du, BS tht nhit 102-1 1a gNB chinh (MgNB), c6 6 mang dang phuc vu
tht nhat dang hoat dong trén tAn sd tht nhit, va 6 mang dang phuc vu thir hai dang
hoat dong trén tan s6 thit hai. BS tht hai 102-2 1a gNB phu (SgNB), ¢6 6 mang dang
phuc vu thtr ba dang hoat dong trén tan s tht ba va 6 mang dang phuc vu thi tu dang
hoat dong trén tAn sb tht tu. Trong qua trinh bd sung hoic sta dbi nut phuy, BS tht
nhét 102-1 truyén thong diép thir hai dén BS thit hai 102-2 thong qua thong diép RRC
lién nut (vi du, CG-ConfigInfo). Trong mdt phuong an, thong di€p thi nhét bao gdbm
s6 luong 81 da (vi du, X=5) cac dic diém nhan dang phép do cung tan sb duoc cho
phép cho cac tan s6 dang phuc vu bao gdm tan s6 thir nhét, tan s thir hai, tan s thi
ba va tAn sb thi tw. Trong mét sb phuong 4n, thong diép thir nhit bao gdm danh sach
cac sb luong tdi da céc ddc diém nhan dang phép do clng tdn sb duoc cho phép
X=[X1, X2, X3, X4]=[3, 2, 4, 5], twong (g v4i tan s6 thit nhat, tn s thir hai, tan s6
thtr ba va tan s6 thir tu. Dac biét, sb lugng tdi da cac dic diém nhan dang phép do
cung tan sd dugce cho phép ma c6 thé duoc ciu hinh béi BS 102-2 cho tan s6 NR thir
nhét 1a 3; s6 luong t6i da cac dic diém nhan dang phép do cung tan s6 duoc cho phép
ma c6 thé duoc cu hinh bai BS 102-2 cho tan s6 NR thtt hai 12 2; s6 luong tdi da cac
dac diém nhan dang phép do cung tan s dugc cho phép ma ¢ thé duoc ciu hinh boi
BS 102-2 cho tin s NR thit ba 12 4; va s6 luong tdi da cac diac diém nhan dang phép

do cing tan s6 dugc cho phép ma co thé duoc cAu hinh béi BS 102-2 cho tan s6 NR
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tha tu la 5. Trong mot ) phuong an, danh sach cac 36 luong t6i da cac dic diém nhan
dang phép do cung tAn s duoc cho phép X=[X1, X2, X4]=[3, 0, 5] tuong tmg voi
tAn sb thir nhat, tan s thir hai va tAn s& thir tu. Trong mot s6 phuong 4n, s6 lugng tdi
da céc dic diém nhan dang phép do cung tan sd dugc cho phép ma cé thé duoc cu
hinh bai BS 102-2 cho tin s6 thi ba khong duoc xac dinh boi BS thir nhat 102-1
trong thong di¢p thir hai.

Trong mot s phuong 4n, thong diép thir hai bao gdm sb luong t6i da céc
dic diém nhan dang phép do lién tdn duoc cho phép ma c6 thé duoc cu hinh boi BS
102-2. Trong mot sb phuong an, s6 luong t5i da cac dac diém nhan dang phép do lién
tan dugc cho phép ma c6 thé duge ciu hinh bai BS 102-2 1a s6 nguyén cho tat ca cac
lién tan 6. Trong mot sb phuong &n, néu sd nguyén trong thong diép thir hai 1a “0”,
BS tht hai 102-2 khong dugc phép céu hinh s luong t6i da phép do lién tan dugc
cho phép ma co thé duoc cdu hinh bai BS 102-2 cho UE 104. Trong mdt s6 phuong
an, khi s6 nguyén trong thong diép thir hai khong duoc xac dinh cho tan s6 dang phuc
vu, BS thtt hai 102-2 c6 thé tu cAu hinh s6 lugng t6i da cac dic diém nhan dang phép
do lién tan dugc cho phép cho tan s6 dang phuc vu ma khong c6 cac gisi han tr BS
tht nhit 102-1. Trong mot s6 phuong an, téng sb lugng t6i da cac dac diém nhan
dang phép do lién tan duoc cho phép cho it nhit mot tan s6 duoc cAu hinh boi BS thir
hai 102-2 béng ho#c nhé hon gia tri dinh trudce. Trong mot s6 phuong an, gia tri dinh
trude duoc ciu hinh sin trong thong s6 ky thuat hogc duge cAu hinh boi hé théng.

Vi du, BS tht nhat 102-1 1a nat truyén théng khong day chinh, ¢6 6 mang
dang phuc vu thur nhét dang hoat dong trén tAn sd tha nhat, va 6 mang dang phuc vu
thit hai dang hoat dong trén tn s6 thit hai. BS thi hai 102-2 1a nut truyén thong khong
day phu, c6 6 mang dang phuc vu thir ba dang hoat dong trén tan sb tha ba va 6 mang
dang phuc vu thtr tu dang hoat dong trén tAn sb thtr tu. Trong qud trinh bd sung hodc

sira dbi nut phu, BS thtr nhat 102-1 truyén thong diép thi hai dén BS th hai 102-2
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thong qua thong diép RRC lién nut (vi du, CG-Configlnfo). Thong diép thir hai bao
gém s6 luong td1 da (vi du, Y=6) céac dic diém nhan dang phép do lién tan duoc cho
phép cho tin s6 khac v6i tan sé tht nhét, tAn sb thir hai, tan s& thir ba va tan s6 tha
tu. Khi BS thtt hai 102-2 céu hinh s luong t6i da cac dac diém nhan dang phép do
lién tin duoc cho phép cho tan s6 tha nam va tin sd thir sau, khong phai la tp hop
con gém cac tan sb dang phuc vu cta cac 6 mang dang phuc vu, téng ) luong tdi da
céc dic diém nhan dang phép do lién tan dugc cho phép co thé duoc ciu hinh boi BS
102-2 cho tAn sb thtt ndm va tan sé thi séu bang hodc nho hon Y=6.

Phuong phép 200 tiép tuc voi cong doan 208 trong d6 BS thir hai 102-2 xdc
dinh cAu hinh phép do tin s6 theo mot sb phuong an. Trong mot s6 phuong 4n, loai
phép do tn s6 duoc xac dinh sau khi nhan thong diép thtr nhét tix BS thtr nhét 102-1.
Trong mét s& phuong 4n, cAu hinh cta phép do tan s dugc xéac dinh boi BS thir hai
102-2 theo it nhit mot gidi han nhan dugc trong thong diép thir hai tr BS thir nhat
102-1. Trong mot sd phuong én, céu hinh cua phép do tan 56 bao gdm mdt trong sd:
s& luong cac diac diém nhan dang phép do cing tAn sb hodc sb luong cac dic diém
nhan dang phép do lién tAn ma cé thé duoc céu hinh bdi BS 102-2 theo mot s6 phuong
4n. Trong mot sd phuong én, 36 luong céc dic diém nhan dang phép do cing tan sd
va s6 luong céc dic diém nhan dang phép do lién tan 14n luot bang hoic nho hon s6
luong téi da cac dic diém nhan dang phép do cing tan s duoc cho phép va s6 luong
t6i da cac dic diém nhan dang phép do lién tan dugc cho phép ma co thé duoc cdu
hinh bdi BS 102-2 nhan duge trong thong diép thir hai.

Vi du, khi s6 luong t6i da (vi du, X=5) cac dic diém nhén dang phép do
cung tAn s duoc cho phép ma c6 thé duge chu hinh boi BS 102-2 duge truyén dén
BS tht hai 102-2 tir BS tht nhét 102-1, BS tht hai 102-2 con cau hinh s6 luong céc
dic diém nhan dang phép do tan sb cho timg tdn s dang phuc vu cua UE 104 theo s6

lugng téi da. Dac biét, sd luong thir nhét cac dic diém nhan dang phép do cung tAn
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s6 cho tan sb thir nhit bang hodc nhd hon X; s6 luong thir hai cac dic diém nhan dang
phép do cung tan s6 cho tn sd thtr hai biang hodc nhod hon X; s6 luong thir ba céc dic
diém nhan dang phép do ciing tin s& cho tn sd thtr ba bang hodc nhé hon X; va s6
luong thtt tu cac dic diém nhan dang phép do cung tAn s8 cho tan s6 thir tu bing hodc
nho6 hon X.

O vi du khac, khi s6 luong tdi da (X=[X1, X2, X3, X4]=[3, 2, 4, 5]) cac dic
diém nhan dang phép do cing tin s6 dugc cho phép ma ¢ thé duoc cdu hinh béi BS
102-2 cho cac tin sb dang phuc vu tuong (mg duoc truyén dén BS tht hai 102-2 tix
BS thi nhét 102-1, BS tht hai 102-2 cdu hinh phép do tin s6 cho UE 104. Dic biét,
s6 lwong thir nhét cac dic diém nhén dang phép do cung tAn s6 cho tan sb thir nhat
bang hodc nhé hon X1=3; s6 luong thit hai cac dic diém nhan dang phép do cung tan
b cho tan sb thi hai béng hoac nho hon X2=2; s6 luong thir ba céac dic diém nhan
dang phép do cung tan s6 cho tan sb thr ba bang hoic nhé hon X3=4; va s6 luong
tht tu cac dic diém nhan dang phép do cung tin sb cho tan sé thir tw bang hodc nhé
hon X4=5.

O vi du khéc, khi s luong t6i da (vi du, X=[X1, X2, X4]=[3, 0, 5]) cac dic
diém nhan dang phép do cung tAn sé duoc cho phép ma c6 thé duge céu hinh bai BS
102-2 cho cac tin s6 dang phuc vu tuong (mg dugc truyén dén BS tht hai 102-2 tur
BS thir nhit 102-1, BS tht hai 102-2 cAu hinh phép do tan s cho UE 104. Biac biét,
s6 luong thur nhét cac dic diém nhan dang phép do cung tan sd cho tin sb thu nhét
béng hodc nho hon X1=3; va s6 luong th tu cac dic diém nhan dang phép do cung
tAn s cho tin s thtr tu bang hodc nhd hon X4=5. Ngoai ra, do X2=0, BS tht hai
102-2 khong dugc phép cau hinh s6 luong thir hai céc dic diém nhan dang phép do
cung tan s cho tan sb thu hai; va do X3 khong duge xac dinh trong thong diép thu

hai, BS thi hai 102-2 ¢é thé tu cAu hinh s6 luong thit ba c4c dic diém nhan dang phép
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do cung tin s6 cho tan sb thir ba ma khong c6 cac gidi han tir BS thir nhit 102-1, ma
bang hodc nho hon s6 lugng dinh trude.

O vi du khac, khi s6 luong tdi da (vi du, Y=6) cac dic diém nhan dang phép
do lién thn duoc cho phép duoc truyén dén BS thtt hai 102-2 tir BS thtt nhat 102-1,
BS thit hai 102-2 cu hinh phép do tAn s6 cho UE 104. Dic biét, s luong céc dic
diém nhéan dang phép do lién tAn cho mdi lién tin s6 bang hodc nhod hon Y.

Fig. 3 minh hoa phuong phap 300 dé cAu hinh phép do tan s, theo mot sb
phuong 4n cua sang ché. Cén hiéu ring cac cong doan bd sung c6 thé dugc b tri
trudce, trong va sau phuong phap 300 ¢ Fig. 3, va mot s6 cong doan do6 co thé duoc
luoc bo hodc sip xép lai. He thdng truyén thong trong phuong 4n di minh hoa bao
gdm BS thr nhét 102-1, va BS tht hai 102-2. Trong cac phuong 4n da minh hoa, UE
104 (khong thé hién) nim trong mot trong sb it nhat mot 6 mang dang phuc vu duge
bao phu bdi BS thur nhit 102-1 va con ndm trong mot trong s6 it nhat mot 6 mang
dang phuc vu dugc bao pht boi BS thu hai 102-2, tic la UE 104 két nbi v6i BS thur
nhét 102-1 va BS thtr hai 102-2. Trong mot s6 phwong 4n, BS tht nhat 102-1 1a nut
truyén thong khong day chinh va BS thir hai 102-2 la nut truyén thong khong day phu.
Trong mot s6 phwong 4n khac, BS thir hai 102-2 1a nut truyén thong khong day chinh
va BS thir nhat 102-1 1a nut truyén thong khong day phu. Luu y rang s& luong bit ky
BS 102 c6 thé duge sir dung va déu nam trong pham vi clia sang ché.

Phuong phap 300 bat ddu v6i cong doan 302 trong dé BS thir nhat 102-1
truyén théng diép tht nhét dén BS thir hai 102-2 theo mot s& phuong an. Trong mot
s6 phuong 4n, thong diép thir nhét bao gém thong tin tan sd cla tat ca cac 6 mang
dang phuc vu cua BS thir nhit 102-1. Trong mot s& phuong 4n, thong diép thir nhét
dugc truyén tir BS thir nhét 102-1 dén BS tha hai 102-2 qua thong diép dicu khién tai
nguyén vo tuyén (RCC) lién nut véi UE cu thé (vi du, CG-ConfigInfo). Trong mot s6

phuong an, thong diép thu nhéit duoc truyén trong qué trinh bd sung hodc sira dbi cho
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BS thit hai 102-2. Trong mot s6 phuong én, thong tin tAn s6 cla tat ca cic 6 mang
dang phuc vu cua BS thu nhét 102-1 bao gém it nhat mot trong s6: thong tin tan sb
ctia cac khdi tin hiéu dong bd hoa (SSB) cua cac 6 mang dang phuc vu tuong ing, va
thong tin tAn s6 ctia cac tin hiéu chudn vé thong tin trang thai kénh (CSI-RS) cua cac
0 mang dang phuc vu tuong tmg. Trong mot sd phuong 4n, thong tin tin sb cua céc
SSB cua cac 6 mang dang phuc vu tuong g bao gdm it nhat mot trong s6 thong tin
sau ctia SSB: tin sb trung tAm, khodng céch gifra cac song mang con, va chi bao bang
tan. Trong mot s& phuong 4n, thong tin tn s6 cua cac CSI-RS ctia cac 6 mang dang
phuc vu trong tng bao gdm it nhat mot trong sb céc thong tin sau cua CSI-RS: vi tri
bét dau trong mién tAn sd, d6 1éch tin sb, va dai thong tan sb.

Vi du, BS tht nhat 102-1 bao gdm 6 mang dang phuc vu thi nhét c6 tan s6
trung tAm thir nhit va 6 mang dang phuc vu thir hai ¢6 tan s6 trung tam th hai. BS
tht hai 102-2 bao gdm 6 mang dang phuc vu thir ba c6 tn s6 trung tm tht ba va o
mang dang phuc vu thir tu cé tan s trung tAm thit tu. Trong qué trinh bd sung hoic
stta ddi cho BS thi hai 102-2, BS thtt nhét 102-1 truyén thong diép tha nhat dén BS
thtt hai 102-2 dé chi din thong tin tan s (vi du, tan s6 trung tdm thi nhat va tan sb
trung tam thr hai) cta lan luot 6 mang dang phuc vu thu nhét va 6 mang dang phuc
vu thtr hai, cho BS thir hai 102-2 thong qua théng diép RRC lién nut (vi du, CG-
Configlnfo).

O vi du khac, BS tht nhét 102-1 bao g6m 0 mang dang phuc vu thr nhét c6
SSB thir nhét c6 tin sé trung tam thtt nhat. BS thi nhat 102-1 con bao gdm 6 mang
dang phuc vu thtr hai ¢6 CSI-RS ¢6 tan sb bt du thu nhat va bang thong thi nhét.
BS tht hai 102-2 bao gém 6 mang dang phuc vu thir hai ¢6 SSB thir hai ¢6 tan sd
trung tAm thir hai. Trong qud trinh bd sung hoic stra doi cho BS thir hai 102-2, BS
thr nhét 102-1 truyén thong diép thi nhit dén BS th hai 102-2 d¢ chi dan thong tin

tan s6 (vi du, tan sd trung tAm tht nhat, tin sb bat dau thi nhét, va bang thong thi

23

23/50



48960

nhat) cla l4n luot 6 mang dang phuc vu thu nhét va 6 mang dang phuc vu tht hai,
cho BS thir hai 102-2 thong qua thong diép RRC lién nit (vi du, CG-Configlnfo).

Trong mot sé phuong 4n, thong diép thi nhat ¢6 thé dugc nhan boi BS thi
nhat 102-1 tix BS thi hai 102-2. Trong mét sé phuong 4n, thong diép thtr nhat bao
gdm théng tin tin sb cua cac 6 mang dang phuc vu cua BS thir hai 102-2. Trong mot
s6 phuong 4n, théng diép thir nhat nhan dugc tir BS thtt hai 102-2 boi BS thir nhat
102-1 1 thong qua thong diép RRC lién nut (vi du, CG-Config).

Phuong phap 300 tiép tuc v6i cong doan 304 trong d6 BS thir hai 102-2 xac
dinh loai phép do tin sb theo mot s6 phuong 4n. Trong mot s6 phuong 4n, BS tht hai
102-2 x4c dinh loai phép do tin sb bing cach so sanh théng tin tan sb (vi du, tap hop
thn sd) cua tat ca cac 6 mang dang phuc vu va tdn sb do. Trong mot s6 phuong 4n,
khi tdn sb do trén UE 1a tip hop con cta tép hop tan sb cua tat ca cac 6 mang dang
phuc vu tir ca BS thir nhét 102-1 va BS tha hai 102-2, loai phép do tan s6 1a phép do
cung tin s6. Trong mot s6 phuong 4n khéc, khi tan s6 do khong phai la tAp hop con
cua tap hop tAn s cua tt ca cac 6 mang dang phuc vy, loai phép do tn sd 1a phép do
lién tan.

Vi dy, khi BS thtt hai 102-2 nhan thong tin tin s6 (vi dy, tin s6 trung tam
tha nhét va tan sb trung tAm thir hai) tr BS tht nhit 102-1, thong tin tin sd clia tat ca
cac 60 mang dang phuc vu cua UE 104 san c6 cho BS thir hai 102-2. Khi BS tht hai
102-2 cAu hinh phép do tan s6 dua trén SSB trén tin sé trung tdm thit nhit cho UE
104 ma la tap hop con cua tap hop tan s6 bao gdm tan sb trung tam thir nhét, tin sb
trung tam thu hai, tan sd trung tAm th ba va tan sb trung tAm thir tu, loai phép do tan
s6 thuc hién boi UE 104 1a phép do cing tan s6. Khi BS thit hai 102-2 cau hinh phép
do tin s6 dua trén SSB trén tin sé trung tdm thtt ndm ma khong phai la tdp hop con

ctia tap hop tan s, loai phép do tan sb thuc hién baéi UE 104 1a phép do lién tan so.
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G vi du khac, khi BS thtt hai 102-2 nhan thong tin tin s6 CSI-RS (vi dy, tan
s6 bt du thir nhat, tAn sb 1&ch thi nhét va bing thong tht nhét) cta 6 mang dang
phuc vu thir nht va thong tin tan sb SSB (vi du, tan s6 trung tam tht hai va khoang
céch gitra cac séng mang con tht hai) ctia 6 mang dang phuc vu thtr hai cia BS thir
nhét 102-1, thong tin tAn sb cua tit ca cic 6 mang dang phuc vu ctia UE 104 tir ca BS
thit nhat 102-1 va BS tht hai 102-2 sin c6 cho BS tht hai 102-2. Khi BS thit hai 102-
2 cAu hinh phép do tan s6 dua trén SSB trén tan s6 trung tim thit ba, loai phép do tan
s6 thue hién boi UE 104 1a phép do lién tAn s8. Khi BS thi hai 102-2 cAu hinh phép
do tAn sb dua trén CSI-RS & tan s6 bat dAu tht nhét, tin s6 léch thu nhit c6 bang
thong thtr nhit, loai phép do tAn sb thuc hién boi UE 104 1a phép do lién tan.

Trong mdt s6 phuong 4n, khi thong diép thir nhét duge nhan boi BS thir nhat
102-1, BS tht nhét 102-1 ¢6 thé con xéc dinh loai phép do tan s6 bang cach so sanh
thong tin tn sd cua tAt ca cac 6 mang dang phuc vu tir ca BS thi nhit 102-1 va BS
thir hai 102-2 va tin s8 do duoc cdu hinh boi BS thit nhat 102-1 cho UE 104.

Phuong phap 300 tiép tuc véi cong doan 306 trong do BS thu nhat 102-1
truyén théng diép tht hai dén BS thit hai 102-2 theo mdt sb phuong n. Trong mot
s6 phuong an, thong diép thir hai dugc truyén tir BS thtt nhat 102-1 dén BS thit hai
102-2 qua théng di¢p RRC lién nut véi UE cu thé. Trong mot s6 phuong 4n, thong
diép thr hai bao gdm cAu hinh phép do tan s6. Trong mot s6 phuong 4n, thong diép
thit hai duoc truyén tir BS thi nhit 102-1 bao gdm it nhat mot gidi han ctia phép do
tAn s& duoc cdu hinh bdi BS thir hai 102-2 cho UE 104. Trong mot s6 phuong an, it
nhét mot gioi han duoc truyén tir BS thtt nhat 102-1 dén BS tht hai 102-2 bao gém
mot trong s6: sb luong t61 da thir nhit cac dic diém nhén dang phép do cung tan s
duogc cho phép va sb lugng tdi da thir nht cac dic diém nhan dang phép do lién tan

duoc cho phép ma co thé duoc ciu hinh boi BS tht hai 102-2 cho UE 104.
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Trong mot s& phuong 4n, sé luong t6i da thit nhét cdc ddc diém nhan dang
phép do cung tan s duoc cho phép 1a sb nguyén, ma co thé dugc stir dung dé cau hinh
timg tan s& dang phuc vu cua cac 6 mang dang phuc vu tuong tmg. Trong mot s6
phuong 4n, 36 luong tdi da thwr nhét c4c dic diém nhan dang phép do cung tan sb
duoc cho phép 1a nhiéu s6 nguyén dé cAu hinh nhiéu tin sé dang phuc vu tuong Gmg
cta cac 6 mang dang phuc vu tuong tmg. Trong mot sd phuong an, nhiéu s6 nguyéri
ctia nhidu tin s6 dang phuc vu tuong tng c6 thé khac nhau. Trong mot sb phuong 4n,
céc tin s6 dang phuc vu clia cac s6 nguyén tuong (mg cling dugc xac dinh trong thong
diép th hai.

Trong mot s6 phuong an, khi s6 luong t6i da thir nhat cac dic diém nhan
dang phép do cung tAn s6 duoc cho phép clia tan s6 tuong tmg trong thong diép thu
hai tir BS thtt nhdt 102-1 13 “0”, BS tht hai 102-2 khong dugc phép céu hinh s6 lwgng
t61 da tht nhat phép do cung tAn sb dugc cho phép trén tin s6 tuong tng cho UE 104.
Trong mot ) phuong an, khi sb luong tdi da thit nhat cac dic diém nhan dang phép
do cung tan s6 duoc cho phép ctia tan sb twong tng khong duoc xac dinh trong thong
diép tht hai, BS thtr hai 102-2 ¢6 thé tu cdu hinh s6 luong t6i da cac dic diém nhin
dang phép do cung tAn s6 ma khong bi gi6i han bai BS thu nhét 102-1. Trong mot s6
phuong an, 36 lugng tdi da thir nhét cac dic diém nhan dang phép do cung tan s
duoc cho phép duoc cAu hinh béi BS tht hai 102-2 bang hodc nhé hon gia tri dinh
trude. Trong mot sd phuong 4n, gia tri dinh trude duge cAu hinh sin trong thong sb
k¥ thuat hodc dugc cAu hinh boi hé théng.

Vi du, BS thtr nhat 102-1 1a gNB chinh (MgNB), ¢6 6 mang dang phuc vu
tha nhét dang hoat dong trén tAn sb thtt nhét, va 6 mang dang phuc vu thtr hai dang
hoat dong trén tan sb thir hai. BS thtr hai 102-2 1a gNB phu (SgNB), ¢6 6 mang dang
phuc vu thir ba dang hoat dong trén tan sd tht ba va 6 mang dang phuc vu thu tu dang

hoat dong trén tAn sd thu tu. Trong qué trinh bd sung hoic stra ddi nat phuy, BS thtr
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nhét 102-1 truyén thong diép thir hai dén BS tht hai 102-2 thong qua thong diép RRC
lién nut (vi du, CG-ConfigInfo). Trong mdt phuong an, thong di¢p thur hai bao gdm
s6 luong t8i da ther nhat (vi du, X=5) cac dic diém nhan dang phép do cung tan sb
duoc cho phép cho cac tan s6 dang phuc vu bao gém tn s thir nhit, tan sb tha hai,
tAn s6 thit ba va tin s th tu. Trong mot sb phuong an, thong diép thir hai bao gbém
danh sach céc sb luong ti da cac dic diém nhan dang phép do cung tan sb duoc cho
phép X=[X1, X2, X3, X4]=[3, 2, 4, 5], twong tmg véi tan sd thit nhit, tan s6 thw hai,
tan s6 thir ba va tin sb tha tu. Dac biét, sé lugng ti da cac diac diém nhan dang phép
do cung tan s& dugc cho phép cho tan s6 thi nhét 1a 3; s6 luong t6i da cac dic diém
nhan dang phép do cung tan s& duoc cho phép cho tan sd thtr hai 1a 2; sb luong t6i da
cac dic diém nhéan dang phép do cung tan s6 duoc cho phép cho tan sb tha ba 1a 4;
va sb luong t6i da cac dac diém nhéan dang phép do cung tan s6 duoc cho phép cho
tAn sb thr tu 1a 5. Trong mét s& phuong én, sb luong t5i da thir nhét cac dac diém
nhan dang phép do cung tan s6 duoc cho phép (vi du, X=[X1, X2, X4]=[3, 0, 5]) va
cac tan sb tuong tng (vi du, tAn s tht nhét, tAn s tha hai va tAn sd thtr tu) duoc
truyén trong thong diép tha hai. Trong mot s6 phuong an, s6 luong t6i da thir nhit
céc dic diém nhan dang phép do ciing tin s6 duoc cho phép cho tan sb th ba khong
duoc xac dinh bai BS thir nhit 102-1 trong thong diép thir hai.

Trong mot s6 phuong 4n, thong diép thir hai bao gbm sd lugng ti da cac
dic diém nhan dang phép do lién tan duoc cho phép. Trong mot s6 phuong an, sb
luong tbi da thi nhit cac dic diém nhan dang phép do lién tan duge cho phép la s6
nguyén cho tAt ca céc lién tin sb. Trong mot s6 phuong 4n, néu sb nguyén trong thong
diép thit hai 12 “0”, BS tht hai 102-2 khong duge phép cu hinh s lwong t6i da céc
dic diém nhan dang phép do lién tan duoc cho phép cho UE 104. Trong mot )
phuong an, khi s6 nguyén trong thong diép thtr hai khéng duge xac dinh cho tan sb

dang phuc vu, BS thtr hai 102-2 ¢6 thé tu cdu hinh ) lugng t6i da cac dac diém nhan
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dang phép do lién tan duoc cho phép cho tan s6 dang phuc vu ma khong c6 cac gidi
han tir BS thir nhat 102-1. Trong mot s6 phuong 4n, téng s6 luong t61 da cac dic diém
nhan dang phép do lién tan duoc cho phép cho it nhét mot tan sd duoc cAu hinh boi
BS tht hai 102-2 bang hodc nhd hon gia tri dinh trudc. Trong mot s6 phuong 4n, gia
tri dinh trudce dugc cAu hinh sén trong thong ) k§ thudt hodc duoc cAu hinh boi hé
théng.

Vi du, BS tht nhét 102-1 1a nut truyén thong khong déy chinh, c6 6 mang
dang phuc vu thit nhét dang hoat dong trén tAn s6 tht nhat, va 6 mang dang phuc vu
th{r hai dang hoat dong trén tAn s6 thi hai. BS tht hai 102-2 1a nit truyén thong khong
day phu, c6 6 mang dang phuc vu thir ba dang hoat dong trén tan sd thir ba va 6 mang
dang phuc vu tht tw dang hoat dong trén tAn s6 tht tu. Trong qua trinh bd sung hodc
stra d6i nut phy, BS thtt nhat 102-1 truyén thong diép thir hai dén BS thw hai 102-2
thong qua thong diép RRC lién nut (vi du, CG-Configlnfo). Thong diép th(r hai bao
gbm sb lwong td1 da thur nhat (vi du, Y=6) céc dic diém nhan dang phép do lién tan
duoc cho phép cho tAn s6 khéc véi thn s thit nhat, tan sé tha hai, tAn sd tht ba va tn
s6 thi tw. Khi BS thir hai 102-2 cu hinh sé luong cac dic diém nhén dang phép do
Jién tAn cho tin sb thtt ndm va tin s6 thir sau, khong phai 1a tap hop con gdm céc tin
s6 dang phuc vu ctia cdc 6 mang dang phuc vy, tbng s6 luong cac dic diém nhan dang
phép do lién tAn sb cho tan s6 thi nim va tan s6 thi sau bang hodc nho hon Y=6.

Phuong phap 300 tiép tuc véi cong doan 308 trong d6 BS thi hai 102-2 xac
dinh cdu hinh phép do tan s6 thir nhét theo mot s6 phuong 4n. Trong mot s6 phuong
an, loai phép do tan sd duoc xé4c dinh sau khi nhan thong diép thir nhét tir BS 102.
Trong mdt s6 phuong 4n, céu hinh ctia phép do tan sb duoc xac dinh boi BS thi hai
102-2 theo it nhat mdt gidi han nhan dugce trong thong di¢p thtr hai tir BS tha nhat
102-1. Trong mot sb phuong an, cAu hinh ciia phép do tan s6 bao gdbm mdt trong s6:

s6 luong céac dic diem nhén dang phép do cung tan s6 hodc so luong cac déc diem
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nhén dang phép do lién tan theo mot sd phuong an. Trong mot ) phuong an, s6 luong
cac dic diém nhan dang phép do cung tAn s6 va sb luong cac dic diém nhén dang
phép do lién tAn 1an luot bing hodc nho hon sb luong t6i da thir nhét céc dic diém
nhan dang phép do cung tdn s6 duoc cho phép va s6 luong t6i da tht nhét cac dic
diém nhén dang phép do lién tan duoc cho phép nhan dugc trong thong di¢p thu hai.

Vi du, khi s6 luong t5i da thir nhat (vi dy, X=5) cic ddc diém nhan dang
phép do cung tan sd duoc cho phép dugce truyén dén BS thit hai 102-2 tix BS thu nhat
102-1, BS tht hai 102-2 con ciu hinh s6 luong céc dac diém nhén dang phép do tan
sé cho timg tan sé dang phuc vu cua UE 104 theo s6 luong toi da thir nhit trong ciu
hinh phép do tin sé thir nhat. Dic bidt, sb luong thir nhit cac dac diém nhan dang
phép do cung tan s cho tin s6 thtr nhit bang hodc nho hon X; s6 luong thir hai cac
dic diém nhan dang phép do cung tAn s cho tan sb thir hai bang hogc nho hon X; s6
luong thir ba cac dac diém nhan dang phép do cung tAn s6 cho tan sb thi ba bang
hoac nho hon X; va s6 luong tht tu cac dic diém nhan dang phép do cung tan sb cho
tan sd thi tw bang hoc nhé hon X.

3 vi du khéc, khi sé luong i da thi nhat (X=[X1, X2, X3, X4]=[3, 2, 4, 5])
cac dic diém nhan dang phép do cung tan s duoc cho phép cho cac tin s6 dang phuc
vu tuong tmg duoc truyén dén BS thw hai 102-2 tir BS tht nhat 102-1, BS thir hai
102-2 c4u hinh phép do tan s6 cho UE 104. Dic biét, s6 luong thir nhét cac dic diém
nhéan dang phép do cung tan sb cho tan s6 thir nhit bang hodc nhd hon X1=3; s6 lugng
tha hai cc dic diém nhan dang phép do cung tAn sb cho tan sb thir hai bang hodc nho
hon X2=2; s luong thir ba cac dic diém nhéan dang phép do cung tan sd cho tin sb
th ba béng hodc nho hon X3=4; va s6 luong th tu cac dic diém nhén dang phép do
cung tan s6 cho tan s6 thtr tu bang hozc nhd hon X4=5.

O vi du khéc, khi sé luong tbi da thir nhat (vi du, X=[X1, X2, X4]=[3, 0, 5])

céc dic diém nhan dang phép do cung tan s6 duoc cho phép cho céac tan s6 dang phuc
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vu tuong tmg duoc truyén dén BS tht hai 102-2 tir BS thir nht 102-1, BS thit hai
102-2 cAu hinh phép do tn s cho UE 104. Pic biét, s§ lugng thir nhét cac dic diém
nhan dang phép do cung tan s6 cho tan s thu nhit bang hodc nhé hon X1=3; va s6
luong tht tu cac dac diém nhéan dang phép do cting tan sé cho tan s6 thir tu bang hodc
nho hon X4=5. Ngoai ra, do X2=0, BS thir hai 102-2 khdng dwoc phép cAu hinh s6
luong thir hai cac dac diém nhan dang phép do clng tAn s6 cho tin s thit hai; va do
X3 khong duoc xéc dinh trong thong diép thir hai, BS tht hai 102-2 ¢6 thé tu chu
hinh s8 luong th ba cac dic diém nhan dang phép do ciing tan s6 cho tan sb thwr ba
ma khong c6 céac gidi han tir BS thu nhat 102-1, ma bang hodc nhé hon gia tri dinh
trude. Trong mot s6 phuong an, gia tri dinh truéc duge cAu hinh sén trong thong s6
k¥ thuét hodc duoc chu hinh boi hé thong.

3 vi du khac, khi s6 lugng ti da thir nhat (vi du, Y=6) céc ddc diém nhén
dang phép do lién tan dugc cho phép duoc truyén dén BS tht hai 102-2 tir BS thw
nhat 102-1, BS thit hai 102-2 cAu hinh phép do tAn s6 cho UE 104. Pac biét, s luong
cac dac diém nhan dang phép do lién tAn cho timg tin sb trong céc lién tan sd bang
hodc nhé hon Y.

Phuong phap 300 tiép tuc v6i cong doan 310 trong d6 BS thir nhat 102-1
nhan thong diép tht ba tir BS tht hai 102-2 theo mét s6 phuong 4n. Trong mot s6
phuong an, thong diép thir ba bao gdm yéu ciu gi6i han chu hinh. Trong mdt s6
phuong an, yéu ciu gidi han cAu hinh bao gdm mot trong s6: s luong tdi da thr hai
cac dac diém nhan dang phép do cung tAn sé duoc cho phép va sb luong t61 da thi
hai cac dic diém nhén dang phép do lién tin duge cho phép ma co thé dwoc cau hinh
bdi BS tht hai 102-2 cho UE 104. Trong mét s§ phuong én, yéu cau giéi han cau
hinh trong thong di€p thtr hai con bao gérri thong tin vé& cac tin s6 tuong tmg. Trong
mdt s6 phuong an, s6 luong t6i da thir hai dugc chi ra rd rang trong thong diép thtr

ba. Trong mot s6 phuong 4n khac, thong diép thir ba bao gbm s6 lugng mé rong,
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trong do6 s6 luong ma rong (a) duoc st dung d8 xé4c dinh s6 lugng toi da thit hai, vi
du, sb luong ti da thi hai bang téng cta sd lugng md rong (a) va s6 luong thi nhét
16n nhét, trong d6 a 1a s6 nguyén duong.

Trong mot sb phuong an, s6 luong t6i da thtr hai cdc dac diém nhan dang
phép do cung tAn s duoc cho phép va s lwong tbi da th hai cac dic diém nhan dang
phép do lién tAn duoc cho phép ma c6 thé duge cAu hinh béi BS 102-2 1an luot khéac
v6i s6 luong t6i da thir nhat cac dic diém nhan dang phép do cung tan sd dugc cho
phép va s6 luong t6i da thi nhét cac dic diém nhan dang phép do lién tin dugc cho
phép ma c6 thé duoc cAu hinh boi BS 102-2 trong thong diép thir hai. Trong mot s6
phuong 4n, sé luong t5i da thir hai 14n luot khac va 16n hon s6 luong t6i da thir nhét
céc diac diém nhan dang phép do ciing tan sé duoc cho phép va sb lugng t61 da thu
nhét céc dic diém nhan dang phép do lién tan dugc cho phép, ma duoc truyén dén
BS tht hai 102-2 tir BS thir nhit 102-1 trong thong diép tha hai.

Trong mdt sd phuong 4n, s6 luong t6i da thir hai cc dac diém nhan dang
phép do ciing tAn sé duoc cho phép ma c¢6 thé duge cau hinh béi BS 102-2 1a s6
nguyén ddi véi ting tdn s6 dang phuc vu. Trong mot s6 phuong é4n, s6 luong tbi da
thtt hai cac dic diém nhan dang phép do cung tan sd duoc cho phép ma c6 thé duoc
céu hinh boi BS 102-2 14 nhiéu sb nguyéﬁ ctia nhidu tén s6 dang phuc vu twong Gng.
Trong mot s6 phuong 4n, nhiéu sé nguyén ctia nhiéu tn sb dang phuc vu twong tmg
c6 thé khac nhau.

Vi dy, khi BS thir hai 102-2 dugc yéu cau dé cdu hinh sb lwong phép do cing
tan s nhidu hon sb lugng t8i da tha nhat X (vi du, X=3) c4c dic diém nhéan dang
phép do ciing tAn s6 duoce cho phép duge xéc dinh boi BS thit nhat 102-1, BS th hai
102-2 chudn bi va truyén yéu cau gidi han cAu hinh véi sé luong t6i da th hai X (v
du, X°=5) c4c dac diém nhan dang phép do cung tAn sb dugc cho phép dén BS thu

nhét 102-1 thong qua thong diép RRC lién ntt (vi du, CG-Config).
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(3 vi du khac, khi thong diép thtt hai bao gdm danh sach céc sb luong t6i da
thit nhat cac dic diém nhan dang phép do cung tn s6 duoc cho phép (vi du, X=[X1,
X2, X3]=[3, 2, 5]) ma c6 thé dugc cau hinh boi BS 102-2 va khi BS tht hai 102-2
duoc yéu cau dé ciu hinh 36 luong nhidu hon céc phép do cung tan sd, BS thir hai
102-2 con ¢6 thé chuan bi va truyén yéu ciu gi6i han cAu hinh voi sé lwong mé rong
(a=2) va tAn s twong tmg (vi du, tn s6 thit hai) dén BS thir nhdt 102-1. S6 luong md
rong dugc st dung dé xac dinh s6 luong tdi da thtr hai X (vi du, Xi’=Xi+a, trong d6
i 1a tAn s6 i-th) cac dic diém nhan dang phép do cing tn s6 duge cho phép cho BS
thir nhit 102-1. S& lrong mod rong c6 thé dugc truyén tir BS thit hai 102-2 dén BS thir
nhét 102-1 théng qua thong diép RRC lién nut (vi du, CG-Config).

G vi du khac, khi BS thit hai 102-2 duoc yéu ciu dé cdu hinh s6 luong phép
do lién tin s6 nhidu hon s8 luong t6i da thir nhit cac dic diém nhan dang phép do
lién tin duoc cho phép (vi du, Y=3) ma c6 thé dugc cau hinh boi BS 102-2, BS thu
hai 102-2 chudn bi va truyén yéu cau gi6i han chu hinh v6i sb luong t6i da thi hai Y
(vi du, Y’=5) cac ddc diém nhan dang phép do lién tan s6 duoc cho phép dén BS thi
nhét 102-1 thong qua thong diép RRC lién nat (vi du, CG-Config).

Phuong phap 300 tiép tuc v6i cong doan 312 trong do BS thir nhat 102-1
udc luong yéu cau gi61 han cAu hinh nhin dugc tir BS tht hai 102-2 va xac dinh cAu
hinh thtt hai ctia phép do tan s6 theo mot sb phuong n. Trong mot s6 phuong an, cAu
hinh tht hai ctia phép do tan s6 bao gdm sb lugng tdi da thr ba mot trong sd: cac dic
diém nhan dang phép do cung tan s6 duoc cho phép va cac dac diém nhan dang phép
do lién tin duoc cho phép ma c6 thé duoc cau hinh béi BS 102-2. Trong mot s6
phuong 4n, sb luong t8i da thtt ba cac dic diém nhan dang phép do lién tan duoc cho
phép va s6 luong tdi da thit ba cac dic diém nhan dang phép do cung tan s6 duoc cho
phép ma co thé duoc cdu hinh bai BS 102-2 duge xé4c dinh theo s6 luong co san cac

dic diém nhan dang phép do lién tAn s va cac dic diém nhan dang phép do cung tan
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s6. Trong mdt s6 phuong 4n, s6 luong tdi da thir ba ¢6 thé 1a bang hodc khac voi 56
lugng td1 da thir hai nhan duoc trong thong diép thir ba.

Phuong phap 300 tiép tuc véi cong doan 310 trong d6 BS thu nhit 102-1
truyén thong diép thu tu dén BS thit hai 102-2 theo mot s& phuong an. Trong mot s6
phuong én, thong diép thir ba bao gém mdt trong s6: s& luong tdi da thtr ba cac dic
diém nhan dang phép do cung tAn sé duoc cho phép va s lugng t61 da thir ba céc dic
diém nhan dang phép do lién tAn duoc cho phép dugc xac dinh boi BS thir nhét 102-
1. Trong mét s6 phuong an, s6 luong t6i da thir ba c6 thé bang hoic khac voi s6 lugng
tdi da thtr hai nhan dugc trong thong diép thi ba.

Vi du, s6 luong tdi da thir ba cac dic diém nhén dang phép do cung tan sb
duoc cho phép ma co thé duoc cAu hinh bai BS 102-2 bing s6 luong téi da thit hai
(vi du, X’=5) céc dac diém nhan dang phép do cung tdn s6 duoc cho phép duge yéu
cAu boi BS thr hai 102-2 trong thong diép thi ba. Sau do, s6 luong t6i da thir ba, ma
bing voi sd luong t6i da tht hai (X°) cac dic diém nhan dang phép do cung tan sd
duoc cho phép, duoc truyén b&i BS thir nhat 102-1 d&én BS thtt hai 102-2. Sau do, sb
luong t6i da thr ba cac dic diém nhan dang phép do cung tan s dugc cho phép duoc
str dung cho cac tin sb dang phuc vu. Sé luong t6i da thit ba cc dic diém nhén dang
phép do clng tan s6 dugc cho phép ma c6 thé duoc cau hinh bai BS 102-2 ¢6 thé nho
hon s6 luong tdi da thtr hai (vi du, X’=5) cac dic diém nhéan dang phép do cung tan
s6 duoc cho phép duge yéu ciu boi BS thit hai 102-2. Vi du, s luong t8i da thit ba,
ma bing v6i sb lugng téi da thir nhat cac dic diém nhan dang phép do cung tan sb
duge cho phép (X=3) sau do duoc truyén 1an nita boi BS thtr nhat 102-1 dén BS thu
hai 102-2 théng qua théng diép RRC lién nat (vi du, CG-Configlnfo). Sau do, s6
luong téi da tha nhat cac dic diém nhan dang phép do cung tan s6 dugc cho phép

duoc str dung cho tat ca cac tan so dang phuc vu.
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O vi du khéc, khi s6 luong ma rong (a=2) cho tan sb th hai duoc nhén trong
thong diép thit ba tir BS thir hai 102-2, s6 lugng t6i da thi ba céc dic diém nhan dang
phép do cung tdn s6 duoc cho phép, ma béng v6i téng cla sé luong ti da thir nhét
(X2=2) cac dic diém nhan dang phép do cing tAn s6 dugc cho phép ctia tan s6 tuong
ung (viduy, tAn s6 thir hai) va sb luong mé rong (a), dugc truyén boi BS thi nhét 102-
1 dén BS thé hai 102-2 trong thong diép th tw. S6 luong t6i da thir ba céc dic diém
nhén dang phép do cung tin s6 duoc cho phép (vi du, X2+a=4) ma cd thé duoc chu
hinh boi BS 102-2 duoc str dung cho tAn sd thtt hai. O vi du khéc, s6 luong tdi da tha
ba cac dic diém nhan dang phép do cing tan s6 duoc cho phép ma co thé dugc céu
hinh boi BS 102-2, ma c6 thé bing voi sb luong t6i da thi nhit cac dc diém nhan
dang phép do cung tan s6 dugc cho phép (X2=2) cua tan s6 tha hai dugc truyén lai
bdi BS thtt nhét 102-1 trd vé BS thit hai 102-2. S8 luong tdi da thir nht cac déc diém
nhan dang phép do cung tan s8 duoc cho phép X2=2 duoc st dung cho tan sb thi hai.
O vi du khéc, sb luong téi da thi ba cac dic diém nhan dang phép do cung tAn s0
duoc cho phép ma cé thé duoc cdu hinh bai BS 102-2 cling ¢6 thé nho hon s6 luong
t6i da tht nhit cac dic diém nhan dang phép do cung tn s6 duoc cho phép, ma ¢
thé duoc truyén tré vé BS thit hai 102-2 va duoc st dung cho tan s6 th hai.

O vi du khaéc, s6 luong tdi da thr ba cac dic diém nhan dang phép do lién
tan duoc cho phép ma c6 thé duoc cdu hinh boi BS 102-2, ¢6 thé bang voi sb luong
t6i da thit hai cac dac diém nhan dang phép do lién tAn duoc cho phép Y, ma sau do
dwoc truyén boi BS thir nhat 102-1 dén BS th hai 102-2. S luong t6i da thi ba céc
dic diém nhan dang phép do lién tan dugc cho phép ma cd thé duoc céu hinh béi BS
102-2 sau d6 duoc st dung cho tAt ca céac tan sb dang phuc vu. Mit khac, sb luong
t6i da tht ba cac dic diém nhan dang phép do lién tAn duoc cho phép b thé bang
hodc nhé hon sb luong t6i da thr nhit cac dic diém nhan dang phép do lién tan duoc

cho phép (Y=3) dugc truyén lai boi BS thir nhét 102-1 trd vé BS thi hai 102-2. S6
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luong t6i da thir ba cac dac diém nhan dang phép do lién tan duoc cho phép ma cé
thé dugc cau hinh bai BS 102-2 sau d6 dugc st dung cho tht ca cac tan sd dang phuc
vu.

G vi du khac, khi sé lvong md rong (a=2) duoc nhén trong thong di¢p thir
ba tir BS thtt hai 102-2, sb luong tdi da thit ba cac dic diém nhén dang phép do lién
tan duoc cho phép ma c6 thé duoc cdu hinh bai BS 102-2, ma béng voi tong clia sb
lwong tdi da thir nhit (Y=3) cac dic diém nhan dang phép do lién tan dugc cho phép
va sb luong mé rong (a), duge truyén béi BS thir nhét 102-1 dén BS thit hai 102-2.
Sé luong t6i da thir ba cac dic diém nhan dang phép do lién tan dugc cho phép cua
tan sb tuong ung (vi du, Y+a=5) duoc str dung cho tht ca cac tan sb dang phuc vu.
Mt khac, sb luong t6i da tht ba cac dic diém nhan dang phép do lién tan duoc cho
phép ma c6 thé duoc céu hinh bai BS 102-2, ma ¢6 thé bang hodc nho hon s6 luong
t61 da thir nhat cac dic diém nhan dang phép do lién tan dugc cho phép (Y=3) duoc
truyén lai boi BS thtt nhdt 102-1 tr&r v& BS th hai 102-2. S6 luong t6i da thir nhét
cac dic diém nhan dang phép do lién tan duoc cho phép ma c6 thé duoc cu hinh boi
BS 102-2 sau d6 dugc sir dung cho tit ca cac tan s dang phuc vu.

Fig. 4 minh hoa phuong phéap 400 dé x4c dinh it nhit mot thoi gian tham
chiéu dung cho viéc tinh khoang céach, theo mot s6 phuong 4n cua sang ché. Céan hiéu
rang cac cong doan bd sung c6 thé duge bd tri trude, trong va sau phuong phap 400
o Fig. 4, va mot s6 cong doan d6 co thé duoc luoc bd hodc sép xép lai. He théng
truyén thong trong phuong 4n dd minh hoa bao gbém BS thit nhat 102-1. Trong céc
phuong an dd minh hoa, UE 104 nim trong mot 6 mang trong sb it nhat mot 6 mang
dang phuc vu dugc bao pht boi BS tht nhit 102-1 va ciing ndm trong mdt 6 mang
trong s it nhat mot 6 mang dang phuc vu dugc bao pht boi BS thir hai 102-2 (khong
thé hién), tic 1a UE 104 két ndi véi BS thir nhat 102-1 va BS thir hai 102-2. Trong

mot sb phuong an, BS thtr nhat 102-1 12 nat truyén thong khong day chinh. Luu y
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rang sd luong bét ky cac BS 102 c6 thé duoc sir dung va déu nam trong pham vi ciia
sang ché.

Phuong phap 400 bat diu v6i cong doan 402 trong d6 BS thir nht 102-1
truyén thong diép tha nhat dén UE 104 theo mot s6 phuong &n. Trong mot s6 phuong
4n, thong diép thir nhit bao gbm thong tin vé tham chiéu thoi gian. Trong mot s6
phuong an, tham chiéu thoi gian con duoc truyén tir BS thit nhit 102-1 dén BS thir
hai 102-2. Trong mdt sé phuong 4n, tham chiéu thoi gian 1a mot chi béo rd rang dé
cho biét liéu 6 mang dang phuc vu cua BS thir nhéat 102-1 hay BS tht hai 102-2 ¢
duoc str dung dung cho viéc tinh khoang cach hay khong. Trong mot s6 phuong 4n,
tham chiéu thoi gian 12 mot chi bdo véi gié tri 1a TRUE khi 6 mang dang phuc vu trén
tAn sb cu thé ndm trong MCG hoic gié tri 1a FALSE khi 6 mang dang phuc vu trén
tan sb cu thé nam trong SCG. Trong mdt s6 phuong an khac, tham chiéu thoi gian 1a
chi béo bao gdm chi s6 ctia mot trong sb: 6 mang chinh ctia BS thu nhét 102-1 (PCell),
6 mang chinh ctia BS th hai 102-2 (PSCell), va 6 mang dang phuc vu. Trong mot s6
phuong an, thong tin cua tham chiéu thoi gian duge chi ra lién quan dén it nhat mot
trong s6 cac md hinh khoang cach: mo hinh khoang cach Per-UE, m6 hinh khoang
cach Per-FR FR1, va m6 hinh khoang cach Per-FR FR2. Trong mot s6 phuong 4n,
khi théng diép thtt nhat dugce truyén tir BS thtr nhat 102-1 dén UE 104, thong diép
thir nhat la thong diép cAu hinh lai RRC. Trong mot s6 phuong 4n, khi tham chiéu
thoi gian duoc truyén tir BS thit nhit 102-1 dén BS thi hai 102-2, tham chiéu thoi
gian dugc mang trong thong diép RRC lién nut.

Phuong phap 400 tiép tuc v6i cong doan 404 trong d6 UE 104 xac dinh vi
tri khoang cach theo mot s6 phuong an. Trong mot s6 phuong 4n, khi nhan dugc chi
sb ctia 6 mang dang phuc vu, UE 104 ¢ thé x4c dinh thoi gian ddng bo hda cua 6

mang dang phuc vu theo chi s6. Sau khi thu duoc thoi gian dong bo hoa theo chi 5O
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cua 6 mang dang phuc vu, vi tri khoang cach trong mién thoi gian c6 thé dugc xac
dinh theo thoi gian d6ng bd héa va md hinh khoang céach.

Vi du, BS tht nhat 102-1 va BS tht hai 102-2 bao gém cac 0 mang dang
phuc vu hoat dong trén tin s6 FR2. Khi UE 104 dugc cdu hinh dé thuc hién phép do
tAn sb trén thn s6 FR2, BS thir nhit 102-1 cAu hinh mé hinh khoang cich cua tan sb
FR2 va xac dinh liéu c¢6 st dung sé khung hé théng (System Frame Number - SEN)
twong tng va khung phu ctia 6 mang dang phuc vu trén tAn s6 FR2 ctia BS thit nhat
102-1 hodc BS thi hai 102-2 dé tinh vi tri ctia khoang cach FR2. BS thu nhét 102-1
truyén thong diép cAu hinh lai RRC dén UE 104, trong d6 thong diép cAu hinh lai
RRC bao gébm mo hinh ctia khoang cach FR2 va chi bo ctia tham chiéu thoi gian (vi
du, sir dung SCG-FR2serving). Khi chi bao duge thiét 1ap vé “TRUE”, SFN va khung
con cua mot trong cac 6 mang dang phuc vu trén tdn s6 FR2 cua BS tht hai 102-2
duoc str dung dé xac dinh vi tri ca khoang cach FR2. Khi chi bao duogc thiét lap vé
“FAULSE”, SEN va khung con ctiia mdt trong cac 6 mang dang phuc vu trén tan sb
FR2 ctia BS tht nhat 102-1 duoc sir dung dé xac dinh vi tri ctia khoang cach FR2. BS
thr nhat 102-1 con truyén md hinh khoang cach cua t4n s6 FR2 va chi bao cua tham
chiéu thoi gian dén BS thir hai 102-2 thong qua thong diép RRC lién ntt (vi du, CG-
Configlnfo).

O vi du khéc, BS tht nhit 102-1 va BS thir hai 102-2 bao gom cc 6 mang dang
phuc vu hoat dong trén tan s6 FR2. Khi UE 104 duoc cAu hinh dé thuc hién phép do tan
56 trén tAn s6 FR2, BS thir nhit 102-1 cAu hinh mé hinh khoang céch ctia tin s6 FR2 va
xac dinh st dung SFN tuong umng va khung con ctia PCell trén tan s6 FR2 cta BS thir
nhit 102-1 hay PSCell ctia BS thit hai 102-2 d€ tinh vi trf ctia khoang cach FR2 trong
mién thoi gian, BS thi nhét 102-1 truyén thng diép cau hinh lai RRC dén UE 104, trong
d6 thong diép cdu hinh lai RRC bao gdm mo hinh khoang cach cua tan s6 FR2 va chi

béo cua tham chiéu thoi gian. Khi chi béo duge thiét 1ap vé “PSCell”, SFN va khung con
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cua PSCell duoc sir dung dé xac dinh vi tri khoang cach cla tan s FR2. BS tht nhit
102-1 con truyén md hinh khoang cach cua tAn s6 FR2 va chi bdo ciia tham chiéu thoi
gian dén BS thir hai 102-2 thong qua thong diép RRC lién nut (vi du, CG-Configlnfo).

Trong khi cac phuong an khac nhau cua sang ché da duoc mé ta & trén, can
hiéu ring chung chi dugc thé hién theo phuong phép vi dy, chir khong theo phuong
phép gidi han. Tuong tu nhu vdy, cac so d6 khac nhau c6 thé mé ta cdu hinh hozc
kién trac miu, dugc dua ra d& nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vyuc hiéu cac
dic tinh va tinh ning mAiu cua sang ché. Tuy nhién, nguoi c6 hiéu biét trung binh
trong Iinh vuc hiéu ring sing ché khong bi gi6i han & cac cAu hinh hodc kién tric
mAu da minh hoa, ma c6 thé duoc trién khai st dung nhidu c4u hinh va kién trtc thay
thé khac. Ngoai ra, nguoi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc s& hidu duoc rang,
mot hodic nhiéu dic tinh cia mot phuong an cé thé duoc két hop véi mot hodc nhiéu
dic tinh ctia phuong an khac dugc mo ta ¢ day. Do do, bé rong va pham vi ctia sdng
ché khong bi giéi han bdi cac phuong an mau d3 mo ta & trén.

Cfling cAn hiéu ring bat ky su tham chiéu nao dén mot bo phan & day s dung
céc tir chi dinh chéng han nhu "thu nhét", "thr hai", van van s&€ khong lam gidi han
s6 luong va thir tw clia cac bd phan nay. Ping hon, céc tir chi dinh nay c6 thé duoc
st dung & day lam phuong thire thudn tién dé phan biét hai hay nhiéu bo phan hogc
cac phién ban ctia by phan. Do do, su tham chiéu dén bd phan tha nhét va thtr hai
khong cé nghia rang chi c6 hai bo phan ¢6 thé duoc trién khai, hodc bo phan tht nhét
phai dimg trude bo phén thir hai theo mét cach nao do.

Ngoai ra, nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc s& hiéu ring thong tin
va céc tin hidu c6 thé duoc thé hién b.:fmg nhiéu cong nghé va k¥ thuat khac nhau bat
ky. Vi duy, dit liéu, chi dén, 1énh, thong tin, tin hiéu, bit va ky tu, ma c6 thé dugc tham

chiéu trong phan md ta & trén c6 thé dugce the hién bang dién ap, dong dién, song dién
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tlr, tir trudng hodc hat tir, truong quang hoc hoac hat quang hoc, hodc su két hop bat
ky cta ching.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyc cling hiéu ring bt ky khéi
logic, md dun, bd xtr ly, phuong tién, mach, phuong phap va chitc nang khac nhau
dung dé minh hoa duoc mé ta lién quan dén céc khia canh duogc boc 16 ¢ day ¢ thé
duoc trién khai thanh phin cting dién tir (vi dy, phan ctng s6 hodc phan cing twong
tu, hodc su két hop ctia chung, ma co6 thé duoc thiét ké st dung ma nguén hoac mot
s6 k§ thuat khac), nhidu dang khac nhau cta chuong trinh hodc ma thiéf ké chira céac
lénh (d& thuan tién, c6 thé d& cap ¢ day 1a "phin mém" hogc "md dun phén mém),
hodc su két hop cia ca hai. Pé minh hoa rd kha néng thay thé cho nhau ctia phan
clmg va phan mém, cac thanh phan, khéi, md dun, mach hodc budce khac nhau ding
dé minh hoa duoc mo ta chung & trén theo chirc nang cua ching. Cho du chirc nang
d6 duoc trién khai thanh phén cung, phén sun hoac phﬁn mém, hodc su két hop cua
cac k¥ thuat nay, tuy thudc vao img dung cu thé va cac gisi han thiét ké duoc dit ra
cho téng thé hé théng. Ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé trién khai
chire ning da mo ta theo nhiéu cach khéac nhau cho ting tmg dung cu thé, nhung cac
cach trién khai d6 khong nén duoc hiéu la di chéch khoi pham vi clia sang ché.

Ngoai ra, nguoi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc hiéu ring cac khdi
logic, m6 dun, thiét bi, thanh phén va mach khac nhau dung dé minh hoa duoc mé ta
& day c6 thé dugc trién khai thanh hodc dugc thuc hién boi mach tich hop (IC) ma c6
thé bao gdm bod xit Iy da ning, bd xtt ly tin hi¢u sé (DSP), mach tich hop Gng dung
diic biét (ASIC), mang phan tir logic ¢ thé tai 1ap trinh (FPGA) hodc thiét bi logic ¢6
thé 1ap trinh khéc, hodc su két hop bét ky ctia chiing. Céc khéi logic, méd dun va mach
¢6 thé con bao gbém Ang ten va/hodc bd thu phat dé truyén thong véi cac thanh phan
khéac nhau trong mang hodc trong chinh thiét bi. B xi ly da ning c6 thé 12 bd vi xur

Iy, ngodi ra, b xtt 1y ¢6 thé 1a b xir ly thong thuong, b diéu khién hogc mdy trang
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thai bat ky. Bo xit 1y ciing c6 thé duogc trién khai thanh dang két hop ctia cac thiét bi
dién toan, vi du, két hop ctia DSP va bd vi xir ly, nhiéu b vi xt Iy, mét hodc nhiéu
b vi xir 1y lién két voi 161 DSP, hoic bit ky cAu hinh thich hop nao khac dé thuc hién
cac chtrc nang dugc mo ta ¢ day.

Néu duoc trién khai thanh phﬁn mém, cac chirc ning cé thé duoc luu trix
thanh mot hodc nhiéu 1énh hodc ma trén phuong tién doc duoc bing may tinh. Do do,
cac budc cua phuong phap hodc thudt toan duge bdc 16 ¢ day ¢ thé duoc trién khai
thanh phin mém luu trit trén phuong tién doc dugc bing may tinh. Phuong tién doc
duoc bang may tinh bao gbm ca phuong tién luu trit trén may tinh va phuong tién
truyén thong bao gdm phuong tién bat ky ma c6 thé duoc phép truyén chuong trinh
hodc ma may tinh tir noi nay dén noi khéac. Phuong tién luu trir c6 thé 1a phuong tién
thich hop bat ky ma co thé duoc truy cap bdi may tinh. Biang phuong phap vi du va
khong lam giGi han, phuong tién doc duoc bing may tinh c6 thé bao gom RAM,
ROM., EEPROM, CD-ROM ho#c thiét bi Iuu trit dia quang, thiét bi luu trit dia tir tinh
hodc cac thiét bi luu trix tir tinh khac, hodc bét ky phuong tién khac nao ma co thé
duoc st dung dé luu trit ma chuong trinh mong muén dudi dang lénh hodc chu truc
dit liéu va c6 thé truy cap bang may tinh.

Trong ban mo ta, thuét ngit "mé dun" nhu dugc s dung & day, dé cap dén
phdn mém, phan sun, phin cimg va su két hop bat ky ctia cic bd phéan nay dé thuc
hién cac chirc ning lién quan dugc mo ta & day. Ngoai ra, voi muc dich thao luén,
cic md dun khac nhau duoc md ta thanh cac md dun roi rac; tuy nhién, nguoi co hiéu
biét trung binh trong linh vuc biét duoc ring hai hay nhidu md dun c6 thé duoc két
hop dé tao thanh m6t mé dun dé thuc hién cac chirc ning lién quan theo cac phuong
4n clia sang ché.

Ngoai ra, bd nhd hodc bd luu trit khéc, cling nhu cac thanh phﬁn truyén thong,

6 thé duoc str dung trong c4c phuong én ctia sang ché. Luu y rdng, vi muc dich lam
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sang t0, phan mo ta & trén dd mo ta cac phuong 4n clia sang ché v6i tham chiéu dén
céc bd phan chitc nang va bd xtr ky khac nhau. Tuy nhién, rd rang 1a co thé st dung
bat ky su phan bd chiic ning phu hop nao gitta cac bd phan chirc ndng, cac thanh
phan hodc mién logic xir ly khac nhau ma khéng di chéch khéi séng ché. Vi du, chire
ning da minh hoa dugc thuc hién boi cac bd phan logic xtt ly riéng, hodc cac bd diéu
khién, c6 thé duoc thuc hién boi bo phan logic xtr ly twong tuw, hodc bd diéu khién.
Do d6, cac tham chiéu dén cac bd phan chirc nang cu thé chi 1a cac tham chiéu dén
phuong thtrc thich hop dé tao ra chtrc ning da mo ta, hon la chi ra céu tric hodc cu
tao vat ly hodc logic chac che€.

Nguoi cd hiéu biét trung binh trong linh vuc dé dang thuc hién cac bién d6i
khac nhau dbi véi cac cach trién khai duge mo ta trong ban mé ta nay, va cac nguyén
tdc chung duoc xac dinh & day c6 thé dugc ap dung cho cac cach trién khai khac ma
khéng di chéch khoi pham vi cua sang ché. Do d6, sang ché khong bi gidi han & cac
cach trién khai da thé hién & day, nhung dugc danh cho pham vi rong nhat phi hop
v6i cac tinh ning va nguyén tic méi duoc bdc 16 ¢ day, nhu dugc thé hién trong céc

yéu cau bao ho dudi day.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép ciu hinh khoang céch, bao gdm cic budc:

truyén, boi tram gbe thu nhét, thong diép thir nhat dén thiét bi nguoi dung dé céu hinh
khoang cach, thong diép thi nhit bao gdm thong tin tham chiéu thoi gian thi nhét va
thong tin tham chiéu thoi gian thi nhét chi ra 6 mang bao gbm, 6 mang chinh ctia
tram géc thtr nhét, 6 mang chinh cta tram géc thi hai, hodc 6 mang dang phuc vu; va
cAu hinh, bing cach sir dung thong diép thir nht, thiét bi nguoi dung dé sir dung s6

khung hé thdng va khung con ctia 6 mang cho viéc tinh toan khoang cach.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong diép thir nhit 1a thong diép cau hinh lai
RRC.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin tham chiéu thoi gian thi nhit duoc
chi ra lién quan dén it nhat mot trong s cic md hinh khoang cach: mo6 hinh khoang
cach Per-UE, m6 hinh khoang cach Per-FR FR1, hoac md hinh khoang cach Per-FR
FR2.

4. Phuong phép theo diém 1, con bao gdm:

truyén, boi tram gde thir nhat, thong diép thir hai dén tram gdc thi hai, thong diép tha
hai bao gdm thong tin tham chiéu thoi gian thir hai va thong tin tham chiéu thoi gian
thir hai chi ra 6 mang chinh ctia tram géc thi nhat, 6 mang chinh ctia tram gbe thir

hai, hodc 6 mang dang phuc vu.

42

42/50



48960

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 thong diép thir hai dugc mang trong thong digp

RRC lién nut.

6. Phuong phép theo diém 4, trong d6 thong tin tham chiéu thoi gian thir hai dugc chi
ra lién quan dén it nhit mot trong s6 cac md hinh khoang cach: md hinh khoang cach

Per-UE, md hinh khoang cach Per-FR FR1, hodc md hinh khoang cach Per-FR FR2.

7. Nut truyén thong khong day, bao gom:

bo thu phat, dugc cdu hinh dé truyén thong diép thir nhéat dén thiét bi nguoi ding dé
cAu hinh khoang cach, thong diép thu nhit bao gdm thong tin tham chiéu thoi gian
thir nhit va thong tin tham chiéu thoi gian tha nhét chi ra 6 mang bao gdm 6 mang
chinh cua tram géc thtr nhat, 6 mang chinh ctia tram géc thtr hai, hodc 6 mang dang
phuc vu,

trong do thong di€p thir nhit duoc lam phu hop dé cAu hinh thiét bi nguoi ding dé s

dung sd khung hé théng va khung con ctia 6 mang cho viéc tinh toan khoang céch.

8. Nut truyén thong khong day theo diém 7, trong d6 thong diép thtr nhét 14 thong
diép cau hinh lai RRC.

9. Nut truyén thong khong day theo diém 7, trong d6 thong tin tham chiéu thoi gian
thir nhét duoc chi ra lién quan dén it nhat mot trong s6 cac mo hinh khoang cach: md
hinh khoang cach Per-UE, m6 hinh khoang cach Per-FR FR1, hodc m6 hinh khoang

cach Per-FR FR2.

10. Nt truyén thong khong day theo diém 7, trong d6 bd thu phat con dugce céu hinh
dé truyén thong diép thtr hai dén tram gbc tha hai, thong diép tha hai bao gbm thong

tin tham chiéu thoi gian th hai va thong tin tham chiéu thoi gian thit hai chi ra &
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mang chinh cua tram géc tht nhat, 6 mang chinh cta tram géc thir hai, hodc 6 mang

dang phuc vu.

11. Nut truyén thong khong day theo diém 10, trong d6 thong diép thtr hai la thong

diép cAu hinh lai RRC.

12. Nut truyén thong khong day theo diém 10, trong d6 thdng tin tham chiéu thoi gian
thir hai dugc chi ra lién quan dén it nhat mot trong s6 cac md hinh khoang cach: md
hinh khoang cach Per-UE, md hinh khoang cach Per-FR FR1, hodc mo hinh khoang

cach Per-FR FR2.

13. Phuong phap cau hinh khoang céch, bao gdm céc budc:

nhan, béi thiét bi ngudi ding, thong diép thit nhit tir tram gde thir nhat, thong diép
tha nhit bao gém thong tin tham chiéu thoi gian va thong tin tham chiéu thoi gian chi
ra 6 mang bao gdm 6 mang chinh cua tram gbc thir nhit, 6 mang chinh cua tram gbe
tht hai, hodc 6 mang dang phuc vu; va

quyét dinh sir dung s6 khung hé thdng va khung con ctia 6 mang cho viéc tinh toan

khoang cach theo thong tin tham chiéu thoi gian.

14. Phuong phap theo diém 13, trong d6 thong tin tham chiéu thoi gian duge chi ra
lién quan dén it nhét mot trong s6 cac md hinh khoang cach: mé hinh khoang cach
Per-UE, md hinh khoang cach Per-FR FR1, hodc m6 hinh khoang cach Per-FR FR2.
15. Phuong phap theo diém 13, trong d6 thong diép thir nhét la thong diép cu hinh

lai RRC.
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16. Thiét bi truyén thong khong day, bao gbm:

bd thu phat, duoc cAu hinh dé nhan thong diép thir nhét tir tram géc tht nhét, thong
diép thtr nhat bao gbm thong tin tham chiéu thoi gian va thong tin tham chiéu thoi
gian chi ra 6 mang bao gbm 6 mang chinh cua tram gbc thir nhit, 6 mang chinh cua
tram géc thtr hai, hodc 6 mang dang phuc vu; va

bo xur Iy, duge ghép dién tdi bd thu phat va duge cAu hinh dé quyét dinh st dung s
khung hé théng va khung con ctia 6 mang cho viéc tinh todn khoang céach theo thong

tin tham chiéu thoi gian.

17. Thiét bi truyén thong khong day theo diém 16, trong d6 thong tin tham chiéu thoi
gian dugc chi ra lién quan dén it nhat mot trong s6 cac md hinh khoang cach: mé hinh
khoang cach Per-UE, mé hinh khoang cach Per-FR FR1, hodc mé hinh khoang cach

Per-FR FR2.

18. Thiét bi truyén thong khong day theo diém 16, trong d6 thong diép thir nhét 1a

thong diép cau hinh lai RRC.
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