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(57) Sang ché @& cap dén tAm hién thi (21), thiét bi hién thi (2) va cac phuong
phép ché tao. TAm hién thi (21) bao gdm nén déo (11) c6 ving hién thi (D) va
ving khong hién thi (C), két c4u chin (13) duoc dit trong ving khong hién thi
(C) va duoc dit xung quanh ving hién thi (D), mét hodc nhiéu ranh (14) nim
trén ving khong hién thi (C) gitra ving hién thi (D) va két ciu chén (13), va 16p
déng goi hitu co (151). Lép déng géi hiru co (151) bao phit mdi viing trong ving
hién thi (D), it nhit mot phin ving khong hién thi (C), va mét hodc nhiéu ranh
(14). Do vay, d6 phang cia 16p déng géi hitu co (151) c6 thé duoc cai thién va
viéc bong tréc co thé duoc giam gitra 16p déng gbi hitu co (151) vanén (11) dat
16p déng gbi hiru co (151), nho d6 cai thién toan bd chit lwong cia tAm hién thi
(21) dugc hoan thién.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cip
Sang ché dé cap chung dén linh vuc cong nghé hién thi, va cac phuong 4n

thure hién cua tAm hién thi, thit bi hién thi, va cac phuong phap ché tao.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

C4c thiét bi hién thi linh hoat dan tré thanh linh vuc nghién ctru hira hen va
quan trong trén thi trudng trong linh vuc cong nghé hién thi, s& hitu cac dic tinh
mong mudn ching han udn dugc, da dung, va tiét kiém khong gian. Cac thiét bi
hién thi linh hoat khac biét boi tAm hién thi chuyén dung dugc bao vé boi tAm

che trong sudt.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché nham giai quyét hodc giam nhe it nhit mot s6 van dé ton tai theo
giai phap k¥ thuat da biét. Nhu dugc md ta & ddy, cac phuong 4n thuc hién cua
tdm hién thi, thiét bi hién thi, va cac phuong phép san xuét dugc d& xuit c6 thé
cai thién d6 phang ctia 16p déng goi hiru co va giam bong tréc giita 16p déng gbi
hitu co va nén dit 16p, nho dé cai thién toan bd chét lugng cua tAm hién thi hoan
thién bao gdm 16p déng géi hitu co va nén.

Phwong 4n thuc hién sang ché dé cap dén tdm hién thi, bao gdm nén déo c6
vung hién thi va ving khong hién thi, két c4u chin, dugc dit trong ving khong
hién thi va dugc dat xung quanh vung hién thi, mét hoic nhiéu ranh nim trén
vung khéng hién thi gitta viing hién thi va két ciu chin, va 16p déng géi hitu co
bao phu viung hién thi, it nhat mot phén vung khdéng hién thi, va mot hodc nhiéu
ranh.

Phuong an thuc hién khac cia sang ché dé cap dén thiét bi hién thi, bao gém
tAm hién thi va tAm che trong sudt, trong d6 tim che trong sudt tiép xic chung
mat tiép xtc v6i tAm hién thi.

Phwong 4n thuc hién khac nita ctia sang ché d& cap dén phuong phap ché tao

tam hién thi, phuong phép bao gom budc tao nén déo trén nén ciing, nén déo cé
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vang hién thi va ving khong hién thi, tao két cau chin trong ving khong hién thi
va xung quanh ving hién thi, tao mdt hoic nhiéu ranh trén ving khong hién thi
gifta viing hién thi va két ciu chén, tao 16p déng géi hitu co trén nén déo, va béc
tach nén cung, trong d6 16p déng g6i hitu co bao phu ving hién thi, it nhat mét
phén vung khong hién thi, v mot hodc nhiéu ranh.

Nén luu y réng phén ban chét néu trén duoc néu dé thuc hién lua chon céc
khai ni€ém & dang don gidn ma dugc mo ta thém trong phﬁn mo ta chi tiét. Didu
nay khong c6 nghia 1a nhén dién cac dAu hiéu co ban hodc chinh cua débi tuong
yéu ciu duoc bao hd, pham vi duoc dinh nghia duy nhit béi cac diém yéu cau
bao hd tiép sau phin mé ta chi tiét. Ngoai ra, ddi tuong yéu ciu duogc bao hd
khong bi gii han & cac trién khai giai quyét cac nhuoc diém bét ky néu trén hodc
trong phén bat ky clia ban mé ta. Ngoai ra, phan ban chit néu trén khoéng chip
nhén viéc cac van d& k§ thuat va cac thach thirc da duoc biét dén boi bat ky ai

khac ngoai cac tac gia sang che.

M6 ta vin tit cdc hinh vé
Fig.1 12 hinh v& thé hién hinh chiéu trén cta 16p déng goi trén tm hién thi
lién quan;
Fig.2 12 hinh v& thé hién mit cit ngang thi nhit cia 16p déng géi trén Fig.1;
Fig.3 12 hinh v& thé hién mit cét ngang tha hai ctia 16p déng géi trén Fig.1;
Fig.4 12 hinh v& thé hién so d6 két cAu ciia tAm hién thi lién quan trén Fig.1;
Fig.5 1 hinh v& thé hién so dd két cdu cia vi du thir nhat ctia tim hién thi
theo phwong 4n thuc hién sang ché;
Fig.6 12 hinh v& thé hién so d6 két cAu ciia vi du thi hai ctia tAm hién thi;
Fig.7 12 hinh v& thé hién so d6 két c4u cta vi du thir ba ctia tim hién thi;
Fig.8 1a hinh v& thé hién so d6 két cAu cta vi du thir tu cia tAim hién thi;
Fig.9 1a hinh vé thé hién so @ két cAu cua vi du the ndm cta tdm hién thi;
Fig.10 12 hinh v& thé hién so dd két cAu ctia vi du thir sau clia tAm hién thi;
Fig.11 14 hinh v& thé hién so dd két cAu ctia vi du thir bay ctia tim hién thi;
Fig.12 13 hinh v& thé hién hinh chiéu trén ciia cac rdnh nim trong tim hién

thi;
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Fig.13 13 hinh v& thé hién mat cit ngang thir nhit ctia 16p déng géi cia tm
hién thi trén Fig.12;

Fig.14 13 hinh v& thé hién mit cét ngang thi hai ctia 16p déng géi cua tAm
hién thi trén Fig.12;

Fig.15 12 hinh v& thé hién so dd két cAu cua vi du thir nhat ciia thiét bi hién
thi theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.16 12 hinh v& thé hién so dd két cdu ctia vi du thir hai ctia thiét bi hién thi,
va vi du thir nhét cua qua trinh san xuét cia né;

Fig.17 12 hinh v& thé hién so db két cAu ctia vi du thir ba ctia thiét bi hién thi,
va vi du th hai ciia qu4 trinh san xuét ctia no;

Fig.18 13 hinh v& thé hién so @0 ludng ctia phwong phép ché tao tAm hién thi
thir nhit theo phwong 4n thuc hién sang ché;

Fig.19 13 hinh v& thé hién so dd ludng cua phuong phép tao nén déo ciia tim
hién thi;

Fig.20 1 hinh v& thé hién so d6 ludng ctia phuong phap ché tao tAm hién thi
thir hai theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.21 13 hinh v& thé hién so dd két cdu ctia budc vi du thi nhét cia qué trinh
san xuét cta tAm hién thi;

Fig.22 13 hinh v& thé hién so db két ciu ciia budc vi du thit hai ciia qua trinh
san xuét cta tAm hién thi;

Fig.23 13 hinh v& thé hién so db két cdu ctia budc vi du thit ba cla qua trinh
san xuét ciia tAm hién thi; va

Fig.24 13 hinh v& thé hién so d6 két cAu ciia budc vi du thir tu cla qua trinh

san xuat cuia tam hién thi.

M@ ta chi tiét sang ché

Phin mo ta sau.dé cap dén tAm hién thi, thiét bi hién thi c6 tim hién thi, va
c4c phuong phéap san xuat ciia né. Cac phuong an thyc hién cu thé clia sang ché
s& dugc md ta chi tiét dwa vao cac hinh v& di kém. Nén hiéu ring cac phuong 4n

thue hién cu thé duoc mo ta & day chi 1a minh hoa va khoéng gié1 han.
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Céc thiét bi hién thi linh hoat dugc dé cap bao gém tAm che trong sudt nam
trén tAm hién thi, trong d6 tAm hién thi dugc déng géi béi qué trinh déng gbi
mang mong (thin-film encapsulation, TFE) trong khi san xuét. Thuc té, thm hién
thi bao gdm nén déo, 16p mang chirc nang hién thi, va 16p déng géi, trong dé 16p
déng goi bao gdm 16p déng géi hitu co va 16p déng géi vo co theo kiéu xen k.
Lép dong goi thuong duge tao nho qué trinh déng goi ching han qua trinh TFE
néu trén, ma luin phién tao cac mang méng hitu co va cac mang vo co dé c6 16p
déng gbi. Trong khi tao cac phan hiru co cia 16p déng géi, vat lidu hitu co c6 thé
c6 chiéu day khong ddng déu, hodc do 1éch muc, két qua clia qué trinh tao phing.
Do vdy, viéc bong tréc cé thé xuét hién gitra 16p déng géi hitu co duge tao va
nén dit 16p déng goi hitu co.

Dua vao Fig.1, hinh chiéu trén 100 c6 16p déng géi 31 dugc tao trén tAm hién
thi dugc d& cap nhd qué trinh TFE. Dudng nét dtt phan ranh ving hién thi G cua
tAm hién thi dugc dé cap. Cac duong A1-A2 va B1-B2 lan lugt x4c dinh cac truc
cho hinh v& mit cat thit nhit 200 va hinh v& mat cat tht hai 300, 1an luot duoc
mo ta boi cac hinh vé Fig.2 va Fig.3.

Dua vao cac hinh vé Fig.2 va Fig.3, 16p dong g6i 31 bao gdm 16p déng goéi
v6 co thit nhat 311, 16p déng géi hiru co 312, va 16p déng gbi vo co thit hai 313
14n luot duge xép chdng. Nhu duoc thiy tir cac hinh v& Fig.2 va Fig.3, do chiéu
day khong déng déu, hoidc d6 1éch muc, cua vt liéu hitu co trong subt qua trinh
san xuét cta 16p doéng géi 31, 16p déng gbi hitu co 312 ¢ két céu riang cua, dan
dén d6 phing 315 thap hon clia toan bd 16p déng gbi 31.

Fig.4 1a so dd két cAu 400 cta tAm hién thi lién quan. Nhu dugce thé hién trén
hinh v&, tAm hién thi duoc dé cap bao g@)m 16p dong go1 31, nén déo 32, 16p dém
33, 16p day thtr nhét 34, 16p cach ly 35, 16p day thit hai 36, 16p phing hoic tao
phing 37, 16p day thi ba 38, 16p két cau hién thi 39, 16p phing hoic tao phing
thar hai 40, va két cAu chin 41. Trong mot s6 vi du, két cdu chin 41 c6 thé con
bao gdm két cAu phu chén thr nhat 41a va két ciu phu chan thr hai 41b. Nhu
duge md ta dua vao cac hinh v& Fig.2 va Fig.3, 16p déng géi 31 con bao gom 16p
déng gbi vo co thir nhat 311, 16p déng gbi hitu co 312, va 16p déng géi vo co thir

hai 313. Do vung tiép xuc gitra 16p déng géi hitu co 312 va nén cu thé (ching
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han, 16p déng gbi vo co thr hai 313) twong d6i nhd, bong tréc gitra hai 16p ¢6
thé x4y ra, ma cé thé con anh hudng toan bo chat lugng cia tAm hién thi dugc
dé cap.

Trong cac ing dung hién tai, 16p déng géi thudng bao gdm 16p déng g61 vo
co thir nhét, 16p déng goi hiru co, va 16p dong gbi vo6 co thir hai. Trong qu4 trinh
dong goi, vat liéu hitu co dugc s dung dé tao 16p déng goi hiru co dugce tao
phing trong ving khong hién thi cia tAm hién thi (trong nglt canh nay, “tao
phing” dé cap dén hicu qué cing bé mit trén tdc do chay cta vat li€u hitu co sau
khi vit liéu hitu co dugc phi, ma trude khi vat liéu hitu co dugc séy kho thanh
mang). Qua trinh tao phang dan dén chidu day khong dong déu cia 16p dong goi
hiru co, tic 1, 16p dong géi hitu co duge tao thanh c6 thé khong du phing, din
dén tinh dong déu d¢ sang hién thi thép ctia tAm hién thi hoan thién. Ddng thoi,
do ving tiép xuc cua 16p déng géi hiru co cé nén dat 16p twrong d6i nho, bong
troc xay ra gitta 16p déng goi hitu co va nén, c6 thé con anh huéng dén chit
luong cia tAm hién thi hoan thién. Chang han, nén dat 16p déng gbi hitu co ¢
thé 13 16p mang dugc dat gifta 16p déng géi hitu co va nén déo, va tiép xtc véi
16p déng goi hitu co.

Thuc té, va nhu s& duoc mo ta dwa vao céac hinh v& tir Fig.5 dén Fig.14, tAim
hién thi duoc dé cép theo phuong 4n thuc hién sang ché. Fig.5 mé ta so dd két
cAu 500 cta vi du tht nhét cia tAm hién thi 21. Céc truc vudng gbc vGi nhau 501,
502, va 503 x4c dinh khong gian ba chiéu cho so db 500, trong do truc 501 va
truc 502 xac dinh mit phéng trén Fig.5 va truc 503 truc giao v&i mit phf”ing trén
Fig.5. Can hiéu rang c4c hinh vé tir Fig.6 dén Fig.11, Fig.14 dén Fig.17, va Fig.21
dén Fig.24 (dugc mé ta chi tiét hon dudi day) duoc mo ta trong mit phing gibéng
nhu Fig.5. Cac hinh v& Fig.12 va Fig.13 (dugc md ta chi tiét hon dudi day) dugc
m0 ta trong cac mit phang vudng goc v6i nhau va véi mit phang trén cic hinh
vé tir Fig.5 dén Fig.11, Fig.14 dén Fig.17, va Fig.21 dén Fig.24. Ngoai ra, huéng
X c6 thé song song v&i truc 501 va huéng Y c6 thé song song véi truc 502.

TAm hién thi 21 bao gff)m nén déo 11 cé vung hién thi, hodc vung hién thi
hiéu dung, hodc khu vuc hoat dong, D va viing khéng hién thi C. Vung khong
hién thj C c6 thé 12 khu vuc hinh khuyén khop véi chu vi, hogc hinh dang, cta

5/53



48956

ving hién thi D va nh& d6 bao gdm ving hién thi D. Mbi viing trong viing hién
thi D va ving khong hién thi C ndm trong mit phang dugc xac dinh béi cac truc
501 va 503 (trc 13, vudng géc voi mat phing trén Fig.5). Ly 1am vi dy, hinh
dang cta ving hién thi D c6 thé 13 hinh chit nhat va hinh dang ctia ving khong
hién thi C ¢6 thé 13 hinh chit nhat bo tron géc. Lay vi du khéac, hinh dang cta
ving hién thi D ¢6 thé 12 hinh tron va hinh dang cta ving khéng hién thi C c6
thé 13 hinh khuyén, hodc hinh nhan. Ving khong hién thi C c6 thé con bao gdm
vang hinh khuyén thir nhét, hodc ving nha khi, C1 va ving hinh khuyén tht hai
C2.
T4m hién thi 21 con bao g@)m két cAu chin 13, mot hoic nhiéu rinh 14, va
16p déng gbi hitu co 151. Két cAu chin 13 dugc dit trong ving khong hién thi C
va dugc ddt xung quanh, chéng han, bén ngoai chu vi cua, vung hién thi D. Mot
ho#ic nhiéu rinh 14 ndm trén ving khéng hién thi C giita ving hién thi D va két
céu chin 13. L6p déng goi hitu co 151 bao phti mdi ving trong ving hién thi D,
it nhAt mot phin ving khong hién thi C, va mot hodc nhiéu ranh 14. Lép déng
g61 hitu co 151 co thé dugc lam tir vat liéu polyimit, ching han.
Trong mdt sb vi du, mét hodc nhidu rdnh 14 di duoc tao khi 16p déng géi
hiru co 151 dugce tao. Trong sudt qué trinh san xuat cia 16p déng géi hitu co 151,
vat li€u hitu co ¢co thé duoc thao kho qua mot hodc nhiéu ranh 14 dé cai thién do
phéng cta 16p déng géi hitu co 151. Thuc té, khu vuc tiép xac cia 16p déng géi
hitu co 151 ¢6 nén duoc dat trén d6 co thé dugc tang 1én, nho dé giam bong troc
gifta 16p déng g6i hiru co 151 va nén duoc dit trén do6, va cai thién toan bd chat
lwong cua tim hién thi 21.
* Fig.6 mé ta so dd két cAu 600 cia vi du thir hai ctia tim hién thi 21. TAm hién
thi 21 ¢6 thé con bao gdm 16p két cAu hién thi, hodc 16p két céu hién thi hitu co,
12;-dwoc dat trén ving hién thi D cia nén déo 11. Ching han, 16p két cdu hién
thi hiru co 12 ¢6 thé bao gdm céc thiét bi phat quang hiru co 121, trong d6 mdi

thiét b trong céac thiét bi phat quang hitu co 121 bao gbdm cuc hoidc dién cuc thir
- nhét, 16p phat quang, va cuc hodc dién cuc thtr hai. Trong mot s6 vi du, mbi thiét
bi trong céc thiét bi phat quang hitu co 121 bao gbm an6t cuc thir nhit va catét

~ cuc thir hai. Trong mot s6 vi du, mdi thiét bi trong cac thiét bi phat quang hiiru
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co 121 bao gém catdt cuc thit nhat va andt cuc th hai. Trong mot sb vi du, mdi
thiét bi trong cac thiét bi phat quang hitu co 121 con bao gdm 16p phun 16 (hole
injection layer, HIL) va 16p truyén 16 (hole transport layer, HTL) dugc dit giita
an6t va 16p phat quang, va 16p truyén electron (electron transport layer, ETL) va
16p bom electron (electron injection layer, EIL) dugc dit gitta catot va 16p phat
quang. Mdi thiét bi trong cac thiét bi phat quang hiru co 121 dugc st dung dé
phat &nh sdng mot mau, chéng han, do, luc, hoac lam. Trong mdt s6 vi du, 16p
két cAu hién thi hitu co 12 con bao gdm 16p x4c dinh pixel, trong d6 16p x4c dinh
pixel dugc st dung dé x4c dinh dién tich cua pixel trong tAm hién thi.

LAy 1am vi du, 16p két cdu hién thi hitu co 121 c6 thé 13 16p két cAu di 6t phat
quang hitu co (organic light-emitting diode, OLED), va thiét bi phat quang hiru
co 121 tuong tng c6 thé 13 thiét bi OLED. Liy 1am vi du khac, 16p két ciu hién
thi 121 c6 thé 12 16p két cAu di6t phat quang chdm lugng tir (quantum-dot light-
emitting diode, QLED), va thiét bi phat quang 121 twong tng c6 thé 13 thiét bi
QLED.

Cac hinh v& Fig.7 dén Fig.11 1in luot 13 cac so d6 két cau 700, 800, 900,
1000, va 1100. Ngoai ra, céc so dd két cau 700, 800, 900, 1000, va 1100 1an lugt
twong tmg v6i cac vi du thi ba, thi tu, thir ndm, thir sau, va thi bay ciia tim hién
thi 21. TAm hién thi 21 ¢6 thé con bao gdm 16p phéng, hoic 16p phéing thir nhét
16 bao phi it nhat ving hién thi D. Lép phang 16 c6 thé 1am phang 16p déng géi
duoc tao trén canh cach xa nén déo 11, nhd d6 cai thién do phﬁng ctia tAm hién
thi 21 va ddng thoi ci thién toan bd chét lugng cta tim hién thi 21. Trong mot
s6 vi du, 16p phéng 16 c6 thé dugc 1am tir vét liéu polyimit.

Trong mot vi du, mdt hodc nhiéu rinh (chéng han, 14) c6 thé dugc phan loai
theo cac vung khac nhau trong d6 céc ranh cé thé ndm trén nén déo 11. Ching
han, mdt hodc nhiéu ranh 14 ¢6 thé bao gdm mat hodc ca hai rinh cia mot hodc
nhiéu rinh thir nhit 141 va mot hogc nhidu ranh thir hai 142. Trong mét sd vi
" du, mdt hodc nhidu rinh 14 c6 thé 14 cc rinh dirge bd tri & cac khoang, sao cho
mdi rénh trong cac ranh 14 co thé nim céch mdi ranh lién ké trong cac rinh 14.
Trong mot b vi du, cac ranh c6 thé c6 céc loai khac nhau. Trong mdt vi du, cc

ranh c6 thé duoc phan loai theo cic ving khac nhau trong dé cac ranh c thé
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nim trén nén déo 11. Chfmg han, cac ranh co thé bao gém mot hoac ca hai mot
hodc nhiéu ranh thi nhit 141 vA mot hodc nhiéu ranh th hai 142.

Trong mot s6 vi du, mot hoic nhiéu ranh the nhit 141 duogc dat gifta vung
hién thi D va mép cia 16p phing 16. Néi cach khac, mot hodc nhidu rénh thir
nhéat 141 duoc dit trong khu vuc thr nhét gifta bién cia vung hién thi D va meép
cta 16p phang 16. Trong mot vi du, khu vuc thir nhét c6 thé bao gdm ving hinh
khuyén tht nhit C1. Trong mét sé vi du, mot hodc nhiéu ranh thit hai 142 dugc
dat trong khu vyuc tht hai gitta mép cua 16p phing 16 va két chu chin 13, va c6
thé ndm xung quanh 16p phing 16. Trong mdt vi du, khu vyc tht hai c6 thé bao
gbdm ving hinh khuyén thit hai C2.

TAm hién thi 21 ¢6 thé con bao gdém 16p dém 17 trén mit cua nén déo 11.
Trong mot s6 vi du, 16p dém 17 cé thé dugc 1am tir silic tinh khiét hodc nitrua
silic. Lép dém 17 c6 thé dwoc bao gdbm dé giam nhe hu héng cho nén déo 11 bai
ngoai lyc. Lép dém 17 co th& con ngan khéng cho tap chét di vao 16p hoat héa
ban din cla tranzito mang mong (thin film transistor, TFT) dé tranh suy giam
hiéu ndng cua TFT.

TAm hién thi 21 c6 thé con bao gdm 16p day thir hai 18 dwgc dit & canh cla
16p dém 17 cach xa nén déo 11. Trong mot s6 vi du, 16p day thi hai 18 c6 thé 1a
16p day thong thuong, hodc day com, bao gdm c4c diy thong thuong dé dua vao
tin hi€u bén ngoai. Trong mot sb vi du, 16p day thtr hai 18 c6 thé dugc 1am tir vat
liéu da silic.

Tam hién thi 21 c6 thé con bao gém 16p cach ly 19 dugc dat & canh cua 16p
day thir hai 18 cach xa nén déo 11, va 16p day thu ba 101 duoc dat canh cia 16p
két cAu hién thi 12 gén nhét v6i nén déo 11. Trong mot sb vi du, 16p day thir ba
101 c6 thé 13 16p day catbt, bao gdm cac day cat6t dé ndi véi 16p catdt trong 16p
két cAu hién thi 12. Trong mot s6 vi du, 16p day thu ba 101 ¢6 thé duoc tao tir
bac kim loai.

T4Am hién thi 21 ¢6 thé con bao gdm 16p phang thir hai, hodc 16p tao phing
thtr hai, 102 duoc dit trén canh cta 16p két ciu hién thi 12 cach xa nén déo 11.

Lép phéng tha hai 102 c6 thé 1am phang 16p mang déng géi cu thé duoc dat &
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canh ctia né cach xa nén déo 11. Trong mét sé vi du, 16p phing thir hai c6 thé
dugc tao tr vat liéu polyimit.

Ving nha khi C1 cta tAm hién thi 21 c6 thé dugc dat gitta mép clia 16p két
cAu hién thi 12 va mép cua 16p phéng 16. Trong mét s6 vi du, 16p day thit ba 101
va 16p phing thir hai 102 c¢6 thé c6 16 x4 khong khi trong ving nha khi C1, trong
d6 khi dugc tao ¢ cac 16p mang dugc bao phu bdi 16p day thir ba 101 va 16p
phang thtr hai 102 trong subt qua trinh san xuét c6 thé duogc gidi phéng, nho d6
cai thién hiéu suét san phém.

Nhu dugc thé hién trén céc hinh v& Fig.7 dén Fig.11, 16p déng gbi 15 c6 thé
bao gdm 16p déng g6i hitu co 151. Trong mét s6 vi du, 16p déng goi 151 c6 thé
con bao gdm 16p déng gbi vo co thir nhat 152 duoc dit & canh ctia 16p déng g6i
hitu co 151 gin nhét v6i nén déo 11, va 16p déng géi vo co thit hai 153 duge dat
& canh cta 16p dong géi hitu co 151 cach xa nén déo 11. Céc 16p déng goi vo co
152, 153 c6 thé chin hoi 4m va oxy, con dam bao toan bd chit lwgng ciia tim
hién thi 21. Ngoai ra, cac 16p déng gbéi vo co 152, 153 ¢6 thé c6 do cing ngudng
c6 thé ngan khéng cho cac 16p bi hu hai trong khi st dung tAm hién thi 21.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh vé& Fig.8 dén Fig.11, nén déo 11 trong tim
hién thi 21 c6 thé bao gdm 16p hitu co thi nhét 111, 16p v6 co thir nhat 112, 16p
hitu co th hai 113, va 16p v6 co thir hai 114 tudn tuw duge xép chong, va ma cé
th8 dam béo tinh cing, hodc dd cing, ciia nén déo 11, nhd d6 dé phu céc 16p
khéc. Theo mét sb phuong an thuc hién, nén déo 11 trong tAm hién thi 21 c6 thé
bao gdm 16p hitu co thir nhit 111, 16p v6 co thir nhat 112, va 16p hitu co thit hai
113.

Trong mét s6 vi du, mbi 16p trong 16p hitu co thir nhét 111 va 16p hitu co thir
hai 113 c6 thé duogc tao tir vat liéu polyimit. Trong mot sb vi du, mbi 16p trong
16p v6 co thir nhat 112 va 16p v6 co thi hai 114 c¢6 thé dugc tao thanh tir nitrua
silic hodc oxit silic. Trong mét sd vi du, 16p déng géi vo co thir nhat 152 c6 thé
duoc tao thanh tir silic oxynitrua. Thuc té, 16p déng gdi v6 co thir nhat 152 c6
thé ¢ nang lugng tiép xtc cao véi 16p phéng thir hai 102 va nho d6 c6 thé nam
chéc chén trén 16p phang thi hai 102. Trong mdt s6 vi du, 16p déng géi vo co
thir hai 153 c6 thé dugc lam tir nitrua silic.
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Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& Fig.7 va Fig.8, mot hodc nhiéu rinh thi
nhét 141 c6 thé bao quanh viing hién thi D, va c6 thé ndm trén 16p phang 16 hoac
trén nén déo 11 trong vung hinh khuyén thir nhit C1 giita viing hién thi D va
mép cua 16p phing 16. LAy 1am vi du, va nhu dugc thé hién trén Fig.7, ba rinh
thtr nhit 141a, 141b, va 141c ndm trén 16p phang 16 trong ving hinh khuyén thir
nhét C1. LAy vi du khéc, va nhu dugc thé hién trén Fig.8, mot ranh thtt nhat 141d
nam trén 16p hiru co thir hai 113 ctia nén déo 11 trong ving hinh khuyén thir nhét
Cl.

Nhu duge thé hién trén Fig.9, mot hodc nhiéu ranh thi hai 142 c6 thé bao
quanh 16p phing 16 (va, do vdy, bao quanh ving hién thi D), va c6 thé nim trén
nén déo 11 trong ving hinh khuyén thir hai C2 gitta mép cta 16p phéng 16 va
két cAu chén 13. LAy 1am vi du, va nhu duoc thé hién trén Fig.9, hai rinh thir hai
142a va 142b nam trén 16p hitu co thit hai 113 cla nén déo 11 trong ving hinh
khuyén thir hai C2.

Nhu duge thé hién trén cac hinh v& Fig.10 va Fig.11, mot hodc nhiéu ranh
thit nhit 141 c6 thé bao quanh ving hién thi D, va c6 thé nim trén 16p phing 16
ho#c trén nén déo 11 trong ving hinh khuyén thtr nhét C1 giita ving hién thi D
va mép cua 16p phang 16. Ngoai ra, mot hodc nhidu ranh thir hai 142 ¢6 thé bao
quanh 16p phéng 16 (va, do vay, bao quanh ving hién thi D), va c6 thé nam trén
nén déo 11 trong ving hinh khuyén thit hai C2 gitta mép cta 16p phing 16 va
két cAu chén 13. L4y vi du, va nhu dwoc thé hién trén Fig.10, ba rdnh thi nhit
141e, 141f, va 141g ndm trén 16p phing 16 trong ving hinh khuyén th& nhat C1,
va hai ranh tht hai 142¢ va 142d ndm trén 16p hitu co thi hai 113 cta nén déo
11 trong ving hinh khuyén thtr hai C2. Ly vi du khéc, va nhu dugc thé hién trén
Fig.11, mot ranh thi nhét 141h ndm trén 16p hiru co tht hai 113 ctia nén déo 11
trong ving hinh khuyén th& nhit C1, va hai rdnh tht hai 141e va 141f nim trén
16p hitu co tht hai 113 cua nén déo 11 trong ving hinh khuyén thi hai C2.

Dua vao c4c hinh v& Fig.7 dén Fig.11, 16p phing 16 c6 thé dugc tao tir vat
liéu hitu co. Ngoai ra, khi mgt hodc nhiéu ranh (chéng han, 14) nam trén 16p
phang 16, khu vuc tiép xtic ctia 16p phang 16 c6 16p déng goi cu thé, chang han

16p déng goéi vo co thir nhat 152, nim trén d6 dugc ting 1én. Thuc té, khi tim
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hién thi 21 bi bién dang tr bén ngoai, ng suét, hoac ung suét co, dugc tao boi
16p déng g6i vo co thir nhat 152, duoc giai phong hidu qua ra 16p phang 16. Do
véy, 16p phang 16 phuc vu chirc ning dém d8 ngan ngira hong héc véi tAm hién
thi 21 boi ngoai luc. Néi cach khac, khi (mg suit bén ngoai 1am bién dang tim
hién thi 21, lyc twong tac dugc tao giita cac 16p mang trong tdm hién thi 21.
Trong mdt s6 vi du, mddun ciia Young ctia 16p déng géi vo co thir nhit 152 c6
thé tr 16n hon tir 50 dén 60 14n so v6i mddun ciia Young cua 16p phéng 16.
Trong qué trinh san xuét, chiéu day cua 16p phing 16 thuong khoang tir 1,5
dén 1,8 um, va chidu sau ciia mot hodc nhiéu rinh (ching han, 14) trén 16p phéng
16 trong dbi nong. Trong mot sd vi du, chiéu day cta 16p phing 16 khoang 1,5
um. Thuc té, tc do chay cua vat lidu hitu co co thé dugc 1am cham xubng trong
khi tao 16p déng gbi hitu co 151, sao cho 16p dong géi hitu co 151 twong dbi
phang va géc nghiéng ctia mép ctia 16p déng gbi hiru co 151 twong d6i nho.
Nén déo 11 c6 thé c6 cac cu trac phén ting. Ly vi du, nén déo 11 c6 thé
bao gdm 16p hitu cc, ching han 16p hitu co thir nhat 111 hoic 16p hitu co thtt hai
113. LAy vi du khéc, nén déo c6 thé bao gbm 16p hiru co va 16p vé co, chang han
16p v6 co tht nhat 112 hodc 16p vo co thir hai 114, dugce dit xép chong. Khi mot
ho#c nhiéu ranh (ching han, 14) nim trén nén déo 11, c4c rAnh 14 néu trén c6
thé nam trén 16p hitu co cua nén déo 11. Nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir
Fig.8 dén Fig.11, nén déo 11 c6 thé bao gdm 16p hitu co thi nhat 111,.16p vd co
ther nhat 112, 16p hitu co thit hai 113, va 16p vo co thi hai 114 ma tudn tu duoc
xép chéng. Khi mot hoac nhiéu rinh 14 nim trén nén déo 11, mot hodc ca hai
mot hogc nhiéu rinh thir nhit 141 va mt hodc nhidu ranh thir hai 142 c6 thé
dugc dat & canh cia 16p hitu co th hai 113 1ién k& véi 16p vo co thtt hai 114. Do
16p hitu co thir hai 113 duoc tao tir vat liéu hiru co, khi mot hodc nhiéu ranh 14
ndm trén 16p hitu co th hai 113, khu vue tiép xic ctia 16p v6 co thit hai 114 véi
16p hitu co thir hai 113 dugc tang 1én. Khi tAm hién thi 21 bi bién dang tir bén
ngodi, ing suit duwoc tao béi 16p vo co thi hai 114 do vay dugc giai phong hiéu
qua ra 16p hitu co th hai 113 sao cho 16p hitu co thir hai 113 dong vai tro dém

dé ngan ngira tAm hién thi 21 hong héc béi ngoai luc. Trong mot s6 vi du, modun
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ctia Young cua 16p vo co thir hai 114 c6 thé 16n hon tir 50 dén 60 lan so v6i
modun cia Young cta 16p hitu co thir hai 113.

Chiéu day cta 16p hiru co thir hai 113 thudng khoang 10 pm, va chiu sau
(dugc xac dinh véi huéng Y) cua mot hoac nhiéu rinh (chéng han, 14) duoc dit
trén d6 twong dbéi sau. Thuc té, tdc dd chay cua vat lidu hitu co c6 thé dugc ha
thAp nhanh chéng do viéc tao thanh 16p déng géi hitu co 151, va nho d6 ngan
khéng cho vat liéu hitu co tran ra ngoai két cAu chin 13 ma xac dinh mép cua
16p dong gbi hitu co 151.

Nhu duge thé hién trén cac hinh vé& Fig.7 va Fig.10, khi mdt hoac nhidu rinh
thir nhat 141 12 cAc ranh thi nhét, cac rinh thir nhit c6 thé c6 chiéu sdu gidm dan
(dugc xac dinh theo hudng Y) theo hudng X cach xa vung hién thi D. Tuong tu,
va nhu duogc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.9 dén Fig.11, khi mot hoic nhidu
rinh tht hai 142 13 c4c rdnh tht hai, c4c rinh thi hai ¢ thé c6 chidu sdu giam
dan theo huéng X cach xa ving hién thi D. Trong qua trinh déng gbi tAm hién
thi 21 b:ing vat liéu hitu co, trong cac vi du trong d6 mot hodc nhiéu ranh (chéng
han, 14) c¢6 chiéu sau giam din, mdi rinh 14 c6 thé thao kho vt liéu hitu co.
Thuc té, toc d chay cua vat liéu hitu co c6 thé dugc 1am cham dan cach xa 16p
két cAu hién thi 12 dugc dat trong vung hién thi D. Do mdt hoic nhiéu rinh 14
c6 thé c6 chiéu sau giam dan nhu néu trén, ranh 14 c6 chidu siu siu nhit trude
hét tibp xtic vét liéu hitu co c¢6 téc dd chay nhanh hon, va rinh 14 ¢6 chiéu sau
néng nht, tiép xuc vt liéu hiru co cubi ciing, c6 tbc do chay tiép xtic cham hon.
Do vay, chiéu day cua vat li€u hitu co tré nén d@)ng déu hon, giam do 1éch muc
sao cho vt liéu hitu co dugc phan phdi ddng déu trong cac ving khic nhau cta
ving khong hién thi C, nho d6 dam bao d phang ctia 16p déng géi hitu co 151
duoc tao tir do.

Ngoai ra, chiéu rong ctia phan hé ciia mdi ranh (ching han,14) trong tAm
hién thi 21 16n hon chiéu rong cua day cia ranh néu trén 14. Chéng han, mat cét
cuand (tac 1a, mat cit duge xac dinh bi cac truc 501 va 502) ¢ dang hinh thang
dao, chang han hinh thang cn, ma hep theo huéng Y vé phia nén déo 11. Hinh
dang ndy ciia rinh 14 khong chi d& théo khé vat liéu hitu co khi tao 16p déng géi

hitu co 151, ma con ting vung tiép xuc cia 16p doéng gdi hitu co 151 c6 nén cu
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thé, dam bao d6 phing cta tAm hién thi 21, va gidm bong tréc 16p déng gbi hitu
co 151, nén néu trén, hodc cac 16p mang khac ctia tim hién thi 21 khi nhén ngoai
luc. Do viy, toan bd chit lugng ciia tAm hién thi 21 dugc cai thién.

Trong mdt s6 vi du, mot hoic nhiéu rinh (chéng han, 14) c6 thé bao gém mot
hodc ca ranh gian doan hodc khong phai hinh khuyén va ranh hodc hinh khuyén
khong gian doan hodc lién tuc.

Dua vao Fig.12, hinh chiéu trén 1200 mé td mdt hodc nhiéu ranh thi nhét
141 v mdt hodc nhidu ranh tht hai 142 cta tdm hién thi 21 ¢6 ving hién thi D
va ving khong hién thi C. M6t hodc nhiéu ranh dugc dit trong ving khong hién
thi C, va bao gdm hai ranh thi nhit 141i va 141j va mot rinh thir hai 142g. Céc
rinh tht nhét 141i va 141j dugc dit trong ving hinh khuyén thir nhat C1 va ranh
thir hai 142g duoc dit trong vung hinh khuyén thtr hai C2. Réanh thir nhit 141i
va ranh thir hai 142g 1a c4c ranh khong bi gian doan va ranh thir nhit 141j 13 rinh
gian doan. Trong mot vi du, ranh thir nhat 141j 12 rinh gian doan sao cho tc dd
chay cta vét lidu hitu co dén ving hinh khuyén tht hai C2 ¢6 thé duogc ting
tuwong d6i. Trong sudt qué trinh déng gbi, mdi loai ranh cho phép vat liéu hitu co
chay vao ranh theo cac hudng doc theo cac truc 501 va 503, nho d6 thao kho vat
lidu hiru co. Can hiéu ring viéc b tri cac ranh duge mo  trén Fig.12 chi 1a vi
du, va cac cach bd tri khac nhau c6 thé duogc tin dung trong pham vi clia sang
ché. Ngoai ra, chidu rong ctia phan hé ctia mdi ranh c6 thé bang hozc khong bang
chiéu rong cta phan hé cia rinh khac bat ky.

Dua vio cac hinh vé& Fig.1 dén Fig.4, thiét bi hién thi dugc dé cap c6 thé bao
g?)m tAm hién thi duoc dé cap va tim che trong subt. Thiét bi hién thi dugc dé
cap co thé 13 thiét bi hién thi 3D, chzlmg han thiét bj hién thi cong, va thm che
trong subt c6 thé 13 tAm che trong subt 3D, ching han tim che trong sudt cong.
Do tink phing 315 & mép ciia 16p déng g6i 31 1a thip va géc nghiéng 314 16n,
tAm_che trong sudt 3D d& bj hu hai. Ngoai ra, tim che.trong sudt 3D dé dugc
bong tréc khdi 16p doéng gdi 31 béi ngoai luc, co thé tach riéng tAm che trong
subt 3D khoi tAm hién thi duoc dé cap trong thiét bi hién thi dugc dé cap.

Dua vao céc hinh v& Fig.13 va Fig.14, hinh v& mit cét thir nhét 1300 va hinh
v& mat cét thi hai 1400 14n luot dugc thé hién cua 16p déng géi 15. Cac duong
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théng E1-E2 va F1-F2 lan luot xac dinh cac truc cho hinh v& m3t cit thir nhit
1300 va hinh v& mit cét thu hai 1400. Ngoai ra, dudng thang E1-E2 song song
vé6i truc 503 va dudng thing F1-F2 song song véi truc 501. Nhu dugc md ta chi
tiét hon dua vao céc hinh vé tir Fig.5 dén Fig.11, 16p dong géi 15 bao gdm 16p
déng goi vo co thir nhit 152, 16p déng géi hitu co 151, va 16p déng géi vo co thir
hai 153, tudn tu dugc xép chéng.

O tAm hién thi (ching han, 21) theo phuong 4n thurc hién sang ché, mot hoic
nhiéu ranh (ching han, 14) bao quanh ving hién thi (ching han, D) ctia tim hién
thi 21 dugc dat trong ving khéng hién thi (chéng han, C) gitra mép cua 16p két
cAu hién thi (chéng han, 12) va két chu chin (ch‘fmg han, 13), sao cho vit li¢u
hitu co ¢6 thé duoc thao khod qua mdt hodc nhiéu ranh 14 trong subt qua trinh
san xuit. Do vay, mép cua 1ép déng goi hitu co 151 dugce tao thanh nhd d6 c6
géc nghiéng nhé hon va tinh phing cao hon so véi 16p déng géi 31 trén cac hinh
v& tir Fig.1 dén Fig.4. Thuc té, 16p déng géi 15 bao gbm 16p déng gbi hiru co
- 151 ¢6 gbc nghiéng nho twong tmg 154 va tinh phing cao 155. Ngoai ra, khi tim
che trong subt 3D dugc dit trén canh cia tam hién thi 21 c6g 16p déng géi 15,
viéc boc tach 16p phu khoi 16p dong goi 15 dudi ngoai luc khé khan hon, nho do6
~ ngan khong cho tach tim che trong sudt 3D khoi tAm hién thi 21 trong, chéng
han, thiét bi hién thi.

Dua vao cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.4, dé cai thién muc do lién khéi cia
thiét bi hién thi dugc d& cap néu trén, thiét bi hién thi dugc dé cap c6 thé con tich
hop churc néng tiép xtc. Thuc té, tAm che trong subt cua thiét bi hién thi dugc dé
cap thuong bao gdm nén trong sudt va bd phan cuc dugc chong 1én nén trong
subt, va dudng tiép xuc, hoac khdi tiép xuc, hodc bd cam bién tiép xtc, dé thuc
hién churc ning tiép xic. Sau khi hoan thanh qu4 trinh san xudt ctia tAm hién thi
dwgc dé cap, canh cia tim che trong subt c6 duong tiép xuc duge tiép xic chung
_ mat tiép xtc véi canh cia tAm hién thi duoc dé.cap c6 16p dong gbi 31 dé thu
dugce thiét bi hién thi dugc dé cap.

Tuy nhién, do tinh phang 315 ctia mép cua I6p déng géi 31 1a thap va gbc

- nghiéng 314 16n, nén dudng tiép xuic kho tao trén bé mit cua 16p déng géi 31.
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Théam chi néu duong tiép xtic nim trén bé mit cua 16p déng géi 31, duong tiép
xtic dé bi hu hai, va d& dugc bdc tach khdi 16p déng gbi 31 bodi ngoai luc.

Theo sang ché, qué trinh tao nhidu 16p linh hoat trén té bao (flexible
multilayering on cell, FMLOC) dugc d& xuét, trong d6 duong tiép xtc ban dau
duoc tao trén tim che trong subt ndm trén tAm hién thi (chéng han, 21), tc 1a,
duong tiép xtc ndm trén 16p déng gbi (ching han, 15). Thuc té, chiic ning tiép
xtic ¢6 thé duoc cép cho thiét bi hién thi bao gém tAm hién thj 21.

Dua vao cac hinh vé Fig.13 va Fig.14, mép cia 16p dong gdi 15 cua tam hién
thi (ching han, 21) c6 tinh phing cao 155 va géc nghiéng nhé 154, tao moi
treong san xuit 1y trdng cho qua trinh FMLOC. Ngoai ra, dudng tiép xic c6 thé
dugc tao hiéu qua trén 16p dong gdi 15, hodc trén 16p dong go1 hitu co 151, trong
khi tranh hu hai duong tiép xic va gidm nguy co béc tach khéi 16p déng géi 15,
hodc tir 16p déng gobi hitu co 151, dudi ngoai luc. Do vay, trong mot s6 vi du,
tAm hién thi 21 con bao gdm dudng tiép xtc duogc dit & canh cua 16p déng goi
hitu co 151 cach xa nén déo (ching han, 11).

Tém lai, tim hién thi 21 theo phuong 4n thuc hién sang ché va dugc mo ta
dua vao c4c hinh vé tir Fig.5 dén Fig.14 bao gdm nén déo 11 c6 ving hién thi D
va ving khong hién thi C, va mot hozc nhiéu ranh 14 nim trén ving khong hién
thi C gitra ving hién thi D va két ciu chéan 13. Khi 16p déng géi hitu co 151 duge
tao, mot hodc nhiéu ranh 14 c6 thé thdo kho vat liéu hitu co, nhy d6 ting tinh
phang cta 16p déng géi hitu co 151, con ting tinh phing 155 va giam géc
nghiéng 154 ciia mép cua 16p dong gbi 15 mot cach téng thé. Ngoai ra, qua viéc
th4ao khd nhd mot hodc nhiéu ranh 14, ving tiép xuc cua 16p déng géi hitu co
151 véi nén duge dit trén d6 c6 thé duge ting 1én, nhy 6 gidm bong tréc giita
16p dong goi hitu co 151 va nén néu trén, va cai thién toan bo chit lugng ctia tAim
hién thi 21. Trong mot s6 vi du, viéc tao ra dudng tiép xtic cling tré nén dé dang.

Ngoai ra, cac hinh vé& Fig.15 dén Fig.17 s& md ta duéi day thiét bi hién thi
theo phuong 4n thuc hién sang ché. Can hiéu ring huéng X va huéng Y nhu
duoc mo ta bdi cac hinh vé tir Fig.15 dén Fig.17 duoc dinh nghia theo cAch tuong
duong v6i huéng X and huéng Y nhu dugc mo ta boi cac hinh vé Fig.5 dén
Fig.11.
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Fig.15 md ta so dd két cAu 1500 cta vi du thir nhit ctia thiét bi hién thi 2.
Thiét bi hién thi 2 bao gdm tim hién thi 21 theo phuong an thuc hién sang ché
va tm che trong sudt 22, trong d6 tAm che trong sudt 22 tiép xtic chung mit tiép
xtic v6i tam hién thi 21.

Nhu duoc mo ta trén dau, thiét bi hién thi 2 ¢ thé dugc tich hop véi chirc
nang tiép xuc. Pudng tiép xuc, ching han duong tiép xtc 223 dugc mo ta dudi
day dua vao cac hinh vé Fig.16 va Fig.17, dé thyc hién chiic ning tiép xtc c6 thé
ndm trén tim che trong subt 22 hozc tAm hién thi 21.

Fig.16 mo ta so dd két cAu 1600 ciia vi du thi hai ciia thiét bi hién thi 2 va vi
du thir nhét ciia qué trinh san xuét ciia n6. TAm che trong sudt 22 bao gdbm nén
trong subt 221, va bd phan cuc 222 va dudng tiép xtc 223 nim trén nén trong
subt 221. Thuyc té, trong sudt qua trinh san xuét cia thiét bi hién thi 2, tim hién
thi 21 ban diu khong c6 duong tiép xic 223. Canh ciia nén trong sudt 221 ma
mdi phan trong bd phén cuc 222 va dudng tiép xuc 223 dugc dit trén d6 tiép xic
chung mit tiép xic voi tm hién thi 21, tic 13, ¢6 16p déng g6i 15 clia tAm hién
thi 21.

Fig.17 mo ta so dd két cAu 1700 cua vi du thir ba cua thiét bi hién thi 2 va vi
du the hai cia qua trinh san xuét ciia n6. TAm che trong subt 22 bao gdm nén
trong subt 221, va bd phan cuc 222 nim trén nén trong sudt 221. T4m hién thi
21 con bao gdm dudng tiép xtc 223 trén 16p déng gdi 15. Ngoai ra, canh ciia nén
trong subt 221 dat bod phan cuc 222 tiép xuc chung mat tiép xtc v6i tAm hién thi
21.

Thiét bi hién thi 2 dugc tao béng céch dat tAm che trong subt 22 trén tAm hién
thi 21. Nhu dwoc mé ta & day dua vao cac hinh v& Fig.5 d¢én Fig.14, tAm hién thi
21 bao gdbm nén déo 11 c¢6 ving hién thi D va ving khong hién thi C, mét hoic
nhiéu ranh 14 nim trén ving khong hién thi C gitra ving hién thi D va két cdu
chan 13. Khi 16p déng gbi hitu co 151 duge tao, mot hodc nhiéu rinh 14 c6 thé
th4o kho vat lidu hiru co, nho d6 tang tinh phing cua 16p déng goi hitu co 151,
con ting thém tinh phang 155 va giam géc nghiéng 154 ctia mép ciia 16p déng
g6i 15 mdt cach téng thé. Ngoai ra, qua viéc thdo khd nay béi mot hodc nhiéu

rénh 14, ving tiép xuc cta 16p déng g6i hitu co 151 ¢6 nén dugc dat trén dé co
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thé dugc ting 1én, nhd d6 giam bong tréc giita 16p déng géi hitu co 151 va nén
néu trén, va cai thi€n toan bo chét luong cua tAm hién thi 21 va do vay thiét bi
hién thi 2 bao gdm tAm hién thi 21.

L4y vi du, va nhu duoc thé hién trén Fig.16, canh cta tAm che trong sudt 22
dit mdi phin ciia bd phan cuc 222 va dudng tiép xic 223 c6 thé dugc dit theo
huéng Y trén 16p dong goi 15 cua tAm hién thi 21 dé tao thiét bi hién thi 2. Léy
vi du khac, va nhu duoc thé hién trén Fig.17, canh cua tAm che trong subt 22 dat
bo phan cuc 222 c6 thé dugc dit theo hudng Y trén tim hién thi 21 dé tao thiét
bi hién thi 2. Trong c4c vi du néu trén, duong tiép xic 223 nho d6 dugc dat giita
b6 phan cuc 222 cua tAm che trong subt 22 va 16p déng gbi 15 ciia tAm hién thi
21. Trong mot s6 vi du, chéng han cac vi du dugc md ta trén cac hinh v€ Fig.16
va Fig.17, tim che trong subt 22 c6 thé 1a tdm che 3D, tim che cong, hodc tim
che phéng.

Trong mét s6 vi du, thiét bi hién thi 2, bao gém tAm hién thi 21, c6 thé 13 san
phém hodc thanh phén bat ky <6 chic ndng hién thi, chéng han tAm tinh thé long,
giéy dién tir, dién thoai di ddng, dién thoai thong minh, may tinh bang, TV, may
tinh notebook, khung dnh s6, bd diéu hudng, va tuong tu. Trong mot s6 vi du,
thiét bi hién thi 2 c6 thé 1a thiét bi hién thi linh hoa.

Tém lai, thiét bi hién thi 2 duoc tao béng cich dit tAm che trong subt 22 trén
tAm hién thi 21. TAm hién thi 21 bao gdm nén déo (ching han., 11) ¢6 ving hién
thi (ching han, D) va ving khong hién thi (ching han, C), v mot hodc nhiéu
rénh (ching han, 14) ndm trén ving khong hién thi C giita ving hién thi D va két
cAu chén (chéng han, 13). Khi 16p déng géi hitu co 151 duge tao, mot hoic nhiéu
rinh 14 c6 thé théo khé vat liéu hitu co, nhd d6 tang tinh phing ctia 16p dong g6i
hitu co 151, va con ting tinh phing (ching han, 155) va giam gbc nghiéng (chang
han, 154) cia mép cta 16p déng goi 15 mot cach tbng thé. Ngoai ra, qua viéc
thao kho nay nhd mét hodc nhidu rdnh 14, viing tiép xtic ciia 16p déng géi hitu
co 151 ¢4 nén duge dat trén d6 c6 thé dugc ting, nhy d6 gidm bong tréc gitta 16p
déng go6i hiru co 151 va nén néu trén, va cai thién toan bo chét luong cia tim

hién thi 21 va do vay thiét bi hién thi 2 bao gém tAm hién thi 21.
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Ngoai ra, va cac hinh vé& tir Fig.18 dén Fig.24 s& mo ta cac phuong phap tao
tAm hién thi theo phuong 4n thuc hién sang ché. Can hiéu ring cic phan tir cia
cac phuong phéap dugc mb ta trén cac hinh vé tir Fig.18 dén Fig.24 c6 thé duoc
két hop voi nhau dé thu duoc cac phwong an thuc hién cu thé hon. Chang han,
céc khia canh cia phuong phéap duge mé ta dwa vao Fig.19 c6 thé duoc sir dung
& phuong phap dugc mo ta dya vao Fig.18.

Fig.18 mé ta so db ludng 1800 ciia phuwong phap ché tao tim hién thi thir nhét
(ching han, 21).

O bude 1802, nén déo (ching han, 11) c6 vung hién thi (ching han, D) va
vung khong hién thi (chéng han, C) c6 thé duogc tao trén nén cung, chéng han
nén cung 23 dugc mo6 ta dudi day dua vao Fig.21. Trong mot s6 vi du, 1802 c6
thé con bao gdm tit ca hoic mot phan clia phwong phép tao nén déo 11 trén nén
ctng nhu dugc mo ta dudi day dua vao Fig.19.

Fig.19 mo ta so dd ludng 1900 ciia phuong phap tao nén déo (chang han, 11)
trén nén ctng, chiang han nén cimg 23 dugc mo ta dudi day dwa vao Fig.21.

O bude 1902, 16p hiru co thir nhét (ching han, 111), 16p v6 co thir nhat (ching
han, 112), va 16p hitu co tht hai (chang han, 113) c6 thé duoc tao 1an lugt trén
nén ctng. Trong mdt s vi du, trong d6 mdt hodc nhidu rénh thir nhat (ching han,
141) va mot hoic nhiéu ranh thi hai (ching han, 142) dugc dit trén nén déo
(ching han, 11), mét hodc ¢4 hai mot hoic nhiéu rénh thir nhat 141 va mot hodc
nhiéu rénh thir hai 142 c6 thé duoc dit & 16p hitu co thi hai 113.

O bude 1904, 16p vo co thir hai (ching han, 114) ¢ thé dugc tao bao toan
trén canh cua 16p hiru co thir hai (ching han, 113) cach xa 16p v6 co thir nhit
(ching han, 112) dé tao nén déo (ching han, 11) trén nén ctng. Nhu dugc sir
dung & day, “bao toan” dé cap dén viéc duy tri hinh dang. Chéng han, tao bao
toan 16p mang thtr nhat trén 16p mang thi hai nghia 13 hinh dang ciia bé mit cia
16p mang thi nhit tvong duong véi hinh dang clia bé mit ciia 16p mang thir hai,
sao cho bé mit cua 16p mang thu nhit tiép xac chung mit tiép xtc v6i bé mat
ctia 16p mang th{ hai.

Dua vao Fig.18, mot cach tuy chon sau buée 1802, & budce 1803, 16p phéng
(ching han, 16), 16p dém (chéng han, 17), 16p day thtr hai (chang han, 18), 16p
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cach ly (ching han, 19), va 16p két cdu hién thi (ching han, 12) c6 thé 1an luot
duoc tao trén nén déo 11. Trong mot sb vi du, 16p két cAu hién thi 12 c6 thé 1a
16p két cAu hién thi hiru co, chéng han 16p két cAu OLED, hoic 16p két chu
QLED. Trong mét s6 vi du, 16p két cdu hién thi 12 c¢6 thé bao phii it nhit ving
hién thi D.

O budc 1804, két cAu chin (ching han, 13) c6 thé duoc tao trong ving khong
hién thi (ching han, C) va xung quanh ving hién thi (ching han, D).

O bude 1806, mdt hodc nhibu rinh (chéng han, 14) c6 thé duoc tao trén vung
khong hién thi (ching han, C) giita ving hién thi (ching han, D) va két ciu chén
(chéng han, 13). Trong mdt s4 vi du, mot hodc nhiéu rénh 14 c6 thé bao gém mot
hodc cé hai ranh gidn doan, hodc khong phai hinh khuyén va ranh khéng gian
doan, hoac lién tuc hodc hinh khuyén. Trong mot s6 vi du, chiéu rong cla phén
hé& ctia mdi rinh trong mot hodc nhidu rinh 14 ¢6 thé 16n hon chiéu réng ctia day
ctia ranh néu trén. Trong mot sé vi du, mét hodc nhidu ranh c6 thé bao gém mot
hodc ca hai mo6t hodc nhiéu ranh thir nhét (ching han, 141) va mét hodc nhiéu
ranh tht hai (ching han, 142). Trong mét s vi du, mot hodc nhiéu ranh thir nhat
c6 thé duogc tao trén 16p phing (ching han, 16) hodc nén déo (ching han, 11).
Trong mét s6 vi du, mot hodc nhiéu ranh thir nhat 141 c6 thé 13 cc ranh thir nhit,
va cac ranh thit nhit c6 thé cé chiéu siu giam dan theo huéng (chang han, X)
cach xa vung hién thi D. Trong mdt sé vi du, mot hodic nhiéu rinh thir hai 142
c6 thé duge tao trén nén déo 11. Trong mot sb6 vi du, mdt hodc nhiéu ranh thi
hai 142 c6 thé 13 cac rénh thtr hai, va cac ranh thir hai ¢ thé c6 chiéu sau giam
dan theo hudng X cach xa ving hién thi D.

O budce 1808, 16p déng goi hitu co (chéng han, 151) c¢6 thé duoc tao trén nén
déo (ching han, 11). Trong mét s& vi du, mdi 16p trong 16p déng goéi vo co tha
nhét (ching han, 152) va 16p déng gbi vo co thir hai (ching han, 153) c6 thé con
dugc tao trén.canh cua 16p két cAu hién thi (chéng han, 12) céach xa nén déo
(ching han, 11). Trong mét s6 vi du, 16p déng géi (ching han, 15) c6 thé duoc
tao tlr 16p bao phi tiép theo, hodc xép chdng, clia 16p déng gdi vo co thir nhat
152, 16p déng géi hiru co 151, va 16p déng gbi vo co thir hai 153. Trong mot sd
vi du, 16p déng géi hitu co 151, hodc 16p déng géi 15, c6 thé bao phu ving hién
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thi (chang han, D), it nhét mot phén vung khong hién thi (ching han, C), va mot
hoac nhiéu ranh (ching han, 14).

O budce 1810, nén ctng c6 thé duoc béc tach.

Tém lai, phuong phéap ché tao tAm hién thi thi nhét 21 bao gdm budc tao nén
déo 11 c6 ving hién thi D va ving khong hién thi C trén nén cimg. Sau d6, két
chu chin 13 dugc tao trong ving khong hién thi C va xung quanh ving hién thi
D. Sau d6, 6t hodc nhiéu rinh 14 duogc tao trén ving khong hién thi C giita vung
hién thi D va két c4u chén 13. Sau d6, nén déo 11 duoc bao pha véi 16p déng gbi
hiru co 151. Lép déng géi hitu co 151 dugc tao, mot hodc nhidu rinh 14 ¢6 thé
th4o kho vat liéu hiru co, nhd d6 ting tinh phing ciia 16p déng géi hitu co 151,
ma con ting tinh phing (ching han, 155) va giam goc nghiéng (ching han, 154)
ctia mép ciia 16p déng goéi 15 mot cach téng thé. Ngoai ra, qua viée thao kho nay
béi mot hodc nhidu rinh 14, ving tiép xuc cia 16p déng goi hitu co 151 ¢6 nén
duoc dat trén d6 ¢ thé duoc ting, nhd d6 giam bong tréc gitta 16p dong goi hitu
co 151 v& nén néu trén, va cai thién toan bd chét luong cua tAm hién thi 21. Sau
d6, nén cung dugc béc tach.

Fig.20 mo ta so dd ludng 2000 ctia phuong phép ché tao tAm hién thi thi hai
(chéng han, 21). Trong moét vi du, do vay tAm hién thi 21 duoc tao 12 tim hién
thi 21 duoc mé ta dwa vao Fig.10. Thuc té, mot hodc nhidu ranh (ching han, 14)
bao gdm ba rinh thi nhit 141e, 141f, va 141g va hai ranh tht hai 142¢ va 142d.
Ngoai ra, cac ranh thir nhat 141e, 141f, va 141g dugc dit trén 16p phang 16 va
céc ranh thir hai 142¢ va 142d duoc dat trén nén déo 11.

O budc 2002, nén déo (ching han, 11) c¢6 ving hién thi (ching han, D), ving
khoéng hién thi (ching han, C), va mot hodc nhiéu rinh thir hai (ching han, 142)
c6 thé dugc tao trén nén cimg, ching han nén cing 23 duoc md ta dudi day dua
vao Fig:21: Trong mét sb vi du, ving hién thi D c6 thé 13 ving trién khai chic
ning hién thi ca tAm hién thi 21, va ving khéng hién thi C ¢6 thé 1a khu vuc
ngoai ving hién thi D. Cac chi tiét khac khi tao nén déo 11 trén nén cting c6 thé
dugc mo ta dudi day dua vao Fig.21.

Fig.21 12 so @ két cau 2100 ciia budc vi du thir nhat ciia qué trinh san xuét

ctia tAm hién thi (ching han, 21). Lép hitu co thd nhat'111, 16p vo co thir nhat
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112, va 16p hitu co thir hai 113 14n luot duoc tao trén nén cing 23 nho Kkét léng,
phti, phun tia, hodc twong tu. Khi dugc tao, chiéu day cua 16p hiru co thtr hai 113
c6 thé x4p xi 10 pm. Ngoai ra, khi 16p hitu co tht hai 113 dugc tao, mot phan
cta 16p hitu co thr hai 113 twong ing véi vung khong hién thi C bi &n mon nho
st dung qua trinh mét na xam, hodc qua trinh mit na thang xam, dé co cac ranh
thir hai 142¢ va 142d ¢6 céc chiéu sau khac nhau. Nhu duoc st dung & day, qua
trinh mat na xam c6 thé d& cap dén qua trinh in anh 1itd, hodc qua trinh hop thanh,
ho#c qué trinh d6 hoa, nho sir dung mit na xam, bao gdm phi can quang, phoi
sang, hién anh, an mon, va boc can quang. Hé ) truyén, hodc hé sb truyén sang,
cta khu vuc trén mat na xam twong ng véi noi cac ranh tht hai 142c va 142d
dugc dit 13 khac nhau. Ching han, can quang c6 thé 1 can quang duong. Thuc
té, gia sir ring khu vuc thir nhét 13 khu vuc trén mit na x4m twong (mg véi trong
d6 dit ranh th hai 142¢ c6 d6 sau sdu hon, va khu vuc thir hai 1a khu vuc trén
mit na xam tuong Gng voi noi dat ranh th hai 142d cé 4o sdu néng hon, sau do6
hé sb truyén sang ctia khu vuc thir nhét 16n hon khu virc thit hai.

Sau khi cac ranh thi hai 142¢ va 142d dugc tao trén 16p hitu co thir hai 113,
16p vO co thtr hai 114 dugc tao bao toan bang cach két lang, phii, hodc phun tia
(hoic twong tu) & canh clia 16p hitu co thir hai 113 c4ch xa 16p hitu co thir nhét
111 dé tao nén déo 11 cé céc ranh thi hai 142¢ va 142d.

Dua vao Fig.20, & bu6c 2004, 16p phang (chang han, 16) c6 thé duoc tao trén
nén déo (ching han, 11). Trong mot s6 vi du, 16p phing 16 c6 thé bao ph it nhat
vung hién thi (chéng han, D). Trong mdt sb vi du, va nhu duoc md ta dudi day
dua vao Fig.22, trude khi tao 16p phing 16, cac 16p mang khéc c6 thé hd trg
trong mot hodc nhiéu chuc nang cua tAm hién thi (chéng han, 21) c6 thé duoc
tao bao toan trén nén déo 11 nho két 1ing, pha, phun tia, hoic twong tu.

Fig.22 m6 ta so dd két cau 2200 ctia budc vi du thit hai ciia qué trinh san xuét

“cita tAm hién thi (ching han, 21). Lép dém 17, 16p day tht hai 18, va 16p cach ly
19 dugc phu 1an luot va bao toan & canh cia 16p vo co thir hai 114 cach xa 16p
hitu co thtr nhat 111.

Ngoai ra, 16p phang 16 bao phu it nhit viing hién thi D ¢6 thé dugc tao & canh

cua lop céach ly 19 cach xa nén déo 11. Trong mot 6 vi du, chiéu day cuaa 16p
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phéng 16 c6 thé xp xi 1,5 dén 1,8 um. Trong mot sb vi du, chiéu day cua 16p
phéng 16 c6 thé x4p xi 1,5 um.

Dua vao Fig.20, & budc 2006, mot hodc nhiéu ranh thr nhat (chéng han, 141)
c6 thé duoc tao trén 16p phang (ching han, 16). Cac chi tiét khac vé viéc tao mot
hodc nhiéu ranh thir nhat 141 trén 16p phang 16 c6 thé dugc mé ta chi tiét dudi
day duva vao Fig.23.

Fig.23 mo ta so dd kbt cAu 2300 ciia budc vi du thir ba ctia qua trinh san xuét
clia tAm hién thi (chdng han, 21). Ving khong hién thi C ciia 16p phang 16 bi an
mon nho st dung qué trinh mat na xam, chang han qua trinh mit na xdm dugc
mo ta trén day dua vao Fig.21, dé thu duoc céc rinh thir nhét 141e, 141f, va 141 g
c6 céc chiéu sau khac nhau.

Dua vao Fig.20, & budc 2008, 16p két cdu hién thi (chang han, 12) dugc tao
trén ving hién thi (ching han, D) & canh cia 16p phing (ching han, 16) cach xa
nén déo (ching han, 11). Céc chi tiét khac cta viéc tao 16p két ciu hién thi 12
trén 16p phing 16 c6 thé dugc mo ta chi tiét dusi day dwa vao Fig.24.

Fig.24 md ta so dd két ciu 2400 ctia budc vi du thi tu clia qué trinh san xuat
ctia tAm hién thi (ching han, 21). Trong mét s6 vi du, 16p day thir nhit (khong
dugc thé hién trén Fig.24) dugc tao ¢ canh cua 16p cach ly 19 cach xa nén déo
11 bang cach két ling, phu, phun tia, hodc twong tu, va sau d6 thuc hién qué trinh
in anh 1itd6. Trong mot s6 vi du, 16p day thu nhit c6 thé 13 16p diy ngudn/méang
bao gém diy ngudn va diy mang. Trong mot s6 vi du, 16p day thir nhit c6 thé
khoéng chdng vé6i 16p phang 16. Trong mot s6 vi du, 16p day tht nhét c6 thé dugc
1am tir titan hodc nhém. Sau dd, 16p day thir ba 101 duoc tao & canh cua 16p
phéng 16 cach xa nén déo 11 nho két léng, phu, phun tia, hodc tuong tu, va sau
- d6 thuc hién qua trinh in &nh 1itd. Trong mot s6 vi du, 16p day tha ba 101 c6 thé
16p day catot. Sau d6, 16p két ciu hién thi 12 dwoc tao trong ving hién thi D &
" canh cta 16p day tha ba 101 cach xa nén déo 11. Trong mdt sé vi du, 16p két cdu
hién thi 12 ¢6 thé 12 16p két cAu OLED, trong d616p két cAu OLED bao gdm cac
thiét bi OLED 121.

Dua vao Fig.20, & budc 2010, két ciu chin (ching han, 13) c6 thé dugc tao

& mép cuia vung khong hién thi (ch'fmg han, C). Trong mot s6 vi du, két cAu chin
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13 ¢6 thé & dang hinh khuyén, hoic hinh nhan. Trong qué trinh lay 1am vi du,
sau khi 16p két cAu hién thi (chéng han, 12) dugc tao, 16p mang co thé duoc tao
trén nén déo (chéng han, 11) nho Kkét léng, phu, phun tia, hodc twong tu. Sau do,
16p mang c6 thé trai qua qua trinh in 4nh litd dé thu duogc két cau chan 13.

Trong mot s6 vi du, két cAu chin 13 ¢6 thé duoc tao déng thoi khi 16p két cAu
hién thi 12 duoc tao sao cho viéc tao két cAu chan 13 va viéc tao 16p két cAu hién
thi 12 chia sé {t nhit mot qué trinh tao mAu hinh. Chéng han, két cu chan 13 ¢
thé bao gdm 16p két clu thir nhit va 16p két cAu thir hai. Lép két cAu tht nhit c6
thé dugc tao trong cung 16p véi 16p x4c dinh pixel trong 16p két cAu hién thi 12,
tirc 13, duoc tao boi cung qua trinh in anh 1itd. Ngoai ra, 16p két cau thtr hai c6
thé dugc tao trong cung 16p véi 16p phat quang trong 16p két cAu hién thi 12.
Thuec t&, qua trinh san xuét cta két cau chin 13 va qué trinh san xudt cta 16p két
cAu hién thi 12 c6 thé chia sé hai qua trinh tao mAu hinh.

O bude 2012, 16p déng gbi hiru co (ching han, 151) c6 thé dugc tao trén nén
déo (ching han, 11). Trong mdt s vi du, 16p déng géi hitu co 151, hodc 16p déng
g6i (ching han, 15), c6 thé bao phu ving hién thi (ching han, D), it nhit mot
phén vung khoéng hién thi (chéng han, C), va mot hodc nhiéu rinh (chfmg han,
14). Trong mot vi du, 16p doéng gdi hitu co 151, hodc 16p dong goi 15, co thé bao
phtl mdt hoac nhiéu ranh thir nhét (chéng han, 141) va mot hodc nhiéu rinh thi
hai (ching han, 142) & canh cta 16p két cau hién thi (ching han, 12) cach xa nén
déo 11.

Trong mot sd vi du, mdi 16p trong 16p déng gbi vo co thir nhit (chang han,
152) va 16p déng go6i vo co thir hai (chang han, 153) ¢6 thé con dugc tao & canh
ctia 16p két cdu hién thi (chang han, 12) cich xa nén déo (ching han, 11). Trong
mot s vi du, 16p déng gobi (chiang han, 15) c6 thé duoc tao tir viéc bao phu 1an
luot, hodc xép chdng, 16p déng g6i vo co thir nhét 152, 16p déng géi hitu co
(chéing han, 151), va 16p déng gbi v6 co thir hai 153. Ching han, qua trinh két
ling hoi héa hoc (chemical vapor deposition, CVD) c6 thé dugc sir dung dé két
ling 16p déng goi vo co thir nhat 152 & canh cua 16p phéng thir hai (ching han,

102) cach xa nén déo 11. Sau d6, 16p déng g6i hiru co 151 c6 thé duge tao boi
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qua trinh in phun (inkjet printing, 1JP). Sau d6, 16p déng goéi v6 co thir hai 153
c6 thé duoc tao nhd st dung qua trinh CVD.

Trong khi tao 16p déng géi hitu co (chang han, 151), mot hoic nhiéu ranh thir
nhét (ching han, 141) ¢6 thé giam cham tdc d9 chay cta vt liéu hitu co, ching
han vét liéu polyimit, sao cho vat liu hitu co co thé duoc phan tan déng déu
trong cac vung khac nhau cua vung khong hién thi (chéng han, C). Ngoai ra, khi
tao 16p dong goi hitu co 151, mdt hodc nhidu ranh tht hai (ching han, 142) c6
thé nhanh chéng giam cham tdc dd chay ctia vat lidu hiru co, nhd d6 ngdn khong
cho vat liéu hitu co chay tran két ciu chin (ching han, 13) ma xac dinh mép ctia
16p dong gdbi hitu co 151.

O budc 2014, duong tiép xic (ching han, 223) c6 thé duoc tao & canh cla
16p déng gbi hitu co (ching han, 151) cch xa nén déo (chang han, 11).

0 2016, nén cimg c6 thé duge béc tach.

MOt cach tity chon, trong mét sé vi du trong d6 mot hodc nhiéu rénh (chéing
han, 14) c6 thé bao gdm chi mdt hoic nhiéu ranh thir nhat (ching han, 141), va
mot hoac nhiéu ranh thir nhat 141 dugc dat trén 16p phéng (chéng han, 16), 2002
c6 thé theo cach khac bao gdm budc tao nén déo (ching han, 11) trén nén cimg
(ching han, 23), trong d6 nén déo 11 c6 thé c6 céu triic hoan toan dang tam.
Ngoai ra, budc 2012 c6 thé theo cach khac bao gbm tao 16p déng goi hitu co
(ching han, 151) bao phi mot hodc nhiéu ranh thir nhit 141 & canh ca 16p két
chu hién thi (ching han, 12) cach xa nén déo 11. Mdi buéc khac clia phuong
phép theo d6 giéng nhur vay.

Mot cach tuy chon, trong mot s6 vi du trong d6 mot hoic nhiéu rinh (ching
han, 14) dugc dét trén nén déo (chﬁ'mg han, 11), budc 2002 c6 thé theo cach khac
bao gém budce tao nén déo 11 c6 mot hoic nhiéu rinh 14 trén nén cung (chrfmg
han, 23). Ngoai ra, 2006 c6 thé duoc bd qua. Ngoai ra, bude 2012 cb thé theo
cach khac bao gdm tao 16p déng géi hitu co (chéng han, 151) & canh ctia 16p két
chu hién thi (ching han, 12) cach xa nén déo 11. Mdi buéc khac cia phuong
phép theo d6 gibng nhu vay.

Can hidu ring, trong cic qua trinh san xuit va cic phuong phép duoc mo ta

chi tiét & day dua vao cac hinh vé tir Fig.18 dén Fig.24, s6 luong, chiéu sdu, hodc
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loai (ching han, gi4n doan, lién tuc) cia mot hodc nhiéu rinh (chang han, 14)
dugc thiét 1ap dua trén cac yéu cAu san xuit thuc, va khong bi gidi han theo
phuong 4n thuc hién bit ky ctia sang ché.

Cén hiéu rang mdi 16p trong 16p diy thir nhét, 16p day tht hai (chang han,
18), va 16p day thu ba (ching han, 101) c6 thé 1a cac loai 16p day khéc so v6i cac
loai duoc mb ta theo sang ché. Ngoai ra, tap hop bét ky cia mot hodc nhidu 16p
c6 thé dugc dit 13n luot so voi tap hop khac bét ky ciia mot hodc nhidu 16p. Thuc
té, cac phuong 4n thuc hién sang ché chi 13 vi du va khong bi gi6i han & d6.

Ngudi c6 kién thiic trung binh trong linh vuc s& hiéu rang cac budc cu thé
clia c4c qué trinh san xuit va cac phuong phap duge mé ta chi tiét trén day dua
vA0 c4c hinh vé tir Fig.18 dén Fig.24 c6 thé dé cap dén cac qua trinh/cac phan tir
trong ng & thiét bi theo cac phuong 4n thuc hién dé mb ta ngan gon va thuan
tién, cac chi tiét ctia n6 khong dugc mo ta lai & day.

Tém lai, phuong phap ché tao tAm hién thi (ching han, 21) bao gdm buéc tao
nén déo (ching han, 11) c¢6 ving hién thi (ching han, D) va vung khong hién thi
(ching han, C), va mdt hozc nhidu ranh (ching han, 14) ndm trén ving khong
hién thi C gifta ving hién thi D va két cAu chan (ching han, 13). Khi 16p déng
g61 hitu co (chéng han, 151) dugc tao, mdt hodc nhiéu ranh 14 c6 thé thao klid
vat liéu hitu co, nhd d6 ting tinh phing cta 16p déng géi hiru co 151, ma con
ting tinh phiang (ching han, 155) va gidm géc nghiéng (ching han, 154) cia mép
cta 16p déng goi (ching han, 15) mot cach téng thé. Ngoai ra, qua viéc thdo khd
nay béi mot hodc nhiéu rénh 14, ving tiép xuc ctia 16p déng géi hitu co 151 ¢
nén dugc dit trén dé c6 thé duoc ting, nhé @6 gidm bong tréc gitta 16p dong gobi
hitu co 151 va nén néu trén, va cai thién toan bd chit lugng ciia tAm hién thi 21.

Theo cach nay, tAm hién thi duoc cip, bao gdm nén déo c6 ving hién thi va
ving khéng hién thi, trong-d6 két cAu chin hinh khuyén dugc dit trong ving
khong hién thi va duogc dit xung quanh ving hién thi, va mot hodc nhiéu rinh
ndm trén ving khong hién thi gifta viing hién thi va két cdu chan hinh khuyén,
6 thé thao kho vat liéu hitu co trong khi tao 16p déng goi hitu co. Hiéu qua k¥
thuat cua viéc thao kho qua két cdu chin hinh khuyén va mép chinh 1 viéc tinh

25

25/53



48956

phing cta 16p déng goi hitu co b thé duge cai thién va viéc bong tréc gitra 16p
d6ng goéi hiru co va nén dat 16p hiru co ¢6 thé duge giam.

Trong mot vi du, tAm hién thi, bao gdbm: nén déo cé ving hién thi va vung
khong hién thi; két ciu chin, dugc dat trong vung khong hién thi va dugc dat
xung quanh vung hién thi; mét hodc nhiéu rinh ndm trén ving khong hién thi
gitra ving hién thi va két ciu chén; va 16p déng géi hiru co bao pha ving hién
thi, it nhdt mo6t phan viing khong hién thi, v mot hodc nhiéu rinh.

Mot cach tiy chon, tAm hién thi, trong d6 mdt hodc nhiéu rinh bao g?)m cac
rinh, trong d6 mdi ranh trong cAc rinh ndm cach véi mbi ranh lién ké trong cac
ranh.

Mot céch tuy chon, tAm hién thi, trong dé tAm hién thi con bao gém: 16p
phéng nim trén nén déo, 16p phing bao phi it nhat ving hién thi; trong d6 cac
ranh bao g@)m mot hodc ca hai rinh ciia mdt hodc nhiéu rinh thir nhit and mot
hodc nhiéu ranh thir hai; mot hodc nhidu ranh thir nhat duoc dat gitta ving hién
thi v mép cta 16p phing; va mot hodc nhidu ranh thir hai duoc dit trong ving
gitta mép cua 16p phiang va két cdu chén.

Mot cach tuy chon, tAm hién thi, trong d6 mot hoic nhidu ranh thir nhat duoc
dat trén 16p phang hodc nén déo.

Mot cach tuy chon, tAm hién thi, trong d6 mdt hodc nhiéu rinh thir hai dugc
dit trén nén déo.

Mot cach tuy chon, tAm hién thi, trong d6 mdt hodc nhiéu rinh thir nhit bao
gdm céc ranh thir nhit ma c6 chiéu sau giam dan theo huéng ra xa khoi ving
hién thi.

Mot cach tity chon, tAm hién thi, trong d6 mdt hodc nhiéu rénh thir hai bao
gdm c4c ranh thir hai ma c6 chiu sau giam dan theo hudng ra xa khéi ving hién
thi.

Mot cach tuy chon, tAm hién thi, trong do nén déo bao g(‘Sm 16p hitu co thir
nhét, 16p v6 co thir nhit, 16p hitu co thit hai, va 16p v6 co thi hai duoc xép chdng
tudn tu; va mot hodc ca hai mot hoic nhiéu ranh thit nhit va mot hoac nhiéu ranh

thir hai dugc dit & canh cia 16p hitu co thi hai lién ké véi 16p vo co thit hai.
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Mot céach tuy chon, tdm hién thi, trong d6 chiéu rong cta phén ho cia mbi
ranh cia mot hodc nhiéu ranh 16n hon chiéu rong cua day cia ranh néu trén.

Mot cach tiy chon, tdm hién thi, trong d6 mot hodc nhiéu rinh bao gdm mot
ho#c c4 hai ranh gian doan va ranh khéng bi gian doan.

Mot cach tuy chon, thiét bi hién thi, bao gém: tAm hién thi; va tim che trong
sudt; trong d6 tAm che trong subt tiép xtc chung mat tiép xac voi tim hién thi.

Mot cach tuy chon, thiét bi hién thi, trong d6 tAm che trong subt bao gf’.)m nén
trong sudt, bd phan cuc, va dudng tiép xic, trong d6 bo phan cyc va duong tiép
xUc ndm trén nén trong subt; va canh cia nén trong subt trén d6 dit bd phan cuc
va dudng tiép xuc tiép xic chung mat tiép xtic v6i tAm hién thi.

Mot cach tuy chon, thiét bi hién thi, trong do tAm che trong subt bao gém nén
trong subt, trong d6 bo phan cuc ndm trén nén trong sudt; tAim hién thi con bao
gdm dudng tiép xiic nim trén 16p déng gbi hitu co; va canh cua nén trong subt
trén d6 dat bo phan cuc tiép xuc chung mat tiép xtc v6i thm hién thi.

Mot cach tuy chon, thiét bi hién thi, trong do tAm che trong subt 12 tAm che
3D.

Trong vi du khac, phuong phap ché tao tAm hién thi, phuong phap bao gdbm
c4c bude: tac nén déo trén nén cimg, nén déo c6 ving hién thi va ving khong
hién thi; tao iét cAu chan trong vung khong hién thi va quanh vung hién thi; tao
mot hoac nhiéu rinh trén vung khong hién thi gifra ving hién thi va két ciu chin;
tao 16p déng goi hiru co trén nén déo; va béc tach nén cing; trong d6 16p doéng
g0i hitu co bao phu vung hién thi, {t nhit mdt phan ving khong hién thi, va mot
hoac nhiéu ranh.

Mot cach tuy chon, phuong phép, trong d6 phuong phap con bao gbm céc
budc: tao 16p phéng trén nén déo; va tao 16p két cAu hién thi trén vung hién thi &
canh cua 16p phing cach xa nén déo; trong d6 16p phang bao pha it nhit ving
hién thi; mot hoic nhiéu rinh bao gém mot hodc ca hai ranh ciia mot hoac nhiéu
ranh thtr nhat va mot hodc nhilu rinh thir hai; mot hodc nhiéu ranh thi nhét dugc
dit gifta ving hién thi va mép cia 16p phing; va mot hodc nhiéu ranh thi hai

duge dit trong ving gitta mép cia 16p phiang va két cAu chin.
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M3dt cach tity chon, phuong phap, trong d6 mot hoic nhiéu rinh thi nhit duoc
tao trén 16p phang hodc nén déo.

M3t cach tity chon, phurong phap, trong dé mot hoic nhiéu ranh tht hai dugc
tao trén nén déo.

M3dt cach tlty chon, phwong phép, trong d6 mét hodc nhiéu ranh thir nhét bao
gdm céc ranh thir nhit ma ¢6 chiéu sau giam din theo huéng ra xa khoi vung
hién thi.

M{t cach tiry chon, phuong phéap, trong d6 mot hodc nhiéu ranh thir hai bao
gdm céc ranh thir hai ma c6 chiéu sau giam din theo huéng ra xa khéi ving hién
thi.

Mot cach tiry chon, phuong phap, trong d6 viéc tao nén déo trén nén cimg
bao gém cac budc: tudn tu tao 16p hitu co tha nhét, 16p vb co thi nhét, va 16p
hiru co thit hai trén nén cimg; va tao bao toan 16p vo co thit hai trén canh cua 16p
hitu co thit hai cich xa 16p vd co thit nhét; trong d6 mot hodc ca hai mot hodc
nhiéu rinh thir nht va mot hodc nhiéu rinh thir hai dugc dit trén 16p hitu co thir
hai.

Mot cach tlly chon, phuong phép, trong d6 phuong phap con bao gém budc
tao dudng tiép xic & canh ctia 16p déng géi hitu co cach xa nén déo.

MGt cach tuy chon, phuong phap, trong dé viéc tao két cAu chin va tao 16p
két chu hién thi chia sé it nhit mot qué trinh tao mAu hinh.

M3t cach tiry chon, phuong phép, trong d6 mot hoic nhiéu rdnh bao gdm mot
hodc ca hai ranh gian doan va ranh khong bi gian doan; va chiéu rong cua phﬁn
hé cia mdi rdnh ctia mot hodc nhiéu rinh 16n hon chiéu rong cua day cua ranh
néu trén.

Céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.17 va Fig.21 dén Fig.24 thé hién cac ciu hinh
vi du vé& viéc b tri tuong d6i cac thanh phén khac dugc md ta & day. Néu duge
thé hién tiép xtc truc tiép v6i nhau, hodc duge ghép ndi truc tiép, thi cac phan
tir ndy c6 thé duoc dé cap dén 1an luot nhu 13 tiép xuc truc tiép hodc ghép ndi
truc tiép', it nhét trong mot vi du. Mot cach tuong tu, cac phﬁn tr duoc thé hién
14n can hodc lién ké v&i nhau c6 thé 1an luot 13 14n can hodc lién ké véi nhau, it

nhét trong mot vi du. LAy vi duy, cac thanh phan chia sé mit tiép xic v6i nhau c6
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thé duoc goi 1a chung mit tiép xc. L4y vi du khac, cac phan tir nim cach nhau
v6i chi khong gian gitra chung va khong c6 cac thanh phan khac c6 thé duoc goi
1a nhu vy, trong it nhit mét vi du. Nhu 13 vi du khéc nita, cac phr?m tr duoc thé
hién trén/dudi nhau, & cac canh nguoc nhau, hodc sang bén trai/phai ciia nhau c6
thé duogc dé cap dén nhu 13, tuong dbi v4i nhau. Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén
cac hinh v&, phéan tr trén cing hoic diém cua phan tir c6 thé duge goi 1a “phan
trén cing” cua thanh phan va phan tr dudi cuing hoic diém ciia phan tir c6 thé
duoc goi 14 “phdn dudi cing” ciia thanh phin, trong it nhdt mot vi du. Nhu dugc
sit dung & day, trén cung/dudi cung, bén trén/bén dudi, trén/dudi, co thé twong
ddi voi truc théng dirng ctia cac hinh v€ va dugc su dung dé mo ta dinh vi cua
c4c phan tir trén c4c hinh v& trong ddi v6i nhau. Thuc té, cac phan duoc thé hién
phia trén cac phan ti khac dugc dinh vi thang ding phia trén cic phan tir con lai,
trong mot vi du. Léy vi du khéc nira, cac hinh dang cta cac phﬁn tr duoc mo ta
trong cac hinh v& c6 thé dugc dé cap dén viéc c6 cac hinh dang d6 (chang han,
chéng han 12 hinh tron, duong thing, m3t phing, cong, tron, cat vat, tao géc, hodc
tuwong tu). Ngoai ra, cac phan tir dugc thé hién 13 giao nhau c6 thé dugc goi 1a
giao Vi cac phan tir hodc giao nhau, trong it nhét mot vi du. Ngoai ra, phan tir
dugc thé hién trong phan tir khac hodc dugc thé hién bén ngoai phan tir khéc c6
thé dugc goi nhu vy, trong mot vi du. Céc phén tir c6 thé dugc md ta xap xi véi
ty 1€, va khong bi gidi han & cac kich thudc tuong dbi duoc thé hién trén cac hinh
ve.

Céac diém yéu cau bao ho sau dic biét chi ra cac td hop va cac tb hogp con cu
thé dugc xem 12 ¢6 tinh mé6i va khong hién nhién. Cac diém yéu ciu bao ho cb
thé dé cap dén “mot” phan tir hozic phin tir “thir nhat” hodc twong dwong cia no.
Céc diém yéu cu bao hd nay nén dugc hiéu 13 c6 bao gém viéc dua vao mot
hodc nhiéu phén tir nay, khong yéu cau hoic loai trirhai hogc nhiéu phan tir. Cac
to hop va céac td hop con khac cua cac dAu hiéu dugc boc 19, cac chirc ning, cac
phn tr, va/hodc cac thude tinh c6 thé dugc bao hd thong qua viée sira ddi cac
diém yéu ciu bao ho hoic thong qua viéc trinh bay cac diém yéu cau bao ho méi

trong sang ché. Cac diém yéu cAu bao ho nay, di rong hon, hep hon, ngang bing,
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hodc khéc vé& quy mé véi cac diém yéu ciu bao hd ban d4u, cling duoc xem 13
duoc bao gdbm trong dbi twong clia sang ché.

Nén hiéu ring cac phuong 4n thuc hién néu trén chi 1a cic phwong 4n thuc
hién 14y 1am vi du dwoc sir dung dé gii thich cac nguyén 1y clia cac khai niém
sang tao, nhung cac khai niém sang tao khong bi giéi han & d6. Cac cai bién va
c4c chinh stra khac nhau c6 thé duoc ngudi 6 hiéu biét trung binh trong linh vurc
thuc hién ma khong xa roi tinh than va pham vi ciia sing ché, va cac chinh sta

va céc cai tién cling dugc xem xét trong pham vi cla sang che.

30

30/53



48956

YEU CAU BAO HO

1. TAm hién thi bao gom:

nén déo c6 ving hién thi v ving khong hién thi;

két cAu chin, dugc dit trong ving khéng hién thi va bb tri quanh ving hién
thi;

nhiéu rinh dwoc b tri trén ving khéng hién thi gitta ving hién thi va két ciu
chén, trong 6 mdi ranh trong nhidu rénh duoc dit cach voi mdi ranh lién ké
trong nhiéu ranh, va nhiéu rinh bao g@)m mot hodc ca hai mdt hodc nhiéu ranh
thtr nhat va mot hodc nhiéu ranh tht hai; va

16p déng g6i hitu co che viing hién thi, it nhdt mot phan clia ving khong hién
thi, va mdt hodc nhiéu ranh; va

16p phing dugc bd tri trén nén déo, 16p phang che it nhit ving hién thi, trong
d6 mot hodc nhiu ranh thu nhét dugc dit gitta vung hién thi va mép cua 16p
phang, va mdt hozc nhiéu ranh tht hai dugc dit trong ving gitta mép cia 16p
phing va két cdu chan.
2. TAm hién thi theo diém 1, trong d6 mot hoac nhiéu ranh tht nhat duoc dit trén
16p phing hodc nén déo.
3. Tam hién thi theo diém 1, trong d6 mdt hodc nhiéu ranh tht hai duoc dit trén
nén déo.
4. TAm hién thi theo diém 1, trong d6 mot hoac nhiéu rinh tha nhét bao gém
nhiéu rénh tht nhit giam theo chiu sau trong huéng cach xa khoi ving hién thi.
5. TAm hién thi theo diém 1, trong d6 mot hodc nhiéu ranh thir hai bao gdm nhiéu
rAnh tht hai giam theo chidu sau trong huéng cach xa khoi ving hién thi.
6. TAm hién thi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 2 dén 5, trong d6:

nén déo bao gém 16p hiru co thir nhét, 16p v6 co thir nhat, 16p hiru co
thir hai, va 16p vo co thir hai dugc xép chdng tudn tu; va
mot hodc ca hai mot hoac nhiéu ranh tht nhit va mot hodc nhiéu rdnh

thir hai duoc dit trén mit cta 16p hiru co thi hai lién ké véi 16p v6 co th hai.
7. TAm hién thi theo diém 1, trong d6 dd rong cua miéng cua mdi rinh trong

nhiéu ranh 16n hon d6 rong cta day ctia ranh néu trén.
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8. TAm hién thi theo diém 1, trong do nhiéu rinh bao gém mot hodc ca hai ranh
khéng lién tuc va ranh khong gian doan.
9. Thiét bi hién thi bao gbm:
tAm hién thi, bao gom:
nén déo c6 ving hién thi va viing khong hién thi;
két cAu chén, dugc dit trong ving khong hién thi va bd tri quanh ving
hién thi;
nhiéu rinh duge bd tri trén viing khong hién thi gita ving hién thi va két
chu chin, trong d6 mdi rdnh trong nhiu ranh dugc dit cach voi mdi ranh lién ké
trong nhiéu rinh, va nhiéu rinh bao gf‘)m moOt hodc ca hai mot hoac nhiéu rinh
thir nhit va mot hodc nhidu ranh thir hai; va
16p déng g6i hiru co che ving hién thi, it nhit mot phan cua ving khong
hién thi, vA nhiéu ranh;
tam che trong sudt; trong do:
tAm che trong sudt tiép xuc chia sé mit véi tim hién thi; va
16p phing dugc bé tri trén nén déo, 16p phing che it nhat viing hién thi,
trong d6 mot hodc nhidu ranh thir nhat duge dit gitta ving hién thi va mép ciia
16p phing, va mot hodc nhiéu ranh thir hai dwgc dit trong viing gitta mép cua 16p
phéng va két cdu chén .
10. Thiét bi hién thi theo diém 9, trong d6:
tAm che trong sudt bao gdm nén trong sudt, tAm phan cuc, va dudng tiép xuc,
trong d6 tAm phén cuc va dudng tiép xic dugc bb tri trén nén trong sudt; va
mit cia nén trong sudt ma trén dé dit tAm phan cuc va duong tiép xuc tiép
xtic chia sé mat v6i tAm hién thi.
11. Thiét bi hién thi theo diém 9, trong d6:
tAm che trong sudt bao gdm nén trong subt, trong d6 tam phan cuc duge bd
tr{ trén nén trong sudt;
tAm hién thi con bao gdm dudng tiép xuc dugc bb tri trén 16p déng gobi hitu
co; va
mat ciia nén trong sudt ma trén d6 dit tAm phan cuc tiép xtc chia sé mat véi

tam hién thi.
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12. Phwong phép ché tao tim hién thi, trong d6 phuong phap bao gdm céc budc:
tao nén déo trén nén ctng, nén déo c6 ving hién thi va ving khong hién
thi;
tao két cAu chén trong ving khong hién thi va quanh viing hién thi;
tao mot hodc nhiéu ranh trén ving khong hién thi gitra viing hién thi va
két cAu chin;
tao 16p déng gob1 hitu co trén nén déo;
béc tach nén dé cting; trong do:
16p dong goi hitu co che vung hién thi, it nhit mot phan cta ving
khoéng hién thi, va mot hodc nhiéu ranh;
tao 16p phéng trén nén déo; va
tao 16p cAu tric hién thi trén ving hién thi trén mit cua 16p phang cach
xa khéi nén déo;
trong d6 16p phéng che it nhat ving hién thi;
mot hodc nhidu ranh bao gém mot hodc ca hai mot hoac nhiéu ranh
thtr nhat va mot hoic nhiéu ranh thi hai; mot hodc nhiéu ranh tht nhat dugc dit
gifra ving hién thi v mép cua 16p phing, va mot hodc nhiéu ranh thir hai dugc
dat trong ving gitta mép cua 16p phing va két cau chan.
13. Phuong phap theo diém 12, trong d6 mot hoic nhiéu rinh thir nht dugc tao
trén 16p phing hodc nén déo.
14. Phuong phéap theo diém 12, trong d6 mot hoic nhiéu ranh thi hai duge tao
trén nén déo.
15. Phuong phap theo diém 12, trong d6 mot hodc nhidu ranh thir nhét bao gdm
nhiéu ranh thir nhit giam theo chiéu sau trong huéng cach xa khéi ving hién thi.
16. Phuong phap theo diém 12, trong d6 mot hogc nhiéu rinh thi hai bao gdm
nhiéu rénh tht hai giam theo chiéu sau trong huéng cach xa khéi ving hién thi.
17. Phuong phap theo diém 12, trong dé:
mdt hodc nhidu rdnh bao gdm mdt hodc ca hai rinh khong lién tuc va rinh
khong gian doan; va
do rong cua miéng cua mdi ranh trong mot hodc nhiéu ranh 16n hon dd rong

cua day cua ranh néu trén.
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