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(57) Sang ché d2 cap dén thanh ghi dich cho tAm hién thi. Thanh ghi dich c6 thé
bao gém cuc vao, cuc ra, khoi dau vao, khdi dau ra, khdi diéu khién thir nhat,
khdi didu khién thir hai, va khéi cach ly thir nhat. Khéi dau ra c6 thé duge tao
cAu hinh dé truyén mirc thir nhét hodc mirc thir hai dén cuc ra dya trén cac ting
ctia nut thir nhit va nat thi hai.
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Linh vye k§ thuit dwoc dé cip
Séng ché @& cap dén cong nghé hién thi, cu thé 13, dén thanh ghi dich, khéi

diéu khién phat sang, va tam hien thi.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc tAm hién thi diét phat quang hitu co (Organic Light-Emitting Diode,
OLED) dugc sir dung rong rai trong TV, dién thoai di ddng, man hinh hién thi
théng tin cong cong va céc linh vuc khéc. Céc dudmg cuc cdng cia tAm hién thi
OLED cén dugc quét theo timng dong dé thuc hién diéu khién. Dé giam mach tich
hop didu khién (Driver IC) va chi phi, va trién khai thiét ké vién (bezel) hep,
mach didu khién cuc cdng (GOA) c6 thé dugc b6 trf ngay & mép cua tAm hién
thi d& cAp tin hiéu didu khién cho dudng cuc cong.

OLED trong mdi pixel ctia tm hién thi OLED ¢6 thé duge ghép ndi tiép vsi
tranzito diéu khién phat quang. Bang cach didu khién viéc bét hoic tit tranzito
diéu khién phat quang ma c6 thé xac dinh dugc OLED c6 phat sang. Do vay, IC
didu khién OLED d& didu khién tranzito didu khién phat quang con duge dit

trong tAm hién thi OLED.

Ban chit k§ thuét ciia sing ché

Phuong &n thyc hién sédng ché dé cap dén thanh ghi dich cho thm hidn thi.
Thanh ghi dich c6 thé bao gém cuc vao, cuc ra, khéi dau vao, khébi dau ra. khéi
didu khién thit nhét, khdi didu khién thr hai, va khéi cach ly thir nhat. Khéi déu
vao ¢6 thé 1an luot duoc ghép ndi v6i cuc vao, nat thi nhét, va nat thir tu, va
dugce tao cAu hinh dé diéu khién cac mirc ciia nut thir nhét va nut thir tr dua trén
mtrc d6 cta cuc vao. Khéi didu khién tha nhét ¢6 thé 1an luot duoc ghép ni véi
ntt thir hai va nut th ba va duoc tao ciu hinh dé didu khién cac mire ciia nit tha
hai va nit thtt ba. Khéi didu khién thtr hai ¢6 thé 1an lugt duoc ghép ndi véi nit
thir nhét va nut thit tu, va duogc tao ciu hinh dé truyén muc thi hai dén nut thir
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nhét dua trén mirc cia nat thir tr. Khéi cach ly thir nhét c6 thé nim gitra nit thir
ba va nat th tu, va dugc tao cAu hinh dé cach ly nit thir ba véi nut tha tu khi
khéi didu khién thtt nhat thay di mirc cia nit thir ba tir mitc thir nhit xa hon
theo hudng cach véi muc thi hai. Khéi diu ra c6 thé duge tao ciu hinh dé truyén
mirc thit nhit hodc mirc thtr hai dén cuc ra dua trén cic mirc cia nut thit nhét va
it thir hai.

Mdt cach tity chon, khéi céch ly thir nhit bao gdm tranzito thit nhit; cuc thir
nhét cia tranzito thir nhat dugc ghép ndi v&i nit thit tu, cue thi hai cia tranzito
the nhét duge ghép ndi voi nit thi ba, va cuc céng clia tranzito thit nhét duge
ghép ndi véi cuc mire thit nhat.

Mot cach tity chon, thanh ghi dich ¢6 thé con bao gom nit thit ndm va khéi
cach ly thir hai, trong d6 khdi didu khién thir hai dugc ghép néi véi niit thir ném
va nit thir tu; va khéi cach ly thtr hai ndm gifta nit thtr ndm va ntt thiz nhét va
duoce tao cdu hinh dé cach ly niit thie nhét véi nat thir ndm khi mize cta nat thir
nhét duge thay dbi tir mire thir nhit xa hon theo huéng céch v&i mac th hai.

Mot cach tuy chon, khdi cach ly thir hai bao gém tranzito thir hai; cuc th
nhAt cia tranzito thir hai duge ghép ndi véi nut thir nim, cire thit hai cia tranzito
thit hai duge ghép néi véi nit thi nhét, va cuc céng cua tranzito thir hai duoc
ghép ndi véi cye mire thir nhat.

Mot céach tuy chon, tranzito thur nhét va/hodc tranzito thi hai 1 cic tranzito
cong kép.

M6t cach tuy chon, tranzito thir nhét va/hodc tranzito th hai 13 cic tranzito
oxit kim loai.

Mot céch tiy chon, khéi diu vao bao gém tranzito th ba, tranzito thir tu,
tranzito th&t ndm, va tu dién thtr nhét; trong d6 cuc thi nthét cia tranzito thit ba
duge ghép ndi véi cuc vao, cuc thit hai cla tranzito thir ba dugce ghép ndi véi nat
thir ndm, va cuc cdng cla tranzito thit ba duge ghép ndi véi cuc ddng hd thir
nhét; cuc thir nhat cia tranzito tha tu duge ghép ndi voi nat thi tu, cyc thir hai
clia tranzito thr tr dugc ghép ndi véi cuc dong hé thir nhéit, va cuc cong cia
tranzito thtr tr duoc ghép ndi véi nit thir ndm; cyc tha nhét cia tranzito thir nim
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duoc ghép ndi véi cue mire tha nhét, cuc thit hai ctia tranzito thit ndm duge ghép
néi v&i nit thit tu, va cuc cdng cia tranzito thit ndm duge ghép ndi v6i cuc ddng
hd thir nhat: va cuc thir nhét cta tu dién thir nhit duge ghép ndi véi nit thir nhat,
va ouc thir hai cia tu dién thi nhat duge ghép ndi véi cuc dong ho thi hai.

M&t cach tity chon, tranzito thir tur la tranzito cbng kép.

Mot cach tuy chon, khdi dAu ra bao g@)m tranzito thir sau va tranzito thir bay,
trong d6 cuc thu nhét cla tranzito thir sau dugc ghép ndi véi cuc mure thir hai,
cuc thi hai cla tranzito thtr sdu dugc ghép ndi véi cuc ra, va cuc céng cua
tranzito thir sau dugc ghép ndi véi nut thir hai; va cire thir nhét cia tranzito thir
bay dugc ghép ndi véi cuc ra, cuc thir hai cla tranzito thir bay duge ghép nbi véi
cuc muc thir nhat, va cuc cdng cla tranzito thir biy duge ghép ndi véi miat thi
nhét.

Mot cach tuy chon, khéi didu khién thi nhit bao gém‘ tranzito thir tam,
tranzito thir chfn, tranzito thit mudi, tu dién thit hai, va tu dién thi ba, trong do6
cuc thir nhét ctia tranzito thir tdm dugc ghép ndi véi cuc d‘éng ho thit hai, cuc thi
hai cda tranzito thir tam duoc ghép ndi vai cyuc thit hai cta ty dién thi ba, va cuc
cdng cia tranzito thir tdm dugc ghép 061 v6i nit thi ha; cuc thir nhat ciia tranzito
thir chin dugce ghép néi vé6i cuc thit hai cla tu dién thit ba, cue thir hai cla tranzito
thr chin dugc ghép ndi v6i nat thir hai, va cuc cdng ca tranzito thir chin dirge
ghép nbi véi cuc ddng ho thit hai; cue thir nhét ciia tranzito thir mudi duge ghép
ndi v&i nit thir hai, cuc tha hai cta tranzito thd mudi duge ghép ndi v6i cuc mire
thir hai, va cuc cong clia tranzito thir mudi duge ghép ndi v6i nat thir nim; cuc
thir nhét cta tu dién thir hai dugc ghép ndi véi cuc muc thir hai, va cuc thtr hai
cia tu dién thir hai dugce ghép ndi voi nat thit hai; va cuc thir nhét cta tu dién tha
ba dugc ghép nbi véi nut tha ba.

Mot cach tuy chon, khéi didu khién the nhit bao gém tranzito thir tam,
tranzito thir chin, tranzito thit muoi, tu dién th hai, va tu dién th{r ba, trong dé
cuc thir nhét cta tranzito thr tdm dugc ghép ndi véi cuc mure tha nhét, cuc thi
hai ciia tranzito th tam dugc ghép ndi véi cuc thir nhét cta tranzito thi chin, va

cuc cdng cla tranzito thr tim duge ghép nodi véi nut thir ba; cuc thtr hai cia
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tranzito thi chin dugc ghép ndi véi nit thi hai, va cuc cbng cua tranzito thr chin
“dugc ghép ndi véi cuc ddng hd thir hai; cyc thir nhét clia tranzito thr mudi duge
ghép nbi véi nit thl'x hai, cuc thir hai ctia tranzito tht mudi dugc ghép nbi véi
‘cuc mitc thir hai, va cuc cdng ciia tranzito th mudi duge ghép ndi véi nit thir
nim; cuc thir nhét cia tu dién thit hai duge ghép ndi vai cuc mue thir hai, va cye
thr hai ctia tu dién thir hai duge ghép nbi v6i niit thix hai; va cyuc thir nhit cia tu
dién thr ba duge ghép ndi vé6i cuc d’E‘)ng hd thi hai, va cuc thir hai cta tu dién
thir ba duge ghép ndi véi nat thi ba.

Mot cach tiy chon, khéi didu khién thtr hai bao gém tranzito thir mudi mot
va tranzito thir mudi hai; trong d6 cuc thir nhét cnia tranzito thir mudi mot duge
ghép nbi véi cyc mire thir hai, cuc tht hai ciia tranzito thir mudi mét duge ghép
ndi véi nat thit ndm, va cuc céng cua tranzito thtr mudi mdt duge ghép ndi véi
cuc thir hai cla tranzito thir mudi hai; va cue thit nhét cia tranzito th mudi hai
dugc ghép nbi véi cuc ddng hd thir hai, va cuc cdng cta tranzito thir mudi hai
dugc ghép nbi véi nut thir tu.

Mot céch tity chon, khdi didu khién thir hai bao gdm tranzito thir mudi mot
va tranzito thit mudi hai; trong d6 cuc tha nhét cta tranzito thit mudi mot duge
ghép ndi v6i cuc thir hai clia tranzito thir mudi hai, cuc thir hai clia tranzito thir
mudi mot dugce ghép nbi v6i nit thir ndm, va cuc cong clia tranzito thir mudi mot
duoc ghép nbi véi cuc ddng hd thir hai; va cyc tha nhét ctia tranzito thor mudi
hai dugc ghép ndi véi cuc muc thir nhét, va cuc céng cla franzito thir mudi hai
dugc ghép ndi véi nit thir tu.

Mbt vi du ctia sang ché 13 khéi didu khién phét sang, bao 2bm céc thanh ghi
dich duoc xép ting, mdi thanh ghi trong céc thanh ghi dich dugc xép tang 1a
thanh ghi dich theo mét phuong 4n thuc hién sang ché.

M6t vi du cua sang ché 12 tAm hién thi, bao g(‘)m khéi didu khién phét sang
theo mot phurong 4n thyuc hién sang ché.

M0t cach tuy chon, tAm hién thi con bao gém cac mach pixel; trong do mdi

mach trong cac mach pixel bao gbm phan tir phat sang va it nhit mot tranzito
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didu khién phat sang, cuc cdng cua tranzito didu khién phat sang dugc ghép nbi
v6i cuce ra cia thanh ghi dich cua mot tng trong khéi diéu khién phat sang.

Mot cach tiry chon, cac mach pixel duge b tri trong méng, c4c hang clia cac
mach pixel dugc phén chia thanh cac nhom, mdi nhém trong cic nhém bao gdbm
hai hang mach pixel lién k&, va cac cuc cdng ciia cac tranzito didu khién phat
séng trong hai hang mach pixel clia cing nhém dugc ghép nbi véi cuc ra clia
thanh ghi dich ctia cing ting trong khdi didu khién phat sang.

Mot cach tuy chon, tAm hién thi bao gém hai khéi didu khién phét sang 14n
lugt duoc dit trén hai canh d6i dién clia tAm hién thi; cuc céng clia tranzito diéu
khién phat sang clia mdi mach pixel lan lugt duce ghép ndi véi cée cuc ra cia
cac thanh ghi dich ciia cing tAng trong hai khbi diéu khién phét séng.

Mdt cach tiy chon, tAm hién thi con bao gbm mach diu khién cuc cong dé
cép tin hi¢u didu khién cho mdi mach trong cac mach pixel, trong d6 mach diéu
khién cuc cbng duge ghép ndi véi cac dudng cuc cng, va mdi mach trong céac
mach pixel duge dat trong khu vye hién thi; mach diéu khién cyuc cong va khéi
didu khién phat sang déu duoc it ngodi khu vye hién thi, va khéi diéu khién
phat sang dugc dit & phia cia mach didu khién cuc cong dbi dién vé6i khu vuc
hién thi.

Mét cach tiy chon, phan tit phét séng 1a OLED.

M ta vin tit cic hinh vé

Péi tuong dugc bdo hd duge chira cu thé va duge bao hd trong cac diém yéu
cau bao ho & phan cubi ciia ban md ta. Céc dbi tugng néu trén va cac ddi tuong
khéc, céc ddu hiéu, va cdc vu diém clia sang ché 12 16 rang trong phan mo ta chi
tiét sau cung véi cac hinh vé& di kém trong do:

Fig.1 1a so dd khdi két cAu ciia thanh ghi dich theo mot phurong an thyc hién
sang ché;

Fig.2 1a so 46 két cAu cua thanh ghi dich theo mot phurong an thuc hién sdng

ché;
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Fig.3 12 so d két cAu ctia thanh ghi dich theo mdt phuong an thuc hién séng
ché;

Fig.4 1a so dd két cAu cua thanh ghi dich theo mot phuong 4n thyc hién sang
ché;

Fig.5 1a biéu dd thoi gian diéu khién cua thanh ghi dich theo mdt phuong 4n
thuc hién séng ché;

Fig.6 1a so d0 khéi két chu cta khéi didu khién phat sang theo mot phuong
an thyre hién sang ché;

Fig.7 la so do khdi két cAu cua tAm hién thi theo mot phuong 4n thuc hién
sang ché;

Fig.8 12 so dd két cAu cita mach pixel trong tAm hién thi theo mét phurong 4n
thiue hién séang ché; va 7

Fig.9 14 biéu do thdi gian didu khién ctia mach pixel trong tdm hién thi theo

m&t phirong an thue hién séng ché.

M4 t chi tiét sang ché

Sang ché s& duge md ta chi tiét hon dwa vao cac hinh v& di kém va cac phwong

4n thye hién dé hiu rd hon bdi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc cla
céc giai phdp k¥ thuit ctua sang ché. Trong sudt ban mo ta ciia sang ché, tham
khao cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.9. Khi dua vao céc hinh v&, cic chu triic va céc
phén tir gidng nhau duge thé hién xuyén sudt duge chi béo bang céac s6 chi din
gidng nhau.

Trur khi ¢ dinh nghia khéc, cac thut ngit k§ thuat hodc cic thuét ngl khoa
hoc duge sit dung theo sang ché s& dugc hiéu theo nghia thong thudng bdi ngudi
¢6 hiéu biét trung binh trong Iinh vuc. Céc tir “thir nhat”, “thir hai”va cac tir ngit
gidng nhau duoc sir dung theo séng ché khéng ky hiéu thir tu bét ky, s6 lugng
hodc tim quan trong, ma chi dugc st dung dé phan biét cac thanh phén khéc
nhau. Cac tir “gdm” hodc “bao gdm” va twong tw nghia la phéan tir hodc muc dimng
trudce tir nay bao gﬁ‘)m phﬁn t&r hodc muc duogc liét ké sau tt va dbi tuong trong
duong va khong loai trir cac thanh phin hodc cac ddi tugng. “duge ghép nbi” va

6
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trong tuy khong bi giéi han & cac két ndi vat 1y hodc co hoc, ma ¢6 thé bao gém
cac két ndi dién, gian tiép hodc truc tiép. “Phia trén,” “phia dudi”, “bén trai”,
“bén phai”, v.v. chi dugc sir dung d& chi bio mbi quan hé vi tri tuong d6i. Khi
vi trf tuyét dbi cia d6i tuong dang dugc mo ta dugc thay d6i, mdi quan hé vi tri
tuong dbi ciing c6 thé thay d6i tuong mg.

Trong phin md ta cdc phuong 4n thyc hién sau, cac d4u hiéu, cic céu tric,
cac chét liéu hodc dic didm c6 thé duoc két hop theo cach thich hop bat ky theo
mdt hodc nhiéu phuong 4n thuc hién hodce vi du.

Vidul:

Fig.1 thé hién so d6 cAu trac khéi coa thanh ghi dich theo mdt phuong 4n
thuc hién séng ché. Fig.2 thé hién so dd ciu tric cta thanh ghi dich theo mét
phuong an thuc hién sing ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, mot
phuong an thuc hién sang ché @ cap dén thanh ghi dich bao gém cuc vao IN,
cuc ra OUT, ntt thir nhét N1, ntt thir hai N2, ntt thir ba N3, nut thir tw N4, khéi
dAu vio 31, khéi dAu ra 32, khéi diéu khin thtr nhét 33, kbéi diéu khién thir hai
34 va khdi cach ly thir nhit 35.

Theo mét phuong an thuc hién, khdi dau vao dugc ghép ndi véi cuc vao IN,
ntt thi nhit N1, va nat the te N4 1an luot dé diéu khién cac muc cia nuat thir
nhét N1 va nit tht tu N4 dya trén muc cta cuc vao IN. Khéi didu khién thir nhit
duogc ghép néi v&i nat thir hai N2 va nat the ba N3 1an lugt dé diéu khién cac
mtrc cua nut thir hai N2 va nit thr ba N3.

Khéi didu khién thi hai dugc ghép ndi v6i nut thir nhit N1 va nit thir tw N4
dé truyén murc thi hai dén nut thir nhit N1 dya trén mrtrc clia nut thir tu N4.

Khéi cach ly thir nhat dugc dit gitta nut thir ba N3 va nit tht tr N4. Khoi
cach ly thtr nhét duge tao cAu hinh dé cach ly mit thir ba N3 véi nat thit tu N4
khi khdi didu khién thir nhét thay @i murc cia nit thir ba N3 véi mire thir nhat
theo hudng cach xa muc thir hai.

Khéi diu ra dugce tao cdu hinh dé truyén mirc thit nhat hodc mirc thir hai dén
cuc ra OUT dya trén cic mirc cta nut thir nhit N1 va nut tha hai N2. Cuc ra
OUT dugc st dung dé két nbi véi cuc cdng cua tranzito diéu khién phat quang.

7
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Theo sang ché, viéc ghép nbi hoic két ndi bao gbm két nbi tric tiép va/hoic
két ndi gian tiép qua cic phén tir khéc.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, & thanh ghi dich theo phuong 4n thye hién sang
ché, tin hiéu diéu khién phét sang ctia mach pixel co thé dugc tao & cuc ra OUT
nhd hiép luc cua cac khéi riéng r&. Do vay, nho lap rép cac thanh ghi dich vao
mach didu khién phét sang, viéc phét sang ctia cac phin tir phét sang 20 cla cac
mach pixel cua t4m hién thi c6 thé duoc diu khién ma khéng c6 ID didu khién
EM, nho d6 don gian hoa két ciu ctia tAm hién thi, giam chi phi, va c6 dugc thiét
ké vién hep.

Thanh ghi dich theo phuong 4n thuc hién sang ché con bao gdm khéi cach ly
thir nhat. Khi khéi didu khién thtr nhét didu khién mic ctia nit thir ba N3 dé doi
tir mtc thir nhét (chang han mirc thip) sang hudng cach xa hon v6i mic thir hai
(ching han gi4 tri thip hon), khéi cach ly thir nhat ¢6 thé cach ly nut thi ba N3
v6i nit tha tir N4, sao cho nat thir ba N3 khong con bi anh hudng béi cac mach
khac. Mot cach trong g, mirc ctia nit thir hai N2 cling &n dinh hon do nut thi
hai N2 duoc ghép ndi v6i nit thir ba N3 qua khdi didu khién thir nhat. Do nit
thtt hai N2 didu khidn ddu ra cta thanh ghi dich, do én dinh tin higu c6 thé cai
thién tinh 4n dinh cta d4u ra thanh ghi dich.

Mbt céch tury chon, khéi cach ly thir nhét bao gdm tranzito thix nhit T1. Cuc
thir nhat cta tranzito th nhit T1 dugc ghép ndi véi nit thit tu N4, cue thi hai
ctia n6 dugce ghép ndi véi nut tha ba N3, va cuc cdng cia n6 duge ghép nbi véi
cuc mac tha nhét VGL.

Tirc 13, nhu dugc thé hién trén Fig.2, khéi cach ly thir nhit néu trén 6 thé cu
thé 13 tranzito duge ndi ndi tiép gitta nit thir tuw N4 va nit thi ba N3, va cuc cong
ctia n6 duge ghép nbi véi cuc mirc thir nhit VGL (ching han diu mic thp).

Mot cach tity chon, dua vao Fig.2, thanh ghi dich con bao gbm nat thir ndm
N5 va khéi cach ly thir hai 36. Theo mét phuong an thuc hién, khdi diédu khién
thtt hai dugc ghép nbi v6i nit thit ndm N5 va nit thir tu N4. Khéi cach ly thit hai
dugc dit gitra nit thr ndm N5 va nat thi nhét N1. Khéi cach ly thtr hai dugc st
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dung dé cach ly nut thit nhét N1 véi nat thir ndm N5 khi mirc ctia ntt thir nhat
N1 con dugce thay doi tir mire thir nhét theo huéng cach xa mire thir hai.

Térc 13, khéi céch ly thir hai c6 thé dugce dat trong thanh ghi dich, va khoi
cach ly thir hai dugc dit gifta nit thir ndm NS5 va nut thi nhit N1. Thue té, nut
thtr nam N5 va nat thir nhat N1 ¢6 thé duge cach ly dé dam bao ring muc cla
ntt thit nhat N1 khong bi anh hudng béi cac mire ctia nit thir ndm N5 va nat thir
tu N4, va do vy 6n dinh hon. Do nat thir nhét N1 duge st dung dé diéu khién
d4u ra cta thanh ghi dich didu khién, tharih ghi dich theo phwong 4n thyuc hién
sang ché c6 d 6n dinh dAu ra tot hon.

Mot cach tiy chon, khdi cach ly thit bai bao gf)m tranzito thir hai T2. Cyc thi
nhat cia tranzito thi hai T2 dwge ghép ndi véi nit th ndm N5, cyc thir hai cta
né duge ghép ndi v&i nat thir nhat N1, va cuc céng cua nd dugc ghép ndi véi cuc
mirc thtt nhat VGL.

Ttc 14, khéi cach ly thtt hai néu trén ¢é thé cu thé 14 tranzito duoc ndi ndi tiép
gitta nut thr nhit N1 va nit thi nam N5, va cuc cong ciia nd duge ghép nbi voi
cuc mire thir nhat VGL (chéng han dAu mtec thép).

Mot céach tly chon, tranzito thir nhét T1 v&/hodc tranzito thir hai T2 1a céc
tranzito cong kép.

Tuc 14, tranzito thr nhét T1 va tranzito thi hai T2 tdt hon 13 céc tranzito ¢d
két ciu cdng kép dé cach dién t5t hon, nhd d6 tit hon giam dong dién 1o cua nut
thir ba N3 va nit thtr nht N1 va con dn dinh dau ra ctia thanh ghi dich.

Di nhién, c4c tranzito khac bén canh tranzito thir nhéit T1 va tranzito thu hai
T2 c6 thé thn dung két cAu cong kép hodc cac dang khac clia céc tranzito chang
han két cAu mot céng.

Mot cach tiy chon, tranzito thir nhét T1 vd/hoic tranzito thir hai T2 déu 1a
céac tranzito oxit kim loai. Ttc 13, tranzito thir nhét T1 va tranzito thir hai T2 tbt
hon 14 céc tranzito dxit kim loai (ching han, 6xit kém gali indi (indium gallium
zinc oxide, IGZ0)). Py la do tranzito 6xit kim loai c6 dong dién ro thip hon dé
céch dién tt hon va giam tét hon dong dién ro ctia nit thir ba N3 va nit thir nhét
N1. Thyc té, d4u ra cia thanh ghi dich c6 thé dugc bn dinh thém.
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D7 nhién, c4c tranzito khic bén canh tranzito thir nhat T1 va tranzito thir hai
T2 ciing c6 thé 13 céc tranzito 6xit kim loai, hodc cac loai tranzito khac chéng
han céc tranzito silic da tinh thé nhiét d6 thdp (low temperature polysilicon,
LTPS).

Mot céach tiy chon, khdi ddu vao bao g(‘Sm tranzito thi ba T3, tranzito th{ tu
T4, tranzito thir ndm T35, va ty dién thir nhét C1; trong do:

Cuc tha nhéat cua tranzito thi ba T3 dugc ghép ndi vé6i cuc vao IN, cuc thir
hai cta nd dugc ghép ndi véi nit tha nam N5, va cue cbng cia né duge ghép nbi
v&icuc déng hd thir nhit CK;

Cuc thtr nhét cta tranzito tha tu T4 dugc ghép ndi véi nat thi te N4, cuc thi
hai ciia né dugce ghép ndi véi cuc dong hd thir nhat CK, va cuc cdng cia né duge
ghép nbi véi nit thir nim N5;

Cuc thir nhét cta tranzito th ndm T5 duge ghép ndi v6i cuc mire thi nhét
VGL, cuc thi hai ctia né dugc ghép ndi voi nit thi tu N4, va cuc céng cia nd
dugc ghép nbi véi cuc ddng hd thir nhit CK;

Cuec thir nhét ciia tu dién thi nhdt C1 duge ghép ndi véi nit thi nhat N1, va
cue thir hai ctia né dugc ghép néi véi cuc ddng hd hit hai CB.

Mot cach tity chon, tranzito tht tu T4 1a tranzito cdng kép. Tuc 13, tranzito
thir tu T4 tét hon 1a tranzito ¢6 két cAu cdng kép dé giam t5t hon dong dién o,
nhd @6 6n dinh thém d4u ra ctia thanh ghi dich.

Mot cach tiy chon, khdi dau ra bao g_f’.)m tranzito thtr sau T6 va tranzito thi
bay T7. Theo mot phuong an thuc hién, cyc thi nhét cia tranzito thir su T6
duge ghép nbi véi cuc mirc thir hai VGH, cuc tht hai cia n6 duge ghép ndi véi
cuc ra OUT, va cuc cdng cia n6 dugc ghép nbi véi nat thi hai N2. Cuc thir nhét
cta tranzito thir bay T7 dugc ghép ndi véi cuc ra OUT, cuc tht hai cta né dugc
ghép ndi véi cyc mue tha nhit VGL, va cuc cdng ctia n6 duge ghép nbi véi nit
thir nhit N1.

Mot céch tiy chon, theo mdt phuong 4n thye hign sang ché, khdi didu khién
thtr nhét bao gém tranzito thir tim T8, tranzito thir chin T9, tranzito thtr mudi
T10, tu dién thi hai C2, va tu dién tha ba C3; trong do6
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Cuec thir nhit cta tranzito thir tdm T8 duoc ghép néi véi cue ddng hd thir hai
CB, cuc thir hai ctia n6 dugce ghép ndi véi cuc thi hai cia tu dién thir ba C3, va
cuc céng cua nd dugc ghép ndi v&i nit thi ba N3;

Cuc thr nhét cia tranzito thir chin T9 dugce ghép ndi véi cuc thit hai ctia tu
dién thit ba C3, cuc thit hai cia n6 dugc ghép néi v6i nit thir hai N2, va cuc cong
cua no dugc ghép ndi vai cuc df“)ng hd thir hai CB;

Cuec thtr nhét cia tranzito tht mudi T10 duge ghép nbi v6i nuit thir hai N2,
cuc thir hai ctia n6 dugce ghép ndi v&i cue mue thir hai VGH, va cuc cf)ng cua no
duge ghép ndi véi nat thi ndm N5;

Cuec thir nhét ciia tu dién thi hai C2 duge ghép ndi véi cye mire thir hai VGH,
va cuc thir hai duoc ghép ndi véi nat tha hai N2;

Cuec thir nhét cia ty dién thi ba C3 duge ghép ndi vdi nat th ba N3.

Mot cach tiry chon, theo mdt phuong dn thuc hién sang ché, khéi didu khién
thir hai bao gdm tranzito th mudi mot T11 va tranzito tha mudi hai T12. Cuc
thir nhat cia tranzito thir mudi mot T11 duge ghép ndi véi cuc mite thi hai VGH,
cuc thir hai ctia né duge ghép ndi véi nit thit ndm N5, va cuc céng cua no duoc
ghép ndi vé6i cuc thit hai cla tranzito thi mudi hai T12. Cyc thir nhét cua tranzito
tht mudi hai T12 duge ghép ndi véi cuc dbng hd thir hai CB, va cuc cbng cua
nd duge ghép ndi véi nut thir tr N4.

Theo mot phuong an thuc hién, tAt ca céc tranzito 13 céc tranzito loai P.

Phén sau mo6 ta chi tiét hon két cdu va qua trinh hoat dong cua thanh ghi dich
néu trén v&i phwong phép diéu khién.

Trong do, mirc thir nhét 12 mac bat, tie 13, mic ma & d6 tranzito c6 thé dugc
bat khi dugc nap trén cuc cdng clia tranzito. Mire thir hai 1a mirc tat, von 1a mirc
ma & d6 tranzito c¢6 thé duoc tit khi dugc nap trén cuc céng cua tranzito. Mtu¢
cao hon trong hai muc 1a mirc cao, va muirc thap hon trong hai mirc 12 mirc thip.
Mot cach tuong tng, tin hiéu ddng ho 1a tin hiéu thudng xuyén dugc chuyén do6i
gitta hai mic khic nhau, va hai mirc ndy cling thuong dugce sir dung dé 14n Iuot
bat va tét tranzito. Do vdy, muc cao hon trong hai mirc thudng duge goi 18 mire
cao, va mirc thdp hon trong hai muc dugc goi 1a mirc thip.
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Tuy nhién, nén hiu rang cAc gié tri mirc cy thé ctia mirc cao/thdp trong mirc
thir nhit va mtrc thir hai khong can 14n lugt bang cac gia tri mirc cia mirc cao/thip
trong tin hiéu dong hd. Di nhién, d& d& didu khién, hai mtc ndy thudng co thé
bing nhau.

Cu thé 13, ph?m md ta sau s& duoc thuc hién béng cach Iéy vi du trong do tAt
¢ca cac tranzito 13 cac tranzito loai P. Do mirc bt cla tranzito loai P la mirc thép
va mtrc tit 13 muc cao, mirc thtr nhit va mic thap hon cta tin hidu dbng hd sau
day dugc goi 1a mirc thip. Ngoai ra, mc thit hai va mic cao hon cua tin hi¢u
ddng hd sau day duge goi 12 mire cao.

Cu thé 13, nhu dugc thé hién trén Fig.5, & phuong phap didu khién cia thanh
ghi dich theo mdt phuong én thyc hién sang ché, murc thép lién tuc duge cép cho
cuc muc thir nhit VGL, va mic cao lién tuc duge cép cho cuc muc thir hai VGH,
s& khong dugc mo ta chi tiét lap lai sau day.

Tranzito loai P duoc bat khi Vgs<Vth, va ngurge lai, trong do Vgs 12 dién ap
nguén cuc céng cla tranzito (tic 1a, hiéu dién thé gifta dién ap cyuc céng va cuc
thtr nhét hodc thr hai), va Vth 1a dién 4p ngudng ctia tranzito. Do cac cuc cbng
clia tranzito thir nhit T1 va tranzito thir hai T2 tiép tue & mirc thip, Vgs<Vth
thuong duoc théa man va do d6, cac tranzito nay dugc bét. Chi khi mirc cua cuc
thi nhét hodc thtr hai ctia mdi tranzito trong hai tranzito cdn dugce ha thap tir mire
thép, Vgs>Vth cé thé thu dugc, nho d6 khién tranzito thir nht T1 va tranzito thi
hai T2 bi tit.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, qué trinh ciia phwong phap didu khién ctia thanh
ghi dich theo mdt phuong 4n thuc hién sang ché cu thé bao gdém cac pha sau:

Pha thit nhét S1 bao gdm bude nbi mirc cao véi cuc vao IN, n6i mirc thép véi
cuc dﬁng hd thir nhat CK, va nbi mirc cao véi cuc dbng hd thi hai CB.

Trong pha nay, cuc ddng hd tht nhit CK & mirc thip, do viy tranzito thir ba

T3 va tranzito thit nam T5 dugc bat. Mirc cao ctia cuc vac IN duge truyén dén

nut th nhit N1 qua tranzito thtr ba T3 va tranzito thir hai T2. Do vdy, tranzito
thir bay T7 va tranzito thtr mudi T10 duge tat, va mirc thép cua cuc muc thir nhét
VGL khéng thé dugc truyén dén cuc ra OUT.
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Cung lic, mirc cao cua cuc vao IN cling tht tranzito thi tu T4, do viy mirc
thp clia curc mirc thir nhit VGL duoc truyén dén nit thit ba N3 qua tranzito thir
nam T5 va tranzito thir nhat T1. Nt thir ba N3 & murc thép dé bat tranzito thi
tam T8, va do 1éch mtc dugce tao gifra hai dién cuc cla tu dign thit ba C3. Mirc
cao cua cyc ddng hd thir hai CB tht tranzito thtr chin T9, va nit thir hai N2 ndi.
Do vy, mic cao trudc d6 cta nit thir hai N2 dugc duy tri (mtire trude d6 duogc
md ta sau day), va tranzito thir sdu T6 van tat. Do tai duge ndi véi cuc ra OUT
cua thanh ghi dich 1a I6n, cuc ra OUT cé thé duy tri diu ra muc thip trude d6
trong chu ky thdi gian ngén (mirc trude d6 duge mo ta sau day).

Theo mot phurong én thuc hién, trong sudt pha nay, mirc cla cuc ddng hd thir
hai CB c¢6 thé dugc thay dbi sém hon mic cﬁa cuc déng hd thir nhat CK. T 13,
trrée hét, mirc cia cuc ddng hd thit hai CB tré nén cao hon, va sau d6 cuc dong
hd thit nhat CK tré nén thép hon. Do viy, c6 thé tranh viée cuc df"mg hd thir nhét
CK v cuc ddng hd thir hai CB déng thoi & mire thip do 16i dé dam bao ring
tranzito tht chin T9 dugc tit trudc va mire cia nut thir hai N2 1a cao, nho do
tranh du ra ctia mirc cao cia cuc VGH.

Di nhién, trong mdi pha, cling c6 thé thay ddi muc cia cyuc ddng hd thir nhit
CK déng bd v&i mic cia cuc déng hd thit hai CB. Tuy nhién, dva trén d9 chinh
x4c didu khién, 131, va tuong ty, tét hon néu trong mdi pha, dbi véi cuc ddng hod
thir nhat CK va cuc dong hd thir hai CB, mot cue ¢d muc dbi tir thip 1én cao thay
dbi trude, va cuc con lai ¢6 mire thay dbi tir cao xudng thip thay d6i sau.

Pha thtt hai S2 bao gdm budce ndi mirc cao véi cire vao IN, nbi mirc cao véi
cuc ddng hd thir nhit CK, va ndi murc thép véi cuc ddng ho thi hai CB.

Trong trudng hop nay, cuc ddng hd tha nhit CK tré thanh mirc cao, do vay
tranzito thtt ba T3 va tranzito thi nim T5 duoc tit, nit tht ba N3 dugce ndi dé
duy tri mirc thép trude do, va cuc déng hd thir hai CB (tirc 13, cuc thi hai ¢ bén
phai cta tu dién thir ba C3) thay dbi tir mc cao sang muc thap. Do hiéu tng
khéi dong (bootstrap) ctia tu dién thir ba C3, mirc cia nut thir ba N3 con dugc
kéo thip hon tlr mirc thap, nho d6 khién dién 4p ngudn cuc cdng cua tranzito thi
nhét T1 16n hon dién 4p ngudng ctia né (Vgs>Vth). Thyc té, tranzito thi nhat T1
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duogc t4t, nut thir ba N3 bi cach ly khéi nat thi tu N4, va nut thir ba N3 duge
ngin khong cho bi anh hudng béi cic ph?m khéc ciia mach, nho d6 cai thién do
dn dinh du ra. Cung lic, do hiéu tng khéi dong cta tu dién thi ba C3, dién thé
clia cuc cdng cia tranzito thir tdim T8 dugc gidm tiép, nho d6 ting cudng kha
ning dAu ra cia tranzito thit tim T8. Ngoai ra, mirc thap cta cuc dong hd thi hai
CB di vao nat thtr hai N2 qua tranzito thir tim T8 va tranzito thir chin T9, sao
cho tranzito thir séu T6 dugc bat én dinh, va cuc ra OUT bét dAu xuét ra dn dinh
murc cao cua cuc muc thir hai VGH.

Clng luc, muc thép ctia nit thir tu N4 con bt tranzito thir mudi hai T12 va

tranzito thir mudi mot T11, va truyén mic cao clia cyc mic thir hai VGH dén

nut thr nhat N1 dé dam bao rang tranzito thit bay T7 dugc t&t. Mirc thép ctia cuc

mirc thit nhat VGL khong thé dugc xuét ra.

Theo mot phuong én thuc hién, mic cua cuc déng hd thi nhat CK trong pha
néy ¢ thé trr6e hét tré nén cao hon, va sau do mc ciia cue ddng hd thir hai CB
trd nén thip hon. Thuc té, ¢6 thé dam bao ring sau khi nit thit ba N3 trd nén ndi,
mute clia ndt thit ba N3 dwoc ha thip tiép, va mirc thép ciia nit thir tu N4 ¢6 thé
dam bao ring tranzito thit mudi mot T11 duge bét, sao cho thay dbi trang thai
ctia mdi tranzito d4ng tin cdy hon.

Pha thir ba S3 bao g@)m bude ndi mic cao véi cuc vao IN, ndi muc thép véi
cuc dong hd thir nhat CK,, va ndi mirc cao véi cuc dong hd thir hai CB.

Trong pha nay, cuc ddng hd thtr hai CB tré thanh mc cao, do vy nit tha
hai N2 lai dugc néi. Khac biét & chd nut thir hai N2 duy tri mirc thip cta pha thir
hai trude do, nho do khién tranzito thir sdu T6 duoc bat. Do vay, thanh ghi dich
xudt ra &n dinh murc cao. Ngoai ra, khi mirc ciia cyc ddng hd thi hai CB thay d6i
tir thip xubng cao, mirc ctia niit thir ba N3 ciing phét sinh tir mirc thip hon mire
thép dén muc thip do hidu qua khéi dong cla tu dién thir ba C3. Tranzito thir
nhét T1 dugc bt lai.

Cung luc, do cuc df‘)ng hd tht nhét CK & mirc thép, muc cao cia cuc vao IN
dugce dua vao nit tha nhét N1 qua tranzito thir ba T3 va tranzito thir hai T2, sao
cho tranzito thi bay T7 vén tat.
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Theo m6t phurong an thuc hién, mirc cia cuc d@)ng h thir hai CB tré nén cao
hon trude tién trong pha ndy, va sau d6 mirc cua cuc ddng hd thi nhét CK lai trd
nén thip hon. Do viy, c6 thé dam bao rang tranzito thir chin T9 duge tit trude
va nut thir hai N2 duge ndi, va réng nt thir nhat N1 tré nén cao hon do hiéu qua
khai dong ctia tu dién thr nhét C1, nh& d6 6n dinh cac trang thai cla céc tranzito.

Pha tht tr S4 bao gdm budc ndi mirc cao véi cuc ddng hd thir nhat CK va
mure thp véi cuc dong hd thtr hai CB.

Trong pha nay, ngoai trir cgc vao IN, cac mirc clia cac cyc con lai lan lugt
gidng nhu cdc muc cia pha thir hai. Do tin hiéu CK cta cyc ddng hd thir nhit 12
muc cao trong pha nay, mirc cua cuc vao IN khong thé dugc viét vao mach. Do
véy, cac trang théi cua tAt ca céac tranzito trong pha nay thuc sy gidng nhu cac
trang thai trong pha thi hai, va cuc ra OUT van xuét ra én dinh mtc cao.

Theo mdt phuong an thyce hién, mirc cia cuc ddng hd thi nhit CK trong pha
nay c6 thé trude hét tré nén cao hon va sau d6 mirc cla cuc ddng hd thi hai CB
lai tré nén thip hon. Do vy, tin hiéu cta cyc vao IN ¢ thé duoc ngin khong
cho di vao mach dé dam bao dd dn dinh cla d4u ra muc cao.

Pha tht nim S5 bao gdm ndi mirc thip véi cyc vao IN, ndi mure thip véi cuc
déng hd thir nhit CK, va nbi mirc cao véi cuc dc‘”)ng hd thit hai CB.

Trong pha nay, tin hi€u cua cuc ddng hd thir nhat CK trd thanh muc thip, do
vy mirc thip clia cuc vao IN ¢6 thé duqc ghi vao nut thr nhit N1 qua tranzito
thir ba T3 va tranzito thir hai T2. Tranzito tht bay T7 dugc bét va cuc ra OUT
xudt ra mirc thap.

Cing lac, mirc thép clia nit thtt ndm N5 bat tranzito thir muoi T10, sao cho
tin hiéu ctia cuc mic thi hai VGH dugce dua vao nut thir hai N2, va tranzito thi
sau T6 bi tit. Do vdy, tin hidu ctia mic cao khong thé lai duoc xuét ra.

Theo mdt phuong 4an thuc hién, do anh hudng cta tai Ién cyc ra OUT, tin
hiéu ctia cuc ra OUT trong pha nay co thé khong dugce thay d6i ngay 14p tirc sang
mirc thip, ma dugc thay d6i dan dan. Tuy nhién, do cyc ra OUT khong thé duogc
ghi vao thanh ghi dich cta mic tiép theo & thoi diém nay (thanh ghi dich cta
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mtre tiép theo & mitc thit tu), nén né khdng anh hudng dén hoat dong ctia thanh
ghi dich.

Theo mot phuong an thuc hién, mirc cia cyc ddng hd thtr hai CB trong pha
nay trudce hét c6 thé tré nén cao hon va sau d6 mirc clia cire ddng hd thtr nhat CK
lai tr& nén thip hon. Do vdy, dam bao ring mirc ctia nit thi hai N2 dugc thay
di sau khi tranzito thir chin T9 dugc tit trude, nhy d6 dam bao do 6n dinh ciia
dAu ra.

Pha thtr sau S6 bao gdm ndi mirc thip véi cue vao IN.

Trong pha nay, cuc vao IN tiép tuc 1a mirc thap, va cuc ddng hd thir nhit CK
va cuc ddng hd thir hai CB dugc chuyén @i thudong xuyén gifta cic mirc thip va
cao. Tirc 13, pha nay 14 pha chd dai han, tirc 1a, pha chinh khién phén tir phét sang
20 phét sang.

Khi cuc ddng hd tht nhit CK 1a mtrc thip va cuc dong hd tht hai CB 1a mue
cao, trang thai ciia mach gidng nhir trang thai ctia pha thit ndm, va thanh ghi dich
xuét ra mic thap.

Khi cuc ddng hd thir nhit CK & mirc cao va cyc ddng hd thir hai CB & mirc
thp, nat thir nhat N1 va nit thir hai N2 du ndi, sao cho mirc thap trrde d6 va
mire cao 14n lugt duge duy tri. Thu?c té, thanh ghi dich xuit ra mirc thip. Trong
d6, khi cuc dong hd thir hai CB dbi tir mic cao xudng rtre thip, tAng cia nat
thir nhit N1 ¢6 thé con duge kéo thip hon mirc thép, sao cho dién ép ngudn cuce
cdng clia tranzito thit hai T2 16n hon dién 4p ngudng cia né ( Vgs>Vth). Tranzito
thir hai T2 duge tit dé cach ly nit thir nhit N1 v6i nit thtt ndm N5, nhdr d6 ngan
khong cho tang cta nit thir nhit N1 bi anh huong béi cic phan khac cia mach.
Thuc té, d6 4n dinh cua d4u ra duge dam bao. Cing lic, do dién thé cuc céng
ctia tranzito thir bay T7 dugc giam tiép, do bn dinh du ra cua tranzito thir bay
T7 dugc cai thién.

C6 thé hiéu ring mirc thip va mitrc cao ciia nit thi nhét N1 va nut thir hai N2
14n luot duge duy tri trong pha nay 1a cdc mire cua hai nit truée pha thi nhét S1.

Theo mdt phuong an thuc hién, trong pha nay, dbi v6i cuc ddng ho thir nhét
CK va cuc d@)ng hd thir hai CB, pha cé mic dbi tir thép 1én cao thay dbi trudc,
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sao cho ton tai thoi gian khi cuc ddng ho thir nhit CK va cuc ddng hd thit hai CB
d&u & mirc cao. Nén hiéu ring trong sudt thoi gian nay, mdi tranzito dugc tit, do
vay nut thir nhit N1 va nut thit hai N2 cing duy tri cdc mire truée do, va thanh
ohi dich vAn c6 thé dam bao diu ra mtrc thép on dinh.

Mot cach tity chon, lugng thoi gian “sém™ khi mirc néu trén duoc thay dbi tir
thdp dén cao c6 thé bing 1/15~6/15 chu ky tin h‘iéudéng hd, trong d6 chu ky tin
hiéu ddng hd dé cap dén toan b khoang thoi gian clia mirc cao va mae thip lién
ké trong tin hidu déng h.

C6 thé thiy rang, theo phuong phép didu khién coa thanh ghi dich theo mét
phuong an thuc hién sang ché, thanh ghi dich c6 thé tao tin hidu diéu khién phat
sang (EM signal) dé didu khién trang théi cla tranzito didu khién phét quang,
nhd d6 didu khién phat sng mach pixel.

Ngoai ra, trong thanh ghi dich, tranzito thit nhét T1 va tranzito thi hai T2 ¢6
thd duoc tit trong ban chu ky, nhd d6 ngin khdng cho cdc mic cia cdc nit ma
thue sy dong vai trd didu khién dau ra bi anh huéng béi cac phé;n khac ctia mach,
va nhi @6 dam bao 6n dinh dau ra.

Theo mot phuwong an thyc hign, nhu duge thé hién trén Fig. 3, khéi didu khién
thir nhét cling c6 thé bao gém tranzito thit tdim T8, tranzito thir chin T9, tranzito
thit mudi T10, tu dién thir hai C2, va tu dién thir ba C3; trong d6:

Cuc tht nhit cta tranzito tha tim T8 dugc ghép ndi véi e muc thir nhit
VGL, cuc thir hai cia né duge ghép ndi v6i cuc thir nhét cla tranzito thir chin
T9, va cuc céng cua n6 duge ghép ndi véi nat thir ba N3;

Cuc thir hai clia tranzito thtr chin T9 dugc ghép ndi véi nat thir hai N2, va
cuc cbng clia né duge ghép néi vi cye ddng hd thir hai CB;

Cuc thir nhét cta tranzito tht mudi T10 duge ghép ndi voi nat th hai N2,
cuc thir hai ctia n6 dugc ghép ndi v&i cue muc thir hai VGH, va cire céng cua nod
dugc ghép ndi v&i ntt the ndm N5;

Cuc thir nhét cia tu dién tht hai C2 duge ghép ndi véi cue mae thir hai VGH,

va cuc thtr hai ctia n6 duge ghép noi véi nut thir hai N2; va
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Cuc thir nhét cta tu dién thit ba C3 dugc ghép nbi v6i cuc ddng hd thir hai
CB, va cuc thir hai dugc ghép ndi v&i nat thi ba N3.

R rang 13, khéi didu khién thtr nhit theo phuong an thyc hién cling duoc sir
dung dé ha thép tiép ting ctia nut thir ba N3 @& khién tranzito thir nhit bi tit khi
nit thir ba N3 ban dAu 12 mirc thip v tin hiéu cta cuc ddng hd thir hai CB thay
@i tir cao sang thdp. Khdi didu khién thar nhit cling dugc st dung dé didu khién
truyén mure thip (c6 thé dén tir cuc mirc thir nhat VGL hoic cling tir cuc dong
hd tht hai CB) dén nut thit hai N2. Do chre ning va trang thai hoat dong cta cac
khéi didu khién thit hai ctia hai dang hoan toan gibng nhau, qué trinh didu khién
s& khong dugc md ta chi tiét & day.

Theo mot phuong 4n thyc hién, nhu duge thé hién trén Fig.4, khdi diéu khién
tht hai cfing c6 thé bao gdm tranzito thtt mudi mét T11 va tranzito thit mudi hai
T12. Cyc thir nhét cia tranzito tht mudi mot T11 dugc ghép ndi véi cyc thi hai
cta tranzito thir mudi hai T12, cuc thir hai cia né dugce ghép ndi v&i nit th nam
N3, va cuc cbng clia né duge ghép ndi vé6i cuc ddng hd thir hai CB. Cyc thir nhét
cla tranzito thir mudi hai T12 dugce ghép ndi voi cuc mic thir nhit VGL, va cuc
cdng ctia né dugc ghép néi v6i nat thi tu N4. Mot cach tity chon, tit ci céc
tranzito déu 1 céc tranzito loai P.

Nén hiéu ring khéi didu khién thtt hai thudc loai nay van hanh dé truyén tin
hiéu cta cuc mirc th hai VGH dén nut thi ndm N5 khi cue dong hd thi hai CB
va nut thi tu N4 déu & muc thip (mirc bat). Do chirc nang thuc va trang théi hoat
dong cua hai dang cua céac khéi didu khién thr hai hoan toan gidng nhau, nén
qua trinh diéu khién s& khong dugc mo ta chi tiét & day.

Nén hidu ring cac khdi didu khién thir nhét va céc khdi diéu khién thir hai
cua hai dang néu trén 1an Iuot c6 thé duge két hop v6i nhau theo cach thirc bét
k. Tére 13, dang bét ky ciia khdi didu khién thir nhét c6 thé dugc két hop véi
dang bt ky ctia khéi diéu khién tht hai va dugc sir dung cho mdt thanh ghi dich.

Cu thé 1a, mot phuong an thuc hién sang ché dé cap dén thanh ghi dich, bao

gom:

18

18/44



48951

Tranzito thir nhat T1 ¢6 cuc thir nhét dugc ghép ndi véi nat thir tuw N4, cuc
thir hai dugce ghép ndi v6i nat thit ba N3, va cuc céng dugc ghép ndi véi cuc mic
thir nhit VGL;

Tranzito thit hai T2 ¢6 cuc thir nhit dugc ghép ndi véi nat thi ndm N5, cuc
thit hai duge ghép ndi véi nut thi nhit N1, va cuc cong duge ghép nbi véi cuc
mirc thit nhdt VGL;

Tranzito thir ba T3 ¢ cuc tha nhét duoc ghép ndi véi cue vao IN, cuc thir
hai duge ghép ndi véi nat thir ndm N5, va cuc cdng dugc ghép nbi véi cuc dong
hd thir nhat CK;

Tranzito thi tu T4 ¢6 cuc thir nhét dugc ghép ndi v&i nat th tu N4, cuc thi
hai duoc ghép nbi véi cuc ddng hd tha nhit CK, va cuc cdng dugc ghép nbi véi
nut thr nam N35;

Tranzito tht nim T5 ¢ cuc thir nhit duge ghép néi v6i cuc mirc thir nhit
VGL, cuc thit hai duge ghép ndi véi nt thir tu N4, va cuc cbng dugc ghép nbi
v6i cuc ddng hd thir nhit CK;

Tu dién tht nhit C1 ¢6 cuc tha nhét duoc ghép ndi véi nat tha nhat N1 va
cuc thit hai duge ghép ndi véi cuc ddng hd thi hai CB;

Tranzito thr sdu T6 cé cuc thi nhét duoc ghép ndi véi cuc mie thir hai VGH,
cuc thir hai dugc ghép ndi vai cue ra OUT, va cuc cdng dugc ghép ndi véi nit
th hai N2;

Tranzito thit bay T7 c6 cuc thu nhét dugc ghép ndi véi cuc ra OUT, cuc thir
hai duge ghép ndi véi cuc mitc thr nhét VGL, va cuc cong dugc ghép nbi vaoi
nt thir nhat N1.;

Tranzito thir tim T8 ¢6 cyuc thir nhét duge ghép ndi véi cuc dong hd thi hai
CB, cuc thir hai dugc ghép ndi véi cuce th hai ctia tu dién thir ba C3, va cuc céng
dugc ghép ndi véi nat thir ba N3;

Tranzito thi chin T9 ¢6 cuc thir nhit dugc ghép ndi véi cuc thir hai cua tu
dién thir ba C3, cuc thir hai dugc ghép ndi v6i nat th hai N2, va cuc céng duoc

ghép nbi véi cuc d6ng hd thir hai CB;
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Tranzito thir mudi T10 ¢6 cuc thit nhat dugc ghép nbi véi nit thir hai N2, cuc
thir hai duoc ghép nbi v6i cue mire thir hai VGH, va cuc cdng duge ghép ndi véi
nut thr ndm NS;

Tu dién tha hai C2 ¢6 cuc thar nhit dugc ghép ndi véi cue mire thir hai VGH
va cuc thir hai duge ghép ndi v&i nut thit hai N2;

Tu dién thit ba C3 ¢6 cuc tht nhit duge ghép ndi véi nit thir ba N3;

Tranzito thir mudi mot T11 ¢6 cuc thir nhét dugc ghép nbi véi cue muc thir
hai VGH, cuc thir hai duoc ghép ndi véi nit thi nam N5, va cuc cdng dirge ghép
nbi vé6i cuc thir hai cia tranzito the mudi hai T12; va

Tranzito thir mudi hai T12 ¢6 cuc thir nhét duge ghép ndi véi cuc dong hd
thir hai CB va cuc cdng duoc ghép nbi véi nit thir tu N4. |

Mot céach tuy chon, tAt ca cac tranzito déu 1a cac tranzito loai P.

Mot phuong 4n thuc hién sang ché @& cép dén thanh ghi dich, bao gdm:

Tranzito thi nhat T1 ¢6 cuc thir nhit duoc ghép ndi v6i nut thir tu N4, cuc
thir hai dugc ghép ndi véi nat thir ba N3, va cuc cdng duge ghép ndi véi cire mire
thir nhit VGL;

Tranzito thir hai T2 ¢6 cyc thit nhét dugc ghép ndi v6i nut thir nim N3, cuc
thi hai dugc ghép ndi véi nit thir nhat N1, va cuc cdng dugc ghép ndi véi cuc
mirc thir nhit VGL;

Tranzito thir ba T3 ¢6 cuc thir nhét dugce ghép ndi véi cuc vao IN, cuc thir
hai dugc ghép ndi véi nut thir nam N5, va cuc cbng duoc ghép ndi véi cuc dong
hé thi nhit CK;

Tranzito thir tu T4 ¢ cuc thit nhat duoc ghép ndi véi nit thi tu N4, cuc thir
hai dugc ghép ndi véi cuc ddng hd thir nhit CK, va cuc cng duge ghép ndi vai
nut thir ndm N35;

Tranzito thir nim T5 ¢6 cuc thir nhit dugc ghép ndi véi cuc mirc thir nhét
VGL, cuc thi hai duge ghép ndi véi nit thir tu N4, va cue cdng duge ghép ndi
vé6i cue ddng hd thir nhit CK;

Tu dién thtr nhit C1 c6 cuc thir nhét duge ghép ndi v6i nit thir nhit N1 va
cuc thir hai duge ghép nbi véi cuc ddng hd thir hai CB;
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Tranzito thit sdu T6 c6 cuc thir nhit duge ghép ndi véi cue mire thir hai VGH,
cuc thtt hai dugc ghép ndi véi cuc ra OUT, va cuc cdng dugc ghép nbi véi nit
thir hai N2;

Tranzito thit bay T7 c6 cuc thu nhét dugc ghép ndi véi cuc ra OUT, cuc thi
hai duge ghép ndi véi cuc mirc thi nhit VGL, va cuc cong duge ghép nbi vai
niit thir nhat N1;

Tranzito tha tam T8 ¢6 cuc tha nhét dugc ghép ndi v6i cuc mue thir nhét
VGL, cuc thir hai dugc ghép ndi véi cuc thir nhét cua tranzito thir chin T9, va
cuc cdng duoc ghép nbi voi nat thi ba N3;

Tranzito thit chin T9 ¢6 cuc thit hai dugc ghép ndi véi nit thir hai N2 va cuc
cbng duoc ghép néi v&i cuc ddng hd thit hai CB;

Tranzito thit mudi T10 ¢6 cuc thir nhit duge ghép ndi v&i nGt thi hai N2, cuc
thir hai dugc ghép ndi véi cuc mie thit hai VGH, va cuc céng duge ghép ndi véi
nut thir ndm NJS;

Tu dién thir hai C2 ¢6 cuc tha nhét duge ghép ndi véi cye mure thir hai VGH
va cue thir hai dugce ghép ndi véi nit thir hai N2;

Tu dién thir ba C3 c¢6 cuc thu nhét duge ghép ndi v6i cuc ddng hd thir hai
CB, va cuc thtr hai dugc ghép ndi v6i nat thir ba N3;

Tranzito th mudi mot T11 ¢6 cuc thu nhét duge ghép ndi véi cue mitre thir
hai VGH, cuc tha hai dugc ghép ndi véi nit thir ndm N5, va cuc cdng duge ghép
ndi véi cuc tht hai cia tranzito thir muoi hai T12; va

Tranzito thir mudi hai T12 ¢6 dién cyc thir nhét duge ghép ndi véi cye dong
hd thtt hai CB va cuc cdng duge ghép nbi véi nut thi tr N4,

MOt cach tity chon, tAt ca cac tranzito déu 14 cac tranzito loai P.

MOt cach tiry chon, mét phuong 4n thuc hién sang ché dé cap dén thanh ghi
dich, bao gém:

Tranzito thit nhit T1 c6 cuc thi nhét dugc ghép ndi véi nat th tu N4, cuc
thir hai dugc ghép ndi véi nit thit ba N3, va cuc cdng dugc ghép nbi véi cye mirc

thir nhat VGL;
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Tranzito thr hai T2 ¢6 cuc thi nhét dugc ghép ndi voi nat thir ndm N5, cuc
thir hai duoc ghép ndi véi nat thir nhdt N1, va cuc céng dugc ghép ndi véi cuc
mirc thit nhdt VGL;

Tranzito thir ba T3 ¢6 cuc thir nhit duge ghép ndi véi cuc vao IN, cuc thi
hai dugc ghép ndi v6i nit the ndm N5, va cuc cdng duge ghép ndi véi cuc dong
hd thr nhat CK;

Tranzito thit tu T4 c¢6 cuc thi nhét duge ghép ndi vé6i nut thir tu N4, cuc thi
hai dugc ghép nbi véi cuc ddng hd thir nhit CK, va cuc cong duge ghép nbi véi
nut tht ndm N35;

Tranzito thtt nim TS5 ¢ cuc thir nhédt duge ghép néi v6i cuc mire thir nhét
VGL, cuc thir hai duge ghép ndi v6i nut thir tu N4, va cuc céng dugc ghép néi
vé6i cuc ddng hd thir nhit CK;

Tu dién thir nhit C1 ¢6 cuc tha nhét dugc ghép néi v6i nat thir nhat N1 va
cuc tht hai dugc ghép ndi véi cuc dbng hd thir hai CB;

Tranzito th& sdu T6 ¢é cuc thir nhét dugc ghép ndi voi cue mire thir hai VGH,
cuc thir hai dugc ghép ndi véi cue ra OUT, va cue céng duge ghép ndi v6i nut
th hai N2;

Tranzito thit bay T7 ¢ cuc thir nhit duge ghép ndi véi cuc ra OUT, cuc thir
hai duge ghép ndi vé6i cuc mirc thir nhit VGL, va cuc cdng duge ghép nbi véi
niit thi nhat N1;

Tranzito thr tim T8 c¢6 cuc thit nhit dugc ghép ndi véi cuc ddng hd thi hai
CB, cuc th hai dugc ghép ndi véi cuc thit hai ctia tu dién thir ba C3, va cuc céng
duoc ghép ndi voi nit thr ba N3;

Tranzito thr chin T9 ¢o6 cuc th nhét dugc ghép ndi véi cuc tht hai cla tu
dién thtr ba C3, cuc thit hai duge ghép ndi v&i nat thr hai N2, va cuc céng duoc
ghép nbi v6i cuc ddng hd th hai CB;

Tranzito thi mudi T10 ¢6 cuc thir nhit duge ghép ndi véi nat th hai N2, cuc
thir hai duoc ghép nbi v6i cuc mure thir hai VGH, va cuc cdng duoc ghép nbi véi

nut thd ndm N3;
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Tu dién thir hai C2 c6 cuc thir nhét dugc ghép ndi v&i cuc mire thir hai VGH
va cuc thir hai dugc ghép ndi v&i nit thi hai N2;

Tu dién thtt ba C3 ¢6 cuc thir nhit duge ghép nbi véi nut thir ba N3;

Tranzito tht mudi mdt T11 ¢6 cuc tha nhét duge ghép ndi véi cuc thi hai
cua tranzito th mudi hai T12, cuc thi hai duge ghép ndi véi nat tha nim N3,
va cuc cdng duoc ghép ndi véi cuc ddng ho thir hai CB; va

Tranzito thér mudi hai T12 ¢é cuc thir nhét duoc ghép ndi v6i cuc mic thit
nhit VGL va cuc cdng duoc ghép nbi véi nt thir tu N4.

MGt céach tiy chon, tAt ca cac tranzito déu 1 céac tranzito loai P.

Mot cach tiry chon, mdt phuong &n thuc hién sang ché dé cap dén thanh ghi
dich, bao géxn:

Tranzito thit nhit T1 ¢ cuc tha nhét dugc ghép ndi v&i nut th te N4, cuc
thir hai duge ghép nbi véi nit thir ba N3, va cyuc cdng dugc ghép ndi véi cuc mire
thtr nhat VGL;

Tranzito thtt hai T2 ¢6 cuc thir nhat duge ghép ndi v&i nit thi nam N5, cuc
thir hai duoc ghép ndi véi nit thir nhit N1, va cuc cong duge ghép nbi véi cuc
mtre tht nhit VGL;

Tranzito thit ba T3 ¢6 cuc thir nht duge ghép ndi vé6i cuc vao IN, cuc thir
hai duoc ghép ndi véi nit thir ndm N5, va cyc cdng dugc ghép ndi véi cuc ddng
ho thtr nhét CK;

Tranzito thtt tu T4 ¢6 cuc thit nhit dugc ghép ndi véi nat thir tu N4, cuc thu
hai dwgc ghép ndi véi cuc dong hd thit nhit CK, va cuc cdng dugc ghép ndi véi
nut thr nam N3;

Tranzito thit nim T5 c¢6 cuc th nhét dugc ghép ndi véi cuc mic thi nhét
VGL, cuc thtt hai duge ghép ndi véi nit thir tu N4, va cuc cbng dwoc ghép ndi
v6i cuc ddng hd thir nhét CK;

Tu dién tht nhit C1 ¢c6 cuc thir nhét dugc ghép ndi v6i nit thir nhét N1 va

cuc thir hai dwoc ghép ndi véi cuc ddng ho thi hai CB;

23

23/44



48951

Tranzito th sdu T6 ¢6 cuc thir nhét duge ghép ndi véi cye mire thir hai VGH,
cuc thir hai dugc ghép ndi vé6i cuc ra OUT, va cuc cdng dugc ghép nbi véi nit
thir hai N2;

Tranzito thir bay T7 c6 cuc thi nhét dugc ghép ndi véi cuc ra OUT, cuc thir
hai dugc ghép ndi véi cuc mitrc thir nhit VGL, va cuc cdng dugc ghép nbi véi
nit thir nhat N1;

Tranzito thir tim T8 ¢6 cyc thir nhit dugc ghép ndi véi cuc muc thir nhat
VGL, cuc thir hai duoc ghép ndi véi cuc tha nhét cua tranzito thir chin T9, va
cuc cdng duge ghép ndi véi nit thir ba N3;

Tranzito th chin T9 ¢6 cuc thir hai duge ghép ndi v&i niat thit hai N2 va cuc
cbng dugc ghép ndi v6i cuc ddng hd tha hai CB;

Tranzito thit mudi T10 ¢6 cure thir nhit dugc ghép ndi v6&i nit thit hai N2, ci_rc
thi hai dugc ghép ndi véi cuc mirc thit hai VGH, va cyuc cdng duoc ghép nbi véi
nut thr nam NS5;

Tu dién thr hai C2 c6 cuc thir nhét duge ghép ndi véi cire mire thir hai VGH
va cuc thir hai duoc ghép ndi voi nat thir hai N2;

Tu dién thit ba C3 ¢6 cuc thir nhét duoc ghép ndi véi cuc dong hd thir hai
CB, va cyc thir hai dugc ghép ndi v6i nut thir ba N3;

Tranzito tht mudi mét T11 ¢6 cuc thir nhét duoc ghép ndi véi cuc thir hai
cta tranzito tht muoi hai T12, cuc thir hai dugce ghép ndi v6i nut thir nam N5,
va cuc cbng dugc ghép ndi véi cuc dbng hd thir hai CB;

Tranzito thir mudi hai T12 ¢6 cuc thir nhit duge ghép ndi véi cuc muc tha
nhit VGL va cuc cdng dugc ghép nbi véi nit tha tu N4.

Mot cach tuy chon, tAt ca cac tranzito déu 1a céc tranzito loai P.

Dua vao Fig.6, m0t phuong 4n thuc hién sang ché @& cap dén khbi diéu khién
phat sang, bao gdm cac thanh ghi dich dugc xép tang theo mdt phuong 4n thure
hién sang ché. Ngoai trir ting cubi cling ctia thanh ghi dich, cuc ra OUT ctia mbi
thanh ghi trong céc thanh ghi kich con lai duge ghép nbi véi cue vao IN clia ting

tiép theo ctia thanh ghi dich.
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Nhur dugc thé hién trén Fig. 6, c4c thanh ghi dich duge xép ting. Cu thé 1a,
cuc ra OUT ctia mbi thanh ghi dich 14n luot duge ghép ndi véi cuc cdng cia
tranzito diéu khién phat quang trong mach pixel twong tng va cuc vao IN cua
tAng tiép theo ctia thanh ghi dich.

Nén hiéu ring cuc ra OUT ciia tAng cudi ciing ciia thanh ghi dich khong duoc
ghép ndi véi cac thanh ghi dich khac, va cuc vao IN cia tAng th nhét cta thanh
ghi dich dugc ghép nbi v6i tin hiéu diéu khién riéng r& (ching han tin hiéu STV).

Nén hiéu ring do c4c tin hiéu cia cyc mirc thir nhéit VGL va euc mtc thit hai
VGH la khong dbi, nhu duge thé hién trén Fig.6, cac cuc mic thiy nhit VGL cia
tAt ca céc thanh ghi dich c6 thé dugc cAp ngudn béi dudong muc thir nhat, va cic
cuc muic tht hai VGH cua tAt ca cac thanh ghi dich cé thé duge ,céip nguén béi
dudng muc thr hai.

Neén hiéu ring, do céc tin hiéu dugc yéu cAu béi cing cuc ddng hd cia céc
thanh ghi dich hai tﬁng 1ién k& nhau ngugc nhau cung lic, nhu duge thé hién trén
Fig.6, cac cyc dong hd cia tit ca cac thanh ghi dich ¢6 thé 1an lugt duge ghép
ndi vé6i hai dudng déng hd. Ngoai ra, cac ché @6 cua cac cuc déng hd cua cac
thanh ghi dich lidn k& nhau 14n luot ndi véi hai dudng dong hd 12 ngugce nhau.

Nhu duge thé hién trén Fig.7, mot phuong an thyc hién séng ché @ cap dén
tAm hién thi. TAm hién thi bao gdm khéi diéu khién phét sang theo mot phuong
an thuc hién sang ché va cac mach pixel. Nhu duoc thé hién trén Fig.8, mdi mach
pixel theo mdt phuong 4n thyc hién sang ché bao gbm phan tir phit sang 20 dugce
nbi nbi tiép gitra ngudn dién thi nhéit 13 va ngudn dién thir bai 14 va it nhit mét
tranzito didu khién phét sang. Cuc cdng cua tranzito diéu khién phét quang dugc
ghép nbi véi cuc ra OUT cua tAng ctia thanh ghi dich trong khéi didu khién phat
séng.

Néi cach khac, khéi didu khién phét sang néu trén ¢o thé dugc dit trong tAm
hién thi, va duoc sir dung & diéu khién tranzito didu khién phat quang ctia mdi
mach pixel trong tdm hién thi, trc 13, dé didu khién liéu mdi mach pixel ¢6 phat

sang hay khong.
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Mt cach tity chon, phin tir phét sang 20 1a OLED. Tic 14, tAm hién thi néu
trén tt hon 14 tAm hién thi OLED.

Cu thé 13, tAm hién thi c6 thé 1a sén phim hoac thanh phan bét ky ¢4 chic
nang hién thi ching han gidy dién tr, dién thoai di dong, mdy tinh bang, TV,
phén hién thi, mady tinh notebook, khung dnh sb, bo didu huéng, va tuong tu.

Mot cach ty chon, cac mach pixel dugce bd tri theo mang, trong d6 cdc hang
ciia cac mach pixel dugc phén chia thanh cac nhoém. Mai nhém bao gdm hai hang
mach pixel lién k&. Céc cuc cdng clia cac tranzito didu khién phat quang ctia hai
hang mach pixel thudc cing nhém dugce ghép néi véi cue ra OUT ciia ciing ting
cila thanh ghi dich trong khéi didu khién phat séng.

Tire 14, nhu dugc _thé hién trén Fig.7, cac mach pixel.co thé duge bb tri trong
mang, trong d6 cir hai hang mach pixel dugc didu khién béi cing ting ctia thanh
ghi dich. Piéu nay gidm dang ké s6 lugng thanh ghi dich thye va don gidn héa
két cAu san pham.

DT nhién, trong trudng hop ndy, cc trang thai phat sdng clia hai hang mach
pixel dugce didu khin boi cing tng clia thanh ghi dich 14 gibng nhau. Néu cac
thoi diém hoat dong ctia hai hang mach pixel ¢o d¢ 1éch pha, cdc chu ky phat
sang thuc clia hai hang mach pixel trong cting chu ky thoi gian cling ¢6 d¢ 1éch
cu thé. Tuy nhién, d¢ 1éch ndy 14 nho, vé co ban khong anh hudng dén viéc hién
thi, va c6 thé dugc bod qua.

Mot céch tiy chon, sé lugng khdi didu khién phét sang bing hai, va hai khéi
diéu khién phat sang l4n luot duge dit trén hai canh @i dién cua tm hién thi.
Cuc cbng cua tranzito didu khién phét quang ctia mdi mach pixel dugc ddng thoi
ghép nbi véi cuc ra OUT cua thanh ghi dich ctia cling tng trong hai khéi diéu
khién phat sang.

Nhur duge thé hién trén Fig.7, mbi phia cia tAm hién thi c6 thé c6 khéi ditu
khién phét sang, va tranzito didu khién phat quang trong mdi mach pixel dugc
ddng thi didu khién béi hai khdi diéu khién phét sang, nhe d6 giam tai va do tré

tin hiéu ctia moi khoi diéu khién phat sang.
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Mot cach tuy chon, mach pixel bao gbm tranzito pixel thit nhit M1, tranzito
pixel thit hai M2, tranzito pixel thir ba M3, tranzito pixel thir tu M4, tranzito
pixel thir ndim M5, tranzito pixel thir sdu M6, tranzito pixel thir bdy M7, tu dién
pixel Cx, tu chira pixel Cxs, va phan tir phét sang 20. Tranzito pixel thir tw M4
va tranzito pixel thir ndim M5 14 céc tranzito didu khién phéat quang, va cc cyuc
cbng ciia né dugce ghép ndi véi cuc ra OUT ciia mot tang ciia thanh ghi dich trong
khéi didu khién phat sang.

Theo mot phuong an thuc hién, cuc thr nhét cta tranzito pixel thir nhit M1
dugc ghép nbi véi cyc thir hai cia tranzito pixel thir tu M4. Cyc thir hai cia
tranzito pixel thir nhit M1 dugc ghép ndi v&i cuc thir nhét cia tranzito pixel thir
nim M5, va cuc cdng ciia tranzito pixel thi nh4t M1 dugc ghép nbi véi cuc thir
hai ctia tu chira pixel Cxs.

Cuec thir nhit ciia tranzito pixel thir hai M2 dugc ghép ndi v6i dudng dir lidu
12, va cuc thir hai cia né duge ghép nbi v6i cuc thit hai cua tranzito pixel thir tu
M4, va cuc cdng ciia néd duge ghép nbi véi dudng cuc cbng 11.

Cuec thtr nhét ctia tranzito pixel thit ba M3 dugc ghép nbi véi cuc thir hai cia
tu chira pixel Cxs, cuc thir hai cia n6 duogc ghép ndi v6i cuc thit nhét cia tranzito
pixel thtr ndm M35, va cuc cdng ctia n6 duge ghép ndi v6i dudng cuc cong 11.

Cuyec thir nhét ciia tranzito pixel thi tu M4 duge ghép ndi v6i ngudn dién thir
nhit 13.

Cuc thir hai cua tranzito pixel tho ndm M5 dugc ghép nbi vé6i cuc thir nhit
ctia phan tir phét sang 20.

Cuec thir nhit cia tranzito pixel thir séu M6 dugc ghép ndi véi cuc thi hai clia
tu chura pixel Cxs, cuc thi hai ciia n6 dugc ghép ndi voi duong khdi tao 16, va
cuc cdng ciia nd duge ghép i v6i dudmg thiét 1ap lai 17.

Cuec thr nhét cia tranzito pixel thit bay M7 dugc ghép nbi v6i cuc thir nhat
clia phan tir phat sang 20, cuc thit hai ctia né duge ghép nbi v6i dudong khéi tao
16, .Vé cuc cbng ciia n6 duge ghép néi véi dudng thiét lap lai 17.

Cuec thtr nhét cta tu dién pixel Cx duge ghép ndi v6i dudng dit lidu 12, va
cuc thtt hai ciia n6 duge ghép néi véi ngudn dién thir nhét 13.
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Cuc thir nhét ciia tu chira pixel Cxs dugc ghép ndi v6i ngudn dién thir nhét

13.

Cuec thit hai ciia phan tir phat sang 20 dugc ghép ndi v6i ngudn dién thir hai

14.

TAt c4 cac tranzito pixel 1a cdc tranzito loai P.

Ttc 13, mach pixel theo mdt phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé duoc vién
dan cu thé dén dang trén Fig.8, va thoi diém tuong tng duoc vién dan dén Fig.9,
ma so khép tin hiéu didu khién phat quang (EM signal) dugc tao béi khéi diéu
khién phat sang néu trén.

D7 nhién, c4c loai khac cta cac mach pixel da biét ¢6 thé dugc sir dung, va s&
khéng duge md ta chi tiét & day.

Mot cach tuy chon, tAm hién thi theo mot phwong én thuc hién séng ché con
bao gdm mach didu khién cuc cong dé cép tin hiéu didu khién cho mdi mach
pixel, trong d6 mach didu khién cuc cbng duge ghép ndi voi cée cue cong, va
mdi mach pixel dugc dat trong khu vire hién thi.

Theo mot phuong an thuc hién, mach didu khién cuc cong va khéi diéu khién
phét sang déu duoc dit ngoai khu vie hién thi, va khdi diéu khién phat sang dugc
dit & phia cda mach didu khién cuc cong ddi dién véi khu vuc hién thi.

Tirc 13, mach didu khién cuc cng (gate drive circuit, GOA) ciing ¢6 thé dugc
dat trong tAm hién thi. Mach didu khién cuc cdng cling duge xép tang bai cac
thanh ghi dich (d7 nhién, két cAu ciia thanh ghi dich trong GOA khéc v6i két cau
ctia thanh ghi dich trong khéi diéu khién phét sang). Mbi thanh ghi dich dugc
ghép ndi véi dudng cuc cér_lg 11 d@& cép tin higu diéu khién tuwong tmg cho dudng
cuc céng 11, va mbi dudng cuc cdng 11 c6 thé dugc ghép ndi v6i cuc cong cia
tranzito chuyén mach ctia mdi mach pixel trong hang dé didu khién liéu tin hiéu
dir liu c6 thé dugc ghi vao mach pixel.

Theo mdt phuong &n thuc hién, nhu dugc thé hién trén Fig.7, mdi mach trong
cac mach pixel néu trén dugc dit trong khu vue hién thi dé hién thi & gitra cla
t4m hién thi. Khéi diéu khién phat sang dugc dat & phia bén ngoai cia mach didu
khién cuc céng (trc 13, cach xa hon khu vuc hién thi so v4i mach didu khién cuc
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cbng), va dugc ghép néi v6i mach pixel qua mach didu khién cuc cdng. Tic 14,
két cAu ciia hai mach c6 thé duoc xép hinh chit chi dé tan dung t6i da khong gian,
nhd d6 d& trién khai thiét ké khung hep.

Df nhién, dua trén Fig.7, néu c6 khéi didu khién phét sang & ca hai bén, mach
didu khién cuc céng cling co thé dugc dat & ca hai bén, va cc khéi didu khién
phét sang & c hai bén dugc dit & bén ngoai ciia mach diu khién cuc cong twong
ung.

Trong d6, cac két ciu tuong mg cua céc tranzito trong khéi diéu khién phat
sang co thé duge dit trong cing 16p véi céc cAu tric tuong tmg clia c4c tranzito
pixel trong mach pixel (di nhién, dugc tao ddng thoi). Cac day dén trong khéi
didu khién phét séng cling c6 thé dugc dit trong cling 16p v&i céc cAu tric hién
tai khéc ching han cic dudng cuc cdng 11 va cac dudng dit lidu 12 (cuc mang
ngudn) dé don gian héa qu4 trinh chun bi.

Céc nguyén ly va cac phuong an thyc hién sang ché duge néu trong ban mod
t4. Phin md ta ctia cac phuong an thyc hién sang ché chi dugc sit dung dé gitip
hiéu thiét bi va phuong phap theo séng ché va y tuéng 16i ciia no. Ping thoi, dbi
voi ngudol co hiéu biét trung binh trong linh vyc, sang ché d& cap dén pham vi
clia sang ché, va so d6 k¥ thuat khong bi gidi han & két hop cu thé cia cac diu
hiéu k¥ thudt, ma con bao gdm cac so dd k¥ thuat khac ma duge tac bing cach
két hop cac d4u hiéu k¥ thuat hodc céc dAu hiéu twong duong cta cac déu hiéu
k¥ thudt ma khong xa roi pham vi sang ché. Chéng han, so 46 k§ thuat ¢6 thé thu
duoc bﬁng cach thay thé cac diu hiéu néu trén nhu duge bdc 19 theo sang ché

(ma khong bi giéi han 6) bing cac dau hiéu tuong tu.
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YEU CAU BAO HO

1. Thanh ghi dich cho tAm hién thi bao gdm:

dau cuc vao,

dau cuc ra,

khéi vao,

khéi ra,

khéi didu khién thir nhét,

khéi diéu khién tht hai, va

khéi cach ly thir nhét,

trong do:

thanh ghi dich con bao g6m nut thir ndm va khéi cach ly thir hai;

khdi vao 1an lugt duge ghép ndi v&i ddu cuc vao, nit thir ndm, va nit thi tu,
va duge tao ciu hinh dé didu khién cac mirc d0 clia nit thix nhét va nut thir tr
dua trén murc do cua d4u cuc vao;

khéi didu khién thi nhét 13n Iuot duge ghép ndi véi nut thir hai va nut thi ba
va dut_rc tao cAu hinh d8 didu khién cac mitrc d6 cia nut thi hai va nit thi ba;

khéi didu khién thr hai 13n luot duoc ghép ndi v6i nut thi nhat va nit thir tu,
va dugce tao ciu hinh dé truyén mirc d6 thir hai dén nut thir nhat dua trén mac 4o
cua nut tha tu;

khéi céc_h ly thir nhét ndm gitta nat tha ba va nit thir tu, va duoc tao cAu hinh
d& cach ly mat thir ba khéi nit thir tw khi khéi didu khién thir nhét thay d6i mic
do clia nut thir ba tr mae d thir nhét hon nita theo huéng cach xa khéi mirc do
th hai; va

khéi ra duoc tao cAu hinh dé truyén murc do thi nhét hodc mirc @6 thir hai dén
d4u cyc ra dua trén cac mirc d9 clia nat thir nhét va nit thi hai;

khdi cach ly thr nhét bao gém tranzito thit nhat; dau cuc thir nhéf cua tranzito
thir nhét dugc ghép nbi véi nat thi tu, d4u cire thit hai cta tranzito tha nhét dwoc
ghép ndi véi nut thi ba, va cuc cbng cia tranzito thit nhét dugc ghép ndi véi dau

cuc muc do thi nhat; va
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khéi diéu khién thir hai duoc ghép ndi véi nat thir ndm va nit thi tir; va khéi
cach ly thtr hai nim gitta it thir nim va nut tha nhét va duoc tao ciu hinh dé
cach ly nut thir nhét khoi nit thir nam khi mtrc d6 ctia nut thir nhat duoc thay ddi
tir mirc d6 thir nhit hon nira theo hudng cach xa khdi mirc d6 thir hai.
2. Thanh ghi dich theo diém 1, trong d6 khéi cach ly thir hai bao gbm tranzito
thir hai; dau cuc thir nhat cta tranzito thit hai dugc ghép ndi v4i nit thit nim, ddu
cuc thir hai cua tranzito thir hai duge ghép nbi voi nit thir nhét, va cuc céng cua
tranzito thir hai dige ghép ndi véi dau cuc mire d6 thir nhét.
3. Thanh ghi dich theo diém 2, trong d6 tranzito thir nhit va/hoic tranzito thir hai
1a céc tranzito cuc cdng kép.
4. Thanh ghi dich theo diém 2, trong d6 tranzito thix nhét va/hodc tranzito thit hai
1a céc tranzito 6xit kim loai. |
5. Thanh ghi dich theo diém 2, trong d6 khéi vao bac gdm tranzito thit ba, tranzito
thi tu, tranzito thir nam, va tu dién thir nht; trong 4o:

dau cuc thir nhit cla tranzito thir ba duge ghép 1ndi véi dau cyc vao, dau cuc
thr hai cia tranzito thir ba dugc ghép nbi véi nut thir nim, va cuc cdng cia
tranzito thir ba dugc ghép ndi véi dau cire ddng hd thir nhét;

dau cuc tht nhit cua tranzito thi tu duoc ghép ndi véi nat thir tu, ddu cuc
thir hai cta tranzito thir tu duge ghép ndi v6i dau cuc déng hd ther nhét, va cuc
cbng clia tranzito thir tr dugc ghép ndi véi nit thir nam;

dau cuc thi nhét cta tranzito thi nim dugc ghép ndi v6i dau cuc mue d6 thix
nhét, ddu cuc thir hai cta tranzito th nam duge ghép ndi véi nut thi tu, va cuc
cbng cua tranzito thir nam dliqc ghép nbi v6i dau cuc ddng hd thi nhat; va

d3u cuc thir nhét cla tu dién thir nhét duoc ghép ndi voi nit thir nhat, va ddu
cuc tht hai cta tu dién tht nhét duge ghép ndi véi dau cuce déng hd thir hai.
6. Thanh ghi dich theo diém 5, trong d6 tranzito thit tur 14 tranzito cuc cong kép.
7. Thanh ghi dich theo diém 5, trong d6 khéi ra bao gdm tranzito thar séu va

tranzito th{ bay, trong do:
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d4u cuc thi nhit cia tranzito thir sau duoc ghép ndi v6i dau cuc mirc do thi
hai, d4u cuc thir hai ca tranzito thtr sau dugce ghép ndi véi dau cuc ra, va cuc
céng cia tranzito thir sdu dugc ghép ndi v6i nit tht hai; va

dAu cyc thir nhat ciia tranzito thir bay dugc ghép ndi véi ddu cuc ra, dau cuc
thir hai cta tranzito thir bdy dugc ghép ndi v&i dau cuc mire d6 tha nhét, va cuc
cdng cia tranzito thir bay duge ghép ndi véi nit thir nhét.
8. Thanh ghi dich theo didm 7, trong d6 khéi didu khién thir nhit bao gdm
tranzito thir tdm, tranzito thir chin, tranzito thr mudi, tu dién tha hai, va tu dién

thir ba, trong doé:

1
A

d4u cuc thir nhét cia tranzito thir tim duge ghép ndi véi dau cuc ddng hd thir
hai, ddu cyc thir hai cia tranzito thit tAim dugc ghép ndi véi ddu cyuce thi hai cia
tu dién thir ba, va cuc cdng cia tranzito thir tm duge ghép nbi v6i nut thir ba;

d4u cure thir nhit cla tranzito thit chin duoc ghép ndi voi ddu cue thir hai cia
tu dién thir ba, ddu cuc thir hai ca tranzito thir chin duge ghép ndi v6i nit thir
hai, va cuc cbng cia tranzito thir chin duge ghép nbi v6i dau cuc ddng hd thir
hai;

dau cuc thir nhit cia tranzito thir mudi dugc ghép ndi vi nat thir hai, dau
cuc thir hai cua tranzito thir mudi duge ghép ndi v&i dau cuc mic d6 thir hai, va
cue cdng cia tranzito thir mudi duge ghép ndi véi nut thir nm;

dAu cuc thir nhit cia tu dién thtr hai duge ghép ndi véi déu cue mire do thu
hai, Vé dau cyc thit hai cia tu dién thi hai dugc ghép ndi véi nit thit hai; va

d4u cuc thir nhét cia tu dién thi ba duoc ghép ndi v6i nit thit ba.
9. Thanh ghi dich theo diém 8, trong d6 khéi didu khién th hai bao gdm tranzito
thir mudi mot va tranzito thr mudi hai; trong do:

d4u cuc thir nht cla tranzito thtr mudi mot duge ghép ndi véi ddu cuc mic
d6 thir hai, dau cyc thit hai cia tranzito thir mudi mot dugce ghép ndi véi nit thir
nam, va cuc céng cua tranzito thir mudi mot duge ghép ndi véi ddu cuc tht hai
cua tranzito th mudi hai; va

dAu cuc thir nhét clia tranzito the mudi hai duge ghép ndi véi dau cuc dong
hd thit hai, va cuc cbng cia tranzito thd mudi hai dugc ghép nbi v&i nat thi tu.
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10. Thanh ghi dich theo diém 8, trong d6 khéi diéu khién thir hai bao gdm tranzito
thir mudi mot va tranzito thr mudi hai; trong do:

du cuc thi nhét clia tranzito thir muoi mot duge ghép ndi véi dau cuc tha
hai cia tranzito thtt muoi hai, dau cuc tht hai cia tranzito thit mudi mot duge
ghép nbi véi nut thir nim, va cuc cdng ctia tranzito thir mudi mot dugce ghép ndi
véi ddu cuc déng hd th hai; va

dAu cuc thit nhét cla tranzito thi mudi hai duge ghép ndi v&i dau cuc mic
d6 tht nhét, va cuc cong cla tranzito thir mudi hai duge ghép ndi voi nut thi tur.
11. Thanh ghi dich theo diém 7, trong d6 khéi didu khién tht nhét bao gdm
tranzito thr tAm, tranzito thir chin, tranzito thir mudi, tu dién thir hai, va tu dién
thir ba, trong do:

dAu cuc thir nhét cia tranzito thi tdm dugc ghép ndi v6i ddu cuc mire do thi
nhét, diu cuc tht hai cia tranzito thir tdim dugce ghép ndi véi ddu cye thir nhit
clia tranzito thir chin, va cuc cdng cia tranzito thit tim duge ghép nbi véi nat thi
ba;

dau cuc thi hai cia tranzito thir chin duge ghép ndi véi nat thi hai, va cuc
cdng cua tranzito thir chin duge ghép ndi v6i dau cue ddng ho thir hai;

dAu cuc thir nhét cta tranzito thit mudi duge ghép ndi v&i nut thir hai, ddu
cuc thir hai cia tranzito thit muoi duge ghép ndi véi ddu cue mire d6 thi hai, va
cuc cdng cua tranzito thir mudi duge ghép nbi v6i nit thi nim;

dAu cuc thir nhét cua tu dién thi hai duge ghép ndi v6i dau cuc mire 4o thir
hai, va dau cuc thi hai cta tu dién thir hai dugce ghép ndi v&i nat thir hai; va

dAu cuc thir nhét cta tu dién tht ba duge ghép nbi v6i ddu cuc dong hd tht
hai, va dAu cuc th hai ca tu dién thir ba dugce ghép ndi véi nit thi ba.
12. Mach didu khién phét séng bao gdbm nhiéu thanh ghi dich dugc xép ting, mdi
thanh ghi trong nhiu thanh ghi dich dugc xép ting 12 thanh ghi dich theo diém
1.
13. TAm hién thi bao gdm mach diu khién phat séng theo diém 12.

14. TAm hién thi theo diém 13, trong do tAm con bao gém nhiéu mach pixel;
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trong d6 mdi mach trong nhiu mach pixel bao gdm linh kién phat séng va it
nh4t mot tranzito didu khién phat sang, cuc cdng cia tranzito diéu khién phat
sang dang dugc ghép ndi v6i ddu cuc ra cla thanh ghi dich cia mot tang trong
mach diéu khién phat sang.
15. TAm hién thi theo diém 14, trong d6 tAm con bao gém mach diéu khién cuc
cdng dé cép tin hiéu didu khién cho mdi mach trong cic mach pixel, trong d6
mach didu khién cuc cbng duwgc ghép ndi véi nhidu dudng cuc cdng, va mbi
mach trong cdc mach pixel duoc dat trong viing hién thi;

mach diéu khién cuc cdng va mach diéu khién phat séng déu duroc dit bén
ngoai viing hién thi, va mach diéu khién phat séng dugce dit & phia cda mach didu
khién cuc céng dbi dién vai ving hién thi.
16. TAm hién thi theo diém 14, trong d6 linh kién phat sang 12 didt phat quang
hitu co.
17. T4m hién thi bao gdm mach diéu khién phét sang va nhidu mach pixel;

trong d6 mach diéu khién phat sang bao gbm nhiéu thanh ghi dich duge xép
tAng, mdi thanh ghi trong nhiéu thanh ghi dich dugc xép tang 14 thanh ghi dich
bao gém dau cuc vao, du cyc ra, khdi vao, khéi ra, khbi didu khién tht nhét,
khéi didu khién thi hai, va khéi cach ly thir nhét;

khéi vao 1an lugt dugce ghép ndi v6i ddu cue vao va ndt thi tu, va duge tao
cAu hinh d& diéu khién cac mirc do cia nit thir nhat va ntt thir tr dua trén mirc
d6 cta diu cuc vao;

khéi didu khién thtr nhét 14n lugt duge ghép ndi véi nit thit hai va nit thit ba
va duge tao cAu hinh dé didu khién cac mire d6 cta nit thir hai va nat thi ba;

khéi didu khién tht hai 14n lugt dugc ghép néi véi nut thir nhét va nut th tu,
va duogc tao cAu hinh dé truyén mite do tha hai dén nat thi nhat dwa trén mutc do
cia nut thir tu;

khdi cach ly thr rth4t nim gitra nat thir ba va nut thir tu, va dugce tac cAu hinh
@& cach ly nut thir ba khoi nut thir tw khi khdi diéu khién thir nhat thay ¢i mic
d6 cta nut thir ba tr mire do tha nhét hon nira theo hudng cach xa khoi mirc d6

th{ hai; va
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khéi ra duge tao cAu hinh dé truyén mirc d6 thir nhit hodc mirc d6 thir hai dén
dau cuc ra dua trén cac mirc do ctia nut thir nhét va nat thi hai;

mdi mach trong nhiéu mach pixel bao gbm linh kién phét sang va it nhit mot
tranzito didu khién phat sang, cuc cdng cia tranzito didu khién phét sang dang
dugc ghép nbi véi dau cuc ra clia thanh ghi dich cia mot tang trong mach didu
khién phét sang; va

nhidu mach pixel dugc bd tri theo mang, cac hang cla cac mach pixel dugc
phan chia thanh nhidu nhém, mdi nhém trong nhiéu nh6m bao gém hai hang
mach pixel lién k&, va cac cuc cbng cla céc tranzito diéu khién phat séng trong
hai hang cta cic mach pixel cia cung nhém dugc ghép ndi véi dau cuc ra cia
thanh ghi dich ctia cling ting trong mach didu khién phat sang.

18. TAm hién thi theo diém 17, trong dé tAm con bao gém hai mach diéu khién
phét sdng 14n luot duge dat trén hai phia dbi dién cia tAm hién thi, trong do cuc
cdng cia tranzito diéu khién phat séng cia mdi mach pixel lan luot dugc ghép
ndi véi céc dau cuc ra cla cac thanh ghi dich cta cing tAng ctia hai mach didu

khién phat sang.
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