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(57) Sang ché dé xuét phuong phap chi bao, thiét bi mang, va thiét bj ngudi dung
(user equipment, UE). Thiét bi mang chi bio ngdm hodc tudng minh, bing cach
sir dung théng tin chi bdo (bao gdm nhung khong bi gii han & 4nh xa bit, théng
tin chi bdo sb lugng Wi, va thong tin chi bdo chi sé) dugc mang trén mot hoac
nhiéu khéi truyén lién két xubng, dap g nhan cho mot hoidc nhiéu tp hop khéi
truyén lién két xuéng can duogc thiét bi mang tiép nhan, tirc 13, ddp tng nhén cho
mdt hodc nhiéu tap hop khéi truyén lién két xudng can duoc UE giri dén thiét bi
mang, sao cho UE ¢6 thé giri dling, trén dung khéi truyén lién két 1én, dap tmg
nhan danh cho tap hop khéi truyén lién két xubng va thiét bi mang chi bao UE
dé giri. Theo cach nay, 151 va viée truyén lai khéng can thiét duge giam, chit
Irong dich vu dugc dam bao, va cai thién hi€u suht truyén thong. Cu thé 13, trén
khéi truyén lién két 1én (kénh) nghe trude khi ndi khdng cip phép, ty 18 13i cia
toan bd hé thdng truyén thong c6 thé duogc giam tiép, va chit luong va hiéu sudt

truyén thong c6 thé dwgc cai thién.
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48949

Linh vire k§ thudt dwoce dé cip
Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé hon, dén phuong phép

chi bao, thiét b mang, va thiét bi nguoi dung.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong hé théng truyén thong té bao, phién truyén tin hiéu c¢6 thé gip su ¢ do
céc dic tinh bién dbi theo thoi gian ciia kénh vo tuyén, tic dong cua fadin da
tuyén khi truyén tin hiéu, va mot sd can nhiéu khong dir bdo duge. Do vay,
phuong phap chi bdo ching han co ché yéu ciu lap lai tw dong lai (HARQ,
Hybrid Automatic Repeat reQuest) hodc co ché yéu ciu lap lai tr dong (ARQ,
Automatic Repeat-reQuest) thudng c6 thé dugce st dung dé thuc hién diéu khién
16i. Khi dit liéu dén dau nhan, dau nhan thyc hién do 151 trén di lidu, va tra v&
bédo nhén (Acknowledgement, ACK) néu dix liéu dugc nhén dang, hodc tra vé
béo nhén phu dinh (Negative Acknowledgment, NACK) néu dir liéu bi nthén sai.
Tuy nhién, do hé sb lién quan kénh néu trén, hé sb lién quan tin hiéu, can nhiéu
khong du bdo duge, va nhitng yéu t§ twong tr gy ra su c¢b truyén, ACK hoic
WtACK duoge giri boi dau nhan khong thé dugce nhan béi ddu truyén, anh hudng

dén phién truyén sau. Hién tai, khong c6 san giai phap dé giai quyét van dé nay.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

| Sang ché dé xudt phuong phap chi bdo, thiét bi mang, va thiét bi nguoi ding
(user equipment, UE). Thiét bi mang chi bio ngim hoic tudng minh, bang cich
str dung thong tin chi bao (bao gdm nhung khéng bi gi¢i han & anh xa bit, thong
tin chi bao sb luong Wt, va thong tin chi bao chi sb) duge mang trén mot hoac
nhiéu khéi truyén lién két xudng, d4p tng nhan cho mdt hodc nhidu tap hop khéi
truyén lién két xudng can dugc thiét bi mang nhén, tirc 12, dép imng nhan cho mot
hodc nhiéu tap hop khéi truyén lién két xuéng can duoc UE gui dén thiét bi mang,
sao cho UE c6 thé giri dung, trén ding khdi truyén lién két 1én, dap ung nhén

danh cho tap hop khdi truyén lién két xudng va thiét bi mang chi bao UE gui.
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Theo c4ch ndy, cac 18i va viée truyén lai khong cén thiét digc giam, chit luong
dich vu durge dam béo, va hiéu suét truyén théng dugc cai thién. Cu thé 13, trén
khdi truyén lién két 1én (kénh) nghe trude khi néi khong cip phép, ty 18 181 cia
toan bo hé thong truyén thong c6 thé duoc giam nita, va chét lugng va hiéu suét
truyén thong c6 thé dugc cai thién.

Khia canh thi nhit dé xuit phuong phap chi bao, trong d6 phuong phap chi
béo bao gdm céc budc: nhin, béi UE trén mot hodc nhiéu khéi truyén lién két
xudng dugc bao gdm trong tap hop khéi truyén lién két xudng, 4nh xa bit dugc
g bai thiét bi mang, trong d6 dnh xa bit dugc sit dung dé chi bao UE g dap
trng nhan cho mét hodc nhidu tap hop khéi truyén lién két xubng trén khdi truyén
lién két 1én trong tmg v6i tap hop khéi truyén lién két xudng.

Dua vao khia canh tht nhét, theo trién khai kha thi ciia khia canh thir nhét,
mdt tap hop khdi truyén lién két xubng turong tng véi mot khdi truyén lién két
1én.

Dua vao khia canh thit nhét va mét hodc nhiéu trién khai kha thi néu trén,
theo trién khai kha thi khac, néu thiét bi mang hd tro ti da M tap hop khéi truyén
lién két xubng, trong d6 néu M 1a s nguyén duong bing hoic 16n hon 1, sb
lugng bit trong 4nh xa bit 1a M.

Dua vao khia canh ther nhit va mot hodic nhiéu trién khai kha thi néu trén,
theo trién khai kha thi khac, mét bit trong 4nh xa bit dugc sir dung dé chi bao
liéu UE gtri dap tmg nhan cho mét tap hop khdi truyén lién két xudng.

Dya vao khia canh thit nhit va m¢t hogc nhiéu trién khai kha thi néu trén,
theo trién khai kha thi khac, phuong phap chi bao con bao gébm bude: thu dugr,
boi UE, chi sb cua tap hop khéi truyén lién két xubng, trong d6 mét chi s twong
{mg véi mét tap hop khéi truyén lién két xubng.

Dua vao khia canh thi nhit va mot hodc nhiéu trién khai kha thi néu trén,
theo trién khai kha thi khéac, phuong phap chi bdo con bao gdbm bude: gii, boi
UE, trén khéi truyén lién két 1én twong Gmg vé6i tip hop khédi truyén lién két
xudng, d4p Gng nhan cho mdt hodc nhidu tip hop khdi truyén lién két xudng
duge chi béo trong &nh xa bit.

Dua vao khia canh thir nhat va mét hodc nhi€u trién khai kha thi néu trén,

2
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theo trién khai kha thi khac, phuong phép chi béo con bao gdm cac bude: gidm
sét, b6i UE, lidu khéi truyén lién két 1én dang ranh rdi; va viéc giri, bdi UE, trén
khbi truyén lién két 1én twrong tmg vé6i tap hop khéi truyén lién két xudng, dap
tmg nhén cho mét hoic nhiéu tap hop khdi truyén lién két xubng dugce chi bao
trong 4nh xa bit bao gdm budc: néu khéi truyén lién két 1én dang ranh rdi, g,
boi UE, trén khéi truyén lién két 1én twong Gng véi tap hop khdi truyén lién két
xudng, d4p tmg nhan cho mot hodc nhidu tip hop khéi truyén lién két xubng
dugec chi bdo trong 4nh xa bit.

Khia canh thir hai d& xuit phuong phap chi béo, trong d6 phuong phép chi
béo bao gém cac budce: xac dinh, bai thiét bi mang, anh xa bit, trong d6 anh xa
bit durge str dung dé chi béo ring thiét bi mang cn nhén d4p tmg nhan cho mot
hozc nhiéu tap hop khéi truyén lién két xudng; va giri, bai thiét bi mang, anh xa
bit dén UE trén mot hodc nhiéu khéi truyén lién két xubng thir nhit duge bao
gdm trong tap hop khéi truyén lién két xudneg.

Dua vao khia canh th{ hai, theo trién khai kba thi cta khia canh thi hai, dap
ting nhin cho mdt hoic nhidu tap hop khéi truyén lién két xudng ma cin duge
nhén bao gdm:

dap tng nhan cho tap hop khdi truyén lién két xubng ma c¢6 khdi truyén lién
két xuéng hién tai; va dap img nhan cho mot hoic nhiéu tap hop khéi truyén lién
két xudng ma khong nhén dugc béi thiét bi mang trong lich st.

Dura vao khia canh tht hai va mét hodc nhiéu trién khai kha thi néu trén, theo
trién khai kha thi khac, dap (mg nhan cho mét hodc nhiéu tap hop khéi truyén
lién két xubng ma khong nhén duge boi thiét bi mang trong lich sir khong bao
gém: déap img nhén, khong nhén dugce béi thiét bi mang, cho mdt hodc nhiéu tap
hop khdi truyén lién két xubng da duoc chi bao bai thiét bi mang trong 4nh xa
bit trén mot hodc nhiéu khéi truyén lién két xudng trudce tip hop khéi truyén lién
két xubng.

Dua vao khia canh thir hai va mét hodic nhiéu trién khai kha thi néu trén, theo
trién khai kha thi khéc, néu thiét bi mang hd trg t6i da M tap hop khéi truyén lién
két xudng, trong d6 néu M 1a s nguyén dwong bing hodc 16n hon 1, sb lugng

bit trong 4nh xa bit 1a M.
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Dya vao khia canh thtt hai va mét hodc nhiéu trién khai kha thi néu trén, theo
trién khai kha thi khac, mdt bit trong anh xa bit dugc st dung dé chi bao mot tap
hop khéi truyén lién két xudng.

Dua vao khia canh thir hai va mot hodc nhiéu trién khai kha thi néu trén, theo
trién khai kha thi khac, thiét bj mang gt tiép chi sé cia tap hop khéi truyén lién
két xubng dén UE trén mot hoic nhiéu khéi truyén lién két xubng dugc bao gdm
trong tap hop khdi truyén lién két xubng; va mot chi sé tuong i’mg v6éi mot tap
hop khéi truyén lién két xubng.

Dura vao khia canh thit hai va mot hodc nhiéu trién khai kha thi néu trén, theo
trién khai kha thi khéc, thiét bi mang nhan dap img nh4n cho mdt hogc nhiéu tap
hop khéi truyén lién két xubng trén khéi truyén lién két 1én trong tng véi tap
hop khéi truyén lién két xubng.

Dua vao khia canh thir hai va mot hodc nhiéu trién khai kha thi néu trén, theo
trién khai kha thi khac, sau khi nhén, béi thiét bi mang, d4p tmg nhan cho mot
hoc nhiéu tap hop khdi truyén lién két xudng trén khéi truyén lién két 1én tuong
g v6i tip hop khéi truyén lién két xudng, phuong phap chi bao con bao gdm
cac bude: néu thiét b mang nhédn dugc ddp Umg nhan cho mot hodc nhiéu tap
hop khdi truyén lién két Xuéng, x6a bo, béi thiét bi mang, mot hodc nhiéu tap
hop khdi truyén lién két xuéng khoi mot chi sb hodc cac chi sb cia mdt hodc
nhiéu t4p hop khéi truyén lién két xubng.

Dua vao khia canh thir hai va mot hodc nhiéu trién khai kha thi néu trén, theo
trién khai kha thi khac, thong tin chi bao sé lugng Wt duoc chi bao bing cach st
dung thong tin diéu khién lién két xubng (downlink control information, DCI)
duoc mang trén the mot hodc nhidu khéi truyén lién két xubng.

Dua vio khia canh thtr hai va mdt hodc nhiéu trién khai kha thi néu trén, theo
trién khai kha thi khac, DCI bao gdm chi s6 gén lién két xudng (downlink
assignment index, DAT), va DAI dugc sir dung @ chi bao UE giri dap tmg nhan
cho Wu khdi truyén lién két xudng trén khéi truyén lién két 1én twong tmg v6i
cac tap hop khdi truyén lién két xudng thir nhét.

Dua vao khia canh thir hai va mot hodc nhiéu trién khai kha thi néu trén, theo
trién khai kha thi khac, phuong phédp con bao gdm céc budc:

4
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nhén, bai UE trén mot hoic nhiu khéi truyén lién két xubng dugc bao gdm
trong cac tap hop khéi truyén lién két xubng thir nhét, thong tin dugc giri béi
thiét bi mang va chi bao sb luong Wy, trong d6 W, 12 sé nguyén dirong hoic 0;
va

thong tin chi béo 6 luong W, duoc st dung dé chi bao UE giri dép tng nhén
cho W, khéi truyén lién két xubng trén khéi truyén lién két 1én twong tmg véi
cac tap hop khéi truyén lién két xudng thir nhét.

Dua vao khia canh thit hai va mot hodic nhiéu trién khai kha thi néu trén, theo
trién khai kha thi khéc, thong tin chi bdo sé luong Wu dugc chi bao bang cach
stt dung DAI trong DCI dugc mang trén mot hodc nhiéu khéi truyén lién két
xubng.

Dua vao khia canh thir hai va mét hodc nhiéu trién khai kha thi néu trén, theo
trién khai kha thi khac, tng s6 DAI trong DAI duge st dung dé chi bao UE giri
d4ap tmg nhan cho Wu khdi truyén lién két xubng trén khéi truyén lién két 1én
trong ng v6i cac tap hop khéi truyén lién két xudng tha nhét.

Khia canh thtr ba dé& cap dén phwong phap chi béo, trong d6 phwong phép chi
b4o bao gdm cac bude: nhan, béi thiét bi ngudi ding (user equipment, UE) trén
mdt hodc nhidu khdi truyén lién két xubng dugc bao gdm trong tap hop khébi
truyén lién két xudng thir nhét, théng tin dugc giri boi thiét bi mang va chi bao
sb luong W, trong d6 Wt 12 s6 nguyén dwong bing hozc 16n hon 1; va thong tin
dé chi bao sb luong W, duge sir dung dé chi bao UE giri dép ung nhan dbi véi
W tap hop khéi truyén lién két xudng trén khéi truyén lién két 1én twong (g véi
cac tap hop khéi truyén lién két xudng thtr nhit.

Dua vao khia canh thir ba, theo trién khai kha thi ctia khia canh thir ba, mot
tap hop khéi truyén lién két xubng twong tmg véi mot khdi truyén lién két 1én.

Dua vio khia canh thtt ba va mdt hogc nhiéu trién khai kha thi néu trén, theo
trién khai kha thi khac, néu W, bang 1, W. tap hop khdi truyén lién két xudng 1a
cac tap hop khéi truyén lién két xudng thir nht.

Dua vao khia canh thir ba va mdt hoac nhiéu trién khai kha thi néu trén, theo
trién khai kha thi khac, UE gri, trén khéi truyén lién két 1én tuong Gng véi cac
tap hop khéi truyén lién két xubng thir nhit, dap tng nhan cho Wi tap hop khébi

5
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truyén lién két xubng dua trén thong tin chi béo s& lugng Wt va dugc nhan trén
mdt hodc nhidu khéi truyén lién két xubng.

Dua vao khia canh thi ba va mét hodc nhiéu trién khai kha thi néu trén, theo
trién khai kha thi khac, ndu céc tap hop khéi truyén lién két xudng thir nhit bao
gdm it nhét hai khéi truyén lién két xubng, viéc giri, béi UE trén khéi truyén lién
két 1én tuong tmg v6i cac tip hop khéi truyén lién két xudng thir nhét, dap tng
nhan cho W tip hop khéi truyén lién két xubng dua trén thong tin chi béo sb
luong Wi va dugce nhén trén mdt hodc nhiéu khéi truyén lién két xudng bao gdm
céc budce: giri, boi UE trén khéi truyén lién két 1én twrong tmg véi cac tap hop
khéi truyén lién két xubng thir nhit, d4p tmg nhan cho W tip hop khéi truyén
lién két xubng dya trén thong tin chi bao sb lugng W: va duoc nhén trén khoi
truyén lién két xubng cudi ciing dugc bao gdm trong céc tap hop khéi truyén lién
két xudng thir nhét. A

Dua vao khia canh thit ba va mot hodc nhiéu trién khai kha thi néu trén, theo
trién khai kha thi khac, néu W; bing hodc 16n hon 2, va W, trén tit ca céc khdi
truyén lién két xudng trong céc tip hop khéi truyén lién két xubng tha nhét gidng
nhau, dap tng nhan cho W tap hop khéi truyén lién két xudng bao g0m: d4p tmg
nhan cho tap thir nhét va dap tmg nhan cho tap thi ba, trong d6 dép tmg nhén
cho tap thir nhat bao gdm dép g nhén cho céc tép hop khéi truyén lién két
xubng thir nhit; dép tng nhén cho tap thir ba bao gdm dap tmg nhan cho W — 1
tap hop khéi truyén lién két xudng; va dap Gtng nhan cho Wi — 1 tip hop khéi
truyén lién két xubng bao gdbm: dép tmg cho Wy — 1 tap hop khéi truyén lién két
xubng va thiét bi mang chi bao UE gtri trén E khéi truyén lién két 1én, trong d6
E khéi truyén lién két 1én duge dit trude cac tap hop khéi truyén lién két xubng
thir nhét, va E bing hoic nhé hon Wi — 1.

Dua vao khia canh thit ba va mot hoac nhiéu trién khai kha thi néu trén, theo
trién khai kha thi khéc, néu W, béng hodc 16n hon 2, va W; trong céc tdp hop
khéi truyén lién két xudng thir nhat thay d6i B 14n, dap tmg nhan cho Wy tap hop
khdi truyén lién két xubng bao gdm dép tmg nthén cho tép thir nhét, dap tmg nhan
cho tap th{ hai, va dap tng nhan cho tap thi ba, trong d6 dap tng nhén cho tip
thir nhét bao gdm d4p tmg nhan cho céc tap hop khdi truyén lién két xudng tha
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nhét; d4p tmg nhan cho tap thir hai bao gdm dép tmg nhén cho A tip hop khéi
truyén lién két xudng, va dép tng nhén cho A tap hop khéi truyén lién két xudng
bao gdm: d4p g nhan cho C tip hop khéi truyén lién két xudng va thiét bi
mang chi bdo UE gt trén khéi truyén lién két 1én truée khéi truyén lién két
xudng thir nhét tdn tai sau khi mdi tap trong B tap thay dbi, trong d6 A, B, va C
1a céc s6 nguyén bang hodc 16n hon 1, B bang hoic nhé hon A, va C bing hoic
nho hon A; tap thit ba bao gdm dap tmg nhén cho D tip hop khéi truyén lién két
xudng, va dép tng nthan cho D tap hop khéi truyén lién két xubng bao gdm: dap
tng nhan cho D tap hop khéi truyén lién két xubng va thiét bi mang chi béo UE
gilri trén E khi truyén lién két 1én, trong d6 E va D 1a c4c sb nguyén bing hoic
16n hon 0, E bing hoic nhé hon D, D tap hop khbi f[r_uyén lién két xuén_g khong
bao gdm tip hop khéi truyén lién két xudng duge bao gdm trong tap thir nhét
hodc tép thit hai, va E khbi truyén lién két 1én duoc dat trude cac tap hop khdi
truyén lién két xubng thir nhit; vaA+D + 1 = WL,

Dura vio khia canh thit ba va mot hodc nhiéu trién khai kha thi néu trén, theo
trién khai kha thi khac, khdi truyén lién két 1én truée khéi truyén lién két xuéng
thir nhat ton tai sau khi mdi tap trong B tip thay ddi cu thé bao gdm: khéi truyén
lién két 1én chinh xAc trude khdi truyén lién két xubng thit nhét tdn tai sau khi
mdi tép trong B tap thay dbi.

Dua vio khia canh thi ba va mot hodc nhiéu trién khai kha thi néu trén, theo
trién khai kha thi khac, E khéi truyén lién két 1én dugc x4c dinh theo thoi gian.

Dua vao khia canh thit ba va mot hodc nhiéu trién khai kha thi néu trén, theo
trién khai kha thi khac, E khéi truyén lién két 1én dugc x4c dinh theo th tw thoi
gian ngugc lai.

Dua vio khia canh thr ba va mét hodc nhiéu trién khai kha thi néu trén, theo
trién khai kha thi khéc, A= YiC;, trong d6 1= 1, ..., B, va C; Ia dép tmg nhan cho
Ci tap hop khdi truyén lién két xudng dugc giri trén khéi truyén lién két 1én trude
khéi truyén lién két xubng thur nhit tdn tai sau thay déi thir i trong B tap thay dbi.

Dua vao khia canh thtr ba va mét hodc nhiéu trién khai kha thi néu trén, theo
trién khai kha thi khéc, phuong phép chi bio con bao gbém céc bude: thu dugc,
boi UE, thong tin vé dd 1éch chi béo K, trong d6 K 1a sb nguyén duong bing
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ho#c 16n hon 0; va viéc E khéi truyén lién két 1én duogc dit trude céc tip hop
khéi truyén lién két xudng thir nhit bao gém: E khéi truyén lién két 1én duoc dit
trude khéi truyén lién két xubng thu duge bing cach 1am 1éch khbi truyén lién
két xubng thir nhit duoc bao gdm trong cac tip hop khéi truyén lién két xudng
thir nhét v& phia trudc bai K khéi truyén.

Dua vao khia canh thit ba va mdt hodc nhiéu trién khai kha thi néu trén, theo
trién khai kha thi khac, UE thu dugc thong tin chi bio d6 tré chi bao J cua thiét
bi mang, trong d6 J 13 s& nguyén duong biang hoic 16n hon 0. Néu J biang hoic
16n hon 1, E khéi truyén lién két 18n true cac tap hop khéi truyén lién két xubng

thir nhét bao gdm: E khéi truyén lién két 1én trude khéi truyén lién két xudng thu

duoe bang cach lam Iéch céc tip hop khéi truyén lién két xubng thir nhét vé phia

trude bai J — 1 khéi truyén.

Dua vao khia canh thir ba va mét hodc nhiéu trién khai kha thi néu trén, theo
trién khai kha thi khac, phurong phap chi bio con bao gdm buée: thu duge, b
UE, thong tin vé& do 1éch chi béo K, trong d6 K 14 s6 nguyén duong bing hoic
16n hon 0; va khéi truyén lién két 1én trude khéi truyén lién két xudng thir nhit
tdn tai sau mdi thay dbi bao gdm: khéi truyén lién két 1én trude khéi truyén lién
két xudng thu dugc bing cach 1am l18ch khéi truyén lién két xudng th nhét, tdn
tai sau mdi thay dbi, vé& phia trude bai K khéi truyén.

Dua vao khia canh thir ba va mdt hodc nhiéu trién khai kha thi néu trén, theo
trién khai kha thi khac, UE thu duogc thong tin chi bio dd tré chi bao J ctia thiét
bi mang, trong d6 J 1a s6 nguyén dwong bang hoic 16n hon 0; va khéi truyén lién
két 16n trude khéi truyén lién két xudng thir nhét tdn tai sau mdi thay ddi bao
gbm: khéi truyén lién két 1én trudc khdi truyén lién két xubng thu dugc bing
cach 1am 1&ch khéi truyén lién két Xuéng thtr nhét, tdn tai sau mdi thay ddi, vé
phia trude bai J — 1 khéi truyén.

Dua vao khia canh tht ba va mot hodc nhiéu trién khai kha thi néu trén, theo
trién khai kha thi khac, K + 1 =1.

Dua vao khia canh tht ba va m6t hodc nhiéu trién khai kha thi néu trén, theo
trién khai kha thi khéc, UE thu duoc chi sb, trong d6 mét chi s6 twong tng véi
mot tap hop khéi truyén lién két xudng.
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Dua vao khia canh thit ba va mét hodc nhidu trién khai kha thi néu trén, theo
trién khai kha thi khac, viéc giri, boi UE trén khéi truyén lién két 1én trong tng
v6i cac tap hop khéi truyén lién két xudng thir nhét, dap tmg nhan di véi Wt tip
hop khéi truyén lién két xudng dura trén thong tin chi bao sé lwrong Wt va dugc
nhén trén mdt hodc nhiéu khéi truyén lién két xubng bao gdm: giri, béi UE trén
khéi truyén lién két 1én turong tmg v6i chi s6, dap (mg nhan cho Wt tap hop khéi
truyén lién két xudng dira trén thong tin chi bao sb Iwgng Wt va duge nhén trén
mdt hodc nhiéu khéi truyén lién két xudng.

Dya vao khia canh thit ba va mot hogc nhiéu trién khai kha thi néu trén, theo
trién khai kha thi khac, gidm sat, béi UE, lidu khéi truyén lién két 1én dang ranh
rdi; va viéc giri, béi UE trén khéi truyén lién két 1én twong tmg véi cac tap hop
khéi truyén lién két xubng thir nhét, dap g nhan dua trén thong tin chi bao sd
lwong Wt va duge nhén trén mot hoac nhidu khéi truyén lién két xudng bao gdm:
néu khéi truyén lién két 1én dang ranh rdi, giri, bdi UE trén khéi truyén lién két
1én twong tmg v6i cac tip hop khdi truyén lién két xubng thir nhat, dap Gmg nhén
dua trén théng tin chi bao s& luong Wt va dugce nhén trén mdt hodc nhidu khéi
truyén lién két xudng.

Dua vao khia canh thir ba va mot hoac nhiéu trién khai kha thi néu trén, theo
trién khai kha thi khéc, thong tin chi bao s lwong Wt dugc chi béo bang cach st
dung DCI dugc mang trén mét hodc nhidu khéi truyén lién két xudng.

Dua vao khia canh thtt ba va mot hodc nhiéu trién khai kha thi néu trén, theo
trién khai kha thi khéac, DCI bao gém DAI, va DAI dugc st dung dé chi bao rrfmg
thiét bi mang cn nhan dép tng nh4n cho Wu khéi truyén lién két xubng.

Dua vao khia canh thtr ba va mét hodc nhiéu trién khai kha thi néu trén, theo
trién khai kha thi khac, phuong phap con bao gdm: giri, béi thiét bi mang, thong
tin chi bao sb luong Wu trén mot hodc nhidu khéi truyén lién két xudng dugc
bao gdm trong tap hop khédi truyén lién két xudng thir nhit, trong d6 Wu 1 sb
nguyén dwong hoidc 0; va thong tin chi béo sé lugng Wu dugce sit dung dé chi
bao rang thiét bi mang cin nhan d4p tmg nhan cho Wu khéi truyén lién két xubng,

Dua vao khia canh thit ba va mdt hodc nhiéu trién khai kha thi néu trén, theo
trién khai kha thi khac, théng tin chi bao sb lirong Wu duoc chi bao bang cach
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stt dung DAI trong DCI dugc mang trén mét hodic nhidu khéi truyén lién két
xubng.

Dua vao khia canh thir ba va mét hoac nhiéu trién khai kha thi néu trén, theo
trién khai kha thi khac, tdng DALI trong DAI dwgc sir dung dé chi bdo rang thiét
bi mang cin nhan cac dap Gng nhan cho Wu khéi truyén lién két xubng.

Khia canh thi tir d& xudt phwong phép chi bao, trong d6 phuong phép chi bao
bao gém: nhén, béi UE trén mot hodc nhiéu khdi truyén lién két Xuéng duoc bao
gdm trong tp hop khéi truyén lién két xubng thir nhat, théng tin dugc giri boi
thiét bi mang va chi bao sb Iugng Q, trong d6 Q 1a s6 nguyén duong bing hoic
16n hon 0; va thong tin chi bao s6 lugng Q duoc sir dung dé chi bao UE giri dap
trng nhén cho Q + 1 tap hop khéi truyén lién két xudng trén khéi truyén lién két
1én twong ting v&i cac tap hop khéi truyén lién két xudng thir nhét.

| Dua vao khia canh thir tu, theo trién khai kha thi ciia khia canh thir tu, néu Q
bang 0, Q + 1 tap hop khéi truyén lién két xubng 12 cac tap hop khéi truyén lién
két xubng thi nhit.

Dua vao khia canh thi tir va m6t hodic nhiéu trién khai kha thi néu trén, theo
trién khai kha thi khac, UE giri, trén khdi truyén lién két 1én tuong tng véi cac
tap hop khdi truyén lién két xudng thir nhat, dap tmg nhan cho Q + 1 tip hop
khéi truyén lién két xuéng dura trén thdng tin chi bao s6 lugng Q va dugc nhin
trén mot hodc nhiéu khéi truyén lién két xubng.

Duya vao khia canh thtr tu va mot hodc nhiéu trién khai kha thi néu trén, theo
trién khai kha thi khéc, néu céac tip hop khéi truyén lién két xudng thir nhit bao
g0m it nhét hai khéi truyén lién két xudng, viéc giri, béi UE trén khéi truyén lién
két 1én tuong tng véi cac tap hop khéi truyén lién két xudng thir nhét, dap tmg
nhan cho Q + 1 tap hop khéi truyén lién két xubng dura trén thong tin chi bio sb
lwong Q va dugc nhin trén mét hodc nhiéu khéi truyén lién két xuéng bao gdm:
giri, bai UE trén khéi truyén lién két 1én twong tmg véi cac tap hop khdi truyén
lién két xubng thir nhét, dap tmg nhan cho Q + 1 tép hop khéi truyén lién két
xuéng dua trén thong tin chi bao sb lugng Q va dugce nhén trén khéi truyén lién
két xubng cudi cling dugc bao gdm trong céc tap hop khdi truyén lién két xudng
thir nhét.
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Dya vao khia canh thit tr va mot hodc nhiéu trién khai kha thi néu trén, theo
trién khai kha thi khac, néu Q bing hoic 16n hon 1, va Q trén tit ca cac khdi
truyén lién két xudng trong cac tap hop khdi truyén lién két xubng thir nhit 1a
gidng nhau, d4p tmg nhén cho Q tap hop khdi truyén lién két xudng bao gdbm dép
tng nhan cho tap thi ba, trong d6 d4p g nhan cho tap thir ba bao gdm d4p tmg
nhan cho Q tap hop khéi truyén lién két xubng, va dap tmg nhan cho Q tap hop
khdi truyén lién két xudng bao gdm: dap g danh cho Q tap hop khéi truyén
lién két xudng va thiét bi mang chi bao UE gui trén E khéi truyén lién két 1én,
trong @6 E khdi truyén lién két 1én duoc dit trude cac tap hop khdi truyén lién
két xudng thir nhit, va E bang hoic nho hon Q.

Dua vao khia canh thir tu va mdt hodc nhiu trién khai kha thi néu trén, theo
trién khai kha thi khéc, néu Q béng hodc 16n hon 1, va Q trén tAt ca cac khdi
truyén lién két xubng trong céc tap hop khbi truyén lién két xudng thir nhét thay
dbi B 14n, dap tmg nhén cho Q tp hop khéi truyén lién két xubng bao gdm déap
tmng nhén cho tép thir hai va dép mg nhén cho tip tha ba, trong d6 dép mg nhéan
cho tap thir hai bao gdm dap timg nhén cho A tap hop khdi truyén lién két xubng,
va dap tmg nhan cho A tap hop khdi truyén lién két xudng bao gdm: dap tng
nhan cho C tap hop khdi truyén lién két xubng va thiét bi mang chi bao UE giri
trén khéi truyén lién két 1én trude khéi truyén lién két xudng thir nhat tdn tai sau
khi méi tip trong B tép thay dbi, trong d6 A, B, va Cla céc s6 nguyén b?mg hoic
16n hon 1, B bang hodc nhé hon A, va C bing hodic nhd hon A; va tap thi ba bao
gdm dap tmg nhan cho D tap hop khdi truyén lién két xudng, va d4p tmg nhin
cho D tép hop khéi truyén lién két xubng bao gdm: d4p ting nhan danh cho D
tap hop khéi truyén lién két xubng va thiét bj mang chi bao UE giii trén E khéi
truyén lién két 1én, trong d6 E va D 1a c4c sb nguyén bing hodc 16n hon 0, E
bing hodc nhé hon D, Vé D tép hop khéi truyén lién két xudng khong bao gbm
tap hop khéi truyén lién két xudng dugc bao gdm trong tap thir nhit hosc tap thir
hai.

E khéi truyén lién két 1én dugc dat trude céc tap hop khéi truyén lién két
xudng thir nhit, vaA+ D = Q.

Dua vao khia canh thir tr va méot hodc nhiu trién khai kha thi néu trén, theo
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trién khai kha thi khéc, khéi truyén lién két 1én trude khéi truyén lién két xubng
thir nhét ton tai sau khi mdi tip trong B tap thay ddi cu thé bao gdm: khéi truyén
lién két 1én chinh xéc trudc khdi truyén lién két xudng thir nhit ton tai sau khi
mdi tap trong B tip thay dbi.

Dua vao khia canh thit tr va mdt hodc nhiéu trién khai kha thi néu trén, theo
trién khai kha thi khac, E khéi truyén lién két 1én duogc x4c dinh theo thdi gian.

Dua vao khia canh tht tu va mdt hodc nhiéu trién khai kha thi néu trén, theo
trién khai kha thi khéac, E khéi truyén lién két 1én dugc xac dinh theo thir tur thoi
gian nguoc lai.

Dua vao khia canh thtr tu va mot hodc nhiéu trién khai kha thi néu trén, theo
trién khai kha thi khac, A = ¥C;, trong d6i= 1, ..., B, va C; 1a d4p ting nhan cho
Ci tap hop khéi truyén [ién két xubng dirge giri trén khéi truyén lién két 1én trude
khi khéi truyén lién két xubng thir nhét ton tai sau thay déi thir i trong tap B thay
dbi. |

Dua vao khia canh th& tr va mot hodc nhidu trién khai kha thi néu trén, theo
trién khai kha thi khac, phuong phap chi bio con bao gdm cac bude: thu duge,
bai UE, thong tin vé& do 1éch chi bao K, trong d6 K 13 s nguyén duong bang
hodc 16n hon 0; va viéc E khéi truyén lién két 1én duoc dit trude céac tép hop
khéi truyén lién két xudng thir nhat bao gdm: E khéi truyén lién két 1én duoc dit
trude khéi truyén lién két xudng thu duge bang cach lam léch khéi truyén lién
két xubng thi nhit dugc bao gdm trong cac tap hop khéi truyén lién két xudng
thir nhat vé phia trude boi K khéi truyén.

Dua vao khia canh thir tr va mot hodc nhiéu trién khai kha thi ndu trén, theo
trién khai kha thi khac, UE thu dugc thong tin chi bdo d tré chi béo J clia thiét
bi mang, trong d6 J 1a s6 nguyén duong bing hoic 16n hon 0. Néu J bing hoic
16n hon 1, E khéi truyén lién két 18n trude cac tap hop khéi truyén lién két xudng
thir nhét bao gdm: E khéi truyén 1ién két 1én trude khdi truyén lién két xudng thu
dugce bang cach 1am 1éch céc tap hop khéi truyén lién két xudng thir nhét vé phia
trede boi J — 1 khéi truyén. Dua vao khia canh thir tu va mot hodc nhiéu trién
khai kha thi néu trén, theo trién khai kha thi khac, phuong phap chi bao con bao
g&“)m cac budc: thu dugc, bdi UE, thong tin vé d6 1éch chi bao K, trong d6 K 1a
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s6 nguyén duong bang hodc 16n hon 0; va khdi truyén lién két 1én truée khdi
truyén lién két xudng thtr nhét ton tai sau mdi thay ddi bao gdm: khéi truyén lién
két 16n trude khédi truyén lién két xubng thu dugc bing cach 1am 1éch khéi truyén
lién két xubng thir nhét, ton tai sau mdi thay dbi, vé phia trude boi K khéi truyén.

Dua vao khia canh thit tr va mét hodc nhiéu trién khai kha thi néu trén, theo
trién khai kha thi khéc, UE thu duoc thong tin chi bao dd tré chi bao J cia thiét
bi mang, trong d6 J 12 s nguyén duong bing hoic 16n hon 0; va khéi truyén lién
két 1én trude khdi truyén lién két xubng thir nhét ton tai sau mdi thay ddi bao
gbdm: khéi truyén lién két 1én trude khédi truyén lién két xudng thu dugc bang
cach 1am 1&ch khéi truyén lién két xuéng tht nhét, tdn tai sau mdi thay ddi, vé
phia trude boi J — 1 khéi truyén.

Dua vao khia canh thit tur va mot hodc nhiéu trién khai kha thi néu trén, theo
trién khai kha thi khic, K+ 1 =1.

Dua vao khia canh thit tr va mot hodc nhidu tridn khai kha thi néu trén, theo
trién khai kha thi khéc, UE thu dugc chi sb, trong d6 mdt chi sb tuong g vai
mdt tap hop khdi truyén lién két xubng.

Dya vao khia canh thi tr v mot hogc nhiéu trién khai kha thi néu trén, theo
trién khai kha thi khac, viéc giri, béi UE trén khéi truyén lién két 1én tuong tmg
vé6i cac tip hop khéi truyén lién két xudng thir nhat, dép tmg nhén cho Q + 1 tip
hop khéi truyén lién két Xuéng dwra trén théng tin chi bao sb lugng Q va duoc
nhén trén mot hodc nhidu khéi truyén lién két xudng bao gdm: g, bai UE trén
khéi truyén lién két 1én twong tng véi chi s, dap tmg nhén cho Q + 1 tap hop
khéi truyén lién két xuéng dua trén théng tin chi bao sb lugng Q va duge nhan
trén mot hodc nhiéu khéi truyén lién két xudng.

Dua vao khia canh thir te va mot hodc nhiéu trién khai kha thi néu trén, theo
trién khai kha thi khac, phuong phap chi bao con bao gdm budc: gidm sat, boi
UE, liéu khéi truyén lién két 1én dang ranh rdi; va viéc giri, béi UE trén khoi
truyén lién két 1én tuong Gmg véi cc tap hop khédi truyén lién két xubng thi nht,
dap tng nhan dua trén thong tin chi béo ) luong Q va duge nhén trén mdt hodce
nhiéu khéi truyén lién két xudng bao gdm: néu khéi truyén lién két 1én dang ranh
rdi, giri, béi UE trén khéi truyén lién két 1én tuong tmg véi cic tap hop khdi
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truyén lién két xubng thir nhét, d4p tmg nhén dﬁa trén thong tin chi bao sb lugng
Q va dirgc nhén trén mot hodc nhidu khéi truyén lién két xubng.

Khia canh thir nim d& xuét phuong phap chi bdo, trong 6 phuong phép chi
béo bao gdm budc: xac dinh, béi thiét bi mang, thong tin chi bdo sb lugng Wy,
trong d6 W: 13 s§ nguyén duong bing hoic 16n hon 1; va thong tin chi bao sb
lugng W: dugc st dung dé chi bao rang thiét bi mang cin nhén d4p tng nhan cho
W, tap hop khéi truyén lién két xudng; va giri, bdi thiét bi mang dén UE, thong
tin chi bao sb luong W trén mot hodc nhiéu khéi truyén lién két xubng duoc bao
gdm trong tap hop khéi truyén lién két xubng.

Dua vao khia canh thir nam, theo trién khai kha thi ctia khia canh thir nim,
d4p tmg nhan cho W tap hop khéi truyén lién két xudng ma cin duge nhan bao
gbm: dap tmg nhan cho tap hop khdi truyén lién két xubng ma cé khéi truyén
lién két xudng hién tai, va d4p tmg nhén cho W — 1 tip hop khéi truyén lién két
xuéng ma khéng nhan dugc bdi thiét bi mang trong lich str.

Dua vao khia canh thr ndm va mdt hodc nhiéu trién khai kha thi néu trén,
theo trién khai kha thi khac, dap tng nhin cho W: — 1 tip hop khdi truyén lién
két xubng ma khong nhan duoc boi thiét bi mang trong lich sit khong bao gdm:
dap Gng nhén, khong nhén dugc boi thiét bi mang, cho mdt hoic nhidu tap hop
khdi truyén lién két xuéng da dugc chi bao boi thiét bi mang trén mot hodc nhiéu
khdi truyén lién két xudng trude tap hop khbi truyén lién két xubng.

Dua vao khia canh thir nim va mot hoic nhiéu trién khai kha thi néu trén,
phuong phép chi bao con bao gdm: nhén, bai thiét bi mang trén khéi truyén lién
két 1én tuong tmg véi tap hop khéi truyén lién két xubng, dép tmg nhan cho Wt
tap hqp'khéi truyén lién két xudng ma dugc giri boi UE, trong d6 mot tap hop
khéi truyén lién két xudng twong tng véi mot khdi truyén lién két 1én.

Dua vao khia canh thit nim va mot hodc nhiéu trién khai kha thi néu trén,
néu thiét bi mang khong nhan dugc dép ng nhdn cho mot hoic nhiéu tép hop
khéi truyén lién két xudng trén mot trong cac khdi truyén lién két 1én lién tuc,
d4p tmg nhén cho mot hodc nhidu tip hop khédi truyén lién két xudng ma cén
duoce nhan béi thiét bi mang trén mot trong cac khéi truyén lién két 1én lién tuc
14 dép g nhan cho mdt hoic nhiéu tap hop khéi truyén lién két xudng ma khong
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nhén duogc.

Dua vao khia canh tht nim va mot hodc nhiéu trién khai kha thi néu trén,
thiét bi mang giri tiép chi s ctia tap hop khéi truyén lién két xudng dén UE trén
mot hodc nhidu khéi truyén lién két xudng dirge bao gdm trong tap hop khéi
truyén lién két xudng, trong d6 mot chi sé trong tmg v6i mot tap hop khéi truyén
lién két xudng.

Dua vao khia canh thir nim va mdt hodc nhiéu trién khai kha thi néu trén,
viéc nhan, béi thiét bi mang trén khéi truyén lién két 1én tuong tmg vai tdp hop
khéi truyén lién két xudng, dép tmg nhén cho Wt tdp hop khéi truyén lién két
xudng duoc gii béi UE bao gdm: nhan, béi thiét bi mang trén khdi truyén lién
két 1én trong tmg véi chi sd, dap ung nhén cho Wt tap hop khéi truyén lién két
xubng dugc giri béi UE.

Khia canh thtr séu d& xuét phuong phép chi béo, trong @6 phuong phap chi
bao bao gdm céc bude: thu duge, boi thiét bi mang, théng tin chi bdo s6 lrong
Q, trong d6 Q 14 sé nguyén duong bing hodc 16n hon 0; v thong tin chi bao s6
lugng Q duge str dung dé chi bao réng thiét bi mang can nh4n dép tmg nhén cho
Q + 1 tap hop khéi truyén lién két xudng; va giri, boi thiét bi mang dén UE, thong
tin chi bao s6 lwong Q trén mdt hodc nhidu khéi truyén lién két xudng duoc bao
2dm trong tap hop khéi truyén lién két xubng.

Dua vao khia canh thir sau, theo trién khai kha thi cta khia canh thir sau, dap
mg nhén cho Q + 1 tip hop khéi truyén lién két xubng ma can dugc nhan bao
gdm: dép mg nhéan cho tap hop khéi truyén lién két xubng ma cé khéi truyén
lién két xudng hién tai, va dap tmg nhan cho Q tip hop khéi truyén lién két xudng
ma khéng nhan dugc bai thiét bi mang trong lich si.

Dya vao khia canh thr séu va mot hodc nhiéu trién khai kha thi néu trén, theo
trién khai kha thi khéc, dép tng nhan cho Q — 1 tip hop khéi truyén lién két
xubng ma khong nhan dugc béi thiét bi mang trong lich st khong bao gdm: dép
tmg nhén, khong nhén dugc béi thiét bi mang, cho mot hoic nhiéu tap hop khéi
truyén lién két xung da dugc chi bao béi thiét bi mang trén mot hozc nhiéu khéi
truyén lién két xubng trudc tap hop khéi truyén lién két xudng.

Dua vao khia canh tht sdu va mot hodc nhiéu trién khai kha thi néu trén,
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phuong phép chi bao con bao gdm cac budce: nhén, béi thiét bi mang trén khéi
truyén lién két 1én twong tmg véi tap hop khdi truyén lién két xudng, dap tmg
nhén cho Q + 1 tap hop khéi truyén lién két xudng dugc giri béi UE, trong d6
mdt tap hop khdi truyén lién két xudng twong tmg v6i mot khdi truyén lién két
1én.

Dua vao khia canh thr sdu va mot hodc nhiéu trién khai kha thi néu trén, néu
thiét bi mang khéng nhan dugc dap tmg nhén cho mot hoic nhiéu tap hop khéi
truyén lién két xubng trén mét trong cac khéi truyén lién két 1én lién tuc, dép ing
nhan cho mét hodc nhiéu tap hop khéi truyén lién két xuéng ma can dugce nhan
bai thiét bi mang trén mdi khéi trong cac khéi truyén lién két 1én lién tuc 14 dap
ng nhén cho mot hodc nhiéu tap hop khéi truyén lién két xubng ma khong nhan
duge.

Dua vao khia canh thit sdu va mot hodc nhiéu trién khai kha thi néu trén, thiét

bi mang gt tiép chi s6 ciia tap hop khéi truyén lién két xubng dén UE trén mot

ho#c nhidu khéi truyén lién két xubng dugc bao gdm trong tap hop khéi truyén

lien két xudng, trong d6 mdt chi sb twong tng v6i mot tap hop khéi truyén lién
két xubng.

Dua vio khia canh thtr sdu va mot hodc nhiéu trién khai kha thi néu trén, viée
nhan, béi thiét bi mang trén khéi truyén lién két 1én trong (mg vdi tap hop khéi
truyén lién két xudng, dép ing nhan cho Q + 1 tap hop khdi truyén lién két xubng
duge giri boi UE bao gdm: nhan, béi thiét bj mang trén khéi truyén lién két 1én
tirong tmg vdi chi s6, dap tmg nhan cho Q + 1 tap hop khéi truyén lién két xudng
dugce giri boi UE.

Dua vao mot trong cac khia canh néu trén hodc mot hodc nhiéu trién khai kha
thi néu trén cia cac khia canh néu trén, theo trién khai kha thi khac, dap ung
nhan cho tap hop khdi truyén lién két xubng bao gém dép tmg nhan cho mot
hozc nhidu khéi truyén lién két xudng duoc bao gdm trong tap hop khdi truyén
lién két xudng.

Dua vao mot trong cac khia canh néu trén hodc mot hodc nhiéu trién khai kha
thi néu trén cua cac khia canh néu trén, theo trién khai kha thi khac, néu khéi
truyén lién két xubng bao gdbm maot hozc nhiéu kénh mang, dap tmg nhén cho tip
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hop khéi truyén lién két xubng bao gdm dép tng nhén cho mét hoic nhiéu kénh
mang dugc bao gdm trong mét hodc nhidu khéi truyén lién két xubngs duogc bao
gbm trong tap hop khéi truyén lién két xudng.

Duya vao mdt trong céc khia canh néu trén va/hodc mot hoac nhiéu trién khai
kha thi néu trén cia cac khia canh néu trén, theo trién khai kha thi khac, dép Gng
nhén bao gdm ACK va/hoic NACK.

Khia canh thir bay d& xuét vat lwu trit mdy tinh doc dwge. VAt luu trix may
tinh doc duogc bao gE‘)m 1€nh. Khi Iénh dugc chay trén mdy tinh, may tinh c6 thé
thue hién phuong phép chi bdo theo mdt trong cac khia canh néu trén va/hoac

mot hodc nhiéu trién khai kha thi néu trén cua cac khia canh néu trén.

Khia canh thtr tim d& xuit san phim chwong trinh. San phidm chuong trinh

bao gém 1énh. Khi 1énh dugc chay trén mdy tinh, méy tinh ¢6 thé thuc hién
phuong phép chi bdo theo mot trong céc khia canh néu trén va/hodc mdt hoac
nhiéu trién khai kha thi néu trén cta céc khia canh néu trén.

Khia canh thtr chin d& xuét chip, trong d6 chip bao gbém: it nhit mot mach,
trong d6 mach dugc tao cAu hinh dé thyuc thi ma chuong trinh khién mady tinh co
thé thuc hién phuong phép chi bao theo mét trong cac khia canh néu trén va/hodc
mdt hodc nhiéu trién khai kha thi néu trén cta cac khia canh néu trén.

Khia canh tht mudi dé xuét chip, trong dé chip bao gém: bd x Iy va bd nhg,
trong d6 bd nhé luu trir 1énh can duge thuc thi boi bo xir ly, va 1énh khién may
tinh c6 thé phuong phép chi bao theo mot trong céc khia canh néu trén va/hodc
mot hodc nhiéu trién khai kha thi néu trén ctia cac khia canh néu trén.

Khia canh th mudi mot ¢ cap dén chip, trong d6 chip bao gdm bd xir ly.
Khi bd xtr Iy chay 1énh, may tinh c¢6 thé thuc hién phuong phap chi bao theo mot
trong cac khia canh néu trén va/hodic mot hoic nhiéu trién khai kha thi néu trén
cua cac khia canh néu trén.

Khia canh tht mudi mot dé cap dén thiét bi truyén thong, trong d6 thiét bi
truyén thong bao gE‘)m bd nhd, bd x 1y, va bd thu phat. Bo nhd dugce tao cAu
hinh @€ luu trit 1énh. Lénh dugc chay trén bd xir Iy, dé thyc hién phuong phap
chi bdo theo mdt trong cac khia canh néu trén va’/hodc mot hoac nhiéu trién khai
kha thi néu trén cia cac khia canh néu trén. Thiét bi truyén thong c6 thé 1a thiét
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bi mang hodc UE.

Khia canh thir mudi hai d& xuét hé théng truyén théng, bao gdm thiét bi mang
va UE. Hé thdng truyén thong dugc tao cdu hinh dé thuce hién phuong phép chi
bdo theo mét trong cac khia canh néu trén va/hodc mot hodc nhiéu trién khai kha
thi néu trén cia cac khia canh néu trén.

Khia canh thir mudi ba d& xuét phuong phép chi bao, trong d6 phuong phap
chi bao bao gém: nhan, béi UE trén mot hodic nhiéu khéi truyén lién két Xuéng
duge bao gdm trong tép hop khdi truyén lién két xubng thir nhét, thong tin dugc
giri bai thiét bi mang va chi bao sb lugng Wu, trong 6 Wu la sé nguyén duong
hodc 0; va thong tin chi bdo s luong Wy duoe st dung dé chi bao UE gii dép
trng nhan cho W, khéi truyén lién két xubng trén khdi truyén lién két 1én twong
g v6i cac tp hop khéi truyén lién két xudng thir nhit.

Dua vao khia canh thir mudi ba va mot hoic nhiéu trién khai kha thi néu trén,
phuong phép chi béo con bao gdm: giri, béi UE trén khéi truyén lién két 1én
tuong tng vai céc tp hop khéi truyén lién két xudng thir nhat, ¢ip tmg nhén cho
W, khéi truyén lién két xubng dua trén thong tin chi béo sé lugng Wy va duoc
nhan trén mot hodc nhidu khéi truyén lién két xudng.

Dua vao khia canh thit mudi ba va mot hodc nhiéu trién khai kha thi néu trén,
thong tin chi bao s lugng W, duge chi béo bing cach sir dung DAI trong DCI
dugc mang trén mot hodc nhiéu khéi truyén lién két xudng.

Khia canh thir mudi bén dé xuét phuong phép chi bao, trong 6 phuong phép
chi bdo bao gdm: xac dinh, boi thiét bi mang, thong tin chi bo sb luong W,
trong d6 W, 12 s6 nguyén dwong hoic 0; va théng tin chi bdo s6 luong W, dugc
sir dung d& chi béo ring thiét bj mang can nhan dap tmg nhan cho Wy khdi truyén
lién két xuéng; va gui, bdi thiét bi mang dén UE, thong tin chi bao sb lugng Wy
trén mot hodc nhidu khéi truyén lién két xudng duoc bao gdm trong tip hop khéi
truyén lién két xubng.

Dua vao khia canh thtt mudi bén va mot hodc nhiéu trién khai kha thi néu
trén, théng tin chi bao s6 lugng Wy dugce chi bao bing cach st dung DAI trong

'DCI duoc mang trén mot hodc nhidu khéi truyén lién két xudng.
Nén hiéu ring khia canh thtr mudi ba va/hodc khia canh thir mudi bbn c6 thé
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dugc két hgp véi mot trong cac khia canh néu trén.

M@ ta vin tit cAc hinh vé
Fig.1 1a so d céu tric ciia hé théng theo sdng ché;
Fig.2 12 so db kién tric clia mang khac ma sang ché 4p dung dugc;
Fig.3 1a so db céu triic cia khéi truyén theo sang ché;
Fig.4 12 luu d6 ctia phuong phap chi bdo truyén lai lién két xubng;
Fig.5 14 Iuu d4 ctia phuong phép chi bo theo sing ché;
Fig.6 1 hru d ctia phuong phép chi bao khéc theo sang ché;
Fig.7A dén 7D 1a so dd ciia phuong phép chi béo theo sang ché;
Fig.8A dén 8D 13 so dd ctia phuong phép chi béo khac theo sang ché;
Fig.9A dén 9E 1a so dd cta phuong phap chi bao khac theo sang ché;
Fig.10A dén 10C 1a so dd ctia phurong phép chi bao khac theo sang ché;
Fig.11A 12 lwu d6 ciia phurong phép chi bio khéc theo sang ché;
Fig.11B 12 hru d6 ctia phuong phép chi bdo khac theo sang ché;
Fig.12 12 so d6 ctia phuong phap chi béo khac theo sang ché;
Fig.13 14 so dd céu tric cta thiét bi mang theo sang ché;
Fig.14 la so dd cAu tric cua thiét bi mang theo sang ché;
Fig.15 1a so d céu tric ctia UE theo sang ché;
Fig.16 13 so d6 céu tric ctia UE theo sang ché; va

Fig.17 12 so d6 cAu tric cta thiét bi 100 theo sang ché.

MBO ta chi tiét sang ché

Céc thuét ngir duge st dung theo sang ché chi nhim mé ta trién khai kha thi
cu thé, ma khong duge nhim gi6i han sang ché. Cc cum tir “mot” & dang sb it
dugc sir dung theo sang ché va cac diém yéu ciu bao hd di kém ciing nhim bao
g0m céc dang s nhidu, trir khi c6 chi béo khac o rang trong ngit canh. Cum tir
“va/hoic” dugc sir dung theo sang ché dé cap dén va bao g6m mdt hoic nhidu
cac muc duoc liét ké lien két hodc tht ca céc to hop kha thi ctia n6. Cum tir “bao
gbm” duoc phé chuén theo sang ché néu rd su ¢6 mit cia cac du hiéu, dit lidy,
thong tin, cic sb nguyén, cac budc, cac hoat ddng, cac phan tir, vi/hoidc cac thanh
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phan, ma khong loai trir su ¢6 mit hoic gia nhip cia mot hodc nhiéu (cac doan)
dAu hiéu khac, dit liéu, thong tin, sb nguyén, budce, hoat dong, cac thanh phf?m,
cac phin ttr, va/hodc cac td hop cia nd. Cum tir “chi bao” dugce st dung theo
sang ché c6 thé bao gdm “chi bdo twdng minh” va/hodc “chi bo ngdm”. Trinh
tur cac budc theo sang ché c6 thé duoc sip xép tur do. Piéu nay khéng bi giéi han
theo séng ché. Tham chi néu bude dugc danh diu béng s6 trinh tu, sb trinh tur
dugec st dung chi dé don gian hdéa mo ta. Thuc té, cac budc co thé khong dugc
thure hién theo céc sd trinh tir hodc ¢6 thé duoc thuc hién ddng thoi.

Mot sb thudt ngir theo sang ché duge mo ta trude, dé giup ngudi cé hidu biét
trung binh trong linh vire ¢6 hiéu biét tét hon.

(1) Thiét bi mang c6 thé 13 thiét bi b4t ky c6 chirc nang giri/nhan khong day.
Thiét bj mang bao gdm, ma khong bi gi6i han &, thiét bi mang (ching han, thiét
bi mang NodeB, thiét bi mang tién héa eNodeB, thiét bi mang (gNB) trong hé
thdng truyén thong thé hé thir 5 (the fifth generation, 5G), thiét bj mang trong hé
théng truyén théng twong lai, nut truy nhap trong hé théng Wi-Fi, nit chuyén
tiép khong day, hodic nit backhaul khéng day), va thiét bi twong tur. Thiét bi mang
c6 thé theo cach khéc 1a bd didu khién v6 tuyén trong kich ban mang truy nhap
v6 tuyén dam may (cloud radio access network, CRAN). Theo cach khac, thiét
bi mang cd thé 1a thiét bi mang trong mang 5G hodc thiét bi mang trong mang
tién hoa tuong lai, hodc cé thé 1a thiét bi deo dugc, thiét bi lép trong xe, hodc
thiét bi tuong tu. Thiét bi mang co thé theo cach khac 1a t& bao nho, nut truyén
(transmission reference point, TRP), hoac thiét bi tuong tu. RO rang 13, séng ché
khéng bi gi6i han & d6. (2) Tram co s& cling c¢6 thé duge goi 1a thiét bi tram co
s&, va 1a thiét bi duoc khai trién trong mang truy nhap vé6 tuyén (radio access
network, RAN) dé tao chtrc ning truyén théng khong day. Tram co s& ¢6 thé cb
céc tén khac trong cac hé thdng truy nhap vo tuyén khac nhau. Ching han, tram
co so trong mang hé théng vién thong di dong toan cau (Universal Mobile
Telecommunications System, UMTS) duoc goi 1a nit B (NodeB), tram co s&
trong mang LTE dugc goi 1a niit B tién hoa (evolved NodeB, eNB hoic eNodeB),
va tram co s& trong hé thdng 5G tuong lai c6 thé duoc goi 1a diém truyén nhan
(Transmission Reception Point, TRP), nit mang, hodc g-NodeB (g-NodeB,
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gNB). (3) Thiét bi ngudi ding (user equipment, UE) 13 thiét bi c6 chiic ning
truyén va nhin khéng day va c6 thé tuong tac vé6i thiét bi mang. UE c6 thé duge
khai trién trén mat dét, bao gOm thiét bi trong nha hodic ngoai troi va thiét bi cAm
tay hoic lap trén xe, c6 thé duoc khai trién trén nudc (ching han, trén tau thay),
hoic ¢6 thé dugc khai trién trong khong khi (ching han, trén méy bay, khinh khi
cdu, hodc vé tinh). UE c6 thé 14 dién thoai di dong, méy tinh bang (Pad), may
tinh c6 chirc ning truyén va nhan khong day, UE thuc té 4o (Virtual Reality, VR),
UE thuc té ting cuong (Augmented Reality, AR), UE khong ddy trong didu khién
cong nghiép, UE khong day trong xe tur l4i, UE khong ddy trong y té tir xa, UE
khong day trong ludi thong minh, UE khong day trong an toan giao théng, UE
khoéng day trong thanh phd thong minh, UE khéng day trong nha théng minh,
ho#c thiét bi trong tur. Kich ban tng dung khong bi giéi han & cic phuong an
thure hién sang ché. UE c6 thé 1a thiét bj c6 thé truyén théng véi thiét bi mang.
D6i Itc, UE ciing c6 thé duge goi 1a thiét bi dan cudi, thiét bi dau cudi truy nhép,
khdi UE, tram UE, tram di dong, bang diéu khién di ddng, tram tir xa, thiét bi
d4u cudi tir xa, thiét bi di dong, thiét bi truyén thong khong day, dai ly UE, thiét
bi d4u cudi, hoic thiét bi tuong tu.

Céc danh tir “mang” va “hé théng” thuong dugc st dung qua lai hodc dugc
str dung trong cling tai lidu, ma cac ¥ nghia cia cac danh tir ¢6 thé duge hibu béi
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vre. Cac cum tir “théng tin”, “tin hiéu”,
“théng diép”, va “kénh” doi lic c¢6 thé dugc sit dung két hop. Luu v ring cac ¥
nghia dugc biéu dién béng cac cum tir 1a nhét quan khi céc khac biét ctia cdc cum
tir khong dugc nhan manh. Cac cum tir “ciia”, “twong vng, lién quan”, va “twong
mg” d6i luc c6 thé duge sit dung két hop. Luu ¥ ring cac ¥ nghia duge biéu dién
béi cac thuat ngir 1a nhét quan khi céc khac biét cua cac cum tir khong nhét quén.

Phén sau mé ta cac giai phap k¥ thuét ctia sang ché dua vao cac hinh vé di
kem.

Fig.1 1a so d6 cua hé théng ma ap dung sang ché. Nhu duge thé hién trén
Fig.1, hé théng 100 c6 thé bao gdm thiét bi mang 102 va cac UE 104, 106, 108,
110, 112, va 114 (dé d& md ta, UE 104 dugc st dung dudi ddy dé biéu dién mot
hozc nhidu thiét bi trong sé cac UE 104, 106, 108, 110, 112, va 114). Thiét bi
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mang 102 dugc két ndi khong diy véi UE 104. Nén hiéu ring Fig.1 dugc mé ta
bang cach sir dung chi vi du trong d6 hé théng bao gdm mot thiét bj mang. Tuy
nhién, diéu nay khong bi gi6i han theo sang ché. Ching han, hé thdng c6 thé con
bao gém nhiéu thiét bi mang hon. Mét cach tuong tir, hé théng cling c6 thé bao
gbm cac UE. Nén hiéu thém rang hé théng ciing c6 thé dugc goi 12 mang hoic
hé théng mang. Diéu nay khong bi gii han theo sang ché.

Fig.2 1a so d6 kién tric ciia mang khac ma séng ché c6 thé 4p dung. So 46
kién triic cia mang c6 thé 13 so d kién tric mang NR cia hé théng truyén thong
khong day thé hé tiép theo. Trong so d kién triic ctia mang, thiét bi mang c6 thé
duge phéan chia thinh mét khdi tip trung (Centralized Unit, CU) va cac diém
truyén nhan (Transmission Reception Point, TRP)/khéi phan tan (Distributed
Unit, DU). N6i cach khac, khéi biang co s¢ (Bandwidth Based Unit, BBU) ciia
thiét bi mang dugc tai tao dudi dang cac thue thé chic nang DU va CU. Luu v
ring cac dang va cac sb Iugng CU va cac TRP/DU khong gidi han & sang ché.
Maic du céc dang cta cac CU 1an luot tuong ng véi thiét bi mang 1 va thiét bi
mang 2 duoc thé hién trén Fig.2 1a khac nhau, song cac chirc nang cta thiét bi
mang 1 va thiét bi mang 2 khong bi 4nh hudng. C6 thé hidu ra°mg CU 1 va céac
TRP/DU trong viung duong nét dut 1}2‘1 céc phan tir ciu hinh cua thiét bi mang 1,
CU 2 va cac TRP/DU trong ving dudng nét lién 1a cac phén tir cAu thanh cia
thiét bi mang 2, va thiét bi mang 1 va thiét bi mang 2 1a céc thiét bi mang (hodc
duge goi 1a cac tram co s6) trong hé théng NR. CU ¢6 thé xir Iy chirc ning xép
chdng giao thirc cta 16p khong day cao hon, ching han 16p diéu khién tai nguyén
v tuyén (Radio Resource Control, RRC) hoic 16p giao thirc hoi tu dit lidu géi
(Packet Data Convergence Protocol, PDCP), va tham chi c¢d thé hd tro rit gon
mot sd chire ning mang 16i vé mang truy nhép, trong d6 mang truy nhdp duoc
goi 13 mang may tinh bién, dé théa man cac yéu ciu db tré mang cao hon cua
mang truyén thong tuong lai cho céc dich vu xuit hién ching han video, mua
bén truc tuyén, va VR/AR. DU ¢6 thé chi yéu xit Iy chire nang 16p vat Iy va chirc
ning 16p 2 ¢6 yéu cau thoi gian thuc cao hon. Mot s chirc nang 16p vat Iy cia
DU ¢6 thé duge di chuyén dén RRU khi xem xét cAc tai nguyén truyén cta khéi
vO tuyén tr xa (Radio Remote Unit, RRU) va DU. Véi viéc thu nhéd RRU, tham
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chi triét ¢ hon, DU c6 thé dugc két hop v6i RRU. Cac CU c6 thé dugc khai
trién mot cach tap trung. Viéc khai trién cac DU tity thudc vao méi trudng mang
thire. G khu vue do thi trung tdm c6 mat do giao thong cao, khoang cach tram
nhd, va céc tai nguyén phong thiét bi gidi han, chéng han trudong dai hoc va dia
diém hoat déng quy mé 16, cac DU ciing c6 thé duoc trién khai tép trung. Tuy
nhién, trong ving cé giao thong thua thét va khodng cach gifta céc tram tuong
ddi 16n va twong tu, ching han ngoai 6 hodc khu vuc mién nui, cic DU c6 thé
dugc khai trién phan tan. Giao dién S1-C duoc thé hién trén Fig.2 ¢6 thé 1a giao
dién chuén gifta thiét bi mang va mang 181, va céc thiét bi cu thé dugc két ndi
qua S1-C khong dugc thé hién trén Fig.2.

Dura vao Fig.1 va Fig.2, thiét bi mang gtri dif liéu va/hoic thong tin diéu khién
dén UE, trong d6 thong tin didu khién c6 thé dugc st dung dé chi bao nhan va
gui dit li€u lién quan. D liéu va/hodc thong tin diéu khién c6 thé dugce truyén
trén cling khéi truyén, hoic ¢ thé duoc truyén trén khéi truyén khac nhau. Khi
thong tin diéu khién va dit liéu duge truyén trén khdi truyén khac, thong tin didu
khién c6 thé bao gdm théng tin twong 1ing cia thong tin didu khién va dir licu
fwong img véi thong tin didu khién. Khéi truyén tuong ang véi d6 hat mién thoi
gian dugc st dung khi thiét bi (bao gdm nhung khong bi gii han & thiét bi mang
va/hodc UE) phan phdi tai nguyén va/hode truyén dir lidu, hodc twong tmg véi
don vi thoi gian nho nhét dugc sir dung khi thiét bi truyén hoic gtri dir lidu. Khdi
truyén tuong ng vé6i it nhit mot khoang thoi gian truyén (transmission time
interval, TTI) lién tuc, khung phu, khe, hodc ky hiéu mién thoi gian. M6i TTI
duogc bao gdm trong khéi truyén cé thé 1a TTI toan phin (cu thé 13, tAt ca c4c tai
nguyén mién thoi gian tuong tng véi TTI bi chiém dé giri théng tin), hodc ¢ thé
1a TTI ban phan (cu thé 13, mot sb tai nguyén mién thoi gian tucmg tng v6i TTI
bi chiém dé gui théng tin, va céc tai nguyén mién thoi gian con lai dugc duy tri
khong hoat dong). Mot cach tiuy chon, khe nay ¢o thé 1a khe 1 ms, hodc c6 thé
dugc goi 1a khung phu ¢6 d6 dai 1 ms hodc nhé hon 1 ms. Khe nay c6 thé tuong
g vé6i 14 ky hiéu mién thoi gian, hodc c6 thé twong tmg v6i nhé hon 14 ky hiéu
mién thoi gian. Khi khe nay bao gém nhé hon 14 ky hiéu mién thoi gian, khe
nay tuong tmg véi TTI ngén (short TTI, sTTI). Trong trudng hop nay, khe nay
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dugce goi 1a khe mini hodc khdong phai khe. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, mot
khéi truyén c6 thé bao gdm mét hodc nhiéu kénh mang (hodc duge goi 1a cac
kénh mang thanh phan (component carrier, CC)). C4c kénh mang nay c6 thé bao
gdm kénh mang trong tmg véi té bao so cap (hodc duoc goi 1a t€ bao phuc vu
so cép (primary serving cell, PCell)), va c6 thé con bao gdm mdt hodc nhiéu kénh
mang trong tmg véi té bao phuc vu thir cAp (secondary serving cell, SCell). Thiét
bi mang gui dir liéu va/hodc thong tin diéu khién dén UE trén khéi truyén lién
két xubng, va UE giri dir lidu va/hoic thong tin diéu khién dén thiét bi mang trén
kh&i truyén lién két 16n. Céc khbi truyén lién két xubng c6 thé tao tap hop khéi
truyén lién két xudng, va mot tap hop khdi truyén lién két xudng bao gdm it nhit
mbt khéi truyén lién két xubng.

Fig.4 14 Iru d6 cua phuong phap chi bao truyén lai lién két xudng. Nhur duge
th8 hién trén Fig.4, bude S101: thiét bi mang giri dir lidu va/hoic thong tin didu
khién dén UE trén khéi truyén lién két xudng. $102: UE x4c dinh liéu dit lidu
va/hoic thong tin didu khién dugc nhan thanh cong. Bude S103: UE giri dap ng
nhan. Néu UE nhén thanh céng dit liéu vavhodic thong tin didu khién, UE c6 thé
otri, dén thiét bi mang trén khéi truyén lién két 1én ching han kénh diéu khién
lién két 1én vat 1y (physical uplink control channel, PUCCH)/kénh chia sé lién
két 16n vt 1y (physical uplink shared channel, PUSCH), d4p Gmg nhén, ching
han, ACK, chi b4o nhén thanh cong. Néu UE khong nhén dugc dit liéu va/hoic
thong tin diu khién, UE c6 thé giri, dén thiét bi mang trén khdi truyén lién két
1&€n, d4p Gng nhén, chéng han, NACK, chi bdo khéng nhén dugc. Bude S104:
néu UE gui thanh cong d4p tmg nhén, thiét bi mang xac dinh, dua trén dép Ung
nhéan, liéu dit lidu va/hodc thong tin diéu khién dugce nhan thanh cong béi UE.
Chéng han, néu thiét bi mang nhan ACK, thiét bi mang xac dinh réng dir liéu
va/hodc thong tin diéu khién duge nhan thanh cong bsi UE 102, va khong con
otri dit liéu va/hodc thong tin diéu khién. Néu thiét bi mang nhan NACK, thiét bi
mang co thé g lai dir liéu va/hodc thong tin diéu khién. Bén canh viéc giri hodc
gui lai dit liéu va/hodc thong tin didu khién, thiét bi mang c6 thé con g thong
tin diéu khién cua dir liéu vi/hoic thong tin diéu khién, dé chi béo céch thirc
trong d6 UE s& giri dép tmg nhéan. Théng tin diéu khién va dir lidu va/hodc thong
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tin diéu khién dugc chi bao trong thong tin didu khién c6 thé hojic khong thé
duge gt trén ciing khdi truyén lién két xubng, c6 thé hodc khong thé dugc gui
bﬁng cach st dung doan thong tin hodc bao hi€u tuong tu, va céd thé hoac khoéng
thé dugc giri ciing lic. Piéu nay khéng bi gidi han theo sang ché. Dua vao Fig.3
va Fig.4, theo sang ché, d4p tmg nhan c6 thé 13 dap tmg nhén cho kénh mang, c6
thé 13 dap ung nhan cho khdi truyén lién két xudng, hoic co thé 1a dap tmg nhan
cho tap hop khéi truyén lién két xudng.

Nén hiéu ring HARQ va ARQ ¢6 thé 4p dung duoc cho sang ché. Khi HARQ
4p dung duogc cho sang ché, tap hop khdi truyén lién két xubng 12 tip hop cia
cac khéi truyén lién két xudng duoc lap lich béi thiét bi mang dén UE, va céc
dap tmg HARQ tuong (mg vé6i dit lidu duoc mang trong cac khéi truyén lién két
xubng duoc dit trén ciing khdi truyén lién két 16n. Viée xac dinh khéi truyén lién
két 18n c6 thé duge chi bao béi thiét bi mang. Mt céich tiy chon, thiét bi mang
chi bao, bang cach sir dung bao hidu trén mdi khéi truyén lién két xudng trong
tap hop khéi truyén lién két xudng, khéi truyén lién két 1én ma trén d6 UE s&
phan hdi dép tmg HARQ tuong tmg v6i khéi truyén lién két xubng. Bao hiéu
nay c6 thé 1a thong tin didu khién lién két xubng (downlink control information,
DCI) hoidc béo hi¢u khac. Néu béo hiéu DCI dugc st dung dé chi bao, s6 lugng
phién truyén lién két xudng cin dugc phan hoi ¢6 thé duge chi bdo dya trén
truong DAIT trong bao hiéu DCI, va s6 luong bit duoc chi bao 13 sb luong bit cin
duge phan hdi béi UE. Theo cach khéc, trurong bd chi bao thoi gian phan hdi tir
PDSCH dn HARQ dugc dinh nghia & dinh dang DCI trong 38.213 ¢6 thé dugc
sir dung dé chi bao. Ngoai ra, khi UE nhan, trén khéi truyén lién két xubng ther
n, DCI dugc bao gdm trong bd chi bao thdi gian phan héi PDSCH dén HARQ
va 1ap lich truyén lién két xudng cho UE, UE phan hdi, trén khéi truyén lién két
1én trong khéi truyén thir n + k, dép tmg HARQ cho bit truyén lién két xudng
dyga trén gia tri k dugc chi bao bai bd chi bao thoi gian phan hdi PDSCH dén
HARQ. Mbt cach tity chon, thiét bi mang cd thé chi bao ché d6 cdu hinh qua tién
cAu hinh, chang han, cdu hinh TDD trong LTE. Thiét bj mang thong béo thong
tin cdu hinh cta ciu hinh TDD bang thong diép hé théng, va UE c6 thé nhan biét,
dua trén chi bao cdu hinh, khéi truyén lién két 1én ma trén d6 dép mg HARQ
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tuong g v&i phién truyén lién két xudng trén mdi khéi truyén lién ké't'xuéng
can duge truyén. Mot cach tuy chon, viéc tién cAu hinh c6 thé theo cach khac
duoc chi bao cach khac. Ching han, théng tin ciu hinh duoc tién cdu hinh duoc
thong béo cho UE bang cach sir dung thong tin cAu hinh chung (group common
DCI) va/hoic théng tin cdu hinh 16p cao hon (RRC signaling). Dya trén thong
tin, UE c6 thé nhan biét v& khéi truyén lién két 1én trén do dép tmg HARQ tuong
tng v6i truyén lién két xudng trén mdi khébi truyén lién két xudng can duge
truyén. Mot céch tuy chon, co ciu mic dinh cling ¢6 thé duge st dung. DPéi vai
truyén lién két xudng duge nhan trén khéi truyén thir n, UE mic dinh giri dap
ing HARQ 48 truyén lién két xudng trén khéi truyén thir (n + k) (ching han, k
=4). Mot cach tuy chon, phép turong ung gilta khéi truyén lién két xudng va khébi
truyén lién két 1én trén d6 dit dap tng HARQ twong tmg ciing ¢6 thé duge chi
béo theo vai cach khac. Didu nay khong bi gidi han cu thé theo sang ché.

Trong mang truyén thong sir dung ché d6 song cong phan chia thoi gian (time
division duplex, TDD), cac dap (g nhan cho cic khéi truyén lién két xubng co
thé duoc giri trén ciing khéi truyén lién két 1én. UE phan hdi dép tng rthan & do
hat ctia tdp hop khbi truyén lién két xudng. Khi UE khong giri dugce déap ng
nhén hoidc thiét bi mang khong nhan duge dap tng nhan, thiét b mang can yéu
cau UE giri lai dap Gmg nhan. Néu cach thire duoc UE st dung dé giri lai dap vmg
nhén khong dugc xac dinh, hdn loan hodc 161 ¢6 thé xudt hién trong'truyén thong
tiép theo, lang phi tai nguyén truyén thong. Viéc UE khong gtri duge dap tng
nhan bao gdm viéc UE khong giri dap g nhén va/hodc dép Gmg nhan dugc gui
bdi UE khong nhan dugc béi thiét bi mang. Viéc thiét bi mang khéng nhan duogc
d4p tmg nhén bao gdm viéc thiét bi mang khong nhén d4p trng nhan va/hoge dép
tng nhan dugc nhén béi thiét bi mang khong thé dugc phén tach dang. Néu thiét
bi mang va/hoic UE dugc khai trién trong hé théng trong d6 phd khong cip phép
duoc st dung, truée khi giri dap tng nhéan, UE gidm st liéu phd khong cip phép
dang ranh 1di (ching han, gidm sét liéu khéi truyén lién két 1én dang ranh rdi).
Néu phd khéng cp phép khong ranh rdi, UE khong giri dap tmg nhan. Co ché
nay trong d6 thyc hién gidm sét trude khi thyuc hién giri dugce goi 1a nghe trude
khi néi (Listen Before Talk, LBT). Trong khi LBT, do trang thai chiém kénh
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(khdi truyén lién két 18n) 12 khong chic chén, thiét bi mang hoic UE khong thé
ltic nao cling giri dép g nhén ding lic. Két qua 13, hdn loan hoic 18i ¢6 thé XAy
ra hon trong phién truyén tiép theo. Ching han, khi UE da khong giri dap ung
nhén cho tap hop khéi truyén lién két xubng truée d6, va UE cin guri dap tng
nhan cho tap hop khéi truyén lién két xubng hién tai, UE khong can biét cach
thirc gtri hai dap mg nhan.

Theo phuong phap chi bdo duge néu trong sang ché, sé luong tap hop khéi
truyén lién két xubng va/hoic tap hop khéi truyén lien két xubng ma dép Ung
nhan duge giri va khéi truyén lién két 1én ma dép vmg nhén dugc gui trén do
duge chi bao cho UE. Piéu nay tranh hdn loan truyén thong xay ra khi dap tng
nhan khong duge giri hotic khong duge nhan thanh cong béi thiét bi mang. Nén
hiéu ring tap hop khéi truyén lién két xudng theo sang ché c6 ‘thé dugc hiéu 1a
ctra s6 phan hdi hodc cira sb.

Phén sau md ta cdc gidi phép k¥ thuét theo séng ché dya vao céc hinh vé di
keém.

Fig.5 1a hru d0 cta phuong phap chi bao theo sang ché. Nhu duoc thé hién
trén Fig.5, phuong phap chi bao bao gdm céc bude sau.

S501: UE nhén, trén mot hodc nhiéu khdi truyén lién két Xuéng duogc bao
gdm trong tip hop khdi truyén lién két xubng thiz nhét, thong tin duoc g béi
thiét bi mang va chi bdo s lugng Wy, trong d6 W, 12 s6 nguyén dwong bang hodc
16n hon 1. Nén hiéu ring W c6 thé theo cach khéc 13 sé nguyén am, 0, hoic
tuong tu. Didu nay khong bi giéi han theo sng ché. Khi Wt bang 0, ¢6 thé dugc
chi bao ring dap g nhan cho tap hop khéi truyén lién két xudng hién tai khong
can duoc truyén, hodc d4p tng nhén cho tap hop khdi truyén lién két xubng hién
tai can doi chi bao cla bao hiéu khéc truée khi durge truyén. Thong tin chi bao
s& lugng W: dugc sir dung dé chi bao UE gtri dap tmg nhan cho W tap hop khéi
truyén lién két xudng trén khéi truyén lién két 1én tuong Ung véi céc tdp hop
khéi truyén lién két xuéng thir nhét. Fig.7A dugc st dung 1am vi du. UE nhén,
trén hai khdi truyén lién két Xuéng, ttc 14, khéi truyén 1 va khoi truyén 2, duoc
bao gdm trong tap hop khéi truyén lién két xudng 1, thong tin duoc giri béi thit
bi mang va chi bao sb lugng Wt Theo céach khac, UE cé thé nhén, trén khéi
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truyén lién két xudng, ttrc 13, khéi truyén 4, duoc bao gdm trong tip hop khéi
truyén lién két xubng 2, thong tin dugc giri béi thiét bi mang va chi bao s6 luong
Wh.

O ndi dung néu trén, cach thirc UE nhén biét s§ luong tp hop khéi truyén
lién két xudng ma cin phan hdi duoc mé ta chi yéu. Theo sang ché, ¢6 thé duge
chi bdo thém ring phan hdi cin duge thuc hién cho Wu khéi truyén lién két
xudng. Ching han, bao hiéu DCI c6 thé duoc sir dung dé chi bio ring dép tng
nhén cho Wu khdi truyén lién két xudng cin dwgc phan hdi. S6 luong khéi truyén
lién két xung ma d4p tng nhén cin dugc phan hdi trong mot hodc nhidu tip hop
khoi truyén lién két xudng, hodc sd luong bit thong tin (ma c6 thé duoc goi 12 s6
lugng bit trong bang mi phan héi HARQ-ACK) dugc bao gdm trong dap tmg
nhén trong tng véi mot hode nhidu tip hop khdi truyén lién két xubng, c6 thé
duge xac dinh dua trén chi bio lién quan trong bao hidu DCIL. Chéng han, trudng
DAI trong bdo hi€u DCI dugc dinh nghia trong hé théng LTE/NR c6.thé duge
sir dung. Cu thé, truong DAI bao gdm DAI bo dém va chi sé DAI toan phén.
Mot cach tuy chon, céc bd chi bdo cia truong DAT nén dugce cép nhét dua vao
s6 luong Wt tap hop khéi truyén lién két xudng cin dugc phan hdi. Ching han,
DAI toan phan duoc st dung dé chi bao téng s6 luong (Wu) khéi truyén lién két
xubng can duge phan hdi boi UE, trong d6 sé Irong bing téng sé lwong khdi
truyén lién két xubng duge bao gdm trong tp hop khéi truyén lién két xudng
can duge phéan hdi. C6 thé hiéu réng DAI bd d&ém cling c6 thé dugc cdp nhat dua
vao s6 lugng Wt tap hop khéi lién két xubng cin duge dap tng.

Theo phuong phép chi bao theo sang ché, sd luong tap hop khdi truyén lién
két xuéng ma d4p tmg nhan dugc gii va khéi truyén lién két 1én ma dap img
nhén duoc giri trén d6 duoe chi bdo cho UE. Didu ndy tranh van d hon loan
truyén thong x4y ra khi UE khong gt dép ung nhédn hodc dap ung nhén duogc
giri khong nhén dugc béi thiét bi mang, nhd d6 gidm ty 1¢ 15i ctia toan bo hé
thong truyén thong, va cai thién chét lugng va hiéu qua truyén thong.

Mbt cach tiry chon, & bude $502, UE giam sat liéu khéi truyén lién két 1én
dang ranh rdi. Néu khéi truyén lién két 1én dang ranh rdi, bude S503 dugc thuc
hién. Néu khéi truyén lién két 1én khong ranh rdi, $503 khong duge thuc hién.
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Thong thudng, trude khi giri tin hiéu, UE giam sat 1iéu khéi truyén lién két 1én
(chang han, phd khong cip phép hodc kénh khong cip phép) dang ranh rbi. Trang
thai ban/ranh rdi cia phd/kénh khong cip phép c6 thé dugc xac dinh dua trén
cong sudt nhan trén phd/kénh khong cip phép. Néu cbng suit nhan nhd hon
ngurdng, xem xét rang phb/kénh khong cip phép & trang thai ranh r6i, va tin hidu
c¢6 thé duge giri trén phd/kénh khong cép phép; nguoc lai, tin hiu khong duge
guri.

S503: UE g, trén khéi truyén lién két 1én tuong Gng véi cac tip hop khéi
truyén lién két xudng thir nhat, d4p tmg nhan cho W tap hop khéi truyén lién két
Xuéng dua trén thong tin chi béo sb lrong Wt va dugce nhédn trén mot hodc nhiéu
khéi truyén lien két xudng. Néu cac tap hop khéi truyén lién két xubng thir nhét
bao gom it nhét hai khéi truyén lién két xubng, UE giri, trén khéi truyén lién két
1én trong g véi cac tap hop khéi truyén lién két xudng thi nhat, d4p tng nhin
cho W tap hop khdi truyén lién két xudng dua trén thong tin chi bao sd luong
W, va dirge nhén trén khéi truyén lién két xudng cubi ciing dirge bao gbm trong
cac tap hop khéi truyén lién két xuéng thir nhét. Fig.7A dugc st dung 1am vi du.
Tap hop khéi truyén lien két xudng 4 bao gdm ba khdi truyén lién két xudng
(khéi truyén 7, 9, va 10). Trong trudong hop nay, UE giri, trén khdi truyén lién két
1én (khdi truyén n) twong Gmg véi tap hop khdi truyén lién két xudng 4, dap tng
nhan cho hai tip hop khéi truyén lién két xubng, tirc 13, dap tmg nhan cho tap
hop khdi truyén lién két xudng 3 va tap hop khéi truyén lién két xudng 4 dya
trén thong tin chi bao sb lugng Wt va duge nhén trén khéi truyén lién két Xuéng
cuéi ciing, tic 13, khéi truyén 10, dugc bao gom trong tip hop khdi truyén lién
két xubng 4.

Trén phd/kénh/khbi truyén khéng cip phép, xac sudt ma UE khong giri duoe
dap tng nhan ting 1én. Khi UE khong giri dugc dap tmg nhén, thiét bi mang can
chi bao, dén UE trong phién truyén tiép theo, tip hop khdi truyén lién két xudng
ma dap tmg nhén can duoc giri va khéi truyén lién két 1én ma dap Gng nhan cén
duoc gii trén d6, nhd d6 tranh hon loan truyén théng va céi thién chét lugng va
hiéu qua truyén théng.

Néu Wt bang 1, Wt tap hop khdi truyén lién két xudng 1a cac tap hop khdi
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truyén lién két xudng thir nhét. Fig.7A dugc st dung lam vi du. Néu thong tin
chi bao sb luong Wi va dugc nhén bai UE trén khdi truyén 1va2 béng 1, tirc 13,
W: = 1, UE cn giri dép trng nhén cho tap hop khéi truyén lién két xﬁéng 1 trén
khéi truyén lién két 1én (khéi truyén 3) twong tmg véi tap hop khéi truyén lién
két xudng 1.

Néu W, bing hoic 16n hon 2, va Wy trén tit ca cac khéi truyeén lién két xubng
trong céc tap hop khéi truyén lién két xudng thir nhit 13 gibng nhau, dap tng
nhén cho W tip hop khéi truyén lién két xudng bao gdm: dap trng nhéan cho tap
thir nhat va dap Gng nhéan cho tap thit ba, trong d6 d4p mg nhan cho tép thir nhét
. bao gbm dép tmg nhén cho céc tap hop khdi truyén lién két xuéng thir nhét; dap
trng nhén cho tap thir ba bao gdm dép tng rthan cho W; — 1 tép hop khéi truyén
lién két xudng; va dap img nhan cho Wi — 1 tap hop khdi truyén lién két xudng
bao gbm: dap tmg cho W— 1 tip hop khéi truyén lién két xudng va thiét bi mang
chi bao UE guri trén E khéi truyén lién két 18n, trong 46 dit E khéi truyén lién
két lén trude cac tap hop khdi truyén lién két xubng tha nhét, va E bang hoic
nhd hon Wi — 1. Mot cach ty chon, E khéi truyén lién két 1én duoc xac dinh
theo thtr tu thoi gian (ngugc).

C6 thé hiéu ring, d& nhan dién tap hop khdi truyén lién két xudng ma dap
Grng nthén can duge giri, UE tim kiém v& phia truée (theo thit ty ca thé) cho khéi
truyén lién két 1én. Thit ty cu thé ¢6 thé dugc xac dinh theo thoi gian. O day, viée
xac dinh theo thoi gian cd thé 1 x4c dinh theo thi ty thoi gian nguoc lai. Cu thé
13, khéi truyén lién két 1én ma trude céc tap hop khdi truyén lién két xudng thir
nhét va gin nhét vai cac tip hop khéi truyén lién két xudng thir nhét, tic 13, khéi
truyén lién két 18n dugce 14p lich cudi cling theo thai gian, duge tim kiém dau tién.
Néu sb lugng tap hop khéi truyén lién két xudng ma dap tng nhén cin dugc giri
boi UE trén khéi truyén lién két 1én nhé hon Wi — 1, UE tim kiém theo huéng
tién, tirc 13, tim kiém, trén khéi truyén lién két 1én trude khbi truyén lién két 1én
duoc 1ap lich cudi cing theo thoi gian, sb lrgng tap hop khéi truyén lién két
xubng va tap hop khéi truyén lién két xubng cu thé ma dép (mg nhén can duoc
giri boi UE. Khi s luong tich Iy cia tp hop khdi truyén 1ién két xudng ma dap
tng can dwoc gl béi UE trén khéi truyén lién két 1én ma duoc tim thdy theo
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huéng tién 1a Wi — 1 (tap hop khéi truyén lién két xubng 14p lai dugc dém chi
mdt 14n), khéi truyén lién két 1én khong duoc tim kiém theo hudng tién nita.
“huéng tién” nghia 13 trude tip hop khdi truyén lién két xudng theo thdi gian.
Fig.10A dugc sir dung 1am vi du. C6 thé xem xét rang khdi truyén 7 dtng trude
khbi truyén 8,9, va 10, khéi truyén 8 dimg trudc khéi truyén 9 va 10, va khdi
truyén 9 dimg trude khéi truyén 10. Khi tinh hubng thuc khong duge xem xét,
d& mo ta rd rang riéng thir tw, 6 thé xem xét ring dbi vai tap hop khéi truyén
lien két xudng 4, khéi truyén 11 duoc tim thiy trude. Néu sb lugng tap hop khéi
truyén lién két xudng ma dép tng nhan can dugc giri bsi UE trén khdi truyén 11
nhé hon Wi — 1, khéi truyén 7 dugc tim thay theo thi tu thoi gian ngugc lai.

Fig.10A duoc st dung lam vi du. Tép hop khdi truyén lién két xudng 3 bao
gbm ba khéi truyén lién két xudng (khéi truyén 8, 9, va 10), va thong tin chi béo
s6 Irong Wi va duge nhan bai UE trén khéi truyén 8, 9, va 10 12 gidng nhau, tirc
1a, W, 12 tuong trr va bang 2. Trong trudng hop nay, dap tmg nhén cho hai tap
hop khéi truyén lién két xuéﬁg bao gbm: dap tng nhén cho tap thir nhit va dap
tng nhan cho tip thir ba, trong d6 tip thir nhét 14 tip hop khdi truyén lién két
xubng 3. Thiét bi mang chi bao dap tmg nhén cho 2 — 1 tap hop khéi truyén lién
két xubng, cu thé 13, dép tmg nhan danh cho tip hop khbi truyén lién két xudng
1 va duoc giri b6i UE trén khéi truyén lién két lén (khdi truyén 7) traée tap hop
khéi truyén lién két xudng 3. Do véy, dap tmg nhan cho tap thir ba bao gbm dap
{rng nhan cho mot tip hop khéi truyén lién két xubng.

Ngoai ra, mot cach tiy chon, d6i v&i mi tap hop khdi truyén lién két xudng,
trrdng lién quan ching han DAI b dém va/hozc DAI téng cong trong bao hidu
DCI c6 thé duogc sir dung dé chi bao sb luong khéi truyén lién két xubng can
dugc dap tmg trong tap & thoi diém hién tai. Fig.10A duge st dung 1am vi du.
T4p hop khéi truyén lién két xubng 1 bao gdm ba khdi truyén lién két xubng
(khéi truyén 1, 2, va 3). Trong trudong hop ndy, trén khdi truyén 1, DAI tong cong
bang 1; trén khdi truyén 2, DAI téng cong bang 2, chi bao riang c6 hai khéi truyén
lién két xubng dang cin dugc ddp ung; trén khdi truyén 3, DAI tong cong bing
3, chi bao ring c6 ba khdi truyén lién két xudng dang cin dugc ddp tng. Tuy
nhién, trong tip hop khéi truyén lién két xudng 3, chi bdo ring c6 hai tip hop
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khéi truyén lién két xubng can dugc dap Gng, tirc 13, cc tip hop 1 va 3. Trong
trudng hop nay, chi sé DAI trong tap hop khéi truyén lién két xudng 3 cling cin
duge didu chinh/cép nhét. Cu thé 14, trén khdi truyén 8, DAI téng cong béng 4;
trén khéi truyén 9, DAI tdng cong bing 5, chi bdo rang ¢6 nim khéi truyén lién
két xubng dang cin duogc dap Gng; trén khdi truyén 10, DAI téng cong bing 6,
chi bdo ring c6 sau khéi truyén lién két xudng dang can dugce dap tng. Tirc 13,
DAI téng cong duge sit dung dé chi bao téng s6 luong khéi truyén lién két xubng
can dugc dap Gmg béi UE, trong d6 sb lugng bang tdng sb lwong khéi truyén lién
két xudngs dugc bao gdm trong mot hodc nhiéu tip hop khdi truyén lién két
xubng cin dugc dédp tng.

C6 thé hidu rang chi bdo sb luong bit dap tmg trong tip hop khdi truyén,
chéng han, chi bdo dugc thuc hién b‘fmg cach st dung DAI, cé thé déu dugc thuc
hién theo cach néu trén theo sang ché, va cac chi tiét khong duge mé ta lai duéi
day. Mot cach tity chon, chi bdo ctia s& lugng bit dép tmg trong tip hop ciing c¢6
thé duoc didu chinh dira trén co ché DAT hién tai. Diéu nay khong bi giéi han
theo séng ché. ‘ '

Néu Wt bang hodc 16n hon 2, va W; trén tit ca cac khéi truyén lién két xudng
trong céc tap hop khéi truyén lién két xudng thir nhat thay dbi trong B 1an, dap
g nhéan d6i véi Wt tap hop khdi truyén lién két xudng bao gdm dap tmg nhén
d6i v6i tap thir nhét, dap tmg nhan cho tap thir hai, va dp tmg nhan dbi véi tap
thir ba, trong d6 dap mg nhan cho tap thir nhit bao gdm dép g nhan cho céc
tap hop khdi truyén lién két xudng thir nhat; dap ting nhén cho tap thir hai bao
gdm dap tmg nhan cho A tap hop khéi truyén lién két xubng, va dap tng nhan
cho A tap hop khéi truyén lién két xudng bao gdm: d4p tmg nhan that danh cho
C tap hop khi truyén lién két xubng v thiét bi mang chi bao UE giri trén khéi
truyén lién két 1én trude khéi truyén lién két xudng thir nhit ton tai sau khi mdi
tap trong B tap thay déi, trong d6 A, B, va C 1a cac sb nguyén bang hoic 16n hon
1, B bang hodc nhé hon A, va C bing hodc nhd hon A; tip thir ba bao gdm dép
tmg nhan cho D tap hop khéi truyén lién két xubng, va dap ing nhéan cho D tip
hop khdi truyén lién két xudng bao gbm: dap tmg nhan danh cho D tap hop khéi
truyén lién két xudng va thiét bi mang chi bao UE g trén E khéi truyén lién két
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1én, trong d6 E va D 14 c4c s6 nguyén bing hoic 16n hon 0, E bing hoic nhé hon
D, D tép hop khéi truyén lién két xubng khéng bao gbm tép hop khbi truyén lién
két xubng duoc bao gdm trong tap thir nhét hodc tap thir hai, va E khéi truyén
lién két 1én duogc dat trude cac tap hop khéi truyén lién két xuéng thr nhét; va A
+ D+ 1 = Wt. Mot cach tity chon, E khéi truyén lién két 1én dugc xac dinh theo
thir tu thoi gian (nguge lai). Mot cach tiy chon, khéi truyén lién két I1én trude
khéi truyén lién két xubng thtr nhit ton tai sau khi mbi tip trong B tép thay dbi
c6 thé cu thé bao gdm: khéi truyén lién két 16n ngay trude khdi truyén lién két
Xuéng thir nhét ton tai sau khi mdi tép trong B tdp thay dbi. Mot cach thy chon,
A=YCi, trong d6i=1, ..., B, va C; 1a d4p tmg nhan cho Ci tip hop khéi truyén
lién két xubng duoc g trén khéi truyén lién két 16n trude khdi truyén lién két
xubng thi nhit ton tai sau thay dbi thi i trong B thay d6i. KhiB=1, C=A.
Dua vao phin mo ta ma Wt trén tit ca cac khéi truyén lién két xudng trong
cac tap hop khéi truyén lién két xudng thir nhit 12 gidng nhau, c6 thé hiéu rang,
d2 nhan dién tap hop khéi truyén lién két xubng ma dép tmg nhan cin duge gir,
UE tim kiém vé phia truée (theo thir tu thoi gian, ching han, theo thir t thoi
gian nguoc lai) cho khéi truyén lién két 1én. Trude hét, UE tim kiém, trén khdi
truyén lién két 1én truée khéi truyén lién két xudng thir nhat (gin nhét) ton tai
sau khi mdi tap trong B tap thay déi, sé lwong tap hop khéi truyén lién két xubng
ma d4p tmg nhén cin duoc giri béi UE va tap hop khdi truyén lién két xubng cu
thé. Néu s6 luogng tich lity tap hop khéi truyén lién két xudng ma d4p ving cho no
can dugc giri trén B khéi truyén lién két 1én duogc tim thdy 1a Wy — 1 (tap hop
khoi truyén lién két xubng lap lai duge dém chi mot 1an), khéi truyén lién két 1én
nam ngoai tap hop khdi truyén lién két xudng va trude cic tap hop khdi truyén
lién két xudng thir nhat khéng dugc tim kiém nita. Néu sb luong tich iy tap hop
khéi truyén lién két xubng ma dap tng cho né cin duoc g trén B khéi truyén
lién két 1én dugc tim thiy nho hon Wi — 1, khéi truyén lién két 1én nim ngoai tép
hop khéi truyén lién két xudng va trude tap hop khéi truyén lién két xudng duoc
tim kiém. Khi s lwong tich Iy tap hop khéi truyén lién két xubng ma dap tng
cho n6 can dugc giri boi UE trén khéi truyén lién két 1én duge tim kiém theo
hudng tién 14 Wt — A — 1 (t4p hop khdi truyén lién két xudng 13p lai duge dém
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chi mot 14n), khéi truyén lién két 1én khong dugc tim kiém theo hudng tién nira.

Fig.10A dugc sir dung 1am vi du. W trén tit ca cac khdi truyén lién két xudng
(khéi truyén 15, 16, va 18) trong tap hop khéi truyén lién két xubng 5 thay dbi
mot lan, tic 13, thay dbi tir 3 trén khéi truyén 15 va 16 thanh 5 trén khéi truyén
18. Trong trudmg hop ndy, dap tmg nhan cho nam tip hop khéi truyén lién két
xubng bao gdm dép tmg nhén cho tap th nhét, dép tmg nhan cho tap thir hai, va
dap ng nhén cho tap thir ba, trong d6 dap tmg nhan cho tap thir nhat bao gdm
dap tmg nhan cho tap hop khéi truyén lién két xubng 5. Thiét bi mang chi bao
dap trg nhan cho hai tap hop khéi truyén lién két xudng, cu thé 14, d4p Gmg nhan
cho tap hop khdi truyén lién két xudng 2 va tap hop khéi truyén lién két xubng
4 va duge giri boi UE trén khéi truyén lién két 1n (khéi truyén 17) trude khbi
truyén lién két xubng thir nhét (khéi truyén 18) tdn tai sau 1an thay dbi cudi cung.
Do viy, dap g nhan cho tip thir hai bao gdm d4p g nhén cho hai tdp hop
khdi truyén lién két xudng. Thiét bi mang chi bio dap g nhén cho hai tip hop
khéi truyén lién két xubng, cu thé 1a, dap tng nhén cho tap hop khéi truyén lién
két xubng 1 va tap hop khéi truyén lién két xubng 3 va dugc giri boi UE trén
khoi truyén lién két 1én trude tap hop khéi truyén lién két xubng 5. Do vay, tap
thir ba bao gdbm dép tmg nhan cho hai tap hop khéi truyén lién két xudng. UE
gfri dap tmg nhan cho nam tap hop khéi truyén lién két xubng, tic 14, dép tng
nhén cho tap hop khdi truyén lién két xubng 1 dén 5, trén khéi truyén lién két
1én (khdi truyén 21) tuong tng véi tap hop khdi truyén lién két xudng 5.

Nhu néu trén, dé nhan dién tap hop khéi truyén lién két xudng ma dép tmg
cho né nhén can dugc giri, UE tim kiém theo huéng tién khéi truyén lién két 1én.
Néu UE thu duogc thong tin v& d6 1éch chi bao K, UE cin dém ngugce lai K khéi
truyén trude khi tim kiém khéi truyén lién két 1én. C6 thé hidu ring UE c6 thé
con thu dugc thong tin v& d6 tré chi béo J cua thiét bi mang. Do gi6i han kha
nang xr ly cia thiét b mang, thiét bj mang c6 d6 tré chi bao J (hodc dugce goi la
d6 tré xtr ly). Néu thiét bi mang khong nhan dugc ddp tmg nhan trén khéi trayén
n, thiét bj mang khong thé chi bao chinh x4c UE, va ¢6 thé chi béo riéng UE trén
khéi truyén n + J sém nhit. Néu khéi truyén n + J khéng phai 12 khéi truyén lién
két xudng, chi bao duge thuc hién trén khéi truyén lién két xudng ngay sau khéi

34

34/98



48949

truyén n +J.

Khi UE thu dugc thong tin v& dd 1&ch chi bao K, E khdi truyén lién két 1én
trude cac tap hop khéi truyén lién két xudng thir nhét bao gdm: E khéi truyén
lién két 1én trude khéi truyén lién két xudng thu dugc bang cach 1am 1éch céac tap
hop khéi truyén lién két xudng thir nhét v& phia trude bai K khéi truyén. Fig.10C
duge str dung 1am vi du. K = 3, va UE nhan W; = 2 trén hai khéi truyén lién két
xubng (khéi truyén 12 va 13) dugc bao gdm trong tap hop khdi truyén lién két
xubng 4. Thiét bi mang chi bao dap vng nhan cho mot tAp hop khéi truyén lién
két xubng, cu thé 13, dép tmg nhan cho tip hop khdi truyén lién két xudng 1 va
duge giri bi UE trén khéi truyén lién két 1én (khdi truyén 7) truée khdi truyén
lign két xudng (khdi truyén 9) thu dugc bang cach [am 1éch khéi truyén lién két
xudng thtr nhét (khéi truyén 12), dugc bao gbm trong tap hop khéi truyén lién
két xudng 4, vé phia trude boi ba khéi truyén lién két xubng.

Khi UE thu dugce thong tin chi bédo do tré chi bao T cia thiét bi mang, trong
d6 J 12 s6 nguyén duong bang hodc 16n hon 0. Néu J bing hodc 16n hon 1, E khéi
truyén lién két 1én trudce cac tap hop khéi truyén lién két xudng thir nhét bao gdm:
E khéi truyén lién két 1én trude khéi truyén lién két xudng thu dwgc bing cach
1am 1&ch c4c tap hop khdi truyén lién két xudng thir nhat vé phia trude béi J — 1
khbi truyén. Fig.10C duogc st dung lam vi du. J =4, va UE nhdn W =2 trén hai
khéi truyén lién két xubng (khéi truyén 12 va 13) duoc bao gbm trong tip hop
khéi truyén lién két xudng 4. Thiét bi mang chi bao dép tng nhan cho mat tap
hop khéi truyén lién két xubng, cu thé 13, dép tng nhan cho tap hop khdi truyén
lién két xubng 1 va duoc giri béi UE trén khéi truyén lién két 1én (khéi truyén 7)
trée khéi truyén lién két xubng (khdi truyén 9) thu dirge bing cich lam léch
khéi truyén lién két xudng thir nhit (khéi truyén 12), duoc bao gdm trong tép
hop khéi truyén lién két xudng 4, vé phia trude bdi 4 — 1 khoi truyén lién két
xudng.

Khi UE thu duogc théng tin v& d6 1&ch chi bao K, khéi truyén lién két 1én trude
khdi truyén lién két xudng thir nhét ton tai sau mdi thay déi bao gdm: khdi truyén
lién két 1én trude khéi truyén lién két xubng thu dwoc bing cach 1am 1éch khéi
truyén lién két xudng thir nhét, ton tai sau mdi thay ddi, vé phia truée béi K khbi
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truyén. Fig.10B duoc st dung lam vi du. K = 1, tAp hop khéi truyén lién két
xubng 3 bao gdm ba khéi truyén lién két xubng (khéi truyén 8, 9, va 10), va Wt
thay d6i mot 14n trong tap hop khéi truyén lién két xubng 3. Thiét bi mang chi
béo dap tmg nh4n cho mét tip hop khéi truyén lién két xudng, cu thé 13, dap tng
nhan danh cho tap hop khéi truyén lién két xudng 1 va duoc giri béi UE trén khi
truyén lién két 1én (khéi truyén 7) trude khéi truyén lién két xudng thu duge bing
cach 1am 16ch khéi truyén lién két xudng thtr nhét (khdi truyén 9), thu duoc sau
mdt 14n thay ddi, vé phia trude bdi mot khdi truyén lién két xudng.

Khi UE thu dugc thong tin chi bao dd tré chi bao J ciia thiét bi mang, trong
d6 J1a s nguyén duong bing hoic 16n hon 0, khéi truyén lién két 1én truée khbi
truyén lién két xudng thi nhét ton tai sau mdi thay 661 bao gdm: khéi truyén lién
két 1én trude khéi truyén lién két xudng thu duoc bing cach lam léch khéi truyén
lien két xudng thir nhat, ton tai sau mdi thay ddi, vé phia trudc béi J — 1 khdi
truyén. Fig.10B dwoc st dung 1am vi du. J =2, t4p hop khéi truyén lién két xudng
3 bao gdm ba khéi truyén lién két xubng (khéi truyén 8, 9, va 10), va Wt thay
d6i m6t 1an trong tap hop khéi truyén lién két xubng 3. Thiét bi mang chi bao
d4p trng nhan cho mot tip hop khéi truyén lién két xudng, cu thé 13, dap tmg
nhan danh cho tap hop khéi truyén lién két xubng 1 va duge giri bi UE trén khéi
truyén lién két 1én (khdi truyén 7) trude khdi truyén lién két xudng thu duge bang
cach 1am 16ch khéi truyén lién két xubng thir nhit (khéi truyén 9), thu dugc sau
mdt 14n thay dbi, vé phia trude béi 2 — 1 khdi truyén lién két xudng. Theo cach
khéc, c6 thé xem xét ring, thiét bi mang chi bao dap tmg nhan cho mdt tip hop
khéi truyén lién két xubng, cu thé 13, dap Gmg nhén cho tap hop khéi truyén lién
két xudng va dugc giri boi UE trén khéi truyén lién két 1én (khéi truyén 9 — 2)
thu dugc sau khéi truyén lién két xudng thir nhét (khéi truyén 9) thu duge sau
mot 1an thay doi trir J.

Néu UE thu duoc chi sb, bude 503 1a: UE giri, trén khdi truyén lién két 1én
twong Gng v6i chi s, d4p tmg nhéan cho W; tap hop khéi truyén lién két xudng
dya trén thong tin chi bao sb lugng Wi va duoc nhan trén mot hodc nhiéu khéi
truyén lién két xudng. UE c6 thé nhan chi sb cua tap hop khéi truyén lién két
xudng trén mot hodc nhidu khéi truyén lién két xubng. Mot hodc nhiéu khébi
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truyén lién két xudng c6 thé gidng hoic khac v6i mot hosc nhidu khdi truyén lién
két xubng ma thong tin chi bao sb lugng Wy duge giri trén d6. UE ¢6 thé thu dugc
trudce theo cach khac chi sb thay vi nhéan chi s6 dugc g boi thiét bi mang.

Theo phuong phép chi bao theo sang ché, UE thu duge chi sb, con cai thién
d6 chinh x4c ctia phuong phap chi bao, va cai thién chat lugng va hidu qua truyén
thong.

Fig.6 1a Iru dd ciia phwong phép chi bao khac theo sang ché. Nhur dugc thé
hién trén Fig.6, phuwong phép chi béo bao gdm céc budc sau.

S601: Thiét bi mang xac dinh thong tin chi bdo s Iwgng Wt, trong d6 Wt 1a
s6 nguyén duong bang hodc 16n hon 1. Thong tin chi bao sé luong Wt duge sir
dung d2 chi bao rang thiét bi mang cn nhan d4p tmg nhan cho Wt tép hop khéi
truyén lién két xudng. Pap tmg nhan cho Wt tap hop khdi truyén lién két xudng
ma cin duge nhan bao gdm: ddp tmg nthén cho tap hop khéi truyén lién két xubng
ma c6 khdi truyén lién két xudng hién tai, va dap tmg nhan cho W, — 1 tip hop
khéi truyén lién két xudng ma khong nhén duogc boi thiét bi mang trong lich si.
Dép tmg nhén cho Wi — 1 tAp hop khéi truyén lién két xuéng ma khong nhan
dugc boi thiét bi mang trong lich st khong bao gdm: dap Gng nhén, duge giri boi
UE nhung khéng nhan dugce béi thiét bi mang, cho mot hodc nhiéu tap hgp khdi
truyén lién két xudng da duge chi bao boi thiét bi mang trén mot hodc nhidu khéi
truyén lién két xudng trudc tap hop khdi truyén lién két xubng. Fig.8C dugc st
dung 1am vi du. Thong tin ma duwgc g boi thiét bi mang trén khéi truyén lién
két xubng 7 va chi bao sb lugng Wt chi bao W; = 2. Pap tng nhéan cho tip hop
khdi truyén lién két xubng ma c6 khéi truyén lién két xudng hién tai 1a dap img
nhan cho tap hop khéi truyén lién két xudng 4, va dap tng nhéan cho tap hop khébi
truyén lién két xubng ma khong nhan dugc béi thiét bi mang trong lich sir bao
gbm tap hop khdi truyén lién két xudng 1 va 2. Tuy nhién, do thiét bi mang va
chi bdo dép tmg nhan cho tap hop khéi truyén lién két xubng 1 trén hai khéi
truyén lién két xudng (khéi truyén 4 va 5) trude tip hop khdi truyén lién két
xudng 4, thiét bi mang khong con chi béo, trén khéi truyén lién két xudng 7, UE
giri d4p tmg nhan cho tap hop khéi truyén lién két xubng 1.

$602: Thiét bj mang giri, &én UE, thong tin chi bao sd luong Wt trén mét
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ho#ic nhidu khéi truyén lién két xubng dugc bao gdm trong tip hop khéi truyén
lién két xudng.

Mot céch tuy chon, & bude S603, thiét bi mang nhén, trén khéi truyén lién
két 1én trong Gng véi tap hop khéi truyén lién két xudng, dép tng nhan cho Wt
tap hop khdi truyén lién két xudng duge giri boi UE, trong d6 mét tap hop khéi
truyén lién két xudng tuong tng véi mot khéi truyén lién két lén.

Mot cach tiy chon, & bude $604, thiét bj mang g tiép chi sd cua tip hop
khéi truyén lién két xubng dén UE trén mot hodc nhiéu khéi truyén lién két
xudngs duge bao gdm trong tap hop khéi truyén lién két xubng, trong d6 mot chi

54 twong tng v6i mot tip hop khdi truyén lién két xubng; thiét bj mang nhan,

trén khéi truyén lién két 1én trong Gng vdi chi sb, d4p tmg nhan cho Wy tip hop

khéi truyén lién két xubng dugc giri bdi UE.

Theo phuong phép chi béo theo sang ché, thiét bi mang giri chi 6, con cai
thién d6 chinh x4c ctia phirong phap chi béo, va cai thién chét luong va hiéu qua
truyén thong.

Néu thiét bi mang khong nhan duge dép tmg nhén cho mét hoic nhiéu tp
hop khéi truyén lién két xubng trén mot trong cac khdi truyén lién két 1én lién
tuc, dap tng nhin cho mdt hodc nhiéu tap hop khdi truyén lién két xudng ma can
dwge nhan béi thiét bi mang trén mdi khdi trong cac khdi truyén lien két 1én lién
tuc 1a dap tmg nh4n cho mot hodc nhidu tap hop khéi truyén lién két xudng ma
khong nhan dugc. Nén hidu ring, “lién tiép” & dau dé cip dén truong hop trong
d6 khong khdi truyén lién két xubng nao dwgc chén gitta céc khéi truyén lién két
1én 1an can. Fig.9A dugc st dung lam vi dy. Khéi truyén 3 va 4 duge xem 1a cac
khéi truyén lién két 1én lién tiép, va khéi truyén 4 va khdi truyén 8 duge xem 13
céc khéi truyén lién két 1én khong lién tiép. Thiét bi mang khong nhan duge dap
ting nhén cho tip hop khéi truyén lién két xubng 1 trén khéi truyén 3, va thiét bi
mang nhén dugc dap tmg nhén cho tip hop khdi truyén lién két xudng 2 trén
khéi truyén 4. Khéi truyén 3 va 4 trude khéi truyén 5 12 hai khi truyén lién két
16n lién tiép. Trén mot trong cc khéi truyén lién két 1én, thiét bi mang khong
nhan duoc dép tng nhan cho mét tip hop khéi truyén lién két xubng. Trong
truong hop nay, dé ngin khong cho UE bi r&i loan, xem xét ring thiét bi mang
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khoéng nhan dugc dap tmg nhan cho hai tap hop khéi truyén lién két xudng dugc
giri b6i UE trén khéi truyén 3 va 4. Do vdy, thiét bi mang gtri thong tin chi bao
sb Tugng W trén khdi truyén 5, dé chi bao rang W = 3.

Theo phurong phép chi bao theo sang ché, thiét bi mang chi bao tip hop khéi
truyén lién két xuéng ma d4p tmg nhén cho né cin duoc nhan bai thiét bi mang.
Diéu nay tranh dugc vin d& hdn loan truyén thong x4y ra khi d4p img nhan khéng
duge giri boi UE hoic khong dugc nhan thanh cong boi thiét bi mang, giam ty
18 18i ctia toan bd hé théng truyén thong, va cai thién chit lugng va hiu qua
truyén thong.

Dua viao Fig.5 va Fig.6, phan sau md ta phuong phap chi béo theo sang ché
- bang céch sir dung cac kich ban truyén khac nhau & ché d6 TDD 1am céc vi du.

Truée khi phuong phép chi bao cu thé duge mé té, céc hinh v& tir Fig.7A dén
Fig.10C dugc mo ta dudi ddy. Cac do dai cta céc tai nguyén thoi gian bi chiém
bai khéi truyén lién két xubng va khéi truyén c6 thé gidng nhau hodc ¢é thé khac
nhau. Do khong gian bi gidi han, tap hop khéi truyén lién két xubng dugc goi tht
1a “t4p hop”. Theo cac hinh V&, tap hop khdi truyén lién két xudng dudng nhu
bao gém khéi truyén. Tuy nhién, nén hidu ring tap hop khéi truyén lién két xubng
theo sang ché bao gdm chi khdi truyén lién két xudng, va khong bao gdm khéi
truyén lién két 1én. Trén Fig.7A dén Fig.10C, tong s& luong tap hop khdi truyén
lién két xudng ma UE cin thuc hién phan hdi trén khéi truyén twong tmg véi tap
hop khéi truyén lién két xudng ma c6 khéi truyén lién két xubng hién tai duge
ky hiéu 1a Wi. Wi =1 chi béo ring téng sb luong tip hop khéi truyén lién két
xudng ma UE can thuc hién phan hdi trén khéi truyén tuong tGng véi tip hop
khéi truyén lién két xuéng hién tai béng 1, va ddp Gng nhan cho mot tap hop khbi
truyén lién két xudng cin duoc giri.

Fig.7A dn Fig.7D 1a so d6 cia phuong phép chi bao theo sang ché. Nhu
dugc thé hién trén Fig.7A dén Fig.7D, khéi truyén 1 va khéi truyén 2 tao thanh
tap hop khéi truyén lién két xubng 1, khéi truyén 4 tao thanh tap hop khéi truyén
lién két xudng 2, khéi truyén 5 tao thanh tap hop khéi truyén lién két xuéng 3,
va khdi truyén 7, khéi truyén 9, va khéi truyén 10 tao thanh tip hop khéi truyén
lién két xudng 4. Khéi truyén lién két 1én 1 twong Gmg v6i tap hop khéi truyén
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lién két xubng 1 1a khéi truyén 3, khéi truyén lién két 1én 2 trong tng véi tap
hop khdi truyén lién két xudng 2 14 khéi truyén 6, khéi truyén lién két 1én 3 twong
g véi tap hop khéi truyén lién két xudng 3 12 khéi truyén 8, va khéi truyén lién
két Ién 4 tuong ng véi tap hop khéi truyén lién két xudng 4 13 khéi truyén n,
trong d6 n 14 s6 nguyén duong bang hodc 16n hon 1.

Nhu duge thé hién trén Fig.7A, thiét bi mang gtri thong tin chi béo sb luong
trén khdi truyén 1 va 2, va UE thu dugc Wt = 1. Trong truong hop nay, UE biét
rang dap (mg nhan cho mét tap hop khéi truyén lién két xubng, tirc 13, tip hop
khéi truyén lién két xudng 1, cin dugc g trén khdi truyén lién két 16n 1 (khéi
truyén 3). Thiét bi mang khong nhén duoc dap tmg nhén cho tap hop khéi truyén
lién két xudng 1 trén khéi truyén 3. Thiét bi mang giri thong tin chi bdo sb lueng
trén khéi truyén 4, va UE thu duge W, = 2. Trong trudng hop nay, UE biét ring
dap g nhan cho hai tip hop khéi truyén lién két xudng, tirc 13, dép tmg nhin
cho tap hop khéi truyén lién két xudng 1 va tap hop khdi truyén lién két xubng
2, cn duoc giri trén khéi truyén lién két 16n 2 (khéi truyén 6). Thiét bj mang gt
thong tin chi bdo sd luong trén khéi truyén 5, va UE thu dugc W; = 1. Trong
trrdng hop nay, UE biét ring dap tng nhan cho mét tap hop khéi truyén lién két
xudng, tie 13, dap tmg nhan cho tap hop khdi truyén lién két xudng 3, cin dugc
guri trén khdi truyén lidn két 1én 3 (khéi truyén 8). UE giri thanh cong dap tng
nhén cho hai tdp hop khéi truyén lién két xubng trén khéi truyén 6. Thiét bi mang
giri thong tin chi bao sb lugng trén khéi truyén 7, va UE thu dugc Wi = 1. Trong
trrdng hop nay, UE biét ring d4p tmg nhan cho mdt tap hop khéi truyén lién két
xubng, tirc 13, dap tmg nhén cho tap hop khéi truyén lién két xudng 4, cin dugc
giri trén khéi truyén n. Thiét bi mang khong nhén duoc, trén khéi truyén 8, dap
mg nhén dugc giri béi UE. Thiét bi mang giri thong tin chi bao sd luong trén
khéi truyén 9, va UE thu dugc Wi = 2. Trong trudng hop nay, UE biét rang dap
g nhan cho hai tp hop khéi truyén lién két xudng, tic 13, ddp tmg nhén cho
tap hop khéi truyén lién két xudng 3 va tap hop khdi truyén lién két xudng 4, cin
duge gui trén khéi truyén n. Thiét bi mang giri thong tin chi béo sb luong trén
khéi truyén 10, va UE thu duge Wy = 2. Trong trudng hop nay, UE biét ring dap
mg nhan cho hai tp hop khéi truyén lién két xudng, tic 13, dap tmg nhan cho
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tap hop khéi truyén lién két xudng 3 va tap hop khéi truyén lién két xubng 4, can
duoc giri trén khéi truyén n.

Dua vao Fig.7A, nhu dugce thé hién trén Fig.7B, khi thiét bi mang gui thong
tin chi bdo sb lugng trén khéi truyén 5, do thiét bi mang khong nhin dép tmg
nhan danh cho hai tip hop khéi truyén lién két xudng va duge giri boi UE trén
khdi truyén 6, khong thé x4c dinh liéu dép tmg nhan c¢6 thé dugc nhén thanh
coéng. Do vay, thiét bi mang c6 thé gan W bang 2. Néu UE thu dugec Wi =2, UE
biét ring déap tng nhén cho hai tap hop khéi truyén lién két xubng, tirc 13, dép
g nhan cho tip hop khéi truyén lién két xubng 1 va tap hop khéi truyén lién
két xudng 3, can dugc giri trén khéi truyén 8. Thiét bi mang giii théng tin chi bao
sb leong trén khéi truyén 9 va khdi truyén 10, va UE thu duge W = 3. Trong
trrdng hop nay, UE biét ring dép Gmg nhén cho ba tap hop khdi truyén lién két
xudng, tirc 12, d4p Gmg nhén cho tap hop khéi truyén lién két xubng 1, tp hop
khéi truyén lién két xudng 3, va tap hop khéi truyén lién két xudng 4, cin duge
giri trén khéi truyén n.

Dura vao Fig.7A, nhu duoc thé hién trén Fig.7C, UE giri thanh cong dap tng
nhan cho tdp hop khéi truyén lién két xuéng 1 trén khéi truyén 3. Thiét bi mang
giri thong tin chi bao s lugng trén khdi truyén 4, va UE thu dugc W; = 1. Trong
trrong hop nay, UE biét rang dép tng nhan cho mét tap hop khéi truyén lién két
xudng, ttrc 13, dap tng nhéan cho tip hop khéi truyén lién két xudng 2, can duoc
giri trén khéi truyén 6.

Dua vao Fig.7A, nhu duoc thé hién trén Fig.7D, thiét bi mang khong nhan
dugc, trén khéi truyén 6, dap tng nhan cho hai tap hop khdi truyén lién két xudng
dugce giri béi UE. Thiét bi mang giri thong tin chi bao sb luong trén khdi truyén
7, khéi truyén 9, va khéi truyén 10, va UE thu dugc Wi = 3. Trong trudng hop
nay, UE biét ring dap tng nhan cho ba tdp hop khdi truyén lién két xubng, tirc
14, d4p tmg nhan cho tap hop khéi truyén lién két xudng 1, tap hop khdi truyén
lién két xudng 2, va tap hop khéi truyén lién két xubng 4, can dugc giri trén khbi
truyén n.

‘Duya vao phdn md ta trén Fig.7A dén Fig.7D, Fig.8A dén Fig.8D la so d6 cta
phuong phép chi bdo khéc theo sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.8A dén
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Fig.8D, khéi truyén 1 tao thanh tap hop khdi truyén lién két xubng 1, khéi truyén
2 tao thanh tip hop khéi truyén lién két xudng 2, khéi truyén 4 va khdi truyén 5
tao thanh tip hop khéi truyén lién két xubng 3, va khéi truyén 7, khéi truyén 9,
va khéi truyén 10 tao thanh tp hop khéi truyén lién két xudng 4.

Nhur duge thé hién trén Fig.8A, thiét bi mang giri thong tin chi béo sé Iuong
trén khéi truyén 2, va UE thu dugc Wi = 1. Trong trudng hop nay, UE biét ring
dap tmg nhan cho mét tap hop khéi truyén lién két xudng, tirc 13, dap tng nhén
cho tap hop khéi truyén lién két xubng 2, cin duogc giri trén khbi truyén 6. Thiét
bi mang khong nhén duoc, trén khéi truy_én 3, d4p tmg nhan cho tip hop khéi
truyén lién két xubng 1 va duoc giri bdi UE. Thiét bi mang giri thong tin chi bao
sd lwong trén khéi truyén 4 va khéi truyén 5, va UE thu duge Wi = 2. Trong
trudng hop ndy, UE biét ring d4p Gng nhén cho hai tip hop khéi truyén lién két
xudng, tirc 13, d4p tng nhan cho tap hop khdi truyén lién két xubng 1 va tip hop
khéi truy@n lién két xubng 3, cin dugc gt trén khéi truyén 8. UE giri thanh cong
d4p tng nhan cho mot tap hop khdi truyén lién két xudng, tirc 13, dap g nhan
cho tap hop khdi truyén lién két xubng 2, trén khéi truyén 6. Thiét bi mang giri
thong tin chi bao sb luong trén khdi truyén 7, va UE thu duge Wi = 1. Trong
truong hop nay, UE biét ring d4p tng nhin cho mot tap hop khéi truyén lién két
xudng, tirc 13, dap tng nhan cho tip hop khéi truyén lién két xudng 4, can duoe
giri trén khéi truyén n. Do dép tmg nhén cho tap hop khdi truyén lién két xudng
1 &3 duoc 14p lich trong thong tin chi bao dwgc giri trén khoi truyén 4 va 5, W, =
1 trén khéi truyén 7. Thiét bi mang khong nhan dugc, trén khéi truyén 8, dap Gng
nhan duoc giri boi UE. Thiét bi mang giri thong tin chi béo sd lugng trén khébi
truyén 9 va khéi truyén 10, va UE thu dugc Wi = 3. Trong trudng hop nay, UE
biét ring dép tmg nhan cho ba tap hop khdi truyén lién két xubng, tic 13, dép
trng nhén cho tap hop khéi truyén lién két xubng 1, tap hop khdi truyén lién két
xudng 3, va tap hop khdi truyén lién két xubng 4, can duge gii trén khéi truyén
n.

Dua vao Fig.8A, nhu dugc thé hién trén Fig.8B, thiét bi mang giri thong tin
chi bdo sb lugng trén khéi truyén 7 va khéi truyén 8, va UE thu duoc W = 1.
Trong truong hop nay, UE biét rang dép tmg nhan cho mdt tip hop khdi truyén
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lién két xubng, tirc 13, d4p Gng nhén cho tap hop khdi truyén lién két xubng 4,
can duoc giri trén khéi truyén n.

Dua vao Fig.8A, nhu dugc thé hién trén Fig.8C, thiét bi mang khong nhén
duge, trén khoi truyén 6, dap ung nhén cho mot tép hop khéi truyén lién két
xudng va dugc giri bai UE, tirc 13, khong nhéin duogc dép {mg nhéan cho tip hop
khéi truyén lién két xudng 2. Thiét bi mang giri théng tin chi bao sb lugng trén
khéi truyén 7, khéi truyén 9, va khéi truyén 10, va UE thu duge W = 2. Trong
trudong hop nay, UE biét ring dap ng nhan cho hai tip hop khéi truyén lién két
xubng, ttrc 13, dap tmg nhan cho tip hop khdi truyén lién két xudng 2 va tap hop
khéi truyén lién két xudng 4, can dugc giri trén khéi truyén n. Do d4p tmg nhén
cho tap hop khéi truyén lién két xudng 1 da duoc lap lich trong théng tin chi bdo
duge giri trén khéi truyén 4 va 5, Wy = 2 trén khéi truyén 7. UE gtri thanh cong
d4p tmg nhan cho hai tap hop khéi truyén lién két xubng, tic 13, d4p Gng nhan
cho tap hop khéi truyén lién két xubng 1 va tép hop khébi truyén lién két xubng
3, trén khi truyén 8.

Dua vao Fig.8A, nhu dugc thé hién trén Fig.sD, thiét bi mang khong nhén
dugc, trén khéi truyén 6, ddp tng nhdn danh cho mot tdp hop khéi truyén lién
két xuéng va dugce gtri bai UE, tc 13, khong nhdn duge ddp tng nhén cho tap
hop khéi truyén lién két xudng 2. Thiét bi mang giri théng tin chi bao sd luong
trén khdi truyén 7, va UE thu dugc Wi = 3. Trong trudng hop nay, UE biét rang
d4p tng nhéan cho ba tap hop khéi truyén lién két xubng, trc 13, d4p tng nhan
cho tap hop khéi truyén lién két xubng 1, tap hop khdi truyén lién két xubng 2,
va tip hop khéi truyén lién két xudng 4, can duge giri trén khéi truyén n. Do thiét
bi mang khéng nhan dugc thanh cong dép tmg nhén cho tap hop khéi truyén lién
két xudng 1 va 2 khi khéi truyén 7 duoc lap lich, Wy = 3. UE giri thanh cong dap
tng nhan cho hai tap hop khdi truyén lién két xudng, tirc 13, dép g nhén cho
tap hop khéi truyén lién két xudng 1 va tap hop khéi truyén lién két xubng 3,
trén khéi truyén 8. Thiét bi mang giri thong tin chi bao sb Lrong trén khdi truyén
9 va khéi truyén 10, va UE thu dugc W, = 2. Trong trudng hop nay, UE biét rang
d4p tmg nhan cho hai tap hop khéi truyén lién két xudng, tirc 13, d4p Gng nhan
cho tép hop khdi truyén lién két xubng 2 va tap hop khdi truyén lién két xubng
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4, can dugc giri trén khéi truyén n.

Dua vao Fig.8A, nhu dugc thé hién trén Fig.8E, thiét bi mang khong nhén
duge, trén khéi truyén 6, dap tmg nhén danh cho mot tip hop khbi truyén lién
két xuéng va dugc giri boi UE, tic 13, khong nhédn duge ddp mg nhéan cho tép
hop khéi truyén lién két xudng 2. Thiét bi mang giri théng tin chi bao sé luong
trén khéi truyén 7, va UE thu duge W = 3. Trong trudng hop nay, UE biét ring
dap tng nhan cho ba tip hop khéi truyén lién két xubng, tirc 13, d4p (mg nhén
cho tap hop khéi truyén lién két xubng 1, tap hop khdi truyén lién két xudng 2,
va tip hop khéi truyén lién két xubng 4, cin dugc giri trén khéi truyén n. Do thiét
bi mang d4 khong nhén dugc dap g nhén cho tap hop khbi truyén lién két
xuéng 1 va 2 khi khéi truyén 7 duoc lap lich, W= 3. Thiét bi mang khong nhin
~ duge, trén khéi truyén 8, dap tng nhan danh cho hai tap hop khéi truyén lién két
xubng va dugc giri boi UE, tirc 13, khong nhén dugc dap tmg nhén cho tap hop
khéi truyén lién két xudng 1 va tip hop khéi truyén lién két xubng 3. Thiét bi
mang giri thong tin chi bao sé lurong trén khéi truyén 9 va khéi truyén 10, va UE
thu dugc Wt = 4. Trong tru'cfvﬁg hop nay, UE biét ring dap tmg nhén cho bén tap
hop khéi truyén lién két xudng, tirc 13, d4p tng nhén cho tap hop khéi truyén lién
két xubng 1, tap hop khéi truyén lién két xudng 2, tip hop khéi truyén lién két
xudng 3, va tap hop khéi truyén lién két xudng 4, cdn dugc gii trén khéi truyén
n.

Dua vao phin mé ta trén Fig.7A dén Fig.7D va/hoic Fig.8A dén Fig.8D,
Fig.9A dén Fig.9E 14 so d cta phuong phap chi béo khéc theo sdng ché. Nhu
dugce thé hién trén Fig.9A dén Fig.9E, khéi truyén 1 tao thanh tap hop khéi truyén
lien két xubng 1, khéi truyén 2 tao thanh tap hop khdi truyén lién két xubng 2,
khéi truyén 6 va khéi truyén 5 tao thanh tap hop khéi truyén lién két xubng 3, va
khdi truyén 7, khéi truyén 9, va khbi truyén 10 tao thanh tap hop khéi truyén lién
két xubng 4. Khéi truyén lién két 1én 1 twong tng véi tip hop khéi truyén lién
két xudng 1 12 khéi truyén 3, khéi truyén lién két 1én 2 twong tmg véi tap hop
khéi truyén lién két xudng 2 13 khéi truyén 4, khéi truyén lién két 1én 3 trong
g v6i tp hop khéi truyén lién két xudng 3 1a khéi truyén 8, va khéi truyén lién
két 1én 4 twong Ung v6i tap hop khéi truyén lién két xudng 4 1a khéi truyén n,
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trong d6 n 14 sb nguyén duong bang hoic 16n hon 1.

Nhu duge thé hién trén Fig.9A, thiét bi mang giri thong tin chi béo sb lugng
trén khdi truyén 1, va UE thu dugc Wy = 1. Trong trudng hop nay, UE biét ring
dap tmg nhan cho mét tap hop khéi truyén lién két xubng, tirc 13, tap hop khéi
truyén lién két xudng 1, can dugc giri trén khéi truyén 3. Thiét bi mang giri thong
tin chi bao sd luong trén khéi truyén 2, va UE thu duge Wt = 1. Trong trudng
hop nay, UE biét ring dap tng nhén cho mét tap hop khdi truyén lién két xudng
can duoc giri trén khéi truyén 4. Thiét bi mang khéng nhén duoc, trén khéi truyén
3, dap tmg nhén cho tap hop khéi truyén lién két xudng 1 va dugc giri bai UE.
UE gtri thanh cong dap mg nhan cho tap hop khéi truyén lién két xubng 2 trén
khdi truyén 4. Thiét bi mang giri théng tin chi bio sb lrong trén khéi truyén 5 va
6, va UE thu dugc Wi = 3. Trong truong hop nay, UE biét ring dap tng nhan cho
ba tap hop khéi truyén lién két xubng, tirc 13, tap hop khéi truyén lién két xubng
1,2, va 3, cdn dugc giri trén khéi truyén 3. Trong truong hop ndy, mic di thiét
bi mang khong nhén dugc chi d4p ing nhén cho tip hop khéi truyén lién két
xubng 1, do c6 khéi truyén 3 va khéi truyén 4 trude khéi truyén 5, néu W, =2,
UE c¢6 thé phan hdi dép tng nhén cho tip hop khdi truyén lién két xudng 2 tuong
g v6i khéi truyén 4, hodc khong thé xac dinh khéi truyén tuong tng véi tép
hop khdi truyén lién két xubng, trong d6 can thuc hién phan hi lai cho tap hop
khéi truyén lién két xudng. Do vay, thiét bi mang giri thong tin chi bao sb luong
trén khéi truyén 5 va 6, dé chi bao ring UE cén giri dap (g nhan cho ba tip hop
khéi truyén lién két xubng. Thiét bi mang giri théng tin chi bdo sb lugng trén
khéi truyén 7, va UE thu dugc W = 1. Trong trwdng hop nay, UE biét ring dép
g nhan cho mdt tip hop khéi truyén lién két xudng, tirc 13, dap tmg nhén cho
tap hop khéi truyén lién két xubng 4, cin dugc giri trén khéi truyén n. Thiét bi
mang khong nhan dugc, trén khéi truyén 8, dép tmg nhan cho tap hop khéi truyén
lién két xubng 1, 2, va 3 va duoc giri bdi UE. Thiét bi mang gtri thong tin chi bao
s6 luong trén khéi truyén 9 va 10, va UE thu dugc W, = 4. Trong trudng hop nay,
UE biét ring d4p tmg nhan cho bdn tap hop khdi truyén lién két xudng, tirc 13,
dap tmg nhan cho tap hop khéi truyén lién két xudng 1, 2, 3, va 4, cin dugc giri
trén khéi truyén n.
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Dua vao Fig.9A, trén Fig.9B, UE gt thanh cdng dép Ung nhén cho tip hop
khéi truyén lién két xubng 1, 2, va 3 trén khéi truyén 8. Thiét bi mang giri thong
tin chi bdo s lwong trén khéi truyén 9 va 10, va UE thu dugc W = 1. Trong
trrong hop nay, UE biét ring dap tmg nhan cho mot tip hop khéi truyén lién két
xubng, tirc 13, dap tmg nhan cho tap hop khdi truyén lién két xubng 4, can duoc
giri trén khéi truyén n.

Dua vao Fig.9A, trén Fig.9C, UE gtri thanh cong dép tmg nhén cho tip hop
khoi truyén lién két xudng 1 trén khéi truyén 3. Thiét bi mang khéng nhan dugc,
trén khéi truyn 4, dap Gmg nhén cho tip hop khdi truyén lién két xubng 2 va
dugc giri bi UE. Thiét bi mang giri thong tin chi bao s6 lugng trén khéi truyén
5 va 6, dé chi béo ring UE can giri d4p tmg nhén cho ba tép hop khdi truyén lién
két xubng, tic 13, dap tmg nhan cho tip hop khéi truy?n lién két xudng 1,2, va
3.

Duya vao Fig.9A, trén Fig.9D, thiét bi mang khéng nhin duge, trén khéi
truyén 3, dép ung nhan danh cho tip hop khéi truyén lién két xudng 1 va dugce
gtri béi UE. Thiét bi mang khong nhan dugc, trén khéi truyén 4, dp g nhin
that is cho tap hop khéi truyén lién két xudng 2 va dugc giri bai UE. Thiét bi
mang giri thong tin chi bao sb luong trén khdi truyén 5 va 6, dé chi bao rang UE
can giri dép tmg nhan cho ba tip hop khéi truyén lién két xudng, tuc 13, dap tmg
nhan cho tap hop khdi truyén lién két xubng 1, 2, va 3. Thiét bi mang giri thdng
tin chi bao sé luong trén khéi truyén 7, va UE thu dugc W, = 4. Trong trudng
hop nay, UE biét ring d4p tmg nhén cho bbn tap hop khéi truyén lién két xubng,
tac 1a, ddp tmg nhén cho tép hop khéi truyén lién két xuéng 1,2, 3, va 4, can
dugc gui trén khéi truyén n. Thiét bi mang khong nhén dugc, trén khdi truyén 8.

d4p trng nhan danh cho tap hop khéi truyén lién két xudng 1, 2, va 3 va duge gii

b&i UE. Thiét bi mang giri thong tin chi bao sb lugng trén khéi truyén 9 va 10,

va UE thu duoc W; = 4. Trong trudng hop nay, UE biét ring d4p tmg nhan cho
bbn tap hop khéi truyén lién két xudng, tirc 13, dap tng nhan cho tip hop khéi
truyén lién két Xuéng 1, 2,3, va4, cin dugc gui trén khéi truyén n.

Duya vao Fig.9D, trén Fig.9E, UE gui thanh cong d4p tmg nhén cho tép hgp
khéi truyén lién két xudng 1, 2, va 3 trén khdi truyén 8. Thiét bi mang giri théng
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tin chi béo sb luong trén khéi truyén 9 va 10, va UE thu dugc W = 1. Trong
truong hop nay, UE biét ring d4p tng nhén cho mét tap hop khdi truyén lién két
xudng, tirc 13, dap tmg nhan cho tip hop khdi truyén lién két xudng 4, can duge
giri trén khdi truyén n.

Dura vao phan mé ta trén mot trong céc hinh vé tir Fig.7A dén Fig.9E, Fig.10A
dén Fig.10C 1 so db ctia phwong phép chi bao khac theo sang ché. Nhu dugc
thé hién trén Fig.10A dén Fig.10C, khdi truyén 1, 2, va 3 tao thanh tip hop khbi
truyén lién két xudng 1, khéi truyén 4, 5, va 6 tao thanh tap hop khdi truyén lién
két xubng 2, khdi truyén 8, 9, va 10 tao thanh tip hop khdi truyén lién két xudng
3, khéi truyén 12 va 13 tao thanh tap hop khéi truyén lién két xubng 4, khbi
~truyén 15, 16 va 18 tao thanh tap hop khéi truyén lién két xubng 5, va khéi truyén
19 va 20 tao thanh tap hop khdi truyén lién két xubng 6. Khéi truyén lién két 16n
1 twong Gng vé6i tAp hop khéi truyén lién két xubng 1 12 khéi truyén 7, khéi truyén
lién két 1én 2 trong Gng v6i tap hop khéi truyén lién két xudng 2 13 khéi truyén
11, khéi truyén lién két 1én 3 tuong tmg véi tap hop khéi truyén lién két xudng
3 1akhéi truyén 14, khéi truyén lién két 18n 4 twong tmg v&i tap hop khdi truyén
lién két xubng 4 13 khéi truyén 17, khéi truyén lién két 1én 5 twong Ung véi tip
hop khéi truyén lién két xudng 5 12 khéi truyén 21, va khéi truyén lién két 1én 6
tuong tmg v6i tip hop khéi truyén lién két xudng 6 13 khéi truyén 22.

Trén Fig.10A, thong tin v& d6 1éch chi bao K bing 0, tirc 13, thiét bi mang
khong c6 d tré chi bao. Nhu duoc thé hién trén Fig.10A, thiét bi mang giri thong
tin chi béo sé luong trén khéi truyén 1, 2, va 3, va UE thu duge W, = 1. Trong
trrdng hop nay, UE biét ring dap tmg nhan cho mét tip hop khéi truyén lién két
xudng, tirc 13, tap hop khéi truyén lién két xudng 1, can duoc giri trén khéi truyén
7. Thiét bi mang giri thong tin chi bdo sb luong trén khéi truyén 4, 5, va 6, va
UE thu dwgc Wy = 1. Trong trudong hop nay, UE biét ring dap tmg nhin cho mét
tap hop khéi truyén lién két xudng can duoc giri trén khdi truyén 11.

Thiét bi mang khong nhén dugc dap ing nhan cho tap hop khéi truyén lién
két xubng 1 trén khéi truyén 7. i v6i dap g nhan khorig nhan duge danh cho
tap hop khéi truyén lién két xubng 1 va dugc giri boi UE trén khdi truyén 1, thiét
bi mang co thé thuc hién chi bao lai ngay l4p tirc trén khoi trayén 8, tirc 13, chi
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béo, trén khéi truyén 8, UE phan hdi d4p tmg nhan cho tap hop khéi truyén lién
két xubng 1 va 3 trén khéi truyén 14. Do vy, W = 2. Thiét bi mang giri théng
tin chi bao sb lugng trén khéi truyén 8,9, va 10, va UE thu dugc Wi = 2. Trong
trudng hop nay, UE biét ring dap tmg nhan cho hai tap hop khdi truyén lién két
xubng, tirc 13, d4p tng nhan cho tap hop khéi truyén lién két xudng 1 va tap hop
khéi truyén lién két xudng 3, can duge gui trén khéi truyén 14.

Thiét bi mang khong nhan dugc dép ing nhén cho tép hop khéi truyén lién
két xudng 2 trén khéi truyén 11. Déi véi khong nhéan duoc dép g nhan danh
cho tap hop khdi truyén lién két xubng 2 va dugc giri béi UE trén khéi truyén 11,
thiét bi mang c6 thé thie hién chi bao lai ngay 14p tc trén khéi truyén 12, trc 1a,
chi béo, trén khéi truyén 12, UE phan hdi d4p tmg nhén cho tap hop khdi truyén
lién két xubng 2 va 4 trén khéi truyén 17. Do vdy, W = 2. Thiét bi mang gui
théng tin chi bao sb luong trén khéi truyén 12 va 13, va UE thu duge W = 2.
Trong trudng hop nay, UE biét ring d4p tmg nhin cho hai tap hop khéi truyén
lién két xudng, tirc 13, dép tng nhan cho tap hop khéi truyén lién két xudng 2 va
tap hop khéi truyén lién két xudng 4, cin duge g trén khdi truyén 17.

Thiét bi mang khong nhan dugc dép tmg nhan cho tap hop khéi truyén lién
két xubng 1 va 3 trén khéi truyén 14. Dbi v6i khong nhan duge dap tmg nhén
danh cho tap hop khéi truyén lién két xubng 1 va 3 va duge g béi UE trén khéi
truyén 14, thiét bi mang c6 thé thuc hién chi bao lai ngay 1ap tirc trén khéi truyén
15, tirc 13, chi béo, trén khéi truyén 15, UE phan hdi dap tmg nhan cho tap hop
khéi truyén lién két xudng 1, 3, va 5 trén khéi truyén 17. Do vay, W= 3.

Thiét bi mang khéng nhén dugc dap tng nhin cho tip hop khéi truyén lién
két xubng 2 va 4 trén khéi truyén 17. Dbi v6i dép tmg nhan khong nhan dugc
danh cho tap hop khéi truyén lién két xudng 2 va 4 va duoc giri boi UE trén khéi
truyén 17, thiét bi mang c6 thé thuc hién chi bao lai ngay 1ap tirc trén khdi truyén
18, tirc 13, chi béo, trén khéi truyén 18, UE phan hoi dap ting nhén cho tap hop
khdi truyén lién két xubng 2 va 4 trén khéi truyén 21. Ngoai ra, d4p tmg nhén
cho tap hop khéi truyén lién két xubng 1, 3, va 5 khong duge nhén thanh cong
b6i thiét bi mang, va khong dugc chi bdo nita. Do vay, W= 5. Thiét bi mang gui
thong tin chi béo s luong trén khdi truyén 18, va UE thu duge Wi = 5. Trong
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trudng hop nay, UE biét ring dép tmg nhén cho nim tap hop khéi truyén lién két
xudng, tirc 13, dép tmg nhan cho tap hop khdi truyén lién két xubng 1, 2, 3, 4, va
5, cAn dugc giri trén khéi truyén 21. Nén hiéu rang, do khéi truyén 15, 16, va 18
thudc cing tap hop khéi truyén lién két xudng, xem xét rang, néu viée giri dap
g nhén cho tip hop khdi truyén lién két xubng 1, 3, va 5 dugc chi béo trén
khéi truyén 15 va 16, thiét bi mang xem xét ring chi bao clia tip hop khéi truyén
lién két Xuéng 1, 3, va 5 dugc lap lai va khong phai 1a chi bdo méi trén khdi
truyén lién két xudng 18.

Thiét bi mang guri thong tin chi béo sb Iugng trén khéi truyén 19 va 20, va
" UE thu duge W = 1. Trong trudng hop nay, UE biét ring dap tmg nhan cho mot
tap hop khéi truyén lién két xudng, tirc 13, tip hop khéi truyén lién két xudng 6,
can duoc giri trén khéi truyén 22.

Dua vao Fig.10A, nhu dugce thé hién trén Fig.10B, thong tin v& d6 1&ch chi
bao K trén Fig.10B chi bao ring K = 1, tirc 13, d6 tré ctia thiét bj mang biang hai
khéi truyén. Nhu dugce thé hién trén Fig.10B:

Thiét bi mang khong nhan dwoc d4p tmg nhan cho tap hop khéi truyén lién
két xubng 1 trén khéi truyén 7. Pbi v6i dép ing nhan khéng nhan duge danh cho
tap hop khéi truyén lién két xubng 1 va ducc giri boi UE trén khoi truyén 7, thiét
bi mang khong thé thyc hién lai chi bdo ngay 14p tirc trén khéi truyén 8. Ttc 13,
Wt dugc chi bao trén khéi truyén 8 vAn bang 1. Thiét bi mang c6 thé chi bao trén
kh&i truyén 7 + 2 ring UE cin giri d4p tmg nhan cho hai tip hop khéi truyén lién
két xudng, tirc 13, chi bao trén khéi truyén 9 ring UE phan hdi dap tmg nhan cho
tap hop khéi truyén lién két xubng 1 va 3 trén khéi truyén 14. UE thu dugc Wt
— 2. Do Wt thay di mot 1dn, d4p ¢ng nhan danh cho mot tap hop khdi truyén
lien két xudng va thu duge boi UE 14 dép tmg nhan danh cho mot tap hop khéi
truyén lién két xudng va can dugc phan hdi trén khéi truyén lién két 1én (khéi
truyén 7) truéc khdi truyén lién két xubng thu duoc bang cach lam léch khdi
truyén 9 vé& phia trudc béi mot khéi truyén, tic 13, dép ing nhan cho tip hop
khéi truyén lién két xudng 1. '

Thiét bj mang khong nhén duoc dép ing nhén cho tip hop khéi truyén lién
két xudng 2 trén khéi truyén 11. Bbi véi dap ing nhan khong nhan dugc danh
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cho tép hop khéi truyén lién két xubng 2 va duoc giri boi UE trén khéi truyén 11,
thiét bi mang khéong thé thuc hién lai chi bao ngay lap tirc trén khéi truyén 12.
Tirc 13, Wi dugc chi bao trén khdi truyén 12 vin bang 1. Thiét bi mang c6 thé chi
béo trén khéi truyén 11 + 2 ring UE cén giri dap tng nhén cho hai tip hop khéi
truyén lién két Xuéng, tirc 13, chi bao trén khéi truyén 13 rang UE phan hdi dap
ttng nhén cho tap hop khdi truyén lién két xudng 2 va 4 trén khéi truyén 17. UE
thu dugc Wt = 2. Do W, thay ddi m6t 1an, d4p tng nhan danh cho 2 — 1 tap hop
khéi truyén lién két xudng va thu duoc boi UE 1a dép tmg nhén danh cho mét
tap hop khéi truyén lién két xubng va cin dugc phan hdi trén khéi truyén lién
két 18n (khdi truyén 11) trude khdi truyén lién két xudng thu duoc bing cach lam
1&ch khéi truyén 13 vé phia truée béi mot khéi truyén, tirc 13, dép Gng nhan cho

tap hop khdi truyén lién két xubng 2.

Thiét bi mang khong nhén duge d4p Gng nhan cho tap hop khdi truyén lién

két xudng 1 va 3 trén khéi truyén 14. Déi véi dép Umg nhén khong nhéan duoc
danh cho tap hop khdi truyén lién két xudng 1 va 3 va duoc giri béi UE trén khéi
truyén 14, thiét bi mang khong thé thire hién lai chi bdo ngay l4p tirc trén khéi
truyén 15. Tuc 13, W, duge chi bao trén khbi truyén 15 van béng 1. Thiét bi mang
c6 thé chi bao trén khéi truyén 14 + 2 ring UE can giri d4p tmg nhan cho ba tap
hop khdi truyén lién két xudng, tire 13, chi bao trén khdi truyén 16 ring UE phan
hoéi d4p tmg nhéan cho tdp hop khéi truyén lién két xudng 1, 3, va 5 trén khéi
truyén 21. UE thu dugc Wi = 3. Do W, thay ddi mot 1an, dép tng nhan danh cho
3 — 1 tap hop khdi truyén lién két xubng va thu duge béi UE 1a dép ng nhén
danh cho hai tap hop khdi truyén lién két xudng va cin dugce phan hdi trén khéi
truyén lién két 1én (khéi truyén 14) trude khdi truyén lién két xubng thu duge
bang cach 1am 1éch khéi truyén 16 vé phia truée bi mot khéi truyén, tic 13, dap
tng nhan cho tap hop khéi truyén lién két xudng 1 va 3.

Thiét bi mang khong nhan dugc dap tmg nhan cho tap hop khéi truyén lién
két xubng 2 va 4 trén khéi truyén 17. Pbi voi dép tng nhén khoéng nhan dugce
danh cho tap hop khéi truyén lién két xubng 2 va 4 va duge gtri boi UE trén khéi
truyén 17, thiét bi mang khong thé thuc hién lai chi bao ngay 18p tic trén khéi
truyén 18. Tirc 14, Wi duge chi béo trén khéi truyén 18 vén bing 3. Thit b mang
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c6 thé chi bao trén khdi truyén 17 + 2 ring UE cin giri d4p tmg nhan cho ba tap
hop khéi truyén lién két xudng, tirc 13, chi béo trén khdi truyén 19 ring UE phan
hdi d4p tmg nhén cho tip hop khéi truyén lién két xudng 2, 4, va 6 trén khbi
truyén 22. UE thu duge W = 3. Do W, khong thay d6i, d4p tng nhan danh cho
3 — 1 tap hop khdi truyén lién két xudng va thu dugc boi UE 1a dép tmg nhén
danh cho hai tap hop khéi truyén lién két xubng va cin dugc phan hdi trén khéi
truyén lién két 1én (khéi truyén 17) truée khéi truyén lién két xudng thu dirgc
bang céch l1am 1éch khéi truyén lién két xudng thir nhét 19 trong tap hop khéi
truyén lién két xudng 6 vé phia trude bdi mot khéi truyén, tirc 13, dap tng nhén
cho tap hop khéi truyén lién két xudng 2 va 4.

Dura vao Fig.10B, thong tin v& db 1éch chi bdo K trén Fig.10C chi béo ring
K =3, tirc 13, d6 tré cia thiét bj mang bang bbn khéi truyén. Nhu duoc thé hién
trén Fig.10C:

Thiét bi mang khéng nhan dugc dép tmg nhan cho tap hop khéi truyén lién
két xudng 1 trén khdi truyén 7. D4i véi dap tmg nhan khdéng nhan duge danh cho
tap hop khéi truyén lién két xubng 1 va duge giri béi UE trén khéi truyén 7, thiét
bi mang khong thé thyuc hién lai chi bio ngay 14p tirc trén khdi truyén 8, 9, va 10.
Tac 13, Wi duge chi bdo trén khéi truyén 8, 9, va 10 van bang 1. Ngoai ra, do
khéi truyén 7 + 4 12 khéi truyén lién két 1én, thiét bi mang c6 thé chi bao, sém
nhat, trén khéi truyén 12 rang UE cin giri d4p tmg nhan cho hai tap hop khdi
truyén lién két xubng, tirc 13, chi béo trén khéi truyén 12 ring UE phan hdi dép
g nhan cho tap hop khéi truyén lién két xubng 1 va 4 trén khéi truyén 15. UE
thu dugc Wi = 2. Do W; khong thay ddi, dép tng nhén danh cho mdt tdp hop
khéi truyén lién két xubng va thu dugc boi UE la dap tmg nhan danh cho mot
tap hop khdi truyén lién két xubng va cin duoc phan hdi trén khéi truyén lién
két 1én (khéi truyén 7) trude khéi truyén lién két xudng thu duge bang cach lam
16ch khéi truyén thir nhit 12 trong tap hop khéi truyén lién két xudng 4 vé phia
trude boi ba khéi truyén, tirc 13, dap tng nhén cho tap hop khéi truyén lién két
xubng 1.

Thiét bi mang khong nhan duoc dap tmg nhén cho tip hop khéi truyén lién
két xubng 2 trén khéi truyén 11. D4i v6i dap tmg nhan khdéng nhan duoc danh
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cho tap hop khéi truyén lién két xubng 2 va duoc giri béi UE trén khéi truyén 11,
thiét bi mang khéng thé thuc hién lai chi bao ngay 14p tirc trén khéi truyén 12.
Tac 13, Wy dugce chi bao trén khéi truyén 12 vAn bang 2. Ngoai ra, do khéi truyén
11 + 4 13 khéi truyén lién két 1én, thiét bi mang c6 thé chi bao, sém nhét, trén
khéi truyén 16 ring UE cin giri dép Gng nhan cho hai tip hop khéi truyén lién
két xubng. Tap hop khéi truyén lién két xudng 5 bao gdm ba khéi truyén 16, 17
va 18. Do vy, dua trén khdi truyén lién két xubng cubi cing (khéi truyén 18),
UE thu duoc dép Gng nhan danh cho ba tap hop khéi truyén lién két xudng va
can duge gir trén khéi truyén lién két 1én (khdi truyén 21) tuong Gmg véi tip hop
khéi truyén lién két xubng 5. UE thu duge W; = 3 trén khdi truyén 18. Do W;
thay dbi mot 14n, dap tmg nhan danh cho mot tap hop khdi truyén lién két xudng
va thu duoc boi UE 13 dép Gng nhan danh cho mét tip hop khéi truyén lién két
xubng va cin dugc phan hdi trén khéi truyén lién két 1én (khéi truyén 14) trude
khéi truyén lién két xubng thu dugc bing cach 1am léch khéi truyén 18 vé phia
trude badi ba khéi truyén, tirc 13, ddp Gmg nhan cho tip hop khdi truyén lién két
xubng 3. Pap tng nhan danh cho tip hop khéi truyén lién két xudng khéc va thu
duge b6i UE 1a dap tmg nhan danh cho mét tap hop khéi truyén lién két xudng
va can duoc phan hdi trén khéi truyén lién két 1én (khdi truyén 11) truée khbi
truyén lién két xubng thu dugc bang cach 1am léch khéi truyén lién két xudng
thir nhét (khéi truyén 16) trong tap hop khdi truyén lién két xudng 5 vé phia trude
bt ba khéi truyén, tire 13, dép tng nhén cho tap hop khéi truyén lién két xudng
2. Két luan, UE cén giri dép tmg nhan cho tdng cong ba tip hop khéi truyén lién
két xubng, tirc 13, tap hop khéi truyén lién két xudng 2, 3, va 5 trén khdi truyén
21.

UE thu dugc Wt = 3 trén khéi truyén 20. Do Wt khéng thay ddi, dap tmg
nhan danh cho hai tip hop khéi truyén lién két xudng va thu dugce bai UE 1a dap
{rng nhan danh cho hai tp hop khéi truyén lién két xubng va can dugc phan hoi
trén khéi truyén lién két 1én (khi truyén 15) trude khi khdi truyén lién két xubng
thu dwgc bang cach 1am 16ch khéi truyén lién két xubng thi nhat (khdi truyén 19)
trong tap hop khéi truyén lién két xudng 6 vé phia trude bai ba khdi truyén, tic
14, dap tmg nhén cho tap hop khéi truyén lién két xudng 1 va 4. Két luan, UE cin
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giri d4p Umg nhén cho tdng cong ba tap hop khdi truyén lién két xubng, tirc 13,
tap hop khéi truyén lién két xudng 1, 4, va 6 trén khdi truyén 22.

Fig.11A 1 Iwu dd cta phuong phap chi bao khéc theo sang ché. Nhu duoc
thé hién trén Fig.11A, phuong phép chi bao bao gdm céc bude sau.

S1101: UE nhin, trén mot hodc nhiéu khéi truyén lién két xubng dugc bao
gbm trong tip hop khéi truyén lién két xudng, 4nh xa bit duge giri boi thiét bi
mang. Bitmap ciing c6 thé dugc goi 13 4nh xa bit.

Anh xa bit dugc st dung dé chi bao UE gui dap irng nhan cho mdt hodc nhiéu
tap hop khdi truyén lién két xudng trén khéi truyén lién két 1én tvong Gng véi

tap hop khéi truyén lién két xuéng. Thibt bi mang hd trg t6i da M tap hop khéi

truyén lién két xudng, trong d6 néu M la s0 nguyén duong béng hodc Ién hon 1,

sb lugng bit trong 4nh xa bit 14 M. Mdt bit trong 4nh xa bit dugc st dung dé chi
bao liéu UE giri d4p Gng nhén cho mét tap hop khdi truyén lién két xudng.

S lugng bit thong tin (ciing ¢6 thé duge goi 13 sb lugng bit trong bang ma
phan hdi HARQ-ACK theo mot s giai phép trién khai) duoc bao gdm trong dap
{rng nhén twong tmg v&i mai tap hop khéi truyén lién két xubng c6 thé duge xac
dinh dua trén chi bao li€n quan trong béo hi¢u DCI, ching han, trudng DAT duge
dinh nghia trong hé théng LTE/NR. Cu thé, truong DAI bao gdm DAI bd dém
va DAI téhg céng. Mot cach tiy chon, cac bd chi bdo cta trudng DAI nén duge
cép nhat dua vao tong s6 luong tap hop khéi truyén lién két xubng can dugc dap
ng. Ching han, DAI tong cong dugc sir dung dé chi bao tong sd luong khdi
truyén lién két xudngs can dugc dap tmg boi UE, trong d6 sb lugng bing tong
sé lugng khéi truyén lién két xudng dugc bao gdbm trong mot hoéc nhiéu tip hop
khéi truyén lién két xubng can dugc dap tng.

Dua vao Fig.12, néu thiét bi mang hd tro nhiéu nhét bdn tap hop khéi truyén

lién két xuéng, tirc 1a, M = 4, 4nh xa bit 12 4nh xa bit ¢6 bdn bit. UE nhan 4nh xa .

bit 0001 trén khéi truyén lién két xudng 1 dugce bao gdm trong tip hop khéi
truyén lién két xudng. Bit cudi ciing trong 4nh xa bit duge sir dung dé chi bao
liéu UE gtri dép tmg nhan cho tép hop khéi truyén lién két xudng 1. Khi bit cubi
clng trong 4nh xa bit bang 1, bit cudi ciing dugc st dung dé chi bao UE giri dap
{ng nhén cho tap hop khéi truyén lién két xubng 1. Khi bit cudi cling trong 4nh
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xa bit bang 0, bit cudi ciing dugc st dung @& chi bao ring UE khéng giri dap tmg
nhén cho tip hop khédi truyén lién két xudng 1.

Theo phuong phép chi béo theo sang ché, tap hop khéi truyén lién két xubng
ma dép tmg nhan cho né duogc giri va khéi truyén lién két 1én ma dap tng nhén
duogc gt trén d6 duge chi bao cho UE. Didu nay tranh véin dé hdn loan truyén

'thong xdy ra khi ddp tng nhén khong duoc giri hodc khong duge nhén théanh
cong bai thiét bi mang, giam ty 1¢ 16i clia toan b hé théng truyén thong, va cai

thién chit lugng va hiéu qua truyén thong.

54/98

Mot cach tuy chon, & budce S1102, UE thu dugc chi sb cta tap hop khdi truyén ,

lién két xubng. Mot chi s6 tuong tng véi mot tap hop khéi truyén lién két xudng.

UE c6 thé nhan chi sé cua tap hop khéi truyén lién két xudng trén mot hoic
nhiéu khéi truyén lién két xubng. Mot hodc nhidu khéi truyén lién két xudng c6
thé giéng hoic khac véi mot hodc nhidu khéi truyén lién két xubng ma anh xa
bit dugc giri trén d6. UE c6 thé thu duge trudce theo cach khéc chi s6 thay vi nhan
chi sb duoc giri boi thiét bi mang.

Dgia vao Fig.12, néu chi 34 cta tap hop khéi truyén lién két xudng 1 bing 1,
bit cudi cling trong anh xa bit dugc sir dung dé chi béo liéu UE gtri dép (mg nhéan
cho tap hop khéi truyén lién két xudng 1 twrong tng vé6i chi sd 1.

Theo phuong phép chi bdo theo sang ché, UE thu duoc chi sd, cai thién tiép
do6 chinh x4c cua phuong phép chi bdo, va cai thién chit luong va hiéu qua truyén
thong.

Mot cach ty chon, & buée $1103, UE gidm sat lidu khéi truyén lién két 1én
dang ranh r8i. Néu khéi truyén lién két 1én dang ranh rdi, $1104 dugce thuc hién.
Néu khéi truyén lién két 1én khong ranh rdi, S1104 khong dugce thuce hién.

N6i chung, truéc khi giri tin hiéu, UE gidm sat lidu khéi truyén lién két 1én
(chéng han, phd khong cip phép hozc kénh khong cap phép) dang ranh r6i. Trang
thai ban/ranh rdi cta phd/kénh khéng cép phép co thé dugc xac dinh dya trén
cdng suit nhén trén phd/kénh khong cép phép. Néu cong sudt nhan nhé hon
ngudng, xem xét ring phd/kénh khong chp phép & trang théi ranh rdi, va tin hiéu
c6 thé dugce gui trén phd/kénh khong cép phép; nguoc lai, tin hidu khong dugc
gui.
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Mdt cach tity chon, & bude S1104, UE giri, trén khéi truyén lién két 1én twong
tg v6i tap hop khéi truyén lién két xudng, dap tng nhan cho mot hoic nhiéu
tap hop khéi truyén lién két xubng dugc chi bao trong anh xa bit.

Nén hiéu rﬁng tham chi néu UE thuc hién buéc S1104, thiét bi mang cé thé
khong nhan dugc dap Gmg nhan cho mot hodc nhiéu tip hop khéi truyén lién két

xudng.

Dura vao Fig.12, UE gii, trén khéi truyén lién két 1én 1 (khdi truyén 3) tuong

g v6i tap hop khéi truyén lién két xubng 1, dap g nhan cho tip hop khédi
truyén lién két xudng dugc chi bio trong anh xa bit. |

Trén phd/kénh khong cip phép/khdi truyén, xac suit UE khong giri thanh
cdng déap tng nhan ting 1én. Khi UE khong guri thanh cong dép tng nhan, thiét
bi mang can chi béo, cho UE khi truyén tiép theo, tp hop khbi truyén lién két
xudng ma dap tng nhan cho né cin dugc giri va khéi truyén lién két 1én ma trén
d6 dép tmg nhén cin dugc gii, nhd d6 tranh hdn loan truyén théng va cai thién
chét luong va hidu qua truyén thong.

Fig.11B 14 luu db cta phuong phép chi béo khac theo sang ché. Dya vao phan
md ta trén Fig.11A, nhu duoc thé hién trén Fig.11B, phuong phép chi bio bao
gbm céc budc sau.

S1111: Thiét bi mang xac dinh 4nh xa bit, trong d6 4nh xa bit dugc sir dung
d8 chi bao rang thiét bj mang cin nhan d4p tmg nhan cho mét hodc nhidu tap hop
khoi truyén lién két xudng.

Pép tmg nhan cho mot hodc nhidu tap hop khéi truyén lién két xubng ma can
dugc nhan bao gdm: d4p Gng nhén cho tip hop khéi truyén lién két xudng ma cé
khéi truyén lién két xudng hién tai, va dép tmg nhén cho mot hoic nhiéu tap hop
khéi truyén lién két xudng ma khong nhan duoc bsi thiét bi mang trong lich str.
Dip tmg nhan cho mdt hodc nhiéu tap hop khéi truyén lién két xudng ma khong
nhan duge boi thiét bi mang trong lich sir khong bao gbm: dép tg nhan, khong
nhan duoc boi thiét bi mang, cho mét hoic nhidu tap hop khéi truyén lién két
xuéng d3 duge chi bao boi thiét bi mang trong anh xa bit trén mot hoic nhiéu
khéi truyén lién két xubng trude tip hop khéi truyén lién két xubng. Dya vao
Fig.12, khi thiét bi mang gii 4nh xa bit trén khéi truyén 4, dép Gmg nhan cho tap
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hop khéi truyén lién két xudng ma c6 khéi truyén lién két xudng hién tai 1a dap
trg nhan cho tip hop khéi truyén 3. Pap tmg nhan cho mét hoic nhiéu tip hop
khéi truyén lién két xubng ma khong nhén dugc béi thiét bj mang trong lich st
bao gdm dap tmg nhan cho tap hop khdi truyén lién két xudng 1. Do vay, anh xa
bit 0101 dugc giri trén khéi truyén 4 chi béo tap hop khdi truyén lién két xudng
1 va 3. Khi thiét bi mang giri 4nh xa bit trén khéi truyén lién két xudng 7, dap
tmg nhan cho tap hop khéi truyén lién két xudng ma c6 khdi truyén lién két
xudng hién tai 1a dap Gmg nhan cho tap hop khdi truyén lién két xubng 4. Dap
Ung nhan cho mgt hodc nhiéu tap hop khéi truyén lién két xuéng ma khéng nhéan
duoe boi thiét bi mang trong lich st bao gdm dép g nhan cho tap hop khéi
truyén lién ket xudng 1 va 3. Tuy nhién, do thiét ‘71 mang Chwc chi bdo tap hop
khéi truyén lién két xubng 1 va 3 bing 4nh xa bit trén cdc kh01 truyén lién két
xubng 4 va 6, anh xa bit 1000 duoc giri trén khéi truyén lién két xubng 7 khong
duoc str dung nita d chi bao tap hop khéi truyén lidn két xubng 1 va 3, ma duge
str dung dé chi bao riéng tap hop khéi truyén lién két xudng 4.

S1112: Thiét bi mang giri 4nh xa bit dén UE trén mdt hoac nhiéu khéi truyén
lién két xudng thir nhat duoc bao gdm trong tap hop khéi truyén lién két xudng.

Duya vao Fig.12, thiét bi mang gui cac anh xa bif trén khéi 'truyén 1,2,4,va
6 dén 9.

- Mot cach tiy chon, & bude S1113, thiét bi mang nhan dap tng nhan cho mot
hozc nhiéu tap hop khdi truyén lién két xudng trén khéi truyén lién két 1én tuong
g véi tap hop khdi truyén lién két xudng.

Dua vao Fig.12, thiét bi mang nhan dap tmg nhin cho mdt hoic nhidu tip
hop khdi truyén lién két xudng trén khéi truyén 3, 5, 10, 11, van.

Theo phuong phap chi bao theo sang ché, thiét bi mang chi bao tap hop khdi
truyén lién két xubng ma dép tmg nhén cho n6 cin duoe nhén béi thiét bi mang.
Didu ndy tranh vin d& hdn loan truyén théng xay ra khi dap tmg nhén khong
dugce giri hodc khong duge nhan thanh cong bai thiét bi mang, giam ty 18 16 cia
toan b hé théng truyén thong, va cai thién chét lrong va hiéu qua truyén théng.

Mot cach tity chon, & bude S1114, thiét bi mang giri chi sd cta tap hop khdi
truyén lién két xudng dén UE trén mét hodc nhiéu khdi truyén lién két xubngs

56

56/98



48949

duge bao gbm trong tap hop khéi truyén lién két xudng. Mot chi sé twong tmg
v6&i mot tap hop khéi truyén lién két xudng.

Theo phuong phap chi bao theo sang ché, thiét bi mang giri chi sd, cai thién
tiép d6 chinh xac ciia phurong phap chi bdo, va cai thién chét luong va hiéu qua
truyén théng.

Mot cach tity chon, & bude S1115, néu thiét bi mang nhén dugc dap tmg nhin
cho mdt hoic nhiéu tép hop khéi truyén lién két xuéng, thiét bi mang loai bé mét
hozic nhiéu tap hop khéi truyén lién két xudng khoi chi sb hodc cac chi sb cua
mot hodc nhiéu tap hop khdi truyén lién két xudng.

Dura vao Fig.12, néu thiét bi mang nhén duogc dép tng nhan cho tip hop khéi

truyén lién két xudng 2 trén khéi truyén 5, tap hop khéi truyén lién két xudng 2 .

duge loai bo khoi chi sé 2. Méi quan hé lién két duoc thibt 14p gifta chi sb 2 va
t4p hop khéi truyén lién két xubng 5.

Theo phuong phap chi bio theo sang ché, phép twong (mg gitta tp hop khéi
truyén lién két xubng va chi sb duoc bé lién két va lién két lai, dé giam sb lirong
bit trong anh xa bit, nhd d6 gizm nhe tai truyén thong va ci thién hiéu suét truyén
thong.

Dua vao Fig.11A va Fig.11B, phan sau md ta phuong phép chi bao theo sang
ché bing cach sir dung kich ban truyén & ché d6 TDD lam vi du. Trude khi md
ta cu thé, Fig.12 dugc mé ta dudi day. Cac d6 dai ciia cdc tai nguyén thoi gian bi
chiém béi khéi truyén lién két xubng va khdi truyén c6 thé gidng nhau hodc co
thé khac nhau. Do khong gian gi6i han, tap hop khéi truyén lién két xubng duoc
goi tt 1a “tap hop”. Theo céc hinh v&, tap hop khéi truyén lién két xubng duong
nhu bao gdm khdi truyén. Tuy nhién, nén hiéu ring tip hop khéi truyén lién két
xudng theo sang ché bao gdm chi khéi truyén lién két xudng, va khong bao ¢dm
khéi truyén lién két 1én. |

Fig.12 14 so d6 ctia phuong phap chi béo theo sang ché. Déap tmg nhan ma
UE cén giri trén khéi truyén tuong tmg vai tap hop khéi truyén lién két xubng
hién tai dugc chi bao brfmg cach str dung &nh xa bit. Nhu duge thé hién trén Fig.12,
0001, 0010, 0101, 1000, va twong tr 1a cac anh xa bit theo sang ché. Gia sir ring
thiét bi mang hd tro tdi da bbn tap hop khéi truyén lién két xudng, tirc 13, thiét bi
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mang hd trg cic xit Iy t6i da bén tap hop khéi truyén lién két xudng cling Iuc.
MBbi tap hop khdi truyén lién két xubng c6 thé con c¢b chi muc twong tmg.

Khéi truyén 1 tao thanh tap hop khéi truyén lién két xubng 1, va chi sb cia
tap hop khéi truyén lién két xudng 1 bang 1. Khéi truyén 2 tao thanh tép hop
khdi truyén lién két xubng 2, va chi sb ctia tap hop khéi truyén lién két xubng 2
bing 2. Khéi truyén 4 va khbi truyén 6 tao thanh tip hop khéi truyén lién két
xudng 3, va chi s4 ctia tap hop khdi truyén lién két xudng 3 bing 3. Khéi truyén
7 tao thanh tap hop khéi truyén lién két xudng 4, va chi sb cta tap hop khéi
truyén lién két xubng 4 bang 4. Do thiét bi mang nhan dugc dap tmg nhén cho
tap hop khdi truyén lién két xubng 2 trén khéi truyén 5, chi sb ctia tap hop khéi
truyén lién két xudng dugc tao thanh béi khéi truyén 8 va 9 bang 2. Tap hop khéi
truyén lién két xudng 1 (vi/hoic chi sé 1) trong tng v6i khéi truyén 3, tip hop
khéi truyén lién két xubng 2 (vi/hoic chi s 2) twong tmg v6i khéi truyén 5, tap
hop khéi truyén lién két xubng 3 (va/hoic chi sé 3) twong Gng véi khéi truyén
10, tap hop khéi truyén lién két xubng 4 (va/hodc chi s§ 4) tuong tng v6i khdi
truyén 11, va tip hop khoi truyén lién két xudng méi 2 (hozc dugce goi 1a tap hop
khéi truyén lién két xubng 5) (va/hoic chi sb 2) twong Ung véi khdi truyén n,

trong d6 n 1a s6 nguyén duong bang hodc 16n hon 1.

Thiét bi mang gti anh xa bit 0001 trén khéi truyén 1, va sir dung 0001 dé chi-

béo rang UE giri dap tmg nhén cho tap hop khdi truyén lién két xudng 1 trén khéi
truyén 3. Thiét bi mang gt 4nh xa bit 0010 trén khéi truyén 2, va sir dung 0010
@& chi béo rang UE giri d4p tng nhén cho tip hop khéi truyén lién két xubng 1
trén khéi truyén 5. Néu thiét bi mang khong nhén dugc dép Ung nhan cho tip
hop khéi truyén lién két xudng 1 trén khéi truyén 3, chi s6 1 ctia khdi truyén 1
khong thé duge gidi phéng. N6i cach khéc, chi sé 1 khong thé duoc phan phdi
cho tap hop khéi truyén lién két xudng khac. Thiét bi mang gk 4nh xa bit 0101
trén khéi truyén 4 va 6, va sir dung 0101 dé chi bao rang UE giri d4p tmg nhén
cho tap hop khbi truyén lién két xudng 1 va 3 trén khéi truyén 10. Néu thiét bi
mang nhin dugc dép Umg nhén cho tp hop khéi truyén lién két xuéng 2 trén
khi truyén 5, chi s6 2 cta khéi truyén 2 duoc giai phéng boi thiét bi mang. N6i
theo cach khac, chi s8 2 ¢6 thé duoc phan phéi dén tap hop khéi truyén lién két
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xudng khac. Thiét bi mang giri 4nh xa bit 1000 trén khéi truyén 7, va sir dung
1000 dé chi bao ring UE giri dap tmg nhén cho tap hop khéi truyén lién két
xudng 4 trén khéi truyén 11. Thiét bj mang giri 4nh xa bit 0010 trén khéi truyén
8 va 9, va sir dung 0010 dé chi béo rang UE gtri dap tmg nhan cho tap hop khéi
truyén lién két xubng méi 2 (hodc dugc goi 1a tap hop khéi truyén lién két xubng
5) trén khdi truyén n. Chi s ctia tap hop khéi truyén lién két xubng méi 2 (hodc
dugce goi 1a tap hop khéi truyén lién két xudng 5) 1a chi sé dwgc giai phong trude
d6 2. UE c6 thé xac dinh, bﬁng cach st dung truong NDI hién tai, liu phién
truyén tuong Gmg véi khéi truyén 1a phién truyén méi hodc truyén lai. Do vay,
UE c¢6 thé giri chinh xéc dép tmg nhén cho tip hop khéi truyén lién két xubng
mé&i 2. Néu thiét bi mang nhan duoc cic ddp tng nhén cho tip hop khéi truyén
lién két Xuéng 3,4, va 2 1an luot trén khi truyén 10, 11, van, cac chi sd 3, 4, va
2 ctia khéi truyén 3, 4, va 2 ma trude d6 tuong tmg v&i tap hop khéi truyén lién
két xudng 3, 4, va 5 cd thé duoc giai phong boi thiét bi mang. N6i cach khéc, cac
chi s6 3, 4, va 2 ¢6 thé dugc phan phdi dén tap hop khdi truyén lién két xubng
khéc.

Dua vao mot hodc nhidu phuong phap chi bao néu trén, phin sau md ta, bing
céch str dung vi du, phuong phap x4c dinh, béi UE, dép tng nhén cho tdp hop
kh&i truyén lién két xudng. UE xac dinh dap tmg nhén cho tap hop khéi truyén
lién két xudng dira trén thong tin chi bao s lugng Wt va/hodic anh xa bit. Ching
han, khi 65°%, 6{°K,..,6046_,, viéc xéc dinh c6 thé dugc trién khai dua trén gia
ma. Nén hiéu ring sang ché tap trung vao chi bdo cua cira sb /tap hop khéi truyén
lién két xudng boi thiét bi mang, ttre 13, mot phan ciia cong ldp ngoai cing trong
giad ma. Thu tuc hién tai trong 36.213 hodc 38.213 ¢6 thé duge sir dung hoac thu
tuc trong 36.213 hodc 38.213 c6 thé dugc chinh sira/diéu chinh mot c4ch thich
{ing dé trién khai vong lap 16p trong.

Chéng han, gia mi sau c6 thé duoc sir dung dé trién khai:

Khdi tao:

cho w = 0 — Window index: twong tmg véi cira sd phan hdi hoic chi sb cia
tap hop khdi truyén lién két xudng, trong d6 mot cach tuy chon, chi sb co thé
duoc chi bdo ngam hoic tudng minh

59

59/98



48949 | 60/98

cho ¢ = 0 —Serving cell index: chi bao chi sb ctia té bao, trong d6 mdt cach
tuy chon, chi sb dugc chi bao trong bao hiéu RRC

cho m=0 - Subframe index/PDCCH c6 dinh dang DCI 1 _0 hodc dinh
dang DCI 1 1 giam sat chi s co hoi: chi bao chi sb ctia khung phu/khe, hozc chi
bao chi sd cia co hdi giam sat PDCCH dugc nhin.

cho j=0

cho Viemp =0

cho Viempz =0

cho V, =0

cho N2L. bing tdng s lugng té bao duge tao ciu hinh cho UE

cho M 1atdng sé lugng co hoi gidm sat PDCCH

cho Wt 13 ctra s6 phan hdi dirgc chi bao hoic sb lrgng tap hop khéi truyén
lién két xudng

Gia ma:

khi w<Wt

khi m<M

khi ¢ < N2k

néu trong té bao ¢, ¢6 phién truyén lién két xudng duoc 14p lich trén PDCCH
trong ung véi co hdi gidm sat PDCCH m, hodc trong tébao c,c6 PDCCH duge
st dung dé chi bao giai phong 14p lich ban tinh (semi-persistent scheduling, SPS),
trong dé:

if V& aremw < Veemyp

j=Jj+1
end if

V. — Y DL
temp — YC-DALc,mw

.o 17DL _
if VT—DAI,m,w =@

Vtempz = ch—LDAI,c,m,w
else

Vtempz = VTP—LDAI,m,W
end if
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néu HARQ-ACK-spatial-bundling béo hiéu 16p cao hon -PUCCH = FALSE

va m tuong ing véi hai khoi phén tai

"'ACK — A : _ ? e A L34 7 A

Og s 2P L 1) thong tin HARQ-ACK cia khoi vén tai thir nhat trong
té bao

gacK =thong tin HARQ-ACK ctia khdi vén tai thi hai trong

8j+2(VCp—LDAI,c,m,W"1)+1
té bao
Vs = Vs U {8] + 2(VC,'D—LDAI,t,',m,W - 1)» 8] + 2(I',(,P--LDAi,c,m,w - 1) +1

noic néu HARQ-ACK-spatial-bundling bdo hiéu 1ép cao hon -PUCCH =
TRUE va m tuong ng v6i hai khdi van tai

~ACK — Ao g hi whAn frA thA G

0yj'ryD L 1 thuc hién todn tr AND nhi phéan trén thong tin HARQ
ctia hai khéi van tai trong té bao

V; = Vs U {4] + VCD—LDAI,c,m,w - 1}
else

5,% oL _, = thong tin HARQ-ACK trong té bao
J+tVc-paLemw

Ve =V, U{4) + V% uemw — 1}

end if

end if

c=c+l

end while

m=m+1

end while

w=w+1

end while

Thiét bi mang hodc UE theo séng ché duoc phén chia thanh khéi truyén chire
nang dudi ddy dia vao mot hodc nhiéu phuong phép chi bio néu trén. Chéng
han, khéi truyén chirc niing ¢6 thé thu duge qua phan chia dya trén céc chirc nang
twong tmg, hodc hai hodc nhidu chirc ning c6 thé duge tich hop vao mot khébi
truyén. T4t ca hodc mot s§ khéi truyén tich hop néu trén ¢6 thé dugc thure hién

bang cach sir dung phédn mém, phén cling, firmware, hodc t6 hgp bat ky cta nd.
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Luu ¥ rang, theo sang ché, viéc phan chia thanh cic khéi truyén 14 vi dy, va va
chi 1a phéan chia chtc ning logic. Theo trién khai thirc, cach phén chia khac c6
thé duge st dung. Fig.17 12 so d6 céu tric cia thiét bi 100 theo sang ché. Thiét
bi 100 c6 thé duoc ap dung dé trién khai thiét bi mang hodc UE theo sang ché.
Dua vao Fig.17, thiét bi 100 bao gdm khéi nhan 101, khéi giri 102, va khéi xtt
ly 103.

Khi thiét bi 100 duge tao cAu hinh dé thuc hién chirc ning ciia thiét bi mang,
kh&i xtr Iy 103 dugc tao cAu hinh dé x4c dinh thong tin chi bao sé lugng Wt, va
khdi gui 102 duogc tao cAu hinh dé g, dén UE, thong tin chi bo s6 luong Wt
trén mot hodc nhidu khéi truyén lién két xudng dugce bao gdm trong tap hop khdi
tmyén lién két xuéng. Mot cach tiy chon, khéi .giri 102 con duoc tao céu hinh
d&: giri chi sb cua tap hop khéi truyén lién két xubng dén UE trén mot hodc nhiéu
khoi truyén lién két xudng duge bao gbm trong tap hop khbi truyén lién két
xuéng. Mot céch tiy chon, khéi nhén 101 dugc tao cAu hinh dé nhén, trén khdi
truyén lién két 1én twong tmg véi tap hop khdi truyén lién két xudng, dép ung
nhén cho Wt tip hop khdi truyén lién két xubng duge giri boi UE.

Khi thiét bi 100 duge tao cAu hinh d& thuc hién chtre ning khac cta thiét bi
mang, khéi xir Iy 103 dugc tao cau hinh d8 x4c dinh 4nh xa bit, va khdi giri 102
duoc tao cdu hinh dé gt 4nh xa bit dén UE trén mot hodc nhiéu khéi truyén lién
két xudng thir nhit dugc bao gdm trong tap hop khéi truyén lién két xudng. Mot
cach tuy chon, khéi gui 102 con duge tao céu hinh dé: gt chi sd cia tép hop
khéi truyén lién két xubng dén UE trén mot hodc nhidu khéi truy‘én lign két
xubngs duoc bao gdm trong tap hop khéi truyén lién két xubng. Mot cach tuy
chon, khdi nhén 101 duoc tao cAu hinh dé nhan dap trng nhdn cho mdt hodc nhiéu
tap hop khdi truyén lién két xudng trén khéi truyén lién két 1én tuong tng véi
tap hop khéi truyén lién két xudng.

Khi thiét bi 100 dugc tao ciu hinh dé thue hién chirc nang cia UE, khéi nhan
101 duoc tao cAu hinh dé nhdn, trén mot hodc nhiéu khbi truyén lién két xuéng
dugc bao gdm trong tap hop khéi truyén lién két xubng th nhét, théng tin dugc
giri béi thiét bj mang va chi bao sb luong Wt. M6t cach tlty chon, khéi xtr ly 103
con duge tao cAu hinh dé gidm sat iiéu khdi truyén lién két 1én dang ranh rdi.
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Mbt cach tiry chon, thiét bi 100 c6 thé con bao gbm khdi gidm sat 104 (khong
dugc thé hién trén hinh v&), duoc tao cAu hinh dé giam sat liéu khéi truyén lién
két 1én dang ranh rdi. Mot cach tity chon, khéi nhan 101 cdn duoc tao ciu hinh
dé nhan chi s cua tap hop khdi truyén lién két xubng. Mot cach tity chon, khéi
xir 1y 103 dugce tao cAu hinh d& thu dugc chi sé cia tap hop khéi truyén lién két
xudng. Mot cach tiy chon, khbi giri 102 dugc tao ciu hinh dé giri, trén khoi
truyén lién két 1én twong Gmg véi cac tap hop khéi truyén lién két xudng thir nhét,
dap tmg nhan cho Wt tap hop khéi truyén lién két xudng dua trén thong tin chi
béo sb lugng Wt va duge nhan trén mot hodc nhiéu khéi truyén lién két xuéng.

Khi thiét bi 100 dugc tao cu hinh dé thuc hién chirc ning khéc ctia UE, khdi
nhén 101 duge tao cu hinh d nhan, trén mot hodc nhidu khéi truyén lién két
xudng dugc bao gbm trong tap hop khéi truyén lién két xudng thir nhét, 4nh xa
bit dugc giri bdi thiét bi mang. M6t cach tily chon, khéi nhén 101 con duge tao
c4u hinh d& nhan chi s cta tp hop khéi truyén lién két xudng. Mot cach tiy
chon, khéi xir Iy 103 duge tao cAu hinh dé thu dugc chi sd cta tip hop khéi
truyén lién két xudng. Mot cach tiy chon, khéi xir Iy 103 con dugc tao c4u hinh
dé giam sét liéu khéi truyén lién két 1én dang ranh rdi. Mot cach tiy chon, thiét
bi 100 ¢ thé con bao gém khéi thu thap (khong dugce thé hién trén hinh v&),
duorc tao ciu hinh dé thu duoc chi sb cia tap hop khéi truyén lién két xubng. Mot
cach tly chon, thiét bi 100 c6 thé con bao gdm khdi gidm sat 104 (khéng duge
thé hién trén hinh v&), dugc tao cAu hinh dé gidm st lidu khéi truyén lign két 1én
dang ranh rdi. Mot cach tity chon, khéi giri 102 duge tao c4u hinh dé gii, trén
khdi truyén lién két 1én twong tng vé6i tap hop khéi truyén lién két xudng, déap
g nhan cho mot hodic nhidu tap hop khéi truyén liér. két xudng dugc chi bao
trong &nh xa bit.

Neén hidu ring, dya vao mot hodc nhidu phuong phép chi bao néu trén, thiét
bi mang va UE ¢6 thé con bao gdm nhiéu khdi chire nang hon, é thuc hién nhiéu
chirc ning hon, nhd d6 tranh hdn loan truyén thong va cai thién chat lugng va
hiéu qua truyén thong.

Khi thiét bi mang hoic UE duoc thuc hién bang cach st dung phé‘m cung, dé
hidu khai niém, giai thich, mo ta chi tiét, phuong phép chi béo, thi tuc, va budc
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lién quan sang ché, tham khao phin mé ta v& ndi dung trong phin mé ta néu trén.
Theo sang ché, khéi nhén c6 thé dugce thuc hién béi giao dién truyén théng, bd
nhén, mach nhén, hodc trong tir. Khéi giri ¢6 thé duogc thuc hién bai giao dién
truyén thong, bd truyén, mach truyén, hodc tuong tu. Nén hiéu réng cac chirc
ning cta khéi nhan va viéc khéi giri c¢6 thé theo cach khac duoc tich hop véi
nhau, va dugc trién khai b?mg giao dién truyén thong, bd thu phat, hodc mach
thu phat. Giao dién truyén thong 13 danh tir chung, va hai hogic nhiéu giao dién
¢6 thé duge bao gbm.

C6 thé hiéu rang phin m6 ta néu trén chi 14 vi du rat gon cta dang phan cimg.
Trong tmg dung thuc, phan cimg d trién khai thiét bi mang hoic UE khéng bi
giéihan & ‘cz"xu tric néu trén. Chang han, phin cimg c¢6 thé con bao gdm b6 xit Iy,
bd nhé, méang anten, bd song coéng, va phan xit Iy biang ge. BS xir Iy ¢6 thé 12
khéi xir Iy trung tAm (Central Processing Unit, CPU), ho xir Iy da ning, bd xt Iy
tin hiéu sé (Digital Signal Processor, DSP), mach tich hop tmg dung cu thé
(Application-Specific Integrated Circuit, ASIC), mang cbng dang truomg 14p
trinh dugc (Field-Programmable Gate Array, FPGA), thiét bi 16gic 1ap trinh duoc
hodc linh kién phén ctmg khac, hoic td hop ciia no. Theo cach khéc, bd xir Iy ¢6
thé 14 t hop cua cac bo xir Iy thuc hién chirc nang tinh toan, ching han, t5 hop
bao gém mot hodc nhiéu bd vi xir ly, hoac td hop cda DSP va b vi xtt ly. BO
nhé c6 thé duoc dat trong bd xur 1y, hodc cé thé tdn tai doc 1ap. B song cong
duoc tao cdu hinh dé thyc hién mang anten, va dugc tao cAu hinh d€ giri va nhén
tin hiéu. Bo truyén duoc tao cdu hinh dé thuc hién bién ddi gifta tin hiéu tan sd
v6 tuyén va tin hiéu bang gbc. Bo truyén c6 thé thuong bao gdm bd khuéch dai
cong suét, b bién dbi sb sang tuong tu, va bd bién ddi tan sb, va bd nhan cb thé
thwong bao gdbm bd khuéch dai nhidu thip, b6 bién ddi tuong tu sang sd, va bd
bién d6i tn sb. Pai lic, bd nhan va bd truyén cling c6 thé dugc got chung 12 bg
thu phat. Phéan x ly bang géc duoc tao cdu hinh dé thye hién xir ly tin hiéu duogc
nhén hodc dugce g, chéng han anh xa 16p, giai ma3, didu bién/ giai diéu bién, va
ma hoa/giai ma, va xir Iy riéng r& kénh diéu khién vat ly, kénh di liéu vat 1y,
kénh quéng ba vat ly, tin hiéu tham chiéu, va tuong ti. Theo trién khai, c4c chic
ning cua bd nhan va b truyén 6 thé duge xem 12 trién khai bfmg mach thu phét
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hoidc chip thu phat chuyén dung. C6 thé xem 12 bd xir Iy duge trién khai bang
cach st dung chip xr Iy danh riéng, mach xir ly, hoac bg x ly, hodc chip da

| ning. Theo trién khai khéc, ma chuong trinh dé thue hién céc chic ning cua bd
xtr 1y, bd nhan, va bo truyén dirge luu trir trong bd nhé, va b xtt 1y da ning thuc
hién céc chirc ndng cia bd x1r Iy, bd nhan, va bd truyén béng cach thuc hién ma
trong bd nhd.

Chéng han, d6i v&i trién khai cia thiét bi mang, tham khao Fig.13. Nhu dugc
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th& hién trén Fig.13, thiét bi mang 1000 dugc dé xudt, vi bao gdbm bd xt Iy 1001,

b6 nhé 1004, bd nhan 1003, va bd truyén 1002. Bd nhén 1003 va bo truyén 1002
duroc tao cdu hinh dé truyén théng véi phan tr mang khéc, bd nhé 1004 duge tao
cu hinh dé lru trit chuong trinh ma ¢4 thé dugc thue thi béi b xir Iy 1001, va
chuong trinh bao gdm 1énh dé thuc hién phuong phap chi bao bit ky, bude, hodc
thi tuc theo sang ché. Bbi véi phuong phap chi bao cu thé, thu tuc, buée, hitu
qué c6 loi, va tuong tu, tham khao phin mé ta vé noi dung theo cic phuong 4n
thue hién néu trén. Céc chi tiét khong duge md ta lat & dady. Trong vi du khic,
d6i vdi trién khai cua thiét bi mang, tham khao Fig.14.

Chéng han, d6i v6i trién khai ciia UE, tham khéo Fig.15. Nhu duoc thé hién

trén Fig.15, UE 2000 duoc d& xudt, va bao gdm bd xir 1y 2001, bd nhé 2003, va

b thu phat 2002. Bo thu phat 2002 dugc tao cAu hinh dé truyén thong véi phén
tir mang khac (trong d6 bd thu phét 2002 c6 thé truyén thong véi phén t mang
khac béng anten), bd nhd 2003 dugc tao c4u hinh d8 lru trir chuwong trinh ma ¢é
thd duge thyc thi béi bo xir Iy 2001, va chuong trinh bao gdm lénh dé thuc hién
phuong phép chi bdo bét ky, budce, hodc thi thuc theo sing ché néu trén. DE biét
phuong phép chi bdo cu thé, thi tuc, budc, hidu qué c6 lgi, va tuong tu, tham
kh&o phin mo ta v& ndi dung theo cic phwong 4n thue hién néu trén. Cac chi tiét
khong duoc mb ta lai & day. Trong vi du khac, d&i vei trién khai cia UE, tham
khéo Fig.16.

Khi thiét bi mang hodc UE dugc thire hién bang cach sir dung phin mém, dé
hidu khai niém, giai thich, mo ta chi tiét, va budc lién quan dén sing ché, tham
khao phan md ta vé& ndi dung trong cac phuong phap chi bao néu trén. Phuong
phép theo sang ché ¢ thé duoc thuc hién toan bd hodc mdt phéin ¢ dang ctia san
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phdm chuong trinh mdy tinh. Sén phim chuong trinh may tinh bao gdm mot
hodc nhiéu 1énh méy tinh. Khi c4c 1énh chuong trinh méy tinh dugc nap va thuc
thi trén mady tinh, tit ca hodc mot sb thi tuc hodc cac chirc nang theo sing ché
duoc tao. M4y tinh c6 thé 1a may tinh da ning, mdy tinh danh riéng, mang may
tinh, hodc thiét bi 14p trinh dugc khéac. Céac 1énh may tinh ¢ thé duoc luu trix
trong vat luu trit mdy tinh doc dugc hodc cé thé duoc truyén tir vat luu trit may
tinh doc dugc sang vat luu trit may tinh doc duge khéc. Chéng han, cac [énh may
tinh ¢6 thé duoc truyén tir website, may tinh, may cht, hodc trung tdm dir liéu
sang website, may tinh, may cht, hodc trung tdm dit liéu khéac theo cach hitu
tuyén (chéng han, cép ddng truc, soi quang, hodc dudng thué bao sd (digital
subscriber line, DSL)) hodc khong dé&y (ching han, hdng ngoai, Vo tuyén, va vi
song, hodc tuong ty). Vét luu trir méy tinh doc duge c6 thé 13 phuong tién sir
dung duge bat ky ma mdy tinh truy nhap duge, hodc thiét bi luu trir dir liéy,
chéng han mdy cht hodc trung tAm di liéu, tich hop mét hodc nhidu phuong tién
str dung dugc. Phuong tién st dung duge co thé 14 phuong tién tir tinh (ching
han, dia mém, dia cimg, hodc bing tir), phuong tién quang hoc (ching han, DVD),
phuong tién ban din (ching han, b trang thai rén (Solid State Drive, (SSD)), hoic
tuong tu. Phuong tién Iuu trit ¢ thé duoc tich hop trong thiét bi, modun, hodc
bd xur ly, hodc cd thé duoc dat riéng r8.

Theo phuong phap chi bao theo sang ché, sang ché con dé xuit hé thdng
truyén théng, va hé théng truyén théng bao gdm thiét bi mang va UE néu trén.

C6 thé thdy 15 rang ngudi co hiéu biét trung binh trong linh virc ¢6 thé thue
hién céc chinh stra va cac bién thé khac nhau véi sang ché ma khong xa rdi pham
vi clia sang ché. Néu cac chinh stra va cac bién thé nay clia sang ché nim trong
pham vi cua céc diém yéu cau bao ho cla sing ché va cac cong nghé tuong

duong, sang ché cling nham dé cip dén cdc chinh stra va céc bién the nay.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép chi bao bao gdm cac bude:

nhén, béi thiét bi nguoi dung (user equipment, UE) trén mot hodc nhiéu khéi
truyén lién két xudng, thong tin thir nhit duoc giri béi thiét bi mang va chi bo
sb luong (Wy), trong d6 W bang 0 hoic sb nguyén duong, va Wy chi bdo s6 lugng
ctia cdc tip hop khdi truyén lién két xudng thir hai ma dép tmg nhén cho né cin
duoce phan hdi boi UE, va trong do6 tap hop khdi truyén lién két xudng thir hai
bao gdm mot hoic nhidu khdi truyén lién két xubng thir hai;

gtri, b6i UE, dép tmg nhan trén khéi truyén lién két 1én twong tng véi céc tap
hop khéi truyén lién két xudng thir hai, trong d6 dap tmg nhén twong Gng véi Wy
tap hop khéi truyén lién két xubng thi hai; va

nhéan, béi UE trén mot hodc nhidu khéi truyén lién két xubng, thong tin thir
hai dugc giri boi thiét bi mang va chi bao sb lugng Wy, sd lwong Wy duge chi
béo bing cach sir dung chi sb gén lién két xudng (downlink assignment index,
DAI) trong théng tin diéu khién lién két xudng (downlink contrel information,
DCI) dugc mang trén mdt hoic nhidu khdi truyén lién két xubng, tong s6 DAI
trong DAI dugc sir dung dé chi bao UE dé giri d4p tmg nhan cho W, khéi truyén
lién két xubng thtr hai trén khéi truyén lién két 1én twong tng véi cac tip hop
khéi truyén lién két xudng thir hai.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mét tip hop khdi truyén lién két xubng
thir hai twong Gng véi mot khéi truyén lién két 1én.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dap lai viéc Wi bang 2, dap tng nhan twong
tng véi Wy tip hop khéi truyén lién két xubng thi hai bao gdbm: dap ng nhan
d6i v6i tap hop khéi truyén lién két xudng thi hai trong tmg véi khéi truyén lién
két 16n va dap tmg nhén dbi véi tap hop khéi truyén lién két xubng thit hai tuong
tmg v6i khdi truyén lién két 1én khac.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mot hodc nhidu khbi truyén lién két xudng
thr nhét 1a kénh didu khién lién két xudng vit ly (physical downlink control
channel, PDCCH).
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cac tap hop khdi truyén lién két xudng thir
hai [a c4c tdp hop kénh chia sé lién két xudng vat 1y (physical downlink shared
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channel, PDSCH).
6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin thir nhat dirgc mang trong théng
tin didu khién lién két xubng (downlink control information, DCI) dugc mang
trén mot hodc nhiéu khéi truyén lién két Xuéng.
7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép con bao gdm bude:
thu duge, bai UE, chi s, trong do chi sb teong tng véi mot tap hop khdi

truyén lién két xudng thir hai.
8. Phuong phép theo diém 1, trude khi giri, bdi UE, dép tmg nhéan trén khéi
truyén lién két 1én trong Gng vdi cac tp hop khéi truyén lién két xudng thir hai,
trong d6 phuong phap bao gdm cac bude:

gidm sat, béi UE, liéu khéi truyén lién két 1én trong ting véi cac tap hop khéi
truyén lién két xudng thir hai c6 dang ranh rdi khong; va

néu khéi truyén lién két 1én dang ranh 13i, giri, boi UE, dép tng nhéan trén
khéi truyén lién két 16n trong tng vé6i cc tap hop khdi truyén lién két xudng thir
hai.
9. Thiét bi chi bao bao gbm:

bd nhd ¢6 vit ghi, trong d6 bd nhé luu trit chuong trinh; va

bd xt ly ma ndi v4i bd nha, trong d6 chuong trinh, khi dugce thyc thi bdi bd
xtr 1y, khién thiét bi chi béo:

nhén trén mot hodc nhiéu khéi truyén lién két xubng, thong tin thi nhét duoc
giri boi thiét bj mang va chi bao sb luong (W), trong d6 Wt bang 0 hodc sb
nguyén dwong, va Wy chi béo s lrong ciia cac tap hop khdi truyén lién két xudng
thir hai ma dap tmg nhén cho né cin dwgc phan hdi bai thiét bi nguoi ding (user
equipment, UE), v trong d6 tap hop khéi truyén lién két xubng thtr hai bao gdbm
mdt hoic nhiéu khéi truyén lién két xubng thir hai;

gtri d4p tmg nhén trén khéi truyén lién két 1én twong g véi cc tap hop khdi
truyén lién két xudng thr hai, trong d6 dap tmg nhan twong g véi Wy tip hop
khéi truyén lién két xudng thi hai; va

nhan, trén mdt hodc nhidu khdi truyén lién két xubng, théng tin tha hai dugc
giri bdi thiét bi mang va chi bao s lugng W, sb lwgng Wy dugce chi bao bang
cach st dung chi s& gén lién két xudng (downlink assignment index, DAI) trong
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thong tin diéu khién lién két xudng (downlink control information, DCI) dugc
mang trén mét hodc nhidu khéi truyén lién két xudng, tdng sé DAI trong DAI
duoc st dung dé chi bao thiét bi chi bao dé giri dap tmg nhan cho Wu khéi truyén
lién két xudng thir hai trén khéi truyén lién két 1én twong tng véi cac tp hop
khbi truyén lién két xudng thir hai.
10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 mot tap hop khdi truyén lién két xubng thir hai
turong g véi mot khéi truyén lién két 1én.
11. Thiét bi theo diém 9, trong d6 dép lai viéc W, bing 2, dap tmg nhin tirong
ng v6i We tap hop khéi truyén lién két xubng thir hai bao gdm: d4p tmg nhan
dbi vé6i tap hop khdi truyén lién két xudng thit hai twong (ng véi khdi truyén lién
két 16n va d4p Gng nhan déi véi tap hop khéi truyén lién két xubng thir hai tuong
g v6i khdi truyén lién két 1én khéc.
12. Thiét bi theo diém 9, trong d6 mot hodc nhidu khéi truyén lién két xudng thir
nhét 14 kénh diéu khién lién két xudng vét Iy (physical downlink control channel,
PDCCH).
13. Thiét bi theo diém 9, trong d6 c4c tip hop khdi truyén lién két xudng thir hai
13 céc tap hop kénh chia sé lién két xudng vat 1y (physical downlink shared
channel, PDSCH).
14. Thiét bj theo diém 9, trong d6 thong tin thir nhit duge mang trong thdng tin
diéu khién lién két xubng (downlink control information, IDCI) dugc mang trén
mét hodc nhiéu khéi truyén lién két xubng.
15. Thiét bi theo diém 9, trong d6 bod xtt Iy dwgce tao cau hinh d8 thye thi chuong
trinh dé khién thiét bi chi bao:
thu duoc chi s, trong d6 chi sé trong tmg v6i mot tap hop khdi truyén lién

két xudng thi hai.
16. Thiét bi theo diém 9, trong d6, truée khi giri dap ng nhan trén khéi truyén
lién két 1én trong Gmg vai cac tap hop khdi truyén lién két xudng thir hai, bd xtt
ly dugc tao cAu hinh dé thuc thi chuong trinh dé khién thiét bi chi bao:

giam st liéu khéi truyén lién két 1én twrong tng véi céc tap hop khdi truyén
lién két xudng thtr hai c6 dang ranh rdi khong; va

néu khéi truyén lién két 16n dang ranh rdi, giri dép tmg nhén trén khéi truyén
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lién két 1én twong tmg véi cac tap hop khdi truyén lién két xudng thir hai.
17. Thiét bi chi béo bao gdm:

bd nhé c6 vat ghi, trong d6 b nhé luu trit chwong trinh; va

bd x1r Iy ma ndi vé&i bd nha, trong d6 chuong trinh khi dugc thyuc thi bdi bo
xtr 1y khién thiét bi chi bao:

gri trén mot hodic nhidu khéi truyén lién két xudng, thong tin thi nhét chi bao
s6 luong (Wr) dén UE, trong d6 W bang 0 hoic sé nguyén duong, va W, chi bao
s6 lrgng cia cac tip hop khéi truyén lién két xudng thtr hai ma dap tmg nhén
cho nd can dugc phan h‘(k)i bdi UE;

nhan dép tmg nhén tir UE trén khdi truyén lién két 1én tirong Gmg véi cac tap
hop khéi truyén lién két xubng thir hai, trong d6 dap tmg nhén tuong tng véi Wy
tap hop khéi truyén lién két xudng thir hai; va

gri trén mot hodc nhiéu khdi truyén lién két xubng, théng tin thir hai ma chi
bhao sb luong Wy, sb luong Wy dugc chi bao bing cach st dung DAT trong DCI
duroc mang trén mot hodc nhidu khéi truyén lién két xudng, tong s6 DAI trong
DAI dugc st dung dé chi béo UE dé giri dép Gmg nhan cho Wy, khéi truyén lién
két xubng thir hai trén khdi truyén lién két 1én tuong tmg véi cac tap hop khéi
truyén lién két xubng thir hai.
18. Thiét bj theo diém 17, trong d6 mé tap hop khdi truyén lién két xudng thir
hai trong Gmg v6i mot khéi truyén lién két 1én.
19. Thiét bi theo diém 17, trong d6 dép lai viéc W bing 2, dap g nhan tuong
g v6i We tap hop khéi truyén lién két xudng thir hai bao gém: d4p tmg nhan
61 v6i tap hop khéi truyén lién két xudng thir hai twrong tmg véi khéi truyén lién
két 16n va dap tng nhan dbi véi tap hop khéi truyén lién két xubng thir hai tuong
tng v&i khdi truyén lién két 1én khac.
20. Thiét bi theo diém 17, trong d6 m6t hodc nhidu khéi truyén lién két xudng
thir nhit 14 kénh diéu khién lién két xubng vét ly (physical downlink control
channel, PDCCH). v
21. Thiét bi theo diém 17, trong d6 céc tip hop khdi truyén lién két xubng ther
hai 12 c4c tap hop kénh chia sé lién két xubng vat 1y (physical downlink shared
channel, PDSCH).
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22. Thiét bi theo diém 17, trong d6 thong tin thir nhit duge mang trong thong tin
diéu khién lién két xubng (downlink control information, DCI) dugc mang trén
mdt hoic nhiéu khéi truyén lién két xudng.
23. Thiét bi theo diém 17, trong d6 bo xtt ly dugc tao cAu hinh dé thue thi chuong
trinh @& khién thiét bi chi bao:

giri chi s, trong d6 chi sb twong tmg véi mot tip hop khdi truyén lién két

xubng thir hai.
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