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(57) Sang ché @& cap dén phuong phép san xuét san phdm bang cach
thuy phan nguyén liéu thd chira chit thai thuc vat bao gém budc xu ly
thuy phan dé dua nguyén liéu thd vao quy trinh xtr 1y thay phan bang hoi
nude, bude ria dé rira nguyén lidu thd duoc thity phan bang chét long rira,
va buéc phan tach chit 16ng-chat rin dé phén tach nguyén liéu tho da rira
thanh thanh phan chit rin va thanh phan chat long, trong d6 it nhit mot
trong s& ham luong chét rin hodc ham luong chét léng dugc st dung lam
san pham.

Sang ché dé cap dén thiét bi san xuét san phidm bang cach thuy
phan nguyén liéu thd chira chat thai thuc vat bao gbdm thiét bi xir ly thuy
phan ma thuy phan nguyén liéu thd bang hoi nudc, thiét bi rira ma rua
nguyén liéu thé da thiy phan bing chat long rira, va thiét bi phan tach
chit 16ng-chit ran ma phén tach nguyén liéu tho da rira thanh thanh phan
chit rdn va thanh phéan chét 1dng.

Sang ché con dé cap dén phuong phéap va thiét bi dé san xuét san

phim tir nguyén liéu chét thai thuc vat trong thoi gian ngan.
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Linh vrce ky thuat dwge dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phép va thiét bi dé san xuit san pham
thuy phan.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thong thuong, chét thai thuc vat nhu (a) cac cay trong néng nghiép
va néng san ché bién du vi du nhu cac chét thai thuc vat do san xuét thira,
cac phé liéu thuc vat, cac phé liéu thuc vat cit vun, can dau tuong ép, céac
nhanh cay, gd moéng, mat cua, rom, rom ra, hodc rom laa, (b) dd uéng du
vi du nhu cdn ép rugu shochu, can ép ruou sake, cdn €p rugu hoa qua, can
ép nudc tuong, 14 tra, hodc cén ép nudc hoa qua hodc (c) EFB (bo ba trai
cdy (Empty Fruit Bunch), ba trai cady (Empty Fruits)) ma la phé liéu sau
khi dau co d3 dugc ép tir qua co diu, dugc xir Iy bing cac phuong phép
nhu sdy kho, thidu dot, va rac thai.

Trong nhiing nim gin day, dé tai ché cac chét thai thuc vat nay,
phuong phép san xudt axit hitu co bang cach thiy phan chét thai thuc vat
bang enzym dugc dé xuét (xem tai liéu sang ché 1).

Tai liéu k§ thuat di biét
Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don xin cdp Bang doc quyén sang ché
Nhat Ban chua xét nghiém sb 2013-230142
Ban chat ky thuit ciia sang ché
Vén dé can dugc giai quyét

Tuy nhién, theo phuong phap san xuit dugc mo ta trong tai liéu
sang ché 1, bai vi quy trinh xt 1y thuy phéan chit thai thuc vat stir dung céc
enzym, budc xt ly thuy phan chiém mot khoang thoi gian dai.

Do d6, sang ché dugc thuc hién dé giai quyét van dé néu trén, muc
dich cta sang ché 1a dé xuit phuong phip va thiét bi ¢6 kha niang san xuit
san pham tir nguyén lidu chét thai thuc vat trong thoi gian ngén.

Céach thirc giai quyét van dé can
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(1) Mot phuong an theo sang ché 1a phuong phap san xudt san
phim bang cach thuy phan nguyén liéu thd chua chét thai thuc vat bao
gdm, budc xir Iy thiy phan dé cho nguyén lidu thé trai qua qué trinh xt ly
thuy phan bang hoi nuéc, buéc rira dé rira nguyén liéu thé dugc thiy phan
bing chét 16ng rira, va budc phan tach chit 1ong-chit rdn dé phan tach
nguyén li€u tho da rira thanh thanh phéan chit rdn va thanh phén chit 16ng,
trong 4o it nhait mot trong s6 ham luong chét rdn hoic ham luong chét
long duogc su dung lam san phim.

(2) Trong phuong an theo muc (1), sau budc phén tach, budc rura co6
thé duoc 13p lai, va budc phan tach va budc rira c¢6 thé duge lap lai nhiéu
lan.

(3) Trong céac phuong an theo muc (1) hoac (2), chit 16ng rira trong
buéc ria ¢ thé 1a nude.

(4) Trong phuong an theo muc bét ky trong cac muc tir (1) dén (3),
phuong phép co thé bao gdm buéc siy kho dé siy kho thanh phan chat
ran.

(5) Trong phuong 4n theo muc bt ky trong cac muc tir (1) dén (4),
phuong phap co thé bao gdm buéc dic dé tao vién ham lugng chét rén.

(6) Trong phuong an theo muc bt ky trong cac muc tir (1) dén (5),
nhién liéu sinh khéi c¢6 thé duoc san xuat tir thanh phan chét ran.

(7) Trong phuong an theo muc bat ky trong cac muc tir (1) dén (6),
phéan bdn léng co thé duogc san xudt tir thanh phan chét léng.

(8) Phuong 4n khac cta sang ché 1a thiét bi dé san xuat san pham
bang cach thiy phan nguyén liéu thd chira chit thai thuc vét bao gom,
thiét bi x 1y thiy phan ma thiy phin nguyén ligu tho bang hoi nuéc,
thiét bi rra ma rira nguyén liéu tho da thuy phén bang chét long rira, va
thiét bi phén tach chat 16ng-chat rin ma phan tich nguyén liéu tho da ria
thanh thanh phan chit ran va thanh phan chét 16ng.

Hiéu qua cua sang ché
Sang ché dé xuit phuong phap va thiét bi c6 kha ning san xuét san

pham tlr cdc nguyén liéu chét thai thuc vat trong thoi gian ngan.
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Mo ti chi tiét sang ché

Sau day, dbi v6i phuong 4n cla sang ché, phuong phap va thiét bi
dé san xudt san pham s& dugc mo ta.

Phuong phép san xuét san phdm nay 13 dé san xuét san phdm bing
cach thuy phéan nguyén li€u thd chua chét thai thuc vat, va bao gébm budc
xir 1y thily phén, budc rira, va budce phan tach chat 16ng-chat ran. O day, it
nhit mét trong sb nhién liéu sinh khéi hoic phan bén léng dugce san Xuat
lam san pham, st dung EFB lam chét thai thuc vat, vi du nhu cdc nguyén
liéu thd, nhung khong bi gidi han ¢ d6 va cac nguyén liéu nhu ngd hodc
chubi c6 thé duoc st dung. Tuy nhién, bdi vi EFB la phé liéu sau khi dau
co dugc ép tir qua cua cay co diu, nén né ré va co san véi sb lugng 16n.
(Quy trinh xtr Iy so bd nguyén liéu tho)

Trong truong hop san xudt san pham nhu trong nha mdy dau, EFB
¢6 thé van con trong hinh dang cia né sau khi chiét xudt dau, nhung néu
chuyén dén noi khéc, néu can thiét, EFB c6 thé duoc nghién nat dén kich
thuge tr nim trong khoang tr 100 mm dén 10 mm bing phuong tién
nghién.

(Budc nap nguyén liéu tho)

EFB duogc dua vao trong binh chira xir ly cua thiét bi xu ly thiy
phan. Tai thoi diém nay, nguyén liéu didu tiét do am c6 thé duoc nap
ddng thoi cung véi EFB. Ddi v6i nguyén lidu didu tiét d6 4m, ngoai trir c6
cdc dic tinh hip thu nudc, nguyén liéu hép thu c6 kha ning hép thu cac
hat nhu cac ion kim loai nang cé hai dugc rua giadi bdi quy trinh xur ly
thiy phan hodc tuong tu co thé duoc st dung. Nguyén liéu hép thu cé thé
la nguyén liéu hép thu v6 co, nhung t6t hon 1a nguyén liéu hép thu hiru
co.

Khi EFB dugc dua vao trong binh chua xtr ly, EFB co thé duoc
hoat héa bing cach xoay phuong tién khudy trong binh chita xt ly. Hoat
dong cua phuong tién khudy c6 thé lién tuc hodc gian doan, nhung hudng
xoay t6t hon la dugc kiém soat bang bo tinh thoi gian sao cho su xoay vé

phia trude va sy xoay nguoc lai duoc lap lai trong khoang thoi gian dugc
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xac dinh trudec.
(Budc tang ap luc)

Khi binh chtra xir ly duoc dong lai, hoi nudc dugc cung cép tu
ngudn hoi nudc vao phan bén trong binh chita xt 1y, va phan bén trong
binh chtra xt ly duogc diéu ap va gia nhiét dén ap luc va nhiét do dugc xac
dinh trude. Tai thoi diém nay, ap luc bén trong cua binh chtra xtr ly nam
trong khoang tur 1,8 MPa dén 3,0 MPa, va nhiét do bén trong nam trong
khoang tir 180°C dén 230°C.

(Budc xu ly thiy phan)

Khi phan bén trong ctia binh chta xt ly dugc duy tri ¢ ap luc va
nhiét d6 duoc xac dinh trudce, bdi vi EFB la chét hitu co thuc vat, su thiy
phan bit dau xay ra. Khi thoi gian dugc xac dinh trude, vi du 30 phut, da
trdi qua tir khi bat dau cung cdp hoi nuéc, béi vi quy trinh xu ly thiay
phan cia nguyén liéu tho da gan hoan thanh, viéc cung cip hoi nuéc duge
dung lai va quy trinh xu ly thdy phan dugc chdm dat. Biang buée xur ly
thiy phéan nay, EFB bat dau dugc thay phan. Thoi gian cia quy trinh xu
ly thuy phéan dugc thay ddi mot cach phu hop theo lugng can xu ly hoic
tuong tu nhung khoang 30 phut dén 2 gio 1a du.

Khi EFB dugc dua vao quy trinh xu ly thuy phén, cac polyme nhu
xenluloza duogc giam trong luong phén t&r. Tuc 1, s¢i thuc vat (thanh té
bao va mang té bao cua thuc vat) tré nén dé v& va bi pha huy. Ngoai ra,
cac nguyén td nhu kali, clo va clo tir cac té bao thuc vat dugc ria giai
thanh chat 1ong.

Luu y ring EFB c6 thd duoc khudy bang cach xoay phuong tién
khudy theo cach tuong tu nhu trong budc nap nguyén li¢u thd. Hoat dong
cua phuong tién khudy c6 thé lién tuc hodc gian doan, nhung hudng xoay
t6t hon 1a dugc kiém soat bang bd tinh thdi gian sao cho su xoay vé phia
trude va su xoay nguoc lai duge 13p lai trong khoang thoi gian dugce xac
dinh trudec.

(Budc xa hoi nuéce)

Sau khi hoan thanh budc xur ly thiy phén, trong khoang 30 phut dén
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60 phut, 4p luc bén trong binh chura xtr ly dugc giai phdng dén ap luc khi
quyén (0,1 MPa).
(Budc xa san pham)

Trong EFB dugc thuy phan bdi thiét bi xu 1y thuy phan, thanh phan
chit 1ong d& dang dugc loai bé va duge xa tir binh chita xtr ly bing chat
dén don gian nhu ludi kim loai. Luu y rang EFB ¢6 thé chira mot sé do
Am. Tai thoi diém nay, EFB truéc quy trinh xt 1y thiy phan chira 32g /
Kg (3,24% DM) cua kali, nhung sau quy trinh xu ly thuy phén nay,
khoang 80% dugc rira gidi thanh thanh phan chat long. Tuc 13, EFB sau
thily phan chi chua 7g / Kg (0,7% DM) kali.

Nguoc lai, 25g / Kg (2,53% DM) cua kali dd dugc chuyén thanh
thanh phan chét 16ng dugc phan tach don gian. Do thanh phan chit long

nay chira mot luong 16n cua kali, n6 ¢c6 thé duogc st dung nhu 1 phan bén
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l6ng, hoac no cé thé duoc str dung lam nguyén liéu thé cho phan boén long.

(Budc ria)

Sau diy, EFB duogc xa ra dugc dua vao trong thiét bi rtra, duogc
ngam trong chét 16ng rira, va dugc rua. Chét 16ng rira c6 thé 1a nuée nhu
nudc may hodc nudc nha may, va sir dung nhiéu hon 5 1an thé tich cua
EFB véi 10 13n dén 20 13n thé tich dwoc uu tién. Nhiét do cta chat long
rira c6 thé nam trong khoang tr nhiét do trong phong dén khoang 60°C.
Thoi gian ria dugce thay ddi mot cach phu hop theo lugng can xu 1y va
tuong tu, nhung nim trong khoang tir 15 dén 30 phut 1a du.

Ciing bing cach rtra bang chit 16ng ria nay, do kali dugc ria giai
tu EFB, kali duoc chuyén thanh chét long rua. Tai thot diém nay, khoang
2¢ / Kg (0,2% DM) dén 3g / Kg (0,3% DM) kali dugc chuyén thanh chat
l6ng ria. Theo cach nay, béi vi chit 1ong rira sau khi ria cling chua kali,
nén c6 thé dugc st dung lam phan bén 1ong, hodc cling cé thé duogc sir
dung lam nguyén liéu tho cho céc thanh phan ctia phan bén 16ng.

(Budc phéan tach)
EFB di rira duge dua vao thiét bi phan tach chét long-chat ran va

duogc phén tach (tdch nudc) thanh thanh phén chét rén va thanh phan chat
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long. O day, thay vi chat don don gian, thiét bi phan tach chat 1ong-chat
rin nhu bang tai truc vit ma day (kht nuéc) thanh phan chat long ra tir
EFB, ma la chét rin, duogc su dung (xem, vi du, Cong bd don xin cép
Bang sang ché Nhat Ban chua xét nghiém s6 2012-153790). Trong trudng
hop cla bang tai truc vit, su phén tach chét rin-chét 16ng c6 thé dugc thuc
hién lién tuc, sao cho nang sut duoc cai thién.

Thanh phan chét ran (EFB) sau quy trinh phén tach nay chi chura 4¢g
/ Kg (0,4% DM) dén 2g / Kg (0,2% DM) hodc it kali. Ngau nhién, khi st
dung chi phuong phéap xtr ly tir Cong bd don yéu cau cap Bing sang ché
Nhat Ban s6 2012-153790 néu trén, khi EFB dugc phén tach thanh thanh
phan chit rén va thanh phéan chit 16ng, cac thuc nghiém xac nhén ring
14g / Kg (1,42% DM) kali dugc chira trong thanh phén chét ran (EFB).

Sau d6, sau budc phan tach dé phan tach thanh phan chét 1ong tir
EFB, lap lai budc rira, va budc phan tach va bude rira 6 thé duoc lap lai
nhiéu 1an, vi du hai hoic ba lan.

(Buéc sdy kho)

Do thanh phéan chét ran dd phan tach chtra mot lugng am, nén sau
d6 duoc sdy kho trong thiét bi sy kho. Nhiét do sdy khé nam trong
khoang tur 120°C dén 200°C. trong mdt sb truong hop, budc dic duge md
ta sau day duoc thuc hién dau tién, va sau do6 buédc séy kho duoc thuc
hién.

(Budc duc)

Céac thanh phéan chét rén da sdy kho dugc tao thanh cic vién bang
bo tao vién khudn phéng ho#c twong tu va tao vién nguyén liéu. Thanh
phéan chét rin dang vién nay chua tt lg / Kg (0,1% DM) dén 3g / Kg
(0,3% DM) kali. Gia tri ndng lugng cta cac vién nay nam trong khoang tur
4300 Kcal (18,0 MJ) / Kg dén 4500 Kcal (18,8 MJ) / Kg, va boi vi gid tri
ning lugng cua nhién liéu sinh khéi thuong xap xi 4000 Kcal (16,7 MJ) /
Kg dén 4200 Kcal (17,5 MJ) / Kg, gia tri nang lugng cling dugc cai thién.

Théng thuong, néu nhién liéu sinh khdi chira mét lwong 16n cia

kali, khi dét chay né trong 16 dét, n chuyén thanh xi, va 16 dot cé thé bi
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chin va bi hu hai. Vi 1y do nay, EFB hiém khi duoc sir dung lam nhién
liéu sinh khéi, nhung lién quan dén san pham cia phuong phap san Xuét
nay, do cac vién chua it kali c6 thé duoc san xuit tir EFB, ching c6 thé
duogc str dung lam nhién liéu sinh khéi. Ngoai ra, tham chi néu than va céc
nhién liéu sinh khéi dugce trén va duoc dbt chay trong 10 dbt, hodc tham
chi néu nhién liéu sinh khéi duoc dét chay riéng, khong cé van dé gi xay
ra.

Mt khéc, lién quan dén cac nguyén t§ va cac thanh phan khéac duoc
tim thdy 1a chita trong EFB truéc quy trinh xu ly thiy phén, la 0,7% DM
la clo, 0,11% DM Ia luu huynh, va 4,9% DM la tro, nhung sau quy trinh
xu ly thay phén, cling tim ra ring clo duoc giam dén 0,2% DM, luu huynh
dén 0,04% DM, va tro dén 0,9% DM. Theo céach nay, bdi vi clo trong
nhién lidu sinh khéi di duoc giam, thdm chi khi dugc dbt chay, hydro
clorua, dioxin va tuong tu hau nhu khéng dugce tao ra.

Nhu dugc dé cip néu trén, phuong phép san xuét san phdm theo cac
phuong &n cua sang ché 1a phuong phap ma trong d6 nguyén liéu tho chira
chét thai thuc vat duoc dua vao quy trinh xr 1y thily phan dé san xuét san
pham, trong d6 phuong phéap bao gdm budc xir ly thily phéan dé dua
nguyén liéu thd vao quy trinh xtr 1y thily phén bang hoi nudc, budce rira dé
rira nguyén liéu tho duoc thuy phéan bang chit 1ong rira, va budc phan tach
chit 16ng-chat rin dé phan tach nguyén liéu thd da rura thanh thanh phan
chét rén va thanh phan chét long, va trong dé it nhit mot trong s6 thanh
phéan chit rin hodc thanh phan chit 16ng duogc st dung lam san pham.

Ngoai ra, thiét bi san xuAt san pham theo phuong 4n cla sang ché 1a
thiét bj dé san xuét san phdm bing cach thuy phan nguyén liéu thé chira
chét thai thuc vat, va bao gbém thiét bi x ly thuy phén dé thuy phan
nguyén liéu tho bang hoi nudc, thiét bi rira dé rira nguyén lidu thd di thuy
phan bing chit 16ng rira, va thiét bi phan tach chat 16ng-chét rén dé phan
tdch nguyén liéu thd da rua thanh thanh phan chat rdn va thanh phéan chat
16ng.

K ét quéa 13, do cac nguyén liéu thd chtra chit thai thuc vat duoc
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thuy phan boi hoi nude, cdc san phdm rin hoic cac san pham long cé thé
dugc san xuét trong thoi gian rit ngin. Viéc thiy phan chét thai thuc vat
st dung enzym s& chiém khoang 0,5 dén 5 ngay, nhung khi st dung quy
trinh x@ 1y thay phan bing hoi nudc chi can khoang 30 phut dén 2 gid ma
tiét kiém thoi gian.

Theo phuong 4n cia sang ché, sau budc phan tach, buée rira duoc
13p lai, va budc phén tach va budc rira duoc lap lai nhiéu 1an. Két qua la,
san phém c6 thé duge rira mot cach dam bao. Ngoai ra, kali trong thanh
phén chat rin dugc ria giai thanh chét 16ng rira théng qua nhiéu quy trinh
rira 13p lai, va ham lugng cua kali trong thanh phan chat rén c6 thé duoc
giam.

Theo phuong 4n cua sang ché, chat 16ng rira trong budce rira 1a nuée.
Piéu nay lam cho c6 thé st dung nudc may hoic nuéc nha may ré bsi vi
khong c¢6 dung dich hoa chét dac biét duoc st dung ddi v6i chét l6ng ria
san pham.

Theo phuong 4n cua sang ché, bugc sdy kho dé siy kho thanh phan
chét rén dugc bao gdm. Két qua 1a, d6 am (do am con lai) duge giit lai
thanh phan chat rin dugc loai bo tir thanh phan chét ran cling véi kali, sao
cho ham luong cua kali trong thanh phan chit rén c6 thé con dugc giam.

Theo phuong an cua sang ché, budc dic dé tao vién thanh phan
chét rin dugc bao gém. Diéu nay tao diéu kién cho viéc xur ly nhu su van
chuyén céc thanh phan chét ran.

Theo phuong an cua sang ché, nhién liéu sinh khdi duoc san xuét tir
céc thanh phan chat ran. Két qua 1a, do cac thanh phan chit ran hau nhu
khong chua kali, ching c6 thé dugc st dung 1am nguyén liéu.

Theo phuong &n clua sang ché, phan boén long dugc san Xuét tir
thanh phan chét 16ng. Két qua 13, do thanh phén chit 1éng chira mot lugng
16n cua kali, nén thanh phan chit long nay cé thé duoc st dung nhu 1a
phéan bon 1dng, hoac lam thanh phan nguyén liéu thé cho phan bén long.

Mic du cac phuong an uu tién cua sang ché di dugc mo ta mot

cach chi tiét, sang ché khong bi gidi han badi cac phuong 4n nay, va nhiéu
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su thay ddi hodc cai bién c6 thé duogc thuc hién trong pham vi clia sing

ché dugc mé ta trong bd yéu cau bao ho.



YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap san xuét san pham bang cach thuy phan nguyén liéu tho
chira chét thai thuc vat bao gém:
bude xu ly thuy phan dé cho nguyén lidu tho trdi qua qua trinh xu
ly thuy phan bang hoi nuéc,
bude rira dé rira nguyén liéu tho da thiy phan bang cach chi su
dung nudc, va
buéc phan tach chat 16ng-chét rin dé phan tach nguyén liéu tho da
rira thanh thanh phan chét rin va thanh phan chat long,
trong do it nhit mot trong s thanh phén chét rdn hoac thanh phén
chét 1ong dugc st dung 1am san pham,
thanh phan chat rin dugc phan tich tir nguyén liéu thé chura kali
voi néng d6 nhé hon hoac béng 0,2% DM, va
nhién liéu sinh khéi dugc san xuét tir thanh phan chét ran.
2. Phuong phép san xuit san phém theo diém 1, trong d6 sau budc phan
tach, budc rira duoc ldp lai, va budce phan tach va budc rira dugce lap lai
nhiéu lan.
3. Phuong phép san xuét san pham theo diém 1 hoic 2, trong d6 phuong
phap nay bao gdm budc sdy kho dé sdy kho thanh phan chét ran.
4. Phuong phép san xuit san phém theo diém bét ky trong sb cac diém tir
1 dén 3, trong d6 phuong phip nay bao gdm budec duc dé tao vién cho
thanh phan chat ran.
5. Phuwong phap san xuat san phim theo diém 1, trong d6 phan bon long
duoc san xudt tir thanh phan chét long.
6. Phuong phép san xuét san pham theo diém bAt ky trong sb céc diém tur
1 dén 5, trong d6 budc rira duge thuc hién béng cach chi st dung nudc

nhiéu hon 5 14n thé tich cta nguyén lidu thd.
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