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(57)  Séng ché dé cap dén phuong phap hoat dong cho thiét bi san xudt hydro c6 thé
bat dau hoat dong san xuit khi san phdm ddng thoi ngan chan tidu thy khi san phdm va
ngan chan tiéu thu v ich khi ngudn, ddng thoi ¢6 thé giam thoi gian thue hién trude khi
bat ddu hoat dong san xudt khi san phdm. Khi ngirmg hoat déng san xuét khi san pham,
hoat dong du phong dugc thuc hién trong dé khi san phém H nap vao bd phan xur ly '
refominh AK duogc luu thong, & trang thai trong d6, lién quan dén bd phan ‘hép phu xoay
ap BS, chat hip phu ctia thap hip phu 1 duoc duy tri & trang thai trong d6 céc thanh phan
muc tiéu hép phu duoc khtr hép thu va dbi véi bd phén xtr Iy refominh AK, viéc gia nhiét
ctia thiét bj refominh 2 bang dau ddt gia nhiét N duge duy tri va khi ngimg hoat dong du
phong va hoat déng san xuét khi san phdm dugc bit dau, quy trinh hoat dong ban du
duoc thuc hién trong d6 ngay sau khi bat dau, khi ngudn G va hoi duge cung cip cho thiét
bi refominh 2 dé san xuét khi duoc refominh K, va khi dugc refominh K tir b phén x1 Iy
refominh AK duge cung cdp cho thap hap phu 1 dé san xudt khi san phidm H, va sau d6
hoat dong san xuat khi san phdm trong d6 khi san phdm H dugc thu trong binh chtra khi

san pham U duoc thuc hién.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Séang ché d& cap dén phuong phap hoat dong cho thiét bi san xuét hydro, thiét bi
san xut hydro nay bao gdm: bd phén xir Iy refominh dugc bd tri véi may nén déi véi bo
cung cép khi ngudn dé cung cip khi ngudn co chira thanh phan hydro va thiét bi refominh
dé thuc hién quy trinh x Iy refominh dang hoi trén khi ngudn & trang thai trong d6 thiét
bi refominh dugc lam néng dén nhiét do refominh bfmg dau dbt gia nhiét dé thu duoc khi
duoc refominh chira mét lugng 16m cac thanh phan hydro; bd phan hap phu xoay ap dugc
b tri voi nhidu thap hip phu thuc hién hoat dong hap phu xoay ap ctia budc hap phy, st
dung chit hip phu, cic thanh phan muc tiéu hap phu khac véi cac thanh phan hydro tir
khi dugc refominh dé tao ra khi san pham va thai ra cac thanh phin muc tiéu hap phu nhu
khi thai; binh chtra khi san phdm thu khi san pham; va dudng cap khi thai cung cép khi
thai 1am nhién liéu dét cho dau dét gia nhiét, thiét bi san xuat hydro duoc tao két céu dé
thuc hién hoat dong san xudt khi san phdm, cung cip khi ngudn va hoi nuéce cho thiét bi
refominh dé san xuat khi dugc refominh, va cung cép khi dugc refominh tir b phan xt
Iy refominh dén céc thap hip phu dé san xuét khi san pham. Sang ché nay con dé cap dén
thiét bi san xuét hydro bao g6m bd phan diéu khién hoat dong thuc hién hoat dong san
xuét khi san pham.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Thiét bi san xuét hydro nay tao ra khi san phdm c6 néng d6 hydro cao theo cach
ma bd phan refominh chuyén héa khi ngudn 1a khi hydrocacbon nhu khi tu nhién hoic
naphta thanh khi duoc refominh ¢6 mét lugng 16n céc thanh phan hydro trong quy trinh
xt Iy refominh hoi nuée, va bd phan hap phu xoay ap hap phu, tir khi duge refominh chira
cac thanh phan hydro va cac thanh phan muc tiéu hip phu khéac véi cac thanh phéan hydro,
cac thanh phan muc tiéu hip phu st dung chat hip phu.

Vi khi thai tir b phan hip phu xoay ap ¢6 chira thanh phan d& chay, nén dién hinh
14 khi thai ra tir bo hip phu xoay ap duoc cung cip cho du dét gia nhiét dé lam nong may
cai tién, va duoc ddt chéy nhu khi dbt.

Céc vi du thong thudng vé cac phuong phép hoat dong cho thiét bi san xuét hydro
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nay bao gdm phuong phép trong dé khi ngimg hoat dong san xuét khi san pham, hoat
dong du phong duogc thuc hién trong do khi san phém nap vao bd phéan xur ly refominh
duoc luu thong, khi dugce xa ra khoi bo phan xu Iy refominh, dudi hinh thirc quay tré lai
may nén thong qua duong hdi luu, ¢ trang théi trong d6 dudong cép khi tir bo phan xt Iy
refominh dén bod phan hap phu xoay 4p bi chan, va lién quan dén bo phan hép phu xoay
ap, chat hap phu cta thap hap phu dwgc duy tri & trang thai trong d6 céc thanh phén muc
tiéu hap phu duoc khi hdp phy, va dbi v6i bo phan xir Iy refominh, viéc cung cép hoi
nudce bi nging va duy tri sy gia nhiét cua thiét bi refominh bﬁmg dau abt gia nhi¢t, dé &
hoat dong du phong dé khai dong lai hoat dong san xudt khi san phém (Vi du: Xem Tai
lidu Sang ché 1).

Ngéu nhién, Tai liéu Sang ché 1 boc 16 k¥ thuat, trong do, khi ngung hoat dong
san xuét khi san pham, hoat dong lam sach trong d6 quy trinh xt ly lam sach bang hoi
nuGe va quy trinh xi ly lam sach khi san phém duoc thuc hién tudn tu trude khi hoat dong
du phong dugc mo ta & trén, ¢ trang théi trong d6 duong cép khi tir bd phan xir Iy refominh
sang bd phan hip phu xoay 4p bi chan. Quy trinh xt ly lam sach bang hoi nuée 1 quy
trinh xtr ly cung cip, thay vi khi ngudn, khi san pham tir binh chtta khi san pham dén thiét
bi refominh bﬁng may nén, va thai khi dugc refominh tir bd phén xur ly refominh ra bén
ngoai, déng thoi duy tri trang thai trong d6 thiét bi refominh duoc 1am néng bang thoi ky
dbt gia nhiét va hoi nuée dugc cung cip cho thiét bi refominh. Quy trinh xtt Iy lam sach
khi san phdm 1a quy trinh xtr Iy cung cép khi san phdm tir binh chira khi san phim dén
thiét bi refominh stt dung may nén, va thai khi san phim tir bd phan xt Iy khi san pham
ra bén ngoai, ¢ trang thai ngung cung cép hoi nu6c va duy tri su gia nhiét cua thiét bi
refominh bang dau dbt gia nhiét.

Trong Tai lidu Sang ché 1, mac dit md ta chi tiét bi bé qua, nhung khi ngimg hoat
dong du phong va bat dau hoat dong san xuét khi san pham, quy trinh xir Iy sau dugc thuc
hién theo cach théng thuong dién hinh. Ttc 13, quy trinh tdng 4p sudt cung cip khi san
pham tlr binh chira khi san phim st dung may nén dé ting ap sudt dugc thuc hién, va sau
khi hoan thanh quy trinh tang 4p suét, quy trinh dwa nguyén liéu vao duge thuc hién cung
cép, thay vi khi san pham, khi ngudn str dung méy nén duoc thuc hién, va khi khi duoc

refominh duoc tao ra mot cach thich hop bang quy trinh dua vat liéu nay, viéc cung cp
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khi duoc refominh cho bd phan hip phu xoay ap duoc bét ddu dé tao ra khi san pham véi
hoat dong hp phu xoay 4p. Néu ndng do6 thanh phan hydro ctia khi san pham durgc tao ra
nhoé hon gia tri dugc thiét 14p, thi quy trinh x1r Iy lam sach loai b6 khi san phém duoc tao
ra s& duge thuc hién va néu ndng do thanh phan hydro ctia khi sén pham tao ra 16n hon
hoac béng gia tri dugc thiét 1ap, hoat dong san xudt khi san phém trong do6 khi san phém
duoc thu thap trong binh chira khi san pham duoc thuc hién.

Tai li€u k¥ thuat trude do

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2016-675A
Bén chit k§ thuit ciia sang ché

Vén d can duoc giai quyét theo sang ché

Trong cac phuong phép hoat dong thong thuong d6i vai thiét bi san xuét hydro,
khi ngirng hoat dong du phong va bét dau hoat dong san xuat khi san pham, quy trinh xtt
ly tdng ap sudt, quy trinh xr Iy dura nguyén liéu vao va quy trinh xir ly 1am sach dugc thuc
hién tudn tw. Theo d6, c6 nhuoc diém 1a trude khi bit ddu hoat dong san xuét khi san
pham, khi san pham duoc tiéu thu va hao phi khi ngudn, ciing c¢6 nhuge diém 12 mat nhidu
thoi gian trudce khi bét dAu hoat dong san xudt khi san pham. Vi vdy, ¢c6 mdt nhu cau ddi
v6i su cai tién.

Noi cach khac, khi san pham duoc tiéu thu trong quy trinh xt 1y tang ap Suét.

NgAu nhién, trong Tai liéu Sang ché 1, khi hoat dong du phong duogc thyc hién,
khi san pham tlr binh chita khi san pham duoc cung cap cho may nén dé ting ap sudt clia
khi san phdm dang luu théng trong bo phan xir ly refominh, va do d6 mac du lwong khi
san phAm duogc tiéu thu trong quy trinh xt ly ting ap sudt duoc giam xubng, nhung khi
san phém dugc tiéu thu trong quy trinh hoat dong du phong, dan dén viéc tiéu thu khi san
phdm ting 1én.

Ngoai ra, mic du trong quy trinh xtr Iy dwa nguyén liéu vao, khi dugc refominh ¢6
chtra cac thanh phﬁn hydro dugc san xuét tudn tu, khi dugc refominh duoc tao ra trong
quy trinh xt ly dua nguyén liéu vao, khong dugc str dung dé san xuét khi san pham tir khi
duoc refominh, vi du, khi dugc refominh duoc cung cép cho dau dbt gia nhiét dé lam

nong thiét bi refominh va bi d6t chay, dan dén tinh trang khi san pham bi lang phi trong
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quy trinh xt ly dua nguyén li€u vao.

Hon nita, khi ngiing hoat ddng ¢ hoat dong du phong va bt dau hoat ddng san
xuét khi san pham, quy trinh xir 1y ting &p sudt, quy trinh xir Iy dwa nguyén liéu vao va
quy trinh xr Iy lam sach dugc thuc hién tudn tu, va do d6 phai mét nhiéu thoi gian trudc
khi bit ddu hoat dong san xudt khi san pham.

Séang ché duoc dua ra dua trén cac truong hop duge md ta & trén va d6i tuong cta
n6 1a dé cung cip phuong phép hoat dong cho thiét bi san xuit hydro c6 thé bat dau hoat
dong san xuat khi san pham trong khi ngan chan tiéu thu khi san pham va ngin chin tiéu
thyu vo ich ngudn khi, va ciing ¢6 thé giam thoi gian thuc hién trude khi bét ddu hoat dong
san xuét khi san phdm va thiét bi san xuét hydro thuc hién phuong phép hoat dong nay.

Phuong tién giai quyét van dé

Theo sang ché nay, phuong phap hoat dong thiét bi san xuét hydro sao cho thiét bi
san xuét hydro bao gdm:

bd phéan xtr ly refominh dugc b tri v6i may nén d6i voi bd cung cép khi ngudn
dé cung cép khi ngudn c6 chira thanh phén hydro va thiét bi refominh dé thuc hién quy
trinh xr Iy refominh dang hoi trén khi ngudn ¢ trang thdi trong d6 thiét bi refominh dugc
lam nong dén nhiét do refominh béng dau dbt gia nhiét dé thu duoc khi duogc refominh
chira mot lwong 16n cac thanh phan hydro;

bd phan hip phu xoay 4p duoc b trf v6i nhidu thap hip phu duoc tao két cdu dé
thuc hién hoat dong hip phu xoay 4p cta budc hip phy, st dung chét hap phu, cac thanh
phan muc tiéu hap phu khéc véi cac thanh phan hydro tir khi dugc refominh dé tao ra khi
san pham va thai ra cac thanh phin muc tiéu hap phu nhu khi thai;

binh chira khi san pham dugc tao két cau dé thu khi san pham; va

duong cAp khi thai duoc tao két cau dé cung cap khi thai lam nhién lidu dét cho
dAu ddt gia nhiét,

thiét bi san xuét hydro duogc tao két cdu dé thuc hién hoat dong san xuat khi san
pham, cung cap khi ngudn va hoi nuéc cho may cai tién dé san xut khi duoc refominh,
va cung cip khi dugc cai tién tir bo phan xtr Iy cai tién dén cac thap hip phu dé san xuét
khi san pham, va

hoat ddng du phong dugce thuc hién trong do6 khi san pham nap vao bd phan xir
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1y refominh dugc luu thong dudi hinh thic quay trd lai mdy nén thong qua duong dan hoi
luu, & trang thai trong d6 dudng cap khi tir b phan xir ly refominh dén bd phan hip phu
xoay ap bi chan, va lién quan dén bd phan hap phu xoay ap, chat hép phu cta thap hép
phu dugc duy tri ¢ trang thai trong d6 cac thanh phin muc tiéu hap phu duoc khir hap thy,
va dbi voi bd phan xir Iy refominh, viéc cung cép hoi nude bi nglig va hé théng gia nhiét
clia thiét bi refominh bang du ddt gia nhiét dwgc duy tri, va

khi ngirng hoat dong du phong va bit dAu van hanh san xudt khi san pham, quy
trinh xtt 1y hoat d6ng ban dau dugc thuc hién trong d6 ngay sau khi bat ddu, khi ngudn va
hoi nuéc dugce cung cép cho thiét bi refominh dé san xuét khi duoc refominh, va khi duoc
refominh tir bd phén xt Iy refominh dugc cung cap cho cic thap hép phu dé tao ra khi san
phdm, va néu néng do thanh phan hydro ctia khi san phidm duoc tao ra nho hon gi tri
dugce thiét 1ap, thi khi san phim s& bi loai bo, va sau d6 néu nong do thanh phan hydro
ctia khi san phdm duoc tao ra khi san phim 16n hon hoic bang gi4 tri duoc thiét 1ap thi
thuc hién hoat dong san xudt khi san phém trong d6 khi san phém duoc thu vao binh chtra
khi san pham.

No6i cach khac, nhu hoat dong du phong dé cho bat dau hoat dong san xudt khi san
phém, hoat dong du ph(‘)ngrduqc thuc hién trong dé khi san phém nap vao by phan xtr ly
refominh dugc ludn chuyén trong bd phan xir Iy refominh, va khi khi san pham duoc xa
ra khoi bd phan xt ly refominh, khi san phém duoc tudn hoan dudi dang quay tr¢ lai may
nén thong qua dudng dan hdi luu, ¢ trang thai trong d6 duong cAp khi tir bo phan xu ly
refominh dén bo phan hip phu xoay 4p bi chin, va lién quan dén bo phan hép phu xoay
ap, chit hap phu ctia thap hip phu duge duy tri & trang thai trong d6 céc thanh phan muc
tiéu hép phu duoc khir hip phu, va ddi véi bo phan xtr ly refominh, viéc cung cap hoi
nude bi nglng va quy trinh gia nhiét cua thiét bi refominh bang dau dot gia nhiét duoc
duy tri.

Sau d6, khi ngirng hoat dong dy phong va bat diu van hanh san xudt khi san pham,
quy trinh xir Iy hoat dong ban dau duge thuc hién trong d6 ngay sau khi bét du, khi ngudn
va hoi nude duge cung cép cho thiét bi refominh dé san xuét khi dugc refominh, va khi
duoc refominh tir bo phan xtr Iy refominh dugc cung cép cho cac thap hdp phu dé tao ra

khi san phdm, va néu ndng d6 thanh phan hydro cuia khi san pham duoc tao ra nhé hon
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gi4 tri duge thiét 1ap, thi khi san pham s& bi loai bo, va sau d6 néu ndng do thanh phan
hydro cia khi san pham duoc tao ra khi san phim 16n hon hodc bang gia tri dugc thiét lap
thi thuc hién hoat dong san xudt khi san phém trong do6 khi san phém dugc thu vao binh
chira khi san pham.

Diéu d6 co nghfa 1a, do hoat dong ¢ hoat dong du phong dugc thyuc hién, trong bd
phan xt ly refominh, su gia nhiét cua thiét bi refominh béng dau daét gia nhiét dugc duy
tri, va do do, bo phan xt 1y refominh & trang théi trong dé quy trinh refominh bang hoi
nude c6 thé duogc bat ddu ngay 1ap tire, va trong bd phan hép phu xoay ap, chat hap phu
ctia thap hp phu duoc duy tri & trang théi trong d6 cc thanh phan muc tiéu hap phu duoc
giai hap, va do d6 bo phan hép phu xoay &p & trang thdi trong d6 hoat dong hép phu xoay
ap c6 thé duoc bt dau ngay lap tic.

Do dé, dua trén thuc té 1a hoat dong du phong duoc thuc hién, c4u hinh dugc ap
dung trong d6 khi ngirng hoat dong du phong va bét ddu hoat dong san xuét khi san pham,
thi quy trinh hoat déng ban dau dugc thuc hién trong d6 ngay sau khi bat dau, khi nguén
va hoi nude duoc cung cip cho thiét bi refominh dé san xuét khi duoc refominh, va khi
duoc refominh nay tr bd phén xt ly refominh dugc cung cép cho cac thap hap phu dé tao
ra khi san pham, va néu ndng d6 thanh phan hydro ctia khi san pham duoc tao ra nho hon
gid tri dwoc thiét 1ap, khi san pham bj loai bo.

Sau do, béng cach thuc hién quy trinh hoat dong ban dau, néng dod thanh phén
hydro cta khi san phém tao ra 16n hon hodc béng gia tri duoc thiét 1ap, thi hoat dong san
xuét khi san phdm trong d6 khi san phim duge thu vao binh chira khi san pham duoc thuc
hién.

Do do, theo cach nay, khi ngimg hoat dong du phong va bt dau hoat dong san xuét
khi san pham, ngay sau khi bét dau, khi ngudn va hoi nuée duge cung cép cho thiét bi
refominh dé san xuét khi duoc refominh, va khi dugc tir bd phan xtr ly reforming duogc
cung cAp cho céc thap hdp phu dé tao ra khi san pham, c6 thé bt dau hoat dong san xudt
khi san phdm ddng thoi ngan chin tiéu thy khi san phdm va tiéu thu khi ngudn mot cach
v ich.

Ciing c6 thé giam thoi gian thyuc hién trude khi bat dau hoat dong san xuat khi san

pham.
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No6i tom lai, theo cdu hinh dic trung cia phuong phap hoat dong d6i v6i thiét bi
san xudt hydro theo sang ché, c6 thé bat dau hoat dong san xuét khi san phdm trong khi
ngan chén tiéu thu khi san phém va ngan chan ti€u thy khi nguén mot cach vo ich, va cé
thé cling gidm thoi gian thuc hién trudce khi bat dau hoat dong san xuét khi san phém.

Theo cdu hinh dic trung khac ctia phuong phép hoat dong ding trong thiét bi san
Xuét hydro cta sang ché, khi hoat dong san xudt khi san phém bi ngtng lai, hoat dong lam
sach duoc thuc hién trong dé quy trinh xi Iy 1am sach bang hoi nudc va quy trinh xir ly
lam sach khi san phém duoc thuc hién theo tudn tu, quy trinh xtr ly lam sach béng hoi
nuée dang duoc xir Iy dé cung cp, thay vi khi ngudn, khi san pham tir binh chira khi san
phém dén thiét bi refominh bé‘lng cach st dung mday nén, va cung cép khi duogc duoc
chuyén tir bd phan x 1y refominh dén nhiéu thap hap phu, thuc hién hoat dong hip phu
xoay 4ap, trong khi duy tri trang théi trong d6 thiét bi refominh dugc lam néng bang dau
d6t gia nhiét va hoi nudc duoce cung cp cho thiét bi refominh, va quy trinh xir Iy 1am sach
khi san phdm dang xir Iy cung cép khi san phdm tir binh chira khi san pham dén thiét b
refominh bang cach st dung mdy nén, va cung cap khi san phim tir bd phan xu ly
refominh dén nhiéu thap hap phy, thuc hién hoat déng hdp phu xoay 4p, & trang thai ngling
cung cAp hoi nude va hé thdng gia nhiét ciia thiét bi refominh bang dau d6t gia nhiét duoc
duy tri.

Diéu d6 c6 nghia 13, khi hoat dong san xuit khi san phdm bi ngimg lai, vi hoat
dong 1am sach, quy trinh xir Iy 1am sach bang hoi nude va quy trinh xir Iy 1am sach khi
san phém duoc thuc hién tuén tu.

Theo d6, c6 thé chuyén tr hoat dong lam sach sang hoat dong du phong.

N6i cach khac, vi trong quy trinh xir Iy 1am sach bang hoi nuérc, thay vi khi ngudn,
khi san phim tir binh chira khi sin phdm duogc cung cap cho thiét bi refominh bang cach
st dung may nén, va khi duoc refominh tir bd phan xur Iy refominh duoc cung cép cho
nhiéu thap hip phuy, thuc hién hoat dong hap phu xoay ap, trong khi van duy tri trang théi
trong d6 thiét bi refominh duoc gia nhiét bang dau dét gia nhiét va hoi nuée duoc cung
cép cho thiét bi refominh, bang cach thuc hién quy trinh chuyén ddi dang hoi nuée trén
khi nguén con lai trong thiét bi refominh va tuong tu dé san xuét khi duogc refominh va

cung cip khi dugc refominh dugc tao ra cho nhidu thap hap phy, thuc hién hoat dong hip
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phu xoay 4p, khi c6 ndng d6 cao trong cac thanh phan hydro chira trong khi dugc refominh
tlr bd phan xt Iy refominh dugc thu thap nhu khi san phim va khi ¢6 ndng do thip trong
c4c thanh phéan hydro (khi ¢6 ndng dd cao trong céc thanh phan muc tiéu hap phy) ma
duoc ¢6 trong khi dugc refominh tr bg phén xtr ly refominh dugc cung cip dudi dang khi
dbt cho dau ddt gia nhiét d& 1am gia nhiét thiét bi refominh, va duoc st dung lam nhién
liéu d6t. Pidu nay 1am cho no ¢6 thé ngan chin cac thanh phan hydro bi thai ra bén ngoai
trong quy trinh xt ly lam sach bang hoi nuée.

Ngoai ra, ké tir trong quy trinh xir Iy 1am sach khi san pham, khi san phdm tir binh
chita khi san phdm duoc cung cép cho thiét bi refominh bang cach sir dung may nén, va
khi san phim tir bo phén xir Iy refominh dugc cung cép cho nhiéu thap hap phu, thuc hién
hoat dong hip phu xoay 4p, & trang thdi ngimg cung cAp hoi nude va duy tri sw gia nhiét
cua thiét bi dinh vi bang dau ddt gia nhiét, khi c6 ndng dd cao trong cac thanh phén hydro
¢6 trong khi san phdm tir bo phan ché bién cai cach duoc thu thap nhu khi san phim va
khi c6 ndng do thip trong cac thanh phan hydro (khi c6 ndng do cao trong cac thanh phan
muc tiéu hép phu) dugc chira trong khi san phdm tir bd phén xt Iy refominh duge cung
cép duoi dang khi thai dén dau dét gia nhiét, lam néng thiét bi refominh, va duoc st dung
lam nhién liéu d6t. Didu nay lam cho nd cé thé ngan chan cic thanh phﬁn hydro bi thai ra
bén ngoai trong quy trinh xt Iy lam sach khi san pham.

Ngoai ra, trong quy trinh xtr Iy lam sach khi san pham, c6 thé lam day khi san
pham tir binh chtra khi san phim va cac thiét bi twong tu ctia bd phan xir Iy refominh, va
lam cho khi san pham tir bd phan xi ly refominh chay qua thap hép phu dé chit hap phu
cua thap hép phu & trang thai trong d6 cac thanh phan muc tiéu hap phu dugc khir hép
phuy, hoat dong c6 thé chuyén mot cach thich hgp sang hoat dong du phong sau do.

T6m lai, theo cdu hinh dic trung khéc ctia phuong phap hoat dong ddi véi thiét bi
san xudt hydro theo sang ché, c6 thé ngan chin mot lugng 16n cac thanh phan hydro bi
thai ra bén ngoai trong quy trinh xt ly lam sach, va cling c6 thé chuyén sang hoat dong
du phong.

Theo cAu hinh dic trung khéc ctia phuong phéap hoat dong ddi véi thiét bi san xudt
hydro cua séng ché, hoat dong hép phu xoay ap 1a chu ky hoat dong dugc thuc hién lap

di l3p lai tai mdi trong s& nhiéu thap hép phu véi céc giai doan hoat dong ctia nhiéu thap
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hép phu khéc nhau, chu ky hoat dong bao gdm quy trinh hap phu cung cap khi dugc
refominh dé thap hap phu tuong ting dé tao ra khi san phdm, quy trinh giam &p suit xa
khi bén trong ctia thap hip phu twong Gmg, quy trinh téi sinh tai sinh chét hip phu cuia céc
thap hap phuy, va quy trinh tdng ap suit ciia quy trinh cung cép khi san phidm vao bén trong
thap hip phu trong tng, va

trong quy trinh xt 1y hoat dong ban dau, thoi gian thuc hién chu ky hoat dong dbi
v6i lwong khi ngudn dugc cung cAp boi may nén nhé hon thoi gian thuc hién hoat dong
san xudt khi san pham.

C6 nghia 13, khi hoat dong hép phu xoay 4p, chu ky hoat dong bao gbém quy trinh
hép phu, quy trinh téi sinh va quy trinh tdng ap sudt dugc thuc hién lap di 1ap lai & moi
trong s6 nhiéu thap hép phu véi cac giai doan hoat dong cua nhidu thap hap phu khac
nhau.

Ngoai ra, khoang thoi gian dé thuc hién chu ky hoat ddng duogc x4c dinh dya trén
méi quan hé trong d6 lugng khi ngudn cung cap béi may nén cang 16n thi khoang thoi
gian d6 cang ngin va dugc x4c dinh trong hoat dong san xuét khi san pham, dua trén thoi
gian ma chat hap phu hép phu cac thanh phan muc tiéu hép phu dén gidi han cho phép.

Nguoc lai, trong quy trinh xt Iy hoat dong ban déu, thoi gian thyc hién chu ky hoat
dong dbi véi luong cung cap khi ngudn ctia may nén duge giam xubng so v6i thoi gian
thuc hién hoat dong san xudt khi san phém. Theo d6, ngay ca khi chét hép phu cua thap
hép phu hip phu céac thanh phan muc tiéu hap phu vugt qué giéi han cho phép do noéng
d6 thanh phan hydro thap ctia khi dugc refominh dugc tao ra trong giai doan dAu cua quy
trinh xir 1y hoat d6ng ban dau, thi van c6 thé chuyén dich nhanh sang hoat dong san xudt
khi san phédm, bang cach thuc hién lap di 13p lai chu ky hoat dong trong thoi gian ngén dé
giam tan suét ctia quy trinh tai sinh va dua chat hap phu ctia thap hip phu trd lai trang théi
thich hop trong d6 cac thanh phan muc tiéu hap phu duoc gidi hép.

Tém lai, theo cdu hinh dic trung khac ctia phuong phép hoat dong d6i voi thiét bi
san xut hydro theo sang ché, ¢6 thé nhanh chong chuyén sang trang thai ma khi san pham
6 thé duoc tao ra mot cach thich hop trong hoat dong san xuét khi san phém.

Theo sang ché nay, thiét bi san xuit hydro bao gém:

bd phéan xtr Iy refominh duge bo tri véi may nén doi véi bd cung cap khi ngudn dé
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cung cip khi ngudn c6 chira thanh phén hydro va thiét bi refominh dé thuc hién quy trinh
xu ly refominh dang hoi trén khi ngudn ¢ trang thai trong d6 thiét bi refominh duoc lam
néng dén nhiét do refominh bing dau dét gia nhiét dé thu dugc khi dugc refominh chita
mdt lugng 16n cac thanh phan hydro;

bd phan hip phu xoay ap duge b6 tri v6i nhiéu thap hip phu dugce tao két ciu dé
thuc hién hoat dong hip phu xoay 4p ctia buéce hép phuy, sit dung chét hip phu, cac thanh
phﬁn muc tiéu hép phu khac v6i cac thanh ph?m hydro tir khi dugc refominh dé tao ra khi
san pham va thai ra cac thanh phan muc tiéu hap phu nhu khi thai;

binh chtta khi san phdm duoc tao két cau dé thu khi san pham;

dudng cip khi thai duge tao két cAu dé cung cAp khi thai lam nhién lidu dét cho
dau ddt gia nhiét; va

bo phan diéu khién hoat dong,

b0 phéan diéu khién hoat dong duoc tao két cau dé thuc hién hoat dong san xuét khi
san phm, cung cap khi ngudn va hoi nude cho may cai tién dé san xuat khi dugc refominh,
va cung cAp khi dugc cai tién tir bo phan xir 1y cai tién dén cac thap hip phu dé san xudt
khi san pham, va

b6 phan diéu khién hoat dong thuc hién hoat dong du phong trong d6 khi san pham
nap vao bd phéan xu ly refominh dugc luu thong dudi dang quay tr¢ lai may nén thong
qua duong dan hdi luu, & trang thai trong d6 duong cAp khi tir quy trinh xtt Iy refominh
dén bo phan hap phu xoay 4ap bi chdn, va lién quan dén bo phan hap phu xoay &p, chat
hép phu ctia thap hép phu duge duy tri & trang thai trong d6 cac thanh phan muc tiéu hap
phu duoc khtr hép thy, va lién quan dén bd phan xtt Iy d6i méi, cung cAp hoi duge nglmg
lai va duy tri sy gia nhiét cua thiét bi refominh béng dau @bt gia nhiét, va

khi nglmg hoat déng du phong va bat dau van hanh san xudt khi san phdm, quy
trinh xtr ly hoat dong ban dau duoc thuc hién trong d6 ngay sau khi bat du, khi nguon va
hoi nudce duge cung cép cho thiét bi refominh dé san xuét khi duoc refominh, va khi duoc
refominh tir b phéan xtr ly refominh duoc cung cép cho cac thap hap phu dé tao ra khi san
phdm, va néu ndng do thanh phan hydro ctia khi san pham duoc tao ra nho hon gia tri
dugce thiét 1ap, thi khi san pham sé& bi loai bo, va sau d6 néu ndng do thanh phan hydro

ctia khi san phadm dugc tao ra khi san pham 16n hon hoic bang gia tri duogc thiét 1ap thi

10
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thuc hién hoat dong san xuat khi san pham trong do6 khi san pham dugc thu vao binh chira
khi san pham.

Thiét bi san xuét hydro theo sang ché c6 két cau dac trung gidng nhu két cdu dac
trung cua phuong phap hoat dong duge mo ta ¢ trén d6i v6i thiét bi san xuét hydro, va do
d6 nhan ra cac chirc ning va tac dung tuong tw nhu két cdu dic trung ctia phuong phap
hoat dong thiét bi san xuét hydro dugc md ta ¢ trén. , |

C6 nghia 13, khi thuc hién hoat dong du phong dé bat dau hoat dong san xuét khi
san phAm, ngimg hoat déng du phong va bat ddu hoat dong san xuét khi san phdm, bd
phan diéu khién van hanh sé& thyc hién quy trinh hoat dong ban dau trong ma ngay sau khi
bat dau, khi nguén va hoi nudc dugce cung cép cho thiét bi refominh dé san xuét khi duoc
refominh, va khi dugc refominh tir b phan xtr ly refominh duoc cung cap cho céc thap
hép phu dé tao ra khi san phdm, va néu nong do thanh phan hydro ctia khi san pham dugc
tao ra nho hon gia tri dugc thiét 1ap, khi san phém bi loai bd, sau d6 néu néng do thanh
phén hydro ctia khi san pham duoc tao ra 16n hon hozic bing gia tri duoc thiét 1ap, bd phan
didu khién hoat dong sé thuc hién hoat ddng san xuét khi san pham trong ma khi san pham
duoc thu vao binh chira khi san pham.

Diéu d6 ¢co nghia 1a, do hoat ddng & hoat ddng du phong dugc thuc hién, trong bd
phan xi ly refominh, su gia nhiét cia thiét bi refominh bing dau ddt gia nhiét dugc duy
tri, va do d6, bd phén xtr Iy refominh & trang thai trong d6 quy trinh refominh bang hoi
nuée c6 thé duoe bt ddu ngay 1ap tire, va trong bd phan hp phu xoay ap, chat hap phu
ctia thap hip phu duoc duy tri ¢ trang théi trong d6 cac thanh phan muc tiéu hép phu dugc
giai hip, va do d6 bd phan hap phu xoay 4p & trang théi trong d6 hoat dong hép phu xoay
ap c6 thé duoc bit diu ngay lap tic.

Do d0, dua trén thuc té 1a hoat dong du phong dugc thuc hién, cAu hinh duoc ap
dung trong d6 khi ngimg hoat dong du phong va bat dau hoat dong san xuat khi san pham,
thi quy trinh hoat dong ban dau duoc thuc hién trong d6 ngay sau khi bat dau, khi ngudn
va hoi nude duge cung cip cho thiét bi refominh dé san xuét khi duoc refominh, va khi
duoc refominh nay tir bo phén xir Iy refominh duge cung cip cho céc thap hip phu dé tao
ra khi san phim, va néu néng do thanh phan hydro ctia khi san pham duoc tao ra nhé hon

gid tri duge thiét 1ap, khi san pham bi loai bé.
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Sau do, béng cach thuc hién quy trinh hoat dong ban dau, néng dd thanh phén
hydro cta khi san pham tao ra 16n hon hodc bang gi4 tri duge thiét lap, thi hoat ddng san
xudt khi san pham trong d6 khi san phdm duge thu vao binh chira khi sén pham duoc thuc
hién.

Do d6, theo cach nay, khi ngiing hoat dong du phong va bét ddu hoat dong san xuat
khi san phdm, ngay sau khi bét dau, khi ngudn va hoi nudc duge cung cAp cho thiét bi
refominh dé san xuit khi dugc refominh, va khi dugc tir bd phan xt ly reforming duoc
cung cAp cho cac thap hip phu dé tao ra khi san pham, c6 thé bit dau hoat dong san xuét
khi san pham ddng thoi ngan chin tiéu thy khi san pham va tiéu thu khi ngudn mot cach
v ich.

Cling c6 thé giam thoi gian thuc hién truge khi bt dau hoat dong san xudt khi san
pham.

Tém lai, theo cAu hinh ddc trung cta thiét bi san xuét hydro theo sang ché, c6 thé
khéi ddng lai hoat dong san xuét khi san phém trong khi ngan chan tiéu thu khi san phém
vangan chan tiéu thu vo ich cta khi ngudn trong thoi gian thue hién trude khi bat dau ca
hoat dong san xuat khi san phém.

Theo cAu hinh dic trung khéc cta thiét bi san xuat hydro cia sang ché, khi hoat
dong san xuét khi san phém bi ngung lai, bd phan diéu khién hoat dong thuc hién hoat
dong lam sach trong d6 quy trinh xtr ly 1am sach bang hoi nudc va quy trinh xtr 1y 1am
sach khi san phrfun duoc thuc hién theo tudn tu, quy trinh xtr ly lam sach béng hoi nuée
dang dugc xur ly dé cung cép, thay vi khi ngudn, khi san pham tir binh chira khi san pham
dén thiét bi refominh bang cach st dung may nén, va cung cip khi duoc duoc chuyén tir
bo phén xi 1y refominh dén nhiéu thap hip phuy, thuc hién hoat dong hip phu xoay ép,
trong khi duy tri trang thai trong dé thiét bi refominh duoc lam néng bang dau dét gia
nhiét va hoi nude duoc cung cép cho thiét bi refominh, va quy trinh xtt 1y lam sach khi
san phdm dang xtr Iy cung cip khi san phdm tir binh chira khi san pham dén thiét bi
refominh bing cach st dung may nén, va cung cip khi san pham tir bd phan xu ly
refominh dén nhiéu thap hap phu, thuc hién hoat dong hip phu xoay ap, & trang thai ngimng
cung cAp hoi nude va hé thdng gia nhiét cua thiét bi refominh bang dau ddt gia nhiét dugc

duy tri.
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Két chu dac trung khéc cua thiét bi san xudt hydro theo sang ché c6 két cAu dic
trung giéng nhu két cdu dic trung khac ctia phuong phap hoat dong dugc moé ta ¢ trén d6i
v6i thiét bi san xut hydro, va do d6 nhén ra céc chtrc nang va tac dung tuong tu nhu Kkét
chu dic trung ctia phuong phéap hoat dong dugc md ta & trén d6i v6i thiét bi san xudt
hydro.

C6 nghia 13, khi ngiimg hoat dong san xuét khi san phim, bd phan diéu khién hoat
dong s€ thuc hién tudn tu nhu hoat dong 1am sach, quy trinh xtt 1y 1am sach bang hoi nuée
va quy trinh x1r ly 1am sach khi sdn pham.

Theo d6, c6 thé chuyén tir hoat ddng lam sach sang hoat dong du phong.

N6i cach khéc, ké tir trong quy trinh xt ly lam sach béng hoi nuéc, béng cach thuc
hién quy trinh xtr Iy refominh bang hoi nuée trén khi ngudn con lai trong thiét bi refominh
va tuong tu dé san xuét khi dugc refominh, va cung cép khi duoc refominh dugc san xuét
cho nhiéu thap hip phu, noi thuc hién hoat dong hép phu xoay 4p, khi c6 ndng do cao
trong cac thanh phan hydro dugc chita trong khi dugc refominh tir b phan xt Iy refominh
duoc thu thap dudi dang khi san pham va khi c6 ndng do thip trong céc thanh phan hydro
(khi ¢6 ndng do cao trong céc thanh phin muc tiéu hip phu duge chira trong khi duoc
refominh tr bd phan x ly refominh dugc cung chp dudi dang khi d6t cho ddu dbt gia
nhiét dé lam nong thiét bi refominh va dugc st dung lam nhién liéu dbt. Piéu nay lam
cho n6 ¢6 thé ngan chan cac thanh phan hydro bi thai ra bén ngoai trong quy trinh xr ly
lam sach bang hoi nuéc.

Ngoai ra, vi trong quy trinh x® ly 1am sach khi san pham, khi ¢6 ndng do cao trong
céc thanh phan hydro c6 trong khi san phdm tir thiét bi refominh dugc thu thap dudi dang
khi san phdm va khi ¢6 ndng d6 thap trong céc thanh phan hydro (khi ¢6 ndng d6 cao
trong cac thanh phan muc tiéu hip phu) c6 trong khi san pham tir bd phan xtr Iy refominh
duoc cung cAp du6i dang khi thai dén déu ddt gia nhiét, ma lam néng thiét bi refominh va
duoc sir dung lam nhién liéu dét. Diéu nay 1am cho n6 c6 thé ngan chian cac thanh phan
hydro bi thai ra bén ngoai trong quy trinh xt ly lam sach khi san pham.

Ngoai ra, trong quy trinh xtt ly lam sach khi san pham, c6 thé lam day khi san
pham tir binh chira khi san phdm va cac thiét bi twong tw ctia bo phan xir Iy refominh, va

lam cho khi san phim tir bd phan xt Iy refominh chay qua thap hap phu dé chit hap phu
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ctia thap hip phu & trang thai trong d6 céc thanh phan muc tiéu hép phu duoc khir hap
phu, hoat dong c6 thé chuyén mt cach thich hop sang hoat dong dy phong sau do.

Tém lai, theo cAu hinh dic trung hon niva ctia thiét bi san xuét hydro theo sang ché,
¢6 thé ngdn chan mot lugng 16n cac thanh phan hydro bi thai ra bén ngoai trong mot hoat
dong lam sach, va cling c6 thé chuyén sang hoat dong lam sach mdt cach thich hop.

Theo c4u hinh dic trung khéc ctia thiét bi san xuét hydro cta sang ché, hoat dong
hép phu xoay ap la chu ky hoat dong dugc thuc hién 1dp di lap lai tai mdi trong s6 nhiéu
thap hap phu véi cic giai doan hoat dong cta nhiéu thap hip phu khac nhau, chu ky hoat
dong bao gdm quy trinh hap phu cung cép khi duoc refominh dé thap hap phu tuong tmg
dé tao ra khi san phdm, quy trinh giam 4p suat xa khi bén trong ctia thap hép phu tuong
ung, quy trinh téi sinh tai sinh chét hép phu ctia cac thap hip phu, va quy trinh ting ap
suét ctia quy trinh cung cép khi san phdm vao bén trong thép hép phu tuong tng, va

trong quy trinh xir 1y hoat dong ban déu, thoi ky thoi gian thuc hién chu ky hoat
dong dbi vai lugng khi ngudn dugc cung cip bdi may nén nhé hon thoi ky thoi gi.;:m thuc
hién hoat dong san xuat khi san pham.

Két cdu dac trung khac cta thiét bi san xuét hydro theo sang ché c6 két chu dic
trung giéng nhu két cau dic trung khéc ciia phuwong phap hoat dong duge md ta & trén ddi
v6i thiét bi san xudt hydro, va do d6 nhén ra cac chirc nang va tac dung twong tu nhu két
chu dic trung ctia phuong phéap hoat dong duoc mo ta & trén dbi véi thiét bi san xut
hydro.

C6 nghia 13, khi hoat dong hép phu xoay 4p, chu ky hoat déng bao gdm quy trinh
hép phu, quy trinh t4i sinh va quy trinh tang ap suit duoc thuc hién lap di 1ap lai & mdi
trong s6 nhidu thap hip phu véi cac giai doan hoat dong cta nhiéu thap hap phu khac
nhau.

Ngoai ra, khoang thoi gian dé thuc hién chu ky hoat dong dugc xac dinh dya trén
mdi quan hé trong d6 lugng khi ngudn cung cap bdi may nén cang 16n thi khoang thoi
gian d6 cang ngin va dugc xac dinh trong hoat dong san xudt khi san pham, dya trén thoi
gian ma chat hip phu hap phu cic thanh phan muc tiéu hdp phu dén gi6i han cho phép.

Nguoc lai, trong quy trinh xir Iy hoat dong ban déu, thoi gian thuc hién chu ky hoat

dong doi voi lugng cung cap khi ngudn cua may nén duge giam xuodng so voi thoi gian
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thuc hién hoat dong san xuét khi san phdm. Theo d6, ngay ca khi chét hap phu ciia thap
hép phu hap phu céc thanh phan muc tiéu hép phu vugt qua gidi han cho phép do ndng
do thanh phan hydro thip cia khi dugc refominh dugc tao ra trong giai doan dau ctia quy
trinh x{r 1y hoat dong ban dau, thi van c¢6 thé chuyén dich nhanh sang hoat dong sén Xudt
khi san phém, béng céach thuc hién 1ap di 1dp lai chu ky hoat ddng trong thoi gian ngén dé
giam tan sudt cia quy trinh tai sinh va dua chét hip phu cia thap hép phu tré lai trang thai
thich hop trong do6 cac thanh phén muc tiéu hap phu duogc gidi hép.

Toém lai, theo két cAu dac trung khac cua thiét bi san xuit hydro theo sdng ché, c6
thé nhanh chong chuyén sang trang théi trong d6 khi san pham duoc tao ra mot cach thich
hop, khi bat dau hoat dong san xudt khi san pham.

M ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 12 so dd tong thé minh hoa thiét bi san xuét hydro.

Fig.2 14 so 6 minh hoa bd phan hép phu xoay 4p.

Fig.3 12 so d® minh hoa mdt chu ky hoat dong ctia bd phan hip phu xoay ap.

Fig.4 1 so dd minh hoa trang thai hoat dong cta by phén hép phu xoay 4p.

Fig.5 12 so d6 minh hoa trang thai hoat dong ctia bd phén hép phu xoay 4p.

Fig.6 1 so d6 minh hoa trang théi hoat dong ctia bd phén hép phu xoay ap.

Fig.7 1 so 6 minh hoa quy trinh xtt Iy lam sach bang hoi nudec.

Fig.8 1 so d6 minh hoa quy trinh xtr Iy 1am sach khi san pham.

Fig.9 la so d6 minh hoa hoat dong du phong.

Fig.10 1a so &6 minh hoa quy trinh xit Iy ting &p sudt ctia quy trinh xir Iy hoat dong
ban dau.

Fig.11 1a so d6 minh hoa quy trinh xir ly thanh loc ctia quy trinh xt Iy hoat dong
ban dau.

MO ta chi tiét sang ché

Céc phuong éan

Du6i ddy md ta phuong 4n cua sang ché voi su tham khao dén c4c hinh veé.

Két cAu tdng thé cta thiét bi san xuét hydro

Nhu dugce thé hién trén Fig.1, thiét bi san xuét hydro bao gdm: bd phan xir Iy
refominh AK ma refominh khi ngudn G 12 khi hydrocacbon nhu khi tu nhién hogc naphta
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thanh khi dugc refominh K ¢6 mét luong 16n cac thanh phan hydro; bo phan hép phu xoay
ap BS dugc bd tri v6i cac thap hap phu 1 dé hap phy, st dung chét hip phy, cac thanh
phan muc tiéu hép phu khéc véi cac thanh phan hydro tir khi duge refominh K duge cung
cAp tir thiét bi refominh AK, va tao ra khi san phdm H; binh chira khi san phdm U thu khi
san phim H dugc tao ra boi b phan hip phu xoay ap BS; binh chita khi thai T thu gom
khi thai ma duoc thai ra tr bd phan hép phu xoay ap suét BS; va bd phén didu khién hoat
dong M diéu khién cac hoat dong ctia bd phan xir Iy refominh AK va b phan hép phu
xoay ap BS.

Khi ngudn G chira, ngoai thanh phan hydro, metan, cacbon dioxit, cacbon monoxit,
va nito, va khi cac thanh phén muc tiéu hép phu khéc véi thanh phén hydro, metan, cacbon
dioxit, cacbon monoxit, va nito dugc hdp phu béi chit hip phu cta thap hép phu 1.

Céc chi tiét vé& bd phéan x1r Iy refominh

Bo phéan xt ly refominh AK bao gém: bd phan tron hoi nude J c6 nhiém vu tron
hoi nuée v6i khi ngudn G; éng phan tng refominh 2 ding nhu thiét bi refominh dé
refominh khi ngudn G thanh khi dwgc refominh K c6 mot luong 16n cac thanh phan hydro
v6i quy trinh xt Iy xtr Iy bang hoi nuée; va dAu d6t gia nhiét N 1am néng dng phan tng
refominh 2 dén nhiét ¢ phan tng refominh (vi du, 700°C).

Duong cip khi thai 4 ma qua d6 khi thai tich tu trong binh chtra khi thai T dugc
cung cip cho dau ddt gia nhiét N dugc bd tri, va duong cép khi 5a qua d6 khong khi chay
tir bd phén cép khi 5 ching han nhu 6ng thdi dugc cung cép cho dau ddt gia nhiét N ciing
duoc b tri.

Ngoai ra, dudng dan khi nhién liéu phu 3 qua d6 cung cAp khi ngudn G déng vai
trd 1a khi nhién lidu dén dau dét gia nhiét N duogc b tri.

Luu ¥ ring dudng cp khi thai 4 bao gdm van dong mé khi thai 4A déng/mé dudng
cép khi thai 4 va duong dan khi nhién lidu phu 3 bao gdm van khi nhién liéu 3A md/dong
duong dan khi nhién liéu phu 3.

May nén 7 duoc bd tri dé cung cip khi ngudn G dugc dwa vao qua duong dan khi
7A dén thiét bi khir luu huynh 6 qua duong phan phdi 7D, va dudng van chuyén bd phén
tron 9 duge bd tri d& van chuyén khi ngudn G duoc khir luu huynh boi thiét bi khir luu

huynh 6 dén bo phan tron nudc 8.
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B0 phan tron nudce § dugc tao két cAu dé tron nude (nude tinh khiét) duoc cung
cAp tir bo phan cép nuéc 10 véi khi ngudn G di duoc khir luu huynh.

Luu ¥ rang duong din khi 7A dugc b tri v6i van clp khi ngudn Ga didu khién
viéc cung cép khi ngudn G.

Puong van chuyén bay hoi 12 dé van chuyén khi nguén G vao d6 nuée duogc tron
bdi bd phan tron nude 8 vé phia bo trao dbi nhiét bay hoi 11 duge bé tri, sao cho nuée
tron v6i khi ngudn G duge 1am néng bdi bo phan trao @61 nhiét bay hoi 11 va dugc bay
hoi thanh hoi nude.

Ngau nhién, theo phuong an nay, bd phén tron hoi nuée J bao gdm, nhu bd phan
cAu thanh chinh, bd phén tron nude 8 va bd phan trao ddi nhiét bay hoi 11.

Ngoai ra, két ciu duoc ap dung trong d6 khi ngudn G dugc 1am néng boi thiét bi
trao ddi nhiét bay hoi 11 dén trang thai trong d6 khi ngudn G chtra hoi nuée (trang théi
trong d6 hoi nude duge trdn 1an) duogc van chuyén dén dng phan tng refominh 2 thong
qua dudng van chuyén 6ng phan tmg 13, va dugc chuyén héa thanh khi dugc refominh K
¢6 modt luong 16n cac thanh phan hydro v6i qua trinh refominh bang hoi nuéc.

C6 nghia 13, dng phan ung refominh 2 chtra diy chét xuc tac refominh, va duoc
dun néng dén nhiét d6 phan tng refominh (vi dy, 700°C) bing déu ddt gia nhiét N nhu
duoc mo ta o trén, do d6 refominh khi ngu&“)n G thanh khi dugc refominh K ¢6 mot lvong
16n thanh phan hydro trong quy trinh xtt Iy xtt ly refominh bang hoi nudc.

Ngau nhién, theo phuong 4n nay, sau khi da dun néng 6ng phan tng refominh 2,
khi d6t cua dau dbt gia nhiét N duoc tao két cAu dé chay vé phia thiét bi trao ddi nhiét bay
hoi 11 dé 1am noéng thiét bi trao ddi nhiét bay hoi 11, va sau d6 dugce x4 qua dudong dan
khi thai 14.

DPuong day van chuyén may bién ap 16 van chuyén khi dugc refominh K tir éng
phan Gng refominh 2 dén may bién ap CO 15 dugc b tri dé cacbon monoxit ¢6 trong khi
refominh K dugc bién dbi thanh cacbon dioxit boi méay bién ap CO 15.

Ngoai ra, két cu duge ap dung trong d6 khi dugc refominh K dugc bién ddi boi
may bién dp CO 15 duge cung cép cho bd phan hap phu xoay 4p BS théng qua duong
cung cap khi dugc refominh 17.

buong cép khi dugc refominh 17 bao g61n bd tach nude 18 dé loai bé do 4m du
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thira ra khoi khi duoc refominh K, va bao gdm van diéu khién cung cap 17A tai vi trf clia
duong cap khi duoc refominh 17 ndm & phia dudi ctia bo tich nuée 18.

Ngoai ra, dé cung cép khi dugc refominh K ma tir d6 do 4m duoc loai bo boi thiét
bi tach nude 18 du6i dang khi hydro dé st dung trong quy trinh xir ly khir vluu huynh dugc
thuc hién boi thiét bi khir luu huynh 6, dong khi tudn hoan 19 dugc b tri dé dan khi tudn '
hoan K chdy qua duong cép khi dugc refominh 17 dén vi tri & phia trén ctia may nén 7,
tirc 12 dén dudng dan khi 7A. Dong khi tudn hoan 19 bao gdm van déng/mé dong 19A.

Ngoai ra, duong thong nhau L két ndi binh chira khi san phdm U va vi tri trung
gian cia dong khi tudn hoan 19 duoc b tri. Pudng thong nhau L bao gOm gié tri dong/mé
thong nhau La m¢/dong duong thong nhau L va van diéu chinh dién tr& thong nhau Lb
didu chinh dién tr& duong dan dong (khau do) ctia dudng thong nhau L.

Luu ¥ ring van diéu chinh dién tré thong nhau Lb st dung van kim, chang han.

Céc chi tiét cta bd phan hip phu xoay 4p

Bo phén hip phu xoay ap BS ctia phuong an nay bao gbm, nhu thap hap phu 1,
thap hap phu thi nhat A, thap hip phu thi hai B va thap hap phu thir ba C.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, cdc phan dudi cua ba thap hip phu 1 dugce két ndi
v6i dudng cap khi duge refominh 17 qua nhénh cép thur nhit 21a véi van cap thir nhat
20a, nhanh cdp thi hai 21b véi van cAp thir hai 20b, va nhanh cAp thir ba 21¢ v6i van cip
thtr ba 20c tuong Gng.

M3i thap hap phu 1 dugc tich dién va chta day chét hip phu co tac dung hip phu
cac thanh phan muc tiéu hip phu khac véi cac thanh phan hydro tir khi K.

Luu ¥ réng cac thanh phan muc tiéu hép phu khac v6i thanh phan hydro 1a cacbon
dioxit, cacbon monoxit, metan, nito, va cac thanh phén tuong tu, va cacbon monoxit va
metan 12 cac thanh phan d& chay.

Céc phén trén clia ba thap hip phu 1 duoc nbi v6i duong xa khi san pham 22 ndi
v6i binh chtta san phdm U qua nhanh xa thir nhdt 22a véi van x4 thi nhét 23a, nhénh xa
thr hai 22b véi van xa thir hai 23b, va nhanh xa thit ba 22¢ véi van xa thir ba 23¢ tuong
ung.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, dudng x4 khi san phidm Q dugc phan nhénh tir duong

x4 khi san phdm 22 va dudng xa khi san pham Q bao gbm van khi thai san pham Qa
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md/dong duong x4 khi san phim Q, va tai vi tri ndm & phia ha luu cta vi tri nhanh clia
duong xa khi san pham Q tir dwdng xa khi san phdm 22, van khi san pham 22A d6ng/mé
duong xa khi san pham 22 dugc b6 tri.

Luu ¥ rang trong Fig.2, minh hoa v& duong xa khi san pham Q, van khi thai san
pham Qa va van khi thai san pham 22A bi bé qua.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, cac phan trén clia ba thap hép phu 1 ciing duge két
ndi v6i dudong can bang ap suit 24 qua nhanh can bing ap suit thi nhit 24a v6i van can
bang 4p sut thi nhAt 25a, nhanh cin bang 4p suat thir hai 24b v6i van can bang 4p suét
th(r hai 25b va nhanh can bang 4p suat thir ba 24¢ v6i van can bang 4p suat thi ba 25c.

Ngoai ra, ddy chuyén lam sach 26 dugc b6 trf 1am cho khi san pham H chay qua
dwong xa khi san pham 22 chay qua dudng can bang 4p suét 24, va day chuyén 1am sach
26 duoc b tri véi van 1am sach 27.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, cac phan dudi cta ba thap hap phu 1 ciing duge ndi
vé6i dudng xa khi 28 qua nhanh khi thai thi nhat 28a véi van khi thai thi nhit 29a, nhanh
khi thai th hai. 28b v&i van khi thai thir hai 29b va nhanh khi thai thi ba 28c véi van khi
thai thir ba 29¢, va duong xa khi thai 28 duoc ndi véi binh chira khi thai T.

B6 phan hip phu xoay ap BS c6 két cdu trong d6, thong qua su didu khién hoat
dong ctia bd phéan diéu khién hoat dong M, chu ky hoat dong dugc ldp lai duoc thyc hién,
tai mdi trong ba thap hap phu 1, v6i hoat dong pha thay d6i, chu ky hoat dong bao gdm,
nhu dugc thé hién trén Fig.3, quy trinh xir Iy hép phy, quy trinh xir Iy x4 cén bang ap suat,
quy trinh xt ly giam éap sudt, quy trinh xtt 1y 1am sach, déng vai tro 1a quy trinh xt Iy téi
sinh, quy trinh xr Iy tiép nhan can bang ap sudt va quy trinh xur ly ap suat tang dan, do d6
tao ra san pham khi H chtra c4c thanh phan khi hydro d tinh khiét cao tir khi K.

Co nghia 13, 1a chu ky hoat dong, chu ky bd phan thu nhét trong d6 thap hip phu
thtt nht A thuc hién quy trinh xt Iy hép phu, chu ky b phan thit hai trong d6 thép hip
phu thtr hai B thue hién quy trinh xtr ly hép phu va chu ky bd phén th ba trong d6 thép
hap phu tht ba C thuc hién quy trinh xir Iy hdp phu duge thyuc hién 13p di 1ap lai.

Quy trinh xir Iy hép phu 12 quy trinh xir Iy cung cép khi duoc refominh K vao thép
hép phu 1 dé tao ra khi san pham H.

Quy trinh xtr Iy x4 can bang 4p sudt 1a quy trinh xtr Iy x4 khi bén trong cta thap
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hdp phu 1 ma quy trinh x{r 1y hép phu da hoan thanh, duéi dang khi dugc cén bing ap
suét.

Quy trinh xtr ly gidm ap sut 1a quy trinh xtt ly x4 khi bén trong thép hép phu 1 ma
quy trinh xt ly x4 can béng 4p suét hoan tét ra dudng xa khi ngoai 28.

Quy trinh x ly 1am sach 1a quy trinh xt ly lam cho khi san pham H chay qua bén
trong thap hdp phu 1 ma quy trinh xir Iy gidm é&p suét hoan tAt, va tai sinh chit hip phu 6
trang thai trong do céac thanh phan muc tiéu hép phu duoc chat hép phu hip phu, khi san
pham H bay qua thap hép phu 1 duoc thai ra nhu khi 1am sach dén duong xa khi thai 28.

Quy trinh xtt 1y tiép nhan can bang &p suat 1a quy trinh xr ly tiép nhén, tai thap hap
phu 1 ma quy trinh xtr ly lam sach hoan tAt, khi dugc can bang ap sudt duge thi ra trong
quy trinh xu ly xa cén bang 4p suat.

Quy trinh xur ly tang ap sudt 1a quy trinh xtr 1y cung cép khi san pham H vao thap
hap phu 1 ma quy trinh xt Iy tiép nhan can bang ap suét hoan thanh dé tang ap suat.

Vi chu ky bd phan thtt nhét, chu ky bod phéan tht hai va chu ky b phan thir ba 1a
giéng hét nhau, chu ky bo phan thr nhét s& dugc mo ta nhu mot vi du ¢6 tham chiéu dén
Fig.4 dén Fig.6.

Luu ¥ rang trong cac Fig.4 dén Fig.6, vé céc loai phan duong dan dong khic nhau,
phan dudng din dong ma khi thyc sw chay qua dugc biéu thi bang cac dudng nét dam, va
phan dudng din dong ma khi khong chay qua dugc biéu thi bing cac dudng nét manh.

Theo do, r6 rang 1a cac van twong ing vdi cac phin duong din dong duge biéu thi
bang cac duong nét ddm 1a & trang thai md va cac van twong Gmg voi cac phan duong din
dong dugc bidu thi boi cac dudng nét mong & trang thai dong, va do do trong md ta sau,
viéc md/déng chi cac van dai dién s& dugec mo ta cho trang thdi dong/md cua cic van
duoc bb tri trong cac phan ctia dudng din dong.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4 dén Fig.6, trong chu ky b0 phan thit nhét, trong do
thap hip phu thi nhat A thuc hién quy trinh xt Iy hip phu, van cAp tht nhat 20a va van
x4 thir nhit 23a mo, quy trinh xtr 1y hép phu hép phu cac thanh phan muc tiéu hép phu
chtra trong khi dugc refominh K dugc thyc hién, va khi san phém H duoc thai ra khoi
thap hap phu thir nhat A dén duong xa khi san phém 22.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, trong giai doan dau cta chu ky bo phan thi nhét,
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bing cach md van can bang 4p suét thir hai 25b ctia thap hép phu tht hai B va van can
bing ap suét thir ba 25¢ ctia thap hép phu thtr ba C, quy trinh xr ly can bang ap suét clia
viée cung cip khi bén trong ctia thép hép phu thtr ba C duéi dang khi duge cén bang ap
suét cho thap hip phu thir hai B dugc thuc hién.

Quy trinh xtr 1y c4n bang ap suét twong Gmg v6i quy trinh xir Iy x4 cén bang ap suét
trong thap hip phu thtt ba C va tuong tng v6i quy trinh xir Iy tiép nhan can bing 4p suét
trong thap hép phu thit hai B.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, & giai doan gitta ciia chu ky bd phan thit nhét, bang
cach dong van can bang ap sut thir hai 25b cta thap hap phu th hai B va md van xa thir
hai 23b ctia thap hap phu thtr hai B, quy trinh xtt 1y ting 4p sudt cua dua san pham khi H
thai ra tir thap hdp phu thir nhat A dugc thuc hign. Quy trinh xt Iy tang ap sudt nay cling
duoc thuc hién trong giai doan sau cta chu ky bo phan tht nhét (xem Fig.6).

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, trong giai doan gifta cua chu ky bd phan thir nhét,
béng cach déng van can bang ap suét thir ba 25¢ ctia thap hp phu thir ba C va mé van khi
thai thr ba 29¢ cta thap hap phu tha ba C, quy trinh x{r ly giam ap sudt cua viée x4 khi
bén trong thap hap phu thir ba C ra duong xa khi thai 28 dugc thuc hién.

Sau d6, nhu duge thé hién trén Fig.6, trong giai doan sau cta chu ky b0 phén thu
nhét, bang cach md van cin bang 4p sudt thir ba 25¢ va van 1am sach 27 trong khi van giir
van khi thai thir ba 29¢ md&, quy trinh xu ly lam sach gay ra khi san pham H chay ra tir
day chuyén lam sach 26 dugc thuc hién.

Ngau nhién, khi thai dugc xa dén duong xa khi thai 28 trong quy trinh xt Iy giam
ap sudt va quy trinh xir 1y rira dugc thu thap trong binh chtra khi thai T, va sau d6 dugc
cung cip cho déu dbt gia nhiét N ctia bo phan xit Iy refominh AK thong qua dudng dan
cap khi thai 4.

Luu ¥ rang khi thai chtra cacbon monoxit, metan va hydro, 1a nhiing thanh phan
dé chay.

Nhu da dugc mo ta & trén, bd phan hap phu xoay ap suit BS st dung nhiéu (ba)
thap hip phu 1 dé thuc hién hoat dong hip phu xoay 4p ctia chét hép phu, str dung chét
hép phu, cac thanh phan muc tiéu hép phu khac véi cac thanh phan hydro tir khi dugc

refominh K dé tao ra khi san pham H, va thai ra cac thanh phéin muc tiéu hdp phu duéi
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dang khi thai.

Ngoai ra, khi hoat dong hép phu xoay ap, hoat dong dugc tao cAu hinh dé thyuc hién
trong d6 chu ky hoat dong dugc thuc hién ldp di lap lai tai mdi thap hép phu 1, véi céac
giai doan hoat dong cua nhiéu thap hap phu 1 khic nhau, chu ky hoat dong bao gdm qué
trinh hap phu cung cip khi dugc refominh K vao thép hép phu twong tmg 1 dé tao ra khi
san pham H, quy trinh xir Iy gidm 4p x4 khi bén trong thap hép phu 1, quy trinh x 1y lam
sach phuc vu cho quy trinh xtr ly tai sinh chét hap phu ctia thap hap phu 1, va quy trinh
xtt Iy tang 4p suit cung cép khi san pham H vao bén trong thap hép phu 1.

Tbng quan vé didu khién hoat dong

B6 phan diéu khién hoat dong M thuc hién hoat dong san xuat khi san phim cung
cap khi ngudn G va hoi nuéc vao dng phan tmg refominh 2 dé tao khi duoc refominh K,
va cung c4p khi duoc refominh K tir bd phén xir Iy refominh AK dén céc thdp hip phu 1
dén san xudt khi san pham.

Trong hoat dong san xuat khi san pham, 6ng phan tmg refominh 2 dugc dun nong
boi dau ddt gia nhiét N, va bo phan hap phu xoay ap sudt BS thuc hién hoat dong hip phu
xoay ap.

Ngoai ra, khi ngirng hoat dong san xuét khi san phém, bd phan diéu khién hoat
dong M thyc hién hoat dong lam sach, trong dé quy trinh xur ly lam sach bang hoi nude
va quy trinh xtr ly lam sach khi san phém dugc thuc hién tudn tu, sau dé thuc hién hoat
dong du phong.

Ngoai ra, khi ngirg van hanh du phong va bat ddu van hanh san xuét khi san pham,
bd phan diéu khién hoat dong M duoc tao két cAu dé thuc hién xu Iy van hanh ban dau va
sau d6 bét diu van hanh san xuét khi san pham.

Phin sau s& md ta, tham chiéu dén cac Fig.7 dén Fig.11, quy trinh xir Iy lam sach
hoi nuéce, quy trinh xtr ly lam sach khi san pham, hoat déng chd va quy trinh xi 1y hoat
dong ban dau, va trong cac Fig.7 dén Fig.11, dudng dan dong chdy qua d6 cdc dong khi
duoc bidu thi bang cac vach ddm, va dudong dan dong qua d6 khi khong chay duoc biéu
thi bing c4c dudong nét manh. Theo d6, 1 rang 1a cac van lién quan dén cac dudong dan
dong chay qua d6 dong khi & trang thai mé va cac van lién quan dén cic dudng dan dong

chay qua do6 khi khong chay qua & trang thai dong, va do d6 chi nhitng phan bat budc s&
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duoc sir dung trong giai thich vé diéu khién dong/mé cuia cac van.

Chi tiét vé quy trinh xtr ly 1am sach

Nhu duge thé hién trén Fig.7, quy trinh xi Iy 1am sach bang hoi nuéc 1a quy trinh
xtr ly cung cdp, thay vi khi ngudn G, khi san phAm H tir binh chtra khi san phim U dén
dng phan tng refominh 2 st dung mdy nén 7, va cung cép khi dugc refominh K tir bd
phén xtr ly refominh AK dén nhiéu thap hap phu 1, thuc hién hoat dong hép phu xoay ép,
ddng thoi duy tri trang thai trong d6 dng phan tmg refominh 2 dugc d6t néng bdi dau dot
gia nhi¢t N va hoi nudc dugc cung cap cho 6ng phan g refominh 2.

Quy trinh xr Iy lam sach hoi nude nay duoc tiép tuc trong khoang thoi gian trong
d6 bo phan hip phu xoay ap BS thuc hién it nhat mot chu ky hoat dong bao gdbm chu ky
bd phan the nhét, chu ky bd phéan tht hai va chu ky b phan tht ba.

DPé mo ta thém, khi ngung hoat dong san xudt khi san phém va thyc hién quy trinh
xtr Iy 1am sach bang hoi nuée, quy trinh xir ly d6t cua déu ddt gia nhiét N duge duy tri,
ngudn cung cip nude (nude tinh khiét) tir bd phéan cap nude 10 duge duy tri, viéc cung
cAp hoi nude tir bd phan tron hoi nude J dugce duy tri, va hoat dong hép phu xoay 4p cua
bd phéan hap phu xoay ap BS duoc duy tri.

Mot cach ngau nhién, khi thai dong vai tro 12 khi nhién liéu dugc cung cép cho diu
d6t gia nhiét N, va néu luong khi thai bi thiéu, khi ngudn G s& dugc cung cap lam khi
nhién liéu bang cach mé van khi nhién lidu 3A.

Sau d6, gia tri dong/mé thong nhau La dugc mé & trang thai trong dé van cap khi
ngudn Ga dong va ngimg cung cap khi ngudn G, ddng thoi khi san pham tir binh chira khi
san phdm U chay vao dudng dan khi 7A thong qua céc bd phan ctia dudng thong nhau L
va duong dan khi tuan hoan 19.

Ngéu nhién, do sirc can ctia van diéu chinh dién tr& thong tin Lb, ap suét cua khi
san pham H chay qua dudng thong nhau L bi giam, do d6 ap sudt tai 161 vao clia may nén
7 la khoang 0,25 MPaG, va Vi du, 4p suét tai 16i ra cia may nén 7 la khoang 0,75 MPaG.

Theo d6, trong quy trinh xt Iy 1am sach bang hoi nudc, khi san phdm H dugc tao
ra bang cach thuc hién quy trinh xtr Iy refominh bang hoi nuéc trén khi ngudn G con lai
trong thiét bi khtr luu huynh 6, ng phan tmg refominh 2, va twong tu dé tao ra khi duoc

refominh K, cung cp khi san pham H chira khi duoc refominh K duoc tao ra dén bo phan
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hép phu xoay 4p BS nhu trong hoat dong san xuét khi san phdm va thuc hién hoat dong
hép phu xoay 4p trong nhiéu thap hép phu 1.

Luu y rang trén Fig.7, thap hép phu thir nhét A thuc hién quy trinh x Iy hép phu
va thap hap phu thtt ba C thuc hién quy trinh xr ly giam ap Suét.

Chi tiét vé quy trinh xir 1y 1am sach khi san pham

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, quy trinh xir Iy 1am sach khi san pham 1 quy trinh
X1t Iy cung cAp khi san phdm H tir binh chira khi san phim U dén 6ng phéan ting refominh
2 bang cach sir dung mdy nén 7, va cung cép khi san phdm H tir thiét bi xtt Iy refominh
AK dén thap hap phu 1, & trang thai nglrng cung cAp hoi nu6e va duy tri sy gia nhiét cta
6ng phan ting refominh 2 bang ddu ddt gia nhiét N.

Quy trinh x®r ly thanh loc khi san pham nay duogc tiép tuc trong khoang thoi gian
trong do bd phan hép phu xoay 4p BS thuc hién it nhét mot hodc nhiéu chu ky hoat dong
bao gébm chu ky bd phan tht nhét, chu ky bd phén thir hai va chu ky by phéan thu ba.

Pé mé ta thém, khi nglmg quy trinh xt ly lam sach bang hoi nude va thuc hién
quy trinh xr 1y loc khi san phim, viéc d6t dau ddt gia nhiét N dugce duy tri, viéc cung cp
nude (nudce tinh khiét) tir bd phan cap nuée 10 bi nglng, viéc cung cép hoi nuéc tir bo
phén tron hoi nudce J bi ngling, va hoat dong hip phu xoay ap ctia bo phan hép phu xoay
ap BS dugc duy tri.

NegAu nhién, ddu dét gia nhiét N dugc cung cdp khi ngudn G ding lam khi dét,
bang cach m& van khi nhién liéu 3A va md van cép khi ngudn Ga.

Sau do, tiép theo quy trinh xir Iy lam sach bang hoi nudc, van cép khi ngudn Ga
duoc dong lai dé nglmg cung cAp khi ngudn G, va gid tri tt/mé thong nhau La dugc mé
dé 1am cho khi san pham tir binh chira khi san phim U chay vao trong duong dan khi 7A
thong qua cac bo phan ctia duong thong nhau L va duong dan khi tuan hoan 19.

Ng?lu nhién, do sirc can ctia van diéu chinh dién tré thong tin Lb, ap suét cta khi
san phdm H chay qua dudng thong nhau L bi giam, do d6 &p suét tai 161 vao ctia may nén
7 1a khoang 0,25 MPaG, va Vi du, ap sudt tai 16i ra ctia may nén 7 la khoang 0,75 MPaG.

Theo d6, trong quy trinh xt ly lam sach khi san pham, khi san pham H duoc tao ra
béng cach cho khi san pham H di qua thiét bi khir luu huynh 6, 6ng phan ting refominh 2,
méy bién ap CO 15, va tuong tu, cung cp khi san pham H tlr by phén xit ly refominh AK
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dén bd phan hap phu xoay 4p BS nhu trong hoat dong san xuét khi san phdm va thyc hién
hoat dong hép phu xoay 4p trong nhiéu thap hip phu 1.

Luu y rang trén Fig.8, thap hép phu thir nhit A thuc hién quy trinh xt Iy hap phu
va thap hip phu thtt ba C thyc hién quy trinh xir Iy giam ap Suét.

Sau dé, bang cach thuc hién quy trinh xt Iy 1am sach khi san pham, b phén xir Iy
refominh AK dugc nap day khi san pham H, va dugc duy tri & trang thai nhiét do cao
gidng nhu trang thai ma b phén xt Iy refominh AK thue hién quy trinh xir Iy refominh
bang hoi nuée, va do chét hép phu ctia nhiéu thap hép phu 1 cta b phan hép phu xoay
ap BS thuc hién hoat dong hip phu xoay 4p trén khi san pham H, chét hap phu duoc tai
sinh & trang thai giai hép trong d6 cac thanh phin muc tiéu hdp phu khong bi hip phu bdi
chit hip phu.

Chi tiét v& hoat dong du phong

Nhu duge thé hién trén Fig.9, hoat dong du phong 12 hoat dong trong d6 khi khi
san pham H nap day vao bo phan xtr Iy refominh AK dugc thai ra khoi b phan xtr ly
refominh AK, khi san phdm H duoc luu thong dudi dang quay trd lai may nén 7 thong
qua dudng dan khi tudn hoan 19 dong vai tro 1a duong dan hdi luu, & trang thai trong d6
dudng cép khi refominh 17, déng vai tro 1a duong dan khi, kéo dai tir bd phan xt ly
refominh AK dén bo phan hép phu xoay ap BS bi chin, va lién quan dén bd phéan hép phu
xoay 4p suét BS, chat hép phu ctia thap hép phu 1 duoc duy tri ¢ trang théi trong d6 cac
thanh phan muc tiéu hap phu duoc khir hép phu béi chét hép phu, va lién quan dén bo
phén xtr ly cdi tao AK, viéc cung cép hoi nuéc bi nglng lai va duy tri viéc d6t nong dng
phan Gmg refominh 2 bing dau ddt gia nhiét N.

Dbi voi md ta bd sung, khi quy trinh xt Iy 1am sach khi san pham bi nglmg lai va
thuc hién hoat dong ¢ hoat dong du phong, su ddt chéy cua dau dbt gia nhiét N duogc duy
tri, viéc cung cép nudc (nudce tinh khiét) tir bo phan cép nuée 10 bi ngling, va viéc cung
cép hoi nudce tir bo phan trdn hoi nudce J bi nglng, van diéu khién cp 17A cua duong cip
khi duoc refominh 17 dugc dong lai dé chan su lién lac gitta duong cép khi dugc refominh
17 va ba thap hép phu 1.

Ngau nhién, dau ddt gia nhiét N duge cung cép khi ngudn G ding lam khi ddt,

bang cach m¢é van khi nhién li¢u 3A va m6 van cap khi ngudn Ga.
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Ngoai ra, bang cach chan su giao tiép gitra duong céap khi dugc refominh 17 va ba
thap hép phu 1, khi san phdm H nap vao bd phan xir ly refominh AK duoc tudn hoan &
trang thai quay tro lai may nén 7 qua dudng dan khi tuan hoan 19.

Luu ¥ rang & trang thai tudn hoan, khi san pham H nap vao bd phan xtt Iy refominh
AK duoc luu thong véi luc can duong dong thdp hon so véi khi trong quy trinh xtt Iy [am
sach bang hoi nuée va ché bién 1am sach khi san pham, va do d6 4p sudt & phia thoat ra
ciia may nén 7 thap hon 0,75 MPaG.

Hon nita, bang cach dong van cép thir nhét 20a, van cép thir hai 20b va van cép
thtr ba 20c ctia bd phan hap phu xoay ap BS, hoat dong hép phu xoay 4p ctia bd phan hép
phu xoay ap BS s& ngung lai.

Ngoai ra, cac van khac ctia bd phan hip phu xoay ap BS, cu thé 1a van x4 tht nhat
23a, van xa thir hai 23b, van xa thtr ba 23c, van cin bing &p suét th nhit 25a, van cn
béng ap suét thr hai 25b, van can béng ap suét thtr ba 25¢, van xa khi tha nhét 29a, van
xa khi thit hai 29b va van x4 khi thtr ba 29¢ déu dong, va chit hap phu cua thap hép phu
1 trong bd phan hip phu xoay 4p suét BS duoc duy tri trong mdt trang théi trong d6 cac
thanh phin muc tiéu hap phu dugc giai hép boi chét hip phu.

Theo do, trong ché d6 hoat dong du phong, khi san phém H nap vao bd phéan xt ly
refominh AK duoc luu thong trong khi chay qua thiét bi khir luu huynh 6, dng phan tmg
refominh 2, may bién 4p CO 15, v.v. va duge duy tri trong cing trang thai nhiét d6 cao
nhu & trang thai trong d6 bd phén xr ly refominh AK thuc hién quy trinh xtr Iy refominh
bang hoi nuée.

Ngoai ra, trong bd phén hép phu xoay 4p suét BS, chit hip phu cta thap hép phu
| duoc duy tri & trang thai trong d6 céc thanh phan muyc tiéu hép phu dugc giai hap boi
chit hap phu.

Chi tiét vé quy trinh xir Iy hoat dong Ban dau

Quy trinh x1r Iy hoat dong ban dau 14 quy trinh x@r Iy xtr Iy duge thuc hién khi
ngimg hoat dong du phong va bat diu hoat dong san xut khi san pham, trong d6 ngay
sau khi bt ddu, khi ngudn G va hoi nuéc duge cung cp cho 6ng phan tmg refominh 2
dé séan xuét khi duoc refominh K va khi duge refominh K tir bd phén xtt Iy refominh AK

duoc cung cip cho cac thap hap phu 1 dé tao ra khi san phdm H, va néu ndng d6 thanh
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phin hydro ctia khi san pham dugc tao ra H nhd hon gid tri dugce thiét 14p thi san phim
khi H bi khu.

Sau d6, néu thuc hién quy trinh xr Iy hoat dong ban d4u, ndng do thanh phan hydro
ctia khi san pham tao ra H 16n hon hodc bing gia tri dugc thiét 1ap, thi hoat dong s& chuyén
sang hoat dong san xut khi san pham trong do6 khi san pham H dugc thu vao binh chira
khi san phdm U.

Theo phuong an nay, két cdu dugc ap dung trong d6, khi quy trinh x1r ly hoat dong
ban dau, trudc tién, quy trinh xt 1y gia ting 4p sudt 1am ting 4p sudt bén trong ctia bo xtr
Iy dinh dang lai AK va ép suét trong thap hép phu 1 ciia bd phan hip phy xoay 4p BS dé
ma khi dugc refominh K s&€ dugc cung cép déu tién duoc thuc hién, va sau d6 xir Iy tinh
ché tao ra khi san phém H trong khi thuc hién hoat dong xoay ap trong bd phén hép phu
xoay ap BS, va loai bo khi san phim H néu ndng do thanh phan hydro cta khi san pham
tao ra H nho hon gia tri dugc thiét lap dugc thuc hién.

Déi v6i mod ta bd sung, khi ngimg hoat dong & hoat dong du phong va thuc hién
quy trinh xtr Iy 1am ting 4p suét, nhu dugc thé hién trén Fig.10, su d6t chdy cua dau dot
gia nhiét N duoc duy tri, vi€c cung cép nude (nude tinh khiét) tir bo phan cép nude 10
dugc bit dau, va viée cung cép hoi tir b0 phéan tron hoi nuéce J duge bét dau.

Dong thoi, van diéu khién cung cép 17A ctia duong cip khi refominh 17 duge mé.

Ngau nhién, dau dét gia nhiét N duoc cung cap khi ngudn G ding 1am khi d6t biang
cach m& van khi nhién liéu 3A.

Ngoai ra, cdu hinh dugc 4p dung trong d6 mac du hoat dong hép phu xoay 4ap cta
bd phan hap phu xoay ap BS bi ngimg, lién quan dén thap hap phu 1, vi du, thap hap phu
thtr nhit A, cia bd phan hip phu xoay ap BS ma khi dugc refominh K phai duge cung
cap ddu tién, van cip thir nhat 20a dugec mé va van xa thi nhit 23a duoc dong lai.

Ngoai ra, van dong/m¢ duong 19A dugce st dung dé dong duong khi tudn hoan 19.
Ngau nhién, bang cich m& nira van déng/ma 19A, thay vi dong dudng khi tudn hoan 19,
cling c6 thé tang trd lyc duong dan dong clia dudng khi tudn hoan 19.

Theo do, do khi dugc refominh K duoc tao ra trong bo phan xtr ly refominh AK,
va khi dugc refominh K duoc cung cdp cho thap hép phu 1, vi du, thap hip phu tht nhit

A, ctiia b0 phan hép phu xoay ap BS ma khi dugc refominh K dugce cung cép dau tién, va
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van x4 thtr nhit 23a ctia thap hap phu thir nhét A nay duoc dong lai, ap sudt bén trong clia
bd phan xu ly dugc refominh AK va 4p sudt bén trong cta thap hap phu thir nhit A ma
khi duoc refominh K dugc cung cép dau tién duogc tdng dén ap suét duoc thiét 1ap (vi du,
0,75 MPaQ). |

Néu 4p sudt bén trong ctia bd phan xir Iy refominh AK va ép sut bén trong clia
thap hip phu thir nhat A ma khi dugc refominh K s& dugc cung cap dau tién ting 1énrdén
ap sult dugc thiét 1ap, thi quy trinh x1r ly tinh ché s& duge thuc hién, nhu dugc thé hién
trén Fig.11.

Déi véi md ta bd sung, khi qué trinh tinh ché dugc thuc hién, hoat dong hdp phu
xoay 4p ctia bd phén hép phu xoay ap BS dugc bét d4u v6i van khi san phim 22A déng
va van x4 khi san phim Qa mé.

Ngoai ra, van m¢d/dong duong 19A duoc su dung dé m¢& duong khi tuan hoan 19.

Theo d6, khi khi dugc refominh K dugc cung cép ttr bd phéan xtr ly refominh AK
dén bd phan hip phu xoay 4p BS, khi san phdm H duoc tao ra trong hoat dong hép phu
xoay 4p, va néu ndng d6 thanh phan hydro ctia khi san pham tao ra H nho hon hon gia tri
duoc thiét 14p, khi san pham H s& duoc thai ra qua duong thoat khi san phim Q.

Sau d6, néu ndng d6 thanh phan hydro cta khi san pham dugc tao ra H 1én hon
hoic bing gié tri duoc thiét 1ap thi hoat dong s& chuyén sang hoat dong tao khi san pham
trong d6 khi san pham H duoc thu vao binh chira khi san phim U, bing cach déng van xa
khi san phdm Qa va md& van khi san phdm 22A.

Phuong an nay c6 két cdu trong d6 trong quy trinh xt 1y hoat dong ban dau, luong
cung cap khi ngudn G dugc cung cép béi méy nén 7 dugce dit thanh 40% lugng cung cp
tbi da trong hoat dong san xudt khi san pham, va hon thé nira thoi gian ctia chu ky hoat
dong lién quan dén lwong cung cip ctia khi ngudn G do may nén 7 cung cép it hon khoang
20% so v6i thoi gian ctia hoat dong san xudt khi san pham.

Ngau nhién, mic du hinh minh hoa bi bé qua, cdm bién 4p sudt dé phat hién ap
suéit bén trong cua thap hap phu 1 ¢6 thé duge cung cép va cam bién 4p sudt duoc tao ciu
hinh dé phat hién, trong quy trinh x ly ting &p suat, c6 hay khong ap suét bén trong clia
thap hp phu 1 duoc ting dén 4p suat duoc thiét 1ap (vi du, 0,75 MPaG).

Ngoai ra, cam bién ndng d6 dé phat hién ndng do thanh phan hydro cua khi san
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pham H dugc cung cp tai vi tri ndm & phia thugng luu cta vi tri nhanh cta dudng xéa khi
san pham 22 vao dudng x4 khi san pham Q, va duoc tao c4u hinh dé phat hién , trong quy
trinh xtr 1y tinh ché, ¢6 hay khong ndng do thanh phan hydro cta khi san pham H 16n hon
hoic bang gia tri duoc thiét lap.

Hon nita, cam bién nhiét do dé phét hién nhiét &6 ctia chit xtc téc refominh duge
cung cap bén trong éng phan tmg refominh 2 va luong dét cua dau dbt gia nhigt N duoc
kidm soat dé nhiét d phat hién bang v6i nhiét do phan tng refominh (vi du, 700°C).

Diéu do c6 nghia 13, bang cach kiém sodt lugng cung cép khi phu déng vai tro 1a
khi nhién liéu duoc cung cip qua duong cip khi thai 4 va luong cung cap khi ngudn G
dong vai tro 1a khi nhién liéu dugc cung cip théng qua dudng dan khi nhién liéu phu 3,
luong d6t cta dau dbt gia nhiét N dugc didu khién, va luong khong khi cung clp qua

dudng din khi dbt 5a dugc didu chinh theo lugng cung cp khi nhién liéu.

So sanh gitra sang ché hién tai va c4u hinh thong thudng

Khi so sénh ciu hinh ctia sang ché theo phwong 4n dugc md ta & trén, voi cAu hinh
thong thudong dudi day, cAu hinh cua sang ché c6 thé nhan ra su giam lugng khi ngudn G
va lwong khi san pham H 12 tiéu thu trong hoat dong ngimg va hoat dong kich hoat.

C6 nghia 13, ciu hinh thong thudng nhu sau.

Khi ngung hoat dong san xudt khi san phém, mot hoat dong thanh loc dugc thuc
hién dau tién trong d6 qua trinh x{ ly hoi nude va ché bién 1am sach khi san pham duoc
thuc hién tudn tu & trang thai trong d6 duong cung cép khi refominh 17 tir thiét bi xi Iy
cai tao AK dén bd phan hip phu xoay ép suét BS bi chan. Quy trinh xt Iy 1am sach bang
hoi nude 1a quy trinh cung cip, thay vi khi ngudn G, khi san pham H tir binh chira khi san
phim U dén 6ng phan Gng refominh 2 qua thiét bi khtr lvu huynh 6 str dung méy nén 7,
va loai bo khi dugc refominh K ra khéi bd phan xt ly refominh AK ra bén ngoai, déng
thoi duy tri trang thai trong d6 dng phan tng reforming 2 dugc a6t nong boi dau dbt gia
nhiét N va hoi nuée duge cung cép cho éng phan ting refominh 2. Quy trinh xt Iy 1am
sach khi san phdm 1a quy trinh x1r Iy cung cép khi san pham H tir binh chira khi san phim
U dén ng phan tmg refominh 2 thong qua thiét bi khir luu huynh 6 st dung méy nén 7,

va thai khi san phdm tir bd phéan xir Iy refominh AK ra bén ngoai, trong trang thai ngimg
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cung cap hoi nuée va duy tri su gia nhiét cta 6ng phan tmg refominh 2 bang dau bt gia
nhiét N.

Sau do, hoat dong du phong dugc thuc hién trong d6 khi san pham H nap vao bd
phéan xur ly refominh AK dugc tuan hoan dudi dang quay tro lai may nén 7 théng qua
duong khi tudn hoan 19, & trang thai trong d6 duong cép khi duge refominh 17 tir by phéan
xt ly refominh AK dén bd phéan hép phu xoay ap BS bi chan, va lién quan dén bd phan
hép phu xoay 4p BS, chét hép phu cua thap hip phu 1 duge duy tri véi cac thanh phan
muc tiéu hip phu duoc khir hip phu, va lién quan dén bd phan xir Iy refominh AK, viéc
cung cAp hoi nudc bi ngimg lai va duy tri sy gia nhiét ctia 6ng phan tng refominh 2 bang
dAu d6t gia nhiét N.

Tai hoat dong kich hoat khi ngiing hoat dong va bat ddu hoat dong san xuét khi
san phdm, qua trinh ting ap sudt dugc thuc hién trong d6 méay nén 7 cung cép khi san
pham H tir binh chira khi san phim U dé tang ap suat. Sau khi hoan thanh quy trinh xtr Iy
tang ap suét, quy trinh xtr Iy dwa nguyén liéu vao duoc thuc hién trong d6 may nén 7 cung
cp, thay vi khi san pham H, khi ngudn G. Khi khi dugc refominh K dugc san xudt mot
cach thich hop bai quy trinh x\r ly dua nguyén li€u nay vao, khi san pham hoat dong san
xudt duogc thuc hién trong dé viée cung cap khi dugc refominh cho bo phén hép phu xoay
ap BS duoc bat dau dé tao ra khi san phdm bang hoat dong hap phu xoay 4p, va néu nong
do thanh phan hydro cta khi san phdm duoc tao ra nho hon gia tri duge thiét 1ap, quy
trinh x1¥ ly tinh ché loai bo khi san phém dugc tao ra s& duge thuc hién, va néu néng do
thanh phén hydro cta khi san phém tao ra 16n hon hodc bé’mg gid tri dugc thiét 1ap, thi
hoat dong san xuét khi san phdm trong d6 khi san phim H thu dwgc trong binh chira khi
san phém U s€ duogc thuc hién.

Khi ngung hoat dong, trong cAu hinh thong thuong, khi ngué)n G cua, viduy, 7 Nm
3 duoc tiéu thu va khi san phdm H, vi du, 21 Nm 3 dugc tiéu thy, trong khi trong c4u hinh
cua sang ché, luong tiéu thu cua khi nguén G béng 0, va khi san phém H, vi dy, 3 Nm?
duoc tiéu thy, do d6 co thé nhéan thay giam lwong tiéu thu cia khi ngudn G va khi san
phadm H.

Tai hoat dong kich hoat, trong cdu hinh thong thuong, khi ngudn G, vi dy, 18 Nm

3 duoc tiéu thu va khi san phém H, vi du, 19 Nm* duoc tiéu thy, trong khi trong c4u hinh
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cla sadng ché, khi 11gu6n G, vi du, 13 Nm ? duoc tiéu thu va luong tiéu thu cta khi san
phém H bf?mg 0, do d6 c6 thé nhan théy luong tiéu thu cua khi ngu@)n G va khi san phém
H giam.

Phuong an khac

Trong phén sau, cac phuong 4n khac duoc liét ké va duge mo ta.

(1) Mic du theo phuong 4n duoc md ta & trén, bd phan hip phu xoay ap suit BS
duogc bd tri véi ba thap hdp phu 1 dugc ldy 1am vi dy, sang ché ciing ¢6 thé 4p dung cho
két chu trong d6 bd phan ha“ip phu xoay ap BS duogc bd tri v6i hai hodc bdn hodc nhiéu
thap hip phu 1.

(2) Mic du theo phuong an duge md ta & trén, bd phan hip phu xoay 4p BS duogc
tao két cAu dé thuc hién quy trinh xt 1y 1am sach nhu quy trinh x 1y téi sinh duoc lay
lam vi du, nhung séng ché ciing c6 thé ap dung cho két cdu trong d6 bd phan hép phu
xoay ap BS thuc hié¢n, thay cho quy trinh xir Iy lam sach, quy trinh xtr ly hut bén trong
thap hip phu 1 str dung bom chan khéng nhu quy trinh xir ly tai sinh.

(3) Mac du theo phuong an dugc mo ta & trén, cAu hinh duoc vi du trong do bo
phan tron hoi nudce J tron nude véi khi ngudn G va sau d6 bd phan trao ddi nhiét bay hoi
11 1am bay hoi nuéc hdn hop, séng ché ciing c6 thé 4p dung cho két cdu trong d6 bo phén
tron hoi nuéc J tron hoi nude duoc tao ra trudce voi khi nguén G.

(4) Méc du theo phuong 4n dugc md ta ¢ trén, truong hop dugc vi du trong do
trong quy trinh xi 1y tdng 4p suét trong quy trinh xi Iy hoat dong ban dau, 4p suit duoc
tang 1én chi bang cach st dung khi dwoc refominh K tir bd phéan x( Iy refominh AK, ¢
thé thuc hién nhiéu thay dbi khac nhau trong két cau cu thé cta hoat dong ban dau, chéng
han nhu két cdu trong d6 &p suat duge ting 1én trong khi cung cip khi san phdm H cho
thap hap phu 1 ma khi duoc refominh K s& dugc cung cap dau tién.

(5) Mac du theo phuong 4n dugc mo ta & trén, duong cép khi dugc refominh 17
bao gém van diéu khién ngudn cung cdp 17A, két cdu ciing ¢6 thé dugce bod qua trong do
van diéu khién ngudn cung cip 17A dugc bo qua, bang cach dong van cp thir nhat 20a,
van cép thi hai 20b, va van cip thir ba 20¢ ctia bd phan hip phu xoay 4p BS, dé m¢ va
dong su thong nhau gitta dudng cip khi duoc refominh 17 va thap hép phu 1.

Céan luu y rdng céc cau hinh dugce bdc 1§ trong cac phuong an duge mé ta & trén
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(bao gdm ca cac phuong 4n khéc, ap dung twrong tu bén dudi) c6 thé duge ap dung két

hop v6i cac két cau dugce bde 16 trong cdc phuong an khéc, mién 1a khong ¢6 mau thuin

nao xay ra, cac phuong an dugc bde 10 trong bdn mo ta sang ché chi 1a cac vi du, va céc

phuong 4n ctia sang ché khong gidi han & nhing gi duoc bdc 16 trong ban mo ta sang ché

va ¢6 thé dugc stra ddi khi thich hop ma khong phai roi khoi dbi tugng cua sang ché.

MG ta céc dau hi€u vién dan

1:

2
4:
7

—_—
Y X

S Z 275K Qw2

Thap hép phu

Thiét bi refominh

Puong cép khi thai

May nén

Puong cép khi

DPuong dan hdi luu

B phén xtr ly refominh
B6 phéan hip phu xoay ap
Khi nguén

Khi san pham

Khi dugc refominh

B6 phén diéu khién hoat dong
DAu dbt gia nhiét

Binh chira khi san phdm
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phap hoat dong cho thiét bi san xuét hydro, thiét bi san xuét hydro nay bao
gom:

bd phan xir Iy refominh dugc bd tri v6i may nén dbi v6i bo cung cép khi ngudn dé
cung cip khi ngudn c6 chira thanh phan hydro va thiét bi refominh dé thuc hién quy trinh
xtr ly refominh dang hot trén khi ngudn & trang thai trong d6 thiét bi refominh duoc lam
néng dén nhiét do refominh bang diu dbt gia nhiét dé thu dwgc khi duge refominh chira
mot lwong 16n cac thanh phan hydro;

bd phan hap phu xoay ap duoc bd tri v6i nhidu thap hip phu duoc tao két cu dé
thuc hién hoat dong hip phu xoay ap ctia budc hip phu, st dung chat hap phu, cac thanh
phin muc tiéu hap phu khéc véi cac thanh phan hydro tir khi duoc refominh dé tao ra khi
san pham va thai ra cic thanh phan muc tiéu hip phu nhu khi thai;

binh chira khi san phim duoc tao két cu dé thu khi san phdm; va

duong cip khi thai duoc tao két cdu dé cung cip khi thai lam nhién liéu dét cho
dau d6t gia nhiét,

thiét bi san xuét hydro dugc tao két cdu dé thuc hién hoat dong san xuit khi san
phdm, cung cdp khi ngudn va hoi nudc cho thiét bi refominh dé san xudt khi dugc
refominh, va cung cp khi duoc refominh tir bo phan xi Iy refominh dén cac thap hép phu
dé san xuét khi san pham,

trong d6 hoat dong du phong dugc thuc hién trong do khi san phém nap vao bo
phéan xt ly refominh dugc luu thong dudi hinh thirc quay tré lai may nén thong qua duong
dan hdi luu, & trang thai trong d6 dudng cip khi tir by phan xir Iy refominh dén bd phan
hép phu xoay &p bi chan, va lién quan dén bo phan hp phu xoay ap, chat hip phu cia
thap hap phu dugc duy tri & trang théi trong d6 cac thanh phan muc tiéu hép phu dugc
khir hdp thy, va dbi v6i bd phéan xt 1y refominh, viée cung cdp hoi nude bi ngirg va hé
thdng gia nhiét cta thiét bi refominh bang dau ddt gia nhiét dugc duy tri, va

khi ngimg hoat dong du phong va bét dau hoat dong san xuat khi san pham, quy
trinh xi Iy hoat dong ban dau duoc thuc hién trong d6 ngay sau khi bat du, khi ngudn va
hoi nuée duge cung cép cho thiét bi refominh dé san xuét khi duoc refominh, va khi duoc

refominh tir bd phén xi Iy refominh dugc cung cip cho cac thap hap phu dé tao ra khi san
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phim, va néu ndng do thanh phan hydro cua khi san phidm duoc tao ra nhd hon gié tri
duoc thiét 14p, thi khi san phdm s& bi loai bo, va sau d6 néu néng do thanh phan hydro
cua khi san phém duoc tao ra khi san phém 16n hon hodc béng gia tri dugc thiét lap, hoat
dong san xuat khi san pham trong d6 khi san pham dugc thu vao binh chira khi san pham

duoc thuc hién.

2. Phuong phép hoat dong thiét bi san xuét hydro theo diém 1,

trong d6 khi hoat dong san xuét khi san pham bi nging lai, hoat dong 1am sach
duoc thuc hién trong d6 quy trinh xt Iy 1am sach bang hoi nude va quy trinh xt ly 1am
sach khi san ph?un duoc thuc hién theo tuan tu, quy trinh xr ly l[am sach béng hoi nudc
dang dugc xir Iy dé cung cép, thay vi khi ngudn, khi san phdm tir binh chira khi san pham
dén thiét bi refominh bang cach str dung may nén, va cung cip khi duge duoc chuyén tir
b6 phan xur 1y refominh dén nhiéu thap hap phu, thuc hién hoat dong hip phu xoay ap,
trong khi duy tri trang thai trong d6 thiét bi refominh dugc 1am néng bang dau dét gia
nhiét va hoi nuéc dugce cung cép cho thiét bi refominh, va quy trinh xtr 1y [am sach khi
san phdm dang xt Iy cung cAp khi san phdm tir binh chtra khi san phdm dén thiét bi
refominh bang cach st dung méay nén, va cung cap khi san phim tir bd phén xir ly
refominh dén céac thap hap phu, & trang thai ngirmg cung cp hoi nude va hé théng gia

nhiét ctia thiét bi refominh bang dau dét gia nhiét duoc duy tri.

3. Phuong phép hoat dong thiét bi san xuat hydro theo diém 1 hoc 2,

trong d6 hoat dong hap phu xoay 4p la chu ky hoat dong dugc thuc hién lap di lap
lai tai mdi trong s6 nhiéu thap hip phu véi cic giai doan hoat dong ctia nhiéu thap hép
phu khéc nhau, chu ky hoat dong bao gdm quy trinh hdp phu cung cip khi duoc refominh
dé thap hap phu twong ting dé tao ra khi san phdm, quy trinh giam ap suét xa khi bén trong
cta thap hép phu twong tng, quy trinh téi sinh tai sinh chat hip phu ctia nhidu thép hip
phu, thuc hién hoat dong hap phu xoay ap, va quy trinh ting 4p suét ctia quy trinh cung
cap khi san pham vao bén trong thap hap phu twong tng, va

trong quy trinh xir Iy hoat déng ban dau, thoi gian thyc hién chu ky hoat dong ddi

voi lugng khi nguén dugc cung cép bdi may nén nhd hon thoi gian thuc hién hoat dong
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san xuat khi san pham.

4. Thiét bi san xuét hydro bao gdm:

bd phan xtr Iy refominh dugc b tri v6i may nén dbi v6i bd cung cap khi ngudn dé
cung cip khi ngudn c6 chira thanh phan hydro, va thiét bi refominh dé thuc hién quy trinh
xtr Iy refominh dang hoi trén khi ngudn & trang thai trong d6 thiét bi refominh duoc lam
néng dén nhiét do refominh béng dau dét gia nhiét dé thu duoc khi duoc refominh chira
mot luong 16n cac thanh phan hydro;

bo phén hép phu xoay 4p duogc bd tri v6i nhiéu thép hép phu dugc tao két chu dé
thue hién hoat dong hip phu xoay ap cua budce hip phu, sir dung chat hp phuy, cac thanh
phan muc tiéu hdp phu khéc v6i céc thanh phan hydro tir khi duge refominh dé tao ra khi
san phdm va thai ra cic thanh phan muc tiéu hdp phu nhu khi thai;

binh chira khi san phém duoc tao két cAu dé thu khi san phém;

duong cap khi thai duoc tao két cAu dé cung cap khi thai 1am nhién liéu dét cho
dau d6t gia nhiét; va

b6 phan didu khién hoat dong,

b0 phén diéu khién hoat dong dugrc tao két chu dé thuc hién hoat dong san xudt khi
san phim, cung cdp khi ngudn va hoi nuéc cho thiét bi refominh dé san xuit khi dugc
refominh, va cung cép khi dugc refominh tir bd phan xtr 1y refominh dén céc thap hap phu
dé san xudt khi san pham,

trong d6 bo phan diéu khién hoat dong thuc hién hoat dong du phong trong do6 khi
san pham nap vao bd phan xr Iy refominh duoc luu thong dudi dang quay tré lai may nén
thong qua duong din hoi luu, ¢ trang thai trong d6 dudng cép khi tir quy trinh xu ly
refominh dén bd phan hap phu xoay 4p bi chan, va lién quan dén bd phan hap phu xoay
ap, chéat hap phu cua thap hip phu duoc duy tri & trang thai trong d6 cac thanh phin muc
tiéu hap phu dugc khir hép thy, va lién quan dén bd phéan xir Iy ddi méi, cung cip hoi
duoc ngling lai va duy tri sy gia nhiét cua thiét bi refominh béng dau dbt gia nhiét, va

khi ngimg hoat dong du phong va bat dau van hanh san xudt khi san pham, quy
trinh xtr Iy hoat dong ban dau dugc thuc hién trong d6 ngay sau khi bat dau, khi ngudn va

hoi nuédc dugce cung cap cho thiét bi refominh d€ san xuat khi dugc refominh, va khi dugc
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refominh tir bd phén xr Iy refominh duoc cung cip cho céc thap hip phu dé tao ra khi san
pham, va néu ndng d6 thanh phan hydro cta khi san pham duoc tao ra nho hon gi tri
duoc thiét 1ap, thi khi san phém s€ bi loai bo, va sau do néu 116ng do thanh phén hydro
cua khi san phém duoc tao ra khi san phém 16n hon hodc béng gia tri dugc thiét 1ap, hoat
dong san xut khi san phdm trong d6 khi san phidm duge thu vao binh chira khi san pham

dugc thuc hién.

5. Thiét bi sén Xudt hydro theo diém 4,

trong dé khi hoat dong san xudt khi san phém bi ngung lai, b phén diéu khién
hoat dong thuc hién hoat dong 1am sach trong d6 quy trinh xtr ly lam sach béng hoi nuéce
va quy trinh xir Iy 1am sach khi san pham dugc thuc hién theo tudn tu, quy trinh xir Iy lam
sach bang hoi nudc dang duoc xtr Iy dé cung cdp, thay vi khi ngudn, khi san pham tir binh
chira khi san phdm dén thiét bi refominh bang cach st dung may nén, va cung cp khi
duogc dugc chuyén tr b phén xtt Iy refominh dén nhiéu thép hép phu, thue hién hoat dong
hap phu xoay 4p, trong khi duy tri trang thai trong d6 thiét bi refominh dugc lam néng
bang diu dét gia nhiét va hoi nuéc duge cung cip cho thiét bi refominh, va quy trinh xir
Iy 1am sach khi san phidm dang xir Iy cung cép khi san phdm tir binh chtra khi san phdm
dén thiét bi refominh bang cach str dung méay nén, va cung cap khi san pham tir bd phén
xtr Iy refominh dén nhiéu thap hap phu, thuc hién hoat dong hép phu xoay ap, ¢ trang thai
nglmg cung cép hoi nude va hé théng gia nhiét ctia thiét bi refominh bang dau dét gia

nhiét dugc duy tri.

6. Thiét bi san xuét hydro theo diém 4 hoic 3,

trong do6 hoat df)ng hép phu xoay ép 1a chu ky hoat déng duoc thuc hién lap di lip
lai tai mdi trong s6 nhiéu thap hip phu véi cac giai doan hoat dong ctia nhiéu thap hip
phu khac nhau, chu ky hoat dong bao gdm quy trinh hip phu cung cép khi duoc refominh
dé thap hap phu tuong tng dé tao ra khi san phim, quy trinh giam &p suét x4 khi bén trong
ctia thap hép phu twong tmg, quy trinh tai sinh tai sinh chat hap phu cua cac thap hép phu,
va quy trinh ting 4p suét ctia quy trinh cung cép khi san phdm vao bén trong thép hép phu

tuong Ung, va
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trong quy trinh xtr 1y hoat dong ban dau, thoi gian thuc hién chu ky hoat dong dbi
v6i lwong khi ngudn duoce cung cip bdi may nén nhoé hon thoi gian thuc hién hoat dong

san xuat khi san pham.
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