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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap phat hién sw thoat nhiét va hé thong quan ly 4c
quy ma c6 thé phat hién mot cach hiéu qua sy thoat nhiét ciia c quy. Phuong phap nay
bao gom budc: thu nhén it nhat mot théng s6 ciia mdi chit lanh cua fc quy, ¢ quy nay
bao gom thiét bi dan nhiét, va mdi chit lanh duge chira trong thiét bi dan nhiét; va xac
dinh khi it nhat mot thong sb thoa man diéu kién dinh trude ring sy thoat nhiét xdy ra

trong ac quy.

710
Thu it nhit mét théng s6 cua moi chit lanh
cua ac quy
'
i S | 0

. Xadc dinh, khi it nhat mét thong s6 ctia moi chit
- lanh thoa mén diéu kién dinh trudce, rang sy thoat
nhiét xay ra trong ac quy
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Linh vye ki thut dwoc dé cap

Cac phuong 4n ciia sang ché dé cap dén linh vuc cdng nghé dc quy, va cu thé hon,

dé cap dén phuong phap phat hién su thoat nhiét va hé théng quan 1y ac quy.
Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Tiét kiém nang luong va giam phat thai 12 chia khéa dé phat trién bén viing nganh
cong nghi€p 6 t6. Trong truomg hop ndy, xe dién di ¢ thanh phan quan trong cua sy
phat trién bén vimg cua nganh cong nghiép 6 t6 nho vu diém cia ching vé tiét kiém
nang luong va than thién véi méi truong. Doi véi xe dién, cong nghé ic quy la yéu tb

quan trong cho su phét trién cua ching.

Trong su phat trién cia cong nghé ac quy, ngoai viéc cai thién hiéu sut cua dc
quy, d6 an toan ciling 1 van dé khong thé bo qua. Khi sy thoat nhiét va cac su ¢6 khac
ma gay nguy hiém cho sy an toan X4y ra trong ac quy, can phéi phat hién xay ra su thoat

nhiét kip thoi dé canh bo hanh khach tranh tinh huéng nguy hiém. Do do, 1am thé nao
dé phat hién mot cach hiéu qua su thoat nhiét cua dc quy da tré thanh vén dé ky thuat

cap thiét can duoc gidi quyét trong cong nghé dc quy.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Céac phuong 4n cua sang ché dé xudt phuong phéap phat hién sy thoat nhiét va hé

thong quan ly ic quy, ma co thé phat hign mét cach hiéu qua su thoat nhiét ciia ac quy.

Theo khia canh thir nhat, sang ché dé xuét phuong phap phat hién su thoat nhiét,
‘bao gdom budc: thu nhén it nhit mot thong s6 ciia moi chét lanh cua dc quy, 4c quy nay
bao g6m thiét bi dan nhiét, va moi chat lanh duoc chira trong thiét bi dan nhiét; va xac
dinh, khi it nhat mot thong s6 thoéa man didu kién dinh trude, thi sy thodt nhit xay ra
trong ac quy.

Theo phuong an nay, khi su thoat nhiét xay ra trong ac quy, diéu nay c6 thé lam
cho thiét bi dan nhiét trong dc quy nit v, va do d6 1am cho céc thong s6 ciia moi chat
lanh chira trong thiét bi dan nhiét thay d6i. Do d6, su thoat nhiét cita 4c quy c6 thé duoc

~phat hién mot cach hiéu qua theo cac thong sé ciia méi chat lanh.
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Theo cach thitc thuc hién kha thi, it nhat mot thong s6 bao gom it nhat mot trong
cac thong sb sau day: ap suat ciia moi chat lanh, téc do dong chay cia méi chat lanh,

murc long ciia moé1 chat lanh, va nhiét d ciia moi chat lanh.

Do su thay dbi ctia mot vai thong s6 bao gdm ap suét, toc do dong chay, muc
'16ng, va nhiét do ctia mdi chat lanh nhay nhat d6i v4i thiét bi dan nhiét nirt v, mot vai
thong s6 c6 thé dugc sir dung dé phat hién chinh xac su thoat nhiét cua dc quy.

Theo cach thic thuc hién kha thi, it nhat mot thong s6 thoa man diéu kién dinh
trudc bao gdm: it nhat mot thong s6 thoa man didu kién bat ky trong sé cac diéu kién
dinh trudc sau day: gia tri thong s dat dén ngudng twong tng; lugng thay dbi cia gia

tri thong s6 dat dén ngudng twong tng; va gia tri thong s bi mat.

Theo phuwong an nay, gia tri thong s6 dat dén ngudng nhat dinh, lugng thay doi
_cua gia tr1 thong s6 dat dén ngudng nhét dinh, hodc gia tr1 thong s6 bi mat do cam bién
nirt v ¢6 thé duoc st dung lam diéu kién dé xac dinh xdy ra su thoat nhiét. Trong cac
tmg dung thyc té, dya trén quy tic thay doi, toc do thay doi, v.v. ctia cac thong sb khac
nhau, cac diéu kién thich hop c6 thé duoc sir dung dé xac dinh lidu sy thoat nhiét co xay

ra trong ic quy hay khong.

Theo cach thic thyc hién kha thi, it nhat mot thong s6 bao gom ap suat ciia moi
chat lanh, trong d6 ap suat ctia moi chat lanh thoa man diéu kién dinh trude bao gém:
ap suat ciia moi chat lanh giam xudng ngudng ap suat thir nhat; luong thay doi cua ap

‘sudt cua moi chat lanh vuot qua ngudng ap suat thir hai; hodc dit liéu ciia ap suat ciia

mdi chat lanh bi mat.

Theo cach thirc thyuc hién kha thi, phwong phap nay con bao gom bude: thu nhan
ap sudt ciia moi chat lanh tir cam bién 4p sudt, trong d6 cam bién ap sut duoc dat trén
céng vao hoac céng ra cua thiét bj dan nhiét, va cam bién ap suat duoc tao két cau dé
theo ddi 4p suét ciia mdi chat lanh.

Cdng vao va cong ra cia thiét bi dan nhiét duoc tao két ciu dé dan vao va dan ra

‘moi chét lanh, va cam bién ap suat duoc dat trén céng vao hoac céng ra cta thiét bi dan
nhiét, ma dam bao su thuan tién cua vi tri lép dat, va cting gitp theo doi dé dang _hcm su

thay doi ciia p suat ctia mdi chat lanh.

Theo céch thirc thuc hién kha thi, it nhat mot thong sé bao gom toc do dong chay
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ctia moi chat lanh, trong d6 toc d6 dong chdy ctia moi chét lanh théa méan didu kién dinh
trudc bao gom: toc do dong chay ciia méi chat lanh giam xudng ngudng dong chay thu
nhit; luong thay d6i cua toc @6 dong chay ciia moi chat lanh vuot qua ngudng dong

chay thir hai; hodc dit liéu ciia toc d6 dong chay ctia moi chat lanh bi mat.

Theo cach thirc thuc hién kha thi, phwong phap nay con bao gom bude: thu nhan
toc d6 dong chay ciia moi chat lanh tir cam bién téc d6 dong chay, trong d6 cam bién
toc do dong chay dugc dat trén cong vao hodc cong ra cua thiét bi dan nhiét, va cam

bién toc do dong chay duge tao két cau dé theo doi toc d6 dong chay cua moi chét lanh.

Cam bién toc 6 dong chay dwoc dat trén cong vao hodc cong ra cia thiét bi dan
nhiét, ma dam bao sy thuan tién cua vi tri lép dat, va cting giup theo dai dé dang hon su

thay doi coa toe do dong chay cia moi chét lanh.

Theo cach thire thuc hién kha thi, it nhat mot théng s6 bao gom mirc 16hg cua
mdi chat lanh, trong d6 muc 1dng cua moi chat lanh thoa méan diéu kién dinh trudc bao
gdm: murc 16ng ctia moi chat lanh giam xudng ngudng mirc thir nhat; lugng thay doi cua-
mirc 16ng ctia moi chat lanh vuot qua ngudng mic thir hai; hoic dit liéu ciia muc long

cua moi chat lanh bi mat.

Theo cach thirc thuc hién kha thi, phwong phap nay con bao gom budc: thu nhan
mirc 16ng ciia moi chat lanh tir cam bién mirc 1éng, trong d6 cam bién muc 1ong duogc
dat trén hop luu trlt dugc tao két cau dé luu trit moi chét lanh, va cam bién muc long

duoc tao két cdu dé theo doi muc 16ng ciia moi chat lanh dwoc luu trit trong hop lwu tri.

MOoi chat lanh duoc luu trit trong hop luu trit, va hop luu triv noi thong voi céng
vao cta thiét bi dan nhiét. Su thay doi ciia mic 16ng trong hop luu trit nhay nhat trong
trudng hop moi chat lanh trong thiét bi dan nhiét dugc xa tir bén trong ciia thiét bi dan

‘nhiét vi su thoat nhiét x4y ra trong ac quy, va do d6 cam bién toc 46 dong chay dugc dat
trén hop luu trlt, nho vay su thay ddi cua mﬁ:cvl()ng ctia mdi chét lanh co thé duoc theo
doi1 chinh xac hon.

Theo cach thirc thuc hién kha thu, it nhat mot thong s6 bao gém nhiét 30 cua mo1
chat lanh, trong d6 nhiét do cua mo1 chét lanh thoa man diéu kién dinh trudc bao gém:
nhiét 3o cua mo1 chét lanh tang lén dén ngudng nhi¢t do thu nhat; lugng thay ddi cua
nhiét do cia mo1 chét lanh vuot qua ngudng nhiét do thir hai; hodc dir li€u cua nhiét do

‘cua mdi chat lanh bi mat.
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Theo cach thire thuc hién kha thi, phuong phap nay con bao gdm budc: thu nhan
nhiét d6 cta moi chat lanh tir cam bién nhiét 4o, trong d6 cam bién nhiét d6 duoc dat
trén cong ra cua thiét bi dan nhiét, va cam bién nhiét do duoc tao két cau dé theo doi

nhiét do caa moi chat lanh tai céng ra cta thiét bi dan nhiét,

Theo cach thire thuc hién kha thi, phwong phap nay con bao gom budc: xuit, dén
bo phan diéu khién phuong tién, tin hi¢u chi bao dé chi ra 1'§1ng su thoat nhiét xay ra

trong ac quy.
Theo khia canh thi hai, sang ché dé xuat hé thong quan ly ic quy, bao gdm:

bd phan thu nhan dugc tao két cau dé thu nhan it nhat mot thong s6 ctia moi chat
lanh cia ac quy, 4c quy nay bao gom thiét bi dan nhiét, va moi chat lanh duoc chira trong
thiét bi dan nhiét; va

bo phan xu ly duogc tao két cAu dé xac dinh khi it nhat mot thong s6 théa man diéu

kién dinh trude rang su thoat nhiét xay ra trong ac quy.

Theo cach thirc thuc hién kha tha, it nhat mot thong s6 thu nhan bai bd phan thu
nhan bao gém it nhat mot trong cac thong s6 sau day: ap suat ctia moi chét lanh, toc do

dong chay ctia méi chat lanh, mic 1ong ctia moi chat lanh, va nhiét 9 ctia moi chat lanh.

Theo cach thirc thuc hién kha thi, it nhat mot thong s6 thoa man diéu kién dinh
trude bao gdm: it nhat mot thong s thoa man diéu kién bat ky trong so cac diéu kién
dinh trude sau ddy: gia tri thong s6 dat dén ngudng twong tmg; lwong thay d6i cua gia

tri théng s dat dén ngudng tuong tmg; va gia tri thong s6 bi mat.

Theo cach thirc thuc hién kha thi, it nhat mot thong 6 bao gém ap suat ctia .mc“)i
chét lanh, trong d6 bo phan xur ly duoc tao két cau cu thé dé: xac dinh, khi ap suat clia
mdi chat lanh giam xudng ngudng ap suat thir nhét, lugng thay doi ciia ap suat cia moi
chit lanh vuot qua ngudng ap suat thir hai, hoac dir liéu ctia ap suat ciia mdi chat lanh
bi mét, rang su thoat nhiét xay ra trong ac quy.

Theo céach thirc thuc hién kha thi, b phan xur Iy con dugc tao két cdu dé: thu

nhén ap suit ctia moi chit lanh tir cam bién ap suit, trong d6 cam bién ap suat duoc dat
trén cong vao hodc cong ra cia thiét bi dan nhiét, va cdm bién ap suat dugc tao két cau

dé theo dbi 4p suét ciia moi chat lanh.

Theo cach thitc thuc hién kha thi, it nhat mot thong s6 bao gom toc do dong chay
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ctia moi chat lanh, trong d6 bo phéan xir Iy dugc tao két cau cu thé dé: xac dinh, khi tdc

36 dong chay ctia mdi chét lanh giam xudng ngudng dong chay thi nhat, luong thay doi
ctia toc d6 dong chdy ctia méi chat lanh vuot qua ngudng dong chay thir hai, hoac dit
liéu cia toc do dong chay ciia moi chat lanh bi mat, rang su thoat nhiét xay ra trong c
quy.

Theo cach thirc thyc hién kha thi, bd phan xir Iy con duoc tao két cau de: thu
nhan tbc d6 dong chay cua méi chat lanh tir cam bién toc do dong chay, trong d6 cam
bién toc d6 dong chdy dugc dat trén céng vao hoac céng ra cua thiét bi dan nhiét, va
cam bién toc do dong chay duoc tao két cau dé theo ddi toc do dong chay ctia moi chat
lanh.

Theo cach thirc thuc hién kha thi, it nhat mot thong sé bao gom mirc 1ong cia
mdi chat lanh, trong d6 bo phan xur ly dugc tao két ciu cu thé dé: xac dinh, khi mtc long
ctia moi chit lanh gidm xubng ngudng mirc thir nhat, luong thay doi clia mirc 1ong cia
moi chat lanh vuot qua ngudng muc thir hai, hoac dir li€u cia mac long cia moi chat

lanh bi mat, rang su thoat nhiét xay ra trong ac quy.

Theo cach thire thuc hién kha thi, bd phan xu Iy con duge tao két cau dé: thu
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‘nhén muc long ciia moi chat lanh tr cam bien mirc 16ng, trong d6 cam bién mirc 16ng

dugc dat trén hop luu trit duoc tao két cau dé lwu trit moi chit lanh, va cam bién muc
1ong duoc tao két cau dé theo ddi muc 16ng cliia modi chit lanh dwoc luu trit trong hop

luu trix.

Theo céch thirc thuc hién kha thi, it nhat mot thong s bao gdm nhiét do cia méi
chét lanh, trong d6 bd phan xir Iy duoc tao két cau cu thé dé: x4c dinh, khi nhiét do cia
mdi chat lanh tang 1én dén ngudng nhiét do thu nhat, luong thay d6i cua nhiét d6 cua

‘moi chat lanh vuot qua ngudng nhiét d6 tha hai, hoac dir liéu cua nhiét do cia mo1 chat
lanh bi mét, rang su thoat nhiét xay ra trong ac quy.

Theo céch thirc thuc hién kha thi, bd phan xit Iy con dwoc tao két cau dé: thu
nhan nhiét d6 ctia moi chat lanh tir cam bién nhiét do, trong d6 cam bién nhiét d6 duoc
dat trén cong ra ciia thiét bi dan nhiét, va cam bién nhiét d6 dugc tao két ciu dé theo doi
nhiét @6 ctia méi chat lanh tai céng ra cua thiét bi dan nhiét.

Theo cach thirc thuc hién kha thi, bd phan xu ly con duoc tao két cau dé: xuat,

dén bo phan diéu khién phuong tién, tin hi¢u chi bao dé chira réng su thoat nhiét xay ra
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trong ac quy.
Theo khia canh tht ba, sang ché @ xuat dc quy, ma bao gdm:
it nhat mot ngdn 4c quy; va
hé théng quan 1y dc quy theo khia canh thi hai va cach thirc thuc hién kha thi bat
‘ky cua khia canh thir hai dwgc moé ta ¢ trén.

Theo khia canh thit tw, sing ché dé xuat thiét bi phat hién su thoat nhiét, ma bao
gom bd nhé va bo xir ly, trong d6 bd nhé dugce tao két cau dé luwu trik 1énh, va bo xir Iy
duoc tao két cdu dé doc 1énh va thuc hién, dua trén 1énh, phuong phap theo khia canh
thir nhat va cach thirc thyc hién kha thi bt ky cta khia canh thit nhat duge md ta & trén.

Theo khia canh thir nam, sang ché d¢ xuat phuong tién luu trit ¢6 thé doc, trong
d6 phuong tién luu trit c6 thé doc duoc tao két cau dé luu trit chuong trinh may tinh
“dung dé thuc hién phuong phap theo khia canh thir nhat va cach thic thuc hién kha thi
bat ky ciia khia canh thir nhat dwoc mé ta & trén.
Theo khia canh thr sau, sang ché dé xuat phuong tién, bao gdm:
ac quy theo khia canh thir ba; va
hé thong diéu khién phuong tién dugc tao két cdu dé nhan tin hiéu chi bao ma duoc
guri boi hé thong quan 1y 4c quy trong ¢ quy dé chi ra ring su thoat nhiét xay ra trong
ac quy.
Theo cach thic thuce hién kha thi, hé théng diéu khién phuong tién con dugc tao
két cau dé: phat tin hiéu canh béo theo tin hiéu chi bao.
Theo cach thic thyc hién kha thi, tin hi€éu canh bao 1a tin hi¢u quang hoac tin
hiéu am thanh.
M3 ta vin tit cdc hinh vé
Céc hinh v& kém theo dwoc mo ta trong ban mé ta nay nhiam gitp hiéu 15 hon
sang ché, ma cau thanh mot phan cua sang ché. Cac phuong an minh hoa cua sang ché
‘va phan mo ta cua chiing 1a dé giai thich sang ché va khong giGi han sang ché. Trong
cac hinh v& nay:
Hinh 1 1a so d6 khbi gian luoc cua viée theo dai sw thoat nhiét bang BMS;
Hinh 2 1a so' d6 gian lugc cua phwong tién vén tii theo mot phuong 4n cua sang

6
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“ché;
Hinh 3 1a so d6 cau triic gian luge ciia ac quy theo mot phurong 4n cua sang ché;
Hinh 4 14 so d6 cau triic gidn lwgc ctia modun ac quy theo mot phwong an cua sang
ché;
Hinh 5 14 hinh v& thé hién cac chi tiét roi ciia ngan dc quy theo mot phuong an cua
sang ché;
Hinh 6 1 hinh v& thé hién c4c chi tiét 10i ciia ac quy theo mot phuong 4n cia sang
ché; |
Hinh 7 1 luu @0 gian luoc ciia phuong phap phat hién su thoat nhiét theo mot
phuong an cia sang ché;

Hinh 8 1a so d6 khéi gian luoc cia viée theo dbi sy thoat nhiét bang BMS dua trén
phuong phap duoc thé hién trén Hinh 7;

Hinh 9 14 so d6 gian luoc cua sy thay doi vé ap suat va toc do dong chay ctia moi
chat lanh khi su thoat nhiét x4y ra trong ac quy;

Hinh 10 13 so d6 khéi gian Iuoc ciia BMS theo mot phurong 4n ciia sang ché; va

Hinh 11 1a so d6 khdi gian lugc cia thiét bi phat hién su thoat nhiét theo mot
phuong an ciia sang ché.
M5 ta chi tiét cac phwong an thuc hién sing ché

Céc giai phap k¥ thuat trong sang ché s& dugc mo ta dudi day c6 tham chiéu dén
cac hinh v€¢ kem theo.

V6i su phat trién cta cong nghé ac quy, can phai can nhic nhiéu yéu to thiét ké,
chang han nhu mat d6 ning luong, tudi tho, dung luong xa, toc do nap va xa va cac
thong s6 hiéu suat khac. Ngoai ra, do an toan clia dc quy ciing can dugc xem xét.

Ac quy bao gdm nhiéu ngin ac quy, khi su thoat nhiét chang han nhu chay, n6
hodc c¢6 khoi xdy ra trong mot hodc nhiéu ngan ac quy, nhiét dugc truyén dén ngan ic
quy lién ké, tirc 13, su thoat nhiét ciia ngin dc quy c6 thé lan sang cac ngan dc quy xung
quanh, gy ra phan tmg chudi. Trong qua trinh khuéch tan nhiét, cac tinh hudng nguy
hiém ching han nhu chay hodc nd ¢o thé xay ra bat ky lac nio.

Nhém chuyén mén vé khuéch tan nhiét d6i véi Quy dinh ki thuat toan cau vé an

7
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toan phuong tién dién (electric vehicle safety-global technical regulation, EVS-GTR)
qudc té két luan trong giai doan thi nhit cta nghién ciru rang yéu cau dbi voi phuong
tién c6 hé théng du trit ning luong co thé sac (rechargeable energy storage system,
REESS) trén xe dugc trang bi voi chat dién phan co thé chay 1a, hanh khach cuia phuong
tién khong bi phoi nhiém véi moi trudng nguy hiém bat ky xay ra boi sy khuéch tan
| nhiét duoc kich hoat béng doan mach bén trong ma co thé gay ra su thoat nhiét ciia ngan
ic quy. Dé dam bao diéu nay, mot s& yéu cau co ban can phai dwoc thoa man. Vi du,
phuong tién can phai dwa ra chi thi canh béao trude dé cho phép hanh khach sdtém, hoac
dua ra chi thi canh bao trude 5 phit trude khi cac tinh hudng nguy hiém trong khoang
hanh khach xdy ra boi sy khuéch tan nhiét duoc kich hoat bang doan mach bén trong
ma c6 thé gay ra sy thoat nhiét cia ngén dc quy. Trong cac yéu cau an toan méi ban hanh
d6i v6i ac quy kéo cho phuong tién chay bang dién, yéu cau 1a tin hiéu canh bao can
phai duoc duarait nhat 12 ndm phat trudce khi ¢6 su khuéch tan nhiét gy ra béi su thoat

‘nhiét cia ngan dc quy gy nguy hiém cho khoang hanh khéch.

Do d6, su thoat nhiét ciia ac quy can phai duoc phat hién mét cach hiu qua, va
hanh khach cua phuong tién can phai dugce canh bao kip thoi dé tranh cac tinh huéng

nguy hiém.

Trong cac ac quy hién nay, dién ap cua mdi ngan ic quy thuong dugc theo ddi
bang hé thong theo ddi dién ap thap, cam bién duoc bb tri cho moi ngdn 4c quy dé theo
d5i nhiét d cna ngan ac quy,‘ va su thay doi nhiét do ac quy va su thay d6i dién ap duoc
stt dung dé xac dinh liéu su thoat nhiét co xay ra hay khong. Nhu duoc thé hién trén

‘Hinh 1, hé théng quéan ly dc quy (battery management system, BMS) chiu trach nhi¢m
theo doi nhiét do va dién ap cua ngan ac quy, va xac dinh liéu su thoét. nhiét cé xay ra
theo su thay ddi nhiét do va su thay d6i dién ap hay khong. Khi xac dinh duoc rang su
thoat nhiét xay ra trong ngan ac quy, BMS ¢6 thé giri tin hiéu chi bdo dén bo phan dicu
khién phuong tién (vehicle control unit, VCU), va sau d6 VCU phat tin hiéu canh bao
dé canh béo hanh khach trénh khoi nguy hiém.

Trong cach thitc dugc thé hién trén Hinh 1, khi su thoat nhiét xdy ra, ¢ thé ¢

“céc van dé sau day: khi cac dau hiéu cua su sut dién 4p cua ngan ac quy noi ma su thoat
nhiét xay ra trung khép voi cac dau hiéu cua su sut dién ap cua ngan dc quy trong qué
trinh x4 binh thuong, kho su dung cac d4u hiéu cta su sut dién ap dé xac dinh liéu su
thoat nhiét c6 xdy ra trong ngan dc quy hay khong; khi né xay ra ma khong c¢6 cam bién

8
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nhiét 46 dwoc bo trf trén ngan 4c quy noi ma sy thoat nhiét xay ra, kho su dung tin hi¢u

nhiét 6 dé xac dinh liéu su thoat nhiét co xay ra hay khong; va khi ¢6 nhiét do cao va

tée d6 cao phat ra tai thoi diém khi su thoat nhiét xay ra trong ngan ac quy c6 thé dé

dang gay su nit v vat ly cho cam bién dién ap va cam bién nhiét d9, va dong thoi, ngay
c4 khi ¢6 thé xac dinh dugc liéu su thoat nhiét c6 xay ra theo su thay d6i nhiét ‘d(f) va su
thay doi dién 4p cua ngan ac quy hay khong, sy truyén tin hiéu bi ngit quang do nit v
cam bién. C6 thé biét duoc rang cé su xac dinh thiéu va xac dinh sai nhat dinh trong
viéc st dung su thay ddi nhiét 6 va su thay ddi dién ap cua ac quy dé xac dinh liéu su

thoat nhiét c6 xay ra hay khong.

Dua trén diéu nay, sang ché dé xuat phuong phap phat hién su thoat nhiét, ma ¢
thé phat hién chinh xac hon sy thoat nhiét cia ac quy, va lam gidm xac suit clia viéc xac

dinh thiéu va xac dinh sai.

Phuong phap phat hién sy thoat nhiét theo mot phuong 4n cia sang ché co thé
duoc ap dung cho dc quy. Sw thoat nhiét xay ra trong ngan ac quy trong ac quy con duoc

dé cap dén dudi dang su thoat nhiét xay ra trong ac quy.

Ac quy bao gom thiét bi dan nhiét, chang han nhu tim lam mat hodc tam lam mat

chit long. Mbi chit lanh dugc chira trong thiét bi dan nhiét. Moi chat lanh c6 thé dwoc

dimg dé lam mat dc quy. Can hiéu rang khi su thoat nhiét xay ra trong dc quy, thiét bi
dan nhiét c6 thé nit v, va do d6 moi chat lanh trong thiét bi dan nhiét dwoc x4 tir bén
trong cta thiét bi dan nhiét.

Mbi ngan ac quy trong sang che dugc bo tri ¢ quy voi co cau giam ap, chang
han nhu van chong n6. Co cau giam ap trén ngan ac quy c6 anh huéng quan trong dén
do an toan cta ac quy. Vi du, khi doan mach, qué tai va hién tuong khac xay ra, n6 co

thé gay ra sy thoat nhiét bén ﬁ'ong ngan dc quy va do d6 1am tang vot ap suat khong khi.

‘Trong trudng hop nay, nhiét do va ap suat khong khi bén trong c6 thé dugc gidi phong

ra phia ngoai bang co cau giam ap, d€ ngan ngura ngan ac quy bi no6 va bat Iua.

Chat thai tir ngan dc quy 1a chat thai co ap suat cao va nhiét cao, bao gbm cac san
pham dbt chay chat khi, chat 1ong, hodc chét ran c6 ap sut cao va nhiét caoichéng han
nhu vun kim loai. Trong giai phap thiét ké hién nay cia co cau giam ap, muc dich chinh
1a dé giai phong ap suét cao va nhiét lugng cao bén trong ngan ac quy, tirc 14, dé xa chat

thai ra bén ngoai ctia ngan ac quy. Tuy nhién, dé dam bao dién ap hodc dong dién dau ra
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cta 4c quy, thuong can nhiéu ngin ic quy va nhiéu ngan ac quy duoc ndi dién bang
thanh noi. Chat thai dugc x4 tir bén trong cua ngén ac quy c6 thé gay ra hién tuong doan
mach trong cac ngan ac quy con lai. Vi dy, khi vun kim loai dugc xa dugc ndi dién véi

hai thanh noi1, ac quy s€ bi doan mach, do d6 cé i ro vé do an toan.

Dua trén diéu nay, sang ché d& xuat giai phap phat hién sy thoat nhiét, ma dat
dwoc muc dich phat hién sy thoat nhiét cia ac quy thong qua su phdi hop giita co cu
giam ap va thiét bi dan nhiét. Vi du, co cau giam ap dugc bo tri trén thanh cua ngan ac
quy, va bé mit cta thiét bi dan nhiét duoc gin vao ciing mot thanh ctia ngin ic quy. Co
cau giam ap duoc tao két cau dé giai phong ap suat trong khi ap suét trong ctia ngan ic

quy dat dén ngudng, nho vay bé mat ciia thiét bi dan nhiét niit v&.

Khi thiét bi dan nhiét nirt v& do su thoat nhiét cia ngan ic quy, moi chat lanh
trong thiét bi dan nhiét duoc x4 ra tir bén trong cua thiét bi dan nhiét. Béng cach theo

d3i moi chat lanh, c6 thé xac dinh duoc lidu sy thoat nhiét c6 x4y ra hay khong.

Ngoai ra, co cau giam ap dugc st dung, nhd @6 chat thai duge xa tir bén trong
ciia ngin Ac quy c¢6 thé 1am nit vo thiét bi dan nhiét va do d6 moi chat lanh bén trong
thiét bi dan nhiét dwoc x4 ra. Chat thai ¢6 thé duoc lam mat d¢ lam giam hon nita su
nguy hiém tir chat thai nay.

Ngoai ra, theo cac phuong an ctia sang ché, co cau giam ap ciia ngan ac quy va
cac dau cudi dién cuc ciia ngan dc quy duoc bo tri trén cac thanh khac nhau ctia ngan ac

‘quy, nho d6 chét thai c6 thé cach xa cac dau cudi dién cuc nhiéu hon, do d6 lam giam
anh hudéng cua chét thai 1én cac dau cudi dién cuc va thanh ndi, va tang cuong do an

toan cua ac quy.

Cac giai phap ky thuat dugc mo ta trong cac phuong an cua sang ché co thé ap
dung cho cac thiét bi khac nhau ma st dung dc quy, chang han nhu phuong tién chay
béng dién, tau va tau vi tru. Vi du, tau vii try bao gém may bay, tén lira, tau con thoi,
phi thuyén, v.v..

‘ Can hiéu rang cac giai phap k¥ thuat dwoc mo té trong cac phuwong an cua sang
ché khong chi c6 thé ap dung cho céc thiét bi dwgc mo ti ¢ trén, ma con c6 the p dung
cho tit ca cac thiét bi ma st dung dc quy. Tuy nhién, dé cho ngan gon, cac phuong 4n

sau day lay xe dién lam vi du d€ mo ta.

10



48928 11/34

Vi du, Hinh 2 14 so d6 cdu trac gian luge cua xe 1 ma phuong an nay cta sang
ché c6 thé duoc ap dung cho né. Xe 1 ¢6 thé 1a phuong tién chay bang nhién liéu, phuong
tién chay bang xang, hodc phuong tién chay bang ning lwong méi, va phuong tién chay

| bang nang luong mdi ndy co thé 1a phuong tién chay bang dién ic quy, phuong tién chay
bang dién lai, phuong tién mé rong pham vi, v.v.. Ac quy 10 ¢6 thé duoc bé tri bén trong
xe 1, vi du, dc quy 10 c6 thé duoc bb tri & day hodc dau hodc dudi cia xe 1. Ac quy 10
6 thé duoc tao két cdu dé cép nguén cho xe 1. Vi du, 4c quy 10 co thé duoc st dung
lam bo cép nguén dién véan hanh cta xe 1 va duge st dung cho mach dién cua xe 1, vi
du, cho nhu ciu dién hoat dong ciia xe 1 trong qua trinh khéi dong, dieu huéng va chay.
Ac quy 10 ¢6 thé khong chi dong vai tro lam bo cap nguon dién van hanh cua xe 1, ma
con dong vai tro lam bo cAp nguon dién dan dong cia xe 1, va thay thé hodc thay thé

mot phan nhién liéu hodc khi ty nhién dé cung cap ngudn dién dan dong cho xe 1.

Dé thoa man cac nhu cdu ngudn dién khac nhau, ic quy co thé bao gém nhiéu
ngan ic quy. Nhiéu ngan ic quy c6 thé duoc ndi ndi tiép hodc song song hodc theo cach
thirc lai, va nbi kiéu lai c6 nghia la két hop cua ndi ndi tiép va nbi song song. Ac quy
cling c6 thé duge dé cap dén dudi dang bd dc quy. Nhidu ngan dc quy co thé thir nhat
dwoc ndi ndi tiép hodc song song hodc theo cach thic lai dé tao thanh modun ac quy, va
sau d6 nhidu modun ac quy duge n6i ndi tiép hoac song song hodc theo cach thuc lai de

‘tao thanh dc quy. Tirc 13, nhiéu ngan ic quy c6 thé truc tiép tao thanh ac quy, hodc co

thé tao thanh modun 4c quy trude, va sau d6 modun ic quy tao thanh ac quy.

Hinh 3 12 so d6 ciu tric gian lugc cua ac quy co thé c6 theo mot phuong an cia
sang ché. Nhu duoc thé hién trén Hinh 3, ac quy 10 ¢6 thé bao gdm nhiéu ngan ac quy
20. Ac quy 10 ciing c6 thé bao gom vé boc hodc hop chira, phan bén trong cua vo boc
1a cAu trac rong, va nhiéu ngin dc quy 10 duoc chira trong vo boc. Nhu duoc thé hién

trén Hinh 3, vo boc ¢ thé bao gdm chi tiét 111 va 112 dugc gan véi nhau.

Ac quy 10 ciing ¢ thé bao gom cac c4u triic khac, ma cac cau triic ndy sé khong
dwoc mé ta & day. Vi du, ac quy 10 ¢6 thé con bao gdm thanh ndi duoc tao két cau dé
thuc hién sy ndi dién giita nhidu ngan ic quy 20, ma duoc ndi, vi du, song song hodc
néi tiép hodc theo cach thirc lai. Cu thé 13, thanh ni ¢6 the thuc hién su ndi dién giira
cac ngan ac quy 20 bang cach ndi cac du cudi dién cuc cia cac ngan ac quy 20. Ngoai
ra, thanh ndi ¢6 thé dugc c¢d dinh vao cac dau cudi dién cuc cua cac ngan ac quy 20

thong qua viéc han. Dién nang cua nhiéu ngan ac quy 20 co thé dugc rat ra thém thong

11
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qua v6 boc bang co cau dan. Vi du, co cau dan ciing ¢6 thé thudc thanh ndi.

S6 lrgng cua ngan ic quy 20 c6 thé 1a gia tri bat ky tiy thudc vao cac nhu cau
ngudn dién khac nhau. Nhidu ngan ac quy 20 c6 thé duoc ndi ndi tiép, song song, hoac
theo cach thiic lai dé dat duoc dung luong hodc cong suat 16n hon. Vi sb luong cua ngan

“ac quy 20 dugc bao gdm trong mdi ac quy 10 ¢ thé 16n, dé cho dé lap dat, ngan 4c quy
20 ¢6 thé duoc sap xép theo nhom, véi mdi nhém ngin ic quy 20 tao thanh modun ic
quy. Vi du, nhu thé hién trén Hinh 4, 4c quy c6 thé bao gdm nhiéu modun ic quy, ma co

thé duoc noi noi tiep, song song, hodc theo cach thirc lai.

Vit liéu va hinh dang ciia ngan ac quy khong bi g161 han theo cac phuong an cia
sang ché. Vi dy, ngan 4c quy 20 c6 thé 1a ac quy thir cap ion lithi, ic quy so cap ion lithi,
ac quy lithi-luu huynh, 4c quy ion natri lithi, ic quy ion natri, dc quy 1on magie, Vv.v..
Mot vi du khac 1a, ngan ic quy 20 ¢o thé ¢6 hinh dang la hinh try, than det, hodc hinh

'hop chit nhat, hodc c6 hinh dang khéc.

Hinh 5 14 so d6 cau tric gian luoc cua ngan ic quy 20 c6 thé ¢6 theo mot phuong
4n ctia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Hinh 5, ngan ac quy 20 bao gdm vo6 211, tAm
nép 212, cum dién cuc 22, va bd phan nbi 23. Moi thanh ctia vo 211 va tAm nép 212
duoc dé cap dén dudi dang thanh cua ngan ac quy 20. Nhu duogc thé hién trén Hinh 5,
co cAu giam ap 213 dugc b tri trén thanh 21a cla ngan ac quy. Dé dé minh hoa, thanh
21a dugc tach ra khoi vo 211 trén Hinh 5, nhung diéu nay khong giGi han rang co phan

‘hé& & day ctia vo 211. Co cau giam ap 213 duoc tao két cAu dé gidi phong ap suit trong

khi 4p suat trong ciia ngan ac quy 20 dat dén ngudng.

Co cau gidm ap 213 ¢o thé 1a mot ph?m ctia thanh 2 1a, hodc ¢6 thé nim trong cdu
trac phéan chia v4i thanh 21a, va dugc c¢6 dinh vao thanh 21a thong qua, vi du, viéc han.
Khi co cAu gidam 4p 213 1a mot phan cua thanh 21a, vi du, co cdu giam ap 213 co thé
dugc tao thanh béng cach taora phﬁn 10m trén thanh 21a, va d§ day cua thanh 21a tuong
{g voi phan 16m nho hon d6 day cua cac khu vuce cia co cau giam 4p 213 ngoai phan
ranh cat. Phan 16m 1a vi tri kém bén nhét cua co cdu giam ap 213. Khi khi tao ra boi

‘ngan ic quy 20 qua nhidu lam cho 4p suét trong cia vo 211 tang 1én va dat dén ngudng,
o cau giam ap 213 ¢o thé bi nat tai phﬁn 16m dé tao ra su ndi thong ctia vo 211 tir bén
trong v&i bén ngoai, va ap suat ctia khi duoc giai phong ra phia ngoai thong qua su ran

nut cua co cau gidm ap 213, do d6 ngan ngira sy nd cuia ngan ac quy 20.

12
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Nhu duoc thé hién trén Hinh 5, khi co cdu giam ap 213 dugc b6 tri trén thanh

21a cua ngin ac quy 20, dau cudi dién cuc 214 duge bé tri trén thanh khéac cia ngan ic

quy 20. Vi dy, thanh 21a c6 thé 14 thanh dudi cua ngin 4c quy 20, trong khi thanh khac
c6 thé 1a thanh trén ciia ngén ic quy 20, tirc 13, tim nip 212.

Co ciu giam ap 213 va dau cudi dién cuc 214 dwoc bd tri trén cac thanh khac
nhau ctia ngin ac quy 20, nhd d6 chit thai cta ngan ic quy 20 c¢6 thé cach xa cac diu
cudi dién cuc 214 nhiéu hon, do d6 lam giam anh huong cua chét thai 1én cac dau cudi

dién cuc 214 va thanh noi, va ting cuong do an toan cia ac quy.

Ngoai ra, khi dau cudi dién cuc 214 duoc b tri trén tim nap 212 ciia ngan ic quy
20, co cau giam ap 213 duogc bd tri trén thanh dudi coa ngan ac quy 20, nho vay chat
thai ciia ngan ac quy 20 6 thé dwoc x4 vao day ciia ngin dc quy 10. Theo cach nay, theo
mdt khia canh, moi nguy hai tur chat thai ¢ thé duoc giam di b?mg cach st dung hé
thong quan 1y nhiét hodc kiéu tuong tu ¢ day cia dc quy 10; va theo khia canh khéc, day
ctia ac quy 10 thuong nam cach xa nguoi dung, nho vy c6 thé giam nguy hiém cho
nguoi dung.
| Co cau giam ap 213 ¢6 thé thudc nhiéu loai cau tric giam ap ¢6 thé ¢6 khac nhau,
ma khong bi gi6i han & cac phuong an ciia sang ché. Vi du, co cau giam ap 213 c6 thé
1a co cau giam 4p nhay nhiét duoc tao két cau dé néng chay khi nhiét d6 bén trong cta
ngan ac quy 20 dwoc bo tri co cau giam ap 213 dat dén ngudng; va/hodc co cau giam ap
213 c6 thé 1a co cau giam ap nhay ap duoc tao két cau dé c6 kha nang nirt ra khi ap suat
khong khi bén trong ctia ngan ic quy 20 duoc b tri co cau giam ap 213 dat dén ngudng.
Vi du, trén hinh vé& thé hién cac chi tiét roi caa ac quy 10 dugc thé hién trén Hinh
6, dc quy 10 bao gom nhiéu ngan ic quy 20, va cac thanh phan cia dc quy 10 c6 thé
“duoe md ta co tham chiéu dén cac phuong an néu trén. DE cho ngan gon, chi tiét khong
duoc mé ta lai & day. Nhu duoc thé hién trén Hinh 6, thiét bi dan nhiét 13 dwoc bo tri
rinh 134 duoc sip xép ddi dién vdi co cau giam ap 213, va thanh dudi cua ranh 134
kém bén hon cac khu vuc khac cta thiét bi dan nhiét 13, va dé dang nit vo boi chat thai.
Do d6, chit thai c¢6 thé 1am nat vo thanh dudi cia ranh 134, nho vay mai chat lanh trong
thiét bi dan nhiét 13 dwoc xa tir bén trong cua thiét bi dan nhiét 13. Phan hd cua ranh
134 ¢6 thé hudng vao trong thanh 21a. Phan ho cua ranh 134 ciing ¢ thé hudng ra ngoai

thanh 21a, trong truong hop nay thanh dudi cua rénh 134 ciing dé dang nit v& boi chat
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thai. Thiét bi dan nhiét 13 c6 thé dugc 1am bing vat liéu din nhiét dé tao thanh kénh
dong chay ciia moi chat lanh. Mbi chit lanh chay trong kénh dong chay va dan nhiét

bang vat liéu din nhiét dé 1am mat ngan ac quy 20.

Dua trén su phéi hop gitta co ciu giam ap 213 va thiét bi dan nhiét 13, phuong
phép phat hién sy thoat nhiét theo mot phuong an cua sang ché dwoc mo ta dudi day,
‘trong d6 d6i vé6i cac phan khong duoc md ta chi tiét, tham chiéu dén cac phuong an néu

A

tren.

Hinh 7 1a luu d6 gian lugc cia phuong phéap phat hién su thoat nhiét theo mot
phuong 4n ciia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Hinh 7, phuong phap phat hién su thoat
nhiét 700 bao gom:

Budc 710: thu nhan it nhat mot thong s6 cia moi chit lanh cia ic quy;

Budce 720: xac dinh, khi it nhat mot thong sO ctia moi chat lanh thoa mén diéu kién

“dinh trudc, rang su thoat nhiét xay ra trong 4c quy.

Khi su thoat nhiét xay ra trong ac quy, diéu nay c6 thé lam cho thiét bi dan nhiét
trong ac quy nirt v3, va do d6 lam cho cac thong sé ciia moi chit lanh chira trong thiét
bi dan nhiét thay ddi. Do do, su xay ra cua su thoat nhiét clia ac quy co thé dugc phat

hién mot cach hi¢u qua theo cac thong so cua moi chat lanh.

Ngoai ra, khi xac dinh dugc trong budc 720 rang sy thoat nhiét xay ra trong ic
quy, tin hiéu chi bao dé chi ra rang sy thoat nhiét xay ra trong ic quy c¢6 thé dugc xut
‘dén VCU. |

Phuong phéap 700 dugc thé hién trén Hinh 7 ¢6 thé duoc thuc hién béng BMS. Vi
du, nhu thé hién trén Hinh 8, BMS c¢0 vai tro thu nhan it nhat mot thong s6 cia moi chat
lanh tir hé théng quan Iy nhiét, va xac dinh, khi it nhat mot thong s6 ctia moi chat lanh
thoa man diéu kién dinh trude, rang sy thoat nhiét xay ra trong ac quy. Khi xac dinh
rﬁng su thoat nhi¢t xay ra trong ac quy, BMS xuét, dén VCU, tin hiéu chi bao dé chira
rang su thoat nhiét xay ra trong dc quy. VCU phat tin hiéu canh bao sau khi nhan tin

hiéu chi bao. Tin hiéu canh bao c6 thé 13, vi du, tin hiéu 4m thanh hoac tin hiéu quang.

Trong céc phuong an ciia sang ché, hé thong quan ly nhiét, chang han nhu hé
théng lam mat, dugc sir dung dé quan 1y nhiét cua ic quy. Theo cach thirc thuc hién kha

thi, hé thong quan ly nhiét bao gdm: thiét bi dan nhiét bao gdm cac thanh phan ching
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han nhu tdm lam mat hodc tAm 1am mat chat long, hop lvu trit, bom nudc dién tir, bo
1am mat, va cdm bién,

Thiét bi ddn nhiét c6 thé 14 6ng tan nhiét bao bao quanh ic quy, tic 13, kénvh» dong

chay, va phéi hop véi co cau giam ap trén ngin ic quy. Khi su thoat nhiét Xay ra trong
ngan ic quy, co ciu giam ap trén ngin ic quy c6 thé giai phéng 4p suit trong va ngay
lap tic (thuong la it hon 1 gidy) lam nat thiét bi dan nhiét, do d6 cho phép méi chét lanh
trong thiét bj dan nhiét chay ra khoi phin bén trong. Hop luu trit ndi thong voi thiét bi
dan nhiét va duoc tao két cAu dé luu trit méoi chét lanh. Bom nuéc dién tir duoc tao két
cau dé diéu chinh ap suat day cua bom thong qua su truyén dong bang dién, dé diéu
chinh toc do dong chay ciia méi chét lanh trong thiét bi din nhiét va dang tuong tu.
Trong b6 1am mat, chat lam lanh trong hé théng didu hoa khong khi duoc sir dung dé
hap thu nhiét cia moi chat lanh trong thiét bi dan nhiét dé dat duoc muc dich tan nhiét
va lam mat. |

Theo phuong an nay, it nhat mot thong s6 cita moi chat lanh ¢6 thé, vi du, bao
gom it nhat mot trong cAc thong s sau day: ap suat cua moi chat lanh, toc do d(‘)ng chay

cua moi chat lanh, mac 16ng cia méi chat lanh, va nhiét do ciia moi chét lanh.

Khi thiét bi dan nhiét nit v& do su thodt nhiét cita ngan 4c quy, moi chét lanh
trong thiét bi dan nhiét chay ra khoi phan niit v cia thiét bi dan nhiét do t_rohg luc, va
mirc 16ng ctia moi chat lanh duoc luu trit trong hop Ivu trit duoc lam giam dang ké hodc
tham chi dat dén 0; téc do dong chay ctia méi chét lanh cling giam di do sy mat di mai
chat lanh; ap suat cia moi chat lanh ciing giam di, vi du, tur ap suit tao ra trén dé b%mg
bom nudc xudng ap suat tao ra do trong luc; va nhiét tao ra khi sy thoat nhiét xay ra
trong ngan ic quy duoc hap thu bang méi chét lanh, nhd vay nhiét d6 ctia moi chat lanh

duoc tang 1én.

Sy thay ddi cua cac thong s ciia moi chat lanh, d3c biét 1a ap suat, toc do dong
chay, va mirc long cia moi chat lanh, twong déi nhay v6i viée thiét bi dan nhiét nat vo.
Do d6, su thoat nhiét ctia ¢ quy c6 thé duoc phat hién chinh x4c bang cach sir dung cac
thong s6 ciia moi chét lanh. Vi dy, nhu thé hién trén Hinh 9, khi sw thoat nhiét xay ra
trong ac quy, ap sudt va toc do dong chay ctia méi chat lanh giam dot ngdt, 4p suat giam

tu khoang 0,05MPa xubéng OMPa, va dong chay giam tir khoang 1L/phiit xudng OL/phut.

Trong budc 720, it nhat mot thong s6 ciia moi chat lanh thoa man diéu kién dinh
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trude co thé, vi du, bao gém: it nhat mot thong s6 clia mdi chat lanh théa man bat ky
mot trong s6 cac diéu kién dinh trudce sau day: gia tri thong s6 dat dén ngudng tuong
mg; lugng thay doi caa gia tri thong s6 dat dén ngudng twong tmg; va gia tri thong sb

bi mat.

Theo phuong an nay, gia tri thong s6 ciia méi chat lanh dat dén ngudng nhat dinh,
luong thay doi cia gia tri thong s dat dén ngudng nhat dinh, hodc gia tri thong s bi

mat ¢6 thé duoc st dung lam diéu kién dé xac dinh su xay ra su thoat nhiét.

Vi dy, ap suit ctia mdi chat lanh thoa man diéu kién dinh trude bao gém: ap suat
ctia moi chat lanh giam xudng ngudng 4p suit thir nhat; luong thay d6i cia ap suat cia
mai cht lanh vuot qua ngudng ap suat thi hai; hodc dit liéu cia ap suat ciia moi chat
lanh bi mat.

Co truong hop trong d6 moi chat lanh c6 thé tich tu tam thoi tai phan nit v cua
thiét bi dan nhiét khi su thoat nhiét xay ra trong ac quy, do d6 lam cho 4p suit ciia moi
“chat lanh tang 1én ngay 1ap tirc, nhung sau d6 giam tir tir vé 0. Tuy nhién, su thay dbi
nay c6 thé van duoc phat hién bang cam bién ap suat, va khi luong thay ddi cua ap suat
ctia moi chat lanh duoc phat hién bang cam bién ap sudt vuot qua ngudng ap suat thi
hai, hodc 4p suat duoc phat hién cia moi chét lanh giam xudng ngudng ap suat thi nhat,

c6 thé xac dinh duoc 1'§ng st thoat nhiét xay ra trong ac quy.

Mot vi du khéc 13, toe do dong chay ctia moi chat lanh thoa man diéu kién dinh
trude bao gom: toc do dong chdy cta moi chat lanh giam xudng ngudng dong chay thi
nhat; lugng thay ddi cua toc do dong chiy ciia mdi chat lanh vuot qua ngudng dong

chay tht hai; hodc dit liéu cta toc do dong chay cia méi chét lanh bi mét.

Mot vi du khac 1a, muc 1ong ctia moi chat lanh théa man diéu kién dinh trudc bao
gom: mirc 16ng ctia moi chét lanh giam xudng ngudng muc thir nhét; luong thay d6i cua
mirc 16ng cia moi chat lanh vuot qua ngudng muc thir hai; hodc dit liéu ciia muc long
c_ﬁa mdi chat lanh bi mat.

Mot vi du khéc 13, nhiét d6 ctia méi chat lanh tai cong ra cia thiét bi din nhiét
théa man diéu kién dinh trudc bao gdm: nhiét d6 cua moi cht lanh tang 1én dén ngudng
nhiét 6 thi nhat; luong thay ddi cuia nhiét d6 ctia moi chat lanh vuot qua ngudng nhiét

do thir hai; hodc dit liéu ciia nhiét d6 ctia méi chat lanh bi mat.
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Co6 thé hiéu rang bang cach so sanh gia tri ctia thong s6 ciia moi chat lanh va/hoac

luong thay doi cua thong s6 véi ngudng twong tmg, c6 thé dé dang xac dinh liéu su thoat

‘nhiét c6 xdy ra trong ic quy hay khong. Trong céac tmg dung thuc té, dua trén quy tic

thay d6i, toc do thay d6i, v.v. cua cac thong s6 khac nhau, cac didu kién thich hop c6 thé
dugc st dung dé xac dinh liéu sy thoat nhiét c6 xdy ra trong ic quy hay khong.

Ngoai ra, khi thiét bi dan nhiét nirt v&r dé lam cho méi chat lanh chay ra khoi phan
bén trong cia thiét bi dan nhiét, cam bién dé theo dsi thong s6 c6 thé nat vo, va do do
gia tri thong s6 co thé bi mat. Do d6, khi gia tri thong s6 cua thong s6 nay bi mét, vi du,
ap suat, mic long, va tdc do dong chdy ctia méi chat lanh dot ngdt tré thanh 0, cling co

thé coi rang sy thoat nhiét xdy ra trong ac quy.

Can hiéu ring trong viéc theo ddi luong thay doi ctia thong s6 cua moi chét lanh,
c6 thé xac dinh duogc rang su thoat nhiét xdy 1a trong ac quy, khi xac dinh duo’c rang
lwong thay d6i cua thong s6 tich tu dat dén nguodng twong ung, vi du, khi lugng tang 1én
hodc luong sut giam cia thong s6 dat dén ngudng tuong tmg; va c6 thé xac dinh dugc
rang su thoat nhiét xay ra trong ac quy, khi xac dinh dwoc rang lugng thay doi ciia thong
s trong khoang thoi gian dinh trudc dat dén ngudng tuong umg, vi du, khi lugng tang
1én hoac lwong sut giam cua thong s6 & trong khoang thoi gian dinh trudce dat dén

‘ngudng tuong tng.

Céc thong s6 khac nhau néu trén ciia moi chat lanh c6 thé duoc st dung doc lap
hoac két hop dé cai thién hiéu qua cta sy phat hién thoat nhiét. Vi du, khi ap suat cia
moi chat lanh théa man diéu kién dinh trudc trong mg va mirc 16ng cia moi chat lanh
théa man diéu kién dinh trude twong tmg, xac dinh duoc rang su thoat nhiét xay ra trong
ac quy; mot vi du khéc 14, khi 4p sudt cua méi chat lanh théa mén didu kién dinh truéce
twong tmg va toc d9 dong chay ciia méi chit lanh thoa man diéu kién dinh trude twong
ung, xac dinh duoc réng s thoat nhiét xay ra trong ac quy; mot vi du khac 1a, khi murc

lléng clia mdi chat lanh théa man diéu kién dinh trude tuong tmg va toc do dong chay
cua moi chét»lanh thoa man diéu kién dinh trude twong tng, xac dinh dugce réng su thoat
nhiét x4y ra trong 4c quy; va mot vi du khac 1a, khi ap suat, mic long, va toc do dong
chay ctia méi chat lanh déu dap g cac diéu kién dinh trude twong (mg, x4c dinh duoc

rang su thoat nhiét xay ra trong ic quy.

Ngoai ra, cac thong so néu trén cua mdi chat lanh ciing c6 the duge sir dung két
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hop v6i cac thong s6 chiang han nhu 4p suat va nhiét do cia ngan ac quy. BMS thuong
quéan ly ic quy bang cach theo dbi ap suat va nhiét do cia ngan ic quy, va do do, ap suat
va nhiét do clia ngan ac quy cling c6 thé dwoc tinh dén khi x4c dinh duoc liéu su thoat
nhiét ¢6 xay ra trong ic quy hay khong theo cac thong s6 néu trén cuia moi chét lanh. Vi
du, khi mét hodc nhiéu thong sO néu trén cia moi chat lanh dat dén cac diéu kién tuong
img, va ap suat va/hodc nhiét do cia ngin ac quy dat dén diéu kién tuong img, xac dinh

duoc rang su thoat nhiét Xdy ra trong ac quy.

Céc thong $6 chéng han nhu ap suat, mirc long, toc do dong chay, va nhiét 36 cua
mdi chat lanh c6 thé duoc theo dbi bang cam bién dugc bd tri trong hé théng quan Iy
nhiét. Khong can phai lap ddt cam bién trén mdi ngdn dc quy dé phat hién liéu su thoat
nhiét c6 xay ra trong ngan ac quy hay khong, nho vay viée sir dung giai phap nay khong
lam phat sinh dang ké chi phi, |

Vi du, trong phuong phap 700, ap suat cia méi chét lanh ¢6 thé duoc thu tir cam
‘bién 4p suat. Cam bién ap suat duoc dat trén cong vao hodc cong ra cia thiét bi din

nhiét, va duoc tao két ciu dé theo doi ap suat ciia méi chat lanh.

Cong vao va cong ra clia thiet bi dan nhiét duoc tao két cdu dé dan vao va din ra
mo1 chat lanh, va cam bién ap suat duoc dit trén cong vao hodc cong ra cia thiét bi dan
nhiét, ma ddm bao su thudn tién cia vi tri 1ap dat, va ciing gitp theo doi dé dang hon su

thay doi cua ap suat cua moi chat lanh.

Mot vi du khac 14, trong phuong phap 700, toc d6 dong chay ctia moi chit lanh
-6 thé duoc thu tir cam bién toe do dong chay. Cam bién tdc do dong chay duoc dat trén
cong vao hodc cong ra cta thiét bi dan nhiét, va cam bién téc @9 dong chay duoc tao két

cau dé theo dai toc do dong chay ctia moi chat lanh.

Cam bién toc do dong chay duoc dat trén cong vao hodc cong ra cua thiét bi din
nhiét, ma dam bao sy thuén tién cua vi tri 1ép dat, va ciing gitp theo doi dé dang hon su
thay doi cua toc do dong chay ciia méi chat lanh.

Mot vi du khac 1a, trong phuong phap 700, mic 1éng ciia moi chat lanh c6 thé

“duoc thu tr cam bién mac long. Cam bién muc long dugc dat trén hop luu trit duge tao
két cau dé luu trit moi chét lanh, va cdm bién mic long duoc tao két cdu dé theo doi

mirc 16ng ctia moi chat lanh dwoc luu trit trong hop luu trir.
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Méi chat lanh duoc luu trit trong hop luu trit, va hop luu trit nbi thong v6i cong
vao cua thiét bi dan nhiét. Su thay d6i mtc 1ong trong hop luu trit nhay hon 50 Vi mire
1ong trong thiét bi dan nhiét, trong trudng hop moi chat lanh trong thiét bi dan nhiét
duoc xa tir bén trong ctia thiét bi dan nhiét vi su thoat nhiét xdy ra trong dc quy, va do
d6 cam bién toc do dong chay duoc dat trén hop luu trit, nho vay su thay doi clia muc
16ng ciia moi chit lanh c6 thé duoc theo ddi chinh x4c hon, va dé lép dit cam bién mirc

long trén hop luu trit dé dang hon.

Mot vi du khéc 1a, trong phuong phap 700, nhiét d6 cia moi chit lanh c6 thé
duogc thu tir cam bién nhiét do. Cam bién nhiét d6 duoc dit trén céng ra cta thiét bj dan
nhiét, va cam bién nhiét do duoc tao két cAu dé theo ddi nhiét do cua méi chat lanh tai

“cong ra cua thiét bi dan nhiét.

Céc vi tri ctia cam bién ap sue”it, cam bién mirc long, cam bién toc do dong chay,
va cdm bién nhiét d6 duoc mo ta & trén chi 14 cac vi du, va vi tri lap dit ciia cam bién
khong bi gioi han theo cdc phuong 4n cua sang ché. Trong cac {mg dung thyc té, cam
bién c6 thé duoc b tri tai céc vi tri khéc.

Ngoai ra, theo cac phuong an clia sang ché, mot cam bién c6 thé duoc bd tri, hoac
nhiéu cam bién c6 thé duoc bd tri dé cai thién do chinh xac cta sy phat hiéh thoat nhiét.

Vi dy, hai cam bién ap suit c6 thé duoc bd tri 1an luot tai céng vao va céng ra cua thiét
bi dan nhiét, va liéu su thoat nhiét c6 Xdy ra trong ac quy hay khong dugc xac dinh theo
gié tri cua thong so xut tir it nhat mot trong cac cam bién 4p suit.

Nhu duge thé hién trén Hinh 10, mot phuong an cua sang ché con dé xuit BMS,
va BMS 1000 dugc tmg dung cho ac quy bao gf“)m thiét bi dan nhiét. M6i chét lanh duoc
chira trong thiét bi dan nhiét, va méi chit lanh c6 thé duoc dung dé lam mat dc quy. Can
hiéu rang khi sy thoat nhiét xdy Ta trong ac quy, thiét bi din nhiét c6 thé nat vd, va do
d6 moi chat lanh trong thiét bi dan nhiét duoc xa tir bén trong cia thiét bi dan nhiét.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 10, BMS 1000 bao gém:

bo phén thu nhan 1010 duoc tao két cau dé thu nhan it nhat mot thong sO ciia moi
chat lanh; va

bd phén xu Iy 1020 duoc tao két cau dé xac dinh, khi it nhat mot thong sé_ théa man

diéu kién dinh trude, rang su thoat nhiét Xxdy ra trong ac quy.
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Khi sy thoat nhiét xdy ra trong ac quy, diéu ndy c6 thé lam cho thiét bi dan nhiét
trong ac quy nitt vy, va do d6 lam cho céc thong s6 ctia méi chét lanh chira trong thiét
bi dan nhiét thay d6i. Do d6, su xay ra clia sy thoat nhiét cia c quy ¢ thé dwoc phat

hién mot cach hiéu qua theo cac thong so ctia moi chét lanh.

Theo cach thirc thuc hién kha thi, it nhat mot thong s6 thu nhan béi bo phan thu
nhan bao gém it nhit mot trong cac thong so sau day: ap suat ciia moi chat lanh, toc do

dong chay ciia moi chat lanh, mirc 16ng cia moi chat lanh, va nhiét d9 cia moi chat lanh.

Theo cach thirc thuc hién kha thi, it nhat mot thong s thoa méan didu kién dinh
trudc bao gém: it nhat mot thong s6 thoa man didu kién bat ky trong s cac didu kién
dinh trudc sau ddy: gia tri thong s6 dat dén ngudng twong tmg; luong thay doi cua gia

tri thong s6 dat dén ngudng twong tmg; va gia tri thong s6 bi mat.

Theo cach thic thue hién kha thi, it nhat mot thong s6 bao gém ap suit ctia moi
chét lanh, trong d6 bo phan xu Iy 1020 duogc tao két ciu cu thé dé: xac dinh, khi 4p suat
‘cua mdi chat lanh giam xubng ngudng ap suit thir nhat, luong thay d6i ctia ap suét ciia
moi chat lanh vuot qua ngudng ap suat thi hai, hodc dit lidu cia 4p suat cia moi chat

lanh bi mat, rang su thoat nhiét x4y ra trong ic quy.

Theo cach thirc thuce hién kha thi, bo phan thu nhan con duoc tao két cau dé: thu
nhén 4p suat cia méi chit lanh tir cam bién ap suat, trong d6 cam bién ap suat duoc dat
trén cong vao hodc cong ra cua thiét bi dan nhiét, va cam bién ap suét duoc tao két ciu

dé theo ddi ap sudt ctiia méi chét lanh.

Theo cach thae thuc hién kha thi, it nhat mot thong s6 bao gém toe do dong chay
ctia moi chat lanh, trong d6 bd phan xir ly 1020 dwoc tao két cau cu thé dé: xac dinh, khi
toc d6 dong chdy ciia méi chat lanh giam xudng ngudng dong chay thtt nhat, lrgng thay
d6i cua toc do dong chdy ciia méi chat lanh vuot qua ngudng dong chay tha hai, hoic
dit liéu ctia toc d6 dong chay ciia méi chat lanh bj mat, rang su thoat nhiét xdy ra trong

ac quy.

Theo cach thirc thuc hién kha thi, b phan thu nhan con duoc tao két cau dé: thu
nhan téc do dong chay clia moi chat lanh tir cam bién toc do dong chay, trong d6 cém
‘bién toc do dong chay duoc dit trén cong vao hodc cong ra cua thiét bi dan nhiét, va
cam bién toc do dong chay dwogc tao két cau dé theo di toc do dong chay cua méi chat
lanh. |
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Theo cach thirc thuc hién kha thi, it nhat mot thong s6 bao gém muc long cua
moi chat lanh, trong d6 bo phan xir Iy 1020 duoc tao két ciu cu thé dé: xac dinh, khi .
mirc 1ong ctia mdi chat lanh giam xudng ngudng muc thir nhat, luong thay d6i cua mic
long clia moi chat lanh vuot qua ngudng muirc thi hai, hodc dir liéu cua mirc 16ng cua

moi chat lanh bi mét, rang su thoat nhiét Xxdy ra trong ac quy.

Theo cach thirc thuc hién kha thi, bd phan thu nhan con duoc tao két cau dé: thu
nhén mirc long ctia moi chat lanh tir cam bién mirc long, trong d6 cam bién murc long
duoc dat trén hop luu trit duoc tao két cau dé luu trit moi chét lanh, va cam bién mirc
long duoc tao két cau dé theo ddi mirc 1ong ctia modi chat lanh dwoc luu trit trong hop

luu triv.

Theo cach thirc thuc hién kha thi, it nhat mot thong s6 bao gém nhiét 3o ctia moi
chét lanh, trong d6 bd phan xit Iy 1020 duoc tao két cdu cu thé dé: xac dinh, khi nhiat
do cua mai chat lanh tang 1én dén ngudng nhiét do thi nhat, luong thay d6i cua nhiét
do ctia moi chat lanh vuot qua ngudng nhiét do thir hai, hodc dir lidu ctia nhiét »dcf) cua

mdi chat lanh b mét, rang sw tho4t nhiét Xdy ra trong ic quy.

Theo cach thire thuc hién kha thi, bo phan thu nhan con duoc tao két cau dé: thu
nhan nhiét do ciia méi chat lanh tir cam bién nhiét d6, trong d6 cam bién nhiét d6 duoc
dat trén céng ra cta thiét bi dan nhiét, va cam bién nhiét do duoc tao két cau dé theo doi
nhiét d6 cua moi chat lanh tai cong ra cua thiét bi din nhiét.

Theo cach thirc thuc hién kha thi, bo phan xir Iy 1020 con duoc tao két ciu dé:

xuat, dén bo phan diéu khién phuong tién, tin hiéu chi bao dé chi ra rang su thoat nhiét
Xdy ra trong ic quy.

Can hiéu 1‘§mg cach thirc cu thé cua viéc phat hién su thoat nhiét béng BMS 1000
va céc tac dung c6 1oi tao ra c6 thé duge md ta trong phan mo ta lién quan trong cac
phuong an cua phuong phap. Dé cho ngan gon, ndi dung chi tiét khong dugc mo ta lai.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 11, mot phuong an cia sang ché con dé xuét thiét
b1 phat hién su thoat nhiét 1100, ma bao g?)m bo nh¢é 1110 va bo xt ly 1120, trong a6
bo nhd 1110 duoce tao két cau dé luu trit 1énh, va bo x Iy 1120 duoc tao két cdu dé doc

lénh va thuc hién phuong phap néu trén dya trén lénh.

Mot phuong én clia sang ché con dé xuat phuong tién luu trit c6 thé doc, trong
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d6 phuong tién luu trit ¢ thé doc dwoc tao két cau dé luu trir chuong trinh may tinh

dung dé thuc hién phuong phap néu trén.

Mot phuong 4n ctia sang ché con dé xut ic quy bao gom it nhat mot ngan ic quy
va hé thong quan Iy dc quy BMS 1000 duoc thé hién trén Hinh 5. Ngan ac quy c6 thé 13,

vi du, ngan ic quy 20 trong cac hinh v€ néu trén.

Mot phuong 4n cia sang ché con dé xuét phuong tién bao gém ac quy va hé
_théng diéu khién phuong tién, trong d6 hé thong diéu khién phuong tién duoc tao két
cau dé nhan tin hiéu chi bao ma duge gui boi BMS trong ic quy dé chi ra 1ang su thoat
nhiét xdy ra trong ac quy. Phwong tién nay ¢ thé 13, vi dy, xe 1 trong cac hinh vé néu
trén.

Theo cach thirc thuc hién kha thi, hé théng diéu khién phuong tién con duoc tao

két cAu dé: phat tin hiéu canh bao theo tin hiéu chi bao.

Theo cach thirc thuc hién kha thi, tin hiéu canh bao 1a tin hiéu quang hodac tin
hiéu am thanh.

Trir khi ¢6 chi dan khac, tat ca céc thuét ngit khoa hoc va k¢ thuat dung trong
sang ché c6 cung nghia nhu nghia thuong dugc hiéu béi nguoi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc clia sang ché. O day, cac thuat ngit dung trong phan md ta cua sang ché
chi nham muc dich mé ta cac phuong 4n cu thé, ma khong nhdm gidi han sang ché. Cac
thudt ngit “bao gdm” va “c6” dung trong ban md t4, cdc yéu cau bao ho, va cac hinh vé
kém theo néu trén cua sang ché hodc su thay ddi bat ky cua cac thuat ngir nay sé& bao
ham su bao gom khong loai trir. Can luu y rang cac thuat ngit “thtr nhat”, “tht hai” va
dang tuong tu trong phan mo ta va cac yéu cau bao ho cua sang ché cling nhu 1a cac
hinh vé& kém theo néu trén duoc dung dé phan biét cac muc dich khac nhau, va khong

nhat thiét dung d m6 ta thu tu cu thé hodc mbi quan hé so cap va thir cép.

Cum tur “céc phuong 4n” dugc dé cap dén trong sang ché c6 nghia 12 sy mo ta vé
cac dau hiéu, cau trac, va dic diém cu thé két hop vdi cac phuong an dugc bao gém
trong it nhat mot phuwong an cila sang ché. Cum tir nay & céc chd khéac nhau trong ban
md ti nay khong nhat thiét phai dé cap dén cung mot phuong an, hoac phuong an doc
1ap hoac thay thé loai trir phuong 4n khic. Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc

‘hiéu, theo cach 16 rang va ngam hiéu, rang phwong an duoc mé ta trong sang ché c6 thé

duoc két hop véi phuong an khéc.
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Thuat ngit “va/hodc” trong sang ché don gian la thé hién méi quan hé két hop ma
mo ta cdc muc dich lién quan, va thé hién 1‘§1ng ba moi quan hé c¢6 thé ton tai, vi du, A
va/hoic B c6 thé thé hién ba truong hop sau dy: chi c6 A, ¢6 ca A va B, va chi c6 B.
‘Ngoai ra, ky tu “/” trong sang ché thuong chi méi quan h¢ “hoac” giira cac dbi tuong

lién quan.

Nhu duoc st dung trong sang ché, “nhiéu” ¢ nghia 14 hai hodc nhiéu (bao gém
hai), twong tu, “nhiéu nhém” ¢6 nghia 1 hai hoc nhiéu (bao gdm hai) nhom, va “nhidu
phan” c¢6 nghia 1a hai hodc nhidu (bao gom hai) phan.

Cac phuong an néu trén chi dung dé minh hoa chtr khong lam gidi han cac giai
phap ky thuat ctia sang ché; mic du sang ché dugc minh hoa chi tiét c6 tham chiéu dén
cac phuong an néu trén, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc can hiéu rang ho

'van c¢6 thé tao ra cac cai bién dbi véi cac giai phap k¥ thuat duoc ghi nhan trong cac
phuong an néu trén hodc tao ra cac thay thé twong duong trén mot s6 diu hiéu k¥ thuat

cua chung.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap phat hién sy thoat nhiét (700), duoc ap dung cho c quy, trong d6 éc
quy bao gém thiét bi dan nhiét, moi chat lanh dugc chira trong thiét bi dan nhiét dé 1am
mat ac quy, ngan ic quy cua c quy duoe bé tri co cau giam ap trén thanh cla ngan ac
quy, bé mit cua thiét bj din nhiét dugc gan vao cing mét thanh ctia ngan ac quy, co cau
giam 4p cua ngan ac quy va cac dau cudi dién cuc clia ngan ac quy duoc bé tri trén cac
thanh khac nhau ctia ngan ac quy, co cdu giam ap duogc tao két cau dé giai phéng ap suat
‘trong khi 4p suat trong ciia ngan ic quy dat dén ngudng sao cho bé mat cua thiét bi dan

nhi€t nurt v, va phwong phap (700) nay bao gdbm céc bude:

thu nhén (710) it nhat mot thong s6 cita moi chat lanh, ma duoc xa ra tir thiét bi
dan nhiét khi thiét bi din nhiét nat v&, dc quy bao gdm thiét bi din nhiét, va moi chat
lanh duoc chira trong thiét bi dan nhiét; va

xac dinh (720) khi it nhat mot thong s6 thoa man didu kién dinh trude rang su thot
nhiét xay ra trong ac quy.
2. Phuong phap (700) theo diém 1, trong d6 it nhit mot thong s6 bao gdm it nhéat mot
trong cac thong so sau day:

4p suat ctia moi chét lanh, téc do dong chay ctia moi chat lanh, mirc 16ng ctia moi
chat lanh va nhiét d6 cia moi chét lanh.
3. Phuong phép (700) theo diém 1 hodc 2, trong d6 it nhat mot thong s6 thoa man diéu
kién dinh trudc bao gém:

it nhat mot thong s6 thoa mén bat ky mot trong s6 cac diéu kién dinh trudc sau day:
gia tri thong s dat dén ngudng twong umg; lugng thay doi cua gia tri thong sb dat dén
ngudng tuong ng; va gia tri thong sd bi mat.
4. Phuong phap (700) theo diém 3, trong d6 it nhat mot thong s6 bao gdm ap suit cla
moi chat lanh, trong d6 ap sudt cia méi chét lanh thoa man didu kién dinh trude bao
gom:.

ap suat ciia méi chat lanh giam xudng ngudng ap suat thir nhit; luong thay ddi caa
ap suat ctia moi chét lanh vuot qué ngudng ap suat thi hai; hoac dit liéu cua ap suat cua
‘moi chat lanh bi mat.

5. Phuong phap (700) theo diém 4, con bao gdm budc:
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thu nhén 4p suat ciia moi chat lanh tir cam bién ap suat, trong d6 cam bién ap sut

duoc dat trén cong vao hoac cong ra cua thict bi dan nhiét, va cam bién ap sut duoc tao

‘két cau de theo doi ap suat cua moi chat lanh.

6. Phuong phéap (700) theo diém bat ky trong so cac diém tir 2 dén 5, trong d6 it nhat
mot thong s6 bao gom tdc do dong chdy ctia méi chat lanh, trong d6 toc do dong chay

cia moi chit lanh théa man didu kién dinh trudc bao gém:
toc do dong chay cua moi chat lanh giam xudng ngudng dong chdy thir nhat; luong

thay doi cua toc do dong chay ctia moi chat lanh vuot qua ngudng dong chay thir hai;

hodc dir liéu cua toc do dong chay cia moi chat lanh bi mét.

7. Phuong phap (700) theo diém 6, con bao gom budc:

thu nhan tc do dong chdy ctia méi chét lanh tir cam bién téc do dong chay, trong
d6 cam bién tde do dong chay duwoc dat trén céng vao hoac céng ra cua thiét bi dan nhiét,
va cam bién toc do dong chay duogc tao két cau dé theo ddi toc do dong chay ciia moi
chat lanh.

8. Phuong phap (700) theo diém bt ky trong s6 cac diém tur 2 dén 7, trong d6 it nhat
mot thong s6 bao gdm mirc 16ng clia méi chat lanh, trong d6 mtc 16ng cua moi chat lanh
thoa méan diéu kién dinh trudc bao gém:

mirc 16ng cua moi chat lanh giam xudng ngudng muc thir nhat; luong thay doi cua
muc 1ong ctia moi chat lanh vuot qua ngudng mic thi hai; hodc dit liéu cua mic long
cua mdi chat lanh bi mat.
9. Phuong phap (700) theo diém 8, con bao g6m budc:

thu nhan mirc 16ng cua moi chat lanh tir cam bién mirc long, trong d6 cam bién
mirc long dugc dat trén hop luu trit duoc tao két cdu dé luu trit moi chit lanh, va cam

bién mirc 1ong duoc tao két chu dé theo dai muc 16ng ctia méi chat lanh duge lwu trit

‘trong hop luu trit.

10. Hé thong quan ly 4c quy (1000) cia ac quy, trong d6 ic quy nay bao gérh thiét bi
dan nhiét, méi chét lanh dwoc chira trong thiét bi dan nhiét dé lam mat 4c quy, ngan ic
quy ctia c quy dugc bd trf co cau giam 4p trén thanh cta ngan dc quy, bé mit cia thiét
bi dan nhiét dugc gin vao cung mot thanh cua ngan ac quy, co cdu giam ap cua ngan ic

quy va cac dau cudi dién cuc cia ngan ic quy duoc bd tri trén cac thanh khac nhau cia
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ngin ic quy, co ciu giam ap duogc tao két cau dé gidi phéng ap suét trong khi ap suat
trong ciia ngan ac quy dat dén ngudng, sao cho bé mit cia thiét bi dan nhiét nirt v0, hé
thong quén 1y dc quy nay bao gom:

bo phan thu nhan (1010) dugc tao két cu dé thu nhan it nhat mot thong s cia moi
chat lanh, ma dwoc x4 ra tir thiét bi dan nhiét khi thiét bi d4n nhiét nay nat va, ic quy
ndy bao gom thiét bi dan nhiét, va méi chat lanh duoc chira trong thiét bi din nhiét: va

bd phén xtt ly (1020) duoc tao két cau dé xac dinh khi it nhit mot thong sb thoa
man diéu kién dinh trude 1'§1ng s thoat nhiét xay ra trong ac quy.
11. Hé thong quan Iy 4c quy (1000) theo diém 10, trong d6 it nhat mot thong s6 thu nhan
bdi bo phan thu nhan bao gom it nhat mot trong cac thong sb sau day:

ap suat ctia moi chét lanh, toc do dong chdy cta moi chit lanh, mac long cua moi
chat lanh, va nhiét do ciia moi cht lanh.
12. Hé thong quan Iy dc quy (1000) theo diém 10 hodc 11, trong d6 it nhat mot thong sb
thoa man diéu kién dinh trudc bao g@)m:

it nhat mot thong s6 thoa man bt ky mdt trong s6 cac diéu kién dinh trudc sau day:
gia tri thong s dat dén ngudng twong tmg; luong thay doi cua gi4 tri thong s6 dat dén
ngudng twong (mg; va gid tri thong sb bi mat.
13. Hé thdng quan ly ¢ quy (1000) theo diém 12, trong d6 it nhat mot thong s6 bao gdbm
ap suat cia moi chat lanh, trong d6 bd phén thu nhan (1010) con duoc tao két cau dé:

thu nhan ap sudt ciia moi chat lanh tir cam bién ap suat, trong do cam bién ap suat
duoc dat trén céng vao hoac céng ra cua thiét bi dan nhiét, va cam bién ap suit duoc tao
két cau dé theo doi 4p sudt cua moi chét lanh; va
bo phan xir ly (1020) dwoc tao két cAu cu thé dé:

xéc dinh, khi 4p suat clia moi chat lanh giam xudng ngudng ap suit thir nhat, luong
thay doi cia ap suat cia moi chit lanh vuot quéa ngudng ap suat thir hai, hodc dit liéu
ctia 4p suat cia moi chat lanh bi mat, rang su thoat nhiét xay ra trong 4c quy.
14. Hé thong quan ly dc quy (1000) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 11 dén 13,
trong do6 it nhat mot théng sé bao gom toc do dong chay cua moi chat lanh, trong do

b0 phan thu nhan (1010) con dwoc tao két cau dé:
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thu nhan toc d dong chay ctia moi chat lanh tir cam bién toc do dong chay, trong
d6 cam bién toc do dong chay duoc dit trén cong vao hodc cong ra cua thiét bi dan nhiét,
va cam bién toc do dong chay duoc tao két cau dé theo ddi tdc do dong chay cua moi

chat lanh; va

b6 phan xtt Iy (1020) duoc tao két cdu cu thé dé:

xé4c dinh, khi toc d6 dong chay ctia méi chat lanh giam xudng ngudng dong chay
thir nhat, luong thay ddi cua toc do dong chéy ctia méi chat lanh vuot qua ngudng dong
chay thir hai, hoac dit liéu cua téc d6 dong chay ciia moi chat lanh bi mat, rang su thoat
nhiét xay ra trong ac quy.
15. Hé thong quan 1y dc quy (1000) theo diém bat ky trong sb cac diém tur 11 dén 14,
trong d6 it nhat mot thong sb bao gom murc 1ong ciia moi cht lanh, trong do

'bd phéan thu nhan (1010) con duoc tao két cAu dé:

thu nhan muc 1ong ctia méi chat lanh tr cam bién mirc long, trong d6 cam bién
muc 1ong duoc dit trén hop luu trit dwoc tao két cau dé luu trit moi chat lanh, va cam
bién muc long duoc tao két cdu dé theo doi mirc long cua moi chat lanh dwoc luu trit
trong hop luu trir; va

bd phan xir Iy (1020) duoc tao két cau cu thé dé:

xac dinh, khi mac 1ong ctia moi chat lanh giam xudng ngudng muc thir nhat, luong
‘thay d6i ctia muc 1ong clia moi chat lanh vuot qua ngudng muc thi hai, hoac dir liéu

clia mirc 1ong ctia méi chat lanh bi mét, rang su thoat nhiét Xy 1a trong ac quy. ,
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