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Linh vwe ky thuit ciia sang ché

Séang ché dé cap dén linh vuc cac polyme va cic hop phan c6 thé polyme

héa cho c4c thau kinh mat.
Tinh trang k§y thuit cia sang ché

Anh sang mit troi chira nhiéu tia sang nhin thay dugc va khong nhin thay
duge ma c6 thé cb cac tac dong khac nhau. Céc tia sang c6 mau do, da cam,
vang, xanh 14 cdy, va lam, va nhiéu sic thai cia mdi trong s6 cac mau sic nay,
két hop véi nhau tao ra "4nh séng tring" hodc anh sang mit troi. Nang lugng va
do dai bude séng cia cac tia riéng 1€ thay dbdi, va c6 su twong quan nghich dao
gifta do dai bugc song va nang luong cia tia sang. Cac tia sang ¢ dau do cua phd
mau 4nh sang nhin thiy c6 ning luong thap va cac do dai budc song dai. Céc tia

sang & dau lam cia phd mau c6 nang lugng cao va cac do dai bude song ngan.

Anh sang mat troi 13 ngudn chinh ctia 4nh sidng mau lam, tuy nhién, cac
ngudn anh sang nhan tao gdm c6 cac 4nh sang huynh quang va cdc man hinh
LED g6p phan dang ké vao viéc tiép xuc v6i anh sdng mau lam. Pang chu y
nhét, cdc man hinh hién thi cta cdc méy tinh, cac s6 tay dién tir, cdc dién thoai
thong minh, va cac thiét bi sb khac phat ra cac luong 4nh sdng mau lam dang ké.
Céc nghién ctru phong thi nghiém da chi ra rang viée tiép xuc véi qua nhiéu anh
sang mau xanh co thé huy hoai céc té bao nhay sang trong vdng mac. Diéu nay
gdy ra cac thay d6i ma gidng véi cac thay ddi cua triéu chung thoai héa diém
vang, ma co thé dAn dén mét thi luc vinh vién.

Céc nha san xuAt thau kinh mét da thuc hién viée cht giam mau lam cho
c4c thiu kinh nhim loc va giam bét sy tiép xuc vong mac voi mot sb 4nh sang
mau lam. Viéc két hop cac nguyén t6 cit giam mau lam vao trong thau kinh mét

lam ting déng ké sac dd vang, dic tinh ma di kem véi viéc gia hoa va lam mo
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céc thau kinh. Mot cach dé giam sic do vang 1a st dung chét mau lam 1am chat

phu gia, ma hd tro trong viéc can bing mau thau kinh dén mau trung tinh hon.

Trong céac thAu kinh mét dugc lam tir cac hop chét allylic chang han nhu

- CR-39®, chit khoi mao polyme héa dugc sir dung dé polyme hoa vat liéu thiu
kinh. C4c chit khoi mao peroxit dugc st dung mot cach truyén théng phan tng

véi céc chit phu gia va co thé lam suy giam chuing. Néu vt liéu thau kinh gom

¢6 thudc nhudm xanh, chat khoi mao co thé lam suy giam thudc nhudm va giam

bdt kha nang cua thudc nhudm dé cin bang mau thau kinh. C4c hat séc t6 mau

lam 14 c4c thay thé khang su suy gidm véi cac thudc nhudm, tuy nhién céc hat

séc t6 ran co thé khuéch tan anh sdng va giam do rd cla thiu kinh. C6 nhu cau

trong nganh cong nghi€p dbi v&i cac chit xtc tac ma khong 1am suy giam céc

chat phu gia, va cai thién mau sac clia cac thdu kinh ma khong 1am anh hudng

dén do rd ctia chung.
Ban chit kj thuit cia sang ché

Cac tac gid sang ché da tim ra rang viéc thay thé chit khoi mao
diisopropylpercoxycacbonat (IPP) tuwong d6i hoat dong, dugc stt dung mot cach
truyén théng béng chat khoi mao polyme hoa peroxit it hoat dong hon cho phép
viéc bao gém cac thudc nhudm cin bang mau véi it nguy co hodc khong c6 nguy
co suy giam bi gay ra boi chét khoi mao. Céc chat khoi mao polyme hoa dugc
boc 10 ¢ day thé hién céc dic tinh co hoc, vi du kha nang polyme hoa, c6 thé so
sanh v6i cac chat khoi mao duoc sir dung truyén théng. Khong mudn rang budc
béi Iy thuyét, duge tin rang viéc bao gdm nhém chire peroxycacbonat don, nhu
duoc so sanh voi cac nhom peroxycacbonat doi trong cac chéit khoi mao polyme
hoéa duoc st dung truyén théng, 1am suy giam kha néng suy gidm thuéc nhudom
ctia chit khoi mao. Trong mot so phuong 4n, cac thau kinh str dung céc chét khoi
mao polyme hoa dugc boc 16 ¢ day co thé két hop véi cac thudc nhudm can bang

mau dé cai thién céac dic tinh quang gdm c6 d6 mo va chi so vang.

Trong mot s6 phuong én, hop phan co thé polyme hoéa bao gbm it nhét

mot allyl monome hodc oligome, it nhat mot chét xuc tac thich hop dé khoi mao
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su polyme héa cua allyl monome hodc oligome da néu, it nhat mot chit hép thu
UV, va it nhat mot thudc nhudém. Trong mot s6 phuong 4n, allyl monome hogc
oligome la nguyén tir ¢6 thé polyme h6a mang it nhét hai nhém chire allyl. Trong
mot sd khia canh, allyl monome la etylen glycol bis(allyl cacbonat), dietylen
glycol bis(allyl cacbonat), hodc hon hop ctia ching. Trong mot s6 phuong 4n,
allyl oligome 14 oligome cta dietylen glycol bis(allyl cacbonat), etylen glycol
bis(allyl cacbonat), hodc hdn hop cia chung. Trong mét s6 khia canh, hop phan
¢6 thé polyme hoa dugce st dung trong viéc san xut thAu kinh mét. It nhat mot
allyl monome hodc oligome ¢6 thé ¢6 mit véi lugng nam trong khoang tir 20
dén 99,5% tinh theo khdi luong, cu thé 1a tir 50 dén 99,5%, cu thé hon 1 tir 80
dén 99,5%, con cu thé hon 1a tir 90 dén 99,5% tinh theo khéi lugng, trén co s&

tdng khi luong ctia hop phan.

Trong mot s6 khia canh, it nhat mot chét xuc tac la cé cong thirc Ry-O-O-
C(=0)-0-R;(da dugc biét dén 1a cac alkylperoxy alkyl cacbonat) hodc R;-O-O-
C(=0)-R; (da duoc biét dén 1a cac peroxyeste), trong do R va R, mdi trong s6
chung doc 1ap 1a chudi alkyl ¢ tir 1 dén 12 nguyén t cacbon hodc polyete thang
hodc phan nhanh co tur 5 dén 30 nguyén tr cacbon. Trong mot s6 phuong 4n,
chudi alkyl chat xuc tac hodc céc chudi alkyl 14 cac chudi alkyl bdo hoa. Trong

mot sb phuwong 4n, chudi alkyl chét xuc tac ¢6 tir 3 dén 8 nguyén tit cacbon.

Trong mdt sd phuong 4n, polyete 1a polyete da tri va dugc lién két v6i cac
nhém alkylperoxy alkyl cacbonat hodc véi cac nhom peroxyeste, trong do R, tot
hon 13 dugc lién két v6i 2, 3 hodc 4 nhém alkylperoxy alkyl cacbonat hodc véi

2, 3 hoac 4 nhom peroxyeste.

Trong cac phuong an khac, chét xtic tac bao gdm polyete da tri Ry hodc
R, duoc lién két v6i cac nhom alkylperoxy cacbonat hodc véi cac nhom
peroxyeste, trong do R hodc R, t6t hon 1a duoc lién két vé6i 2, 3 hodc 4 nhom
alkylperoxy cacbonat hodc véi 2, 3 hodc 4 nhém peroxyeste. Trong phuong an

cu thé, R, 1a polyete da tri dugc lién két véi 2, 3 hodc 4 nhdm peroxyeste.

Trong mdt s6 phwong 4n, chét xuc tac la:

W)
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CH4
P
HaC j 0 ~0” %CH:;

(I) tert-butyl peroxy 2-etylhexyl cacbonat

CH; O CHg
ch)\O/U\O,OJCECHs
(TBEC), 3 (I) tert-butyl peroxy isopropyl cacbonat
(TBIC), hoac
O
CHgy
HSG/V\C\OJ\O‘O\F\CHB
CH3
CHs (II) tert-amyl peroxy 2-etylhexyl
cacbonat (TAEC).

Trong phuong an cu thé, it nhat mot chat hép thu UV la benzotriazol,
benzophenon, triazin, oxalanilid, hodc hon hop cua chung. Cac thuat ngit chét
hép thu UV va chit cit mau lam dugc st dung thay thé nhau & ddy. Trong mot

sb khia canh, chit hip thu UV la benzophenon c6 cAu trac sau:

OH O OH

R30 l l OR,

trong d6 R va Ry mdi trong s6 chiing doc 1ap 1a H hodc chudi alkyl ¢ tir
1 dén 12 nguyén tir cacbon. Trong mét sb phuong 4n, R va Ry mdi trong sb
ching 1a H (2,2',4,4'- tetrahydroxybenzophenon, Seesorb 106 tir Shipro Kasei)
hodc metyl (2,2'-dihydroxy-4,4'-dimetoxybenzophenon, Seesorb 107 tir Shipro
Kasei). Trong mét s6 khia canh, chét hap thy UV la chét hip thu benzotriazol.
Céc chéat hip thu benzotriazol thich hop 13 octyl-3-[3-tert-butyl-4-hydroxy-5-(5-
clo-2H-benzotriazol-2-yl)phenyl]propionat va’hodc 2-etylhexyl-3-[3-tert-butyl-
4-hydroxy-5-(5-clo-2H-benzotriazol-2-yl)phenyl]propionat (Eversorb 109 tur
héa chét Everlight). Trong mdt sé phuwong 4n, chét hap thu UV 1a phan tir ma
chin it nhat mot phan 4nh sang c6 do dai budc séng nam trong khoang tir 280
dén 450 nm. Cac hop chat hip thu tia sang UV dugc két hop thudng xuyén vao

cac thiau kinh mat nham gidm hoac ngan ngura tia sdng UV di dén vdng mac.

4
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Chét hép thu UV tot hon 13 ¢6 kha ning chén it nhat mot phan 4nh sang c6 do
dai bu6c song ngén hon 400 nm, tét hon 1a cac d6 dai bude séng UV dén 380
nm, nhung cling co phd hip thu v6i khoang énh sang mau lam nhin thay (380 -
460 nm). Chét hap thu UV ¢6 thé ¢6 mit v6i luong nam trong khoang tr 0,05
dén 3%, tdt hon 13 tir 0,1 dén 2,5%, tét hon nira 13 tir 0,15 dén 2% ctia khéi lugng

ctia hop phan c6 thé polyme héa.

Trong mdt s& phwong an, hop phan c6 thé polyme hoéa bao gdm it nhat
mot thudc nhudém véi luong nam trong khoang tir 1 dén 100 ppm (phén triéu)
ctia hop phén ¢6 thé polyme hoa. Lugng va/hodc danh tinh ctia it nhat mot thude
nhudm c6 thé duoc lua chon dé can bang mau sic cua anh sang di qua cac san
pham quang dugc san xuat boi hop phan c6 thé polyme hoa. Lugng va/hodc danh
tinh cta it nhat mot thudc nhudm co thé duoc lua chon dé truyén dat mau sic
hodc dd mau téi san phém quang. [t nhét mot thudc nhudm c6 thé dugc lva chon
to cac thudc nhudm azo, céc thudc nhudm polymetyn, cac thudc nhudém
arylmetyn, cac thubc nhudém polyen, cac thubc nhudm anthracinedion, cac thudc
nhudém pyrazolon, cac thubc nhudém anthraquinon, céc thuéc nhudm
isoindolinon, cac thudc nhudm auinophtalon, cac thudc nhudém naphtalendiamin,
va céac thube nhudm cacbonyl. Céc vi du cu thé ctia cac thubc nhudém nay gom
¢6 céc thude nhudm duoce xac dinh trong chi muc mau (Color Index), chéng han,
lam dung moi (Solvent Blue) 128, d6 dung moi (Solvent Red) 195, va tim dung
moi (Solvent Violet) 59.

Mot s6 khia canh cuia sang ché tap trung vé phuong phap san xuat thau
kinh mét bao gdm polyme héa hop phén co thé polyme héa bao gdm it nhat mot
allyl monome hodc oligome, it nhat mot chat xtc tac thich hop dé khoi mao su
polyme hoa cta allyl monome hodc oligome da néu, it nhit mét chét hép thu
UV, va it nhat mot thude nhudm.

Trong mdt sd khia canh, thau kinh mét thu duoc bang cach polyme hoa
hop phan c6 thé polyme héa bao gbm it nhét mét allyl monome hodc oligome, it

nhét mot chat xtc tc thich hop dé khoi mao su polyme hoéa cua allyl monome
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hodc oligome da néu, it nhit mot chat hép thu UV, va it nhat mot thudc nhudm.
Théu kinh mét thu duoc bing cach polyme hda hop phan cé thé polyme hoa
duoc boc 16 & day c6 thé c6 chi sb vang 1a nhé hon 5, tot hon 1a nhé hon 4. Chi
s6 vang (YI) 1a phép tinh so mau tir c4c gia tri Tristimulus (X, Y, Z) theo ASTM
D1003. Trong mot sb khia canh, thau kinh mét thu duoc b%lng cach polyme hoa
hop phén 6 thé polyme héa dugc boc 1§ & day c6 gid tri do duc la nhoé hon 0,5%,
t6t hon 13 nhé hon 0,4%, t6t hon nira 1a nhd hon 0,3%. Trong mot sb khia canh,
thau kinh mét thu dugc bang cach polyme héa hop phan c6 thé polyme héa dugc
bdc 16 ¢ day co gia tri cit anh sang 1a nho hon 410 nm, t5t hon 12 nhd hon 405
nm. Cét 4nh sang dugc xac dinh 1a do dai budc song cao nhét ma vé6i nd hé sb

truyén cua thAu kinh 12 nhé hon hodc bang 1%.

Trong mdt sb khia canh, hop phan c6 thé polyme héa c6 thé bao gom it
nhat mot sac t6. Céc sic td duogc xac dinh bai Hiép hdi cac nha san xuét séc td
mau (Color Pigment Manufacturers Association) nhu cac chét ran hiru co hoic
vd co dang hat c6 mau, den, tring hodc huynh quang ma thuong 1a khong hoa
tan dugc trong, va khong bi anh hudng hoa hodc va co hoc co ban boi, phuong
tién hodc chét nén trong d6 ching dugc két hop. Cac sic t6 thay thé vé ngoai
bang viéc hép thu chon loc va/hodc bang cach phan tich 4nh sang. Cac séc to
thuong duoce phan tan trong cac phuong tién hodc cac chét nén cho tmg dung,
nhu vi du trong san phérn ho#c cac muc, cidc mau v&, cac nhua hodc céc vat ligu
polyme khac. Cac sc td gifr lai cAu tric hat hodc tinh thé trong sudt quy trinh

tao mau.

Trong mdt sb khia canh, hop phan c6 thé polyme héa ¢ thé bao gom it
nhét mot thude nhudm. Céc thude nhuém duoc xéc dinh boi hiép hoi sinh thai
va ddc tinh cda cac nha san xudt séc t hitu co va cac thudc nhudm (Ecological
and Toxicological Association of Dyes and Organic Pigment Manufacturers)
nhu cac phén tir hitu co huynh quang hodc ¢6 mau ma tao ra mau sic cho chit
nén béng cach hép thu chon loc anh sang. Cac thubc nhudm 14 tan duge va/hodc

trai qua quy trinh ing dung ma, it nhét tam thoi, pha hiy bét ky cAu tric tinh thé
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nao bang cach hép thuy, hoa tan, va duy tri co hoc, hodc bing céc lién két hoa hoc

cdng hoa tri hodc ion.

Trong mdt s6 khia canh, hop phan c6 thé polyme héa c6 thé con bao gdm
it nhAt mot chat hoat dong bé mat. Cac chat hoat dong bé mat 1a cac hop chat ma
ha thap stc cing bé mit, va c6 thé déng vai tro 1a cac chét tay rira, cac chat 1am
udt, cac chit nhil hoa, cac chét tao bot, va cac chét tan sic. Chat hoat dong bé
mit c6 thé 1a khong ion, ion (duong hodc am), hodc ion ludng tinh. Trong mot
s6 phuong 4n, cic chét hoat dong bé mat 1a cac silicon duoc cai bién polyete.
Hop phén c6 thé polyme héa c6 thé gdém c6 céac chét phu gia khéc, ching han
nhu céc chét chéng oxi, cac chét bén nhiét, cac chit bén anh sang, va/hodc céc

chét ting sang quang nhiam tao ra cac thau kinh v&i mau sdc nhét quan.

Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 13 so do so sanh hiéu qua cit mau lam vé&i phi ton chi so vang cho

c4c ddy cua cac chat cat mau lam.

Mo té chi tiét sang ché

“Théu kinh mat” 12 thdu kinh dugc lam thich tng, cu thé 1a dé gin trong
kinh mét, ma chtrc niang ctia n6 1a bao vé mét va/hoic dé hiéu chinh tam nhin.
Théu kinh nay c6 thé 1a théu kinh vo tiéu, mot tiéu diém, hai tiéu diém, ba tiéu
didm hodc cp tién. Cac thAu kinh mét c6 thé 1a hiéu chinh hodc khong hiéu
chinh. Céc kinh mét trong d6 céac thau kinh mit s& duge gin c6 thé hoic 1a khung
truyén théng bao gém hai thau kinh mét riéng biét, mot cho mét phai va mét cho
mat trai, hodc tuong tw mat na, vanh nén, tAm nhin mil bao hiém hodc kinh bao
hd, trong d6 mat thAu kinh mét d6i dién dong thoi céc mét trai va phai. Céac thau
kinh mét c6 thé duoc san xudt v6i hinh hoc truyén théng nhu hinh tron hodc cé

thé duoc san xuat dé vira khit vao khung dugc dy dinh.
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PO md la phan trim anh sang dugc truyén ma, trong khi truyén qua ban
méu, 1ach khoi chiim t6i bing céch phan tén vé phia trude. DO mo duge do bang
phép do truyén 4nh séng theo ASTM D1003.00, ma duogc két hop toan bo & day
béng cach vién dan. TAt ca céac viéc dan gid tri “dd mo™ duge do theo chuin nay.
Céc gia tri thap 1a c4c phép do c6 “dd mo” thap. Khi d6 mo tang, su mat tuong

phai xay ra cho dén khi vat khong thé duge nhin thay.

“Hop phan c6 thé polyme héa” c6 thé gém c6 hop phan ¢ thé polyme
héa nhiét, hop phan c6 thé polyme hoéa quang, hodc hon hop cta ching. Hop
phan ¢ thé polyme héa nhiét 1a hop phan trong d6 viéc polyme héa xdy ra khi
tiép xuc v6i nhiét do tang. Hop phan c6 thé polyme hoa quang 12 hop phan trong
do6 viéc polyme hoa xay ra khi tiép xtic véi buc xa quang hoa gdm c6, nhung
khong bi gi6i han ¢, tia UV, tia nhin théy dugc, IR, vi séng, v.v.. Nhu dugce st
dung & day, polyme hoa hodc su polyme hoa la dé chi phan (g hoa hoc ma dan
dén sy két hop cua mot hodc nhiéu monome ho#c oligome v&i nhau dé tao

polyme.

Phuong 4n bat ky cia bét ky trong s6 cac hop phan va/hogic phuong phép
duoc boc 16 ¢6 thé chira hodic chu yéu chira - thay vi bao gom/ gbm cé/chira/cé —
bat ky trong sb cac bo phan va/hodc céc dAu hiéu va/hoic cac bude duge mo ta.
Do dé, trong yéu cau bao hd bat ky, thuat ngit “chira” hoac “chi yéu chtra” ¢6
thé dugc thay thé cho bét ky trong 36 cac dong tur lién két dau md duoc liét ké &
trén, nhim thay ddi pham vi ctia yéu cau bao hd da cho so v4i pham vi khi st

dung dong tir lién két ddu mo.

Thuét ngir “gan nhu” va cac bién thé cua nd duge x4c dinh 1a rong nhung
khong nhat thiét 1 toan bo nhiing diéu duoc cu thé héa nhu duogc hiéu bai nguoi
¢6 trinh do trung binh trong linh vye, va trong mot phuong an khong nhim giéi
han thi gan nhu 1a dé chi cac khoang trong khoang 10%, trong khoang 5%, trong
khoang 1%, hoac trong khoang 0,5%.

Thuét ngit “khoang” hodc “xap xi” hodc “gan nhu khong d61” duoc xac

dinh 14 gan nhu dugc hiéu béi ngudi o trinh dd trung binh trong linh vye, va
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trong mdt phuong 4n khong nhim gidi han céac thuét ngir dugc xac dinh 1a nhim
trong khoang 10%, t6t hon 1a trong khoang 5%, tot hon nita 13 trong khoang 1%,
va tbt nhét 1a trong khoang 0,5%.

Viéc st dung tlr chi so it khi dugc sit dung cting véi “thuét ngi “bao gobm”
trong bd yéu cau bao ho va/hodc ban mo ta c6 the nghia 1a “mot,” nhung no6 cling
thong nhat véi y nghia “mot hodc nhicu,” “it nhat mot,” va “mot hodc nhiéu hon

g 90

mot.

Nhu duge st dung trong ban md ta nay va (cac) yéu cau bao hd, cac tir
“bao gdm” (va dang bét ky cua bao gdm, ching han nhu “bao gém” va “bao
gdm™), “c6” (va dang bét ky cua co, chéng han nhu “c6 (s6 nhidu)” va “co (sb
it)”), “gdm c6” (va dang bét ky cua gdm ¢, chéng han nhur “odm cb (s6 nhiéu)”
va “gdm co (sb it)”") hodc “chira” (va dang batky ctia chira, ching han nhu “chia
(s6 nhidu)” va “chira (sb it)”) 12 da bao gdm hogc c6 dau mo va khong loai trlr

cac budc phuong phap hodc cac bo phan khong dugc liét ke, bd sung.

Céc hop phan va cic phuong phap dé str dung ctia chung ¢6 thé “bao
gdm,” “chu yéu gdm,” hoic “odm” bat ky trong s6 cac thanh phan hodc cac budc
duoc boc 10 xuyén sudt ban md ta. Déi véi thuat ngir chuyén d6i “chi yéu bao
gdm,” trong khia canh khong nham gidi han, dic tinh co ban va méi ctia cac hop
phan va céc phuong phap duge boc 10 trong ban mo ta nay gdm c6 cac kha ning
ctia cc hop phan dé giam thiéu sy suy giam cua cac phan tir thudc nhudm bi gy

ra boi chat khoi mao polyme hoa.

Céc dbi tuong, dau hiéu va uu diém khac ctia sang ché s& tré nén rd rang
trong phan mo ta chi tiét dudi day. Tuy nhién, can hiéu ring phan md ta chi tiét
va cac vi duy, trong khi thé hién cac phuong an cu thé cua sang ché, dugc cung
cép chi nhdm muc dich minh hoa. Ngoai ra, dugc du tinh r?mg cac thay thé va
céc cai bién trong tinh than va pham vi cua sang ché s& tré nén hién nhién véi

chuyén gia trong linh vuc tir phan mb ta chi tiét nay.

Céc d4u hiéu khac nhau va chi tiét wu diém duoc giai thich cu thé hon dya

vao cac phuong an khong nham muc dich gidi han ma dugc minh hoa trong cac
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hinh vé& kém theo va duoc chi tiét hoa trong phan md ta sau ddy. Can phai hiéu
rang, tuy nhién, rang phan mo ta chi tiét va cac vi du cu thé, trong khi thé hién
cac phuong an, dugc dua ra chi nham minh hoa, va khong nhdm giéi han. Cac
su thay thé, cac su cai bién, cac su bd sung, va/hodc céc su bd tri lai s& 1a hién

nhién véi ngudi cé trinh d trung binh trong linh vire tir ban md ta nay.

Trong phan moé ta dudi day, nhidu chi tiét cu thé duoc cung cp dé cung
cap su hiéu thong subt d6i véi cac phuong an duge boc 16. Nguoi co trinh do
trung binh trong linh vuc tuy nhién s€ hiéu rang séng ché c6 thé duge thuc hién
ma khong can mot hodc nhiéu chi tiét cu thé, hodc vai cac phuong phap, cac bd
phan, c4c vét liéu khac, va tuong tu. Trong cac trrong hop khac, cac cAu tric,
cac vt liéu, hodac cac thao tac da biét khong dugc thé hién hoic dugc mo ta chi

tiét dé tranh 1am nhiém céac khia canh cua sang che.

Céc hop phan c6 thé polyme héa duoc bdc 16 & day str dung chét khoi mao
c6 thé polyme hoéa véi kha nang duogc giam dbi voi su suy giam thudc nhudm
thay vi c4c chat khoi mao polyme hoa allyl monome duge st dung truyén thong,
vi du, IPP. Cac chét khoi mao dugc bdc 10 duy tri sy hiéu qua trong viéc xuc tac
polyme hoa trong khi thé hién it hoac khong thé hién su suy gidm cua cac thude
nhudm. Céc hop phén c6 thé polyme héa dugc boc 1o do d6 cho phép viéc sir
dung cac thudc nhudm cén biang mau véi nguy co dugc t1 thiéu hoa cho sur suy

giam thudc nhudm.

Thuét ngit “duoc bio hoa” nhu duge sir dung & day c6 nghia la hop chét
hogic nhém dugce cai bién khong c6 céc lién két ddi cacbon-cacbon va lién két ba
cacbon-cacbon, ngoai trit duge néu dudi day. Thuét ngt khong loai tur cac lién
két da cacbon-di nguyén tu, vi du lién két dbi cacbon oxy hodc lién két dbi
cacbon nito. Ngoai ra, né khong loai tr li€n két ddi cacbon-cacbon ma c6 thé
xuat hién nhu mot phén cua hién tuong hd bién keto-enol hodc hd bién
imin/enamin. Cac hop chét/cac nhom béo c6 thé bdo hoa, ma duoc ndi boi lién
két don (c4c alkan/alkyl), hodc khong bdo hoa, véi mot hodc nhiéu lién két doi
(c4c alken/alkenyl) hodc véi mot hodc nhiéu lién két ba (cac alkyn/alkynyl).

10
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Thuét ngit “alkyl” khi duoc sir dung khong ¢6 ci bién “dugc thé” 1a dé
chi nhom béo bio hoa don hoéa tri v4i nguyén tir cacbon la diém gin, cau tric
thang hodc phan nhén, xyclo, vong hodc khdng vong, va khong ¢ nguyén tir nao
ngoai cacbon va hydro. Do d6, nhu duge st dung & déy xycloalkyl 1a tap con
cia alkyl. Cac nhém —CHs; (Me), -CH,CH; (Et), —~CH,CH,CH3 (n-Pr),
~CH(CH3), (iso-Pr), —CH(CH,), (cyclopropyl), —CH>CH,CH,CH; (n-Bu),
—~CH(CH;)CH,CHj3 (sec-butyl), =CH,CH(CHs), (iso-butyl), —C(CHs)s (rert-
butyl), —CH,C(CHs); (neo-pentyl), —CH,CH(C,Hs)CH,CH,CH,CH;  (2-
etylhexyl), xyclobutyl, xyclopentyl, xyclohexyl, va xyclohexylmetyl 1a cac vi du
khong nham giéi han ctia cidc nhom alkyl. Thuat ngit “polyete” la dé chi nhom
chtrc ¢6 hai hodic nhiéu nguyén tit oxy (poly), trong do mdi nguyén tir oxy duge
lién két v6i hai cacbon alkyl (ete). Trong mot s6 phuong 4n, polyete c6 thé duoc
thu bang cach polyme héa polyol véi hai hoac nhiéu alkylen oxit. C4c polyete
c6 thé 1a thang hodc phan nhanh. Céc vi du khong nhim gi6i han cua cic nhém
polyete 12 cc polyme hodc cac copolyme cua etylen oxit, propylen oxit va
butylen oxit. Cac nhém polyete thich hop khéc duoc thu boi phan img cua polyol
véi etylen oxit, propylen oxit, butylen oxit hodc cac hon hop ctia chung. Cac vi
du khong nham giéi han cua polyol 12 trimetylolpropan, pentaerythritol. Khi bat
ky trong sb cac thuat ngit nay duge st dung véi cai bién “dugc thé” mot hoidc
nhiéu nguyén t& hydro da dugc thay thé doc 1ap boi —OH, —F, —Cl, —Br, —1,
~NH,, -NO,, —CO,H, —CO,CH;, —CN, —SH, —OCH;, -OCHxCHj;, -
OCH,CH,0H, —C(0)CHj3, -NC(O)CH3, —-N(CH3),, “C(O)NH,, ~OC(O)CHs, —
S(0),NH,, hoic imidazolidinon. Cac nhom sau la cac vi du khong nham gidi han
ciia cac nhém alkyl duge thé: —CH,OH, -CH,Cl, —CF;, —CH,CN,
—~CH,C(0)OH, —CH,C(0)OCHj3;, ~CH,C(O)NH,, —~CH,C(O)CHs, —~CH,OCHj,
~CH,0C(0O)CH3, —CH,NH,, ~CH,N(CHj3),, va —~CH,CH,Cl

11
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Vi du thwe hién sing ché
Diéu ché cdc hop phan c6 kha ndng polyme héa

Céc hop phan c6 thé polyme hoa duge md ta dudi day gdm co it nhit mot
allyl monome, chat cit mau lam, va it nhat mot vat liéu can bang mau két hop
véi chat khoi mao peroxit. Cac chét phu gia bd sung dugc bao gdm trong mot s6

vi du.

Céc hop phan ¢6 thé polyme hoa duge san xuét bang cach dinh luong va
tron 1an cac thanh phan trong cdc mod. CR39® (allyl monome 1), tuy chon
CR39E® (allyl monome 2, dugc bdc 10 trong U.S. 7,214,754), va chét hoat dong
bé mit tuy chon trudc tién duoc tron 1An. Mot khi dong nhat, chit cit mau lam
sau d6 duge bd sung va cac ham lugng cbc mod duge tron lan 14n nita cho dén
khi chét cit mau lam dugc hoa tan hoan toan. Cac vét liéu can béng mau (C.L
Sic tb tim (Pigment violet) 15, BL-1), hodc hon hop clia cac thubc nhuém (Do
dung moi 195/Lam dung mdi 128 hodc Tim dung méi 56/ Lam dung moi 128)
sau d6 duge bd sung. Cudi cling, chét khoi mao (IPP hoic TBIC) dugc b sung

va hdn hop duge khudy k¥, duge khtt khi, va dugc loc.

Béang 1 Diéu ché hop phin c6 thé polyme hoa

Vidu I-1 I-2 I-3 C4 |C5 |16
CR-39 (allyl monome 1) 992 | 942 [922 |945 |945 | 942
CR-39 E (allyl monome 2) 2,0 2,0

KF-353A (chat théo) 0,1 0,1 0,1 0,1
Seesorb 107 (chat hip thu UV) | 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
TBIC (chét khoi mao) 0,4 0,4 0,4 0,4
TPP (chét khoi mao déi chimg) 321 | 3,21

Tim dung moi (Solvent Violet) 1,5
59 (Thudc nhudém can bang

mau, 0,01% trong CR-39)
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D6 dung moi (Solvent Red) 195
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(Thuéc nhudm can bé’lng mau, 2,5 3,5

0,01% trong CR-39)

Lam dung mdi (Solvent Blue) 3,5
128 (Thudc nhuém cin béng 2,5 3,5

mau, 0,01% trong CR-39)

BL-1 (Séc t6 can bang mau, 1%

1,5
trong CR-39)

Tong 100 100 100 100 100 100

Diic va polyme héa

Céc khuon duge dién day véi cac hop phan ¢6 thé polyme héa stt dung
xylanh da dugc 1am sach. Su polyme hoa duoc tién hanh trong 16 dién dugc diéu
chinh trong d6 nhiét d§ duoc ting dan tir 45°C dén 130°C trong 15 gid sau d6
dugc gitt khong ddi ¢ 130°C trong 6 gio.

Cic ddc tinh thdu kinh

Céc thong s6 sau day dugc do (tAt ca trén céc thau kinh phang c6 tAm do
day 2mm):

1. C4t 4nh sang: d dai bugc song cao nhit ma cho né hé sb truyén 1a thap

hon 1%

2. Cit mau lam: duoc do thong qua hé s6 truyén trung binh TmB cua céc

thau kinh mét qua khoang 420-450 nm

3. Chi s6 vang (YI): phép tinh so mau tir cac gid tri Tristimulus (X, Y, Z)
theo chudn ASTM D1003

4. Do md: duoc do sir dung Hazeguard XL-211, theo ASTM D1003-00
Cdc két qua

Céac vi du C-4 va C-5 duge st dung diisopropyl peroxydicacbonat (IPP),
chat khoi mao polyme héa tuong d6i hoat dong ma da thé hién 13 1am suy giam

céc thudc nhudm va anh hudng tidu cuc dén do can bang mau va do rd thau kinh.
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Nhu duoc minh hoa trong bang 2, vi duy 4-C thé hién d6 md cao, ma c6 nguén

gbc tlr viéc phan tdn anh sang bi gdy ra boi sac tO mau lam.

Bang 2 Két qua

Vi du I-1 I-2 I-3 C4 |C5 |16

Cit 4nh séng 402
402 | 402 | 402 |[404 |403

(nm)

TvD65 (%) 92,03 |89,57 |88,93 |88,59 |92,0 |879

Y1 484 361 3,01 330 |66 2,35

L* 96,78 |95,80 [95,54 |9540 |96,8 |95.14

a* | 2,06 |-1,85 [-1,79 |-2,56 |-2.8 [-2,03

b* 413 335 299 3,63 |56 2,77

D6 mo (%) 0,19 [021 [0,19 [061 |01 0,30

TmB (%) 85.16 |83,94 [83,85 |8142 |81,2 |83,08

Nhim han ché su suy giam cta c4c chat phu gia can bang mau bi gay ra
b&i IPP hodc su phan tan anh sdng bi gy ra béi sac to, vi du C-5 khong chira cac
vat liéu tao mau. Do thicu céc vt liéu can bang mau, vi du C-5 thée hién chi so

vang (YI) ma cao hon dang ké so v6i cac vi du khac.

Vidy I-1 gébm c6 chét khoi mao TBIC, chét cit mau lam (Seesorb 107),
va khong co cac chit mau lam. Chét cit mau lam duoc st dung dé dat dugc TmB
12 85%. Vi du I-1 thé hién gi4 tri d6 duc thdp 12 0,19%, tuy nhién, chi s6 vang 1a
cao 64,8, do thiéu cac chat mau lam. Nguoc lai, vi du C-4 dugc st dung s&c tb
can bang mau va thé hién chi sd vang tuong d6i théap 1a 3,3, nhung gia tri do duc

cao 12 0,61%.

Vidul-2 gém c6 chat khoi mao TBIC, chét cit mau lam, va céc chit mau
lam. Nhu dugc minh hoa trong bang 2, vi du I-2 thé hién chi sé vang thip 1a
3,61, do bao gdm céac chéit can béng mau lam. Quan trong 13, vi du I-2 thé hién
gia tri d¢ duc thép 12 0,21%. Mac du viéc bao gém cac phan tr thudc nhudm cén
bang mau, ma c6 thé bi 1am suy giam béi cac chit khoi mao polyme hoa thd, vi

du I-2 minh hoa dd duc thélp. Céc chét khoi mao polyme hoa tuong dbi ém diu

14
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dugce boc 16 & day cho phép viée st dung cac thuoc nhuém can bang mau dé
cung cap céc thau kinh the hién sy siéu két hop ctia d md thap va chi so vang
thap. Céc vi du I-3 va I-6 minh hoa cic vi du ¢ thé so sanh str dung céc thuoc

nhudm cin bang mau khac: su can bang tot gitta do mo thap va chi s6 vang.

S6 lugng cac chét cit mau lam dugc danh gia vé hiéu qua ct mau lam véi
chi s6 vang, ma khong c6 cac chét can béng mau. Nhu dugc minh hoa trén hinh
1 (thu dugc vt chét khoi mao IPP hodc TBIC) chét cit mau lam Seesorb 107,
benzophenon, minh hoa TmB thap nhat (phép do hiéu qua cit mau lam) tai chi
phi chi s6 vang thap nhét. Eversorb 109 va Seesorb 106 minh hoa su can bang
tot gitta TmB va chi s6 vang, nhu duge so sanh véi cac chét hap thu UV tiéu
chuén chéng han nhu Seesorb 709 hodc Tinogard TL, ma khong c6 kha néng
cung cAp cac gid trj TmB dudi 85%. Cac chét hap thu UV khéc ching han nhu
Eversorb 74 hoic Eversorb 81 (déu 14 loai benzotriazol) la c6 kha nang cung cap
cac gia tri TmB thp (thap hon 85%) nhung v&i chi s6 vang cao hon nhiéu. Cac
vi du thdu kinh I-2, I-3, va I-6 duoc st dung cac chat hap thu UV va cac chét can

bang mau hiéu qua nhat, cung véi cc chat xuc tac dugce yéu cau bao ho ¢ day.

Tom lai, cac chéit khoi mao polyme hoéa tuong ddi ém diu duogc bodc 10 &
day thé hién sy suy giam duoc giam thiéu cia cac thudc nhudm can bing mau.
Cac chit khoi mao polyme hoa cho phép st dung cac chét c&t mau lam két hop
véi céc thude nhudém can bé“mg mau dé cung cép cac thau kinh thé hién su siéu

két hop cia hidu qua c&t mau lam, d6 mo thap va chi s6 vang thip.

Céc yéu cau bao h khong nén duoc hiéu la gom c6 céc gisi han phuong
tién-cong- hodc budc-cong-chirc nang, tir khi gidi han nhu vay dugc néu mot
cach 13 rang trong diém yéu cau bao hd s dung (cic) cum “phuong tién d&”

hodc “budc d€”, mdt cach tuong ung.
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YEU CAUBAO HO
1. Hop phén c6 thé polyme héa bao gom;
a) it nhat mot allyl monome hodc oligome;

b) it nhat mot chét xtic tac thich hop dé khoi mao sw polyme héa cia allyl monome

hodc oligome da néu;

¢) it nhat mot chét hap thu UV; va

d) it nhat mot thudc nhudm;

trong d6 it nhat mot chat xtc tac c6 cong thirc sau day -
Ri-0-0-C(=0)-0-Rz2 hodc R1-0-0-C(=0)-Ro;

trong d6 Ry 1a chudi alkyl c6 tir 1 dén 12 nguyén tir cacbon va Ra la polyete da tri duoc
lién két voi nhiéu nhém alkylperoxy cacbonat hodc véi nhiéu nhém peroxyeste, hodc
trong d6 R, 14 chudi alkyl c6 tir 1 dén 12 nguyén tlr cacbon va Ry 1a polyete da tri duogc
lién két véi nhiéu nhom alkylperoxy cacbonat hodc voi nhiéu nhém peroxyeste.

2. Hop phan c6 thé polyme hda theo diém 1, trong d6 allyl monome hodc oligome la
etylen glycol bis(allyl cacbonat) hodc dietylen glycol bis(allyl cacbonat), hodc oligome
ctia chiing, hozc hdn hop cua chung.

3. Hop phén c6 thé polyme hoa theo diém 1, trong d6 it nhat mot allyl monome hodc
oligome c6 mat voi lugng nim trong khoang tir 20 dén 99,5% tinh theo khéi lugng, cu
thé 13 tir 50 dén 99,5%, cu thé hon 14 tir 80 dén 99,5%, con cy thé hon 1a tir 90 dén
99,5% tinh theo khéi lugng, dua trén tdng khdi lugng ctia hop phan.

4. Hop phan ¢6 thé polyme héa theo diém 1, trong d6 cac nhom chét xtc tic Ry va Ry
la bdo hoa.

5. Hop phan c6 thé polyme héa theo diém 1, trong d6 chudi alkyl chét xtc tc bao gbém
tir 3 dén 8 nguyén tlr cacbon.

6. Hop phén c6 thé polyme hoa theo diém 1, trong d6 chat hép thu UV la benzophenon

¢d cau truc sau:
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OH O OH

R;0 ‘ ‘ OR,

trong d6 Rs va R4 mdi trong s6 ching doc 1ap 1a H hogc chudi alkyl c6 tir 1 dén 12

nguyén tir cacbon.

7. Hop phan c6 thé polyme héa theo diém 6, trong d6 cac nhom R3 va Ry chit hap thu
UV la metyl.

8. Hop phan c6 thé polyme héa theo diém 6, trong d6 cac nhém Rz va Ry chat hip thu
UV IaH.

9. Hop phin c6 thé polyme héa theo diém 1, trong d6 polyete da tri nay dugc lién két
véi 2, 3 hodc 4 nhém alkylperoxy cacbonat hodc véi 2, 3 hodc 4 nhdm peroxyeste, va

tot hon 13, R, 14 polyete da tri duoc lién két v4i 2, 3 hodc 4 nhém peroxyeste.

10. Hop phan c6 thé polyme héa theo diém 1, trong d6 polyete ndy co tir 5 dén
30 nguyén tur cacbon.

11. Quy trinh san xuAt théu kinh mét bao gém viéc polyme héa hop phan c¢6 thé polyme
héa theo diém bt ky trong sb céc diém tir 1 dén 10 d tao thanh thau kinh mat.

12. Thiu kinh mét thu duoc bang cach polyme héa hop phan c6 thé polyme héa bao

N
A

gom;
a) it nhat mot allyl monome hodc oligome;

b) it nhit mot chat xuc tac thich hop dé khoi mao su polyme hoa cua allyl monome

hodc oligome da néu;

c)it nhit mot chat hép thu UV; va

d) it nhéat mot thudc nhudm;

trong d6 it nhit mot chat xtc tac cé cong thire sau day
R;-0-0-C(=0)-0-Rz ctia R1-O-O-C(=0)-Ro;

trong d6 Ry 1a chudi alkyl c6 tir 1 dén 12 nguyén tir cacbon va Ry 1a polyete da tri duoc

lién két voi nhidu nhéom alkylperoxy cacbonat hodc voi nhiéu nhém peroxyeste, hodc

17
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trong d6 Ry 1a chudi alkyl c6 tur 1 dén 12 nguyén tir cacbon va R 1a polyete da tri duoc

lién két voi nhiéu nhom alkylperoxy cacbonat hodc véi nhiéu nhém peroxyeste.
13. Théu kinh mét theo diém 12, trong d6 thiu kinh c6 chi s vang 1 nho hon 5.
14. Thiu kinh mét theo didm 12, trong d6 thdu kinh c6 gia tri d6 duc 1& nho hon 0,5%

15. Thiu kinh mét theo diém 12, trong d6 théu kinh c6 gia tri cat &nh séng nhé hon 410

nm.
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