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(57) Sang ché dé cap dén bo m3 héa am thanh va phuong phap mi hoa tin hiéu da
kénh, bd giai ma am thanh va phuong phép gidi ma tin hiéu &m thanh dugc ma hoa. So
d6 khéi dang gian luge ciia bd ma hoa 4m thanh (2) dé ma héa tin hiéu 4m thanh da kénh
(4) dugc thé hién. Bo mi héa 4m thanh bao gdm bd mi héa mién du bao tuyén tinh (6),
bd m3 héa mién tin s6 (8), va bd diéu khién (10) dé chuyén giita bo ma héa mién dy
béo tuyén tinh (6) va bo ma héa mién tn sd (8). Bo didu khién duoc tao cAu hinh sao
cho ph?ln cta tin hiéu da kénh dugc biéu dién béi khung dugc ma hoa ciia b ma hoa
mién du bao tuyén tinh hodc béi khung dugc ma hoa cia bo ma hoa mién tin s6. BO ma
héa mién dy béo tuyén tinh bao gdm bd tron giam (12) dé tron giam tin hiéu da kénh (4)
dé thu tin hiéu dugc tron giam (14). B ma hoa mién du bao tuyén tinh con bao gém bo
m4 héa 18i mién du bao tuyén tinh (16) @& m3 héa tin hiéu trong gidm va ngoai ra, bd
m4 hoa mién dy béo tuyén tinh bao gdm bd ma héa da kénh két hop thir nhét (18) dé tao
thong tin da kénh thir nht (20) tir tin hiéu da kénh (4).
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Linh vue k¥ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén bo ma héa 4m thanh dé m3 hoa tin hiéu 4m thanh da kénh
va bo giai ma am thanh dé giai m3 tin hiéu 4m thanh duwoc mi héa. Cac phuong 4n dé
cap dén bo ma hda-gidi ma 4m thanh cam quan duoc chuyén bao gdbm mi héa 4m lap

thé bao toan dang séng va theo tham sd.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Ma hoa cam quan cac tin hi¢u am thanh nham muc dich giam dit liéu dé luu trix
hi¢u qua hoac truyén dan céc tin hiéu nay duoc st dung rdng rai trong thuc té. Cu thé
13, khi hiéu qua cao nhét dat.dugc, cac bd ma héa-giai ma ma duogc thich ing gan nhét
voi cac dac tinh ddu vao tin hiéu duoc st dung. Mot vi du l1a bd ma hoda-gidi ma 161
MPEG-D USAC ma c6 thé dugc tao cAu hinh dé cha yéu st dung ma hoa dy bao tuyén
tinh xuét phat tir ma dai sb (Algebraic Code-Excited Linear Prediction - ACELP) trén
céc tin hiéu tiéng n6i, kich thich dugc ma héa bién ddi (Transform Coded Excitation -
TCX) trén nhiéu 4m nén va céc tin hiéu duoc tron, vA mi héa Am thanh tién tién
(Advanced Audio Coding - AAC) trén ngit canh am nhac. C ba c4u hinh b mi héa-
giai ma noi bd nay cé thé duge chuyén tirc thoi theo cach thich (mg tin hi¢u dé dap ung
ngtt canh tin hiéu.

Ngodi ra, cac k¥ thuat ma héa da kénh két hop (ma hoa giita/bén, v.v.) hodc, dé
c6 hiéu qua cao nhét, cac k¥ thuat ma hoa theo tham s6 duoc st dung. Cac k¥ thuat ma
héa theo tham s6 nhdm muc dich co ban 13 tai tao tin hiéu 4m thanh tuong duong cam
quan hon 12 khoi phuc mét cach trung thuc dang séng nhat dinh. Cac vi du bao gdm dién

day nhidu 4m, m& rong bang thong va ma héa 4m thanh khéng gian.

Khi t6 hop bd ma héa 161 thich tmg tin hidu va hodc ma héa da kénh két hop hodc
céc k§ thuat ma héa theo tham s theo cac bd ma hoa-giai ma di biét, bd m3 hoa-giai
mi 161 dugc chuyén dé phu hop véi dic tinh cua tin hiéu, nhung viéc lya chon céc k§

thuat ma héa hoa da kénh, nhu am lap thé M/S, m3 hoa 4m thanh khoéng gian hodc am
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1ap thé theo tham s6, van cb dinh va khong phu thude vao cac dac tinh cua tin hiéu. Céc
k¥ thuat nay thudng dugc st dung cho cac by ma hoa-giai ma 161 nhu bo xr 1y trude dén
b6 ma héa 18i va bo xit Iy sau dén bod giai mi 161, ca hai déu khong biét sy lva chon thuc
ctiia by ma hoa-gidi ma 161.

Mit khéc, viéc Iva chon cac k¥ thudt ma hoa theo tham s6 dé mé& rong bang thong
do1 khi bi phu thudc tin hiu. Vi duy, cac k¥ thuat duoc ap dung trong mién thoi gian hi€u
qué hon d6i véi cac tin hidu tiéng ndi trong khi viéc xit 1y mién tin s thich hop hon ddi
v6i céc tin hiéu khac. Trong trudng hop nay, cac k¥ thudt ma héa da kénh duoc thong
qua c6 thé twong thich v6i ca hai loai k§ thuat md rong bang thong nay.

Céc chu d lién quan trong tinh trang k¥ thuét bao gbm:

PS va MPS 13 bd xur 1y trude/sau ciia bd ma hda-gidi ma 161 MPEG-D USAC

Tiéu chuan MPEG-D USAC

Tiéu chuin 4m thanh MPEG-H 3D

Trong MPEG-D USAC, b ma hoa-gidi ma 151 ¢ thé chuyén dugc mo ta. Tuy
nhién, trong USAC, cac k§ thuit ma hoa da kénh dugc xac dinh 1a lua chon ¢ dinh ma
thuong cho toan bd bd ma hoa 16i, khong phu thudce vao viec chuyén nodi bo cua nd cuia
cac quy tic mi héa 13 ACELP hoic TCX (“LPD”), hodc AAC (“FD”). Do do, néu ciu
hinh b ma hoa-giai ma 161 dugc chuyén la dugc mong mubn, bd ma hda-giai ma dugc
giéi han dé str dung ma hoéa da kénh theo tham s6 (PS) cho toan bo tin hiéu. Tuy nhién,
d& ma héa, vi du, cac tin hiéu am nhac sir dung m3 héa 4m 1ap thé két hop s& phu hop
hon, ma ¢6 thé chuyén linh hoat gifta so 6 L/R (tr4i/phai) va M/S (giita/bén) trén mdi
bang tan sé va mdi khung.

Do dé, can c6 phuong phép cai thién.

Tai liéu tham khao

[1]  ISO/IEC DIS 23003-3, Usac

[2]  ISO/IEC DIS 23008-3, Usac
Bin chit k§ thuit ciia sdng ché

Theo phuong 4n, bd ma héa 4m thanh dé ma hoa tin higu da kénh c6 thé co: bd
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mi héa mién du béo tuyén tinh; bo ma hoa mién tan s6; bd didu khién dé chuyén gitta
bo m3 héa mién du bao tuyén tinh va bd ma héa mién tin sb, trong d6 bd ma héa mién
du bao tuyén tinh bao gém bd tron gidm dé tron giam tin hiéu da kénh dé thu duoc tin
hiéu tron giam, bd ma hoa 161 mién du béo tuyén tinh dé m3 héa tin hiéu tron giam va
bd mi héa da kénh két hop tht nhat dé tao thong tin da kénh thtr nhét tir tin hiéu da
kénh, trong d6 bd mi héa mién tin sb bao gdm bo mi héa da kénh két hop thir hai dé
m3 hoa thong tin da kénh tht hai tir tin hiéu da kénh, trong d6 bo ma hoa da kénh Kkét
hop thit hai khac v6i bd ma hoa da kénh két hop thir nhét, va trong d6 bo diéu khién
duoc tao ciu hinh sao cho mot phan cta tin hiéu da kénh dugc biéu dién boi khung dugc
ma héa cia bo ma hoa mién dy bo tuyén tinh hodc bdi khung dugc ma hda cia by ma
héa mién tan sd.

Theo phuong an khac, by giai ma am thanh dé giai ma tin hiéu am thanh dugc
m3 héa c6 thé cé: b giai ma mién du béo tuyén tinh; bd gidi ma mién tan s6; bd gidi ma
da kénh két hop thtt nhat dé tao ra su biéu din da kénh thir nhét st dung dau ra cua bd
gidi ma mién dy bao tuyén tinh va sir dung thong tin da kénh tht nhat; b giai ma da
kénh két hop thu hai dé tao ra su bidu dién da kénh tht hai bang cach st dung dau ra
ciia b giai m3 mién tin sé va thong tin da kénh thtr hai; va bo t6 hop thir nhat dé két
hop su bidu dién da kénh tht nhit va sy biéu dién da kénh tht hai d¢ thu dugc tin hiéu
am thanh dugc giai ma, trong do bd giai ma da kénh két hop thir hai khac v6i b giai ma
da kénh két hop thir nhét.

Theo phuong 4n khéc, phuong phap ma héa tin hiéu da kénh ¢6 thé ¢6 cac budc:
thuc hién ma hoa mién dy bao tuyén tinh; thuc hién ma héa mién tan sb; chuyén dbi
gifta ma hoa mién du bdo tuyén tinh va ma héa mién tan sd, trong d6 ma hoa mién du
béo tuyén tinh bao gbm trdn giam tin hiéu da kénh dé thu dugc tin hiéu tron gidm, ma
héa 16i mién du béo tuyén tinh tin hiéu tron giam va mi héa da kénh két hop thir nhat
' tao ra thong tin da kénh tht nhat tir tin hi¢u da kénh, trong d6 mi hoéa mién tin sb bao
gdm m3 héa da kénh két hop thir hai tao ra thong tin da kénh thir hai tir tin hi¢u da kénh,
trong d6 ma héa da kénh két hop thir hai khac v6i ma héa da kénh thir nhat, va trong d6
viéc chuyén duoc thuc hién sao cho mot ph?m cua tin hiéu da kénh dugc biéu dién boi
khung dugc ma hoéa clia ma hoa mién du bao tuyén tinh hoac bdi khung dugc ma hoda

cua ma hda mién tan so.
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Theo phuong an khac, phuong phéap giai ma tin hiéu 4m thanh duoc ma hoa c6
thé c6 cac budc sau: gidi ma mién du bao tuyén tinh; giai ma mién tin s6; giai mi da
kénh két hop thit nhét tao ra sy biéu dién da kénh thi nhit sir dung dau ra cua giai ma
mién du béo tuyén tinh va st dung thong tin da kénh thir nhat; gidi ma da kénh tht hai
tao ra su biéu dién da kénh tht hai st dung dau ra cua giai ma mién tan sb va thong tin
da kénh thtr hai; va két hop su bidu dién da kénh thir nhit va sy biéu dién da kénh the
hai dé thu dugc tin hiéu &m thanh dugc giai ma, trong d6 giai ma da kénh thtr hai khac
v6i giai m3 da kénh thi nhét.

Phuong 4n khéc c6 thé c6 vat ghi luu trit s6 khong tam thoi c6 chuong trinh may
tinh dugc luu trit trén d6 dé thuc hién phuong phap ma hda tin hiéu da kénh, phuong
phap ¢6 cac budce: thyc hién ma héa mién du béo tuyén tinh; thuc hién ma héa mién tan
$6; chuyén giita ma héa mién du béo tuyén tinh va mi héa mién tan s6, trong d6 ma héa
mién dyu bao tuyén tinh bao gém trén giam tin hi¢u da kénh dé thu duoc tin hiéu tron
gidm, m3 héa 18i mién dy béo tuyén tinh tin hiéu tron giam va ma hoa da kénh két hop
thir nhét tao ra thong tin da kénh thir nhét tir tin hiéu da kénh, trong d6 ma héa mién tan
s6 bao gdbm ma hoa da kénh két hop thit hai tao ra thong tin da kénh thir hai tir tin higu
da kénh, trong d6 ma héa da kénh két hop thir hai khac véi ma héa da kénh thir nhét, va
trong do viéc chuyén duoc thuc hién sao cho mot phﬁn cua tin hiéu da kénh dugc biéu
dién béi khung dugc ma hda ctia ma hoa mién du béo tuyén tinh hodc bdi khung dugc
m3 héa cia ma héa mién tan sb, khi chuong trinh may tinh da néu dugc chay bdi may

tinh.

Phuong 4n khac c6 thé c6 vat ghi luu trit s6 khong tam thdi ¢ chuong trinh may
tinh duoc luu trit trén d6 dé thuc hién phuong phéap giai ma tin hiéu am thanh dugc ma
hoa, phuong phap cé cac bude: giai ma mién du bao tuyén tinh; giai ma mién tin s6;
giai ma da kénh két hop tht nhét tao ra su biéu din da kénh thir nhat st dung dau ra
clia giai ma mién dy béo tuyén tinh va sir dung thong tin da kénh thir nhét; giai ma da
kénh tht hai tao ra su biéu dién da kénh tht hai sir dung déu ra cia giai ma mién tan sb
va thong tin da kénh tht hai; va két hop su bidu dién da kénh thi nhat va su biéu dién
da kénh thir hai dé thu dugc tin hiéu 4m thanh duoc gidi ma, trong d6 giai ma da kénh
tha hai khac véi giai ma da kénh thir nhét, khi chuong trinh may tinh da néu dugc chay
bdi may tinh.
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Sang ché dua trén viéc phat hién ra rang bo ma hoa theo tham s6 (mién thoi gian)
str dung bd ma hoa da kénh 1a c6 1gi cho ma héa am thanh da kénh theo tham sb. Bo ma
hoa da kénh c6 thé 12 bd ma hda phan du da kénh ma c6 thé giam bing thong cho viéc
truyén dan cac tham sé ma hoéa so v6i ma héa riéng 1€ ting kénh. N6 ¢6 thé dugc sir
dung mdot cach thuén loi, vi duy, trong td hop véi by ma hda am thanh da kénh két hop
mién tan s6. Cac k¥ thust mad héa da kénh két hop mién thoi gian va mién tan sb co thé
dugce td hop, sao cho vi du quyét dinh dua trén khung c6 thé huéng khung hién thoi téi
giai doan mi hoa dua trén thoi gian hodc dua trén tan sb. Noi cach khéc, cac phuwong an
thé hién khai niém duoc ci tién cho viéc td hop bd ma héa-giai ma 16i c6 thé chuyén
dugc bang cach sit dung sw ma héa da kénh két hop va mi hoa 4m thanh khong gian
theo tham sb vao bd ma héa-giai ma cam quan c6 thé chuyén dwgc ma cho phép su dyung
cac k¥ thuat ma hoa da kénh khéac nhau phu thudc vao su lua chon cua bd mé hoéa 16i.
Day 1a loi thé, vi, trai nguoc v6i cdc phuong phap da biét, cac phuong an thé hién k¥
thudt ma héa da kénh ma cé thé duoc chuyén tirc thoi cung véi bd ma hoa 161 va do do
dugc 1am phu hop va lam thich tng nhét v&i su lua chon cua bd ma hoéa 16i. Do do, céac
van d& dugec mo ta ma xuét hién do viéc lua chon ¢ dinh cua cac ky thuat ma héa da
kénh c6 thé dugc tranh khoi. Ngoai ra, su td hop c6 thé chuyén duge mot cach day du
ctia bd mi héa 18i nhat dinh va ky thuit md héa da kénh dugc két hop va thich tng cla
n6 dugc cho phép. Bd ma hoa nay, vi du ma hoéa am thanh tién tién (Advanced Audio
Coding - AAC) str dung ma héa am 14p thé L/R hoic M/S, vi du, c6 kha ning m3 héa
tin hiéu 4m nhac trong bd mé héa 16i mién tan sb (frequency domain - FD) st dung giai
ma da kénh hodc am 1ap thé két hop danh riéng, vi du, am Iap thé M/S. Quyét dinh nay
c¢6 thé dugc ap dung riéng 1é cho mdi bang tan s trong mdi khung am thanh. Trong
trudmg hop, vi du, tin hiéu tiéng n6i, bd ma héa 16i c6 thé dwoc chuyén tic thoi thanh
bd ma hoda 16i gidi ma du bao tuyén tinh (linear predictive decoding - LPD) va két hop
khéc ctia nd, vi du, k¥ thuat ma hoa am lap thé theo tham sé.

Cac phuong 4n thé hién viéc xit 1y Am 1ap thé ma 14 duy nhét déi v6i dudng dan
LPD don sic va so d6 chuyén lién mach dua trén tin hi¢u &m 14p thé ma t6 hop dau ra
dudng din am 1ap thé FD v6i diu ra tir b ma héa 161 LPD va su ma héa 4m 13p thé danh
riéng cua né. Didu nay 1a loi thé, do viéc chuyén bd ma hoa-giai ma lién mach khéng cé

thanh phan la dugc kich hoat.
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Cac phuong 4n dé cap dén bo ma hoa dé ma héa tin hi¢u da kénh. Bo ma héa bao
gém bd ma héa mién du bao tuyén tinh va b mi héa mién tin $6. Ngoai ra, b ma hoa
bao gém bd diéu khién dé chuyén gitta bd ma hoa mién du bao myén tinh va bd ma hoéa
mién tan sb. Ngoai ra, bd ma hoa mién dy bao tuyén tinh c6 thé bao gém b0 tron giam
8 tron gidm tin hiéu da kénh dé thu tin hidu tron giam, bd ma héa 16 mién dy bao tuyén
tinh d& ma héa tin hiéu tron giam va bd ma héa da kénh thir nhit dé tao ra thong tin da
kénh thir nhét tir tin hidu da kénh. B ma héa mién tin sd bao gdm bo ma hoéa da kénh
két hop thir hai dé tao thong tin da kénh thtr hai tir tin hiéu da kénh, trong d6 bd ma hoéa
da kénh tht hai khac v6i bd m3 hoa da kénh thu nhét. Bo didu khién duoc tao cAu hinh
sao cho mdt phén cua tin hiéu da kénh dugc biéu dién boi khung dugc ma hoa ctia b
m3 héa mién du bio tuyén tinh hodc bai khung dugc ma hda cia bd ma hoda mién tan
s6. BO ma héa mién du béo tuyén tinh c6 thé bao gdm bd ma héa 16i ACELP va, vi du,
thuat toan ma héa 4m 14p thé theo tham sb nhu 12 bd ma héa da kénh két hop thi nhét.
B6 m3 hoa mién tan sb c6 thé bao gém, vi du, bd ma hoa 161 ACC st dung, vi du, xt ly
L/R hodc M/S nhu 1 bd mi héa da kénh két hop thi hai. B diéu khién c6 thé phan tich
tin hiéu da kénh, vi du, vé cac dic tinh khung nhu tiéng néi hodc 4m nhac va dé quyét
dinh mdi khung hoic chudi cac khung, hodc mot phan cua tin hidu 4m thanh da kénh
liéu bd m3 héa mién du béo tuyén tinh hay bd mi héa mién tin sb s& dugc sir dung dé
m3 héa phan nay ciia tin hiéu 4m thanh da kénh.

Céc phuong 4n con thé hién bo giai ma 4m thanh @€ gidi ma tin hiéu Am thanh
dugc mi hoa. BO giai m3 am thanh bao gdm bo gidi ma mién dy bao tuyén tinh va bo
giai ma mién tan sb. Ngoai ra, bo giai ma 4m thanh bao gbdm bo giai ma da kénh két hop
thir nhét dé tao ra su bidu dién da kénh thi nhét sir dung dau ra ctia bd giai ma mién du
béo tuyén tinh va st dung thong tin da kénh va bo gidi ma da kénh thtr hai dé tao ra su
biéu dién da kénh thir hai sit dung ddu ra clia bd gidi mi mién tan sd va thong tin da
kénh thtt hai. Ngoai ra, bd giai ma 4m thanh bao gdm bd td hop thir nhit dé 6 hop su
bidu din da kénh thu nhat va su biéu dién da kénh tht hai dé thu dugc tin hi¢u 4m thanh
duoc giai ma. BO td hop co thé thuc hién su chuyén khong c6 thanh phan la lién mach
gifta su biéu dién da kénh th nhét 13, vi du, tin hiéu 4m thanh da kénh dugc du bao
tuyén tinh va sy biéu dién da kénh thi hai 13, vi dy, tin hiéu 4m thanh da kénh dugc ma

hoa mién tan so.
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Céc phuong 4n thé hién su t6 hop cua ma héa ACELP/TCX trong dudng dan
LPD véi mi héa am 1ap thé danh riéng va mi héa am 1ap thé AAC doc 1ap trong duong
dAn mién tAn sb trong bd giai ma am thanh c6 thé chuyén dugc. Ngoai ra, cAc phuong
4n thé hién viéc chuyén tirc thoi lién mach gitta am 1ap thé LPD va FP, trong d6 cac
phuong an khéc dé cap dén su lwa chon doc 14p ctia m3 héa da kénh két hop cho céc loai
ngit canh tin hi€u khac nhau. Vi duy, d6i vé6i tiéng noi duge ma hdéa chi yéu sir dung
duong din LPD, 4m 1ap thé theo tham s& duoc st dung, trong khi d6 d6i véi am nhac
dugc ma héa trong dudong dan FD ma hoa am 14p thé thich tmg hon duoc st dung, ma

¢6 thé chuyén linh hoat gitra so ¢ L/R va M/S cho mdi bang tan s6 va mdi khung.

Theo cac phuong an, ddi véi tiéng noi duoc ma héa chu yéu st dung duong dan
LPD, va thudong duogc dat & trung tdm cia hinh anh am lap thé, am lap thé theo tham _56
don gian 1a thich hop, trong khi d6 4m nhac duoc ma hda theo duong dan FD thuong c6
su phan b trong khong gian phuc tap hon va ¢ thé ¢6 1oi tir ma héa am 1ap thé thich
g hon, ma c6 thé chuyén linh hoat gitra so d6 L/R va M/S cho mdi bang tan va mdi

khung.

Céc phuong 4n khéc thé hién bd ma héa am thanh bao gbm b tron giam (12) dé
tron giam tin hi€u da kénh dé thu duoc tin hiéu tron giam, bd ma hoa 16i mién du bao
myén tinh dé m4 héa tin hiéu tron giam, gian loc dé tao ra su biéu dién phé cua tin hiéu
da kénh va bd ma héa da kénh két hop dé tao ra thong tin da kénh tur tin hiéu da kénh.
Tin hiéu tron giam c6 bang thip va bang cao, trong d6 bd ma hoa 161 mién du bao tuyén
tinh dugc tao cdu hinh dé 4p dung xtt Iy mo rong bang thong cho ma héa bang cao theo
tham s6. Ngoai ra, bd ma héa da kénh dugce tao cAu hinh @& xir 1y sy biéu dién phd bao
gdm bang thap va bang cao ctia tin hi¢u da kénh. Déy la loi thé do mdi ma héa theo tham
s6 ¢6 thé sir dung khai trién thoi gian-tin s ti wu d8 c6 cac tham sb cta n6. Pidu nay
6 thé dugce thuc hién, vi du, st dung td hop cta du bao tuyén tinh xut phat tor ma dai
s6 (Algebraic Code-Excited Linear Prediction - ACELP) cung véi m¢& rong bang thong
mién thoi gian (Time Domain Bandwidth Extension - TDBWE), trong d6 ACELP ¢6
thé ma héa bang thap cua tin hiéu 4m thanh va TDBWE c6 thé mi héa bang cao clia tin
hiéu 4m thanh, va ma hoa da kénh theo tham sb v6i gian loc bén ngoai (vi du DFT). T
hop nay la dac biét hidu qua do n6 dugc biét dén 1a mé rong bang thong tét nhat cho

tiéng néi nén & trong mién thoi gian va xi 1y da kénh trong mién tin s6. Do ACELP +
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TDBWE khéng c6 bd chuyén thoi gian-tan s, gian loc bén ngoai hoac su bién dbi nhu
DFT 1a c6 loi. Ngoai ra, viéc tao khung b xir ly da kénh c6 thé twong tw nhu viéc tao
khung dugc sit dung trong ACELP. Tham chi néu xir Iy da kénh dugc thuc hién trong
mién tan sb, 4o phan gidi thoi gian d8 tinh toan cac tham s ciia n6 hodc tron gidm co

thé 13 gén bang v6i hodc tham chi bang cach tao khung cia ACELP.

Céc phuong 4n dugc md ta 12 ¢6 loi, do sy lya chon doc 14p ctia mé hoa da kénh

két hop cho cac loai ngir canh am thanh khéc nhau c6 thé duoc ap dung.
MO ti vin tit cac hinh vé

Céc phuong 4n ctia sang ché s& dugc mo ta sau ddy vi¢n dan dén cac hinh v& kem

theo, trong do:

Fig.1 thé hién so do khoi dang gian lugc clia bd ma héa d€ ma héa tin hi€u &m

thanh da kénh;

Fig.2 thé hién so @0 khéi dang gidn luge clia bd ma hoa mién du bao tuyén tinh

theo phuong an;

Fig.3 thé hién so d6 khdi dang gian lwgc ciia bd ma hoa mién tin sd theo phuong

an;

Fig.4 thé hién so dd khéi dang gian lugc cia bd ma hda am thanh theo phwong
an;

Fig.5a thé hién so dd khdi dang gian luge ctia bd tron giam chu dong theo phuong
an;

Fig.5b thé hién so dd khéi dang gian lugc cua bd tron giam bi dong theo phuong
an;

Fig.6 thé hién so dd khdi dang gian lugc cta b giai ma dé giai ma tin hiéu am
thanh dugc ma hoa;

Fig.7 thé hién so dd khéi dang gian luge ctia b gidi mé theo phuong an;

Fig.8 thé hién so dd khdi dang gian luge ctia phuong phap ma hoéa tin hiéu da
kénh;

Fig.9 thé hién so dd khdi dang gian lugc ciua phuong phap giai ma tin hiéu am

8
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thanh dugc ma hoa;

Fig.10 thé hién so db khdi dang gian lugc clia bd ma hoa ¢ ma héa tin hiéu da
kénh theo khia canh khéc;

Fig.11 thé hién so dd khdi dang gian lugc ctia b gidi ma dé giai ma tin hiéu 4m
thanh dugc ma hoa theo khia canh khac;

Fig.12 thé hién so d khéi dang gian lugc clia phuong phdp ma héa Am thanh dé
ma hoa tin hiéu da kénh theo khia canh khéc;

Fig.13 thé hién so d6 khdi dang gian lugc ctia phuong phép giai ma tin hiéu 4m
thanh dugc ma hoa theo khia canh khac;

Fig.14 thé hién so do thoi gian dang gian lugc cla viéc chuyén li€n mach tir mé
héa mién tan sO sang ma hdéa LPD;

Fig.15 thé hién so d6 thoi gian dang gian lugc cia viée chuyen lién mach tir giai
ma mién tan sO sang gidi ma mién LPD;

Fig.16 thé hién so do thoi gian dang gian lugce clia viée chuyén lién mach tir ma
héa LPD sang ma hda mién tan so;

Fig.17 thé hién so dd thoi gian dang gian lugc cia viée chuyén lién mach tir giai

ma LPD sang gidi ma mién tan so.

Fig.18 thé hién so dd khéi dang gian luge ctia bd ma hoa dé m3 hoéa tin hiéu da
kénh theo khia canh khac;

Fig.19 thé hién so dd khéi dang gian lugc ciia bd gidi md dé giai ma tin hiéu 4m
thanh dugc ma hoa theo khia canh khac;

Fig.20 thé hién so dd khdi dang gian lugc ciia phuong phap ma héa Am thanh dé
ma hoa tin hiéu da kénh theo khia canh khac;

Fig.21 thé hién so dd khéi dang gian lugc ctia phuong phép giai ma tin hiéu 4m
thanh duoc ma hoa theo khia canh khac;

M6 ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong an cua sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon. Cac thanh phan
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dugc thé hién trong cac hinh vé twong tng c6 chic ning gidng nhau hodc tuong tu s&

¢6 ky hiéu tham chiéu giéng nhau.

Fig.1 thé hién so d6 khéi dang gian luoc clia bd ma héa 2 dé m4 hoéa tin hiéu 4m
thanh da kénh 4. Bd ma héa am thanh bao gdm bd m3 héa mién du béo tuyén tinh 6, bo
m3 héa mién tan sd 8, va bo diéu khién 10 dé chuyén gitta by ma hda mién du bao tuyén
tinh 6 va bd m3 héa mién tan s 8. Bo diéu khién c6 thé phan tich tin hiéu da kénh va
quyét dinh cac phﬁn cua tin hiéu da kénh liéu ma hoa mién du bao tuyén tinh hay ma
héa mién tan sb 14 ¢6 1oi. Noi cach khac, bd didu khién duoc tao ciu hinh sao cho ph?m
tin hiéu da kénh duoc biéu dién bai khung dugc ma hda cia bd ma hoa mién dyu bao
tuyén tinh hodc bai khung dugc ma hda ciia b ma hoa mién tin 6. B6 mi hoa mién du
bAo tuyén tinh bao gdm bo tron giam 12 dé tron giam tin higu da kénh 4 @€ thu duoc tin
hiéu duge tron giam 14. Bo ma héa mién dw béo tuyén tinh con bao gdm bd ma héa 16
mién du béo tuyén tinh 16 dé m4 héa tin hiéu tron gidm va ngoai ra, bd ma hoa mién dy
b4o tuyén tinh bao gdm bd mi hoéa da kénh két hop thir nhét 18 dé tao thong tin da kénh
the nhit 20, bao gém, vi du cac tham s6 chénh 1éch muc noi tai (interaural level
difference - ILD) va/hodc chénh 1éch pha ndi tai (interaural phase difference - IPD) tir
tin hiéu da kénh 4. Tin hiéu da kénh c6 thé 13, vi du, tin hiéu 4m 14p thé trong d6 bo tron
giam chuyén déi tin hiéu 4m 1ap thé thanh tin hidu don. Bo ma héa 16i mién du bo tuyén
tinh c6 thé m3 héa tin hiéu don, trong d6 bd ma hoéa da kénh Kkét hop thtr nhét c6 thé tao
thong tin am l4p thé cho tin hi¢u don dugc ma héa nhu thong tin da kénh thir nhét. Bo
m3 héa mién tin sd va bo diéu khién 12 tuy y so véi khia canh khiac dugc mo ta trén
Fig.10 va Fig.11. Tuy nhién, d6i voi viée chuyén thich ng theo tin hiéu gitta ma héa
mién thoi gian va mién tan sb, st dung bd ma hoa mién tn sb va bo diéu khién 13 c6
loi.

Ngoai ra, b ma héa mién tin sb 8 bao gdm b mi héa da kénh két hop thit hai
22 dé tao thong tin da kénh tht hai 24 tir tin hiéu da kénh 4, trong d6 bd ma héa da kénh
két hop thir hai 22 khac véi bd ma hoa da kénh thir nhét 18. Tuy nhién, bo xtt ly da kénh
két hop thir hai 22 thu dugc thong tin da kénh thir hai cho phép chét luong tai tao thu
hai cao hon chit luong tai tao thi nhét cta thong tin da kénh tht nhét thu dugc boi bd
m3 héa da kénh thtr nhét cho cac tin hiéu ma dugc ma héa tét hon béi bd ma héa thu
hai.

10
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N6i cach khéc, theo cac phuong an, bd ma hoa da kénh két hop thir nhét 18 duoc
tao cAu hinh dé tao thong tin da kénh thw nhat 20 cho phép chét lwong tai tao thir nhét,
trong d6 bd ma hoéa da kénh két hop th hai 22 duoc tao két chu dé tao thong tin da kénh
thir hai 24 cho phép chét lugng tai tao tht hai, trong d6 chét luong tai tao thi hai cao
hon chét luong tai tao thir nhét. Piéu nay it nhét lién quan dén céc tin hiéu, vi du cac tin

hiéu tiéng noi, ma duoc ma héa t&t hon boi bd mi hoa da kénh thir hai.

Do d6, bd ma héa da kénh thir nhét c6 thé 13 bd ma héa da kénh két hop theo
tham sd bao gém vi du bd ma hda du bao am 1dp thé, bd ma hoa am 1ap thé theo tham
s6 hodc bd ma hoéa am 1ap thé theo tham sd dua trén sy quay. Ngoai ra, bd ma hda da
kénh két hop thtr hai c6 thé 13 bao toan dang séng chang han, vi du, bd ma héa chuyén
lwa chon theo bang sang am 1ap thé gitta/bén hogc trai/phai. Nhu dugc md ta trén Fig.1,
tin hidu tron gidm duoc ma héa 26 ¢6 thé dugce truyén tai t6i bo giai ma Am thanh va hd
tro thy ¥ bo xtt 1y da kénh két hop thir nhat trong d6, vi du, tin hiéu tron giam dwoc ma
héa c6 thé duge giai ma va tin hi€u phén du tr tin hiéu da kénh trude khi ma hoa va sau
khi giai ma tin hiéu dugc ma hoa c6 thé dugc tinh toan dé cai thién chat luong giai ma
cua tin hiéu 4m thanh duoc ma hda tai phia by giai ma. Ngoai ra, by diéu khién 10 c6
thé str dung céc tin hiéu didu khién 28a, 28b dé didu khién 1an lugt bd ma héa mién dy
bao tuyén tinh va bd mai héa mién tan s6, sau khi quyét dinh so @6 ma héa thich hop dbi
v6i phan hién thoi cta tin hiéu da kénh.

Fig.2 thé hién so dd khéi dang gian lugc clia bd ma héa mién du bao tuyén tinh
6 theo phuong an. Tin hiéu trén giam 14 dugc dua va bo ma hoa mién du bao tuyén tinh
dugc tron gidm béi bd tron giam 12. Ngoai ra, bo ma héa mién du bao tuyén tinh bao
¢dm bd xtt Iy ACELP 30 va b xir Iy TCX 32. Bo xt Iy ACELP 30 dugc tao céu hinh
dé hoat dong trén tin hidu trdn giam dugc 14y mau giam 34, ma c6 thé dugc 1iy miu
giam béi bo 1dy mau giam 35. Ngoai ra, bd xtt Iy mé rong bang thong mién thoi gian 36
c¢6 thé m3 héa theo tham sb bang cua phén tin hiéu trén giam 14, ma dugc loai bo khoi
tin hiéu trén giam duogc lay mau gidm 34 ma duge dua vao bd xt Iy ACELP 30. B9 xit
Iy mo rong bang thong mién thoi gian 36 c6 thé xuat ra bang duge ma hoa theo tham 56
38 ctia phén tin hiéu tron gidm 14. Néi cach khéc, bo xir Iy mé rong bang thong mién
thoi gian 36 c6 thé tinh toan su bidu dién theo tham sb cua cac bang tan s6 cua tin higu
tron giam 14 ma c6 thé bao gbm céc tin sd cao hon duge so sanh véi tan sd ngit ctia bd

11
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14y m3u giam 35. Do d6, bd ldy mAu giam 35 c6 thé c6 dic tinh khéc dé cung cép céc
bang tan s cao hon tin s6 ngét ctia bd 14y miu giam t6i by xtr Iy m& rong bang thong
mién thoi gian 36 hodc, cung cip tan sb ngét t6i bd xtt Iy mé rong bang thong mién thoi
gian (time domain bandwidth extension - TD-BWE) dé kich hoat bo xir Iy TD-BWE 36

dé tinh toan céc tham sb 38 cho phﬁn hiéu chinh cua tin hi€u tron gidm 14.

Ngoai ra, bd xtt ly TCX dugc tao cAu hinh dé hoat dong trén tin hiéu tron giam
ma, vi du, khong duoc 14y mAu giam hodc dugc 14y mAu giam v6i mitc nhé hon viée 14y
mau giam cho bd xtt Iy ACELP. Viéc 14y mAu gidm véi mirc nhd hon viée 14y mAu giam
ciabd xtr Iy ACELP co thé 1a viéc 14y mAu giam st dung tan sb ngit cao, trong d6 lugng
16n bang cua tin hiéu tron giam dugc cung cAp t6i bo xir Iy TCX khi dugc so sanh véi
tin hiu tron giam duoc ldy mau giam 35 dugc dua vao b xir Iy ACELP 30. By xir ly
TCX c¢6 thé con bao gém bd chuyén dbi thoi gian-tén sb 40, chéng han vi du nhu MDCT,
DFT, hodc DCT. Bo xtt Iy TCX c6 thé con bao gém b0 tao tham s6 thu nhat 42 va bod
mi héa luong tir hoa thir nht 44. Bo tao tham sb thir nhét 42, vi du thuat toan dién day
khoang trong théng minh (intelligent gap filling - IGF) c6 thé tinh toan su biéu dién
tham s thtt nhét ctia tap hop thir nhat gdm céc bang 46, trong d6 bd ma hoa lugng tir
héa thi nhét 44, vi du sit dung thudt toan TCX dé tinh toan tap hop thi nhat gdm céc
vach pho duoc ma héa duge lugng t hoa 48 cho tap hop thir hai gdm céc bing. Néi
cach khac, bd mi héa lugng tir héa thir nhit c6 thé ma héa theo tham sd céc bang lién
quan, vi du cdc bang am, cta tin hi€u vé trong d6 bo tao tham s6 thir nhit 4p dung, vi
du, thuét toan IGF vao céc bang con lai cia tin hiéu veé dé giam thém béang thong cuia tin

hiéu 4m thanh dugc ma hoa.

Bo mi hoa mién du bao tuyén tinh 6 c6 thé con bao gém bo gidi ma mién du béao
tuyén tinh 50 dé giai ma tin hiéu tron giam 14, vi du dugc bicu dién bsi ACELP tin higu
tron giam duge 1Ay mAu giam dugc xit 1y 52 va/hodc sw biéu dién theo tham s thir nhat
ctia tap hop thi nhét gdm céc bang 45 va/hoic tap hop thir nhit gdm cac vach phd duge
ma hoéa duoc lugng tir hoa 48 cho tap hop thir hai gdm céc bang. Pau ra clia bo giai ma
mién dy bao tuyén tinh 50 c6 thé 14 tin hiéu tron giam duoc ma héa va duge gidi ma 54.
Tin hidu 54 niy c6 thé duoc dua vao bd mi héa phin du da kénh 56, ma c6 thé tinh toan
va ma hoéa tin hi¢u ph?m du da kénh 58 sir dung tin hiéu tron gidm dugc ma hoa va dugc
giai ma 54, trong do tin hi¢u phﬁn du da kénh duoc ma hoa biéu dién sai sb gitta su biéu
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dién da kénh duoc giai ma st dung thong tin da kénh th nhat va tin hiéu da kénh trudc
khi tron giam. Do d6, bd ma héa phan du da kénh 56 c6 thé bao gdm bd giai ma da kénh
phia bd ma hoa Két hop 60 va bd xtt 1y chénh 1éch 62. B9 giai ma da kénh phia bd ma
héa két hop 60 c6 thé tao ra tin hidu da kénh dugc giai ma sir dung thong tin da kénh
thir nhét 20 v tin hiéu tron giam dugc ma héa va dugc gidi ma 54, trong d6 bo xir Iy
chénh 1éch c6 thé tao thanh chénh léch gitta tin hiéu da kénh dugc giai ma 64 va tin higu
da kénh 4 trudc khi tron gidm dé thu dugce tin hiéu phan du da kénh 58. Noi cach khac,
b0 giai ma da kénh phia bd ma hoa két hop trong bd ma héa &m thanh c6 thé thuc hién
hoat dong gidi mi, ma c6 lgi twong tu nhu hoat dong gidi ma dugc thyc hién phia bd
gidi ma. Do d6, thong tin da kénh két hop thir nhét, ma cé thé dugc suy ra boi bo giai
m3 am thanh sau khi truyén dan, dugc st dung trong bd giai mé da kénh phia bd ma héa
két hop dé giai ma tin hiéu tron gidm dugc mi hoa. B xit 1y chénh 1éch 62 c6 thé tinh
toan chénh 1éch gitra tin hi¢u da kénh két hop dugc giai ma va tin hiéu da kénh ban dau
4. Tin hiéu phan du da kénh dugc méi héa 58 c6 thé cai thién chat luong giai ma cua bd
giai m3 Am thanh, do chénh léch gitra tin hiéu duoc gidi ma va tin hi€u ban dau do, vi
du, ma héa theo tham sé, ¢6 thé duge gidm nho biét chénh 1éch giita hai tin hiéu. Diéu
nay kich hoat bd ma hoa da kénh két hop thtr nhét dé hoat dong theo cach sao cho thong
tin da kénh cho bang thong ddy du ctia tin hiéu &m thanh da kénh dugc suy ra.

Hon nita, tin hiéu tron giam 14 c6 thé bao gdbm bang thap va bang cao, trong d6
bd ma héa mién dy bao tuyén tinh 6 dugc tao cAu hinh dé 4p dung xir Iy mé rong bang
thong, vi du, stt dung bd xu Iy mdé rong bang thong mién thoi gian 36 dé ma hoa theo
tham sd bang cao, trong d6 b gidi ma mién du bao tuyén tinh 6 duogc tao cAu hinh dé
thu, nhu tin hidu tron giam duoc mi héa va dugc giai ma, chi tin hiéu bang thap biéu
dién bang thép cla tin hiéu tron giam 14, va trong d6 tin hiéu phﬁn du da kénh dugc ma
héa chi cé cac tAn s6 nam trong bang thap ctia tin hiéu da kénh trude khi tron giam. N6i
c4ch khac, b6 xtr Iy m¢ rdng bang thong cod thé tinh toan cac tham sé m& rong bing
thong cho cac bang tan sb cao hon tan s ngét, trong d6 bo xit Iy ACELP ma héa céac
tAn s6 dudi tan sd ngét. Do d6 bo gidi ma duogc tao cAu hinh dé khoi phuc cac tin sb cao
hon dua trén tin hiéu bang thap dugc ma héa va cac tham s6 bang thong 38.

Theo cac phuong an khéc, b ma hoa phan du da kénh 56 c6 thé tinh toan tin hi¢u
bén va trong d6 tin hiéu tron giam twong Gng vai tin hiéu gitta cia tin hi¢u dm thanh da
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kénh M/S. Do d6, bd ma héa phin du da kénh c6 thé tinh todn va ma héa chénh 1&ch ciia
tin hiéu bén dugc tinh toan, ma co thé duoc tinh toan tir su biéu dién phé toan bang cla
tin hiéu Am thanh da kénh thu dugc boi gian loc 82, va tin hiéu bén duoc dy béo cua
nhiéu tin hiéu tron giam dwge ma hoa va duge giai ma 54, trong do nhiéu tin hiéu nay
c6 thé dugc bidu didn béi thong tin du béo trd thanh mot phan cia thong tin da kénh.
Tuy nhién, tin hi¢u tron gidm chi bao gém tin hiéu bang thép. Do do, bd ma héda phén
du con tinh toan tin hiéu phan du (hodc bén) cho bang cao. Pidu nay c6 thé dugc thuc
hién vi du bai viéc gia 18p mo rong bang thong mién thoi gian, nhu dugc thyc hién trong
bd ma héa 161 mién du bao tuyén tinh, hoic bang cach du béo tin hiéu bén nhu chénh
1éch giita tin hiéu bén (toan bang) dugc tinh todn va tin higu gilta (toan bang) dugc tinh
toan, trong d6 thira s6 du bao dugc tao cAu hinh d8 t6i thiéu héa chénh 1éch gitta hai tin
hiéu.

Fig.3 thé hién so dd khéi dang gian lugc ctia bd ma hoa mién tin s 8 theo phuwong
4n. B6 m3 héa mién tin s6 bao gdm bd chuyén ddi thoi gian-tin s thtt hai 66, bd tao
tham sb thi hai 68 va bd ma héa luong tir héa thi hai 70. B chuyén déi thoi gian-tan
sé thi hai 66 c6 thé chuyén dbi kénh thir nhat 4a clia tin hiéu da kénh va kénh th hai
4b ciia tin hiéu da kénh thanh sy biéu dién phd 72a, 72b. Sy biéu dién phd cta kénh thi
nhét va kénh thi hai 72a, 72b ¢6 thé dugc phéan tich va mdi sy biéu dién chia ra thanh
tap hop tht nhat gdm cac bang 74 va tap hop thtr hai gdm cac bang 76. Do dé, b tao
tham sé thtr hai 68 c6 thé tao su biéu dién theo tham sé tht hai 78 cua tap hop thir hai
g(‘A)m céc bing 76, trong d6 bd ma hoa luong tir héa thir hai co thé tao su biéu dién dugc
lwong tir hoa va duge ma hda 80 cla tap hop thir nhét gdm cac bang 74. B ma hoa mién
tan sd, hoic cu thé hon, bd chuyén dbi thoi gian—té”m s6 thtt hai 66 c6 thé thuc hién, vi
du, hoat dong MDCT cho kénh thu nhét 4a va kénh thr hai 4b, trong d6 b tao tham sb
thr hai 68 c6 thé thuc hién thuét toan dién diy khoang trdng thong minh va bd ma hoa
lugng tr hoa thir hai 70 co thé thuc hién, vi dy, hoat ddng AAC. Do d6, nhu da dugc mo
ta ddi v6i bo ma hoa mién du bao tuyén tinh, bd ma hoa mién tin s c6 kha nang hoat
dong theo cach sao cho thong tin da kénh d6i v6i bang thong day du cia tin hiéu am

thanh da kénh duogc suy ra.

Fig.4 thé hién so dd khéi dang gian lugc ctia bd ma hoa 4m thanh 2 theo phuong

an. Puong dan LPD 16 bao gébm m3 héa am 14p thé két hop hodc da kénh ma chta sy
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tinh to4n tron giam “DMX chu dong hodc bi dong” 12, biéu thi rang viéc tron giam LPD
¢6 thé 1 chu dong (“chon loc tn sé”) hodc bi dong (“céac thira s6 tron khong déi”) nhu
duoc mo ta trén Fig.5a va Fig.5b. Viéc tron giam con dugc ma hoa boi 161 ACELP/TCX
don sic c6 thé chuyén duoc ma duge hd trg boi cac mddun TD-BWE hodc IGF. Luu y
rang ACELP hoat dong trén dit liéu 4m thanh diu vao dugc 14y mau giam 34. Bit ky
viéc khoi tao ACELP ndo do viéc chuyén c6 thé dugc thuc hién trén dau ra TCX/IGF

dugc lay mau gidm.

Do ACELP khong chtra bét ky khai trién thoi gian—t?ln 6 ndi bd ndo, ma hda am
1ap thé LPD b6 sung gian loc diéu bién phirc tap bd sung bdi gian loc phan tich 82 trude
khi ma héa LP va gian loc tdng hop sau khi giai ma LPD. Trong phuong an, DFT dugc
14y mau qua véi ving chdng 14p thap dugc st dung. Tuy nhién, theo cac phuong an
khac, viéc khai trién thoi gian-tin sé dugc ldy mau qué véi do phan giai theo thoi gian
c6 thé duoc st dung. Cac tham s6 Am lap thé sau do6 c6 thé duoc tin toan trong mién tin
s0.

Ma héa am lap thé theo tham sd dugc thuc hién bai khdi “ma hoa tham sb am 1ap
thd LPD” 18 ma xuét ra cac tham s& am 1ap thé LPD 20 vao dong bit. Mot cach tuy ¥,
khéi “ma héa phan du am lap thé LPD” sau day bd sung phan du tron gidm thong thip

duoc luong tir hoa theo vécto 58 vao dong bit.

Duong din FD 8 dugc tao cdu hinh dé c6 mi hda am lap thé hodc da kénh két
hop ndi bd cua riéng no. Déi v6i m3 hoa am 1ap thé két hop, n6 st dung lai gian loc

duoc 14y mAu giéi han va dugc 14y gia tri thuc 66, cu thé vi du MDCT.

Cé4c tin hi€u duogc cung cép cho bd giai ma co thé, vi du, duoc ddn kénh vao dong
bit don. Dong bit ¢6 thé bao gdm tin hi¢u tron gidm duwoc ma hoa 26 ma cb thé con bao
gbm it nhit mot bang duge mé rong bang thong mién thoi gian duge ma hoéa theo tham
s6 38, tin hiéu trén giam dugc 1dy mau giam duge xtt Iy ACELP 52, thong tin da kénh
thir nhét 20, tin hidu phin du da kénh dwgc ma héa 58, su biéu dién theo tham so thu
nhét ctia tip hop thir nhat gdm cac bang 46, tap hop thu nhét ciia cac vach phd dugc ma
héa dugc lugng tir hda cho tap hop thir hai gbm cac biang 48, va thong tin da kénh thu
hai 24 bao gém su biéu dién duoc lugng tir héa va duge ma hoa cia tép hop thu nhét

gdm cac biang 80 va su bidu dién theo tham sb thir hai ctia tip hop thir nhét gdm céac

15



48918 16/89

bang 78.

Cac phwong 4n thé hién phuong phéap dugc cai tién dé t6 hop bd mi hoa-giai mi
18i ¢6 thé chuyén duoc, ma hoa da kénh két hop va ma héa Am thanh khong gian theo
tham s6 thanh bd mi héa-giai ma cam quan c6 thé chuyén dugc ma cho phép sir dung
cac k¥ thuat ma hoa da kénh khac nhau phuy thudc vao su lua chon ctia b ma hoa 161.
Cu thé 13, trong bd gii m3 4m thanh c6 thé chuyén duogc, ma héa am 1ap thé mién tan
s6 duoc td hop voi mi héa du bio tuyén tinh dwa trén ACELP/TCX c¢6 md héa am 1ap

thé theo tham s6 danh riéng ctia riéng né.

Cac hinh v& Fig.5a va Fig.5b 1an lugt thé hién bo tron gidm chu dong va bi dong
theo cac phuong an. BJ trdn gidm chi dong hoat dong trong mién tan sb sir dung, vi du,
b chuyén déi thoi gian tan sb 82 dé bién ddi tin hiéu mién thoi gian 4 thanh tin hiéu
mién tin s6. Sau khi tron giam, chuyén ddi tan so-thoi gian, vi du, IDFT, ¢6 thé chuyén
dbi tin hiéu dugc tron gidm tir mién tin s6 thanh tin hiéu tron giam 14 trong mién thoi

gian.

Fig.5b thé hién bo tron gidm thu dong 12 theo phuong an. BY tron giam thu dong
12 bao gdm bod cong, trong d6 kénh thit nhit 4a va kénh thir nhit 4b duoc t6 hop sau khi
gan trong sb sir dung 14n lugt trong sd a 84a va trong s b 84b. Hon nita, kénh tht nhit
cho 4a va kénh thit hai 4b c6 thé dugc dua vao b chuyén dbi thoi gian-tan s6 82 trudc

khi truyén dan dén m3 héa theo tham s6 am 1ap thé LPD.

NG6i cach khac, bd tron giam duoc tao ciu hinh d& chuyén ddi tin hiéu da kénh
thanh sy biéu dién phé va trong d6 viéc tron giam duoc thye hién sir dung su biéu dién
phd hoic str dung su biéu dién mién thoi gian, va trong d6 b ma hoa da kénh thu nhét
dugc tao cAu hinh dé s dung su biéu dién phd dé tao thong tin da kénh thir nhat riéng

1¢ cho cac bang riéng biét ciia su biéu dién pho.

Fig.6 thé hién so d6 khéi dang gian luoc ctia b giai ma am thanh 102 dé giai ma
tin hiéu 4m thanh duoc ma héa 103 theo phuong &n. B gidi ma &m thanh 102 bao gdm
bd gidi ma mién dy bao tuyén tinh 104, b gisi ma mién tan s6 106, bd gidi ma da kénh
két hop thit nhét 108, bd giai ma da kénh thw hai 110, va bo t6 hop thi nhat 112. Tin
hiéu 4m thanh dugc ma héa 103, ma c6 thé 13 dong bit duge don kénh ciia cdc phan bd

m3 hoa dugc mé ta truée do6, vi du cac khung cia tin hiéu am thanh, c¢6 thé dugc giai
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mi béi b gidi ma da kénh két hop 108 sir dung thong tin da kénh tht nhét 20 hodc,
bing bé gidi ma mién tAn s6 106 va da kénh duoc giai ma boi bo giai ma da kénh két
hop thit hai 110 st dung thong tin da kénh thir hai 24. B¢ gidi ma da kénh két hop thu
nhét c6 thé xuit ra su bidu dién da kénh thir nhét 114 va dau ra ctia bo giai ma da kénh

két hop thtr hai 110 ¢6 thé 13 sy biéu dién da kénh tht hai 116.

N6i cach khac, bd giai ma da kénh két hop thir nhat 108 tao su biéu dién da kénh
tht nhat 114 st dung dau ra ctia bd ma hoa mién du bao myén tinh va st dung thong tin
da kénh thir nhat 20. B giai ma da kénh tht hai 110 tao sw biéu dién da kénh thtr hai
116 sir dung déu ra ciia bd giai m3 mién tan s6 va thong tin da kénh thir hai 24. Ngoai
ra, bd td hop thr nhét t& hop sw biéu dién da kénh tht nhét 114 va su biéu dién da kénh
thr hai 116, vi du, dua trén khung, dé thu dugc tin hiéu 4m thanh dugc gidi ma 118.
Ngoai ra, bd gidi ma da kénh két hop thir nhit 108 c6 thé 12 bd gidi ma da kénh két hop
theo tham s6, vi du, st dung du bao phirc, hoat dong am 1ap thé theo tham sb hodc hoat
dong quay. B giai ma da kénh két hop thir hai 110 ¢6 thé 1a b gidi ma da kénh két hop
bao toan dang séng st dung, vi dy, thudt toan giai ma chuyén lya chon theo bing thanh
am 1ap thé giira/bén hoc trdi/phai.

Fig.7 thé hién so dd khéi dang gian lugc clia bd gidi ma 102 theo phuong 4n khac.
O day, bd giai ma mién dy bao tuyén tinh 102 bao gbdm bo giai ma ACELP 120, bd tong
hop bang thip 122, bd 14y mAu tang 124, bd xt Iy mé rong bang thong mién thoi gian
126, hodc bo tb hop tht hai 128 dé t6 hop tin hiéu duoc léy mau ting va tin hiéu duoc
m& rong bang thong. Ngoai ra, by gidi ma mién du bao tuyén tinh c6 thé bao gém bd
giai m3 TCX 132 va bod xit Iy dién ddy khoang tréng thong minh 132 ma dugc mo ta
nhu mét khéi trén Fig.7. Ngoai ra, bd gidi ma mién du béo tuyén tinh 102 ¢6 thé bao
gdm bd xir Iy tdng hop toan bing 134 dé t6 hop dau ra ciia bd t6 hop thir hai 128 va bo
giai ma TCX 130 va bo xit 1y IGF 132. Nhu duoc thé hién doi v6i bd ma héa, b xit 1y
m& rong bing thong mién thoi gian 126, bd giai md ACELP 120 va b giai md TCX 130

hoat dong song song dé giai ma thong tin 4m thanh dugc truyén dan tuwong tng.

Pudng chéo 136 ¢6 thé duge cung cAp dé khéi tao bd téng hop bang thip s dung
thong tin dugc suy ra tur sy chuyén d6i phd - thoi gian bing thap, vi du, sit dung bd

chuyén déi tin sé-thoi gian 138 tir bo giai mad TCX 130 va bd xu 1y IGF 132. Bé cép
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dén m6 hinh duong Am thanh, dit hiéu ACELP c6 thé md hinh héa hinh dang cta dudng
am tthanh trong d6 dit liéu TCX co thé mé hinh héa kich thich ctia duong 4m thanh.
Pudng chéo 136 dugce biéu didn boi bd chuyén dbi tan sb-thsi gian bang thap vi du nhu
bd giai ma IMDCT, kich hoat b téng hop bang thap 122 dé str dung hinh dang ctia
duong 4m thanh va kich thich hién tai dé tinh toan lai hodc giai ma tin hiéu bang thép
duoc mi héa. Ngoai ra, bang thip duogc tdng hop duoc 1y miu ting bdi bd 14y mAu ting
124 va dugc td hop, vi du st dung bd t6 hop 126, véi cc bang cao dugc md rong bang
thong mién thoi gian 140 dé, vi du, dinh hinh lai cac tan sb dugc léy mau ting dé khoi

phuc, vi du, nang luong cho bang dugc léy mau ting.

B0 tong hop toan bang 134 ¢6 thé str dung tin hiéu toan bang cua bd t6 hop tha
hai 128 va kich thich tir bo xr Iy TCX 130 dé tao ra tin hiéu tron giam dugc gidi ma
142. B giai mi da kénh két hop thir nhit 108 c6 thé gdm bd chuyén déi thoi gian-tan
s6 144 dé chuyén ddi dau ra cua bo giai ma mién du bao myén tinh, vi du tin hi€u tron
giam duoc gidi ma 142, thanh su biéu dién phé 145. Ngoai ra, bd tron tdng, vi du duogc
thuc hién trong bd giai m3 am 1ap thé 146, c6 thé dugc diéu khién béi thong tin da kénh
thr nhit 20 d& tron ting sy biéu dién phé thanh tin hiéu da kénh. Ngoi ra, bd chuyén
dbi tn s6-thoi gian 148 c6 thé chuyén ddi két qua tron tang thanh su biu dién thoi gian
114. BO chuyén dbi thoi gian-tin s& va/hoic tAn s6-thoi gian c6 thé bao gdm hoat dong

phtrc tap hodc hoat dong léy mau qué, vi du DFT hodc IDFT.

Hon nita, bo giai ma da kénh Kkét hop thr nhét, hodc cu thé hon, bd giai ma am
1ap thé 146 c6 thé st dung tin hiéu phan du da kénh 58, vi du dugc cung cp bai tin higu
am thanh dwoc ma hoa da kénh 103, dé tao sy biéu dién da kénh tht nhét. Hon nira, tin
hiéu phan du da kénh c6 th bao gdm bang thong thap hon so véi sy biéu dién da kénh
thir nhat, trong d6 bo giai ma da kénh két hop thir nhat duge tao cdu hinh d¢ khéi phuc
su biéu dién da kénh thir nhit trung gian st dung thong tin da kénh thw nhét va dé cong
tin hidu phan du da kénh vao su biéu dién da kénh thir nht trung gian. No6i cach khac,
b6 giai ma 4m 14p thé 146 c6 thé bao gdm gidi ma da kénh st dung thong tin da kénh
thi nhat 20, va tiiy ¥ su cai thién cta tin hiéu da kénh dugc tai tao bang cach cong tin
hiéu phén du da kénh vao tin hiéu da kénh dugc khoi phuc lai, sau khi sy biéu dién phé
ctia tin hiéu trdn gidm duoc giai ma duge tron ting thanh tin hi¢u da kénh. Do do, thong

tin da kénh tha nhat va tin hiéu phin du c6 thé hoat dong trén tin hiéu da kénh.
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B giai ma da kénh két hop thir hai 110 c6 thé sir dung, nhu dau vao, sy bicu dién
phé duoc thu béi bo giai mi mién tn sb. Su biéu dién phd bao gdm, it nhat ddi véi
nhiéu bing, tin hiéu kénh thu nhét 150a va tin hiéu kénh tht hai 150b. Ngoai ra, bd xr
Iy da kénh két hop thir hai 110 c6 thé &p dung cho nhiéu bang ciia tin hiéu kénh thi nhat
150a va tin hiéu kénh tht hai 150b. Hoat dong da kénh két hop, vi du nhu biéu thi mit
na, cho cac bang riéng biét, ma hdéa da kénh két hop trai/phai hodc gilta/bén, va trong do
hoat dong da kénh Kkét hop 1a hoat dong chuyén dbi gitra/bén hodc trai/phai cho cac bang
chuyén dbi dugc biéu thi boi mit na tir sy biéu dién gitra/bén thanh sy bicu dién trai/phai,
ma 13 su chuyén dbi két qua cta hoat dong da kénh két hop thanh sy biéu dién thoi gian
dé thu duoc su biéu dién da kénh th hai. Ngoai ra, b giai ma mién tin s6 c6 thé bao
gdm bd chuyén dbi tAn sd-thoi gian 152 ma 1a vi du nhu hoat dong IMDCT hodc hoat
dong duogc léy mau cu thé. Néi cach khac, mit na cé thé bao gém cac cd hiéu biéu thi
vi du nhu ma hoéa am lap thé L/R hodc M/S, trong d6 bd ma héa da kénh két hop thi hai
ap dung thudt todn ma héa am lap thé twong tmg cho cic khung 4m thanh twong ung.
Mot cach tiy ¥, viée dién day khoang tréng théng minh c6 thé duge 4p dung cho céc tin
hiéu 4m thanh dugc ma hda dé giam thém bang thong cua tin hiéu dm thanh dugc ma
hoa. Do @6, vi du, cac bang tin s6 Am thanh c6 thé duoc m3 héa & do phan giai cao st
dung céc thuat todn ma héa am lap thé da néu trong d6 cac bang tin s6 khac c6 thé duoc

m3 hoa theo tham sd st dung thuat todn IGF.

Noéi céach khac, trong dudong dan LPD 104, tin hiéu don duoc truyén dan dugc
khoi phuc béi bo giai md ACELP/TCX 120/130 c6 thé chuyén duge duge hd trg vi du
boi TD-BWE 126 hodc cac mddun IGF 132. Bét ky viéc khéi tao ACELP nao do viéc
chuyén dugc thuc hién trén du ra TCX/IGF dugc 14y mau giam. Pau ra cia ACELP
dugc 1y mau tang, vi du st dung bd 14y méu ting 124, dén tdc do 14y mau day du. Tat
ca céc tin hiéu dugc trdn, vi du st dung bd tron 128, trong mién thoi gian tai tbc do léy
mau cao va duogc xur Iy thém boi bd giai ma am 1ap thé LPD 146 dé cung cap am 1ap thé
LPD.

“Giai ma am lap thé” LPD bao gém su tron tang cua sy tron gidm dugc truyén
dan duoc diéu khién bai img dung cua cac tham s6 am 14p thé duoc truyén din 20. Mot
cach tly ¥, phan du tron giam 58 ciing dugc chira trong dong bit. Trong truong hop nay,
phan du duoc gidi ma va duge bao gdm trong viéc tinh toan trdn tdng boi “giai ma 4m
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1ap thé” 146.

DPuong dan FD 106 dugc tao cAu hinh d& c6 giai ma 4m 1ap thé két hop noi bd
hodc giai ma da kénh cua riéng no. Déi voi giai m3 am 1ap thé két hop, né sir dung lai
gian loc duoc léy mau giéi han va duge léy gia tri thyc 152 cia riéng no, cu thé nhu

IMDCT.

DAu ra 4m 14ap thé LPD va dau ra am 1ap thé FD duoc tron trong mién thoi gian,
vi du stt dung bd t hop thi nhat 112 dé cung cAp dau ra cubi cting 118 ctia bd ma héa

duoc chuyén day du.

Mic du da kénh dugc mo ta cho giai ma am 14p thé trén cac hinh v& c6 lién quan,
quy tac tuong ty co thé cling dugc ap dung cho viéc xur Iy da kénh véi hai hoac nhiéu

hon hai kénh néi chung.

Fig.8 thé hién so dd khéi dang gian lugc ctia phuong phap 800 dé ma héa tin hidu
da kénh. Phuong phap 800 bao gdm budc 805 thuc hién ma hoa mién du bao tuyén tinh,
buéc 810 thuc hién ma hoa mién tan sb, bugc 815 chuyén gitta ma hoa mién du bio
tuyén tinh va ma h6a mién tAn sb, trong d6 ma héa mién du bao tuyén tinh bao gdm viéc
tron giam tin hidu da kénh dé thu duoc tin hiéu tron giam, mi héa 18i mién du bao tuyén
tinh tin hiéu trdn gidm va ma hoa da kénh két hop thtr nhét tao ra thong tin da kénh thit
nhét tir tin hiéu da kénh, trong d6 ma héa mién tAn s6 bao gdm m3 héa da kénh két hop
tht hai tao ra thong tin da kénh th{ hai tir tin hi¢u da kénh, trong d6 mé hoa da kénh Kkét
hop thir hai khac véi ma héa da kénh thu nhét, va trong d6 viéc chuyén duogc thuc hién
sao cho ph?m tin hiéu da kénh duogc biéu dién boi khung dugc ma hda ctia ma hda mién

du bao tuyén tinh hodc khung dugc ma héa ctia ma hda mién tan so.

Fig.9 thé hién so dd khéi dang gian lugc ctia phuong phap 900 dé giai ma tin hiéu
am thanh dugc ma hoa. Phuong phap 900 bao gbm budc 905 gidi ma mién du bao tuyén
tinh, budc 910 giai ma mién tn s, bude 915 giai ma da kénh két hop thir nhat tao ra sy
bidu didn da kénh thtr nhit st dung ddu ra cua giai ma mién dy béo tuyén tinh va sit
dung thong tin da kénh, budc 920 giai ma da kénh thi hai tao ra sy biéu dién da kénh
thir hai st dung dAu ra cia giai ma mién tAn sb va thong tin da kénh tht hai, va budc
925 t6 hop su bidu dién da kénh tha nhét va su biéu dién da kénh thi hai dé thu tin hiéu

am thanh dugc giai mi, trong d6 gidi ma thong tin da kénh thir hai khac v6i giai ma mé
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da kénh thtr nhit.

Fig.10 thé hién so dd khéi dang gian lugc clia bd ma héa Am thanh dé mé héa tin
hiéu da kénh theo khia canh khac. B ma héa am thanh 2’ bao gém bd mi héa mién du
b4o tuyén tinh 6 va bd ma héa phan du da kénh 56. B6 ma héa mién du bao tuyén tinh
bao gdm bd tron gidm 12 dé tron giam tin hidu da kénh 4 € thu dugc tin hiu tron giam
14, bd m3 héa 16i mién du bao tuyén tinh 16 dé ma héa tin hiéu trdn giam 14. Bo ma
héa mién dy béo tuyén tinh 6 con bao gdm bd m3 héa da kénh két hop 18 d tao thong
tin da kénh 20 tir tin hiéu da kénh 4. Ngoai ra, bd ma hda mién dy bao tuyén tinh bao
gdm bo giai ma mién du bao tuyén tinh 50 d¢€ giai mA tin hidu tron giam dugc ma héa
26 dé thu duogc tin hiéu tron giam dugc ma héa va dugc giai ma 54. B ma héa phan du
da kénh 56 c6 thé tinh toan va ma hoa tin hiéu phan du da kénh st dung tin hiéu tron
giam duoc mi héa va dwoc gidi mé 54. tin hiéu phin du da kénh c6 thé biéu dién sai s6
gifta su biéu dién da kénh dugc gidi ma 54 st dung thong tin da kénh 20 va tin hi¢u da
kénh 4 trudc khi tron giam.

Theo phuong an, tin hi€u tron giam 14 bao gbm bang thip va bang cao, trong d6
b6 mi héa mién dw bao tuyén tinh c6 thé sir dung b xir Iy mé rong bang thong dé ap
dung viéc xur ly mé rong bang thong dé ma hoa theo tham sb bang cao, trong d6 bd giai
m3 mién dy bo tuyén tinh duoc tao cAu hinh dé thu duoc, nhu tin hiéu tron giam dugc
mi héa va dugc giai ma 54, chi tin hiéu bang thip biéu dién bing thap cua tin hiéu tron
giam, va trong d6 tin hi¢u phan du da kénh dugc ma hda chi c6 bang tuong tmg véi bang
thép cta tin hiéu da kénh trude khi tron giam. Hon nita, mo ta tuong tu vé bd m3 hoa
4m thanh 2 c6 thé duoc ap dung cho bo ma héa 4m thanh 2°. Tuy nhién, viéc ma héa tan
s6 khac ciia bd m3 hoa 2 duge bd qua. Piéu nay don gian héa cAu hinh bd m3 héa va do
d6 12 101 thé, néu bd ma hoa chi duoc st dung cho céc tin hiéu 4m thanh ma chi bao gdm
cac tin hiéu, ma dugc m3 hoa theo tham sb trong mién thoi gian ma khong 1am gidm
chit lwong dang ké hozic chét luong cla tin hiéu 4m thanh duoc giai ma van nam trong
mo ta. Tuy nhién, ma héa am lap thé phan du danh riéng 1a loi thé dé tang chat luong
tai tao cua tin hiéu 4m thanh dugc gidi ma. Cu thé hon, chénh léch gitta tin hiéu am
thanh trude khi ma hda va tin hiéu am thanh dugc ma hoa va duge giai ma dugc suy ra
va duoc truyén dan t6i bd gidi ma dé tdng chét lugng tai tao cua tin hiéu &m thanh dugc

giai ma, do chénh léch cua tin hiéu 4m thanh dugc gidi ma véi tin hi€u &m thanh duoc
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ma hoa d3 duoc biét bai bo giai ma.

Fig.11 thé hién bd gidi ma 4m thanh 102’ dé giai ma tin hiéu Am thanh dugc ma
héa 103 theo khia canh khac. BO giai ma am thanh 102” bao gbm bd giai mi mién du
b4o tuyén tinh 104, va b giai ma da kénh két hop 108 dé tao su biéu dién da kénh 114
st dung du ra cta bd giai ma mién du bao tuyén tinh 104 va thong tin da kénh Kkét hop
20. Ngoai ra, tin hiéu 4m thanh dugc ma héa 103 c6 thé bao gdm tin hiéu phén du da
kénh 58, ma c6 thé dugc sit dung béi bd giai ma da kénh dé tao sy bicu dién da kénh
114. Hon nita, cic giai thich tuong tu li€én quan dé bd giai ma Am thanh 102 c6 thé duoc
ap dung cho bd giai ma am thanh 102°. O day, tin hiéu phan du tir tin hi¢u am thanh ban
dAu 61 tin hiéu Am thanh duoc giai ma duge st dung va dugc ap dung cho tin hi¢u &m
thanh dugc gidi ma dé it nhit gin nhu dat dugc chét lugng tuwong tu cua tin hiéu am
thanh dugc giai ma so véi tin hiu &m thanh ban dau, mic du theo tham s va do d6 su
ma héa tdn hao duoc st dung. Tuy nhién, phan giai ma tin s duoc thé hién lién quan

dén bd giai ma 4m thanh 102 dugc loai bo trong bd gidi ma am thanh 102°.

Fig.12 thé hién so dd khéi dang gian luoc cla phuong phap ma héa 4m thanh
1200 dé m3 héa tin hidu da kénh. Phuong phap 1200 bao gdm budc 1205 ma héa mién
du bao tuyén tinh bao gém tron giam tin hi¢u da kénh dé thu tin hiéu da kénh duoc tron
giam, va bd ma hda 161 mién du bao tuyén tinh duoc tao thong tin da kénh tir tin hiéu da
kénh, trong d6 phuong phap con bao gbm giai ma mién du béo tuyén tinh tin higu tron
giam dé thu tin hiéu tron giam duge ma hda va dugce giai ma, va budc 1210 ma hoéa phan
du da kénh tinh toan tin hi¢u phﬁn du da kénh dugc ma hoa st dung tin hi€u tron gidm
duoc mi héa va duoc gidi ma, tin hidu phin du da kénh biéu dién sai sb giita sy biéu
dién da kénh dugc ma hoéa st dung thong tin da kénh thir nhét va tin hiéu da kénh trudce
khi trdn gidm.

Fig.13 thé hién so dd khéi dang gian lugc ciia phuong phap 1300 dé giai ma tin
hiéu 4m thanh dugc ma héa. Phuong phép 1300 bao gbm budc 1305 gidi ma mién dy
bao tuyén tinh va bude 1310 gii mi da kénh két hop tao sy biéu dién da kénh sir dung
dAu ra cua gidi m3 mién du bao tuyén tinh va thong tin da kénh két hop, trong d6 tin
hiéu 4m thanh da kénh dugc ma héa bao gém tin hiéu phﬁn du kénh, trong d6 giai ma
da kénh két hop sir dung tin hiéu phan du da kénh dé tao su biéu dién da kénh.
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Cac phuong an dugc mo ta co thé str dung trong viéc phan phdi phat séng tat ca
cac loai am 1ap thé hodic ndi dung 4m thanh da kénh (tiéng néi hodc am nhac nhw nhau
v6i chét luong cam quan khong dbi tai tdc do bit thip nhat dinh) vi du nhu radio s6,

truyén truc tuyén qua internet va cc Gng dung giao tiép am thanh.

Céac hinh vé tir Fig.14 t6i Fig.17 mo ta cac phuong an lam sao dé ap dung viéc
chuyén lién mach dugc d& xuét gitra ma héa LPD va ma héa mién tan sb va nguoc lai.
Néi chung, viéc tao cua s6 hodc bd xtr 1y trong qué khir st dung cac duong nét manh,
cac duong nét dam biéu thi viéc tao clra s6 hoic xtr 1y hién thoi trong d6 viée chuyén co
thé dwoc 4p dung va cac dudng nét dut biéu thi viéc xt 1y hién thoi dugc thuc hign danh
riéng cho viéc chuyén tiép hodc chuyén. Viéc chuyén hodc chuyén tiép tir m3 héa LPD

sang ma hoéa tan so.

Fig.14 thé hién so d6 thoi gian dang gian lugc biéu thi phwong 4n cho viéc chuyén
lién mach giita ma hoa mién tan s6 sang ma hoa mién thoi gian. Diéu nay c6 thé lién
quan, néu vi du bd diéu khién 10 biéu thi khung hién thoi dugc ma héa tdt hon st dung
ma héa LPD thay cho ma héa FD dugc st dung cho khung trude dé. Trong sudt ma hoa
mién tan sb viéc tao clra $6 ngung 200a va 200b co thé duoc ap dung cho mdi tin hiéu
am 1ap thé (ma co thé dugc mé rong mot cach ty y cho nhiéu hon hai kénh). Ctra sd
dirng khac véi tang giam cuong dd chdng 14p va cong MDCT tiéu chudn tai mé dau 202
ctia khung thir nhét 204. Phin bén tréi clia viéc tao cira sb dirng c6 thé 14 viéc chong lap
va cdng cho m3 hda khung trudc d6 st dung vi du bién ddi thoi gian-tdn s6 MDCT. Do
do, khung trudce khi chuyén van dugc ma hda mot cach ding dan. Dbi vai khung hi¢n
thoi 204, trong d6 viée chuyén dugc ap dung, cac tham s6 am 14p thé bd sung duoc tinh
toan, mac du su biéu dién theo tham sd thir nhét ctia tin hiéu gitta d6i véi ma héa mién
thoi gian dugc tinh toan cho khung hién thoi 206. Hai phén tich &m 1ap thé bd sung nay
duogc thuc hién dé ¢6 thé tao ra tin hiéu gifta 208 cho LPD nhin xa. Méc du, cac tham $6
am 1ap thé dugc truyén din (mot cach bd sung) cho hai cira s6 am 1ap thé thu nhat LPD.
Trong trudng hgp binh thuong, cac tham s6 am lap thé dugc giri dén v6i hai khung am
lap thé LPD c6 do tré. pé cap nhat cic bd nhé ACELP vi du nhu phéan tich LPC hogc
hiy bo rdng cua chuyén tiép (forward aliasing cancellation - FAC), tin hi¢u gifta cling
duoc kich hoat cho trude d6. Do do, cac cira s6 am 1ap thé LPD 210a-d cho tin hiéu 4m

1ap thé thu nhét va 212a-d cho tin hiéu am 1ap thé thi hai c6 thé 4p dung trong gian loc
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phén tich 82, vi du trudc khi ap dung su chuyén d6i thoi gian-tan s6 st dung DFT. Tin
hiéu gifra c6 thé bao gébm doan déc nhidu xuyén kénh dién hinh khi st dung ma héa
TCX, din dén ctra s6 phan tich LPD minh hoa 214. Néu ACELP dugc sir dung dé ma
héa tin hiéu &m thanh vi du nhu tin hiéu bing thip don, né don gian dugc chon nhiéu
tan s6 ma & d6 phan tich LPC dugc ap dung, dugc bidu thi bang cira s6 phan tich LPD
hinh chit nhét 216.

Ngoai ra, sy dinh thoi dugc bidu thi boi dudng thing ding 218 thé hién rang
khung hién thdi trong d6 su chuyén tiép dugc ap dung, bao gdm théng tin tir cac cira s6
phan tich mién tin sé 200a, 200b va tin hi¢u giita dugc tinh toan 208 va thong tin am
1ap thé twong mg. Trong phan nim ngang cua cira s phan tich tan sb gitta cac dudng
202 va 218, khung 204 dugc ma hda hoan hao str dung ma hoa mién tin s6. T duong
218 dén dAu mut cla cira sd phan tich tin sd tai duong 220, khung 204 bao gdm théng
tin tir m3 héa mién tAn s& va ma héa LPD va tir duong 220 dén diu mit ctia khung 204
tai duong thing dirmg 222, chi ma héa LPD dong gop vao viéc ma héa ctia khung. Chu
¥ hon vé phan gifta ctia viéc ma héa, do phan thtr nhit va phan cubi cing (phan thi ba)
duoc suy ra mot cach don gian tir mot k§ thuét ma héa ma khong c6 rang cua. Tuy nhién,
dbi v&i phén gifra, n6 can khac gitta ACELP va ma héa tin hiéu don TCX. Do mé héa
TCX st dung nhiéu xuyén kénh da dugc ap dung v6i ma hoa mién tin sd, giam dan
cuong do don gian cua tin hi¢u dugc ma hoa tAn sb va tdng dan cuong do cua tin hi¢u
gitta dugc ma héa TCX cung chp thong tin day du d8 m3 hoa khung hién thoi 204. Néu
ACELP duoc st dung cho ma héa tin hiéu don, viéc xur Iy phirc tap hon ¢ thé dugc ap
dung, do vung 224 cd thé khong bao gdm thong tin hoan chinh dé mi hoéa tin hiéu 4m
thanh. Phuong phap dwoc dé xuit 13 hiéu chinh ring cua chuyén tiép (forward aliasing

correction - FAC) vi du nhu dugc md ta trong cac cAu hinh USAC trong phan 7.16.

Theo phuong 4n, b diéu khién 10 duoc tao cAu hinh dé chuyén trong khung hién
thoi 204 cla tin hidu Am thanh da kénh tir viée st dung bd ma héa mién tan s6 8 dé ma
héa khung trude d6 t6i bd ma hoda mién du béo tuyén tinh dé giai ma khung tiép theo.
B6 mi héa da kénh két hop tht nhét 18 ¢6 thé tinh toan cac tham s6 da kénh tong hop
210a, 210b, 212a, 212b tir tin hiéu 4m thanh da kénh cho khung hién thoi, trong d6 b
m3 hoéa da kénh két hop thir hai 22 dugc tao cu hinh dé gan trong s6 tin hiéu da kénh

thir hai st dung cira s6 ding.
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Fig.15 thé hién so do thoi gian dang gian lugc ciia bo gidi mi twong Gng vai cac
hoat dong bo ma hoda cta Fig.14. O day, su khoi phuc cua khung hién thoi 204 dugc mo
ta theo phuong an. Nhu da thiy trén so dd thoi gian bd ma héa cta Fig.14, cac kénh am
1ap thé mién tan s6 duoc cung cAp tir khung trude d6 di 4p dung cac cira sd dimg 200a
va 200b. Cac su chuyén tiép tir ché d6 FD sang LPD dugc hoan thanh trudc trén tin hiéu
gifta dugc giai ma nhu trong truong hop don sic. Didu nay dit duoc bang cach tao mot
cach nhan tao tin hiéu gitta 226 tir tin hiéu mién thoi gian 116 dugc gidi ma trong ché
6 FD, trong d6 ccfl 1a chidu dai khung mi héa 18i va L-fac biéu thi d¢ dai cua cira so

hity bo ring cua tan s6 hodc khung hodc khoi hodc bién doi.

ccfl
x[n—ccfl/2] =05 l;_1[n] + 0.5 1;,_4[n], ddivéiccfl <n < _Zi + L_fac

Tin hiéu nay sau d6 dwoc chuyén dén bo giéi m3 LPD 120 dé cap nhat cac bo
nhé va 4p dung giai md FAC nhu duoc thuc hién trong trudng hgp don sic cho cac
chuyén tiép tir ché d6 FD sang ACELP. Viéc xtt ly dugc m ta trong cac md ta USAC
[ISO/IEC DIS 23003-3, Usac] trong phén 7.16. Trong trudong hop ché d6 FD sang TCX,
viéc chéng lép—c@ng thong thuong dugc thyuc hig¢n. B giai ma am lap thé LPD 146 nhan
nhu tin hiéu dau vao tin hiéu giita dugc ma hda (trong mién tin sb sau sy chuyén doi
thoi gian-tAn sé cta bo chuyén ddi thoi gian-tan sd 144 duoc 4p dung) vi du bang cach
ap dung cac tham s6 am 1ap thé duoc truyén dan 210 va 212 dé xtr Iy am 1ap thé, trong
do su chuyén tiép da dugc thuc hién. BO giai ma am lap thé sau d6 xuét ra tin hiéu kénh
trai va phai 228, 230 ma chong 14p khung trudc d6 duoc giai ma trong ché d6 FD. Cac
tin hiéu, cu thé 13 tin hidu mién thoi gian dugc giai ma FD va tin hiéu mién thoi gian
duogc giai ma LPD cho khung trong do su chuyén tiép dugc ap dung, va sau d6 nhiéu
xuyén kénh (trong bé td hop 112) trén mi kénh dé 1am nhén sw chuyén tiép trong cac
kénh trai va phai:

l [n - %ﬂ + L_fac]

s ccfl
li_1lccfl +n] ,d6iveio <n< T—L_fac—L

= ccfl P
li_1 [ccfl +T—L_fac -L +n] ‘w[L —1-=n]+;[n]-w[n],doéivéi0 <n <L

li[n] ,doiveiL<n< M
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ccfl
r[n—T+L_fac]
Py ccfl
Ti_qlccfl +n] ,doiveio <n < T—L_fac—L
= ccfl ..
Ti_q [ccfl +—2—— L_fac—L+ n] ‘w[L —1—n]+r[n] -wn],déivéi0o <n <L
ri[n] ,d6iveiL <n<M

Trén Fig.15, su chuyén tiép duoc minh hoa bang so dd st dung M=ccfl/2. Hon
nita, bo t6 hop c6 thé thuc hién nhidu xuyén kénh tai cac khung lién tiép dugc giai ma

chi st dung giai ma FD hodc LPD ma khong cé su chuyén tiép gifta cac ché do.

No6i cach khéc, xir Iy chdng 14p va cong cua giai md FD, cu thé khi st dung
MDCT/IMDCT cho viéc chuyén déi thoi gian-tin sb/tin s6-thdi gian, duge thay thé bai
nhiéu xuyén kénh cta tin hiéu 4m thanh duoc giai ma FD va tin hi¢u &m thanh dugc giai
ma LPD. Do d6, bd giai ma can tinh toan tin hiéu LPD cho phﬁn giam dan cuong do cua
tin hiéu 4m thanh dugc gidi ma FD dén ph?m tang dan cuong do am thanh cua tin hiéu
am thanh duogc giai md LPD. Theo phuong an, bd gidi ma am thanh 102 dugc tao cAu
hinh dé chuyén bén trong khung hién thai 204 cla tin hiéu 4m thanh da kénh tir viéc sir
dung b giai ma mién tAn sé 106 dé giai ma khung trude do t6i bd gidi ma mién du bao
tuyén tinh 104 dé giai ma khung tiép theo. Bo t6 hop 112 ¢6 thé tinh toan tin hiéu giita
tdng hop 226 tir sy bidu dién da kénh tht hai 116 cta khung hién thoi. B gii mi da
kénh két hop thir nhat 108 c6 thé tao sy biéu din da kénh thi nhat 114 st dung tin hiéu
giita tong hop 226 va thong tin da kénh thi nhit 20. Ngoai ra, b t6 hop 112 dugc tao
chu hinh d t4 hop su biéu dién da kénh thtr nht va sy bidu dién da kénh tht hai dé thu

dugc khung hién thoi dugce giai ma cta tin hi¢u &m thanh da kénh.

Fig.16 thé hién so dd thoi gian dang gian lugc trong bo ma hoa dé thuc hién su
chuyén tiép viéc st dung giai ma LPD sang st dung giai ma FD trong khung hién thoi
232. Dé chuyén tir ma héa LPD sang FD, cira s khoi dong 300a, 300b c6 thé duoc 4p
dung trén ma héa da kénh FD. Cua s6 khoi dong c6 chirc nang twong tu khi so snh vai
ctra s6 dirng 200a, 200b. Trong qua trinh giam déan cuong do ctia tin hiéu don dugc ma
héa TCX cua bd ma hdéa LPD giira cac vach phé) doc 234 va 236, ctra sb khoi dong 300a,
300b thuc hién viéc tdng dan cuong do. Khi st dung ACELP thay cho TCX, tin hiéu
don khong thyc hién viéc gidm dan cuong do nhin min. Tuy nhién, tin hiéu 4m thanh

hiéu chinh cé thé duogc khéi phuc trong bd giai ma stir dung vi du FAC. Cac ctra s6 am
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lap thé LPD 238 va 240 duoc tinh ton bing mac dinh va dé cap dén tin hiéu don dugc
mé héa ACELP hodc TCX, duogc biéu thi béi cac clra s6 phan tich LPD 241.

Fig.17 thé hién so dd thoi gian dang gian lugc trong bd giai ma twong ng véi so

dd thoi gian cua bd ma héa duge md ta trén Fig.16.

Dé chuyén tiép tir ché @ LPD sang ché do FD, khung bd sung dugc giai ma boi
b6 giai mi am lap thé 146. Tin hiéu giita tir bo gii ma ché o LPD dugc mé rong bang
0 cho chi sb khung i=ccfl/M.

x[i-M+n—L],d6iv6i0 <n<L+2-L_fac

x[l'MJ’"_L]:{o L dGiveiL+2 L fac<n<M

Giai ma am 14p thé duoc mé ta trude d6 c6 thé thuc hién bang cach gift cac tham
s6 am lap thé cudi cung, va ngit viéc luong ti héa nghich dao tin hiéu bén, tic 1a
code_mode dugc thiét 1ap bang 0. Ngoai ra viéc tao cra s6 bén phai sau DFT nghich
dao khong dugc ap dung, ma gay ra canh sic nét 242a, 242b cua cira s6 4m lap thé LPD
bd sung 244a, 244b. C6 thé thiy o ring, canh sic nét nim & cac phin phang 246a, 246b
ma toan bd thong tin cta phan tuong tng cua khung c6 thé duoc suy ra tir tin hiéu am
thanh duwoc ma héa FD. Do do, viéc tao cura sb6 bén phai (ma khong c6 canh sic nét) cé
thé din dén nhifu khéng mong mudn ciia thong tin LPD t6i thong tin FD va do d6 khong

duoc ap dung.

Céc kénh trai va phai (dugc giai ma LPD) két qua 250a, 250b (st dung tin hiéu
giita duoc giai mi LPD dugc bidu thi béi cac cira sb phan tich LPD 248 va céc tham s6
am lap thé) sau d6 dugc t6 hop véi cac kénh dugc giai ma ché d FD cuia khung tiép
theo bang cach st dung xir 1y chdng 14p-cong trong truong hgp TCX sang ché d6 FD
hodc bang cach sir dung FAC cho mdi kénh trong trudng hop ACELP sang ché d6 FD.
Su minh hoa duéi dang gian do cla cac chuyén tiép dugc md ta trén Fig.17 trong do

M=ccfl/2.

Theo phuong an, by giai ma am thanh 102 cps thé chuyén bén trong khung hién
thoi 232 cta tin hiéu 4m thanh da kénh tir viéc st dung bd giai ma mién du bio tuyén
tinh 104 dé giai ma khung trude d6 t6i bo giai ma mién tan sd 106 dé giai ma khung tiép
theo. B gidi ma am lap thé 146 c6 thé tinh toan tin hiéu Am thanh da kénh tong hop tir

tin hiéu don dugc giai ma cia b gidi ma mién dy bio tuyén tinh cho khung hién thoi
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str dung thong tin da kénh ctia khung trudce do, trong d6 bo giai ma da kénh két hop thir
hai 110 cé thé tinh toan su biéu dién da kénh thit hai cho khung hién thoi va gan trong
s6 s bidu dién da kénh tht hai st dung cira s khoi dong. Bo t6 hop 112 ¢6 thé tb hop
tin hiéu 4m thanh da kénh téng hop va sy biéu dién da kénh tht hai dugc gén trong sb

dé thu khung hién thoi duge giai ma cia tin hi¢éu 4m thanh da kénh.

Fig.18 thé hién so d khdi dang gian lugc cia bo ma héa 2 d¢ ma héa tin hidu
da kénh ma 4. BO ma hoa am thanh 2” bao gém b0 tron giam 12, b ma hoéa 161 mién du
béo tuyén tinh 16, gian loc 82 va bd mi héa da kénh két hop 18. Bo tron giam 12 duogc
tao cAu hinh dé tron giam tin hidu da kénh 4 dé thu tin hiéu tron giam 14. Tin hi¢u tron
giam c6 thé 13 tin hiéu don vi dy nhu tin hiéu giita cua tin hi¢u 4m thanh da kénh M/S.
B6 mi héa 18i mién du bao tuyén tinh 16 c6 thé ma héa tin hiéu tron giam 14, trong d6
tin hiéu tron giam 14 c¢6 bang thap va bang cao, trong d6 bd ma hoa 16i mién du bao
tuyén tinh 16 dugc tao chu hinh dé 4p dung xir Iy mé rong bang thong cho ma hoa theo
tham sb bang cao. Ngoai ra, gian loc 82 ¢6 thé tao su biéu dién phé) cua tin hiéu da kénh
4 v bd mi héa da kénh két hop 18 ¢6 thé duoc tao cu hinh dé xi 1y su biéu dién phd
bao gdm bang thip va bing cao cua tin hiéu da kénh dé tao thong tin da kénh 20. Thong
tin da kénh c6 thé bao gém cac tham sb ILD va/hodc IPD va/hodc IID (chénh 1éch cuong
d6 noi tai - Interaural Intensity Difference) cho phép bd giai ma tinh toan lai tin hi¢u &m
thanh da kénh tir tin hiéu don. Hinh v& chi tiét hon vé khia canh khac cua cac phuong

an theo khia canh nay cé thé dugc tim théy trén cac hinh vé trude do, dac biét trén Fig.4.

Theo cac phuong an, bo ma hoéa 161 mién dy bdo tuyén tinh 16 c6 thé con bao
gdm bd giai ma mién du bao tuyén tinh dé giai m tin hiéu tron giam dugc ma hoéa 26
@ thu tin hiéu tron gidm dugc ma héa va duoc giai ma 54. Tai ddy, bo ma héa 18i mién
du bao tuyén tinh c6 thé tao ra tin hiéu giita cua tin hiéu 4m thanh M/S ma duoc ma héa
dé truyén dan t6i bd gidi ma. Ngoai ra bd ma héa am thanh con bao gbm bd ma hoa phan
dur da kénh 56 dé tinh toan tin hiéu phan du da kénh dugc ma hda 58 va st dung tin hiéu
tron giam dugc ma héa va dugc giai ma 54. Tin hi€u phén du da kénh biéu dién sai sd
gifra su biéu dién da kénh duoc giai ma sir dung thong tin da kénh 20 va tin hiéu da kénh
4 trudc khi tron giam. N6i cach khac, tin hiéu phan du da kénh 58 ¢6 thé 1a tin hiéu bén
cla tin hiéu am thanh M/S, twong Gng véi tin hiéu gitta dugc tinh toan s dung bd ma
héa 16 mién dy béo tuyén tinh.
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Theo phuong an khac, bd ma hda 161 mién du bao tuyén tinh 16 dugc tao ciu
hinh dé 4p dung xtr Iy mé rong bang thong @ m3 hoa theo tham s bang cao va dé thu,
nhu tin hiéu tron gidm dugc mi hoa va duoc gidi ma, chi tin hi€u bang thip biéu dién
bang thép cua tin hiéu tron giam, va trong d6 tin hiéu ph?m du da kénh dugc ma hoa 58
chi ¢6 bang tuong Gng véi bang thip cta tin hiéu da kénh trudce khi tron giam. Ngoai ra
hoic céach khéc, bd mi héa phan du da kénh c6 thé mo phong su mé rong bang thong
mién thoi gian ma dwgc ap dung cho bang cao cua tin hi¢u da kénh trong bo ma hoa 161
mién dy béo tuyén tinh va d tinh toan phan du hoic tin hiéu bén cho bang cao dé cho
phép giai ma chinh x4c hon cta tin hiéu don hodc gitra dé suy ra tin hiéu 4m thanh da
kénh duoc giai ma. Sy mo phong co thé bao gdm tinh todn twong dwong hodc twong tu
ma duoc thuc hién trong bd giai ma dé giai ma bang cao dugc mo rng bang thong.
Phuong phap thay thé hodc phuong phép khac dé mé phéng su mé rong bang thong co
thé 12 viéc du bdo cta tin hiéu bén. Do d6, bd mi héa phin du da kénh c6 thé tinh toan
tin hi€u phén du toan bang tu sy biéu dién theo tham sb 83 cua tin hiéu 4m thanh da
kénh 4 sau sy chuyén ddi thoi gian-tdn s6 trong gian loc 82. Tin hiéu bén toan bang nay
c6 thé duge so sanh voi su biéu dién tAn s6 cua tin hiéu gifta toan bing dugc suy ra
tuong tu tu su biéu diln theo tham s6 83. Tin hiéu giita toan bang c6 thé dugc tinh toan,
vi du, nhu téng ctia kénh bén tréi va bén phai cua su biéu dién theo tham s6 83 va tin
hiéu bén toan biang nhu chénh 1éch cua nd. Ngoai ra, do do, viec dy bao co thé tinh toan
thira s6 du béo ctia tin hiéu giita toan bang tdi thiéu héa chénh 1&ch tuyét d6i cua tin hiéu
bén toan bang va tich sb cuia hé sb dy bao va tin hidu gitta toan bang.

N6i céch khac, bd mi héa mién dw bao tuyén tinh c6 thé dugc tao cAu hinh dé
tinh toan tin hiéu tron gidm 14 nhu sy biéu dién theo tham sb cua tin hiéu giita cia tin
hiéu 4m thanh da kénh M/S, trong d6 b ma hoa phén du da kénh c6 thé dugc tao cdu
hinh dé tinh toan tin hiéu bén twong tng v4i tin hiéu giita cua tin hiéu 4m thanh da kénh
M/S, trong d6 by ma hoa phan du ¢6 thé tinh toan bing cao cta tin hiéu giita st dung
mo phdong mo rdng bang thong mién thoi gian hodc trong d6 bd ma hoa phan du c6 thé
du béo bing cao cua tin hiéu giita sir dung thong tin du bao ma tbi thiéu héa chénh 1&ch
giita tin hiéu bén dugc tinh toan va tin hiéu gitra toan bang dugc tinh toan tir khung trudce
do.

Phuong 4n khac thé hién bd ma hoa 16i mién dy béo tuyén tinh 16 bao gom bd

29



48918 30/89

xtr Iy ACELP 30. B¢ xtr ly ACELP c6 thé hoat dong trén tin hi¢u tron giam dugc léy
mau giam 34. Hon nita, bd xt Iy mé rong bang thong mién thoi gian 36 dugc tao ciu
hinh dé m3 héa theo tham s bang cua ph?ln tin hiéu tron giam bi loai bo khoi tin hiéu
dAu vio ACELP bang cach 14y mAu giam tht ba. Ngoai ra hoac thay vao d6, bo ma héa
161 midn du bao tuyén tinh 16 c6 thé bao gdm bd xir Iy TCX 32. B9 xur Iy TCX 32 ¢
thé hoat dong trén tin hidu tron giam 14 khong dugc 14y mau gidm hodc dugc lay mu
giam v6i mic do nhd hon so véi viéc 14y mau giam cho bd xt Iy ACELP. Hon nita, bd
xtr Iy TCX c6 thé bao gbm bo chuyén ddi thoi gian-tan s thi nhét 40, bd tao tham sd
thir nhét 42 dé tao su biéu dién theo tham s6 46 clia tap hop thir nhét gdm céc bing va
b0 ma hda Iugng tir hoa thir nhét 44 d tao tap hop gém cac vach phé dugc ma héa duoc
lugng t hoa 48 cho tép hop thu hai gbm cac biang. Bo xtt Iy ACELP va b xur Iy TCX
c6 thé thyc hién riéng 1¢, vi du s6 lugng thit nhét cta cac khung dugc mi héa st dung
ACELP va s luong thit hai ctia cac khung dugc ma hoa st dung TCX, hodc theo cach

két hop trong d6 ca ACELP va TCX dong gop thong tin dé m3 hoa mot khung.

Cac phuong 4n khac thé hién bd chuyén doi thoi gian-tin s6 40 khéc vé6i gian loc
82. Gian loc 82 c¢6 thé bao gdm céc tham sb bd loc dugc i wu héa dé tao su biéu dién
phd 83 ctia tin hiéu da kénh, trong d6 bd chuyén ddi thai gian-tan s 40 ¢6 thé bao gom
cac tham sb bd loc duoc t5i ru hoa dé tao su biéu dién theo tham s6 46 cua tap hop thu
nhit gdm cac bang. Trong bude khac, can luu ¥ ring bd ma hoéa mién du béo tuyén tinh
st dung gian loc khac hogc thAm chi khong st dung gian loc trong trudong hop mo rong
bang thong va/hodc ACELP. Hon nita, gian loc 82 ¢ thé tinh toan cac tham s bd loc
riéng 1é dé tao su biéu dién phd 83 ma khong phu thudc vao viéc lya chon tham sb trudce
dd cia bo ma hoa mién du bao tuyén tinh. Noi cach khac, ma héa da kénh trong ché do
LPD c6 thé sir dung gian loc cho xtt Iy da kénh (DFT) ma khong phéi gian loc dugc st
dung trong m¢ rdng bang thong (mién thoi gian cho ACELP va MDCT cho TCX). Loi
thé ctia né 13 ma héa theo tham s6 c6 thé sir dung sy khai trién thoi gian—tén $6 t6i vu dé
¢6 cac tham sé ctia né. Vi du td hop cia ACELP + TDBWE va ma hoéa da kénh theo
tham sd véi gian loc bén ngoai (vi du DFT) 1a lo1 thé. T6 hop nay 1a ddc biét hiéu qua
do n6 duoc biét dén 1a sy mo rong bang thong ot nhét cho tiéng n6i nén & trong mién
thosi gian va xit 1y da kénh trong mién tin s6. Do ACELP + TDBWE khong c6 bat ky

bd chuyén doi thoi gian-tan s6 nao, gian loc bén ngoai hodc sy bien doi nhu DTF 1a loi
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thé hodc co thé tham chi khong can. Cac khai niém khac s dung cing mét gian loc va

do do6 khong st dung cac gian loc khac nhau, chéng han nhur:
- IGF v ma héa 4m lap thé két hop cho AAC trong MDCT
- SBR+PS cho HeAACv2 trong QMF
- SBR+MPS212 cho USAC trong QMF.

Theo cac phuong an khac, bd ma hoa da kénh bao gbm bo tao khung thir nhit va
b0 ma hoda 161 mién dyu bao tuyén tinh bao gé)m bo tao khung thir hai, trong d6 b tao
khung thtr nhit va thir hai duoc tao cAu hinh d tao ra khung tir tin hiéu da kénh 4, trong
d6 bd tao khung thir nhét va thit hai duoc tao ciu hinh dé tao ra khung c6 do dai tuong
tu. Noi cach khéc, viéc tao khung cua bo xtr ly da kénh co thé twong tu nhu viéc tao
khung dugc sir dung trong ACELP. Tham chi néu su xir ly da kénh dugc thuc hién trong
mién tan sd, d6 phan giai thoi gian dé tinh toan cac tham sb hodc tron giam clia né c6
thé 13 gén mot cach 1y tudng hodc tham chi béng vé1 viée tao khung ACELP. B¢ dai
tuong tu trong truong hgp nay cod thé dé cap dén viéc tao khung cua ACELP ma c6 thé
bang hodc gin véi do phan gidi thoi gian @2 tinh toan cac tham s6 dé xtt ly da kénh hodc
tron giam.

Theo cac phuong an khac, by ma héa &m thanh con bao gém bd ma hda mién du
b4o tuyén tinh 6 bao gdm bd ma hoéa 16i mién dy bao tuyén tinh 16 va bd ma hoa da
kénh 18, bd méi hoa midn tAn sb 8, va bd didu khién 10 dé chuyén gitra bo ma hoa mién
du bao tuyén tinh 6 va bd ma hoa mién tin s6 8. BO m3 hda mién tin sb 8 c6 thé bao
gdm bd ma hoéa da kénh két hop thir hai 22 ¢ ma héa thong tin da kénh tht hai 24 tir
tin hiéu da kénh, trong d6 bd ma hoa da kénh két hop thir hai 22 khac v6i bd ma hoa da
kénh két hop thr nhat 18. Hon nita, bd diéu khién 10 dugc tao cdu hinh dé phan cua tin
hiéu da kénh duoc biéu dién boi khung duge ma hda ciia bd ma hoa mién du bao tuyén
tinh hodc boi khung dwoc ma héa clia bd ma héa mién tan sb.

Fig.19 thé hién so dd khdi dang gian lugc ctia bd gidi ma 102” dé giai m3 tin hiéu
am thanh duoc ma héa 103 bao g@)m tin hiéu dugc ma hoda 161, cac tham s6 m& rong
bang thong va thong tin da kénh theo khia canh khac. B giai ma am thanh bao gdm bd
giai ma 161 mién dy b4o tuyén tinh 104, gian loc phén tich 144, b gidi ma da kénh 146
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va bo xtr 1y gian loc tdng hop 148. Bo giai ma 16i mién dw béo tuyén tinh 104 c6 thé giai
m3 tin hiéu duoc mi hoa 18i dé tao tin hiéu don. N6 c6 thé 13 tin hiéu gitta (toan bang)
ctia tin hiéu 4m thanh dugc mi héa M/S. Gian loc phan tich 144 c6 thé chuyén dbi tin
hiéu don thanh su biéu didn phd 145 trong d6 bd giai md da kénh 146 c6 thé tao phd
kénh thir nhat va phé kénh thi hai tir su biéu dién phd cua tin hiéu don va thong tin da
kénh 20. Do do, bd giai ma da kénh c6 thé sir dung thong tin da kénh vi du bao gdm tin
hiéu bén tuong g véi tin hiéu gitta duoc giai ma. Bo xur 1y gian loc tong hop 148 dugc
tao cAu hinh dé loc tong hop phd kénh thir nhit dé thu dugc tin hidu kénh thi nhat va dé
loc tdng hop phd kénh thit hai dé thu duoc tin hiéu kénh tht hai. Do d6, hoat dong
nghich dao so véi gian loc téng hop 144 c6 thé duge 4p dung vao tin hiéu kénh thi nhét
va thit hai, ma c6 thé 1a IDFT néu gian loc phén tich st dung DFT. Tuy nhién, bd xt ly
gian loc vi du co thé xu 1y hai phé kénh song song hoac theo thir ty lién tiép vi du st
dung cing mét gian loc. Céac hinh v& chi tiét hon lién quan dén khia canh khac nay c6

thé thiy trong cac hinh vé trude do, dac biét lién quan dén Fig.7.

Theo cac phuong an khac, bo giai ma 161 mién du bao tuyén tinh bao gém b0 xur
1y mé& rong bang thong 126 dé tao phan bang cao 140 tir cac tham s6 mé rong bang thong
va tin hiéu don bang thap hodc tin hi¢u dugc ma hoa 16i dé thu bang cao dugc giai ma
140 cta tin hiéu am thanh, b x 1y tin hiéu bang thép duoc tao ciu hinh dé giai ma tin
hiéu don bang thép, va bo tb hop 128 duogc tao cAu hinh dé tinh toan tin hiéu don toan
bang st dung tin hiéu don bang thap dwgc gidi ma va tin hiéu bang cao dugc giai ma
cta tin hiéu 4m thanh. Tin hi¢u don bang thip c6 thé 1a su biéu dién bing co s& cua tin
hiéu gifta ctia tin hiéu 4m thanh da kénh M/S trong d6 cac tham s6 mo rong bang thong
c6 thé duoc 4p dung dé tinh toan (trong bd t6 hop 128) tin hiéu don toan bang tir tin hiéu
don bang thép.

Theo cac phuong an khac bd giai ma mién du bao tuyén tinh bao gbm bo giai ma
ACELP 120, bd tdng hop bing thdp 122, bd 14y mau téng 124, bd xir Iy mé& rong bing
thong mién thoi gian 126 hodc bd td hop thir hai 128, trong d6 bd t6 hop thir hai 128
duoc tao cAu hinh dé & hop tin hiéu bang thap duoc 14y miu ting va tin hiéu bang cao
duoc mé rong bang thong 140 dé thu dugc tin hiéu don dugc giai ma ACELP toan bang.
B¢ giai md mién dy béo tuyén tinh c6 thé con bao gdm b giai ma TCX 130 va bo xir 1y
dién day khoang tréng thong minh 132 dé thu tin hiéu don duoc giadi ma TCX toan bang.
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Do d6, b xtt I tdng hop toan bang 134 c6 thé t6 hop tin hiéu don dugc giai ma ACELP
toan bang va tin hiéu don dugc giadi md TCX toan bang. Ngoai ra, dudong chéo 136 c6
thé dugc cung cip dé khoi tao bo tong hop bang thap st dung thong tin duge suy ra boi
viéc chuyén ddi phd-thoi gian bang thap tir bo giai ma TCX va bd xir Iy IGF.

Theo cac phuong an khac, bo gidi ma am thanh bao gbm bo giai ma mién tan b
106, b giai ma da kénh két hop thwr hai 110 dé tao su biéu dién da kénh thir hai 116 st
dung d4u ra ctia bo giai ma mién tan sd 106 va thong tin da kénh thir hai 22, 24 va bd tb
hop thir nhat 112 dé 5 hop tin hiéu kénh thir nhat va tin hiéu kénh thi hai v6i sw biu
dién da kénh thir hai 116 dé thu tin hiéu 4m thanh duoc giai ma 118, trong d6 bd giai
mi da kénh két hop thtt hai khéc v6i bo giai mi da kénh két hop thir nhat. Do d6, bd giai
ma 4m thanh c6 thé chuyén gitta giai ma da kénh theo tham s6 st dung LPD hoic giai

m& mién tan s6. Phuong phap nay di dugc mo ta chi tiét trén cac hinh ve€ trudce do.

Theo cac phuong an khéc, gian loc téng hop 144 bao gbm DFT dé chuyén dbi tin
hiéu don thanh sy bidu dién phd 145 va trong d6 bd xtt 1y tong hop toan bang 148 bao
¢dm IDFT dé chuyén dbi sy bidu dién phd 145 thanh tin hi¢u kénh thir nhat va tht hai.
Ngoai ra, gian loc phén tich co6 thé 4p dung cira sb trén su biéu dién phd duoc chuyén
ddi DFT 145 sao cho phin bén phai cla su biéu dién phd cta khung truéc d6 va phan
bén trai cta su biéu dién phd ctia khung hién thoi 1a chdng 14p, trong d6 khung trudc d6
va khung hién thoi 13 lién tiép. N6i cach khéc, nhidu xuyén kénh c6 thé dugc ap dung tir
mdt khéi DPT sang khdi khac dé thuc hién su chuyén tiép nhin gita cac khéi DFT lién

tiép va/hodc dé giam cac thanh phan la chin.

Theo cac phuong an khéc, bd giai ma da kénh duoc tao céu hinh d thu tin hiéu
kénh thtr nhat va thi hai tir tin hiéu don, trong d6 tin hiéu don la tin hi¢u gitra cla tin
hiéu da kénh va trong d6 bd giai ma da kénh 146 dugc tao cAu hinh d thu tin hiéu 4m
thanh dugc giai mi da kénh M/S, trong d6 bd giai ma da kénh duoc tao cau hinh dé tinh
toan tin hiéu bén tir thong tin da kénh. Hon nita, bd gidi ma da kénh 146 c6 thé dugc tao
cAu hinh dé tinh toan tin hiéu am thanh dugc giai ma da kénh L/F tir tin hiéu am thanh
duogc giai ma da kénh M/S, trong d6 bo gidi ma da kénh 146 c6 thé tinh toan tin hiéu 4m
thanh dugc giai ma da kénh L/R cho bang thap sir dung thong tin da kénh va tin hiéu

bén. Ngoai ra, b0 gidi ma da kénh 146 c6 thé tinh toan tin hiéu bén dugc du bao tir tin
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hiéu gitra va trong d6 bo gidi ma da kénh co thé con dugc tao cAu hinh dé tinh toan tin
hiéu 4m thanh dugc giai mi da kénh L/R cho bang cao st dung tin hi¢u bén dugc du

bdo va gia tri ILD ctia thong tin da kénh.

Hon nita, b giai ma da kénh 146 c6 thé con duge tao cau hinh d thuc hién hoat
dong phirc tap trén tin hiéu &m thanh da kénh duogc gidi ma L/R, trong d6 bd giai ma da
kénh c¢6 thé tinh toan cudng do ctia hoat dong phirc tap bing cach sir dung ning luong
cta tin hiéu gifta dugc ma hda va nang lugng cia tin hiéu 4m thanh da kénh L/R duoc
gidi ma dé thu phan bl nang lugng. Ngoai ra, bd giai ma da kénh duogc tao cAu hinh dé
tinh toan pha ctia hoat dong phirc tap st dung gia tri IPD ctia thong tin da kénh. Sau khi
giai ma, ning lugng, mic do hodc pha cia tin hiéu da kénh duge giai ma co thé khac
v6i tin hiéu don dugce giai ma. Do d6, hoat dong phuc tap c6 thé dugc xac dinh sao cho
ning lugng, muc hodc pha cia tin hiéu da kénh dugc diéu chinh t6i cac gi4 tri cla tin
hiéu don duogc giai ma. Ngoai ra, pha co thé duoc diéu chinh t6i gié tri ctia pha cua tin
hiéu da kénh truge khi ma hoa, vi du st dung cac tham s IPD dugc tinh toan tir thong
tin da kénh duoc tinh toan & phia bd ma héa. Hon nita, cdm quan con nguoi cua tin hiu
da kénh dwoc giai ma c6 thé duoc thich Gtng v6i cam quan con ngudi cla tin higu da

kénh ban dau trude khi m3 hoéa.

Fig.20 thé hién so @0 khéi dang gian lugc cua luu d6 ctia phuong phap 2000 ma
héa tin hiéu da kénh. Phuong phap bao gdbm budc 2050 tron gidm tin hiéu da kénh dé
thu tin hiéu tron gidm, budc 2100 ma hda tin hiéu tron giam, trong do tin hi€u tron giam
c6 bang thap va bang cao, trong d6 bd giai ma 13i mién du béo tuyén tinh dugc tao cau
hinh dé 4p dung xr 1y m& rong bang thong cho mé héa theo tham s6 bang cao, budc
2150 tao su bidu dién phd ca tin hiéu da kénh, va budc 2200 x 1y su biéu dién phd

bao gdm bing thip va bing cao cua tin hiéu da kénh dé tao thong tin da kénh.

Fig.21 thé hién luu d dang gian lugc clia phuong phap 2100 giai ma tin hiéu 4m
thanh duoc mé hoa, bao gdm tin hiéu dugc ma hoa 131, cic tham s6 mé rong biang thong
va thong tin da kénh. Phuong phap bao gbm budc 2105 giai ma tin hiéu duge ma hoa
131 dé tao tin hidu don, buéc 2110 chuyén ddi tin hiéu don thanh sy biéu dién phd, bude
2115 tao phé kénh thir nhit va phd kénh thit hai tir sy biéu dién pho cua tin hiéu don va
thong tin da kénh va buéc 2120 loc tng hop phd kénh thir nhat dé thu tin hiéu kénh thi
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nhét va loc tdng hop phd kénh thir hai dé thu tin hiéu kénh tht hai.
Céc phuong an khac duge mo ta nhu sau.
Céc thay ddi ct phap dong bit

Bang 23 ctia cac mo ta USAC [1] trong phan 5.3.2 trong tai bd sung can dugc cai

bién nhu sau:

Bang 1 — C1 phap cia UsacCoreCoderData()

Cu phap S6 luong Quy udc
bit de nh¢d

UsacCoreCoderData(nrChannels, indepFlag)

{
for (ch=0; ch < nrChannels; ch++) {

core_mode[ch]; 1 uimsbf

}

if (nrChannels == 2) {
StereoCoreToollnfo(core_mode);

}

for (ch=0; ch<nrChannels; ch++) {
if (core_mode[ch] == 1) {
if (ch==1 && core_mode[1] == core_mode[0]){
Ipd_stereo_stream();
telse{
Ipd_channel stream(indepFlag);

}
}

else {
if ( (nrChannels == 1) || (core_mode[0] !=
core_mode[1])) {
tns_data_present[ch]; 1 uimsbf
}
fd channel stream(common_window, common_tw,
tns_data_present[ch], noiseFilling, indepFlag);

Bang sau day nén dugc bo sung:
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Béang 1 - ¢t phap cta lpd_stereo_stream()

Cu phap S6 lugng  Quy ude
bit dé nh¢

Ipd_stereo_stream(indepFlag)

{
for(1=0,n=0;1<ccfl;l+=M,n++){

res_mode 1 uimsbf

q_mode 1 uimsbf,

ipd_mode 2 uimsbf

pred_mode

cod_mode 1 uimsbf
2 uimsbf

nbands=band_config(N, res_mode)
ipd band max=max_band[res_mode][ipd_mode]
cod _band max=max_band[res_mode][cod_mode]

cod L=2*(band_limits[cod_band max]-1)

36



48918 37/89

for (k=1;k>=0;k--) {
if(q_mode==0 || k == 1){
for(b=0;b< nbands;b++){
ild_idx[2n+k][b] >

}
for(b=0;b< ipd_band max;b++){ 3
ipd_idx[2n+k][b]

}
if(pred_mode==1){ 3
for(b=cod_band max;b<
nbands;b++){

pred_gain_idx[2n+k][b] 7

}
}
}

if(cod mode==1){
cod_gain_idx[2n+k]
for(i=0;i< cod_L/8;i++){

code book_indices(i, 1, 1)

MO ta trong tai sau day nén dugc bd sung vao phan 6.2, trong tai USAC.

6.2.x Ipd_stereo_stream()

Quy trinh giai ma chi tiét dwoc mo ta trong phan giai ma am lap thé 7.x LPD.
Thuat ngtr va dinh nghia

Ipd_stereo_stream() Phan tir di liéu dé giai ma dir liéu am 1ap thé cho ché do
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LPD
res mode Co hiu biéu thi do phan giai tan sd cua cac bang tham sb.
q_mode C& hiéu biéu thi d6 phan gidi thoi gian cla cac bang tham s6.
ipd_mode Truong bit xac dinh cuc dai cla cac bang tham s& cho tham sb IPD.
pred_mode Co hiéu biéu thi néu du bao duoc st dung.

cod_mode Truong bit xac dinh cuc dai clia cdc bang tham s6 cho tin hiéu bén

duogc lugng tir hoda.
Ild_idx[k][b] Chi sb tham sb ILD cho khung k va bang b.
Ipd_idx[k][b] Chi s tham s IPD cho khung k va bang b.

pred_gain_idx[k][b] Chi s6 d6 khuéch dai du bao cho khung k va bang b.

cod_gain_idx Chi s6 d6 khuéch dai toan dién cho tin hiéu bén dugc lugng
tr hoa.
Céc phan tir hd trg

ccfl  Chiéu dai khung m3 héa I3i.
M  Chidu dai khung LPD am ldp thé nhu dugc xac dinh trong bang 7.x.1.

band_config() Ham tra lai s& luong cac bing tham s6 dugc mi hoa. Ham

duoc xac dinh trong 7.x

band _limits() Ham tra lai sé luong cac bing tham s6 duoc ma héa. Him

duoc xac dinh trong 7.x

max_band() Ham tra lai s6 luong cac biang tham s6 dugc mi hoa. Ham

dugc xac dinh trong 7.x
ipd max band()  Ham tra lai s6 luong cac biang tham s6 dugc ma héa. Ham

cod max band() Ham tra lai s6 lwong cac bang tham s6 dugc ma hoa. Ham

cod L S6 lwong cac dudng DFT cho tin hiéu bén dugc giai ma.
Xu 1y giai ma
M3 hoéa am lap thé LPD
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M0 ta cong cu

Am 1ap thé LPD 12 m4 héa am 14ap thé M/S roi rac, trong d6 kénh gitra dugc ma
héa bing bd mi hoéa 16i LPD don va tin hiéu bén dugc ma héa trong mién DFT. Tin hiéu
gitta dugc giai ma dugc xuét ra tir bd giai ma don LPD va sau d6 dugc xir Iy b61 mddun
am lap thé LPD. M4 héa am 1ap thé dugc thuc hién trong mién DFT trong d6 cac kénh
L va R dugc giai ma. Hai kénh dugc gidi ma dugc bién déi tré lai trong mién thoi gian
va sau d6 c6 thé duge td hop trong mién niy véi cac kénh duge giai ma tir ché d6 FD.
Ché d0 mi héa FD dang sit dung c4c cong cu am lap thé riéng ctia né, tirc 12 am lap thé

01 rac ¢6 hodc khong c6 du bao phuec tap.
Céc phan tir dit liéu
res_ mode Co hiéu bidu thi d0 phan giai tin s6 ciia cac bang tham s6.
q_mode C& hiéu biéu thi do phan gidi thoi gian cla cac bang tham s0.
ipd_mode Trudng bit xac dinh cuc dai clia cac bang tham s6 cho tham s6 IPD.
pred_mode Co hi€u biéu thi néu du bao dugce sir dung.

cod mode Truong bit xac dinh cuc dai cua cac bang tham s6 ma tin hi¢u bén

duoc lugng tir hoa.
Ild_idx[k][b] Chi s6 tham sb ILD cho khung k va bing b.
Ipd_idx[k][b] Chi s6 tham s6 IPD cho khung k va bang b.
pred_gain_idx[k][b] Chi s do khuéch dai du bao cho khung k va bang b.
cod_gain_idx Chi s do khuéch dai toan dién cho tin hiéu bén dugce lugng
t hoda.
Céc phan tir hd trg
ccfl  Chiéu dai khung ma héa 13i.
M Chiéu dai khung LPD 4m 14p thé nhu dugc xé4c dinh trong bang 7.x.1.

band config() Ham tra lai sb lugng céc bang tham s dugc ma héa. Ham

duoc xac dinh trong 7.x

band_limits() Ham tra lai s lugng céc bang tham sé dwoc ma héa. Ham
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duoc xac dinh trong 7.x

max_band() Ham tra lai s6 luong cac biang tham s& dugc mi hoa. Ham
dugc xéac dinh trong 7.x

ipd max band() Ham tré lai s6 lwong cac biang tham s6 duoc mi héa. Ham

cod max band() Ham tra lai s6 lugng cac bang tham s§ dugc ma héa. Ham

cod L S6 luong cac dudng DFT cho tin hiéu bén dugc giai ma.

X 1y gidi ma

Ma héa am lap thé duoc thyuc hién trong mién tin sb. N6 hoat dong nhu viéc xtr
Iy trude ctia bd giai ma LPD. N6 nhan tir b giai ma LPD su téng hop cia tin hiéu gitta
don sic. Tin hiéu bén sau d6 duoc gidi mi va dugce du bao trong mién tan s6. Céc phé
kénh sau d6 dugc khoi phuc trong mién tan sb trude khi dugc téng hop lai trong mién
thoi gian. Am 1ap thd LPD 1am viéc mot cach doc 1ap véi kich thuée khung cé dinh bang
v6i kich thu6e khung ACELP ciia ché d6 ma héa dugc st dung trong ché do LPD.

Phéan tich tin sd

Phd DFT cua chi s6 khung i duge tinh tir khung dugc giai ma x c6 chidu dai M.

N-1
Xi[k] = z wln] - x[i-M+n—L]- o~ 2mjkn/N

n=0

trong d6 N la kich thudc cta phan tich tin hiéu, w la ctra $6 phan tich va x 1a tin
hiéu thoi gian dugce giai ma tr by gidi ma LPD tai chi s6 khung i bi tré béi kich thudce
chéng lap L cua DFT. M bang kich thuéc khung ACELP tai téc do 14y mau dugc sir
dung trong ché d6 FD. N bing kich thuéc khung LPD am 14p thé cong véi kich thude
chdng 14p ciia DFT. Cac kich thudc phu thudc vao phién ban LPD duoc sir dung nhu

bao cdo trén bang 7.x.1.

Bang 7.x.1 - DFT va céc kich thuéc khung cua am lap thé LPD

phién ban LPD Kich thusc DET N | Kich thu6e khung | Kich thuéc chong
M lap L
0 336 256 80
1 672 512 160

Cira sO w 1a ctra s6 hinh sin dugc x4ac dinh bang:
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(T 1 ,
sin <—<n+—)) doivéio<sn<L

2L 2
wn] =<1 doivéiL<n< M
T 1 .
sin<i<L+n+E)> déiveiiM <n<M+L

Céu hinh c4c bang tham s

Phé DFT duoc chia thanh c4c bang tin s6 khong chdng 14p duogc goi 1a cac bang
tham s8. Viéc phan chia phd 14 khong ddng déu va bét chudc khai trién tAn s6 Am thanh.
C6 thé ¢6 hai su phan chia khic nhau cia phd vé6i cac biang thong theo sau khoang hai
hodc bdn 14n bang thong hinh chit nhat tuong duong (Equivalent Rectangular Bandwidth
- ERB).

Su phén chia phd duge lya chon bang phan tr dit liéu res_mod va dugc xac dinh
bang mi gia sau day:
funtion nbands=band_config(N,res_mod)
band limits[0]=1;
nbands=0;
while(band_limits[nbands++]<(N/2)){
if(stereo_lpd_res==0)
band_limits[nbands]=band _limits erb2[nbands];
else
band limits[nbands]=band _limits_erb4[nbands];
}
nbands--;
band limits[nbands]=N/2;
return nbands
trong d6 nbands 14 tong s§ cac bang tham s va N 1a kich thudc ctra s0 phan tich

DFT. Cac bang band_limits_erb2 va band_limits_erb4 dugc x4c dinh trong bang 7.x.2.
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B0 giai ma co thé thay d6i mot cach thich Gmg cac do phan gidi cua cac bang tham sd

ciia phé tai mdi hai khung LPD am 1ap thé.

Bang 7.x.2 — Céc gi¢i han bang tham sb vé chi s6 DFT k

Chi s bang tham band_limits_erb2 | band_limits_erb4
sOb

0 1 1
1 3 3
2 5 7
3 7 13
4 9 21
5 13 33
6 17 49
7 21 73
8 25 105
9 33 177
10 41 241
11 49 337
12 57
13 73
14 89
15 105
16 137
17 177
18 241
19 337

Sd lugng cuc dai cua cac bang tham s6 cho IPD dugc gt trong phﬁn ta dit liéu

ipd_mod trudng 2 bit:

ipd_max _band = max_band[res_mod][ipd_mod]
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S6 lugng cuc dai clia cac bang tham s6 cho m3 héa tin hiéu bén dugc gui trong
phan tr dit liéu ipd_mod truong 2 bit:
cod_max _band = max_band[res_mod][cod_mod]
Bang max_band[][] dugc xac dinh trong bang 7.x.3.
S6 luong cac vach duoc gidi ma dé ky vong cho tin hiéu bén sau d6 duoc tinh
toan nhu sau:
cod_L = 2 - (band_limits[cod_max_band] — 1)

Bang 7.x.3 — S0 lugng cuc dai cia cac bang cho cac che do mé hoa khac nhau

Chi sb ché do max_band[0] max_band[1]
0 0 0
1 7 4
2 9 5
3 11 6

Luong tir héa nghich ddo cac tham s6 am 1ap thé

Cac tham sb am lap thé Cac chénh 1éch muc lién kénh (Interchannel Level
Differencies - ILD), c4c chénh léch pha lién kénh (Interchannel Phase Differencies -
IPD) va cac d6 khuéch dai du bao dugc giri di mdi khung hodc mdi hai khung phy thudc
vao ¢ hiéu q_mode. Néu q_mode bang 0, cac tham s6 dugc cap nhat mdi khung. Néu
khong, cac gia tri tham sb chi dugc cép nhat cho chi sb i 1é cua khung LPD am 14p thé
trong khung USAC. Chi s6 i ctia khung LPD am 14p thé trong khung USAC c6 thé nam
trong khoang 0 va 3 trong phién ban LPD 0 va nam trong khoang 0 va 1 trong phién ban
LPD 1.

ILD dugc gidi ma nhu sau:

ILD;[b] = ild_q[ild_idx[i][b] ], d6iv6i 0 < b < nbands

IPD duoc giai mi cho bang thi nhét ipd_max_band:

T '
IPD;[b] = 7 ipd_idx[i][b] —m, d6ivéi0 < b < ipd_max _band
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Céac d0 khuéch dai du bao chi duoc gidi mi cta cd hiéu pred_mode dugc thiét
lap bang mot. Cac do khuéch dai duoc giai ma sau d6 1

pred_gain;[b]

_ {0 ,d6ivéi0 < b < cod_max _band
~ lres_pred_gain_q[pred_gain_idx[i][b] ], d8i véi cod_max_band < b < nbands

Néu pred_mode bang 0, tit ca cac do khuéch dai dugc thiét 1ap bang 0.

Khong phu thudc vao gié tri cia q_meode, viéc gidi ma tin hi¢u bén dugc thuc
hién mdi khung néu code_mode 12 gia tri khac 0. N6 trudce tién gidi ma do khuéch dai
toan dién:

cod_gaini - 10cod_gain_idx[i]-zo-127/90

Hinh dang dugc giai ma cua tin hiéu bén 1a d4u ra cia AVQ duoc md ta trong
md td USAC [1] trong phén.

cod_L

S;[1 + 8k +n] = kv[k][0][n], dSivéi0 <n<8val <k <

Bang 7.x.5 — Bang lugng tr hda nghich déo ild_q[]

Chi sb Pau ra Chi sb Pau ra
0 -50 16 2
1 -45 17 4
2 -40 18 6
3 -35 19 8
4 -30 20 10
5 -25 21 13
6 -22 22 16
7 -19 23 19
8 -16 24 22
9 -13 25 25
10 -10 26 30
11 -8 27 35
12 -6 28 40
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13 -4 29 45
14 -2 30 50
15 0 31 dugc bao toan
Bang 7.x.5 — Bang luong tir hda nghich ddo res_pres_gain_q[]
Chi s6 Piu ra
0 0
1 0,1170
2 0,2270
3 0,3407
4 0,4645
5 0,6051
6 0,7763
7 1
Anh xa kénh nghich dao
Tin hiéu gitta X va tin hiéu bén S dugc chuyén ddi dau tién thanh cac kénh trai
va phai L va R nhu sau:

L;[K] = X;[k] + gX;[k], d6i véi band_limits[b] < k < band_limits[b + 1],
R;[K] = X;[k] — gX;[k], d6i véi band_limits[b] < k < band_limits[b + 1],
trong d6 do khuéch dai g trén mdi bang tham sé dugc suy ra tir tham s ILD:
g= E;—i trong d6 ¢ = 10!2Pilb1/20,
D&i v6i cac bang tham sb dudi cod max_band, hai kénh dugc cap nhat véi tin
hiéu bén dugc gidi ma:
L;[K] = L;[k] + cod_gain; - S;[k), d8iv6i 0 < k < band_limits[cod_max _band],
R;[K] = R;[k] — cod_gain; - S;[k], d6ivéi 0 < k < band_limits[cod_max _band],

P4i v6i cac bang tham so cao hon, tin hi¢u bén dugce du bao va cac kénh cap nhat

45



48918

46/89

L;[K] = L;[k] + cod_pred;[b] - X;_1[k], d8i v&i band_limits[b] < k < band_limits[b + 1],
R;[K] = R;[k] — cod_pred;[b] - X;_1 [k], d6i véi band_limits[b] < k < band_limits[b + 1],

Cudi cung cac kénh dugc don kénh béi gia tri phic nham phuc hdi ning hrong
ban dAu va pha lién kénh ciia cAc tin hiéu:
Li[K] = a- /2™ - L;[k]
R;[K] = a - e/?™B - R[k]

trong do:

band_limits[b+1] 2
Zk =band_limits[b] X [k]
band_limits[b+1] -1 band_limits[b+1] -1 p, 2
z:k band_limits[b] L [k] + Z"k=band_limits[b] R [k]

trong do ¢ s& bang -12 va 12dB.
va trong do:
B = atan2(sin(IPD;[b]), cos(IPD;[b]) + c),
Trong d6 atan2(x, y) 1a tiép tuyén nghich dio bdn goc clia x trén y.
Téng hop mién thoi gian

Tir hai phd dugc giai ma L va R, hai tin hiéu mién thoi gian / va r duge tong hop
bdi DFT nghich déo:

2jkn ,
l;i[n] = Lilk]-e N, doivéi0 <n<N
k=0
N-1
2jkn i
Ti[n] = Rl[k]e N, deivéio <n<N
k=0

Cudi cing hoat dong chong 14p va cong cho phép khoi phuc khung cia M mau:

i—1[M +n]-w[L —1—n]+[;[n]-w[n],ddivéi0 <n <L
fi-M4n—L] = {ll[n] ,doivoiL<n<M

y 1 Tio1[M +n]-w[L —1—n] +rn]-w[n],déivéi0 <n <L
rli-M+n L]_{ri[n] ABivéiL<n<M

Xt 1y sau:
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Xir Iy sau 4m trAm dugc 4p dung trén hai kénh theo cach riéng 1¢. Viéc xir 1y cho

ca hai kénh tuong ty nhu dugc mo ta trong phan 7.17 caa [1].

Pidu nay duoc hiéu ring trong mo ta ndy, cac tin hiu trén vach phd thinh thoang
dugc dit tén theo cac s6 chi din cho cac vach phé hodc thinh thoang duogc biéu thi béng
chinh cac sb chi din, ma dugc gan cho cac vach phd. Do do, ky hiéu 1a duong c6 tin
hiéu nhit dinh biéu thi cac tin hiéu cta n6. Puong cé thé 1a duong vét 1y trong viéc thuc
hién gén cing. Tuy nhién, trong viéc thuc hién dugc méy tinh hoéa, duong vét 1y khong
tdn tai, nhung tin hiéu dugce biéu dién béng dudng dugc truyén din tir mot modun tinh

toan nay dén modun tinh toan khac.

Mic di, sang ché di duge mo ta trong ngit canh clia cac so d6 khéi trong d6 cac
khéi biéu dién cac thanh phan phin cing thuc su hoic logic, séng ché ciing c6 thé duoc
thuc hién boi phuong phap dugc thuc hién bang may tinh. Trong trudng hop sau, cic
khéi biéu dién cac budc phuwong phép twong Gng trong do cac bude nay cé nghia 1a cac

chirc nang dugc thuc hién boi cac khéi phan ctng logic hodc vat Iy.

Mic du mot sb khia canh di dugc mo ta trong pham vi clia thiét bi, o rang réng
c4c khia canh nay ciing thé hién su md ta clia phuong phép twong tng, trong dé khéi
hoic thiét bi twong tng véi bude phuong phap hodc du hiéu cia budc phuong phap.
Tuong tu, cac khia canh dugc mo ta trong nglt canh ctia budc phuong phap ciing biéu
dién su mé ta cua khdi hodc muc hoic d4u hiéu tuong Ung cua thiét bi tuong Gng. Mot
s6 hodc tit ca cac budc phuong phép co thé duogc thuc hién béi (hoic sir dung) thiét bi
phén ctng, nhu vi dy, b vi xtt 1y, may tinh c6 thé 1ap trinh hodc mach dién t. Trong
mdt s& phuong 4n, mot s mot hodc nhiéu budc phuong phép quan trong nhat c6 thé

duoc thuc hién b%lng cac thiét bi nhu vay.

Cé4c tin hi€u duogc truyén dan hoic dugc ma hda dbi mai c6 thé duoc luu trit trén
vat ghi luu trir s& hoic c6 thé duogc truyén trong mdi trudng truyén nhu méi trudng
truyén khong day hodc moi truong truyén c6 ddy nhu Internet.

Phu thudc vao céac yéu cau thuc hién nhét dinh, cac phuong 4n cua sang ché ¢
thé dugc thue hién trong phan cimg hodc trong phan mém. Phuong 4n c6 thé dugc thuc
hién st dung vat ghi luu trit $6, vi du, dia mém, DVD, Blu-ray, CD, ROM, PROM,
EPROM, EEPROM hoic bé nhé FLASH, c6 cac tin hiéu didu khién ¢ thé doc duoc
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bing dién tir duge luu trit trén d6, ma két hop (hodc c6 thé két hop) véi hé thong may
tinh c6 thé 14p trinh sao cho phuong phép tuong tng dugc thuc hién. Do d6, vat ghi luu
trit s c6 thé doc duoc bang may tinh.

Mot s6 phuong 4n theo séng ché bao gém vat mang dit liéu c6 céc tin hiéu diéu
khién c6 thé doc dugc bang dién tir, ma c6 kha ning két hop v6i hé thong may tinh c6
thé 14p trinh dugc, sao cho mot trong s6 cac phuong phap duge md ta & day duge thuc
hién.

Noi chung, cac phuong 4n cua sang ché c6 thé duge thuc hién nhu san phdm
chuong trinh may tinh véi ma chuong trinh, ma chuong trinh ¢6 higu lyc dé thuc hién
mot trong sd cac phurong phép khi san phim chuong trinh may tinh chay trén may tinh.

M3 chuong trinh ¢6 thé, vi du, dwoc luu trit trén vat mang co thé doc dugc bang may.

Cac phuong an khéac bao gbém chuong trinh may tinh dé thuc hién mot trong s6
cac phuong phap dugc mo ta ¢ ddy, dugc luu trit trén vat mang co thé doc duoc bang
may.

Do d6, néi cach khéc, phuong an ctia phuong phép theo sang ché 12 chuong trinh
may tinh c6 ma chuong trinh dé thuc hién mot trong sb cac phuong phap duge mo ta &

day, khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh.

Do d6, phuong an khac cta cac phuong phéap theo sang ché 13, vat mang dit liéu
(hodc vt ghi luu trit khong tam thoi ching han vét ghi luu trit s6, hoac vét ghi c6 thé
doc duge bing may tinh) gdm c6, da duoc ghi lai trén d6, chuong trinh may tinh dé thuc
hién mdt trong sb cac phuong phap duoc md ta & ddy. Vat mang dir liéu, vét ghi luu trit

s6 hodc vat ghi duoc ghi lai 14 dang hitu hinh dién hinh va/hodc khong tam thoi.

Do d6, phuong an khac cia phuong phap theo sang ché 13 dong dit liéu hodc
chudi c4c tin hiéu thé hién chuong trinh may tinh dé thuc hién mot trong sd cac phuong
phéap dugc mo ta ¢ day. Vi du, dong dit li€u hodc chudi cac tin hiéu c6 thé, vi du, dugc
tao cAu hinh dé duoc truyén thong qua két ndi truyén thong dit liu, vi du, thong qua

Internet.

Phuong 4n khac gdm c6 phwong tién xt 1y, vi du, may tinh, hodc thiét bi 16gic c6

thé 1ap trinh, dugc tao cAu hinh dé, hoic dugc lam thich tmg dé, thuc hién mot trong céc
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phuong phap dugec md ta & day.

Phuong 4n khéc bao gdm may tinh ¢6 chuong trinh may tinh dugc cai dat trén

may tinh dé thuc hién mot trong s6 cac phuong phap dugc mo ta & day.

Phuong an khéc theo sang ché gém ¢6 thiét bi hodc hé théng dugc tao cAu hinh
d8 truyén tai (vi du, bang dién tit hodc quang hoc) chuong trinh méy tinh dé thuc hién
mdt trong s6 cac phuong phip duoc mo ta & day dén bd nhan. Bo nhan c6 thé 13, vi du,
may tinh, thiét bi di dong, thiét bi nh¢ hodc twong tw. Thiét bi hodc hé thong c6 thé, vi
du, bao gdm may chii tép tin dé chuyén chuong trinh may tinh dén bo nhan.

Theo mot sb phuong 4n, thiét bi 16gic 1ap trinh duge (vi du, mang cdng 1ap trinh
dugc dang truong) co thé dugc st dung dé thuc hién mét s6 hodc tat ca cac chirc ning
cua cac phuong phap dugc md ta & day. Theo mot s6 phuong 4n, mang cdng 14p trinh
duoc dang truong c6 thé két hop voi bo vi xtit Iy dé thuc hién mot trong sb cac phuong
phép duoc md ta & day. Thong thudng, cac phwong phép dugc thuc hién boi thiét bi
phin ctng bat ky.

Mic du sang ché nay di dugc mo ta theo mot s6 phuong 4n c6 lgi, nhung c6
nhitng thay d6i, hoan vi va tuong duong nam trong pham vi clia sang ché nay. Ciing can
lwu ¥ rang c6 nhidu cach thay thé dé thuc hién cac phuong phap va thanh phan cia sang
ché. Do d6, du kién ring cac yéu cau bao ho di kém sau day dugc hiéu 13 bao gdm tit
c4 céc thay d6i, hoan vi va tuong duong nhu vay ndm trong nguyén 1y va pham vi ding

clia sang ché.

Céc phuong 4n bo sung

Phuong 4n 1. BO ma hdéa am thanh (2) d& ma héa tin hiéu da kénh, bao gom:
b6 méa héa mién du béo tuyén tinh (6);
bo md héa mién tan s (8);

b6 didu khién (10) d chuyén gitta bd mi héa mién du béo tuyén tinh (6) va bd

ma héa mién tan sb (8),

trong d6 bo ma hoa mién dy béo tuyén tinh (6) bao gdm bo tron giam (12) dé tron

giam tin hi¢u da kénh (4) dé thu tin hiéu trén giam (14), bd ma hoa 16i mién du bao
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tuyén tinh (16) dé ma héa tin hiéu tron giam (14) va bo ma héa da kénh két hop thit nhét
(18) d& tao thong tin da kénh thir nhit (20) tir tin hiéu da kénh,

trong d6 bd md hoa mién tan sb (8) bao gdm bd ma héa da kénh két hop thi hai
(22) dé mi héa thong tin da kénh thit hai (24) tr tin hiéu da kénh, trong d6 b ma héa
da kénh két hop tht hai (22) khac véi bo ma hoa da kénh két hop thir nhit (18), va

trong d6 bo diéu khién (10) duge chu hinh sao cho phéan ciia tin hi¢u da kénh
duoc biéu dién béi khung duge ma héa ctia bd mi hda mién dy bao tuyén tinh hoac bdi
khung dugc ma hoa ctia by ma hoda mién tan sb.
Phuong 4n 2. BY mi héa (2) theo phuong an 1, trong d6 bo ma hoa da kénh két hop thir
nhat (18) bao gdm bd chuyén dbi thoi gian - tin s6 thi nhat (82), trong d6 bd ma héa da
kénh két hop tht hai (22) bao gdm bd chuyén ddi thoi gian - tAn sb thir hai (66), va trong
d6 cac bd chuyén dbi thoi gian - tan sd thir nhat va tht hai 1a khac nhau.
Phuong 4n 3. BO mi hoa Am thanh (2) theo phuong 4n 1 hodc 2, trong d6 b mé héa da
kénh két hop thtr nhat (18) 13 bd m héa da kénh két hop theo tham sd; hodc

trong d6 bd ma hoa da kénh két hop tht hai (22) 1& bd ma héa da kénh két hop
bao toan dang song.
Phuong an 4. B ma héa am thanh theo phuong 4n 3,

trong d6 b ma hoa da kénh két hop theo tham sb bao gdm bd ma hoéa san xuét
am 1ap thé, b6 ma héa am lap thé theo tham sb hodc bd ma hoéa am lap thé theo tham s
dua trén su quay, hodc

trong d6 bd ma hoa da kénh két hop bao toan dang séng bao g6m bo ma hoa am
1ap thé trai/phai hodc gitra/bén chuyén lua chon theo bang.
Phuong an 5. B) ma hda &m thanh theo mot trong sd cac phuong 4n di néu,

trong d6 bd ma hoa mién dy bao tuyén tinh (6) bao gém bd xt Iy ACELP (30) va
bo xir Iy TCX (32), trong d6 bd xir Iy ACELP dugc tao céu hinh d€ hoat dong trén tin
hiéu tron giam dugc léy mau giam (34) va trong d6 bd xur Iy mé rong bang thong mién
thoi gian (36) dugc tao cAu hinh dé mi hoa theo tham s bing cla phén tin hiéu tron

giam dugc loai bo khoi tin hidu dAu vao ACELP bang sw 1dy mAu giam thit ba, va
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trong d6 bo xtr Iy TCX (32) dugc tao cAu hinh dé hoat dong trén tin hiéu tron
giam (14) khong duoc 14y mAu giam hodc dugc 14y mau giam & mirc 9 nho hon viéc
14y mAu giam d6i véi bé xit Iy ACELP, b xit Iy TCX bao gdm bo chuyén ddi thoi gian
- tn sd thir nhét (40), bd tao tham s6 tha nhit (42) dé tao sy biéu dién theo tham s6 (46)
ciia tap hop thit nhit cua cac bang va bd ma héa lugng tir héa thir nhat (44) dé tao tap
hop céac vach phd bd ma héa dugc lugng tir hoa (48) cho tap hop thir hai cua cac béng.

Phuong 4an 6. BO ma hdéa am thanh (2) theo mot trong sb cac phuong 4n di néu, trong
d6 bd m3 héa mién tin sb (8) bao gdm bd chuyén dbi thoi gian - tan sb (66) dé chuyén
ddi kénh thir nhit (4a) cua tin hiéu da kénh (4) va kénh thir hai (4b) cta tin hi¢u da kénh
(4) thanh su biéu dién phé (72a, b), bo tao tham s6 thir hai (68) dé tao su biéu dién theo
tham sd cta tap hop thit hai clia cac bang va bd ma hda luong tir hoa thir hai (70) dé tao
su biéu dién duoc lugng i héa va duge méi héa cia tap hop thi nhat cua cac bang (80).
Phuong 4n 7. B ma héa am thanh (2) theo mdt trong sb cac phuong 4n di néu,

trong d6 bd ma héa mién du bao tuyén tinh bao gdm bo xit Iy ACELP v6i sy m&
rong bang thong mién thoi gian va by xuir Iy TCX véi hoat dong MDCT va chire néng
dién ddy khoang trong théng minh, hoic

trong d6 bd ma héa mién tin s6 bao gdbm hoat ddng MDCT cho kénh thir nhat va
kénh thir hai va hoat dong AAC va chirc ndng dién diy khoang tréng thong minh, hodc

trong d6 bd ma hoa da kénh két hop thu nhét duoc tao cAu hinh dé hoat dong theo
cach sao cho thong tin da kénh cho béang thong ddy du cta tin hiéu Am thanh da kénh

duoc suy ra.
Phuong 4n 8. BO ma héa am thanh (2) theo mot trong s6 cac phuong 4n d3 néu, con bao
gbm:

bd giai mi mién du bao tuyén tinh (50) dé gii ma tin hi¢u tron gidm (14) dé thu
tin hiéu tron giam dugc ma héa va dugc giai ma (54); va

bd ma héa phan du da kénh (56) dé tinh to4n va ma hoéa tin hiéu du da kénh (58)
st dung tin hiéu tron giam dugc ma héa va dugc gidi ma (54) bidu dién sai s6 giita su
biéu dién da kénh duoc gidi ma st dung thong tin da kénh tha nhét (20) va tin hidu da
kénh (4) trude khi tron gidm.
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Phuong 4n 9. B ma héa &m thanh (2) theo phuong 4n 8,

trong d6 tin hi€u trdn gidm co bang thip va bing cao, trong d6 b mi hoa mién
du bao tuyén tinh dugc tao céu hinh dé 4p dung xit Iy m& rong bang thong cho ma héa
theo tham s bang cao, trong d6 b gidi ma mién du béo tuyén tinh duoc tao cAu hinh
@ thu, nhu tin hiéu tron giam duoc ma héa va duoc giai ma (54) chi tin hiéu bang thap
biéu din bang thap cua tin hidu tron gidm, va trong d6 tin hiéu du da kénh dugc ma héa
(58) chi c6 tin s nim trong bang thap cla tin hidu da kénh trude khi tron giam.
Phuong 4n 10. B m3 héa 4m thanh (2) theo phuong 4n 8 hodc 9,

trong d6 bd ma héa phan du da kénh (56) bao gbm:

b0 giai mi da kénh két hop (60) dé tao tin hiéu da kénh duoc giai ma (64) su
dung thong tin da kénh thu nhét (20) va tin hidu dugc tron gidm duoc ma hoéa va dugc
giai ma (54); va

bd x1t 1y chénh Iéch (62) dé tao ra chénh léch gitta tin hiéu da kénh duoc giai ma
va tin hiéu da kénh trude khi tron gidm dé thu tin hiéu du da kénh.
Phuong 4n 11. BO ma héa am thanh (2) theo mdt trong sb cac phuong 4n da néu,

trong d6 bd tron gidm (12) dugc tao cAu hinh @ chuyén ddi tin hiéu da kénh
thanh su biéu dién phé va trong d6 viéc tron giam duoc thyc hién sur dung su biéu dién
phd hoic st dung su biéu dién mién thoi gian, va

trong d6 bo ma hoa da kénh thir nhét duoc tao cAu hinh dé st dung su biéu dién
phd dé tao thong tin da kénh thi nht riéng 1é cho cac bang riéng biét cua sy biéu dién
pho.
Phuong an 12. B4 ma héa am thanh (2) theo mot trong s6 cac phuong 4n di néu,

trong d6 bo diéu khién (10) dwoc tao cAu hinh dé chuyén bén trong khung hién
thoi (204) cta tin hidu Am thanh da kénh tir sit dung bd ma héa mién tan s6 (8) dé ma
héa khung trudc d6 sang bd ma hoa mién du bao tuyén tinh dé giai ma khung tiép theo;

trong d6 bo ma hoa da kénh két hop thi nhat (18) dugc tao céu hinh dé tinh toan
c4c tham sb da kénh tdng hop (210a, 210b, 212a, 212b) tir tin hiéu am thanh da kénh
cho khung hién thoi;
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trong d6 bd ma héa da kénh két hop thi hai (22) dugc tao cu hinh dé gén trong
s tin hiéu da kénh tht hai st dung cira s6 dimg.
Phuong an 13. B§ giai ma am thanh (102) dé giai ma tin hiéu 4m thanh dugc m3 héa
(103), bao gom:

b0 giai m3 mién du bao tuyén tinh (104);

b0 giai ma mién tan sb (106);

bd gidi mi da kénh két hop thi nhit (108) dé tao sy biéu dién da kénh tht nhét
(114) st dung dau ra ctia bd gidi ma mién du bao tuyén tinh (104) va st dung thong tin
da kénh tht nhit (20);

b0 giai ma da kénh két hop thir hai (110) dé tao su biéu dién da kénh thir hai (116)
stt dung dAu ra ciia bd giai m3 mién tin sb (106) va thong tin da kénh tha hai (22, 24);
va

b t6 hop thit nhét (112) dé t hop sur bidu dién da kénh tht nhét (114) va su biéu
dién da kénh tht hai (116) dé thu tin hiéu 4m thanh dugc giai ma (118)

trong d6 bd gidi ma da kénh két hop thir hai khac v6i b gidi ma da kénh két hop
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