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Linh vuce k§ thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap chung dén céc coc kim loai. Cu thé hon 14, sing ché d€ cap dén
cé4c cdc chira @6 uong duge lam tr kim loai. Nhiéu phuong 4n khac nhau cla sang ché
nhim ché tao coc chira d6 udng thanh méng ma c6 thé xép chong véi cac coc co ket

cAu tuong tu.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céc cbe chira dd udng ding mot 1an va cac d6 dung dd udng hién c6 thudong
lam tr vat liéu nhua. Cac cdc nhua duge ché tao bé‘mg phuong phép dic phun hodc tao
hinh bing nhiét, nhe d6 rat nhidu cdc nhe va ding mot 14n c6 thé dugc ché tao. Cac dd
dung d6 udng bang kim loai hién c6 thudng 1a cac binh dd udng ¢6 nip mit diu dugc

déng chat vao dau trén ctia binh da dugc dién day.

Béng sang ché My s6 4,366,696 cua Durgin va cong su, duoc liét ké ra day
nham tham khao toan bd ndi dung cta nd, bdc 1o cbe dung co thé xép léng vao nhau
va phuong phép ché tao cdc nay tir phoi. Tuy nhién, Durgin va cdng sy, khong néu ra
dugc cac dAu hiéu khac cla séng ché gém 6, vi du, két cdu hinh hoc dang thon nhd
dan hodc két cAu hinh hoc dang bac nhu duoc thé hién va dugc mé ta & ban md ta nay

va cac phuong phap ché tao cac két cau hinh hoc vira néu.

Bang sang ché My s6 4,914,937 cua Bulso va cdng su, dugc liét ké ra day nhim
tham khao toan bd ndi dung ctia n6, bdc 19 phuong phap ché tao @6 dung dang thon
nho din. Bulso va cong su d& xuit cc thanh thing va phuong phéap ché tao cbe thanh

thing d6, song khong c6 nhimmg dac diém c6 loi khac nhau nhu ciia sang ché nay.

Béng séng ché M§ sb 6,463,776 cua Enoki va cong su, duogc liét ké ra day
nham tham khao toan bo ndi dung cta no, boc 16 phuwong phap ché tao céc binh chua
dang chai ¢6 c6 va g& vai. Enoki va cdng sy khong néu ra dugc nhimng dAu hiéu khac
nhau ciing nhu cdc phuong phap cta sang ché nay. Vi du, Enoki va cdng sy khong néu

ra d0 dung hinh dang cbc c6 céc thanh bén thing, dang thon nhoé dan.
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Ban chit k§ thuit clia sing ché

Theo d6, c6 nhu cdu mong mudn bay 1au nay ma van chua dép tng dugce dé 1a
tao ra coc kim loai ma c6 thé tai st dung va tai ché dugc. Dong thoi cling ¢6 nhu cau
tao ra cbc kim loai dang thon nho dan ma c6 thé xép chong 1én nhau nham tang cuong

kha ning vain chuyén va luu gift nhiéu coc.

Theo nhiéu phuong 4n khac nhau, cbc kim loai dang thon nho dAn duoc ché tao
¢6 cac goc thanh nho. Cac géc thanh nho, it nhét nhu duge st dung & day, c6 cac goc
thanh nhé hon 10 @6 khi duoc do theo dudng tam théng dimng hodc truc théng dung
cia cde. Cac thanh bén duoge tao goc va cac goc thanh nhd cia cac cbe nhu duoc thé
hién va dugc md ta & ban mo ta nay cho phép xép chong cua it nhat hai cbc, didu d6

gitp thuan l¢i cho viéc van chuyén va cat git.

Theo nhiéu phuong 4n khac nhau, cac cde kim loai duge ché tao tir nhdm thanh
mong. Tt hon néu, cac cbe kim loai dugc ché tao tir hop kim nhom tai ché. Nhiéu
phuong an khéc nhau, gbm c6 nhitng phuong an trong d6 nhdm thanh moéng tao ra cac
cde cb trong lugng nhe, duoc lam béng vt liéu tai ché va/hoic vt liéu cb thé tai ché

duoc, va cimg hon, tién dung hon va bén hon céac coc nhya truyén thong, vi du.

Theo cdc phuong 4n uu ti€n, cbc kim loai dugc ché tao c6 chiéu day thanh
khong d6i doc theo it nhit mot phan cua cbc. Chidu day ban dau cua cbe duge giam
xubng chiéu day thanh méng hon & cac thanh bén cua cde. Céc bac hodc cac go kéo
dai theo phuong ngang tdt hon néu kéo dai xung quanh toan bd chu vi cbe, va duoc tao
ra nhim tao thém d6 bén cho cde thanh phém ddng thoi gitt dugc dic tinh trong lugng
nhe cta cbe. Cac bac hoidc cac g duge tao ra dudi dang céac diém chuyén tiép giita cac
tiét dién cua cde thanh phim c6 cdc dudong kinh khic nhau. Ngoai ra, cbc dang thon
nhé dan duge ché tao ma khong c6 cac gd, trong do cdc vira néu c6 thanh bén tuong

d6i thang va tron kéo dai tir dau trén clia coc dang thon nhé dan xudng dau duéi kin.

Theo nhiéu phuong 4n khac nhau, phuong phip ché tao cdc kim loai duoc dé
xuét. Theo mot phuong 4n, phuong phap ché tao cbc kim loai bao gbm cip cudn nhom
vao may ép cbe va ché tao cbc thanh thing tir phdi tron dugce cét tr cudbn nhom. Cde
t5t hon néu c6 chiéu day thanh khong d4i ma xdp xi bang véi dd day ban dau cia
nhdm. Céc sau d6 duoc cép vao mdy tao thén tai d6 kim loai duoc la. Cbc dugce gia

cong tiép bang cach lam sach coc, va trang tri va/hogdc phi bén ngoai va bén trong coc.
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O céc phuong én nhit dinh, it nhit mot phan bé mit ngoai cua cbe duge trang tri mau
sic, biéu tuong, hodc thong tin trwc quan khic. Sau cac cong doan lam sach va phd,
mép trén cung cua cde duoe ubn quan mot ph?m, hodc duogc diéu chinh dé loai bo mép
sic duoc tao ra boi may ép. Coc sau d6 duge dot nho din v& dudng kinh va nhiéu tiét
dién thanh théng duoc tao ra. Mdi mot trong sb cac tiét dién thanh théng dugc mé rong
thanh dudng kinh 1é6n hon bing cach st dung khudn c6 bién dang thon nhd dan. Cudi
cung, vom ¢ day duoc tao ra ¢ thanh day cua cbe trong @6 vom vira néu gitip tao do 6n
dinh v& mit chu tric cao hon cho cdc. Theo nhidu phuong an khac nhau, vom dugc tao
ra & phén day cua cdc kim loai nhim tao ra cic dic tinh Xép chéng va do bén dugc
ting l1én. Tuy nhién, s& duoc hiéu ring thuit ngit “vom” khong bi giéi han chi & bét ky
hinh dang hinh hoc cu thé nao va duoc hiéu 1a gém c6 ca, khong gidi han, hinh dang
“yom” hinh nén va hinh nén cut. Sang ché du dinh rang phan d4y chinh gifra clia cbe

duogc dinh vi thing dimg phia trén bé miit tua cua cde.

Theo phuong an khac, mét phuong phap duge dé xuét trong d6 budc tao than
duoc loai bo dé thuan loi cho nhidu budce dot lai. Trong trudng hop nay, cbe ¢6 chidu
day thanh khong d6i subt toan bod chiéu dai ctia no.

Theo mdt phuong an, phuong phap ché tao cbc kim loai dang thon nhd dan
duge dé xuit, phuong phap nay bao gdm céc budc @ tao ra vat liéu kim loai ngudn;
ché tao it nhat mot cdc bang cach str dung cong doan ddt va dap cit phoi; thuc hién
cong doan dot lai dbi véi cde dé tao ra cde ¢6 chidu cao va chiéu day thanh dinh trudc;
tiép tuc cong doan dot lai, cét got cbe thanh chiéu cao tht hai; udn quin mép trén cing
cta cde da duogc cit got dé tao thanh miéng cdc; ché tao mot hodc nhiéu tiét dién thanh
thing cho cbc bang phuong phap dot cbc; mé rong mdi mot trong s6 mot hodc nhidu
tiét dién thanh thdng bang cach st dung mot hodc nhiéu khuén c6 bién dang thon nho

dan; va ché tao vom & day cua coc.

Theo phuong an khéac, phuong phap ché tao cbc kim loai dang thon nho dan
duoc dé xuit, phuong phap nay bao gé)m cac bude dé tao ra vat liéu kim loai nguén;
ché tao it nhit mot phoi mau hinh tru tir vat liéu ngu&")n; cat got phoi mau hinh tru
thanh chidu cao tht hai; ubn quin mép trén cing cta phdi mAu hinh tru da dugc cat
got dé tao thanh miéng cbe; ché tao cbe bang cach tao ra mot hodc nhiu tiét dién

thanh thing & phdi mau hinh tru bang phuong phéap dot phoi mau; mé rong mdi mot
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trong s& mot hodc nhiéu tiét dién thanh thang thanh dudng kinh 16n hon bing cach sir

dung mot hodc nhiéu khudn c6 bién dang thon nho dan; va ché tao vom & ddy cua coc.

Theo mot phuong an, cdc kim loai dang thon nhé dan duogc ché tao. Céc kim
loai dang thon nho din bao gdm dau trén va diu dudi, va chidu cao kéo dai gifta dau
trén va dau dudi. Dau trén bao gém miéng cbe duge udn quan, dugc ubn quan mot
phé‘m, hodc dugc tao loe ra va miéng 15. Nhiéu tiét dién dang thon nho dan duoc ché
tao gifta dau trén va dau dudi, c6 bac dugce tao ra gitra mdi mot trong s6 cac tiét dién
dang thon nho din. M3i mot trong s6 cc tiét dién dang thon nhé dan c6 chiéu day
thanh v& co ban khong dbi va bién dang thon nhé din. Cac tiét dién dang thon nho dan
lidn k& clia nhidu tiét dién dang thon nhd din c6 cac dudng kinh nhé dan lién tuc, va
bac duogc tao ra gitta mdi mot trong sb cac tiét dién dang thon nho dan ¢ su chuyén

tiép vé dudng kinh.

Phin ban chét k§ thuit clia sdng ché khong duge du dinh ciing nhu khong dugc
hiéu 14 dai dién cho toan bd ndi dung va pham vi d::iy da cua sang ché. Sang ché duoc
trinh bay theo cac mirc do chi tiét khac nhau trong phin ban chét k¥ thuét cling nhu
trong céac hinh v& kém theo va phan md ta chi tit sang ché va khong c6 gidi han vé
pham vi cua sang ché duogc dy dinh theo hodic sy bao ham hodc khong bao ham cua
cac thanh phé‘m, cac bd phén, v.v. trong phﬁn béan chét ky thuat cua sang ché nay. Céc
khia canh phu cua sang ché s& tré nén rd rang hon tir phin mo ta chi tiét sang ché, dic

biét 14 khi dugc trinh bay cung v6i cac hinh ve.
MO ta vian tat cac hinh vé

Nhiing ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay s&€ nhén ra rang
phan mo t& dudi day chi nham minh hoa cdc nguyén ly cla sang ché, c6 thé duoc ap
dung theo nhiéu cach khic nhau @2 tao ra rat nhiéu cac phuong 4n thay thé khac nhau.
Phéin mo ta ndy duge trinh bay nhim minh hoa c4c nguyén ly ndi chung cua sang ché
va khong nham gi6i han nhitng khai niém mang tinh sang tao duge boc 10 ¢ ban mo ta

S\

nay.

Cé4c hinh vé& dinh kém, dugc tich hop vao ban md ta sang che va cau thanh nén
mot phan cia ban md ta sang che nay, minh hoa cac phuong an cuia sdng ch€ va cung
v6i phan md ta chung cua sang ché dugc trinh bay & trén va phan mo ta chi ti€t cac

hinh v& duogc trinh bay dudi ddy, dong vai tro dién giai cdc nguyén ly cua sdng ché.



Cin duoc hiéu ring cac hinh v& vira néu khong quan trong v& mit ty 18. Trong
mot sb trudng hop nhat dinh, phdn mo ta chi tiét ma khong can thiét cho viéc hiéu sang
ché hodc 1am cho céc phén mo ta chi tiét khac thém kho hiéu c6 thé dugce luge bo. Tét
nhién, cin duoc hiéu ring sang ché khong bi gi6i han chi ¢ cac phuong an duge minh
hoa & ban md ta nay.

Fig. 1 1a hinh chiéu dung cta than dd dung & mot cong doan tao hinh va theo

mot phuong an clia sang ché;

Fig. 2 1a hinh chiéu ding cta than dd dung & mot cong doan tao hinh va theo
mot phuong 4n cua sang ché;

Fig. 3 1a hinh chiéu dimg ctia @6 dung kim loai theo mdt phuong én cua sang
ché;

Fig. 4 13 hinh chiéu dimg ciia dd dung kim loai xép chong duge theo mot
phuong 4n cua sang ché;

Fig. 5 1a hinh chiéu dimg dang mit cit ngang cla d6 dung theo phuong an trén

Fig. 4 va dugc cit theo mit cét A-A;

Fig. 6 1a hinh chiéu bang ctia dd dung theo phuong an trén Fig. 4;

Fig. 7 1a hinh chiu chi tiét ciia mot phan cta nhiéu do dung duge xép chdng
theo mot phuong an cta sang ché;

Fig. 8 1a hinh chiéu chi tiét cia mot phan cta dd dung theo mot phuong 4n cta
sang ché;

Fig. 9 1a hinh chiéu chi tiét ctia mot phan ctia dd dung theo phuong an trén Fig.
4

Fig. 10 1a luu d6 m6 ta phuong phép ché tao cbc kim loai theo mot phuong an
cla sang ché;

Fig. 11 1a luu dd md ta phuong phap ché tao cbc kim loai theo mdt phuwong an
cua sang ché;

Fig. 12 12 Iuu d m6 ta phuong phap ché tao cbc kim loai theo mdt phwong an

cla sang che;
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Fig. 13 1a luu dd6 mé ta phuwong phép ché tao cbc kim loai theo mdt phuong an

cua sang ché; va

Fig. 14 1a luu dd mo ta phuong phap ché tao cdc kim loai theo mdt phuong 4n
cia sang ché.
M ta chi tiét sang ché

Fig. 1 1a hinh chiéu dimg cta phoi miu thanh thang 2. Phoi mau 2 thé hién
cong doan tao hinh ban dau cta coc kim loai theo mot phuong 4n cla sang ché. Phoi
mAu thanh thing 2 t&t hon néu duge ché tao bing cach cp mdt lugng kim loai (vi du
nhom) vao may €p cdc va ché tao cbe dd duoc dot so bd tir tAm phoi dugc cit tir cudn
vat liéu kim loai. Céc dugc dot ¢6 thanh thing vira néu tt hon néu ¢6 chicu day thanh
khong d6i ma xép xi bang véi chidu day ban du ctia kim loai dugc cip vio may ép
cbe. Coe duge dot so bd sau do dugce cip vao mdy tao than trong d6 kim loai dugce 1.
Phoi mau thanh thing thanh phim 2 bao gdm thanh bén & d6 phan dé c6 chicu day xap
xi bang chiéu day ban dau cta kim loai, va thanh bén bao gbm phan thanh méng va
phin thanh day. Phoi mAu thanh thang 2 c6 dudng kinh ban d4u Di vé co ban tuong
g va xap xi bing v6i duong kinh ctia chay dot tao hinh cbe. Theo nhidu phuong 4n
khac nhau, duong kinh ban dau Di ndm trong khoang tir 50,8 mm dén 152,3999 mm.
Theo cac phuong an uu tién, dudng kinh ban d4u Di nam trong khoang tir 76,1999 mm

dén 101,6 mm, va t5t hon nita néu Xép xi béng 83,566 mm.

Ph6i mAu thanh thing 2 ¢6 chiéu cao H1 nam trong khoang tir 76,1999 mm dén
254 mm. Theo cac phuong 4n wu tién, phoi mAu 2 ¢6 chidu cao H1 nim trong khoang
fir 88,8999 mm dén 139,7 mm, va tét hon nira néu xép xi bing 113,3602 mm. Phan
day ctia phoi mau c6 béan kinh cong dugc hinh thanh nho hinh dang va sy tiép xtc clia
chay dot dugc st dung @8 tao hinh cdc. Theo nhiéu phuong 4n khéc nhau, ban kinh R
vira néu c6 gid tri nim trong khoang tir 0,635 mm dén 6,35 mm, va tbt hon néu xAp xi

bz“mg 1,4986 mm.

Fig. 2 1a hinh chiéu ding ctia cbc & dang phoi miu da dugc udn quin 4 & cong
doan tao hinh tiép theo. Phoi mAu da duoc udn quin 4 trén Fig. 2 bao gdm phodi miu
thanh méng 2 trén Fig. 1, va trong do phan udn quin 6 dugc tao ra & mép trén hogc
miéng cbc. Phéan ubn quén 6 dugc tao ra nham loai bd mép sic, tao thém do cimg

vitng, va tao ra m{t phuong tién dé tach khoi dung cu dot. Nhu dugc thé hién trén Fig.



2, cbc & dang phdi mau da duge ubn quan 4 c6 chidu cao ngin hon so v6i phdi mau 2
trén Fig. 1. Cu thé 13, cdc & dang phoi mau da dugc ubn quan 4 trén Fig. 2 ¢o chiéu cao
H2 nim trong khoang tir 114,3 mm dn 139,7 mm, va tot hon néu xdp xi bang

114,2238 mm.

Trudce hodc sau qua trinh ché tao phan ubn quin 6, phdi mau 4 c6 thé duoc lam
sach, duoc phu, va/hodc duge trang tri. CO thé duogc hiéu réng it nhit mot trong sb
phan bén trong va phin bén ngoai ctia phoi mAu duoc pht bing nhua epoxy va/hodc
cac vt liéu khac ma s& dugc nhén ra boi mot ngudi co hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat nay. Cbc duge phu dé bao vé nhom khoi sy Oxi hoa va ngén su thidm cua
nhdm vao thanh phan cdc. Con duge hidu ring phan bén trong va/hodc phan bén ngoai

cbc duge xtt Iy bang son hodc phuong phép trang tri Khéc.

Fig. 3 1a hinh chiéu dimg cla cbe duoc dot thing 8 theo mot phuong 4n cua
sang ché va duoc lam tur cbc & dang phdi miu da dugce ubn quin 4 trén Fig. 2. Nhu
dugc thé hién, cbc dugce dot thing 8 bao gdm phén ubn quin 6 tai dau trén hodc miéng
cbe. Coe duoc dot théng 8 con bao gém nhidu tiét dién 10a, 10b, 10c, 10d, 10e trong
d6 trong sd cac tiét dién vira néu mdi ching bao gdm céc tiét dién thanh thing c6
duong kinh nho dan ké tiép nhau va chiéu cao khéac nhau, nhu duogc thé hién trén Fig.
3. Fig. 3, cling nhu cac hinh v& khac cta sang ché, duoc vé véi cac kich thuge. Nhiing
kich thuéc d6 dugc dua ra dudi dang chi 1a vi du va minh hoa céc cde va cac dac diém
theo cac phuong an nhét dinh. S& duoc hiéu 15 r%mg cac bd phén, cac diém séang tao va
cac diu hiéu cua sang ché khong bi giéi han chi ¢ cac kich thude duge thé hién trén
cac hinh v&, va nhitng cai bién va nhimng ty 1& khéc co thé duoc st dung. Céc dugc dot

thing 8 trén Fig. 3 14 giai doan trung gian cua quy trinh ché tao cdc cia sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 3, cbe duge dot thing 8 bao gdm nhiéu tiét dién 10,
trong d6 mdi mdt trong sd cac tiét dién 10 c6 duong kinh nhd dan ké tiép nhau tur dau
trén dén diu dudi cua cbe duge dot thing 8, trong d6 tiét dién trén cung 10a c6 duong
kinh 16n nhat, va tiét dién duéi cing 10e c6 duong kinh nhé nhat. Céc tiét dién vira
néu ¢6 cac chiéu cao khac nhau, trong d6 céac chidu cao tuong ddi d6 c6 thé duoc md
ta nhu sau: 10c > 10d > 10b > 10e > 10a. Nhu dugc thé hién trén Fig. 3, coc duoce dot
thing 8 bao gdm nim tiét dién va bén go. S6 luong céc tiét dién va cac go c6 thé thay
dbi tily theo nhimg yéu cdu ctia nguoi tiéu ding. Céc chidu cao tiét dién ciing c6 thé

thay ddi tity theo nhiing yéu cAu cua ngudi tiéu dung.

7
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Fig. 4 va Fig. 5 minh hoa cbc dang thon nho din 1am bang kim loai da hoan
thién 20 theo mdt phuong 4n clua sang ché. Céc dang thon nho dan 20 t6t hon néu
duoc ché tao tir cbe duge dot thing 8 trén Fig. 3 bang cach m& rong mdi mét trong s6
céc tiét dién thanh thing 10 thanh dudng kinh 16n hon (so véi duong kinh nhu dugce
thé hién trén Fig. 3) bing cach st dung khudn (khong dugc thé hign) c6 bién dang thon
nho dan.

Nhu duoc thé hién rd hon trén Fig. 4, cbc dang thon nhé dan 20 thanh pham
duge mo rong thanh chiéu cao cudi cung H3 16n hon H2. Cu thé 1a, cde dang thon nho
din 20 thanh phém ¢6 chidu cao H3 ndm trong khoang tir 114,3 mm dén 165,1 mm, va
t6t hon néu x4p xi bang 135,382. Chiéu cao cubi cting H3 dugc tao ra boi khudén mé
rong & qua trinh tao hinh cudi cung. Miéng 18 7 duoc tao ra tai dAu trén cta cbe dang
thon nho dan 20, trong d6 miéng 10 nay khong cb nip déng kin, nip day kin, v.v.
Miéng 16 duge dinh ra it nhét mot phan béi chu vi phan ubn quin 6, va trong d6 phan
ubn quin 6 c6 it nhat mot phan cia phin tiép xtc v6i ngudi st dung trong d6 miéng

clia ngudi st dung tiép xuc v6i phan uon quan 6 trong luc udng.

Fig. 5 1a hinh chiéu ding dang mat cit ngang ctia minh hoa cdc dang thon nhd
dan lam bang kim loai 20 nhu dugc thé hién trén Fig. 4, va trong d6 mat cit ngang vira
néu duoc cit theo duong A-A trén Fig. 4. Nhu duge thé hién trén Fig. 5, cdc dang thon
nho dan 20 c6 bién dang thon nho dan bao gém nhiéu tiét dién duoc tao bac 10a, 10b,
10c, 10d, 10e, trong d6 mdi tiét dién ké tiép c6 duong kinh nhé hon ding bang béc 22.
Ngoai ra, mdi tiét dién c6 thanh bén c6 hinh gbc vat hodc dang thon nhé dan dugc tao

ra nho khudn mé rong dang thon nho dan.

Nhiéu duong kinh trong khac nhau cua nhiéu tiét dién 10 dugc ché tao. Theo
cac phuong an uu ti€n, cbc dang thon nho din 20 thanh phdm bao gdm nhiéu tiét dién
10 ¢6 cac duong kinh tuong dbi duoc md ta nhu sau: 10a > 10b > 10c¢ > 10d > 10e.
Céac duong kinh cu thé duge ché tao va duge minh hoa khi duge do tur phén phia trén
ctia mdi tiét dién twong ung 10. Nhidu tiét dién 10 c¢6 cac chidu cao khac nhau, trong
d6 céc chidu cao twong dbi d6 co thé dugc mé ta nhu sau: 10c > 10d > 10b > 10e >
10a. Pudng kinh trong cua phan udn quan 6, con bao gbm bé mit dé udng, c6 dudng
kinh ndm trong khoang tir 50,8 mm dén 127 mm, va tot hon néu xép xi bing 83,566
mm. Nhimg hinh trich chi tiét Y va Z duoc biéu thi trén Fig. 5, va dugc thé hién chi

tiét trén Fig. 9 va Fig. 8, mot cach twong Ung. Nhiéu géc mé rong khac nhau duoc
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minh hoa trén Fig. 5, trong d6 mdi tiét dién 10 mé rong hudng ra ngoai doc theo chiéu
cao cua tiét dién 10. Nhu duge thé hién, mdi tiét dién 10 c6 goc mé rong khac nhau
(dwge bidu didn dudi dang ty 1& phén tram cla dudng kinh trén chiéu cao cia tiét
dién). Tuy nhién, O cac phuong 4n thay thé khac, c6 thé duge hiéu rang mdi tiét dién
10 ¢6 géc mo rong bang nhau. Trong phuong 4n di mo ta, cic gbc mo rong turong d6i
vira néu c6 thé dugc mo ta nhu sau: 10e > 10b > 10d > 10c. Tiét dién trén cung 10a

duoc tao ra trén Fig. 5 ¢ tiét dien thanh thing ma khong c6 géc md rong.

Céc tiét dién thanh thing trén Fig. 5 dugc thiét ké sao cho dugc tao ra bang
phuong phap dot cdc va tao ra dudng kinh mé& rong hodc ting lén cho mdi mot trong
sé cac tiét dién. O mot sd phuong 4n, ¢6 thé duoc hiéu rang mdi mot trong sb cac tiét
dién duoc tao ra bang cach st dung khudn dot va, sau qué trinh tao hinh ban diu cua
mdi mot trong sb céc tiét dién da dugc dot, mot hodc nhiéu khudn mé rdng dugc s
dung dé mé rong moi mot trong sb cac tiét dién vira néu. O cac phuong an khéc, c6 thé
duoc hiéu rang qué trinh dot va md rong cac tiét dién thanh thing duoc thuc hién theo
cach thtc luan phién trong do6 tiét dién tha nhét duoc dot va sau d6 duge mé rong, tiét
dién thtr hai sau d6 dugc dot va dugc mé rong, v.v. Ngoai ra con dugc thiét ké trong
d6 sb lugng cong doan dot va mé rong khdng nhét thiét bing nhau. Vi du, nhiéu buéc
mo rong co thé thuc hién cho mot phén dugc tao ra tir mot cong doan dot duy nhét.
Ngoai ra, mot tiét dién c6 thé duge dot va khong duoc thuc hién cong doan m& rong

twong ung.

Fig. 6 la hinh chiéu bing cia cbc dang thon nho dan 20 thanh pham theo
phuong 4n trén Fig. 4. Nhiéu tiét dién dugc tao bac 10 duge thé hién trén hinh chiéu

bing, va phan day cbc dang thon nhd dan 20 ¢6 vom 24 & mot s6 phuong 4n.

Fig. 7 1a hinh vé chi tiét ctia hai cbc dang thon nhé dan 20 thanh phdm dugc bd
tri & trang thai xép chdng 1én nhau, va trong d6 cac phin uén quin tuong Gmg 6 cla
mdi cbe dang thon nho dan 20 dugc ché tao ¢ chiéu cao phéan tach hodc chiéu cao
phan tAng. Chiéu cao phan ting dugc tao ra 1a chiéu cao hodc khoang céch gifra cac
dAu trén ké tiép nhau cla cic phén ubn quin 6. Trong phuong dn da mo ta, chiéu cao
phéan tang nam trong khoang tir 0 mm dén 25,4 mm. Tét hon néu, chidu cao phan tang
béng xAp xi 7,112 mm. Chiéu cao phan tang gitip cho ngudi st dung cd thé cAm va

tach cac cbc da xép chdng 1én nhau, vi du. Mac du nhieu phuong an khéc nhau st



dung chiéu cao phan ting, song chicu cao phan tang la khoéng bat budc va & cac

phuong an thay thé khac khong sir dung chidu cao phan tang.

Fig. 8 12 hinh chiéu dtng dang mit cét ngang chi tiét ctia cbc dang thon nho dan
20 thanh pham thé hién phan trén cua cbe gém co phan uén quin 6. Fig. 8 1a hinh v&
chi tiét caa hinh trich chi tiét Z trén Fig. 5. Nhu duoc thé hién trén Fig. 8, phan udn
quéan 6 cua cbe co ban kinh cong nam trong khoang tir 0,254 mm dén 6,35 mm. Trong
phuong an d3 mo ta, ban kinh cong t8i wru 1a ban kinh cong ¢6 gié tri xép xi bang 1,016
mm. Fig. 8 con thé hién bac 22 giita céc tiét dién lién k& 10a, 10b clia coc dang thon
nhé dan 20. Nhu dugce thé hién, bac vira néu c6 ban kinh cong thir nhét c6 gia tri xép
xi bang 1,016 mm va bén kin cong thir hai c6 gia tri xép xi bang 1,016 mm, trong d6
trong sb hai ban kinh cong vira néu mdi ching bao gdm phan chuyén tiép hoic khoang
léch so v6i thanh bén lién ké cta c4c tiét dién 10a, 10b. Mac du chi mot bac 22 duoc
thé hién trén Fig. 8, song ¢ thé dugc hiéu ring mdi bac 22 cla cbc dang thon nhé dan
20 duoc ché tao 6 céc kich thude gidng véi bac 22 duge thé hién trén Fig. 8. Bac 22

¢6 thé ¢6 bét k¥ kich thude nao hodc bat ky két hop gitta mot hoge nhiéu ban kinh.

Fig. 9 13 hinh chiéu dimg dang mit cit ngang chi tiét ctia coc dang thon nho dan
20 thanh phdm thé hién phan day cla cbc dang thon nhd dan 20 bao gdbm vom 24. Fig.
9 14 hinh v& chi tiét cta hinh chiéu chi tiét Y trén Fig. 5. Fig. 9 thé hién nhiéu kich
thude khac nhau va nhitng hinh trich cu thé cta cbc dang thon nhd dan 20 theo mot
phuong &n cua sang ché. Nhu duoc thé hién, cdc dang thon nhd dan 20 bao gém vom
24 & phan dudi cta phoi mAu 20. Phin ddy 10e cta cbc c6 dudng kinh ngoai nam
trong khoang tir 38,0999 dén 88,8999 mm, va tot hon néu c6 gia tri khodng 59,6646
mm. Béan kinh cong R2 dugc tao ra dudi dang phan chuyén tiép gitra tiét dién day 10e
va vom, trong d6 ban kinh cong R2 c¢6 béan kinh nam trong khoang tr 0,254 mm dén
6,35 mm. Tét hon néu, ban kinh cong c6 gia tri khoang 2,54 mm. Bé mit tua phéng 30
duoc tao ra gitta ban kinh R2 va vom 24, trong do6 bé mit phang 30 bao gdm phan twa
hodc phin d& cho phdi mau 20 thanh phdm. B& mat phing 30 thuong c6 bé mit hinh
vanh ¢6 chiéu rong nam trong khoang tir 0,0254 mm dén 3,175 mm, va t5t hon néu
xép xi béng 2,1336 mm. Bé mit phéng 30 kéo dai dén tiét dién duoc tao vom 24 bao
gdm nhiéu bén kinh cong. Phim tAm cta tiét dién dugc tao vom 24 c6 ban kinh xép xi

bing 381 mm, va phan dugc tao vom 24 chuyén tiép dén bé& mat phang 30 nhu duge
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thé hién. Phan dugc tao vom 24 va céac kich thudc ctia no ¢co thé dugc thay ddi theo

nhidu kich thude. O cac phuong an khac, bé mit tua ding phrfmg khong dugc tao ra.

Nhu dugce thé hién trén Fig. 9, tiét dién day 10e cua cbe ¢o do day hoidc chiéu
day thanh xdp xi bang 0,2286 mm, va tiét dién ké tiep 10d, c6 do day hodc chidu day
thanh x4p xi bing 0,1016 mm. Tiét dién ddy 10e bao gbm tiét dién c6 do day duogc lam
ting 1én va vi thé c6 d bén duoc tang 1én khi tiét dién day 10e dugc thiét ké tiép xuc
véi bé mit khac, chéng han khi cbe dugc dit trén mot bé mat, bi roi, v.v. O céc

phuong an nhét dinh, cdc c6 mot chidu day duy nhét.

Fig. 10 1a Iuu d6 md ta phuong phap ché tao cbe kim loai theo mot phuwong an
clia sang ché. Nhu dugc thé hién, phuong phap trén Fig. 10 bao gdm budc tha nhéit 50
dé tao ra cudn vat liéu kim loai tir d6 cbe s& dugc ché tao. T4t hon néu, cudn vat lidu
kim loai vira néu & budc 50 1a cudn vat liéu nhom. Bude th hai 52 dugc thuc hién
trong do it nhit mot cbe dugce 1am tir phdi duge cit tir cudn vt lidu kim loai. Céc tt
hon néu duoc ché tao bang cach st dung cong doan dot va dap cit phdi. Tiép dén,
bude dot lai 54 duge thuc hién trong do cbe dugce trai qua it nhit mdt cdng doan ddt
lai. Céc budc thuc hién 50, 52 va 54 tao ra cbc ban dau dé chudn bi cho cong doan ché

tao tiép theo cac phuong phép clia sing ché.

Cée duoc tao ra & budce dot lai 54 con duge trai qua cac budce tao hinh va hoan
thién nhu dugc thé hién va duge mo ta & day. Trong phuong an da mo ta trén Fig. 10,
cde duge trai qua cong doan cit got trong do6 phin diu ho, phia trén cua cbe duge cit
hodc duoc cht got d& loai bé vat liéu tai bude 58. Tiép dén, tai bude 60, du dugc cat
got phia trén cua cbe duge ché tao co it nhat mot phﬁn udn quan (vi du xem 6 trén Fig.
2). Tiép dén, va tham chiéu dén bude 62, it nhit mot cdng doan dot tao bac duogc thuc
hién trong do nhiéu tiét dién thanh théng duoc tao ra trén cde (vi du xem Fig. 3). Cée
sau d6 duoc mé rong béng it nhit mot cong doan md rong & budc 64. G mot sb
phuong 4n, budc mé rong 64 bao gdm viéc mé rong mdi mot trong sb céac tiét dién
thanh thing thanh dudng kinh 16n hon bang cach st dung mdt hodc nhidu khuén c6
bién dang thon nhd dan. Cong doan tao vom 66 sau d6 dugc thuc hién dé tao ra vom &
phan ddy clia cbe. Vom duge ché tao nham nang cao tinh théng nhat va tinh bn dinh vé
mat két cdu ctia cbc. Mot loat cac bude dugc md ta & diy va duge goi chung la chu
trinh 56 bao gém cac budc duogc thiét ké sao cho duoc dit lai trinh ty hodc duoc loai

bo tuy theo thiét ké, yéu cau ctia khéch hang, va/hogc cong nghé may. Mac du it nhit
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mdt phuong an thuc hién céc bude nhu dugc minh hoa trén Fig. 10, song con dugc
hiéu réng mot hodc nhidu budc duge biéu thi béng s 56 ¢6 thé dugce loai bd hodc duoc

sip xép lai trinh tu.

Sau chu trinh 56 trén Fig. 10, cbe sau d6 dugc trai qua budce 1am sach 68. Sau
khi lam sach, cbe dugce trang tri tai bude 70, duge tao ra ¢6 16p phu day tai budc 72,
va/hodc 16p pha trong “IC” (Internal Coating - IC) tai budc 74. Nhiéu buéc thuc hién
duge biéu thi bang sb 76 trén Fig. 10 duoc thiét ké sao cho duoc dit lai trinh tur hodc
duoc loai bo tuy theo thiét k&, yéu cau ctia khach hang, va/hodc cong nghé may. Vi du,
tuy theo nhitng nhu cAu va mong mubn cla khach hang, chu trinh vira néu c6 thé két

thac sau budc trang tri 70.

Fig. 11 1a luu d6 md ta phuong phép ché tao cbc kim loai theo phuong an khac
cua sang ché. Nhu duoc thé hién, budc dau tién 80 duoc thuc hién trong d6 cudn phoi
kim loai d& duge pht dugc tao ra dudi dang vt liéu nguén. Tbt hon néu, cudn vat lidu
kim loai & budc 80 1a nhom d3 duge phd. Tuy nhién, nhiéu phuong én khéc nhau cta
sang ché dua ra va st dung cudn phoi “dd dugc phu” bao gdm 16p epoxy, 16p mang,
16p polymer hodc “16p son” khéc duge luu héa, duge dat mong hodc dugc phun €p vao
bé mit cta kim loai bang céch st dung nhiéu phuong phap khac nhau. It nhit mot coe
duoc 1am tir cudn vét liéu kim loai tai budce 82, cbe duge lam tur tAm phoi cua vat ligu
duogc cét tir cudn vat lidu kim loai va khuoén dot. Céc ban diu duogc tao ra & budc 82
sau d6 dugc trai qua it nhét mot cong doan dot lai & bude 84. Sau khi tao hinh cbe ban
dau, quy trinh chuyén dang buéc 88 & d6 phin du ho, phia trén cla cbe duoc cat got
G budc 88, tiép dén duoc ché tao co phén udn quin tai bude 90, dugc trai qua cdng
doan dot lai dé tao bac tai budc 92 dé tao ra it nhit mot ph?m thanh thing, dugc m&
rong vé dudng kinh tai bude 94, va duge ché tao c6 vom & ddy nhd cong doan tao vom
tai budc 96. Cac budce tir 88 dén 96 trén Fig. 11 duge goi chung 1a chu trinh 86. Cac
budc cua chu trinh 86 dugce thiét ké sao cho duoc dit lai trinh ty hodc duoc loai bo tuy

theo thiét ké, yéu cu ctia khéch hang, va/hodc cong nghé may.

Sau cac budc thuc hién cta chu trinh 86, cde sau d6 dugce trai qua cong doan
rira sach hodc 1am sach 100 va budc trang tri 102. Trén Fig. 11, cong doan lam sach va
trang tri duoc biéu thi chung 14 chu trinh hoan thién 98 trong do cbc duge hoan thién.
Tuy nhién, cling s& duogc hiéu rﬁng, chu trinh 98 c6 thé duoc thuc hién sau bude dot lai

84 va trudc chu trinh 86.
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Fig. 12 1a luu dd md ta phuong phéap ché tao cbc kim loai theo phuong 4n khac
cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig. 12, nhiéu budc tao hinh cdc ban diu duge
thuc hién trong d6 cudn vat liéu kim loai 104 duoc cép. ft nhat mot cde dugce ché tao
tlr cudn vat liéu kim loai tai budc 106, tdt hon néu béng cong doan dot va dap cht phoi.
Budc dot lai 108 dugc thuc hién dé tao hinh tiép cho cdc, sau d6 duoc cép dén may tao
than tai buéc 110 dé tao ra chiéu cao cbc cudi cing. Phan phia trén cia cbe sau d6
duoc cét got tai bude 112. Céc da duoc cit got t6t hon néu sau d6 dugc trai qua cong
doan 1am sach 114. Chu trinh trang tri va/hodc pht 116 duoc thuc hién sau bude lam
sach, chu trinh trang tri bao gdm cic buéc trang tri ce tai budc 118, tao ra 16p phu
day 120, va/hodc tao ra 16p phu trong cho cbe tai bude 122. Mot hodc nhiéu buéde cua
chu trinh phu 116 c6 thé duoc sép dat lai trinh tu, duoc loai bo, va/hodc duge chuyén

sau budc rtra sach 132.

Tét hon néu sau chu trinh phu 116, cac budce tao hinh cudi cing 124 duge thuc
hién. Cac budc tao hinh cudi cung t6t hon néu bao gbm it nhit mot trong sb tao ra
phﬁn udn quédn cho phﬁn da duoc cat got cua cdc tai budc 126, thuc hién it nhit mot
cong doan dot tao bac 128 dé tao ra mdt hodc nhidu tiét dién thanh thing cho cbc, va
thue hién bude mé rong 130 d& mé rong dudng kinh ciia tiét dién (cée tiét dién) thanh
thing. Cac budc tao hinh cudi cung 124 duge thiét ké sao cho dugc sip dit lai trinh tu
hoic duoc loai bo tuy theo nhitng yéu cAu cua ngudi st dyng. Bude rira sach 132 dugc
thuc hién dudi dang budc hoan thién. Tuy nhién, nhu d3 dugc luu y trude do, mot
hodc nhiéu budc ctia chu trinh pht 116 ¢6 thé dugc dit lai trinh tu sao cho ching duoc
thuc hién sau budc rita sach 132. Phuong én trén Fig. 12 thuc hién viéc tao vom &
phﬁn day cua cbc. Cong doan tao vom 134 duge thuc hién va duoc du tinh dudi dang
nguyén cong thuc hién trong cong doan tao than 110 ho#ic trude khi rra sach dudi

dang cong doan riéng, cudi cung.

Fig. 13 la luu dd mo ta phuong phap ché tao cbc kim loai theo phuong 4n khac
cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig. 13, cdc dugce tao ra tai bude 140 va tdt hon
néu dugc ché tao tir cudn phdi nhom. Céc sau d6 duogc dot lai tai bude 142, trong do
cbe duoc trai qua mot hodc nhiéu coéng doan ddt lai. Céc sau d6 duoc cép dén may tao
than tai budc 144 dé tao ra chiéu cao va duong kinh cbc cubi cung. Tiép dén, cbe duoc
cét got tai bude 146 trong d6 phin chiéu cao cbe vuot qua duge hinh thanh tir cong

doan d6t lai va/hodc cong doan tao thin duoc cit got. Chu trinh lam sach va trang tr
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150 duoc thuc hién trong do cde duoc trai qua it nhat mot trong s bude rira sach 152
va buéc trang tri 154. C4c budc cua chu trinh lam sach va trang tri 150 ¢6 thé dugc

chuyén sau budc md rong 162 hodc budce tao vom 164 duoc thé hién trén Fig. 13.

Céc sau @6 duge chuyén dén chu trinh hoan thién 156, trong d6 chu trinh hoan
thién bao gém tao ra phén udn quan cho phé‘m da duogc cat got cua ce tai bude 158,
thuce hién cong doan dot lai dé tao bac 160, thuc hién cong doan mé rong 162 va tao ra
vom & phé"m déay cta cbc tai bude 164. Mic du bude tao vom 164 dugce du dinh 1a buéc
cudi cuing trong phuong 4n trén Fig. 13, song con dugc thiét ké trong d6 budc tao vom
¢6 thé duoc thuc hién trong mdy tao than tai budc 144, bién cong doan m¢ rong 162
thanh buéc cudi cung cta phuong an trén Fig. 13. Cac budc cla chu trinh hoan thién
156 trén Fig. 13 c6 thé dwgc dit lai trinh tw hodc dwgc loai bo tuy theo thiét ké, yéu

ciu cia khach hang, va/hodc cong nghé may.

Fig. 14 1a luu dd md ta phuong phap ché tao cbc kim loai theo phuong 4n khac
clia sang ché. Nhu dugce thé hién trén Fig. 14, cbc dugc ché tao tir phdi thanh ngin ciia
vat liéu phoi. Nhu duoc thé hién, budc dau tién 170 bao gém tao ra phoi thanh ngén
cua vat lidu (vi du nhom). Phoi thanh ngén duoc dap ép ap luc tai bude 172 dé tao hinh
cbe. Pau trén cia cde duge cat got dén chiéu cao dinh trudc tai bude 174 va tiép dén
duoc lau chiii va 1am sach tai bude 176 va 178, mot cach twong Gng. O mot s6 phuong
an, budc la cbc da duge dap ap luc dugc thuc hién sau cdng doan dap ap luc (budc
172) va trudc cdng doan cit got (budc 174). Cbc d3 duoc lam sach 178 sau d6 dugc
cép dén va dugc trai qua cong doan chu trinh phu va trang tri 180 nhu dugc thé hién.
Chu trinh phti va trang tri 180 trén Fig. 14 bao gdm cac budc trang tri cbc 182, tao ra
16p pht day cho cdc 184 va tao ra 16p phu trong (vi du pha bang phwong phép phun)
cho cbc 186. Céc budc cua chu trinh pht va trang tri 180 ¢o thé duoc sap dit lai trinh

tr va’/hodc co thé duoc thuc hién sau budce rira sach 198.

Sau chu trinh pht va trang tri 180, phuong phép trén Fig. 14 chuyén dén chu
trinh hoan thién 188 bao gdm cac budc ubn quin phan da dugc cit got, & phia trén cua
cbe tai bude 190, thuc hién cong doan ddt tao bac 192, thyc hién céng doan m& rong
bang cach st dung mét hodc nhiéu khudn ma rong 194 va ché tao vom 196 & phan ddy
cia coc. Céc bude cta chu trinh hoan thién cé thé duoc dit lai trinh tu hodc dugc loai

b6 tiy theo mong muon, thiét ké, yéu cau cua nguoi su dung, va/hodc cong ngh€ may
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hién c6. Sau chu trinh hoan thién 188, cbe duge 1am sach va/hodc duge rira sach tai

budc 198.

Nhiéu diu hiéu va nhiéu phuong 4n khéac nhau cua cbe kim loai vira duge trinh
bay & ban md ta nay. Tuy nhién, s& dugc nhan ra réng cac dAu hiéu khac nhau d6
khong bt buoc danh riéng cho cac phuong én cu thé nao va c6 thé duoc danh cho bét
ky mdt hodc nhiéu cac phuong 4n. Phan bdc 16 ctia sang ché va cac phuong an dugce
trinh bay & day khong mang tinh chuyén biét va c6 thé duoc két hop, dugc thay thé, va
duoc loai bo. Vi vdy, pham vi cta sang ché khong bi giéi han theo bt ky phuong an,

hinh v&, hodc c4c bo tri cu thé nao cua cac dau higu.

Mic di nhiéu phwong 4n khac nhau cta sang ché vira dugc md ta chi tiét, song
r3 rang rang nhitng cai bién va nhitng sira d6i ctia céc phuong an d6 s& dugce thuc hién
béi nhitng nguoi co hiéu biét trong linh vuc k¥ thudt nay. Tuy nhién, s& dugc hiéu 15
rang rang nhimg cai bién va nhitng sira ddi néu trén déu ndm trong pham vi va ndi
dung cua sang ché. Hon nita, sang ché duge md ta & day co thé thudc cac phuong 4n
khéc va dugce thuc thi hodc dugc thuc hién theo nhiéu céach thtc khac nhau. Ngoai ra,
s& duoc hidu ring cac cum thuat ngt va thuat ngtt duge sit dung ¢ ban mo ta nay chi
nhim cic muc dich miéu ta va khong dugc hidu 12 nham muc dich giéi han. Viéc sr
dung céc thuat ngit “gdm ¢6,” “bao gb6m,” hodc “cdng thém” va cac bién thé ctia ching
& ban mo ta ndy mang nghia chira dung cac dbi trong dugc liét ké phia sau va cac a6i

tuong twong duong cla no, cling nhu, cac dbi tugng phu.
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Yéu cau bao ho
1. Céc kim loai dang thon nhé dan dugc ché tao tir coc dot thang don dugc lam bang
vat liéu tai ché hodc vét liéu co thé tai ché dugc, coc kim loai dang thon nhé nay bao
gom:
dau trén va diu dudi, va chiéu cao kéo dai gitta dau trén va déu dudi;
dAu trén bao gdm miéng cdc duge uodn quan, duge udn quan mdt phan, hodc

duoc tao loe ra va miéng 10;

nhidu tiét dién dang thon nhé dan duogc tao ra gitta dau trén va dau dudi, cb bac

duoc tao ra gifta mdi trong s6 cac tiét dién dang thon nho dan; va

trong d6 mdi tiét dién dang thon nhd dan c6 chicu day thanh vé co ban khong
dbi va bién dang thon nhé dan bao gdbm goc md rong ma mé rong huong ra ngoai doc
theo chiéu cao cua tiét dién thon nho dén;

trong d6 céac tict dién dang thon nho dan li€n ké cia nhiéu tiét dién dang thon
nho dan c6 cac duong kinh nhé dan lién tuc tir phia dau trén dén phia dau dudi, va
trong d6 bac dugc tao ra gilra mdi trong so cic tiét dién dang thon nhd dén co6 su
chuyén ti€p vé duodng kinh;

trong d6 diu dudi ctia coc bao gdm bé mit tya hinh vanh, va trong d6 phan
duoc tao vom dugc tao ra bén trong bé mat tya hinh vanh; va

trong d6 tiet dién dudi cung cua tict dién dang thon nhé dan c6 ban kinh cong &
dAu dudi clia n6, ban kinh cong bao gdm phan chuyén tiép gitta tiet dién dudi cung ctia
tiét dién dang thon nho va phan dugc tao vom, bé mit tua hinh vanh dugc tao gifta ban
kinh cong va phan dugc tao vom.
2. Coc kim loai dang thon nho dan bao gom:

dAu trén va dau dudi, va chidu cao kéo dai gifta dau trén va dau dudi;

d4u trén bao gom miéng cdc duge uodn quin, duge udn quin mdt phan, hodc
duoc tao loe ra va miéng 15;

nhiéu tiét dién dang thon nhé dan dugc tao ra gifta dau trén va dau dudi, cb bac

duoc tao ra gitta mdi trong so6 cac tiét dién dang thon nho dan; va
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trong d6 mdi tiét dién dang thon nho dan c6 chidu day thanh vé co ban khong
dbi va bién dang thon nhd dan bao gdm géc mé rong ma md rong hudng ra ngoai doc

theo chiéu cao cua tiét dién thon nho dén;
trong d6 c4c tiét dién dang thon nho dan lidn k& cta nhiéu tiét dién dang thon
nho din cé céc dudng kinh nhé dén lién tuc tir phia du trén dén phia dau dudi, va
trong d6 bac dugc tao ra gilta mdi trong s6 céc tiét dién dang thon nho dan ¢6
su chuyén tiép vé duong kinh;

nhiéu tiét dién dang thon nho dan bao gém it nhét ba tiét dién dang thon nho

dan c6 cac chiéu cao khac nhau; va
trong d6 dau dudi bao gdm phan duge tao vom.

3. Cdc kim loai dang thon nho d4n theo diém 1, trong d6 chiéu cao nim trong khoéng

tir 101,6 mm (4,0 inch) dén 177,7999 mm (7,0 inch).

4. Cbc kim loai dang thon nho dan theo diém 1, trong d6 cbc ndy bao gbm it nhit ba

tiét dién dang thon nho dan.

5. Cbc kim loai dang thon nho dan theo diém 1, trong d6 duong kinh trong 16n nhét

ctia cde c6 duong kinh tdi thiéu bang 76,2 mm (3,0 inch).

6. Cc kim loai dang thon nho din theo diém 1, trong d6 duong kinh trong nhd nhét

ctia cbe c6 dudng kinh khong 16n hon 63,5 mm (2,5 inch).

7. Céc kim loai dang thon nhé dan theo diém 1, trong d6 chidu day thanh nho nhét ctia
nhidu tiét dién dang thon nhé dan c6 chiéu day nho hon 0,1778 mm (0,007 inch).

8. Cdc kim loai dang thon nho dan, bao gom:

dAu trén va dau dudi, va chiéu cao kéo dai gitra dau trén va dau dudi;

dAu trén bao gdm miéng cdc duge udn quan, duge udn quin mot phan, hodc
duoc tao loe ra va miéng 10;

nhidu tiét dién dang thon nhé dan dugce tao ra gitta dau trén va dau dudi, cd bac
duoc tao ra gilta mdi trong so céc tiet dién dang thon nho dan; va

trong d6 mdi tiét dién dang thon nhé dan c6 chiu day thanh v€ co ban khong
dbi va bién dang thon nhd dan bao gdm goc mo rong ma mo rong hudng ra ngoai doc

theo chiéu cao cua tiét dién thon nho dén;

17
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trong d6 céc tiét dién dang thon nho dén lidn k& cla nhiéu tiét dién dang thon
nhé dan c6 cac duong kinh nho din lién tuc tir phia dau trén dén phia ddu dudi, va

trong d6 bic dugc tao ra gitra mdi trong sd cac tiét dién dang thon nhd dan c6
su chuyén tiép vé duong kinh;

trong d6 cac goc mé rong cua nhiéu tiét dién dang thon nho dan khac nhau;

trong d6 cbc nay con bao gdm tiét dién trén cung dugc tao gilta dau trén va
nhiéu tiét dién dang thon nho dan, tiét dién trén cung nay c6 duong kinh 1én hon so
v6i duong kinh cta nhidu tiét dién dang thon nhé dan, tiét dién trén clng ¢4 tiét dién
thanh thang; va

trong d6 dau dudi ctia cbe nay bao gébm bé mit tua hinh vanh, va trong d6 phan

duoc tao vom dugc tao ra bén trong bé mat twa hinh vanh.
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