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(57)  Sang ché bdc 16 hé thong dong co dbt trong va phuong phép phat hién 13i ddnh
lira. Hé théng dong co ddt trong bao gdm: dong co dbt trong ¢ truc khuyu; may dién
quay ma tac dung luc quay lén truc khuyu nho roto dudi diéu kién thir nhét, va nhan
luc quay cua truc khuyu dé tao ra dién & diéu kién tha hai khac véi diéu kién thu nht;
bd phat hién vi tri r6to ma phat hién vi trf quay cua réto va xuét ra thong tin vi tri r6to
biéu thi vi tri quay cua roto; bd diéu khién dan dong ma, dudi diéu kién thir nhét, diéu
khién mach din dong ma din dong quay rdto clia may dién quay dwa vao thdng tin vi
trf roto; va bd phat hién 18i ddnh Itra ma phat hién c¢6 16i danh lira trong dong co dbt

trong dua vao muc thay ddi vi tri quay ctia rdto trén don vi thoi gian.
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Linh vuc k¥ thuat dwgc dé cap

Séang ché d& cép dén hé théng dong co dbt trong va phuong phap phat hién 161
déanh Itra.

Tinh trang k§y thuét ciia sing ché

La k¥ thuét phat hién 13i dénh Ira cta dong co dbt trong, k¥ thuat phat hién 16
danh Ira dwa vao dao dong quay cua dong co d6t trong da biét. Theo k¥ thuat phat
hién 131 danh ltra cia dong co dbt trong ndy, vong rang dugce bd tri trén truc khuyu, va
mau 13i ra-16m vao trén bé mit ngoai vi cia vanh rang dugc phat hién dé phéat hién dao

dong quay.

Tai liéu k¥ thuédt lién quan

Tai liéu sang ché

Tai liéu séng ché 1: Pon dang ky sang ché Nhat Ban sb H04-370344
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Tuy nhién, theo ky thuét thong thuong nhu duge mo ta & trén, vi ky thuat nay
can phai bd tri vanh rang trén tryc khuyu, nén c6 van dé & chd kich thudc clia dong co

dbt trong s& trd 1én 16,

Sang ché dugce tao ra dé giai quyét van dé & trén, va muc tiéu cla sang ché 13 @&
xuAt hé théng dong co dbt trong va phuong phép phat hién 16i danh Itra c6 kha ning
thu nhé dong co ddt trong.

Dé giai quyét van dé néu trén, mot khia canh cia sang ché 13 hé théng dong co
dbt trong dic trung & chd bao gdm dong co dbt trong, may dién quay, bd phét hién vi
trf roto, bo didu khién din dong, va bd phat hién 15i danh Iira. Dong co ddt trong nay
¢6 truc khuyu. Mdy dién quay tac dung luc quay 1én truc khuyu qua roto dugce ndi truc
tiép v6i truc khuyu & diéu kién thu nhét, va nhan luc quay cua truc khuyu dé tao ra
dién & didu kién thi hai khac v6i didu kién thtr nhit. B phét hién vi trf roto phét hién
vi tri quay cuta roto va xut ra thong tin vi trf rdto biéu thi vi tri quay cta roto. Duéi

diéu kién thr nhat, bo diéu khién dan dong diéu khién mach dan dong ma dan dong
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quay roto clia may dién quay dua trén thong tin vi tri roto dugc xudt ra boi bd phat
hién vi tri r6to. B phat hién 16i danh Itra phat hién su xudt hién 16i danh Iira ctia dong
co @6t trong dua vao tbc d6 quay ctia roto hodc chu ky quay ctia roto theo thdng tin vi
tri roto, trong d6 may dién quay bao gdm stato ma cdc cudn day duge quin quanh do,
va roto ma duge bd tri c¢6 nhidu nam cham duge sap xép véi cac cyc tir xoay chiéu doc
theo bé mit chu vi bén trong va dugc bd tri ¢6 thé quay quanh stato, va bo phat hién vi
tr{ roto bao gdm nhidu cam bién tir tinh ma 12 c4c cam bién tir tinh duge tich hop trong
may dién quay va dugc sip xép ddi dién véi roto dé phat hién sy phén cyc cia nam
cham dbi dién, va bd phat hién vi tri roto ndy duge ciu hinh dé xudt ra thong tin vi tri

roto dua trén tin hidu dau ra dugc xuat ra tir cdm bien tir tinh do.

Hon nita, theo mot khia canh cua sang ché, hé thong dong co @bt trong c6 thé
bao gbm bd dém thoi gian ma do va xuét ra khoang thoi gian ma tai do dAu ra clia cam
bién tir tinh chuyén ddi dua vao tin hiéu dAu ra cua cam bién tir tinh nay. B phat hién
131 danh lira c6 thé phét hién su xudt hién 13i dénh hra dong co ddt trong dua vao ket
qua dau ra cla bd dém thoi gian twong Ung véi tbc d6 quay cua roto hodc chu ky quay

cua roto.

Hon nita, theo mot khia canh cua sang ché, trong hé théng dong co dbt trong,
bd phat hién 18i danh lira c6 thé x4c dinh rang 15i danh hia cta dong co 6t trong sinh
ra khi két qua diu ra cta bd dém thoi gian twong Gng voi tbc dd quay cta roto hodc

chu ky quay cua rdto bang hozc 16n hon gi4 tri ngudng dinh trudc.

Hon nita, theo mdt khia canh cua sang ché, hé thdng dong co @bt trong c6 thé
bao gdm bo luu trit dAu ra ma luu trit nhidu két qua dau ra duge xuét ra gin nhit boi
b6 dém thoi gian. Bo phat hién 181 d4nh lira ¢6 thé xac dinh réng 16i danh lira ctia dong
co d6t trong sinh ra khi két qua dau ra bang hozc 16n hon gia tri ngudng dinh trudce
sinh ra dé biang hodc 16n hon sb dinh trudce trong sd cac két qua dau ra tuong tng véi

tdc d0 quay ctia roto hodc chu ky quay ciia réto dugce luu trit trong bo I trir dAu ra.

Hon nita, theo mot khia canh cta sang ché, hé théng dong co dbt trong c6 thé
bao gdm b luu trit dAu ra ma luu trit nhidu két qua dau ra dugce xuét ra gan nhét béi
b6 dém thoi gian. B phat hién 16i d4nh lira c6 thé x4c dinh ring 131 dénh lira ciia dong
co dbt trong sinh ra khi gia tri trung binh clia cac két qua dau ra trong (mg véi tbe do

quay cta roto hodc chu ky quay cta roto dugc luu trit trong bo luu trit dau ra bang
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hodc 16n hon gié tri ngudng dinh trude.

Hon nita, theo mot khia canh cta sang ché, trong hé théng dong co ddt trong,
sb luong khe ranh, ma la ) lrong cudn day, co thé 1a mudi tam; ) lugng cac cuc tu,
ma 14 sb lugng cic nam cham, c6 thé 12 muoi hai; may dién quay c6 thé hoat dong nhur
dong co khong chdi than ba pha; va cdc cam bién tir tinh c6 thé phat hién va xuit ra

cé4c cuc cua cac nam chdm twong Umg voi ba pha.

Hon nfra, mdt khia canh cua sang ché 1a phuong phap phét hién 16i danh ltra
ma 1a phuong phap phét hién 15i danh ltra cia hé thdng dong co d6t trong bao gém
dong co dét trong c6 truc khuyu, médy dién quay ma tic dung luc quay Ién truc khuyu
nho roto duge ndi truc tiép véi truc khuyu dudi diéu kién th nhit va nhan luc quay
ciia truc khuyu dé tao ra dién & didu kién thir hai khac v6i diéu kién thtr nht, bd phat
hién vi tri roto, bd diéu khién din dong va bd phét hién 101 danh Ira. Méy dién quay
bao gdm stato ma cac cudn day dugc quin quanh d6, va roto ma dugc bé tri c6 nhidu
nam cham dugc sip xép vdi cic cyc tir xoay chidu doc theo bé mit chu vi bén trong va
dugc bd tri ¢6 thé quay quanh stato, va by phat hién vi tri roto bao gém nhiéu cam bién
tir tinh ma 13 cac cam bién tir tinh duoc tich hop trong may dién quay va dugc sap xép
dbi dién véi roto dé phét hién sw phan cuc clia nam chdm ddi dién, va bd phat hién vi
tri roto nay dugc cAu hinh dé xuét ra thong tin vi tri roto dya trén tin hi¢u dau ra dugc
xudit ra tir cam bién tir tinh d6. Phuong phap phét hién 16i danh lira c6 dac trung & chd
bao gdm cac budc sau. Trong budc phat hién vi tri roto, b phét hién vi tri réto phat
hién vi tri quay cuia roto va xuét ra thong tin vi tri roto biéu thi vi tri quay ctia roto.
Trong buéc didu khién din dong, dudi didu kién thi nhét, bd didu khién dan dong diéu
khién mach din dong ma dan dong quay rdto clia may dién quay dwa vao thdng tin vi
tri roto dugce xult ra bai budc phét hién vi tri rdto. Trong budc phét hign 16i danh lira,
bd phat hién 16i danh ltra phét hién co6 18i dénh lira cia dong co d6t trong dwa vao tbe

d6 quay ctia roto hodc chu ky quay cta roto theo thong tin vi tri rdto.
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Theo séng ché, ciu hinh cta dong co dbt trong cé thé duoc don gian héa va

dong co ddt trong c6 thé dugc thu nh.
M5 ta viin tit cic hinh vé
FIG. 1 13 so dd khéi thé hién vi du cta hé théng dong co débt trong theo
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phuong an thar nhét.

FIG. 2 14 hinh-chiéu mat cit ngang thé hién vi du vé cu hinh ctia may phat
dién khéi dong theo phuong an thir nhét.

FIG. 3 13 hinh chiéu bang thé hién mbi quan hé vé vi trf gifta c4c nam cham
va stato theo phuong én tha nhét.

FIG. 4 13 hinh chiéu thé hién mdi quan hé vé vi tri gifta cac nam chim va cic
phan tir Hall theo phuong an thir nhit.

FIG. 5 1a so dd thé hién vi du cua tin hiéu d4u ra cua céc ph?ln tir Hall theo
phuong an tht nhét.

FIG. 6 1a so dd thé hién vi du vé hoat dong cua hé théng dong co dbt trong
theo phuwong 4n thu nhit.

FIG. 7 1a so dd thé hién vi du vé hoat dong cua hé théng dong co ddt trong
theo phuong 4n thir hai.

M0 ta chi tiét sang ché

Sau déy, hé théng dong co dbt trong va phuong phap phat hién 16i danh Iira
theo phuong 4n cua sang ché s& duge mo ta voi sy tham chiéu dén cac hinh v&.

Phuong én thur nhat

FIG. 1 13 so dd khdi thé hién vi du cua hé théng dong co a6t trong 1 theo
phuong 4n thi nhét.

Nhu dugc thé hién trong FIG. 1, hé théng dong co d6t trong 1 bao gdm dong
co dbt trong 2, truc khuyu 3, mdy phat dién khoi dong 4, pin 5, mach dan dong 40, va
bo didu khién 50.

DPong co dbt trong 2 13, vi du, dong co ma dan dong phuong tién giao thong
hai banh, 6 t0, v.v.. Dong co dbt trong 2 ¢6 truc khuyu 3 nhu 14 truc quay, va tic dung
luc quay 1én truc khuyu 3.

Truc khuyu 3 duoc ndi truc tiép vai roto 10 duge mo ta sau.

May phat dién khéi dong 4 (mdt vi du ctia méy dién quay) c6 ca chirc nang
cua dong co dé khoi dong dong co dbt trong 2 va may giao dién ma tao ra dién tu
chuyén dong quay cia dong co dbt trong 2. Khi dong co d6t trong 2 dugce khéi dong
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(dudi didu kién thtr nhit), may phat dién khéi dong 4 tac dung lyc quay 1én truc khuyu
3 nho roto 10 dugce ndi truc tiép véi truc khuyu 3 dé khoi dong dong co d6t trong 2.
Hon nita, khi dong co d6t trong 2 dang hoat dong (¢ diéu kién thir hai), may phat dién
khai ddng 4 nhén lyc quay cta truc khuyu 3 dé tao ra dién. Mdy phét dién khoi dong 4

13, vi du, dong co khong chdi than ba pha ctia loai roto bén ngoai.
Hon nita, may phat dién khai dong 4 bao gdm réto 10 va stato 20.

Roto 10 duge ndi truc tiép véi truc khuyu 3 va duoc bd tri ¢6 thé quay quanh
stato 20. Hon nita, roto 10 duge tao theo dang hinh tru c6 day va duogc bd tri v6i nam

cham 11 dugc sép xép véi céc cuc tir xoay chiéu doc theo be mét chu vi bén trong.

Stato 20 duoc sip xép & phia bén trong cta roto 10 va bao gdm cac cudn diy

21 va cac phén tir Hall 31.

O day, vi du ve viéc sdp xe€p cua cau hinh cua rdto 10 va stato 20 s& dugc md

ta v6i su tham chiéu dén FIG. 2 d¢én FIG. 4.

FIG. 2 14 hinh chiéu mit cit ngang thé hién vi du vé& ciu hinh ctia may phat
dién khoi dong 4 theo phuong 4n nay.

Trong phan mo ta sau ddy, hudng truc quay cta roto 10 s& duoc goi don gian
12 hudng truc cta stato 20 truc giao hudng truc quay s€ duoc goi don gian 1a hudng
tam, va huéng quay ciia roto 10 s& duge goi don gian 1a hudng quay hodc huéng chu
Vi.

Nhu duoc thé hién trong FIG. 2, cic nam cham 11 duge sép xép & mat bén
trong cda roto 10 dugc ndi truc tiép vai truc khuyu 3. Hon nita, stato 20 dugc sip xép
& phia bén trong cta roto 10 sao cho céc cudn déy 21 dbi dién v6i cdc nam cham 11.

Hop cam bién 22 dugc tao theo dang hinh vong cung duoc sdp xép trén stato
20, va sir dung hop cam bién 22, cac phan tir Hall 31 dwoc cd dinh & céc vi trf ddi dién
véi cac nam cham 11.

Hon nita, FIG. 3 1a hinh chiéu bang thé hién mdi quan hé veé vi tri gifta c4c
nam cham 11 va stato 20 theo phuong 4n nay.

Nhu dugce thé hién trong FIG. 3, stato 20 bao gém 161 stato 23 dugc tao ra
bang céach céan céc tAm thép dién tir, va cac cudn diy 21 ma la céc cudn day ba pha
dugc quan quanh 15 stato 23. Loi stato 23 ¢6 phan than chinh 23a dugc tao theo dang
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hinh vong cung, va cac phan ring 23b nhd theo mau hudng tAm tir bé mit chu vi bén
ngoai cua phan than chinh vé phia mit bén ngoai hudng tam. MB&i phén ring 23b dugc

tao gan giéng hinh chit T trong hinh chiéu bang hudéng truc.

Céc phan rang 23b duge gén tuong ng v6i ba pha (pha U, pha V, va pha W).

Hon nita, cudn day 21 duoc quén quanh mdi phan ring 23b.

Nhu duge thé hién trong FIG. 3, méay phat dién khéi dong 4 theo phuong an
nay c6 mudi hai cyc va mudoi tdm khe rénh, va s6 luong ciia cac cudn day 21 va céac
phan rang 23b 1a mudi tam. Muoi tdm cudn day 21 va mudi tim phéan ring 23b duge
gén 1an lugt cho pha U, pha V, pha W, v.v. theo huong chu vi. Trong phan mo ta sau
day, cudn ddy 21 cta pha U s& dugc goi la cudn day pha U 21U, cudn ddy 21 cta pha
V s& duge goi 1a cudn day pha V 21V, va cudn day 21 ciua pha W s& duogc goi la cudn

day pha W 21W.

Céac nam cham 11 trong d6 cac cuc N va cuc S 1an luot duoc tir hoa dugc sép
xép & cic khoang bing nhau theo huéng chu vi trén bé mit chu vi bén trong cla roto
10. Ttre 13, cac nam cham 11N ¢6 cuc N (sau ddy dugc goi la “cdc nam chdm cyuc N”)
va c4c nam cham 118 cuc S (sau ddy dugc goi la “cac nam chadm cuc S”) dugce gén
xen k& canh nhau ¢ cac khoang bang nhau doc theo hudng chu vi trén bé mit chu vi

bén trong cda roto 10.

O day, toan bd bé mit & mit trong huéng tim ctia nam cham cuc N 11N duge
tir hoa thanh cuc N, va toan bo bé mat trén mit trong hudéng tdm cta nam cham cuc S
11S dugec tir hoa thanh cuc S.

Theo phuong &n nay, sb lugng cac cyc tlr, ma la $b luong cac nam cham 11, 1a

mudi hai.

Hon nfta, st dung hdp cam bién 22, ba phﬁn tir Hall 31 dugc sép xép dbi dién
v6i cac nam cham 11 cia roto 10, nhu duge thé hién trong FIG. 4. Ba phan tir Hall 31
duoc sép xép & khoang goc dién 120 dd.

FIG. 4 13 hinh chiéu thé hién mbi quan hé vé vi tri gifta cac nam chidm 11 va
céc phan tir Hall 31 theo phuong 4n nay.

Theo phuong an nay, phan tir Hall 31 dbi voi pha V s& duge goi 1a phan tir
Hall 31-1, phf?m tir Hall 31 d6i véi pha U s€ duogc goi la ph:?m tr Hall 31-2, va phén tr
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Hall 31 dbi v6i pha W s& duge goi 1a phan tr Hall 31-3. Hon nita, khi bt cir phan tir
Hall nao dugc tich hop trong may phat dién khéi dong 4 dugc thé hién, n6 s& dugc md

t4 nhu phan tir Hall 31.

Phan tir Hall 31 (vi du v& cam bién tir tinh) phat hién va xuét ra cyc cta nam
cham d6i dién 11. Phin tir Hall 31 xuét ra, vi du, cyc cia nam chdm 11 nhu 1a tin hiéu
nhi phén. Phan tr Hall 31-1 xuét ra tin hiéu d4u ra dé phat hién vi tri quay cta réto 10
d6i v&i pha V, va phan tir Hall 31-2 xuét ra tin hiéu du ra dé phat hién vi tri quay cua
roto 10 dbi véi pha U. Hon nita, phan tir Hall 31-3 xuét ra tin hiéu ddu ra dé phat hién
vi tri quay cta roto 10 dbi v6i pha W. Céc chi tiét ctia tin hiéu du ra ctia mdi phan tl

Hall 31 s& dugc mo ta sau vdi sy tham chiéu dén FIG. 5.

Quay lai phﬁn md ta cta FIG. 1, pin 5 13, vi du, pin luu trit chi hodc pin ion
lithium, va cép ning luong dién khi may phat dién khéi dong 4 duge dan dong nhu 1a
dong co khong chéi than ba pha (dudi diéu kién thir nht). Hon nita, khi mdy phat dién
khoi dong 4 duge van hanh nhu may phat (dudi diéu kién thi hai), pin 5 dugc sac voi

mot phan nang lugng dién dugce sinh ra.

Mach dan dong 40 13, vi du, mach bién dbi, va chuyén dbi dong dién mot
chidu duge cung cép tir pin 5 thanh dong xoay chidu va cung cdp né nhu tin hiéu dan
d6ng dén mdi cudn day 21 (cudn ddy pha U 21U, cudn day pha V 21V, va cudn day
pha W 21W) dé din dong quay roto 10. Mach dan dong 40 xuét ra tin hiéu ddn dong
ctia mbi pha dua vao tin hiéu didu khién dugc xuét ra béi b diéu khién dan dong 51
ctia bd didu khién 50 duge md ta sau ddy. Theo phwong 4n nay, mdy phat dién khéi
dong 4 1a dong co khong chdi than ba pha, va mach din dong 40 xudt ra céc tin hiéu
dAn dong cép dién 120 do nhu 1a céc tin higu din ddng cua pha U, pha V, va pha W.

Hon nita, mach din ddng 40 chinh luu nguén AC dugc tao ra bdi may phat
dién khaoi dong 4 va sac pin 5.

B6 didu khién 50 13, vi du, bd xir Iy bao gdm bd xtt ly trung tdm CPU (central
processing unit - CPU) va tuong tu, va thuc hién viéc kiém soat té)ng thé trén may phat
dién khoi dong 4. Bo didu khién 50 bao gdm bo x4c dinh vi tri rdto 32, bd diéu khien
dn dong 51, bo dém thoi gian 52, bd huu trit ddu ra 53, va bd xé4c dinh 161 dénh Itra 54.

Theo phuong 4n nay, cac phan tit Hall 31 (31-1 dén 31-3) va b xac dinh vi
tri roto 32 twong tmg v&i bd phat hién vi tri roto 30. Tic 13, bo phat hién vi tri roto 30
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bao gdm cac phan ti Hall 31 (31-1 dén 31-3) va bd xac dinh vi tri roto 32.

B phat hién vi tri r6to 30 phat hién vi tri quay ctia roto 10 va xuét ra thong
tin vi tri roto biéu thi vi tri quay ctia r6to 10. BO phat hién vi tri roto 30 phat hién vi tri
quay cua roto 10 dua vao céc tin higu dAu ra cta cac phan tir Hall 31 (31-1 dén 31-3).
(3 day, céc tin hiéu diu ra ciia céc phan tir Hall 31 (31-1 dén 31-3) s& duge md ta véi

sur tham chiéu dén FIG. 5.

FIG. 5 1a so dd thé hién vi du cta céc tin hiéu d4u ra cta cac phén tr Hall 31

theo phuong an nay.

Trong FIG. 5, dang séng W1 1a tin hi¢u phét hién pha U va biéu thi cho tin
hiéu dau ra ciia phan tir Hall 31-1, va dang song W2 la tin hiéu phat hién pha V va
bidu thi tin hiéu dau ra ctia phan tir Hall 31-2. Dang song W3 1 tin hi¢u phat hién pha
W va biéu thi tin hiéu d4u ra cta ph?m tr Hall 31-3. Hon nira, truc ngang biéu thi thoi

gian.

Tin hiéu phat hién pha U, tin hiéu phét hién pha V, va tin hiéu phat hién pha
W 14 céc tin hiéu song vudng véi su dich chuyén pha 120 dd (goc dién 120 do), va dua
vao thoi gian chuyén ddi cia mbi tin hiéu, tin hiéu didu khién cta mach din dong 40

cO thé duoc tao ra.

Hon nita, vi du, khoang TR1 gitta sy suy giam tin hi¢u phat hién pha W &
diém thoi gian T1 va su gia tang tin hi¢u phét hién pha V & diém thi gian T2 biéu thi
goc co hoc bang 10 d6 ctia roto 10, va khoang TR2 gifta sy gia tang tin hiéu phat hién
phaV ¢ diém thoi gian T2 va sy gia tang tin hiéu phéat hién pha W & diém thoi gian T3
biéu thi goc co hoc béng 20 dd cua roto 10. Theo céach nay, béng vi€c phét hién céac
khoang giita cac chuyén di cta tin hiéu phét hién pha U, tin hiéu phét hién pha V, va

tin hiéu phét hi¢n pha W, tbc @6 quay ctia goc co hoc ¢6 thé do duoc.

Quay lai phin mo ta ctia FIG. 1, dwa vao cic tin hi¢u dAu ra ctia clia cac phan
tar Hall 31 (31-1 dén 31-3), bd xéc dinh vi tri roto 32 phét hién thong tin vi tri cua rdto
10 va xuét ra thong tin vi tri roto biéu thi vi tri quay cua roto 10. Khi dong co dbt trong
2 13 d& khéi tao, dua vao cac tin hidu ddu ra clia cac phan tir Hall 31, bd xac dinh vi tri
roto 32 tao ra, vi du, tin hiéu tinh gid dé thuc hién didu khién cdp dién 120 o 1a théng

tin vi trf roto, va xuat ra tin hiéu tinh gio dén bg dicu khién dan dong 51.
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Hon nita, khi dong co d6t trong 2 dang van hanh, vi du, dya vao céc tin hiéu
dau ra cua cac phﬁn tir Hall 31, b0 x4c dinh vi tri roto 32 tao ra tin hiéu diéu khién cho
b6 dém thoi gian 52 dé do khoang thoi gian ma ¢ d6 mAu dau ra dugc xut ra béi phan

tir Hall 31 chuyén dbi, va xuét ra tin hiéu diéu khién dén bo dém thoi gian 52.

Theo cach nay, bd xac dinh vi tri roto 32 chuyén ddi va thuc thi viée xt ly
bén trén phu thudc vao viéc liéu dong co dbt trong 2 c6 dugce khéi dong hay khong
(duoi diéu kién tha nhét) hodc dong co ddt trong 2 dang van hanh (dudi diéu kién thu
hai). Ttre 13, bd xac dinh vi tri r6to 32 tao ra thong tin vi tri rdto khac phu thudc vao
lidu dong co dbt trong 2 ¢6 duge khoi dong hay khong (dudi diéu kién thi nhét) hoic
dong co ddt trong 2 dang van hanh (dudi didu kién tht hai), va chuyén d6i cac dau ra

gita b didu khién din dong 51 va bd dém thoi gian 52.

Dua vao thong tin vi tri roto dugc xuét ra boi bd phat hién vi tri rdto 30, bd
diéu khién din dong 51 didu khién mach dan dong 40 ma dan dong quay roto 10 cla
méy phat dién khoi dong 4. Bo diéu khién dan dong 51 1ay tin hiéu tinh gio duge xuét
ra tir bo phat hién vi trf roto 30 lam thong tin vi tri rdto, va xuét ra, vi du, tin hiéu diéu

khién ctia diu khién cép dién 120 d6 dén mach dan dong 40.

Theo phuong an nay, bd dém thoi gian 52, bd luu trix dau ra 53, va bd xac
dinh 13i danh Itra 54 twong mg v6&i bd phat hién 161 danh lira 60. Tt 13, bd phat hign
131 d4nh lira 60 bao gdm bd dém thoi gian 52, bd luu trir du ra 53, va bd xéc dinh 16i

déanh Itra 54.

Bo dém thoi gian 52 do khoang thoi gian ma & do mAu ddu ra dwoc xudt ra
béi phan t Hall 31 chuyén ddi va xuét ra dén bo xac dinh 16i danh ltra 54. Tirc 1a, bd
dém thoi gian 52 I4y tin hiéu didu khién cho bd dém thoi gian 52 dugc xudt ra tir b
phat hién vi trf r6to 30 lam thong tin vi trf r6to va do khoang thoi gian ma & d6 mau
dAu ra chuyén dbi, nhu 1a khoang TR1 trong FIG. 5 dugc md ta & trén. BO dém thoi
gian 52 xuét ra két qua do cac khoang ma & d6 mAu du ra chuyén dbi dén bd xac dinh
18i danh ltra 54.

Dua vao mirc thay ddi vi tri quay cta roto 10 trén don vi thoi gian theo thong
tin vi tri roto dugce xuAt ra bai bo phét hién vi trf réto 30, bo xac dinh 16i danh lra 54
phat hién 18i danh ltra cua dong co dbt trong 2. Vi dy, dwa vao khoang thoi gian cla

khoang chuyén dbi dugc xuét ra boi bo dém thei gian 52, bd xéac dinh 161 danh lira 54
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phat hién 18i dénh lira cia dong co dbt trong 2. O day, khoang thoi gian cua khoang
chuyén dbi, tac 13, két qua dAu ra ctia bo dém thoi gian 52, twong tng véi tbc d6 quay
ctia roto 10 (tic 1a, muc thay dbi vi tri quay ctia roto 10 trén don vi thoi gian) hodc chu
ky quay cuia roto 10. Bd x4c dinh 18i danh lira 54 xéc dinh rang 16i danh Ira ctia dong
co dbt trong 2 sinh ra khi gié tri dAu ra (két qua dau ra) cia bd dém thoi gian 52 bang

hoic 16n hon gia tri ngudng dinh trude.

Hon nita, b xéc dinh 13i dénh lira 54 Iwu trit tudn tw céc két qua dau ra cia bd
dém thoi gian 52 dén bd luu trit dAu ra 53. Vi du, khi két qua du ra bang hodc 16n hon
gia tri ngudng dinh trudc sinh ra cho sé dinh trudc hodc nhidu hon trong sb cac két
qua dAu ra duge huu trit trong b luu trit dAu ra 53, by xéc dinh 16i danh lira 54 xéc

dinh rang 16i danh Itra cia dong co d6t trong 2 sinh ra.

Nhu duge md ta ¢ trén, b luu trit dAu ra 53 luu trir cac két qua dau ra duge

xuét ra gin nhét bai bd dém thoi gian 52.

Khi n6 dugc x4c dinh rang 16i danh Itra cua dong co dbt trong 2 phét sinh, bd
xac dinh 18i d4nh lta 54 xuét ra théng tin canh bao biéu thi ring c6 16i dénh Ita cta

dong co db6t trong 2, va, vi du, bat dén canh bao hodc tuong tu.

Tiép theo, hoat dong ctia hé théng dong co dbt trong 1 theo phuong an nay s&

dugc mo ta véi su tham chiéu dén céc hinh veé.

FIG. 6 13 so @ thé hién vi du vé hoat dong ctia hé théng dong co d6t trong 1
theo phuong an thir nhét.

Nhu dugc thé hién trong FIG. 6, bd diéu khién 50 cia hé théng dong co dot
trong 1 dau tién xéc dinh liéu co din d6ng dong co hay khong (budc S101). Tte 13, bd
xéc dinh vi tri roto 32 cua bd diéu khién 50 (bd phat hién vi trf réto 30) xéc dinh liéu
¢6 din dong may phat dién khoi dong 4 nhur dong co hay khong. Khi may phat dién
khéi dong 4 dé dugce dan dong 1a dong co (bude S101: CO), bd xéc dinh vi tri roto 32
tién dén xtt Iy & budc S107. Hon nita, khi may phat di¢n khéi dong 4 khong duoc dan
dong nhu dong co (bude S101: KHONG), b x4c dinh vi tri roto 32 tién dén xit Iy ¢
budc S102.

Trudng hop “mdy phat dién khoéi dong 4 khong duge dan dong nhu 1a dong

co” tuong tmg v6i, vi dy, truong hop ma dong co dbt trong 2 dang hoat dong va méy

10
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phat dién khéi dong 4 duge st dung nhu mdy phat dién.

Trong bude $102, bd x4c dinh vi tri réto 32 phat hién viée chuyén d6i mau
dAu ra cua phan tir Hall 31. Dya vao céc tin higu dAu ra cua cac phan tir Hall 31 ba pha
(31-1 dén 31-3) nhu dugc thé hién trong FIG. 5, b xac dinh vi trf roto 32 sinh ra tin
hiéu didu khién cho b dém thoi gian 52 dé do khoang thoi gian ma & d6 mau dau ra

duge xuit ra boi cac chuyén d6i phan tir Hall 31.

Tiép theo, bd xac dinh vi tri roto 32 1am cho b dém thoi gian 52 thue hién do
khoang thoi gian cua khoang chuyén dbi (bude S103). Tac 1a, bd xac dinh vi trf roto
32 xuét ra, dén bd dém thoi gian 52, tin hiéu didu khién cho bo dém thoi gian 52 dé do

khoéang thoi gian ma & do mau dau ra bén trén chuyén doi.

Tiép theo, bd xac dinh 13i dénh lira 54 cta b diéu khién 50 luu trir cac két
qué dAu ra ctia by dém thoi gian 52 dén bd luu tri dau ra 53 (bude S104). BO xéc dinh
13i danh lira 54 13n lwot Iwu trit cic khoang thoi gian chuyén ddi, tirc 13, cac két qua
dau ra dugc xuAt ra tir bd dém thoi gian 52, dén b6 luu trix dau ra 53. Theo d@96, bo Iuu

trit dAu ra 53 luu trit cac két qua dau ra dugce xudt ra gin nhat béi bo dém thoi gian 52.

Tiép theo, bd xac dinh 18i dénh Iira 54 x4c dinh liu lugng bang hodc 16n hon
gia tri ngudng dinh trudc trong s4 cac két qua dau ra gin nhét ctia bd dém thoi gian 52
¢6 bang hoic 1én hon sb dinh trude hay khong (bude S105). Tuc la, dé cap dén cac két
qua dau ra ctia b dém thoi gian 52 dugc luu trit trong bd luu trit dau ra 53, bd x4c
dinh 181 dénh lira 54 x4c dinh lidu cac két qua du ra bang hogc 16n hon gié tri ngudng
dinh trude trong s cac két qua du ra gin nhét ctia bd dém thoi gian 52 hay khong, va
dém cac két qua du ra bang hodc 16n hon gi4 tri ngudng dinh truée. B xac dinh 16i
d4nh lira 54 xac dinh liéu luong cac két qua dAu ra bing hoic 16n hon gié tri ngudng
dinh trudc c6 bang hoic 16n hon sb dinh trude hay khong.

Khi lrong két qua dau ra bang hodc 16n hon gié tri ngudng dinh trude c6 bang
hodc 16n hon sé dinh truée (bude S105: CO), bd x4c dinh 13i danh lira 54 tién dén xu
ly & buéc S106. Hon nita, khi lugng cac két qua dau ra bang hodc 16n hon gid tri
ngudng dinh trude it hon sb dinh truée (bude S105: KHONG), bd xédc dinh 16i danh
Itra 54 quay tr¢ lai quy trinh cta bude S101.

Trong budc S106, bd xéac dinh 186i danh lra 54 xac dinh réng dong co dbt
trong 2 bi 131 danh lira. B xéc dinh 13i danh lira 54 xut ra thong tin canh béo biéu thi

11



48909 -

ma 106i danh Ira cia dong co dbt trong 2 sinh ra, va, vi du, bt dén canh bdo. Sau qua

trinh ctia bude S106, bd x4c dinh 18i danh Iira 54 quay tro lai quy trinh cia bude S101.

Hon nita, trong budc S107 (khi may phat dién khoi dong 4 duoc dan dong
nhu 13 dong co), dua vao cac dAu ra cua cac phé“m tir Hall 31, bd x4ac dinh vi tri roto 32
ctia bd phét hién vi tri roto 30 phat hién vi tri quay cua roto 10. Dua vao cac tin hiéu
dAu ra clia cac phén tr Hall ba pha 31 (31-1 dén 31-3), vi du, bd xé4c dinh vi tri rdto 32
sinh ra tin hiéu tinh gi¢ @ thuc hién diéu khién cap dién 120 do nhu la thong tin vi trf

roto, va xudt ra tin hiéu tinh gi¢ dén bd diéu khién dan dong 51 cua bd dieu khien 50.

Tiép theo, bd didu khién din dong 51 diéu khién mach dan dong 40 dya vao
vi trf quay cta roto 10 (bude S108). Tic 13, dya vao tin hiéu tinh gi¢ dugce xuét ra boi
b phét hién vi tri roto 30, bd diéu khién din dong 51 diéu khién mach dan dong 40 dé
thue hién didu khién cép dién 120 do. Vi du, bd diéu khién dan dong 51 xuét ra, dén
mach din dong 40, tin hiéu didu khién ma dan dong mach bién ddi caa mach dan dong
40. Két qua 13, mach dan dong 40 Xuét ra cac tin hiéu dan dong ba pha (pha U, pha V,
va pha W) dén may phat dién khéi dong 4, va quay (din dong) may phat dién khoi
dong 4 nhu dong co str dung céc tin hi€u din dong. Sau qua trinh cua budc S108, bd

didu khién din dong 51 quay trd lai quy trinh ctia bude S101.

Nhu duoc mo ta ¢ trén, hé théng dong co d6t trong 1 theo phuong 4n nay bao
gbm dong co @6t trong 2 c6 truc khuyu 3, mdy phat di¢n khoi dong 4 (may dién quay),
bo phét hién vi tri roto 30, bo didu khién din dong 51, va bo phat hién 16i dénh lira 60.
May phat dién khoi dong 4 tac dung luc quay 1én truc khuyu 3 thong qua rdto 10 dugc
ndi truc tiép vé6i truc khuyu 3 dudi didu kién tht nhit (vi du, khi dong co d6t trong 2
duoc khoi dong). Hon nita, méay phat dién khoi dong 4 nhén luc quay cua truc khuyu 3
dé tao ra dién & diéu kién tha hai (vi du, khi dong co dbt trong 2 dang hoat dong) khéac
véi diéu kién thir nhét. Bo phat hién vi trf roto 30 phét hién vi tri quay cua roto 10 va
xuét ra thong tin vi trf roto biéu thi vi tri quay cta roto 10. Duéi didu kién thtr nhit, bd
didu khién dan dong 51 didu khién mach din dong 40 ma dan dong quay roto 10 cla
mdy phat dién khoi dong 4 dya vao thong tin vi tri roto dugc xuét ra bdi bd phét hién
vi tri r6to 30. B phat hién 16i danh Itra 60 phat hién c6 18i danh Itra ctia dong co a6t
trong 2 dga vao murc thay d6i vi trf quay ctia rdto 10 trén don vi thoi gian theo thong

tin vi tri r6to.

12
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Két qua 13, trong hé théng dong co dbt trong 1 theo phuong an nay, thong tin
vi tri roto duge phat hién bsi bo phat hién vi tri roto 30 dugc st dung cho ca diéu
khién din dong khi may phat dién khéi dong 4 duoc dan dong nhu 1a dong co (dudi
didu kién thir nhat) va cho viéc phat hién 13i danh lira cia dong co dot trong 2 khi dong
co dbt trong 2 dang hoat dong (dudi diéu kién th hai). Ttc 13, trong hé théng dong co
@bt trong 1 theo phuong an nay, bd phat hién vi tri réto 30 nhu dd duge bd tri cling
dugce st dung cho viéc phat hién 13i d4nh ltta ctia dong co ddt trong 2. Déi vai ly do
nay, trong hé théng dong co dbt trong 1 theo phuong an nay, khong bét budc phai sap
xép banh rang trén truc khuyu 3 nhu k¥ thudt trude day, va chu hinh cua dong co ddt
trong 2 ¢cO thé dugc don gian hoa. Vi vy, hé théng dong co d6t trong 1 theo phuong
4n nay c6 thé don gian hoa c4u hinh ctia dong co dbt trong 2 va c6 thé thu nhé dong co

d6t trong 2.

Hon nita, theo phwong 4n ndy, may phat dién khoi dong 4 bao gdm stato 20
ma cac cudn day 21 duoc quin quanh d6, va roto 10 ma dugc b tri v6i cdc nam cham
11 duoc sép Xép v0G1 cac cuc tir xoay chidu doc theo bé mit chu vi bén trong va dugc
b6 tri c6 thé quay quanh stato 20. B phat hién vi trf r6to 30 bao gdm céc phan tir Hall
31 ma 1a c4c phan tir Hall 31 (c4c cam bién tir tinh) dugce tich hop trong may phat dién
khoi dong 4 va duge sép Xép dbi dién voi roto 10 dé phat hién va xuit ra cuc clia nam
cham ddi dién 11.

Két qua 13, trong hé théng dong co dbt trong 1 theo phuong 4n nay, bang viéc
stt dung c4c phan tir Hall 31 (c4c cam bién tir tinh) duoc tich hgp trong mdy phat dién
khéi dong 4, khong bt bude phai bd tri riéng cam bién dé phat hién 161 danh lira ciia
dong co @6t trong 2, va cAu hinh cta dong co ddt trong 2 ¢6 thé duogc don gian hoa.

Hon nita, hé théng dong co dbt trong 1 theo phuong 4n ndy bao gdm bd dém
thoi gian 52 ma do va xuét ra khoang thoi gian ma & do6 mAu ddu ra dugc xuit ra béi
céic chuyén ddi phan tir Hall 31. Bo phat hién 15i dénh lira 60 (b9 x4c dinh 10i d4nh lira
54) phéat hién co 13i danh Iira ciia dong co ddt trong 2 dua vao su thay d6i vé khoang

thoi gian chuyén d6i dugc xuét ra bdi bd dém thoi gian 52.

Két qua 13, hé théng dong co d6t trong 1 theo phuong 4n nay co6 thé phat hién
thich hop 13i danh ltra ctia dong co @6t trong 2 v6i c4u hinh don gian.

Hon nita, theo phuong an ndy, bo phat hién 161 danh ltra 60 (bd xac dinh 15i

13
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d4nh lira 54) x4c dinh ring 15i d4nh lira ctia dong co dot trong 2 sinh ra khi gia tri dau

ra ctia bd dém thoi gian 52 bang hodc 16n hon gia tri ngudng dinh trude.

5 day, nhu gid tri diu ra caa bd dém thoi gian 52 biu thi khoang thoi gian
ma & d6 mAu diu ra duge xuét ra boi cac chuyén dbi phan tir Hall 31, khi dong co dét
trong 2 bi 18i danh lira, co thé thiy rang khong thé thu duoc ning lugng bdi dong co
d6t trong 2 va gid tri dau ra ctia bd dém thoi gian 52 tré 1én 16n hon. Vi vy, theo
phuong an nay, b phat hién 15i d4nh ltra 60 (bd xé4c dinh 16i danh lira 54) c6 thé phat
hién thich hop 16i danh lta cia dong co d6t trong 2 boi phuong phép xac dinh don

gian theo gid tri ngudng dinh trude.

Hon nita, hé théng dong co dbt trong 1 theo phuong an nay bao gbm bo luu
trit dAu ra 53 ma luu trir cac két qua dau ra duge xuét ra gin nhét bai bd dém thoi gian
52. B phét hién 13i danh lira 60 (bd xéc dinh 156i danh lira 54) xéc dinh rang 161 danh
Ira cta dc}ng co dbt trong 2 sinh ra khi két qua dau ra bang hodc 16n hon gia tri
ngudng dinh trudce sinh ra bang hodc 16n hon sé dinh truge trong sb cac két qua dau ra

dugec luu trit trong bo luu tri daura 53.

Vi du, khi phuong tién giao thdng c6 trang bi dong co dbt trong 2 di chuyén
trén duong gd ghé, két qua dau ra cltia bd dém thoi gian 52 ¢6 thé dot nhién tré 1én
bang hodc 16n hon gia tri ngudng dinh trudce. Theo cAu hinh bén trén, thdm chi néu két
qué dAu ra dot nhién tro 1én bang hodc 16n hon gi4 tri ngudng dinh trude trong truong
hop nhu vay, hé théng dong co dbt trong 1 theo phuong an nay cé thé xac dinh chinh
x4c su xuét hién cua 156i danh ltra cia dong co d6t trong 2. Ttc 13, hé théng dong co
d6t trong 1 theo phuong an nay cé thé 1am giam su phét hién sai 16i danh Iira cua dong

co dbt trong 2.

Hon nita, theo phuong 4n nay, sb luong khe ranh, ma la sb lugng cac cudn
day 21, 1a muoi tdm, va ) lugng céc cuc tir, ma la ) luong cac nam cham 11, 1a mudi
hai. M4y phat dién khéi dong 4 ¢6 chirc nang nhu 1a dong co khong chdi than ba pha
v6i muoi hai cuc va muoi tdm khe ranh. Céc phan tir Hall 31 phét hién va xuit ra cac

cuc clia cic nam cham 11 twong tng v6i ba pha.

Két qua 13, theo hé théng dong co dbt trong 1 theo phuong 4n nay, do phan

r
.....

giai téi thiéu ctia bd phat hién vi trf roto 30 1a géc co hoc bang 10 dd (xem khoéng

TR1 trong FIG. 5), va d0 chinh xé4c phat hién cua 131 d4nh ltra cia déng co ddt trong 2

14
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¢6 thé dugce nang cao.

Hon nita, phuong phép phat hién 161 danh Itra theo phuong an nay la phuong
phap phat hién 15i danh lira cua hé théng dong co dbt trong 1 bao gém dong co aét
trong 2 ¢6 truc khuyu 3, va may phat dién khoi dong 4 ma tac dung lyc quay 1én truc
khuyu 3 théng qua rdto 10 dugc ndi truc tiép vai truc khuyu 3 dudi diéu kién thtr nhat
va nhén luc quay cua truc khuyu 3 dé tao ra dién & diéu kién tht hai khac voi diéu kién
thr nhat. Phuong phép phét hién 13i danh lira bao gdm budc phét hién vi tri réto, budc
didu khién din dong, va budc phat hién 16i danh Itra. Trong buGc phat hién vi tri roto,
b6 phét hién vi tri roto 30 phat hién vi tri quay cta roto 10 va xuét ra thong tin vi tri
roto biéu thi vi tri quay cua rdto 10. Trong budc didu khién dan dong, dudi diéu kién
thir nhét, bo didu khién din dong 51 didu khién mach din dong ma dan dong quay rdto
10 ctia may phét dién khéi dong 4 dua vao thong tin vi trf roto dugc xuét ra bdi bude
phét hién vi tri roto. Trong budc phat hién 15i danh lira, bd phét hién 16i danh ltra 60
(b0 x4c dinh 16i dénh lra 54) phat hién c6 15i danh lira cta dong co dbt trong 2 dua
vao muec thay ddi vi tri quay ctia rdto 10 trén don vi thoi gian theo thdng tin vi tri roto.

Két qua 13, phuong phap phat hién 13i danh lira theo phuong 4n ndy c6 thé thu
dwoc hiéu qua gibng nhu hiéu qua cua hé théng dong co dbt trong 1 & trén theo
phuong &n nay, cé thé 1am don gidn héa c4u hinh ctia dong co dét trong 2, va c6 thé
thu nho dong co ddt trong 2.

Phuong &n thtr hai

Tiép theo, hé thdng déng co @dt trong 1 theo phwong 4n tht hai s&€ duge moé ta
v04i su tham chiéu dén céc hinh vé.

Theo phuong an nay, vi du bién thé ctia viéc phat hién 16i d@anh Iira ctia dong
co dbt trong 2 bdi b phat hién 16i danh lta 60 (bd xac dinh 15i danh Itra 54) s& dugc
mo ta.

Vi cAu hinh co ban cta hé thdng dong co d6t trong 1 theo phuong an nay
gibng nhu ciu hinh clia phuong 4n thir nhét dugc thé hién trong FIG. 1 dén FIG. 4
duge mo ta & trén, cac phén mb ta ctia n6 s& dugc bd qua & day.

Theo phuong 4n ndy, qua trinh x4c dinh 13i danh Itra cua dong co dét trong 2
boi bd xéac dinh 181 danh Itra 54 khac vé6i qua trinh xac dinh clia phuong 4n thir nhit, va
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viée xi ly ctia bd xac dinh 18i danh lira 54 theo phuong 4n nay s& dugc md ta dudi day.

Bo xac dinh 18i danh ltra 54 theo phuong 4n nay xac dinh rang 18 danh lia
ciia dong co ddt trong 2 sinh ra khi gia tri trung binh cua cac két qua dau ra duge luu
trir trong bo luu trit dAu ra 53 bang hoic 16n hon gia tri ngudng dinh trude. Vi du, bo
xac dinh 18i ddnh Ira 54 thu dugc s xac dinh cta céc Kkét qua dau ra gé‘m nhét tir bd
luu trir ddu ra 53, va tinh toan gié tri trung binh cua sé dinh trude cua cac két qua dau
ra. B x4c dinh 16i danh Itra 54 xé4c dinh rang 18i danh Itra cua dong co d6t trong 2 sinh
ra khi gi4 tri trung binh dugc tinh todn cua cac két qua dAu ra bang hoic 16n hon gia tri

ngudng dinh trude.

Tiép theo, hoat dong cla hé thdng dong co dbt trong 1 theo phuong 4n nay s&

duoc mo ta v6i su tham chiéu dén FIG. 7.

FIG. 7 1a so dd thé hién vi du cta hoat dong hé théng dong co abt trong 1

theo phuong an nay.

Trong FIG. 7, vi cac quy trinh ctia bude S201 dén bude S204 gibng nhu cac
quy trinh tir buée S101 dén bude S104 duge thé hién trong FIG. 6 dugc mo ta & trén,

cac phan mo ta clia cac quy trinh s& dugc bd qua & day.

Trong budc S205, bo xac dinh 16i danh Ira 54 tao ra gia tri trung binh cua s&
dinh trudc cda cac két qua dau ra gin nhét cia bd dém thoi gian. Tuc 13, bd xé4c dinh
151 danh Itra 54 thu duoc sb duoc dinh trudc cla cac két qua dau ra gén nhét cta bd
dém thoi gian 52 dugc luu trit trong b luu trit diu ra 53. BO x4c dinh 18i danh ltra 54
sinh ra gia tri trung binh cia s duge dinh trude clia cac Kkét qua dau ra g?ln nhét cta bd

dém thoi gian 52 nhu thu duge.

Tiép theo, bd x4c dinh 18i danh Itra 54 x4c dinh ligu gid tri trung binh ¢é béng
hoic 16n hon gia tri ngudng dinh truée hay khong (bude S206). Khi gia tri trung binh
duoc tao ra bing hodc 16n hon gia tri ngudng dinh trude (bude S206: CO), bd xéc dinh
13i danh Iira 54 tién dén xtt Iy & bude S207. Hon nita, khi gié tri trung binh dugc sinh
ra it hon gia tri ngudng dinh trudc (bude S206: KHONG), bd xé4c dinh 156i d4nh ltra 54
quay trd lai quy trinh cuia bude S201.

Trong budc S207, bo x4c dinh 15i danh Itra 54 xac dinh ring dong co a6t
trong 2 bi 18i xac dinh. B xé4c dinh 15i d4nh Itra 54 xuét ra thong tin canh béo biéu thi
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réng 16i danh Itra cuia dong co a6t trong 2 sinh ra, va, vi du, bat dén canh bao. Sau qua

trinh ctia budc S207, bd x4c dinh 18i danh Itra 54 quay trd lai quy trinh cua bude S201.

Hon nita, vi cdc quy trinh cua bude S208 va bude S209 gidng nhu cac quy
trinh ctia budc S107 va budc S108 duge thé hién trong FIG. 6 dugc md ta & trén, cac
md ta clia cac quy trinh s& duge boé qua ¢ ddy. Sau qud trinh cta budc $209, bd didu

khién dan dong 51 quay tr& lai quy trinh ctia bude S201.

Nhu duge mo ta & trén, hé théng dong co dét trong 1 theo phuong 4n nay bao
gbm dong co dbt trong 2 ¢6 truc khuyu 3, may phat dién khéi dong 4 (mdy dién quay),
b6 phat hién vi trf roto 30, bd didu khién dan dong 51, b xc dinh 16i danh lira 54, bo
dém thoi gian 52, va bd luu trix d3u ra 53 ma luu trit cac két qua du ra duoc xuit ra
gin nhit bdi bd dém thoi gian 52. BO xac dinh 13i d4nh Itra 54 (bd phét hién 18i danh
Itra 60) theo phuong an nay xac dinh rang 16i d4nh Itta ctia dong co dbt trong 2 sinh ra
khi gia tri trung binh cta cac két qua dau ra dugc luu trir trong bo luu trix d4u ra 53

bang hozc 16n hon gia tri ngudng dinh trude.

Két qua 13, trong hé théng dong co d6t trong 1 theo phuong &n nay, thdm chi
néu két qua du ra dot nhién tr& 1én bang hodc 16n hon gia tri ngudng dinh trude, vi
duy, trong truong hop ma phuong tién giao thong dugce trang bi b&i dong co @bt trong 2
di chuyén trén duong gd ghé, bang viéc sir dung gié tri trung binh, c6 thé xac dinh
chinh x4c su xuét hién cta 18i ddnh Iira cta ddng co dbt trong 2. Tt 13, hé théng dong
co ddt trong 1 theo phuong an nay c6 thé lam giam su phét hién sai 161 danh Itra ctia
dong co ddt trong 2 nhu trong phwong 4n thi nhét.

Sang ché khong bi gi6i han mdi phuong an trong céc phuong an ¢ trén nhung
c6 thé duoc bién dbi ma khong 1éch khoi ban chit cla sang ché.

Vi dy, trong mdi phuong 4n cta cac phuong dn & trén, mac du phan tir Hall
dugc md ta nhu vi du cua cam bién tir tinh, séng ché khong bi gidi han theo do, va cac
cam bién tir tinh khac ¢6 thé cling duge st dung.

Hon nita, trong mdi phuong 4n cta cdc phuong 4n & trén, nhu 1a vi dy, hé
thdng dong co ddt trong 1 duge mo ta d bao gdm ba phan tir Hall 31 (31-1 dén 31-3)
cua pha U, pha V, va pha W, nhung phén tr Hall 31 ma sinh ra tin higu tinh gi¢ danh

lira & d4nh ltra dong co d6t trong 2 ¢6 thé cling dugc bb tri thém.

17
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Hon nita, trong mdi phuong én clia cc phuong an & trén, nhu 1a vi du, bd xac
dinh vi tri rdto 32 dugc md ta dé dugc bao gdm trong bd didu khién 50, nhung sang
ché khong bi gi6i han theo d6 va b xéac dinh vi tri roto 32 cling co thé dugc bd tri bén
ngoai b didu khién 50. Hon nita, b diéu khién 50 khong bi gi6i han bdi viéc didu
khién cta mdy phat dién khéi dong 4, nhung c6 thé ciing bao gdm, vi dy, viéc didu

khién ctia déng co dbt trong 2.

Hon nita, trong mdi phuong an cua cac phuong 4n & trén, nhu la vi dy, may
phat dién khoi dong 4 dugc md ta dé 12 dong co khong chdi than ba pha c6 mudi hai
cuc va mudi tdm khe ranh, nhung mdy phét dién khéi dong 4 khong bi gidi han theo

d6 va ¢6 thé ciing 1 dong co c6 s6 lugng cuc khic va so lugng khe ranh khac.

Hon nita, theo phuong an thit hai duge mé ta 6 trén, nhu 1a vi du, bo phat hién
15i danh Ira 60 (bd x4c dinh 16i danh Ira 54) dugc mo ta dé st dung gia tri trung binh
ciia cac két qua dau ra, nhung thay vi gid tri trung binh don gian, gia tri trung binh

trong s6 xem xét cac trong so cling c6 the dugce sir dung.

Ngoai ra, mdi chu hinh trong hé thdng dong co d6t trong 1 duge md ta & trén
6 hé théng may tinh & ddy. Sau do, chuong trinh @8 thuc hién chire niang ctia mdi chu
hinh trong hé théng dong co dbt trong 1 dugc md ta & trén ¢ thé duge ghi lai trén
phuong tién ghi cé thé doc duogc bé'mg may tinh, va bé‘mg viéc tai va thuc thi chuong
trinh duoc ghi lai trén phuong tién ghi lai vao hé théng may tinh, qué trinh cua mdi
cAu hinh trong hé thng dong co d6t trong 1 duge md ta & trén co thé dugc thuc hién.
§ day, “tai va thuc thi chuong trinh dwugc ghi lai trén phuong tién ghi vao hé théng
méy tinh” bao gdm viéc lap dat chuong trinh vao hé théng mdy tinh. Thuat ngit “hé
théng méy tinh” nhu duge sir dung & day bao gbm OS va phan cting nhu 12 cac thiét bi

ngoai vi.

Hon nita, “hé thdng may tinh” c6 thé bao gdm cac thiét bi may tinh dugc két
néi nho mang bao gdm dudng truyén thong nhu 1a Internet, WAN, LAN, va duong
chuyén dung. “Phuong tién ghi cé thé doc duoc bing may tinh” d& cap dén phuong
tién di dong nhu la 4 dfa mém, 6 dia quang mém, ROM, va CD-ROM, hodc thiét bi
luu trit nhu 14 6 dia cing dugc tich hop trong hé théng may tinh. Nhu dugc md ta &
trén, phuong tién ghi ma trén d6 chuong trinh duge Iuu trir cling ¢6 thé 1a phuong tién

ghi khéng chuyén tiép nhu 1a CD-ROM.
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Hon nita, phuong tién ghi cling bao gdm phuong tién ghi dugc bd tri bén
trong va bén ngoai ¢ thé truy cép tir may chi phan phdi dé phan phéi cac chuong
trinh. Chuong trinh ¢6 thé duoc chia thanh nhiéu chuong trinh ma duge két hop & mdi
cAu hinh trong hé théng dong co dbt trong 1 sau khi dugc tai ¢ cac thoi diém khac
nhau, va cac may chu phéin phéi ma phan phéi cac chuong trinh duoc chia twong tmg
c6 thé khéc véi nhau. Hon nira, “phuong tién ghi ¢6 thé doc dugc biang mdy tinh” ciing
s& bao gdm phan ma giit chuong trinh cho chu ky thoi gian nhét dinh, nhu 1a bd nhé
kha bién (RAM) bén trong hé théng may tinh déng vai trd nhu 12 mdy chu hodc khach
hang khi chwong trinh dugc giri qua mang. Hon nita, chuong trinh & trén cfing c6 thé
1a phan dé thuc hién mot phin chirc nang bén trén. Hon nita, chuong trinh ciing ¢6 thé
dugc goi 1a tép vi phan (chuong trinh vi phan) ma co thé thuc hién chirc ning & trén

bang viéc két hop vé6i chuong trinh dd duge ghi lai trong hé théng mdy tinh.

Hon ntra, mdt phﬁn hodc tit ca cac chtrc ning co thé dugc thuc hién nhu 1a
mach tich hop nhu 13 tich hgp c& 16n LSI (large scale integration - LSI). Mbi chirc
ning trong cac chuc nang co thé dugc tao cu hinh doc 1ap vao bd xir ly, hodc mot
phan hoic tAt ca cAc chirc ning ¢ thé duge tich hop va tao cAu hinh vao bo xtt Iy. Hon
nita, phuong phéap cua cAu hinh vao mach duoc tich hgp khong gi6i han LSI, nhung 6
thé cling dugc thyc hién béi mach chuyén dung hodc bd xir Iy muc dich chung. Hon
nita, khi cong nghé céu hinh mach tich hop ma thay thé LSI xuét hién do nhimg tién
bo trong cong nghé ban dan, mach tich hop dya vao cong nghé& nay co thé duoc sir
dung.

M5 ta s6 chi dan

1 Hé théng dong co dbt trong

2 Pong co dbt trong

3 Truc khuyu

4 May phat dién khoi dong

5 Pin

10 Réto

11 Nam cham

11N Nam cham cuc N
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118 Nam cham cuc S

20 Stato

21 Cudn day

21U Cudn day pha U

21V Cudn day pha V

21W Cudn day pha W

22 Hop cam bién

30 B6 phat hién vi tri roto
31,31-1, 31-2, 31-3 Phin ti Hall
32 B xac dinh vi tri roto
40 Mach dan dong

50 Bo diéu khién

51 Bo didu khién din dong
52 BO dém thoi gian

53 Bo luu trit dau ra

54 B x4c dinh 15i danh lira

60 B phat hién 18i danh ltra
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YEU CAU BAO HO
1. Hé théng dong co ddt trong dic trung & chd bao gom:
dong co ddt trong c6 truc khuyu;

may dién quay ma tac dyung luc quay Ién truc khuyu thong qua rdto duge ndi
truc tiép véi truc khuyu dudi didu kién tht nhét, va nhan lyc quay cia truc khuyu aé
tao ra dién & didu kién thir hai khac v6i diéu kién tht nhat;

bo phét hién vi tri roto ma phat hién vi tri quay cta roto va xuét ra thong tin vi

tri roto biéu thi vi tri quay cua rdto;

bo didu khién din dong ma, dudi didu kién thir nhét, didu khién mach din dong
ma din dong quay rdto ctia may dién quay dua vao thong tin vi tri rdto dwoc xuét ra
bdi bd phat hién vi tri roto; va

bd phat hién 18i danh lira ma phat hién c6 15i danh ltra cua dong co ddt trong

dua vao tbc do quay ctia roto hodc chu ky quay cua roto theo thong tin vi tri roto,

trong d6 may dién quay bao gdm stato ma céac cudn dy dugc quin quanh 4o,
va roto ma duge bd tri ¢6 nhidu nam cham dugc sip xép véi cac cyc tir xoay chiéu doc
theo bé mit chu vi bén trong va duoc b tri c6 thé quay quanh stato, va

bd phat hién vi tri roto bao gbm nhidu cam bién tir tinh ma 1a c4c cam bién tir
tinh dugc tich hgp trong may dién quay va dugc sap xép d6i dién v6i roto dé phat hién
su phan cuc clia nam cham dbi dién, va bd phét hién vi tri roto nay duge cAu hinh dé

xudt ra thong tin vi tri roto dua trén tin hiu dau ra duoc xuat ra tir cam bién tir tinh do.

2. Hé théng dong co bt trong theo diém 1, bao gdm bd dém thoi gian ma do va Xuét
ra khoang thoi gian ma ¢ do dAu ra cia cam bién tir tinh chuyén dbi dwa vao tin hiéu
dAu ra ctia cam bién tir tinh,

trong d6 bd phét hién 181 danh lira phat hién c6 13i danh Itra cia dong co dbt
trong dua vao két qua dAu ra ctia bd dém thoi gian twong tng vai tbc @0 quay ctia roto

ho#c chu ky quay cua roto.

3. Hé thdng dong co dbt trong theo diém 2, trong d6 bo phat hién 16i danh Ira x4c dinh
rang 18i d4nh ltra cua dong co d6t trong sinh ra khi két qua du ra cia bd dém thoi gian

tuong Ung véi tbc do quay ctia roto hodc chu ky quay cta rdto bang hodc 16n hon gia
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tri ngudng dinh trudc.

4. Hé thong dong co dbt trong theo diém 2, bao gdm bo luu trit dau ra ma luu trit cac

két qua dau ra dugc xuat ra gan nhat béi bo dém thoi gian,

trong d6 b phat hién 15i danh lira x4c dinh rang 10i danh lira cia dong co a6t
trong sinh ra khi két qua dau ra bang hodc 16m hon gia tri ngudng dinh trudce sinh ra aé
bing hodc 16n hon s& dinh trude trong sd céc két qua dAu ra tuong tng v&i tbc do quay

ctia roto hodc chu ky quay cta roto dugc luu trit trong bd luu trix dau ra.

5. Hé théng dong co 6t trong theo diém 2, bao gdm bo luu trit d4u ra ma luu trit cac

két qua dau ra dugc xult ra gan nhat boi by dém thoi gian,

trong d6 b phat hién 15i danh Itra x4c dinh rang 16i d4nh Itra cia dong co dét
trong sinh ra khi gid tri trung binh cta cac két qua dau ra tuong Gng voi tbc do quay
ctia roto hodc chu ky quay cta rdto duge luu trit trong b luu trir dAu ra bang hodc 16n
hon gia tri ngudng dinh trudc.
6. Hé théng dong co d6t trong theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 5, trong d6
) lwgng khe ranh, ma 1a lugng cic cudn day, la mudi tam,

sd lugng céc cuc tlr, ma 1a ) luong cac nam cham, 1a mudi hai,

may dién quay c6 chirc nang nhu la dong co khong chdi than ba pha, va

céc cam bién tir tinh phat hién va xuAt ra cac cuc clia cadc nam chdm tuong Umg
véi ba pha.
7. Phuong phap phét hién 13i dénh Iira 1a phuong phap phét hién 16i danh lira cla hé
théng dong co d6t trong ma bao gbdm ddng co dbt trong c6 truc khuyu, may dién quay
ma tac dung luc quay 1én truc khuyu nho roto dugc ndi truc tiép véi truc khuyu dudi
didu kién thir nhat va nhan lye quay ciia truc khuyu dé tao ra dién & diéu kién thir hai
khac v6i didu kién thi nhit, bo phat hién vi tri roto, bd diéu khién dan dong va bo phat
hién 13i d4nh Itra,

trong do, trong d6 may dién quay bao gbm stato ma cac cudn day duoc quén
quanh d6, va roto ma dugc bd trf ¢6 nhiéu nam cham duoc sép Xép vGi cac cuc tur xoay

chidu doc theo bé mit chu vi bén trong va dugc bb tri ¢6 thé quay quanh stato, va

bd phét hién vi tri roto bao gom nhiéu cam bién tir tinh ma 13 c4c cadm bién tr
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tinh duge tich hop trong médy dién quay va dugc sap xép doi dién voi roto dé phat hién
su phan cyuc clia nam cham doi di€n, va bd phat hién vi tri réto nay dugc cau hinh dé

xuét ra thong tin vi tri roto dyua trén tin hiéu dau ra duge XUt ra tir cam bién tir tinh do,
phuong phép phat hién 18i danh ltra dic trung & chd bao gdm céc budc:

budc phat hién vi tri roto trong d6 bd phat hién vi tri roto phat hién vi tri quay
clia roto va xudt ra thong tin vi tri roto biéu thi vi tri quay cua roto;

bude didu khidn din dong trong do, dudi didu kién thi nhat, bd diéu khién dan
dong diéu khién mach dan dong ma dan dong quay rdto clia may dién quay dua vao
thong tin vi tri roto duoc xuét ra boi budce phat hién vi tri roto; va

budc phat hién 15i danh Iira trong d6 b phat hién 161 danh Itra phat hién c6 15i
danh Ira cia dong co d6t trong dua vao tbc @0 quay cta roto hodc chu ky quay cla

roto theo thong tin vi tri roto.
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S101
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DPong co dan dong?

KHONG v S102

/JS107

Phét hién viéc chuyén d8i mau dau
ra ctia phan tt Hall

Phat hién vi tri quay cta roto dya vao
c4c dau ra ctia cac phén ti Hall

l /3103

! /5108

Lam cho b¢ dém thai gian do
khoang thoi gian chuyén dai

Diéu khién the mach dan dong 40 dwa
vao the vi tri quay cda the réto

5104

Luu trd cac két qua xudt ra cua bo
dém gio vao bo luu tri dau ra

\

S105

"Liéu lugng gia tri ngudng dinh truée

KHONG

Y

hoic cao hon trong s& céc két qua dau ra
an nh4t ctia bo dém gid co cao hon lug
dinh tridc hay khdng?
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c6 161 danh 1Ga
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Phat hién chuyén déi cia mau dau
ra cua phan ta Hall

Phét hién vi tri quay ctia rd to dya vao
cac phan ta Hall
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Lam cho bd dém thoi gian do
khoang thoi gian chuyén @i

tri quay cda roto
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\

Luu cac két qua dau ra caa b dém
thai gian vao bo luu trit dau ra

—S204

\
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——5205
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FIG. 7





