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(57) Sang ché dé cap dén phuong phép xtt Iy dit liéu video trong hé théng 1ap ma video
bao gom nhan dit liéu nhap vao ciia khéi hién thoi, kiém tra xem khdi hién thoi c6 1a khoi
gbc hay khong bang cach xem xét mot hodc nhiéu tiéu chudn dinh truée, 4p dung rang budc
ché do, rang budc phén tach chroma, hodc c& rang budc ché dd va rang budc phan tach
chroma cho khéi hién thoi néu khdi hién thoi duoc thiét 1ap dé 1a khdi gde, va ma hoa hodc
oidi ma khéi hién thoi. Rang bude ché do gi6i han tit ca khdi duoc phan tach tir khéi hién
thoi dé duge xtt Iy béi cuing mot ché dd du dodn va céc rang budce phén tach chroma ngén
cAm thanh phan chroma ctia khéi hién thoi dugc phan ving thém trong khi cho phép thanh
phan luma ctia khdi hién thoi duge phan ving thanh khdi nhé hon. Ngoai ra, sang ché con

& cap dén thiét bi xr 1y di lidu video trong hé thdng 1ap ma video.
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén viéc ma hoa va giadi ma video bang phép phan ving dir lidu
video thanh cac khdi. Cu thé, sang ché dé cip dén phuong phéap va thiét bi xir Iy dit liéu
video trong hé théng 14p ma video, va phuong tién c6 thé doc dugc bang may tinh khong

chuyén tiép.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Tiéu chudn 14p ma video hiu ning cao (High Efficiency Video Coding-HEVC) 1a
tidu chudn lap ma video méi nhét duge phat trién béi Nhom hop tac chung vé 14p ma (Joint
Collaborative Team on Video Coding-JCT-VC) la nhdém chuyén gia 1ap ma video tir nhém
nghién ciru ITU-T. Tiéu chudn HEVC dua trén cdu tric 14p ma dua trén khéi ma chia mdi
lat thanh nhidu don vi cdy lap ma CTU (Coding Tree Unit-CTU). Hinh anh duoc lap ma
dugc biéu dién béi mot hodc tap hop cic 14t (slice), mdi 14t bao gém sb nguyén cac CTU.
C4c CTU riéng biét trong mdi 1at duge xir Iy theo thit tw quét manh (raster). Trong bd
HEVC chinh, kich thuée t6i da va t6i thidu cia CTU duoc chi dinh béi cac phan tir ¢t phap
trong B tham s chudi (Sequence Parameter Set-SPS) trong sb cac kich thude 8x8, 16x16,
32x32, va 64x64. Cac gia tri mau ctia mdi khdi trong l1at du doan Bi (B) duoc giai ma sir
dung phép du dodn ndi &nh hodc du doan lién anh st dung hau hét hai vecto dong va chi sb
tham chiéu. Céc gi4 tri miu cta mdi khdi trong lat du doan (P) duge gidi ma st dung phép
du doan ndi anh hodc du doan lién anh chi str dung mét vecto dong va chi sé tham chiéu.
L4t noi anh (intra) (I) dugc gidi ma chi sit dung phép du dodn noi anh. Mdi CTU con duogc
chia d¢ quy thanh mot hodc nhiéu don vi lap ma (Coding Unit: CU) theo qué trinh phan
tach cy tir phan QT (quadtree-QT) dé phu hop véi cac dac diém chuyén dong va két cdu
cuc bd khac nhau. Vi du cdu tric phin ving khéi cdy tir phan dé phéan tdch CTU thanh
nhiéu CU dugc minh hoa trong FIG.1, ma céc duong lién nét biéu thi cac duong bién CU
trong CTU 100. M&i CTU la CU don hodc phan chia thanh bn don vi nhé hon c6 kich
thude bang nhau, ma la cac nit cta cic ciy 14p ma. Néu nit dugc phan tach thém, thi né 1a
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céc nut 14 ctia cdy 14p ma, va mdi nit 14 1a CU. Qua trinh phan tach cdy tir phan c6 thé duogc
lap lai cho dén khi kich thu¢c cua nut dat dén kich thuge CU tdi thiéu cho phép dugc quy
dinh trong SPS.

Quyét dinh du doan dugc thuc hién 6 mic do CU, ma mdi CU duoc 1ap ma bési du
doan lién anh (theo khung thoi gian) hodc du doan ndi anh (theo khong gian). Vi kich thude
CU téi thidu c6 thé 1a 8x8, dd chi tiét tdi thiéu dé chuyén dbi cic loai du doan co ban khac
nhau 1a 8x8. Khi phép phén tach cdy phin cdp CU hoan thanh, mdi CU dugc phén tach
thém thanh mot hodc nhiéu don vi du doan PU (Prediction Unit-PU) theo loai phan ving
PU dé du doan. FIG.2 thé hién tam loai phin viung PU dugc xdc dinh trong ti€u chuin
HEVC. Mbi CU dugc phén tach thanh mét, hai, hodc bdn PU theo mét trong tdm loai phan
viung PU duoc thé hién trong FIG.2. PU, cing v6i ct phap CU dugc két hop, céc hoat dong
khi khéi biéu dién co sé cho viéc chia sé thong tin du doan dudi dang cing mot qua trinh
du doan dugc ap dung cho tAt ca cac diém anh (pixel) trong PU va thong tin du doan lién
quan duogc truyén tai dén bd giai ma trén co s& PU. Quy trinh du doan cu thé duoc st dung
dé du doan cac gia tri cia cic mau diém anh két hop bén trong PU. Sau khi thu dugc tin
hiéu du dugc sinh ra boi quy trinh du dodn, dir liéu du thira cta tin hiéu du thudc vé CU
dugc phan tach thanh mot hodc nhiéu don vi bién d6i TU (Transform Unit-TU) theo cAu
trtic phn ving khdi t&r phan du RQT (Residual QuadTree-RQT) dé bién doi dit liéu du thira
thanh céc hé sé bién ddi cho viéc biéu dién dit liéu nhé gon. Céc dudng nét dit trong FIG.1
bidu thi cac dudng bién TU. TU 1a khdi biéu dién co s& dé ap dung bién ddi va luong tir
héa tin hiéu du va bién ddi cac hé sb trong tmg. DSi v6i mdi TU, ma tran bién ddi c6 cung
kich thuéc nhu TU duge ap dung cho tin hiéu du dé tao ra cac hé s6 bién ddi, va cac hé sb
bién déi nay duoc lurong tir héa va truyén tai dén bd gidi ma trén co s¢ TU. Don vi chuyén
dbi chira khéi bién ddi TB (Transform Block-TB) ctia cdc mau luma c6 kich thude 8x8,
16x16, hodc 32x32, va hai khéi bién ddi twong Ung ctia cidc mau chroma trong hinh anh
dugc 1ap ma theo dinh dang mau 4:2:0. Phép bién dbi nguyén duge 4p dung cho khéi bién
ddi va cac gia tri mtc cua cac hé s6 dugc luong tir héa cing véi thong tin bén khac 1a

entropy duoc 1ap ma trong ludng bit video.
Céc thuat ngit khéi cdy l4p ma CTB (Coding Tree Block-CTB), khéi 14p ma CB
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(Coding block-CB), khéi dur doan PB (Prediction Block-PB), va khéi bién doi (TB) dugc
dinh nghia d chi dinh mang mu hai chiéu ctia mot thanh phan mau sic duoc két hop véi
CTU, CU, PU, va TU tuong tmg. Vi du, CTU bao gém mot CTB d6 chéi (luma), hai CTB
sdc d6 (chroma), va céc phan tir ¢t phap duoc két hop cia né. Trong hé théng HEVC, ciu
tric phan vung khéi cay tr phan gidng nhau thudng duge ap dung cho ca thanh phén luma

va chroma trir khi khdi chroma dat duoc kich thuée tb1 thiéu.

Chu tric phan tach cdy nhi phan BT (Binary-tree-BT) 14 cdu tric thay thé cho ciu
trac phan tach cdy tir phdn ma chia d¢ quy khéi thanh hai khdi nhé hon. Céc kiéu phan tach
cdy nhi phan hiéu qua nhit va don gian nhat 12 kiéu phan tach ddi ximg phuong ngang va
phan téch dbi ximg thing dimg. D&i véi khéi da cho c6 kich thude MxN, cd hiéu duge bao
hidu d& cho biét liéu khéi ndy c6 dwgc phan tich thanh hai khéi nhé hon khong, néu co,
phﬁﬁ tlr ¢ phap khac duge bdo hiéu dé cho biét loai phén tach nao dugc s dung. Trong
truong hop khi khdi d3 cho duoc phan viing bdi loai phan tich d6i xtng phuong ngang,
khéi da cho duge phan tach thanh hai khéi ¢6 kich thude MxN/2, tréi lai, khdi da cho dugc
phén tach thanh hai khdi ¢6 kich thuéc M/2xN. Quad trinh phén tach cdy nhi phan ¢ thé
duogc 1dp lai cho dén khi kich thudc, dd rong, hodc do cao cta khdi dat dén kich thude khéi
t81 thiéu cho phép, dd rong, hodc dd cao duoc quy dinh trong phan tir ¢t phép mic dd cao.
Ca d6 rong va d cao khéi tdi thidu cho phép dugc chi dinh khi ¢ cac kiéu phan tich
phuong ngang va thang dung trong qua trinh phén tich cdy nhi phan. Kiéu phan tach
phuong ngang bi han ché hoan toan khi cac két qua phan tich trong do cao khéi nhé hon
dd cao tdi thiéu duoc chi dinh. Twong tu, kiéu phéan tach théng ding duoc han ché hoan
toan khi cc két qua phén tach trong d6 rong khdi nhé hon dd rong t6i thiéu dugc chi dinh.
Céu tric cdy nhi phan c6 thé dugc st dung dé phan ving khdi thanh nhiéu khéi nho hon,
vi du, ¢6 thé dugce st dung dé phan ving lat thanh céc CTU, CTU thanh cac CU, CU thanh
cac PU, hodc CU thanh cac TU.

CAu trac ciy nhi phan phuc tap hon cAu triic cdy tir phan vi c6 thé dugc hd trg nhidu
hinh dang phin ving hon, ma cling 14 mot ngué)n cai thién hiéu qua lap ma. Tuy nhién, d§
phtc tap ciia viéc ma héa ciing ting ding ké khi bo ma hoa can phai xic dinh hinh dang
phéan vung t6t nhit tir nhidu hinh dang phan viing. Cau triic phan tach méi duoc goi 1a ciu
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tric cy nhi phan cdng cdy tr phan giup cén bang hiéu qua 1ap ma va do phuc tap 14p ma
clia cAu tric phan tach cdy tir phan va cAu triic phan tach cdy nhi phan. Céu tric QTBT dién
hinh dugc thé hién trong FIG.3A, ma CTU duoc phan ving trude ti€n boi ciu trac cdy tir
phén sau d6 la céu triic phan tach cdy nhi phan. Cac CU c¢6 thé duoc phan ving dé quy bing
phép phén tach tir phan cho dén khi kich thuée CU hién thoi dat dén kich thude nut 14 cay
t(t phan tdi thidu cho phép. M&i khdi 14 cay tir phan c6 thé dugc phan ving boi phép phén
téch cdy nhi phan néu kich thudc khéi 14 cay t& phan khéng 16n hon kich thude nut gbe cay
nhi phén t6i da cho phép. Phép phan tach cdy nhi phén c6 thé duoc ap dung dé quy cho dén
khi kich thuéc CU hién thoi, o rdng, hodc dd cao dat dén kich thudc nut 14 cay nhi phan
t5i thiéu cho phép, dd rong, hodc d cao hodc do sau cdy nhi phan dat dén d6 séu cay nhi
phan tdi da cho phép. Chi phép phén tach d6i xtng phuong ngang va phép phan tach d6i
xtng thing dting 13 hai céc kiéu phan tach cdy nhi phan cho phép trong phép phén tach
QTBT. Cac CU 14 thu dugc tir phép phan tach QTBT co thé duogc st dung cho qué du doan
va bién ddi ma khong cin phan ving thém. FIG.3A minh hoa vi du cdu tric phan vimg khoi
theo cdu tric phan tich QTBT va FIG.3B minh hoa so dd cay 14p ma twong Umg cho ciu
frac phan tach QTBT duoc thé hién trong FIG.3A. C4c dudng lién nét trong céc hinh
FIG.3A va FIG.3B biéu thi phép phan tich cay t phan trong khi cdc dudng nét dut biéu
thi phép phéan tach cdy nhi phan. Trong mdi nut phan tach (tic 1, khong phai 14) cua ciu
trac cdy nhi phan, mot c& hiéu chi ra loai phan tach nao duoc st dung, 0 biéu thi phép phan
tach dbi xtmg phuong ngang va 1 biéu thi phép phan tach dbi xtng thing dung. Dé cic
CTU dugc 14p ma trong 14t loai I, phép biéu dién cay 1ap ma QTBT cho cac CTB chroma
6 thé khac véi phép biéu dién cay 1ap mda QTBT cho CTB luma tuong tng. Déi v6i cac
CTU dugc 1ap ma trong 14t loai P va 14t loai B, cing mot phép biéu dién cay lap ma QTBT
duoc ap dung cho ca cac CTB chroma va CTB luma ngoai trr khi dat duoc kich thuge ti
thiéu nhat dinh cho khéi chroma. Trong ciu trac phan tach QTBT, kich thudc nit 14 cay tir
phan t6i thiéu cho phép, kich thude nit gbc cay nhi phan tdi da cho phép, dd cao va do rong
n(t 14 cay nhi phan t&i thiéu cho phép, va dd cao va dd sdu cdy nhi phan td1 da cho phép
dugc chi ra trong ¢t phap cip cao nhu 1a trong SPS.

Céu tric phan tich QTBT c6 thé duge st dung dé phan ving khéi thanh nhidu khdi
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nhé hon, vi du, cau tric phan tich QTBT dugc sir dung dé phan vimg CTU thanh céc CU,
va cdc CU con dugc xit Iy thém bang viée 1ap ma du doan va bién doi. N6i cach khac, nut
14 f ctia cdu trc phan tach QTBT 1a don vi co s& cho ca ldp ma dy doan va lap ma bién doi.
L4y mot vi du, kich thuée ciia CTU 1a 128x128, kich thude nit 14 cdy tir phan t0i thieu cho
phép 1a 16x16, kich thudc nit géc cay nhi phan tdi da cho phép 1a 64x64, do cao va do rong
nit 14 cay nhi phan téi thiéu cho phép déu 1 4, va d9 sau cdy nhi phan toi da cho phép 1a 4.
Tung CTU duge phan vung béi cAu trac phan tach cy t phan trong vi du nay, vi vay don
vi 14 cdy t@ phn c6 thé c6 pham vi kich thu6c tir 16x16, kich thude nit 14 ciy tir phén t6i
thiéu cho phép, dén 128x128, kich thuéc cua CTU. Néu don vi 14 cdy tr phan 1a 128x128,
¢6 thé khong duoc phan tach thém béi phép phan tach cdy nhi phéan do kich thude cia don
vi 14 cdy t& phan vugt qué kich thude nat gbc cay nhi phan tdi da cho phép 64x64; mit khéc,
don vi 14 cdy tr phan c6 kich thuéc nho hon hodc bang véi 64x64 ¢6 thé duge phén tich
thém boi phép phén tach cdy nhi phan. Khi phén tach don vi la cdy tir phéan boi phép phén
tach cdy nhi phan, don vi 14 cdy t&r phan nay ciing la cling 1a don vi gdc cay nhi phan, ma
c6 do sdu cay nhi phan béng 0. Khi dd siu cady nhi phan dat dén 4, do sau tdi da duogc chi
dinh, phép phan tach dugc ngén chin hoan toan. Tuong tu, khi d6 cao hoac d¢ sau cua nut
ciy nhi phan bang 4, phép phan tach phuong ngang hoac thang ding twong tng duge ngin
chin hoan toan. Cac nut 14 cua cAu triic phan tach QTBT con dugce xi ly boi 1ap ma du doan
va l4p ma bién doi.

Du doan ndi anh duoc st dung rong rai trong cac ti€u chuén 14p mi anh va video
khéc nhau d& xtr 1y hinh anh ban dAu hofic dé chén dinh ki hinh anh I hodc cac khoi I dé
truy cip nghu nhién hodc dé giam bét sw lan truyén 13i. Dy dodn ndi anh duogc thiét ké dé
khai théc céc tinh ning khong gian trong hinh anh nhu 12 ving min, dudng hodc mép thing
ding, duong hodc mép nim ngang, va dudng hodc mép chéo trong hinh anh hodc trong
vung anh. Dy doan ndi anh ciing hitu ich cho céc ving ¢6 chuyén dong hodc thay ddi canh
16n. Déi véi tidu chudn 14p ma video dua trén khéi, du dodn ndi anh cho khdi hién thoi dua
trén cac mau trong trong cac khbi 1ién k& ma da duoc xtt ly. Vi du, néu cac khéi trong hinh
anh hodc ving hinh anh duge xi Iy tun tu timg hing mot tir dinh dén ddy va tir trai sang

phai, c4c khoi lién ké ¢ trén dinh va cac khoi lién ké & bén trai cta khoi hién thoi c6 thé
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duoc str dung dé tao bién doc 14p du doan ndi anh dé du doan cac mau khoi hién thoi.

Du doén lién anh, bao gdm ché do lién anh (inter), ché do tron (merge), va ché do
b6 qua (Skip), dugc thiét ké dé khai thac cdc twong quan vé thoi gian gitta hinh anh hién
thai va mot hodc nhidu hinh anh tham chiéu. Vecto dong dugc stt dung dé bicu thi su dich
chuyén gifta khéi hién thoi trong hinh anh hién thi va khéi tham chiéu tuong tng trong
hinh anh tham chiéu. Cong nghé dugc goi 1a sao chép khéi ndi anh IBC (Intra Block Copy-
[BC) rét hidu qua dé ma hoa cac ndi dung man hinh bang cach tim kiém cac mau tuong tu
trong hinh &nh hién thoi. Tuong tu véi qua trinh khop khéi trong du doan lién &nh, vecto
khdi BV (Block Vector-BV) dugc st dung @8 biéu thi su chuyén vi giita khoi hién thoi va
khéi tham chiu twong @ng trong hinh anh hién thoi. Khéi tham chiéu trong mg 1a khoi

duoc tai cAu trac trude d6 trong cung mot hinh anh dudi dang khéi hién thoi.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Céc phuong phap va thiét bj dé x Iy video c6 mot hodc nhiéu rang bude dugc ap
dung trong tirng khdi gbe duoc dé xuét. Cac phuong 4n cua hé théng 14p mi video thuc
hién céc phuong phép nhan dit liéu nhip vao duge két hop v6i khdi hién thoi trong lat hién
thof, xéc dinh xem mot hodc nhiu thanh phan cta khéi hién thoi co dap ing duge mdt hode
nhidu tiéu chudn dinh trudc trong sudt qua trinh phan ving, thiét 1p khéi hién thoi dé thanh
khéi gbe hay khong, néu mdt hodc nhidu thanh phin cta khéi hién thoi dép ég tiéu chuan
dinh trudce, thi 4p dung céc rang budc ché do, rang budc phan tach chroma, hodc ca rang
budc ché d va rang bude phan tach chroma vé6i khéi hién thoi néu khdi hién thoi duoc thiét
14p dé 12 khéi gbe, phan tach mot twong thich khéi hién thoi thanh mot hoge nhiéu khoi; va
ma héa hogc giai ma khdi hién thoi ndy.

Trong mot ) phuong an, rang budc ché do gid1 han tAt ca cac khoi duoc tach ra tir
khéi hién thoi dé duge xit Iy béi cing mot ché do du doan khi khoi hién thoi duge phan
tach thanh nhiéu khdi. Cung mot ché d6 du doén tuong tmg véi tAt ca cac khéi trong khoi
géc dugc 1dp ma trong céac ché dd du doén lién anh hodc cac ché d6 du doan khong lién anh
theo mot sb phuong 4n, ma cac ché dd du doan khong lién &anh bao gém cac ché do du doan

ndi anh hodc cac ché dd du doan khoéng lién anh bao gdm cac ché @0 du doan ndi anh va
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ché do sao chép khdi ndi anh (IBC). Theo phwong an khac, cing mot ché d6 du doan gidng
nhau tuong Gng véi tAt ca cac khdi trong khdi gbc duoc 1ap ma trong cac ché d6 du doan
lién anh, cac ché dd du doan noi anh, hodc ché @ IBC. Theo mot ) phuong 4n khéc, cung
mdt ché do du doén gidng nhau twong Gng v6i tAt ca cac khdi trong khéi gde duge 1ap ma
trong cac ché d6 du doan ndi anh hodc cac ché d6 du doan khong ndi anh, ma céc ché d6
du doan khong ndi anh bao gém cac ché do du doan lién anh hodc céc ché d6 du doan

khong ndi anh bao gbm céc ché d6 du doan lién dnh va IBC.

Mot hodc nhiéu tiéu chuin dinh trude s& khong dugc kiém tra trong mot hodc nhiéu
khéi duoc phan tach tir khéi hién thoi néu khéi hién thoi duge thiét 14p 1a khdi goc. Céc vi
du vé tiéu chuén dinh trudce lién quan dén mot hoidc su két hop vé kich thudc cia khdi hién
thosi, d6 rong cta khéi hién thdi, do cao ciia khdi hién thoi, do sau ctia khoi hién thoi, d
sau trung binh ctia cdc khéi lién k& ciia khdi hién thoi, loai phan tich dé phan ving khoi
hién thoi, kich thude ctia mot khdi con duoc phéan tach tur khoi hién thoi, d6 rong ctia mot
khoi con dugc phan tach tr khdi hién thoi, d6 cao ciia mot khdi con duoc phén tach tur khdi
hién thoi, dd sdu cia mot khdi con dugc phén tach tr khoi hién thoi, va do sau trung binh
ctia cac khdi lidn k& cta mot khéi con dugc phan tach tir khdi hién thoi. Kich thudc, dién
tich, d0 rong va chiéu cao tuong Gmg v6i kich thude mau luma, dién tich mau luma, do rong
mAu luma va dd cao mau luma, hodc kich thude mau chroma, dién tich mau chroma, do

rong mau chroma va dd cao mau chroma.

Trong mot s6 phuong 4n, rang buc ché @ duoc ap dung cho tAt ca thanh phan luma
va chroma cua khdi hién thoi, va theo mot ) phuong an khac, rang budc ché do chi duoc
ap dung cho thanh phén luma hodc thanh phén chroma ctia khdi hién thdi. Trong mot
phuong an, rang budc ché @6 chi dugc 4p dung cho cac khdi géc trong lat hién thoi néu
phép phan ving cdy chia sé dugc st dung trong lat hién thoi, va rang budc ché dd khong

duoc ap dung néu phép phan ving cy kép dugce sir dung.

Trong mot s6 phuong 4n, rang budc tham chiéu duoc 4p dung cho khéi bat ky trong
khéi gbc duge ma héa hodc duge giai ma trong ché d6 IBC khi phép phén ving khéi cy
chia sé duoc st dung dé phan téch cac thanh phan luma va chroma, phép phan ving khéi

cay kép dugc st dung dé phan tach cac thanh phan luma va chroma, hodc phép phan ving
7
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khéi cdy chia sé hodc phép phén tich khéi cay kép duge st dung dé phan tach cac thanh
phén luma va chroma. Rang budc tham chiéu ngan khbi tham chiéu dugc suy ra tir vecto
khéi (Block Vector: BV) ciia khéi trong khi hién thori khong chdng véi khoi hién thoi khi
khéi hién thoi duoc thiét 1ap 1a khéi gde. Trong céc truong hop khi khdi tham chiéu dugc
suy ra tir BV ctia khéi trong khéi hién thoi chdng chéo vi khdi hién thoi va khoi hién thoi
duoc thiét 1ap 1a khéi gdc, thi khéi trong khéi hién thoi khong duge ma héa hode duge giai
ma trong ché dd IBC theo mdt phuong 4n, BV dugc mé rong theo phuwong ngang, phuong
thing dimg, hodc ca phuong thing ding va phuong ngang theo mot s6 phuong 4n khéc,
hodic cac mau chdng chéo trong khéi tham chiéu duge thay thé bang cdc miu dém theo

phuong 4n khac.

Trong phuong an thuc hién rang budc ché @6, mot hodc nhiu phan tir cti phap ché
dd du doén cta mdi khéi trong khdi hién thoi van duge bao hiéu trong 1u6ng bit video & bd
mé héa hodic duoc phan tich cti phap tir ludng bit video & bd giai ma. Vi du, mbi khdi trong
khéi hién thoi 1 don vi 1ap mé (Coding Unit: CU). Phin tit ¢t phép ciia ché do du doan cta
tht ca cac khdi trong khdi hién thoi phai twong Gng véi cling mot ché @6 du doan gibng
nhau néu khdi hién thoi duoc thiét 1ap dé 1a khéi gbc. Cling mot ché d6 du doan giéng nhau
duoc st dung trong khdi hién thoi cling duge goi la ché d6 dugc rang budc ctia khdi hién
thoi. Theo phuong 4n khac thuc hién rang budc ché 36, mot hoic nhiéu phén tr ct phap
clia ché d6 dur doan ciia khdi thir nhét trong khéi hién thoi theo ché d) dugc rang bude clia
khéi hién thdi duoc bao hiéu trong ludng bit video & bd ma hoa hodc dwoc phén tich ct
phap tur ludng bit video & bd giai ma trong khi céc ché o du doéan cua céc khdi con lai trong
khdi hién thoi khong duoc bdo hiéu hodc duge phan tich ca phap néu khdi hién thoi duoc
thiét 1ap d& 1a khéi ge. Céc ché @0 du doan ctia cac khdi con lai trong khoi hién thoi duge
coi 1a cling mdt ché do du doan gidng nhu ctia khéi tht nhét trong khoi hién thoi. Trong
mét phuong dn, mot hoac nhidu phan tir ¢t phép ciia ché do du doan ctia céc khéi con lai
trong khéi hién thoi van duoc bao hiéu hodc duge phén tich ca phap néu ché d6 duoc rang
budc 1a ché do khong lién anh va khéi hién thoi duoc thiét lap dé 1a khéi goc.

Trong modt phuong 4n, mot hodc nhiu thanh phan cta khéi hién thoi dap tmg mot
hoic nhidu tidu chun dinh trude khi kich thuée cta khéi hién thoi 16n hon ngudng dinh
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trude va kich thudce cua it nhit mot phan ving phan tach cia khéi hién thoi duge phan ving
boi phép phan téch cly tam phan nho hon ngudng dinh trude, rang budc ché do gisi han tit
ca céc khéi trong khéi hién thoi dé duge xir Iy bi cing mdt ché do du dodn gidng nhau
hoic rang budc ché d giéi han tAt ca cac khoi trong phan ving phan tach c6 kich thudce
nhé hon ngudng dinh trude dé duoc xir ly boi cing mot ché do du doéan giéng nhau. Trong
mot s6 phuwong 4n ap dung rang budc phan tach chroma, thanh phan luma cta khéi hién
thor con duge phan tach thanh céc khéi nhd hon trong khi thanh phn chroma ciia khoi hién
thor khong duge phép phan tach thém khi khéi hién thoi duoc thit 14p dé 1a khéi gbe. Cac
khdi da luma duoc phan tach tir khdi hién thoi twong (mg véi mot khdi chroma don trong
khéi gbe twong Gng, va khéi chroma nay dugc ma hoa hodc dugc gidi ma theo khéi luma
tham chiéu trong khéi hién thi. Mot s6 vi du vé& khéi luma tham chiéu bao gom khéi luma
trong khéi hién thai bao phit vi tri trung tam, khéi luma thir nhat trong khdi hién thoi, khdi
luma cudi cing trong khéi hién thai, khéi luma c6 dién tich 16n nhét trong khoi hién tho,
khdi luma bao pht mdt trong bbn gbc clia khéi hién thoi, khéi luma duge 1ap mé ndi anh
thir nhat trong khéi hién thor, khéi luma duoc 1ap mé lién anh thtr nhét trong khoi hién tho,
khdi luma duogc 14p ma IBC tha nhét trong khdi hién thoi, va khdi luma duge 1ap ma IBC
cubi cling trong khéi gbe. Theo mdt phuong an, ché d6 dy doan ctia khéi chroma trong khéi
gbc twong tng dugce suy ra tir ché @ du doan cta khéi luma tham chiéu, va theo phuong
4n khac, thong tin ché d6 du doan lién anh cua khéi chroma trong khdi gde twong tmg dugce
suy ra tir thong tin ché d6 dur doén lién anh ctia khi luma tham chiéu. Khi ché d6 IBC duoc
kich hoat, rang budc duoc ap dung dé giéi han BV cla khéi luma tham chiéu khong lam

cho khéi tham chiéu dé du doan khoi chroma chong chéo véi khoi goc tuong ing.

Trong mot s6 phuong 4n, rang budc phén tach chroma dugc ap dung twong thich
theo ché dd du doéan cta thanh phﬁn luma, vi du, thanh ph?m chroma ctia khdi hién thoi
khong dugc phép phan ving thém néu thanh phan luma cua khdi hién thdi dugce 1ap ma
trong ché do dw doan noi anh hodc khong lién anh, trong khi d6 thanh phan chroma ctia
khéi hien thosi duoc phép dé duge phan vimg thém néu thanh phan luma ctia khdi hién thai
dugc 1ap ma trong ché dd du doén lién anh. Thanh phén chroma ctia khéi hién thoi theo sau

phép phan ving cua thanh phan luma ctia khdi hién thoi néu thanh phan luma duge 13p ma
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trong ché do du doan lién 4nh va thanh phin chroma ciia khoi hién thoi khong duge phép
phén tach thém néu thanh phan luma dugc 14p ma trong ché @6 du do4n ndi anh hodc khong
lién 4nh. Trong mot phuong an, ché d6 du doan ctia thanh phén chroma cta khdi hién thoi
dugc suy ra la ché @6 du doan noi anh néu thanh ph:?m luma va chroma cta khéi hién thoi

¢6 cac cAu triuc phan ving khac nhau trong céc lat c6 phép phan ving cay chia sé.

Trong phuong 4n thuc hién mot hodc ca rang budc ché @6 va rang budc phan tach
chroma, mdt hodc nhiéu phén tlr ¢ phap cia mot hodc nhiéu khéi luma trong khdi hién
thoi duge béo hidu trude tién hodc duge phan tich ¢ phap, va sau dé mot hodc nhiéu phén
it ¢t phap cla mdt hoc nhiéu khéi chroma trong khdi hién thoi duge bao hiéu hodc dwge
phan tich ct phap néu khéi hién thoi duoc thiét lap dé 1a khéi gbe va ché d6 duoc rang bude
ctia khdi hién thoi 12 ché d6 du doan khong lién anh. Trong mot phuong an thuc hién mot
hodc ca rang budc ché dd va rang budc phan tach chroma, mot hodc nhiéu phén tr ¢ phap
ctia mBi khéi trong khéi hién thdi, bao gdm thanh phan cac thanh phin luma va chroma,
dugc bao hiéu hoic duge phén tich ci phap néu khéi hién thoi duge thiét 1ap dé 1a khéi géc
va ché d6 duoc rang bude ctia khdi hién thai 1a ché do du doan lién anh, ma phép phan ving

khéi ctia cac thanh phan chroma tuan theo thanh phan luma trong khéi hién thoi.

Céc khia canh cua sang ché con boc 10 thiét bi trong hé théng 1ap ma video dé nhan
dit liéu nhap vao duge két hop véi khéi hién thoi, xéc dinh xem mot hodc nhiéu thanh phan
ctia khéi hién thoi c6 dap tmg mdt hodc nhidu tiéu chuin dinh trudce trong sudt qua trinh
phén viing hay khong, thiét 1ap khéi hién thoi dé 1a khdi gbe néu mot hode nhidu thanh phan
ctia khdi hién thoi dap tng mot hodc nhiéu tiéu chuin dinh trudc, 4p dung rang bude ché
d6, rang budc phan tach chroma, hodc ca rang budc ché do va cac rang budc phén tach
chroma cho khéi hién thoi chi khi khéi hién thoi dugce thiét 1ap dé la khdi gbe, va ma hoa
hodic giai ma khéi hién thoi. Rang bude ché do gidi han tat ca cac khéi duge phén tach tir
khéi hién thoi dé duge xit Iy béi cing mot ché do du doan, vi dy, ché do duoc rang bude
ctia khéi hién thoi 13 ché dd dy doan lién anh hodc ché do du doan khong lién anh, va rang
budc phan tich chroma ngan can phan ving thém thanh phan chroma cua khéi hién thoi

theo ché dd duoc rang bude cua khoi goc.

Céc khia canh ctia sang ché con dé xuét phuong tién c6 thé doc dwoc bang may tinh
10
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khéng chuyén tiép luu trit 1énh chuong trinh dé lam cho mach xir Iy clia thiét bi md héa
hodic giai ma dit lidu video bing céch x4c dinh xem khéi hién thoi c6 14 khdi gbe hay khong,
va ép dung mot hodc nhidu rang budc cho khéi hién thai néu né 12 khdi gbe. Céc khia canh
va diu hiéu cua sang ché s& tré 1én rd rang hon cho nhitng nguoi co hiéu biét trung binh

trong linh virc ndy duya trén cac hudng dan ctia cdc md ta vé cac phuong an cu thé sau day.
MO ta vian tit cac hinh vé
Céc phuong an khac nhau cua sang ché ma duge de xuat nhu la cac vi du s& duogc

mo ta chi tiét v6i su tham chiéu dén céc hinh vé sau ddy, trong d6 cing mot so chi dan dé

chi c4c thanh phan gidng nhau, va trong do:

FIG.1 minh hoa cdy 1ap ma dién hinh dé phan tach don vi cdy 1ap ma (CTU) thanh
don vi 14p m (CU) va phan tach mdi CU thanh mot hoge nhiéu don vi bién dbi (TU) theo
phép phan tach cdy t& phan duoc x4c dinh theo ti€u chuin HEVC.

FIG.2 minh hoa tdm loai phin ving don vi du doan (PU) khéac nhau dé phan tach
CU thanh mot hogc nhiéu PU theo tiéu chuan HEVC.

FIG.3A minh hoa ciu tric phan ving khéi dién hinh theo cAu tric phan tach cay nhi
phén cdng cay tit phan (QTBT).

FIG.3B minh hoa cu tric cdy 14p ma twong Gng v6i cau trac phan tich QTBT cua
FIG.3A.

FIG.4 minh hoa vi du khéi tim dugc dit trong khéi géc.

FIG.5 13 so d minh hoa phuong phap xit Iy video dé ma hoa hodc giai ma khoi hién
thr theo phuong 4n dién hinh cla séng ché.

FIG.6 1 so d minh hoa phuong phép xir Iy video dé ma héa hogc giai ma khdi hién
thoi theo phuong an dién hinh khac cua sang ché.

FIG.7 minh hoa so d khdi hé théng dién hinh cho hé théng ma héa két ho véi
phuong phép xu ly video theo cic phuong én cua sang ché.

FIG.8 minh hoa so dd khéi hé théng dién hinh cho hé théng gii ma video két hop
11
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v6i phuong phép xtr ly video theo cic phuong an cua sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Sang ché s& dé hiéu cac ndi dung cua sang ché hon, nhu dugc md ta va minh hoa
chung trong cac hinh v& & day, ¢ thé duoc sip xép va thiét k& nhiéu loai cAu hinh khéc
nhau. Do d6, phan md ta chi tiét sau ddy cua cdc phuong an cua cac hé théng va cac phuwong
phép cua sang ché khong nham gi6i han pham vi cta sang ché, nhu duogc yéu cau bao hd,

ma chi nham thé hién cdc phuong an duge lua chon cla sang che.

Tham chiéu trong toan bd ban mo ta nay dén “phwong 4n”, “mot s6 phuong 4n”,
hodc ngdn ngit tuong tu ma dAu hiéu, cAu tric, hodc dic diém cu thé duge mo ta cing véi
cac phuong co thé chira trong it nhdt mot phuong cla séng ché. Do d6, su xuat hién ctia cu
tlr “trong phuong an” hodc “trong mot s6 phuong 4n” & cdc noi khac nhau trong toan b
ban mo ta niy khong can thiét d& cap dé tht ca cac phuong 4n gidng nhau, nhimg phuong
an nay co thé dugc thuc hién ddc 1ap hodc cung v6i hodc nhiéu phuong &n khéc. Hon nita,
cac dau hiéu, cAu tric, hodc dic tinh dugc md ta co thé duoc két hop theo bét ky cach phu
hop nao trong mot hoac nhiéu phuong 4n. Tuy nhién, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc nay s€ nhén ra, sang ché ¢6 thé dugc thuc hién ma khong can mot hodc nhiéu chi
tiét cu thé, hodc cac phuong phép, thanh phan khac. Trong truong hop khac, cac cAu tric
hodc hoat dong khac khong dugc thé hién hogc mo ta chi tiét dé tranh lam t6i nghia céc
khia canh cta sang ché. Sau day, 14t (slice) 1a don vi biéu didn ma c6 thé duge thay thé boi

ngéi (tile), nhém ngdi, hodc hinh anh cta dit lidu video.

Céac mau tai ciu tric 1an can cta khdi hién thoi trong cting mot 1at dugc sir dung nhu
cac mAu tham chiéu dé dy doan khdi hién thoi duoc 14p ma trong du doan ndi dnh. Thong
lugng xir Iy c6 thé dugc gidi han béi kich thude khoi duge 1dp ma ndi anh nho nhat béi vi
bo xir Iy chi ¢6 thé du dodn hiu nhur toan bo khdi hién thoi mot 1an khi khoi hién thoi duge
xit Iy ndi anh béi dw dodn ndi anh. Viée xit Iy song song déi véi nhiéu khdi duge 1ap ma
noi anh khong kha thi nhu du doén cho mi khéi duge 1dp ma ndi anh khong thé tién hanh
duoc cho dén khi cac mau tai cAu trac 1an cin twong tng c6 san. Hiéu suit 1ap ma c6 thé

duoc cai thién dang ké khi cc ving trong lat video chira céc két chu phirc tap c6 thé dugc

12
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phén vung thanh cac khéi nhé va duoc du doan riéng biét, tuy nhién, thong lugng xur Iy s€
bi suy giam khi xit Iy nhimng khdi nhé nay bang du don ni anh. Céc phuong an khac nhau
ctia sang ché c6 thé nang cao thong luong xt ly bing cach thiét lap khéi gbe dé sir dung
mot hodc nhiéu rang budc trong khéi gbe.

Thiét 1ap khéi gbc

Trong mot sb phuong an, khdi géc dugce xac dinh theo mot hoac nhiéu tiéu chuin
dinh trudec. Khéi hién thoi duge kiém tra véi mot hodce nhiéu tiéu chuén dinh trude trong
sudt qué trinh phan vung (hodc dugc goi la phén tach), va néu khéi hién thoi ddp tng tidu
chuén dinh truéc, no dugce thiét lap 1a khéi gdec. Trong mot s6 phuong 4n, sy gi6i han viée
xac dinh céc khdi gde da gi6i han tht ca cac khéi gbe dé nam hoan toan trong bién dang
khung, vi vy mdi khéi gbc khdng duge phép vuot qua bién dang khung. Vi tri bén tréi trén
cung cua khéi géc dugc biéu thi bdi sharedRootPos, do rong clia khéi géc duoc biéu thi boi
sharedRootWidth, va dd cao ctia khdi gde duoc biéu thi béi sharedRootHeight. Vi dy, trong
céc truong hop khi khéi hién thoi dép tmg mot hogc nhiéu tiéu chudn dinh truée va khoi
gbc chua duge thiét 1ap, khéi hién thoi duge thiét 1ap dé 1a khdi gbe va vi tri bén tréi trén
cung cua khoi gbc sharedRootPos dugce thiét 14p dé 14 vi trf bén tréi trén cing cla khdi hién
thoi, do rong cua khdi géc sharedRootWidth va do cao cua khdi géc sharedRootHeight
dwoc thiét 1ap dé bing do cao va d0 cao ciia khéi hién thoi. Khdi hién thoi c6 the con duge
phén ving (hodc dwgc phan tich thich tmg) thanh nhiéu khoi, va khi khéi hién thoi duge
thiét 1ap 12 khéi gbe, mot hodc nhidu khdi dugce phan tach tir khoi hién thoi s& khong duge

kiém tra véi céc tiéu chuén dinh trudce giong nhau.

Mot trong ti€u chuén dinh truéc lién quan dén kich thudc hodc dién tich ctua khéi
hién thi theo mot s6 phuong 4n, va khéi hién thoi dap ing tiéu chudn dinh truée néu kich
thuéc ctia khéi hién thoi nhé hon, bang, hodc nhé hon hogc bang ngudng dinh trude. Kich
thude va dién tich twong ing véi kich thude mAu luma va dién tich mau luma, hodc kich
thudc mau chroma va dién tich mau chroma. Mot s6 vi du vé ngudng dinh trudc c6 thé 1a
cac mau luma hodc chroma 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512, 1024, 2048, hodc 4096. Vi du,
khi ngudng dinh truéc cho thanh phin luma la cic mau luma 64, khoi hién thoi co kich

thuge bang mau luma 64 dap Gng tiéu chuin dinh trude va dugce thiét lap dé 1a khéi gbe.
13
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Trong vi du ndy, ngudng dinh trudc cho cdc thanh phan chroma 1a mAu chroma 16, va khoi
hién thoi ¢6 kich thude bing mau chroma 16 dap tng tiéu chuén dinh trude va duoc thiét
lap dé 1a khéi gbc.

Trong mdt s6 phuong én, mdt trong tiéu chudn dinh trude lién quan dén do rong
va/hodc d6 cao ctia khéi hién thor. Vi du, khéi hién thoi dép tmg tiéu chun dinh trude néu
6 rong nhé hon, bing, hoic nhé hon hodc bing ngudng dinh trude, ma ngudng dinh trude
c6 thé 13 cac mAu luma hodc chroma 2, 4, 8, 16, 32, 64, hodc 128. Theo vi du khéc, khoi
hién thoi dap tmg tiéu chuin dinh trude néu do cao nhd hon, bang, hodc nhé hon hogc bang
ngudng dinh trude, ma ngudng dinh trude ¢6 thé 13 cac mau luma ho#ic chroma 2, 4, 8, 16,
32, 64, hoac 128. Theo mot vi du vé tidu chudn dinh trude lién quan dén ca do rong va do
cao, khdi hién thoi dap Gng tiéu chuén dinh trudc néu ca do rong va dd cao nho hon, béng,
hoic nho hon hodc bing ngudng dinh trude, ma ngudng dinh trude co thé 1a cac mau luma
hodic chroma 2, 4, 8, 16, 32, 64, hodc 128. Trong vi du khdc v& tiéu chuan dinh trude lign
quan dén ca do rong va do cao, khdi hién thoi dap tmg tiéu chudn dinh truée néu do rong
nho hon, béng, hoédc nho hon hodc béng ngudng dinh trudc A, va néu d6 cao nhé hon, béng,
hodc nhd hon hodc bang ngudng dinh trude. Mot s6 vi du vé& ngudng dinh trude hodc
ngudng dinh trude B 1a cac mau luma hoidc chroma 2, 4, 8, 16, 32, 64, va 128, va su két
hop cua cac ngudng dinh trudc va B ¢o thé 1a su két hop bét ky cta cac vi du ¢ trén. Do
rong va do cao trong Gmg véi dd rong mau luma va do cao mau luma, hoic d6 rong miu

chroma va do cao mau chroma.

Theo mét sé phuong én khéac, mot trong céc tiéu chuén dinh trude lién quan dén do
sau cta khéi hién thoi, vi du, o siu 1a d6 sdu cay tir phan (QT), do sau cdy nhi phan (BT),
do sau da ciy (Multi Tree-MT) hodc su két hop tuyén tinh ctia cac do sdu trén. Vi du, khéi
hién thoi dép tng tiéu chuén dinh trude khi @6 sau QT, d sdu MT, hodc ca QT va do sau
MT ciia khéi hién thoi 16n hon, bang, hogc 16n hon hodc bang ngudng dinh trude. Ngudng
dinh trude c6 thé 1a 1, 2, 3, 4, hodc 5. Trong mdt phuong 4n, khoi hién thoi dap tng mot
tiéu chuén dinh truéc néu d6 sau trong s6 ctia khoi hién thoi 16n hon, béng, hoac 16n hon
hodc b%mg ngudng dinh trudc. Mot s6 vi du vé do sau trong 6 duoc tinh toan tir ca do sdu

QT va do sau MT. Trong mot vi du, d0 séu trong s6 dugc tinh toan bang (A* d6 sau QT +
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(2°B — A)* d6 sau MT >> B), va trong vi du khac, d9 sau trong s6 bang 2* d sau QT + d9
sau MT.

Phuong 4n vé tiéu chudn dinh trude lién quan dén thong tin d6 sau clia céc khoi lién
k& ctia khdi hién thoi, va khdi hién thoi dap tmg tidu chudn dinh trude bang céch so sanh
thong tin do sdu cua khdi 14n cin c¢6 mdt hodc nhiéu ngudng dinh trudc. Vi du, thong tin
dd sau bao gém d6 sau QT, d6 sdu MT, do siu QT trung binh, hodc dd sdu MT trung binh,
va khbi hién thoi dap tmg tidu chudn dinh trude néu d) sdu QT trung binh hodc d6 sau MT
trung binh ctia céc khéi lidn ké ctia khéi hién thoi 16n hon ngudng dinh trude, ma ngudng

dinh trude c6 thé 1a 1, 2, 3, 4, hodc 5.

Trong mot sb phuong an, khoi hién thoi dap Gtmg mot trong cac ti€u chuén dinh trude
bang cach so sanh ngudng dinh trudc c6 mot khéi con dugc phan tach tir khéi hién thoi.
Khéi hién thoi duoc thiét 1ap 1a khéi gbe néu khéi hién thoi dép tng tiéu chuén dinh trude
theo mot khéi con duge phan tach tir khdi hién thoi. Phuong 4n vé tiéu chudn dinh trude
lién quan dén kich thude hodc dién tich ciia mot khdi con, vi du, khéi hién thoi duge thiet
1ap 1a khdi géc néu kich thuée cia mot khdi con duge phan tach tir khdi hién thoi nhé hon,
bang, hodc nhé hon hodc bing ngudng dinh trude. Mot s6 phuong 4n khac vé tiéu chuin
dinh trudce lién quan dén do sdu, dd cao, ca do rong va do cao, do sau, do sau trung binh
cta céc khéi lidn k& ciia mot khdi con dugc phan ving tir khéi hién thoi. Kich thude va
dién tich twong tmg v6i kich thudc mau luma va dién tich mau luma, hodc kich thude mau

chroma va dién tich mau chroma.

Trong mdt s6 phuong 4n dién hinh, nhidu tiéu chudn kiém tra dé xac dinh xem khéi
hién thoi ¢6 12 khéi gbe hay khong. Phuong én phit hop v6i viéc phép kiém tra nhiéu tiéu
chuén thiét 1ap khéi hién thoi nhu 1a khéi gbe néu khdi hién thoi dép mg tiéu chuan A va
mot khdi con duge phan tach tir khéi hién thoi dép tng tiéu chuin B. Trong mdt phuong
4n, khéi hién thoi 12 khéi gde néu kich thude ciia khdi hién thoi dap émg tiéu chuan A va
kich thuéc ctia mot khéi con duge phan téch tir khdi hién thoi dép tmg tiéu chuén B. Vi dy,
khéi hién thoi duoc thiét 1ap 1a khdi gbe néu kich thude cta khéi hién thoi nhd hon hoge
bing ngudng dinh trude va kich thude cla it nhit mot khdi con nho hon hoic bing ngudng
dinh truée khéc. Trong mot sé vi du thay thé khéc, khéi hién thoi duoc thiét 1p 1a khoi gbe
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néu kich thuéce ctia khéi hién thoi bing ngudng dinh trude va kich thude cla it nhat mot
khéi con bing ngudng dinh trude khac, hodc khéi hién thoi duge thiét 1ap 12 khdi gbe néu
kich thudc ctia khdi hién thoi nhé hon ngudng dinh trude va kich thude cua it nhét mot
khéi con nhé hon ngudng dinh truée khac. Ngudng dinh trude cho kich thude co thé 1a cac
mau luma hodc chroma 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512, 1024, 2048, hoac 4096. Kich thudc

twong (mg v6i kich thude miu luma hodc kich thuée mau chroma.

Theo phuong 4n khac, khdi hién thoi duge thiét 1ap 1a khéi gbe néu do rong clia Kkhéi
hién thoi 16m hon, béng, hoac 16n hon hoac béng ngudng dinh trudc va do rong cua it nhét
mot khédi con nho hon, hodc béng, hodc nhd hon hodc béng ngudng dinh trude khac, ma
mdi ngudng dinh trude dbi voi d sau co thé 13 c4ac mAu luma hodc chroma 2, 4, 8, 16, 32,
64, hoc 128. Theo phuong 4n khac, khdi hién thoi duoc thiét 1ap 1a khi goe néu do cao
ctia khéi hién thoi bing ngudng dinh trude va do cao cla bét ctr khdi con nhé hon ngudng
dinh truéc khéc. Van theo phuong 4n khac, khéi hién thoi duoc thiét 1ap 1a khdi goc néu do
siu va do cao cua khdi hién thoi dap tmg tiéu chuidn A va B va do su va dd cao ctia mot
khdi con trong khi hién thoi dap tmg tiéu chun C va D. Pd rong va do cao tuong Gmg véi
5 rong mAu luma va dd cao miu luma, hogc do rong mau chroma va dd cao mau chroma.
Céc kich thude ciia khdi hién thoi va khdi con duge phan ving tir khéi hién thoi c6 thé
duoc thé hién bdi @6 sau, vi trong mot ) phuong én, khdi hién thoi duoc thiét lap 1a khdi
gbc trong sudt qua trinh phan ving néu do sau QT hodc do sdu MT cua khéi hién thdi nho
hon hoédc bé’mg ngudng dinh trude va do sdu QT hoac dd sau MT cua it nhat mot khdi con
16n hon hodc bang ngudng dinh trude khac. Trong mot phuong an, khéi hién thoi duge
thiét 1ap 12 khéi gdc néu do sdu trung binh thir nht dugc tinh toan béi ca do sau QT va do
sau MT ctia khdi hién thoi bang ngudng dinh trude va do sau thi hai duge tinh toan boi d0
sdu QT va dd sau MT cua bét ky khédi con bang ngudng dinh trude khac. Theo phuong an
khac, khéi hién thoi dugc thiét 1ap 1a khdi gbe néu do sdu QT lan can trung binh hodc do
siu MT ctia khdi hién thoi nhé hon hodc bang ngudng dinh trude va do sau QT lan cén
trung binh hodc do sau MT cua it nhat mot khéi con 16m hon hoic bing ngudng dinh trude

khac. Ngudng dinh trude cho d6 sau ¢6 thé 1a 1, 2, 3, 4, hogc 5.
Theo mdt s6 phuong an khéc, khéi hién thoi duge thiét 1ap 1a khéi gbe néu khéi hién
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thoi dap ung tiéu chuidn A va khéi cdp trén (parent) ciia n6 dap ng tieu chuin B. Vi du,
khéi hién thoi duoc thiét 1ap 13 khéi gbe néu kich thude cia khoi hién thoi nhd hon hodc
bing ngudng thtt nhét va kich thuéc cua khéi cdp trén ctia né 16n hon ngudng thir hai, ma
ngudng thtr nhét hodc tha hai c6 thé 13 cac mAu luma hodc chroma 4, 8, 16, 32, 64, 128,
256, 512, 1024, 2048, hodc 4096. Theo phuong an khac, khéi hién thoi duge thiét 1ap dé 1a
khéi gbc néu do rong cua khéi hién thdi nhé hon hodc bang ngudng dinh trude va do rong
ctia khdi cha ctia khdi hién thoi 16n hon ngudng dinh truée khic, ma cac ngudng dinh trude
6 thé 13 cac mAu luma hodc chroma 4, 8, 16, 32, 64, hodc 128. Kich thudc nay tuong ing

v&i kich thuée miu luma hodc kich thudc miu chroma.

Trong mdt s6 phuong 4n phi hop véi phép kidm tra nhiéu tiéu chuan, khdi hién thoi
duoc thidt 14p 12 khéi gbe néu khéi hién thoi dép tng hai hogc nhiéu tiéu chuan. Trong
phuong 4n 4p dung phép kiém tra nhidu tiéu chuén, khdi hién thoi duge thiét 14p 1a khoi
gbc néu kich thude cua khéi hién thoi dép tmg tiéu chuén A va phép phéan ving cia khéi
hién thori dép tmg tidu chun B. Vi dy, bén canh viée kiém tra kich thude cla khéi hién thoi
véi tidu chudn A, c& hiéu phan tach dé phan ving khdi hién thoi hodc loai phan tich dugc
4p dung cho khi hién thoi dugc kiém tra v6i tiéu chuén B, va khoi hién thoi duge thiét 1ap
1a khéi gbe néu dap tmg tht ca cac tidu chun. Khi khéi gbc dugce thiét 1ap, phép kiém tra
nhiéu tiéu chuin s& khong duoc 4p dung cho mot hodc nhiéu khdi con trong khéi hién thoi.
Co hiéu phan tach c6 thé cho biét xem loai phan tich cy thé dugc st dung dé phan ving
khéi hién thoi, vi du, phép phan tach cdy tir phan dugc dp dung cho viéc phan vung khéi
hién thoi néu c& hidu phan téch la dung. Mot vai vi du vé loai phan tach 1a phép phan tach
ciy tr phan, phép phan ving cdy nhi phan theo phuong ngang, phép phan ving cay nhi
phén theo phuong thing dGng, phép phan ving cdy tam phan theo phuong ngang, va phép
phan ving cdy tam phan theo phuong thing ding.

Trong mot sb phuong an, tiéu chuén dinh trudc lién quan dén mét hodc su két hop
v& kich thuéce ciia khéi hién thai, d6 rong cia khéi hién thai, do cao ctia khéi hién thoi, do
sau ciia khéi hién thosi, d6 sau trung binh ciia céc khdi lién ké ciia khdi hién thoi, loai phan
tich d& phan ving khéi hién thoi, kich thude ctia mot khdi con duge phan tach tir khéi hién

thod, do rong ctia mot khoi con duge phan tach tir khoi hién thoi, dd cao cia mdt khoi con
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duoc phan tach tur khdi hién thoi, do su ciia mot khdi con dugc phén tach tur khdi hién thoi,
va do sau trung binh cua cac khéi 1idn ké ctia mot khéi con dugc phan tach tir khéi hién
thoi. Kich thude, do sau, va do cao tuong ung va6i kich thude mau luma, d6 rong mau luma,
va d6 cao mAu luma, hogc kich thuéc miu chroma, do rong mau chroma, va do cao mau
chroma. Mot vai phuong 4n cua phuong phap xt ly con kidm tra néu mét khdi con duge
phan tach tir khéi hién thoi dép tmg mt hodc nhiéu tiéu chuan th hai, va khoi hién thoi
duoc thibt 1ap dé 1a khéi gbe néu khdi hién thoi dap tmg mot hoge nhiéu tiéu chuan dinh
trude va khdi con déap mg mot hodc nhidu tiéu chuin thr hai. Vi du, mot hodc nhiéu tiéu
chudn thtr hai lién quan dén kich thudce, dd sau, do cao, ca do rong va do cao, hodc do sdu
ctia khéi con duoc phan tach tir khéi hién thoi. TAt ca khdi con duge phan tach tir khoi hién
thori khong dugc kiém tra véi mot hodc nhidu tiéu chudn dinh trude duge kiém tra voi khoi
hién thoi va mot hodc nhidu tiéu chudn thir hai néu khdi hién thoi dugo thiét lap dé 1a khéi
gbe.

Ap dung c6 diéu kién rang budc khdi gbc

Phuong phéap xac dinh cac khéi gde trong sudt qua trinh phan ving va dp dung mot
hodc nhiéu rang budc cho céc khéi gbc dugc st dung khi xt ly ca thanh phan luma va
chroma ctia cac khdi gbc theo mot phuong an, va theo mot s6 phuong 4n khac, phuong
phéap x4c dinh cac khdi géc va ap dung mot hodc nhiéu rang buoc chi dugc sir dung khi xir
ly thanh phén luma cta cic khéi gbe hodc thanh phan chroma clia cac khéi gbe. Trong mot
sb phuong 4n, c& hiéu trong 0, 1at, hinh anh, nhom 0, hodc thtr tu video hién tai dugc su
dung dé chi ra xem bd ma hoa hodc bo gidi ma co cin xé4c dinh cac khdi gbc trong 6, lat,
hinh anh, nhém 6, hodc thir ty video hién tai hay khong, va néu co hiéu la ding, bd ma hoa
hodc bd giai ma x4c dinh céac khéi gbe va xir ly dit liéu video theo mdt hodc nhiéu rang
budc. Trong mot phuong 4n, co hiéu nay cho biét xem 14t hién thoi c6 duge 1p ma st dung
phép phan vung cay kép hay khong, vi du, bd ma héa hodc b gidi ma xac dinh céac khéi
géc va xur ly dit liéu video theo mot hodc nhiéu rang budc khi co hiéu chi ra 1at hién thoi
khong duge 14p ma st dung phép phan ving cay kép. Trong mot phuong 4n, co hi€u nay
duoc thiét 1ap dé 14 sai, chi ra rang budc trong céac khéi gbc khdng dugc ap dung, theo trinh
tu v6i dd phan giai nhé hon 1080P.
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Rang budc tham chiéu trong khdi gde duge 14p ma trong ché do nodi anh

Trong mot sb phuong én, néu khéi géc tdn tai va mot hodc nhiéu khdi trong khdi
géc duoc lap ma trong ché do du doan ndi anh, céc mAu tham chiéu dugc chia sé cho nhitng
khdi dugce 1ap ma nodi anh nay trong khéi gbe. Pbi v6i cac khéi trong khéi gdc, quy trinh
tai cAu triic mAu, nhu 1a quy trinh sinh ra bién ddc 18p du doan, vo hiéu héa viée stt dung
c4c mau trong khdi gbe. Cac miu c6 thé dé cap dén cac mAu du doan hodc cac mau tai chu
trtic. Quy trinh tai cu tric mAu sir dung c4c mAu bién dang ciia khdi gbe nhu cdc miu tham
chiéu dé xir Iy tat ca cac khéi trong khdi gbc. Vi du, cac mau tham chiéu dé sinh ra bién
ddc 1ap du doan cho viéc 14p ma mot hodc nhiéu khéi trong khéi géc trong cac ché do du
dodn ndi anh théng thuong, ché do mé hinh tuyén tinh (Linear Model -LM) d¢ du doan
chroma tir luma, hodc cac ché d6 noi anh, lién anh duge suy ra theo cac mau tai clu tric
lan can cua cta khoi gdc. DP&i v6i khdi hién thoi khong & trong khéi gbe, cac mAu tham
chiéu duoc st dung dé sinh ra bién doc 1ap du doan ndi anh cho khdi hién thoi duge suy ra
tir cAc mAu tai cAu trac 14n can cua khéi hién thoi.

Trong mdt phuong an, khéi gbe twong tmg v6i khéi hién thoi duge xac dinh dé suy
ra céc ché @ du doan t6t nhit MPM (Most Probable Mode-MPM) dé ma hoa hodc giai ma
khéi hién thoi béi du doan ndi anh. Theo tiéu chudn HEVC, cic MPM cuia mdi khéi bén
trong khdi hién thoi duge suy ra béng cach tham chiéu cac ché d6 du doan ndi anh cua céc
Kkhéi lidn k& bén trén va bén trai ciia mdi khéi trong khéi hién thai, ma khéi 1an cén bén trén
va bén trai cing co thé nim trong khéi hién thdi. Trong phuong an sir dung rang bugc tham
chiéu trong cac khoi gbc nay, cic MPM cua mdi khdi bén trong khdi hién thdi duoc suy ra
fir céc ché do du doan ndi anh cta khéi 1an can bén trén va bén trai cia khdi hién thoi néu
khéi hién thoi duoc thidt lap d& 1a khdi gbe. Céc ché do du doan ndi anh ctia céc khdi lién
ké trong clng khéi gbc khong thé duoc str dung cho phép suy ra MPM. Trong phuong 4n
nay, mot vi tri cua khéi gdc duge st dung cho phép suy ra MPM cho tat ca cac khdi trong
khéi gbe.

Rang budc tham chiéu cho céac khbi dugc 14p ma trong ché d6 sao chép khdi nodi anh

Trong mdt phuong an ap dung khai niém cta cac khéi gde, trong ca phép phan ving
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khéi cay chia sé va cdy phén tach (hodc ciing dugc goi 1a céy kép), khéi tham chiéu dugc
suy ra tur vecto khéi (BV) ctia khéi 1ap ma sao chép khéi ndi anh (IBC) trong khéi gbe
khong thé chdng 14p véi khéi gbe. Céc ciu triic phan ving khéi dé phan tach cac thanh
phan luma va chroma 1a gidng nhau khi phép phén ving khdi cy chia sé dugc st dung,
trong khi céc thanh phan luma va chroma tach cac cAu tric phan ving khdi khi phép phan
tach khi cay kép duoc st dung dé phan tach dit liéu video. Theo phwong 4n khéc, chi trong
phép phéan vung khdi cdy chia sé, khdi tham chiéu dugc suy ra tir BV cua khdi duge 1ap ma
IBC khong thé chdng 1dp v&i khéi gbe. Trong phuong én khac, chi trong phép phan tich
khéi cay kép, khéi tham chiéu duwoc suy ra tir BV clia khéi 1ap ma IBC khong thé chong 1ap
v6i khéi gdc.

Trong céc trudng hop khi BV da dugc suy ra cta khéi hién thai 1am cho khdi tham
chiéu chdng 14p véi khéi gbe twong tmg, trong mot phuong 4n, khdi hién thoi khong thé st
dung ché d6 IBC. Khéi hién thoi 1a khdi chroma trong phép phén téch khdi cay kép hodc
c4 khéi chroma va luma trong phép phén ving khéi céy chia sé. Theo phuwong an khéc, BV
da duoc suy ra duge md rong theo phuong ngang, phuong thang ding, hodc ca phuong
ngang va phuong thing dimg dé lam cho khéi tham chiéu khong chong 14p v6i khéi goc
tuong Gng. Trong mdt phuong dn, hudéng mé rong phu thude vao do sau va do cao clia ving
chdng l4p, néu d6 sau 16n hon hodc bang dd cao, sau d6 BV dugc mé rong theo phuong
thang dimg, néu khong thi, BV duge mé rong theo phuwong ngang. Theo phuong an khac,
trong phép phan tach khéi cay kép, phép phan ving khéi cay chia sé, hodc ca phép phan
ving khéi cdy kép va cdy chia sé, cdc mju cta khdi tham chiéu ma chdng 1dp v&i khdi gbe
teong Ung dugc thay thé bang cic miu dém néu khéi tham chiéu chdng 13p v6i khéi gbe
twong Umg. Trong mdt phuong 4n, Umg vién tron IBC chi ¢6 thé dugc st dung néu vi tri
dugc dat béi BV & bén ngoat khdi gbe. Theo phuong én khéc, phép suy ra tmg vién tron
IBC cho khdi hién thoi trong khdi géc xac dinh vi tri céc khéi lién ké st dung bién dang
ciia khéi gbe thay cho khdi hién thoi.

Rang budc ché o trong khdi gbc

Trong mét sé phuong 4n cua sang ché, khi khéi gbc duge thiét 1ap trong 14t lién anh

hodc trong 14t khong dugc 1ap ma trong phép phan ving céy kep, tAt ca cac khéi trong khoi
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gbc phai dugce 18p ma trong cung mot ché do dy doan gidng nhau. Trong mot phuong 4n,
tht ca cac khdi trong khdi géc dugc 1ap ma trong cac ché @6 du doan lién 4nh, hodc tAt ca
céc khdi trong khédi gde duge 1ap ma trong cac ché d6 du doan khong lién anh. Vi du céac
ché d6 du doan khong lién anh 14 cac ché d6 du doén ndi anh khéc nhau, va céc vi du khac
vé cac ché d6 du doan khong lién anh bao gém cac ché dd du doan nodi anh va ché d6 IBC
khac nhau. Trong phuong an thay thé, tat ca cac khdi trong khéi gbe duge 1ap ma trong cac
ché d6 du doan lién anh, céc ché @6 dy doan ndi anh, hodc ché @6 IBC. Trong phuong 4n
thay thé khac, tht ca cac khoi trong khdi géc dugc 1dp ma trong cac ché do du doan noi anh,
hodc cac ché d6 du doan khong noi anh. Vi du, cac ché do du doan khong ndi anh bao gém
céc ché d6 du doan lién anh khac nhau nhu 1a ché do du doan vecto dong nang cao (AMVP),
ché do tron, ché d6 bo qua; hodc cac ché d6 du doan khong ndi anh bao gém céc ché do du

doan lién anh va ché do IBC khac nhau.

Trong mot phuong an, khi phép phin vung khéi cdy chia sé, hodc cling dugce goi 1a
phép phan vung khéi cay don phan, duge st dung dé phan tach thanh phén luma va chroma
ctia dit lidu video, khdi luma géc c6 thé con duge phan ving thanh khéi nhé hon va phép
phéan vung cua khéi gbc chroma tuong Umg theo sau phép phan ving cia khéi luma gbc.
DPbi v6i cac khdi chroma duge 14p ma trong céc ché do du doan ndi anh trong khéi géc,
nhitng khdi chroma nay st dung cdc bién dang trén cung hodc bén trai ctia khéi gbe dé sinh
ra céc bién doc lap du doan ndi anh, ma din dén it su phu thudc vé dit liéu hon gifra cac
khdi chroma lién tiép. Trong mot phuong an, dbi v4i cac CU chroma nay trong khéi gbe,

mdt TU duge st dung dé xir Iy phan du clia tat ca cac CU con.

Trong mot phuong 4n xu ly dit liéu video trong 14t lién anh hodc trong lat khong
duoc 1ap ma trong phép phén ving cdy kép, khi khéi hién thoi duoc thiét 1ap 1a khdi gbe,
va tht ca khdi con duge phan téch tir khéi hién thoi duge rang bude dé duge ma hoa hode
dugc giai ma theo céac ché do du doan khong lién anh, rang budc tham chiéu duoc 4p dung
cho khdi con bét ky duge ma hoa hodce duge giai ma trong ché d6 IBC khi phép phan ving
khéi cdy chia sé dugc st dung dé phan tach cac thanh phan luma va chroma. Theo phuong
an khac, rang budc tham chiéu dugc ap dung cho céc khéi 1ap ma IBC khi phép phan tach

khéi cay kép dugc st dung dé phan tach cac thanh phan luma va chroma. Theo phuong 4n
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khéac, rang budc tham chiéu duoc 4p dung cho cac khéi 14p ma IBC khi phép phan ving
khéi cay chia sé hodc phép phan tach khéi cdy kép dugc sir dung dé phan tach cac thanh
phan luma va chroma. Rang budc tham chiéu ngan khéi tham chiéu duoc suy ra tr BV cta
khéi con bét ky trong khéi gbe dé chdng lap véi khéi gde. Trong mot phuong an, néu BV
chroma duoc suy ra cua khéi chroma 1am cho khéi chroma tham chiéu chdng 14p v6i khdi
gdc chroma tuong (mg trong phép phén tich khéi cay kép, khdi chroma dic biét nay khong
thé dugc mi hoéa hodc dugce gidi mi trong ché do IBC. Theo phuong 4n khac, néu BV
chroma dugc suy ra cta khoi chroma 1am cho khéi chroma tham chiéu chdng lap véi khdi
gbc chroma twong (mg trong phép phan tach khéi cay kép, phép phan ving khoi cdy chia
sé, hodc ca phép phan vung khéi cay kép va cay chia sé¢, BV chroma dugc suy ra duge mo
rong theo phuong ngang, phuong thang dimg, hodc ca phuong thing dimg hodc phuong
ngang @& 1am cho khdi chroma tham chiéu khong chong 14p v6i khdi gbc chroma tuong
tmg. Theo phuong an khéc, trong phép phén tach khéi cay kép, phép phan vung khéi cay
chia sé, hoac ca phép phan vung khéi cay kép va cdy chia sé, cac mAu cta khdi chroma
tham chiéu ma chdng lp véi khéi gbc chroma twong tng duge thay thé boi cac miu duge

dém.

Céc phuong an cuia rang budc ché do gi6i han tht ca cac CU con trong khoi goc duge
14p ma trong céac ché d6 du doan giéng nhau. Trong cdc phuong an sau, dé d& dang minh
hoa, cac ché do du doan giéng nhau duge @8 cap dén dudi dang tat ca cac CU con trong
khéi gbe duge xtt I bai dy doén lién anh hoic du doan khong lién anh. Céc ché do du doan
lién anh khac nhau nhu 14 ché @6 AMVP, ché @b tron, va ché dd bo qua (Skip) déu thude
v& cac ché do du doan lién anh. Cac ché do du doan ndi anh va ché 4o IBC dugc coi 1a cac
ché do du doan gidng nhau, 1a cac ché d6 du doan khong lién anh. Trong mot phuong an
thuc hién rang budc ché @0, mot hodc nhiéu phén ttr cu phép ché do du doan cua mdi CU
van duge bo higu trong bd ma héa hodc dugc phan tich ¢ phap trong bd giai ma, tuy nhién,
tat c4 phan tir ¢t phap ché @ du doan caa cac CU thude ve khéi gbe gidng nhau déu phai
chi ra cic ché do du doan giéng nhau, ma 14 tit ca cac CU duoc 14p ma béi du dodn lién
anh hodc tAt ca cac CU dugc lap ma béi du doan khong lién anh. N6 1a sy tuong hop vé
ludng bit ma phan tir ¢ phap ché do du doan cua tit ca cac CU trong khéi gde phai twong
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ung voi cac ché do du doan giéng nhau trong phwong an nay. Theo phuong an khéc thyc
hién rang budc ché do, mot hodc nhidu phin tir ¢ phap ché dd dy doan clia CU thir nhat
trong khdi gbe duge béo hiéu trong bd ma héa hodc duge phén tich ca phap trong bd giai
m43, va mot hodc nhiéu phan tir ct phép ché @6 du doan ctia cac CU trong khéi gbe khong
duoc bao hiéu hodc dugc phén tich ¢t phap nhu 1a cac ché do du doan cta cac CU con lai
duoc coi nhu giéng ché d6 du doan CU thir nhét. Trong mdt vi du, c& hiéu bd qua va cac
phn tir ¢t phép lién quan chi dugc bo higu cho cac CU dugc lap mi trong ché d6 du doan
lién anh, trong khi ché @6 bo qua dugc suy ra la sai ddi véi cac CU duge coi nhu 1a cac CU
14p mi khong lién anh. Theo phuong 4n thuc hién rang budc ché d6 khéac, mot hodc nhiéu
phin tir ¢ phap ché do du doén ctia CU thtr nhat trong khoi gbe duoc bao hiéu trong bo
m3 hoa hodc duge phan tich ci phap trong b giai ma, va mot hodc nhiéu phf?m tr ct phap
ché d6 du doan ctia cac CU con lai trong khdi géc duoc bdo hiéu hodc dugce phan tich ca

phap chi khi ché do duoc rang budc 1a ché do du doan khong lién anh.

Trong c4c phuong an sau, viéc bao hiéu ct phap cho cac khdi trong khéi gbe c6 thé
duoc hiéu 1 bao hiéu ct phap cho cac CU trong khéi gbe. Trong mot phuong an, viéc bao
hiéu cac khdi trong khéi gbc duoc 1ap ma khong lién anh 14 tir thanh phin luma dén céac
thanh phan chroma. Thi nhét, cac phan tir ct phap dugce két hop v&i thong tin vé ché do
cia tht ca cac khéi luma trong khéi gbc dugce bio hiéu, va sau do cac phan tir ¢ phap duge
két hop v6i thong tin hé sé cia tét ca cac khéi luma trong khdi goc duge béo higu. Thit hai,
céc phan tit ct phap dugc két hop véi thong tin ché d6 (néu cén thiét) clia tit ca céc khoi
chroma trong khéi gdc duge béo hiéu, sau d6 cac phan ti ¢t phap duoc két hop v&i thong
tin hé sd cua céc khdi chroma dugc bao hiéu. Theo phuong an khac, viéc bao higu cac khdi
trong khbi gde (vi du, khéi gbe duoc 1p ma khong lién anh) 1a tir thanh phin luma dén cac
thanh phan chroma. Tha nhét, cac phan tir ¢t phap dugc két hop v6i thong tin ché do va
phdn con lai ciia mdi khéi luma trong khéi gbc duge bao hiu. Thir hai, cac phan tir ¢t phap
duogc két hop véi thong tin ché @) (néu can thiét) va phan con lai clia mbi khdi chroma trong
khéi gbe dugc béo hiéu. Theo phuong an khdc, viéc bao hiéu cac khéi trong khéi gbe (v
du, khdi gbc dugc 1ap ma khong lién anh) 14 tir thong tin dy doan dén thong tin h¢ sb. Thu

nhét, c4c phan tir cti phap dugce két hop v6i thong tin ché d0 cua tit ca cac khdi luma trong
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khéi gbe duge béo hiéu, sau do cac phan tir ¢ phap dugc két hop v6i thong tin ché d6 cua
tAt ca cac khéi chroma trong khdi gbc duge bao higu (néu can thiét). Thr hai, cac phan tir
¢t phap dugc két hop véi thong tin hé s ctia tAt ca céc khdi luma trong khdi gbc duge bao
hiéu, sau d6 cac phan tir cti phap dugce két hop vé6i thong tin hé s6 cua cac khéi chroma
trong khdi gbc duge bao hiéu. Theo phuong 4n khic, trong khdi gbe, néu tit ca cac khdi
luma trong khéi gbe duogc 14p ma trong ché d6 lién anh va phan ving khéi thanh phan
chroma theo phan ving thanh phan khéi luma, thit tw béo hiéu cu phap dang bao hi¢u thong
tin ctia khéi luma va khdi chroma tuong tmg cta nd, sau d6 bao hiéu thdng tin cua khéi
luma tiép theo va khdi chroma tuong tmg cta nd. Cac phan tir ¢t phap cla mdi khéi trong
khdi gbe, bao gdm thanh phan luma va céc thanh phan chroma, dugc bao hiéu 1an luot boi
bd ma héa hodc dugc phan tich ct phap bdi bd gidi mé khi tAt ca cac khoi duoc lap ma
trong ché d du doén lién anh va phép phan ving khéi ctia cac thanh phan chroma cho phép
phan viing khéi thanh phan luma. Néu khong thi, khi khong phai tit ca cac khéi luma 14 cac

khéi duge 1ap ma lién anh, mot trong cac phuong phép béo hiéu cu phap dugce 4p dung.
Trudng hop cu thé clia phép phan tach tam phén dé 4p dung rang budc ché do

Trong mot sb phuong an cu thé ap dung rang budc ché do, khdi hién thoi duogc thiét
lap 1a khdi gc khi khéi hién thai c6 kich thude 16n hon ngudng dinh truée va kich thude
ctia it nhit mot phan ving phan tich cla khdi hién thoi nho hon ngudng dinh trudc, ma
phén vung phan tach dugc phén vung tu khdi hién thoi béi phép phan tach cdy tam phan.
Trong mdt phuong an, tAt ca cac khdi duoc phén tach tur khéi hién thoi duogc giéi han dé
duoc xtt 1 boi céc ché do du doan giéng nhau khi khéi hién thoi dugc thiét 1ap 1a khoi goc.
Theo phuong 4n khéc, tit ca cac khdi trong phan ving phan tach 6 kich thude nho hon
ngudng dinh trude duge rang budc dé dugc lap ma trong cac ché d du doan gidng nhau,
va rang budc ché dd khong duge 4p dung cho phan vung phén tach co kich thudc bang
ngudng dinh trude. Trong modt phuong én, kich thude cla khéi gbe duge cb dinh dé bang
ngudng dinh trude va kich thude cua khéi gbe co thé 16n hon ngudng dinh trude chi khi
khéi gbe dugc phan ving bai phép phéan tach tam phén va it nhét mot phan ving phan tach
trong khdi gbc nho hon ngudng dinh trude. Kich thudce tuong tng véi kich thude mau luma

hodc kich thude mau chroma.
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Phuong an ap dung rang budc ché d6 véi khdi gbe duge phan ving bdi phép phén
tach cdy tam phan dugc mo ta trong cac xem x¢ét v& ba truong hop khéc nhau sau déy. Trong
truomg hop 1, céc ché d6 du doan giéng nhau c6 nghia la tAt ca cac khdi trong khbi gde phai
duoc 1dp ma trong céac ché @6 du doan ndi anh, cac ché d6 du doan lién anh, hodc ché do
IBC. Trong trudng hop 2, cac ché do du doan gidng nhau c6 nghia la tht ca cac khbi trong
khéi gbe phai duge 1ap ma trong céc ché do du doan noi anh hogc cac ché do du doan khong
ndi anh, ma cac ché d6 du doan khong ndi anh bao gém du doan lién anh va ché do IBC.
Trong truong hop 3, cac ché do du doan giéng nhau c6 nghia la tht ca cac khdi trong khdi
géc phai dugc lap ma trong cac ché @6 du doan lién anh hodc céc ché @6 du doan khong
lién anh, ma cac ché d6 du doan khong lién anh bao gdm du doan ndi anh va ché do IBC.
Néu ché @b du doan tat ca cac khdi trong phan ving phan tach c6 céc kich thude nhé hon
ngudng dinh trude 1a ché do du don ndi anh dbi vi truong hop 1, ché d6 du doan ndi anh
61 v6i truomg hop 2, hode du doan ndi anh hodc ché do IBC ddi véi truong hop 3, twong
ung, sau do tAt ca cac khdi trong khdi gbc phai dugc 14p ma trong ché @6 du doan noi anh
d6i v6i truomg hop 1, ché do du doan ndi anh ddi véi truong hop 2, hode dw dodn ndi anh
hoic ché 46 IBC ddi véi trudng hop 3 tuong tng. Néu ché do du doan tht ca cac khéi trong
phan ving phan tach ¢ kich thuée nhd hon ngudng dinh trude 1a ché d6 du doan lién anh
d6i véi truong hop 1, du doan lién anh hoic ché do TBC déi véi trudng hop 2, hodic ché do
du doan lién anh dbi véi truong hop 3, twong tmg, sau d6 cac khéi trong phan viing phan
tach c6 kich thudce bing ngudng dinh trude co thé gidng nhau. Khéi gbe duge thiét lap lai
dé tré thanh phan ving phén tach c6 kich thudce bang ngudng dinh trude. Vi duy, néu ngudng
dinh trudc bang miu luma 64, va ving mau luma 128 con dugc phan tach béi phép phan
tach tam phan, sau do vung mau luma 128 nay dugc thiét 1ap dé 1a khéi géc khi mét trong
cac phan vung phén tach c6 kich thuée nhé hon mAu luma 64. Cac khdi ché @ du doén
trong cac phan vung thir nhét va th ba phai gidng nhau. Néu cac ché d6 du doan clia cac
khéi within céc phan ving thtr nht va thir ba déu bing ché do du doan ndi anh doi véi
truomg hop 1, ché d6 du dodn noi anh dbi véi truong hop 2, hodc du doan ndi anh hodc ché
do IBC dbi véi trudng hop 3, twong tmg, sau d6 tAt c& cac khéi trong phan ving tht hai
cling phai dugc lap mi trong ché @ du doan ndi anh d6i véi truong hop 1, ché do du doan
noi anh dbi véi truong hop 2, hodc du doan ndi anh hoac ché do IBC ddi véi truong hop 3
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tuong ung. Néu cac ché d6 du doan cla cac khéi trong cac phan viung thit nhit va thir ba
ddu bing ché do du doan lién anh déi v6i truong hop 1, du doan ndi anh hogc ché do IBC
dbi v6i trudmg hop 2, hodc ché @6 du doan lién anh déi véi truong hop 3, twong Gng, sau
d6 tht ca cac khdi trong phan vung tht hai ¢6 thé dugc 14p ma trong dy doén ndi anh, du
doén lién anh, hodc ché d6 IBC déi véi truong hop 1, ché @ du dodn ndi anh dbi véi truong
hop 2, hodc du dodn lién anh hogc ché d IBC ddi v6i truong hop 3 tuong tmg. Phan ving
phan tach thit hai sau d6 duoc thiét 1ap dé 1a khéi gbc.

Theo phuong &n khéc, néu kich thude cua khdi gde 1én hon ngudng dinh trude va
dwoc phan viing thanh ba phén ving phéan tach béi phép phan tach cdy tam phan, tit ca cac
khéi trong phan ving phan tach c6 kich thude nho hon ngudng dinh trwée phai la ché do
dur doan lién anh d&i véi truong hop 1, du doan lién anh hodc ché ¢ IBC dbi v6i truong
hop 2, hodc ché do du doan lién anh d6i v6i truong hop 3 trong tmg. Tt ca céc khoi trong
phan vung phén tach c6 kich thude bing ngudng dinh trudce phai dugc 1ap ma trong cung
ché d6. Khi gbe dugc thiét 1ap dé 1a phan ving phén tach c6 kich thude bang ngudng dinh
trudce.

Rang budc phan tach chroma trong khéi gbe

Trong cac trudng hop khi céc thanh phén luma va chroma dugc phan ving st dung
phép phan vung khéi cay chia sé, vi du, trong 14t lién anh hodgc 14t I v6i phép phén ving
khéi cdy chia sé, khéi ndi anh luma nhé nhu 12 khéi 4x4 tuong (mg v6i céc khoi ndi anh
chroma nhé hon nhu 12 hai khéi 2x2 trong dinh dang mau 4:2:0, va néu nhitng khdi chroma
2x2 nay dugce 14p ma trong du dodn ndi anh, mbi khéi chroma 2x2 doi hoi cac miu 1an cén
duoc tai cAu tric trong sudt qua trinh dy doan. Muc dich cta viée 4p dung rang budce phan
tach chroma 13 d@ tranh céc khéi ndi anh chroma nhé hodc dé lam giam su phu thudc vé dir
ligu gifra cac khdi ndi anh chroma lién tiép. Trong mot sd phwrong 4n cta rang budc phan
tach chroma, khéi géc dugc x4c dinh theo mdt hodc nhiéu tiéu chuén dinh trude, va thanh
phan luma clia khéi gbe nay dugc phép dé duoc phan ving hon thanh khéi nho hon, tuy
nhién, thanh phan chroma cua khéi gbc nay khong dugc phép phan tach thém. Trong céc
treong hop khi thanh phan luma cta khéi gbe duge phan téch, cac khdi da luma trong khdi

gbc trong g v6i chi mot khéi chroma trong khdi gbc chroma tuong (mg. M&i khéi chroma
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6 thé duoc ma hoa hodc dugce giai ma theo khdi luma tham chiéu, vi du, khéi chroma dugc
14p m v6i ché d6 mo hinh tuyén tinh LM dugc du doén tir khdi luma tham chiéu béi md
hinh tuyén tinh, va céc tham sd ctia md hinh tuyén tinh dwgc suy ra béi cac mau 14n cin
duoc tai cu triic cia khéi luma tham chiéu. Trong phuong 4n nay, khéi chroma trong khéi
gbc c6 thé trong (g véi cac khdi da luma, khdi luma tham chiéu dé ma héa hogc giai ma
khdi chroma c6 thé dugc xdc dinh theo mot trong cic phuong phap sau day. Khéi luma
tham chiéu dé ma héa hodc giai ma khdi chroma la khdi luma trong khdi gdc bao phi vi tri
trung tAm, vi du trung tdm dudi ciing bén phai nhu duge thé hién trong FIG.4. Trong mot
sb phuong phap x4c dinh khéi luma tham chiéu cho khdi chroma khac, khdi luma tham
chiéu dé ma hoa hodc giai ma khéi chroma 12 khdi luma thir nhét trong khéi gde, khdi luma
cudi cing trong khéi gbe, khéi luma c6 dién tich 16n nhit hodc nho nhét trong khéi gdc,
hodc khoi luma bao phtt mdt trong bdn géce (tirc 14, vi tri trén cing bén phai, dudi ciing bén
trai, trén cung bén trai, hodc dudi cing bén phai) cua khéi gbe. DPbi v6i céc phuong phép
ma lua chon khdi luma c6 dién tich nhé nhét hodc 16n nhét trong khdi géc, néu c6 nhiéu
hon mdt phan vung luma ma c6 kich thuéc bang phéan ving 16n nhit hodc nhoé nhét, sau d6
phén vung luma c6 chi sb thir tu xtr ly nho nhét duoc lva chon. Phin vung luma c6 chi sb
thir tu xr Iy 16n nhét dugc lua chon néu c6 nhiéu hon mdt phan ving luma ma c6 kich thude
bing phin viing 16n nhit hodc nhé nhét theo mdt s6 phwong phap khac. Khéi luma tham
chiéu dé ma hoa hodc gidi ma khdi chroma 12 khéi luma dugc 14p ma ndi anh thir nhét trong
khdi gbe hodc khdi luma dugc 14p ma lién anh thir nhét trong khéi gbc theo mét s6 phuong
phap khac. Néu ché @6 IBC dugc kich hoat, khéi luma tham chiéu ¢ ma héa hogc giai ma
khéi chroma c6 thé 1a khdi luma dugc 1ap ma IBC thr nhét trong khdi gde, khéi luma dugc
lap ma IBC cubi cung trong khéi géc, hodc khdi luma c6 vi tri dugc dinh trude, nhu 1a vi
trf trung tam, trong khéi gbe. Chi mot ché do du doan ndi anh duge béo higu cho khéi goc
chroma nay.

Rang budc phan tach chroma ma vo hiéu héa phép phan tach thanh phén chroma cia
khéi gbe duge ap dung cho tAt ca cac khdi dugc xdc dinh & 14 khéi gdc theo mot phuong
an, va theo phuong an khac, rang budc phén tach chroma dugc ap dung c6 diéu kién cho

cac khéi dugce xac dinh 13 cac khoi goc. Trong mdt sO phuong 4n uu tién, rang budc phan
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tach chroma duoc 4p dung c6 didu kién cho khéi hién thoi duge x4c dinh 1a khéi gdc theo
ché d6 du doan ciia khéi gbe hién thoi. Trong mdt phuong én dién hinh, rang budc phén
tach chroma dugc ap dung cho khéi géc duoc 14p ma ndi anh hodc khong lién anh, va rang
budc phan tach chroma khéng dugc 4p dung cho céc khéi gbc duge 1ap ma lién anh. Theo
phuong 4n khic, rang budc phan tach chroma dugc ap dung cho ca céc khdi gbe duge lap
ma ndi anh va IBC nhung khong 4p dung cho cac khéi gbe dugc 14p ma lién anh. Trong
mdt phuong an, khi chroma va luma thanh phan ctia khéi gbe hién thoi c6 cac cAu trac phan
vung khdi khac nhau trong phép phan ving khéi cay chia sé, ché d du doan thanh phan
chroma ctia khdi hién thari dugc coi nhu 1 dw doan ndi anh. Néi cach khéc, khi cac khoi da
luma tuong mg véi khdi chroma don khong phan tach trong phép phan ving khéi cay chia

sé, ché dd du doan ctia khoi chroma khong phan tich duge xem nhu 14 du doan noi anh.

Trong cac phuong an sau, ché do du doan ctia khéi chroma trong khéi gbe gidng
nhu hoac duogc suy ra tu ché do du doan cua khdi luma tham chiéu. Trong mdt phuong 4n,
khéi luma tham chiéu trong khéi gbc duge xéc dinh dé ma hoa hode giai ma khdi chroma
trong khdi géc chroma tuong Ung, ché d6 du doan ndi anh cta khdi luma tham chiéu duoc
st dung dé suy ra ché 6 du doan ndi anh cia khdi chroma. Vi du, ché d6 du doan ndi anh
ctia khéi chroma giéng nhu ché do du dodn ndi anh cia khéi luma tham chiéu néu khoi
chroma dugc ldp mi trong ché do truc tiép (Direct Mode-DM). Theo phuong 4n khac, néu
khéi luma tham chiéu 12 khdi du dodn ndi anh, ché do du doan ndi anh ciia khdi chroma la
ché @6 dinh trude. Vi du, néu khéi luma tham chiéu duge 14p ma trong du doan ndi anh,
khéi chroma dugc coi 12 1a ché d6 khong dy doan phén ving con ndi anh-ISP (Intra Sub-
partition Prediction-ISP). Theo phuong 4n khac, khéi luma tham chiéu trong khi gbc duge
x4c dinh dé ma hoa hodc gidi ma khdi chroma trong khdi gbc chroma tuong tng, va néu
khéi luma tham chiéu 13 khdi dugce 14p mai lién anh, vecto dong (MV) cla khéi chroma
dugc suy ra tt MV cua khéi luma tham chiéu. Trong mot phwong an, ché d6 du doéan cta
khdi chroma trong khdi gdc c6 thé khic v6i ché do du doan ctia khéi luma tham chiéu cta
n6 nhd béo hiéu rd rang ché dd du doan cua khdi chroma. Trong mot phuong 4n, néu CU
luma trong tmg dugc chon duoc l1ap ma trong ché d6 du doan lién anh, khong c6 ¢l phap

bd sung nao duoc thém vao cho CU chroma ngoai trir cdc ¢t phéap du thira. Néu CU luma
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twong tng dugce chon dugc 1ap ma trong ché d6 du doan ndi anh, ché d6 du doan noi anh

chroma duogc bao hiéu.

Theo phuong 4n khac, MV luma trong s6 trung binh ctia cac CU luma twong tng
trong khi gbe dugc st dung dé ma hoa hoic giai ma CU chroma trong khéi gbc chroma
tuong tng. Cac trong sé cho cac CU luma c6 thé gidng hodc phu thudc vao dién tich ctia
cac CU luma. Trong mat vi du, néu CU luma tuong tng dugc 1dp ma st dung ché o khéi
con, nhu 1a ché do du doan vecto dong theo thdi gian ning cao ATMVP (Advanced
Temporal Motion Vector Prediction-ATMVP), ché do afin, hodc ché do MV phéng, CU
chroma ciing st dung cung mot ché do khéi con nhung véi kich thuge CU 16n hon. Theo

vi du khac, MV chroma dugc béo hiéu rd rang.

Trong cic phuong 4n sau, cac khéi luma trong khdi gbc duge 1ap ma trong cac ché
6 du doan khac nhau, nhu 1a ché do du doan lién anh va ché d9 du doan ndi anh, va vi
thanh phén chroma tuong g cua khéi gbc nay khong thé phan ving thém, c4c khéi da
luma trong khéi gbc twong tmg v6i khdi chroma don trong khéi gbc chroma tuong Ung.
Trong mot phuong an, ché @6 dy doan cua khbi chroma c6 thé dugc bao hiéu rd rang vi nd
¢6 thé khac v6i cac ché do du doan ctia cac khoi luma trong khéi gbc. Theo phuong 4n khéc,
néu ché do truc tiép (DM) dugc st dung dé ma hoa hodc giai ma khdi chroma, mot trong
cac ché @6 du doan ndi anh luma cla cac khdi luma twong Gmg trong khéi gbe duge st dung
nhu ché dd du doan noi anh cta khéi chroma. Khdi luma dugce chon duoc coi xem nhu 1a
khéi luma tham chiéu, va khéi luma tham chiéu 12 mot trong bdn khdi luma gdc hoac khéi
tdm theo quy tac dinh trude. Vi du, khdi tAm duogc dat & tAm dudi cung bén phai cia khéi
gbc nhu duge thé hién trong FIG.4. Chi mot ché do du doan ndi anh duoc béo hiéu cho
khéi chroma trong khdi gbc. Trong céc trudng hop khi khdi chroma duoc 14p ma trong ché
dd DM nhung khéi luma tham chiéu dugc 1ap ma trong ché do du doan lién anh, ché d6 du
doan néi anh ctia khéi chroma duge thiét 14p dén gia tri dinh truée, nhu la ché do DC hodc
ché d6 phang (Planar). Theo mét s6 phuong 4n khéc, ché do du doan ctia khdi chroma trong
khéi gbc chroma tuong tmg dugc suy ra theo mot hodc nhiéu rang budc. Trong mot phuong
4n, khdi chroma trong khéi gbc chroma tuong ung duge 14p ma trong ché d6 du doéan ndi

anh két hop CIIP (Combined Intra Inter Prediction-CIIP) khi ¢6 cac khéi luma duoc 1ap ma
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noi anh va cac khdi luma duge 14p ma lién anh trong khéi gbe. Theo phuong én khéc, khdi
chroma trong khéi gdc chroma twong tmg chi c6 thé duoc 14p ma trong ché do du doan lién
anh khi c6 cac khdi luma duoc lap ma lién anh va dugc 14p ma ndi anh trong khéi géc, vi
vay khdi luma tham chiéu duoc lya chon tir cac khdi luma duoc 1ap ma lién anh va duge
lap ma ndi anh trong khdi gdc phai 1a khéi duge 1ap ma lién anh. Vi du, thong tin ché do
du don lién anh cta khéi chroma c6 thé dugc thira huéng tir ché do du doan lién nh clia
khéi luma duge 1ap ma lién anh thir nht, khdi luma cudi cing dugc 14p ma lién anh, hogc
khéi luma duge 1ap ma lién anh c6 dién tich 16n nhét trong khéi gbe. Theo phuong an khac,
néu khéi luma tham chiéu duoc x4c dinh béi quy téc dinh trude 13 khdi duge 14p ma ndi
anh va c6 cac khdi luma duge 14p ma lién anh va duoc 14p ma ndi anh trong khéi gbe, ché
6 mo hinh tuyén tinh LM khong duoc phép st dung dé ma héa hodc gidi ma khoi chroma.
Theo vi du khac, néu kich thuéc cta khéi gbc bang maiu luma 64, va thanh phan luma con
duoc phan tach béi phép phan tach QT, két qua a bén phan vimg luma 4x4 ¢6 thé duge 1ap
ma v6i cac ché do du doan giéng nhau hodc cac ché do du doan khac. Thanh phén chroma
khong thé dugc phan tach thém, ma két qua trong d6 chi c6 mot khéi chroma c6 kich thude
b%mg mau chroma 16. Ché dd du doéan cua khdi chroma c6 thé duoc thira hudng tir khdi
luma thir nhét, phan ving luma cudi cing, hodc phan ving luma bao phu vi tri trung tam
(tirc 14 phan ving thr tu) cua khéi luma ge. Néu khdi luma duoc chon duge 14p ma trong
ché dd du doan lién anh, sau d6 thong tin chuyén dong tuong tng s& dugc ké thira. Néu
khéi luma dugc chon dugc 14p ma trong ché dd du doan ndi anh, ché d6 du doan cta khdi
chroma c6 thé 1a ché 46 DM, va ché d6 DM ¢6 thé dugc suy ra theo mot vi tri dinh trugc
trong khbi gbc. Trong mdt phuong an, ché @0 DM ctia mdi khdi chroma dugce suy ra tit CU
trung tdm cua khéi géc (vidu khdi BR-C trong FIG.4). Theo phuong 4n khac, ché 46 DM
ctia mdi khdi chroma duoc suy ra tir CU trén cing bén trai cua khéi gbe. Theo phuong 4n
khéc, ché dd6 DM ctia mdi khdi chroma dugce suy ra tir CU tha nhét hodc cudi cung cua khdi
gbc. Theo phuong 4n khéc, ché @5 DM ctia mdi khdi chroma dugc suy ra tir CU duoc 1ap
ma nodi anh thtr nhét cua khdi gbe. Theo phuong 4n khac, ché do du doan ciia n6 co thé
dugc bdo hiéu rd rang va co thé khac biét v4i khéi luma. Theo vi du khac, néu kich thudce
ctia khdi gbc bing mau luma 128 (vi du, 8 x16), va thanh phan luma con duge phéan tach
b&i phép phén tach cdy tam phén, két qua 13 hai phan ving luma 4x8 va mot phan vung
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Juma 8x8 c6 thé duge 1ap ma vé1 cac ché do du doan giéng nhau hodc cac ché do du doan
khac nhau. Thanh phan chroma khong thé dugc phan tach thém, ma két qua 14 chi c6 mot
khdi chroma c6 kich thude béng mau chroma 32. Ché d6 du doan cta khdi chroma c6 thé
duogc thira hudng tir khéi luma thtr nhét, phan ving luma cudi ciing, phan ving luma bao
pht vi tri trung tAm (ttrc 1 phan ving thir hai), hodc phan ving luma c¢6 kich thude 16n nhat
(tirc 1a phan vung thir hai) cua khéi gbe chroma. Néu khéi luma duoc chon duge dy doan
lién anh, thong tin chuyén dong twong img cua khéi luma s& duoc ké thira. Néu khdi luma
duoc chon dugc du doan ndi anh, ché d6 du doén cta khéi chroma c6 thé 1a ché do DM, va
ché dd DM c6 thé duoc suy ra theo mot vi tri dinh trudce trong khéi luma géc. Trong mat
phuong an, ché do DM ctia mdi khdi chroma duge suy ra tir CU trung tdm cua khéi gbe (vi
du khéi BR-C trong FIG.4). Theo phuong &n khac, ché d6 DM ctia mdi khdi chroma dugc
suy ra tir CU trén cung bén trai cia khdi gbc. Theo phuong an khac, ché @6 DM ctia mdi
khdi chroma duge suy ra tir CU tha nhat hodc cudi cing ctia khéi gbe. Theo phuong én
khéc, ché d6 DM ciia mdi khdi chroma duoc suy ra tir CU duge 18p ma noi anh tha nhét
cta khdi géc. Theo phuong &n khéc, ché d6 du doan ctia n6 c6 thé duoc bao hiéu rd rang
va ¢6 thé khac biét voi khdi luma.

Rang budc tham chiéu c6 thé dugc 4p dung dé ma hoa hodc giai ma khéi chroma
trong khéi gbe chroma theo khdi luma tham chiéu khi ché do sao chép khoi ndi anh (IBC)
duoc kich hoat. Trong mot phuwong 4n, chi khdi luma duge 1ap ma IBC v6i BV ma s& khong
lam cho khéi tham chiéu dbi véi khdi chroma chéng lép véi khéi gbc chroma c6 thé duoc
lva chon 1am khdi luma tham chiéu. Theo phuong an khac, chi khéi luma duoc 1ap ma IBC
v6éi BV ma sé khong lam cho cac khéi tham chiéu dbi v6i cac cac khdi luma va chroma
chdng 14p véi cac khéi gbc luma va chroma twong g c6 thé dugc lva chon 1am khéi luma
tham chiéu. Trong mot s& phuong an, néu khéi luma tham chiéu dugc lya chon béi quy tic
dinh truée dé ma hoa hodc giai ma khéi chroma 13 khdi 1ap ma IBC v6i BV luma, khoi
tham chiéu duge suy ra boi BV luma khong thé chdng lap v&i khéi gbe. Vi du, néu khéi
luma tham chiéu 1a khéi 14p ma IBC v6i BV luma ma din dén khdi tham chiéu dugc suy ra
chdng l4p v6i khéi gbc, thi BV luma duge mé rong. Theo vi du khéc, néu khéi luma tham

chiéu 12 khéi 1ap ma IBC v6i BV luma ma din dén khéi tham chiéu dugc suy ra chong lap
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v6i khdi gbe, thi chi BV chroma dugc suy ra tir BV luma duge m6 rong.
Két hop rang budc ché dd v&i rang budc phan tach chroma

Mot vai phuong 4n cua sang ché xac dinh khoi géc theo mdt hoac nhiéu tiéu chuin
dinh trudc, va thuc hién ca rang budc ché d6 va cac rang budc phin tach chroma trong khéi
gbe. Khi khéi gbe dugc thiét 1ap, thanh phan chroma ctia khoi gbe khong thé dugc phan
tach thém cho du khdi géc ¢ 1a ché d6 du doan ndo, va néu thanh phan luma cta khdi goc
duoc phéan tach thanh cac khéi luma nhé hon, nhitng khéi luma nho hon nay trong khéi gbe
phai duoc 1ap ma str dung cac ché do du doan giéng nhau. Vi du, tAt ca cac khdi luma trong
khéi géc duoc 14p ma trong du doan lién anh hodc trong du doan khong lién anh, va chi c6
mot khdi chroma trong khéi gbe chroma twong tmg cho dui cc khdi luma duoc 14p ma trong
dur doén lién anh hodc du doén khong lién anh. Cac khdi luma c6 thé duoc 1dp ma trong du
doan ndi anh hodc ché d6 TBC khi tit ca khdi luma dugc phan téch tir khdi gbe dugc 1ap ma
trong du doan khong lién anh trong vi du nay.

P& ma hoa hodc gidi ma cde khéi trong lat lign anh, khéi gbe du tién duge xac dinh
1 tAt ca cac khéi trong khéi gbe nay phai c6 cac ché do du dodn giéng nhau, vi du, du doan
ndi anh hodc du doan lién anh, thanh phan luma cta khéi géc nay co thé con dugc phan
ving thanh céc khéi luma nhé hon, nhung thanh phin chroma clia khéi gbc nay khong the
duogc phan vung thém, didu nay tao ra céc khdi da luma twong mng v&i mot khéi chroma
don. Néu khéi chroma don nay duge 14p mé trong ché 6 DM, mot trong cac ché do du
doan nodi anh luma cua céac khéi luma twong tmg duge st dung nhu ché @6 du doan ndi anh
ctia khéi chroma. Khéi chroma lap ma trong ché @6 DM duogc ma héa hodc duge giai ma
sir dung ché do du doan ndi anh ctia khéi luma tham chiéu, va khdi luma tham chiéu 1a mot
trong bén khdi goc, nhu 1a khéi luma goc trén cung bén tréi, hodc khéi luma tham chiéu 13
mét trong céc khdi tam, nhu 1 tAm dudi ciing bén phai khéi luma nhu duoc thé hién trong
FIG.4. Chi mot ché d6 du dodn ndi &nh dugce bao higu cho khdi chroma nay trong khdi géc.
Trong truong hop khi khdi chroma duoc 1ap ma trong dy doan lién anh, mot trong cac MV
cta cac khoi luma tuong ng dugc st dung nhu MV ctua khéi chroma nay. Vi dy, MV cua
khéi luma tham chiéu trong khéi gbc duge st dung nhu 1a MV cua khdi chroma, va khdi

luma tham chiéu 13 mét trong bon khéi luma goc hoic mdt trong cac khéi tam.
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Két hop rang budc ché do va rang budc phan tach chroma c6 diéu kién

Mot vai phuong an cua sang ché x4c dinh khdi gdc, va thanh phan luma cta khéi
gbc nay c6 thé con dugc phan ving thanh cac khdi luma nhé hon, xem thanh phan chroma
ctia khéi géc 6 thé con duogc phéan vung c6 dugc quyét dinh béi ché d6 du doan mot hoic

nhiéu khéi luma trong khi gbc hay khong.

Trong mdt phuong an xu ly dir liéu video trong 4t lién anh hodc trong lat dugc lap
ma phép phén ving cdy chia sé, khéi gbe duge xac dinh 8 tAt ca cac khéi trong khdi gde
phai dugc 14p ma trong céc ché do du doén giong nhau, vi dy, 6 hai ché do du doan khac
nhau: du doan lién anh va du doén khong lién anh, du doan ndi anh va du doan khong ndi
anh, hodc du doan lién anh va du doan ndi anh, hodc c6 ba ché do dl_i doan khac nhau: du
doan lién anh, du doan ndi anh, va IBC. Rang budc phén tach chroma dugc dp dung thich
hop cho khéi hién thoi theo ché do du cua doan khdi hién thoi khi khoi hién thoi duge thiét
1ap 1a khéi gbe. Vi dy, thanh phan luma cta khéi gbe ¢o thé con duge phan ving thanh céc
khdi luma nho hon, va néu tat ca cac khéi trong khéi géo duoc 1ap ma trong du doan li€n
anh, céc thanh phin chroma theo phép phén ving thanh phan luma. Ttc 1a rang bude phin
tach chroma khong dugc ap dung khi cac khdi luma toong tmg dugc 14p ma trong du doan
lién anh. Néu tat ca cac khoi trong khdi géc duogc 1ap ma trong du dodn ndi anh hoac du
doan khong lién anh, thanh phén chroma ctia khéi gbc nay khong thé dugce phan viing thém
vi rang budc phan tich chroma dugce ap dung khi cac khéi luma twong (mg dugc 1ap ma
trong du doan ndi anh hodc du doan khong lién anh nhu 13 du doan ndi anh hodc ché do
IBC. Néi cach khéc, chi khi thanh phan luma trong khdi gbc duge phan ving thanh cac
khéi luma nho hon va nhing khéi luma nay dugc 1ap ma trong du dodn ndi anh hodc ché
d6 IBC, cac khdi da luma nay c6 thé twong tng véi mot khdi chroma trong phép phan ving
khéi cdy chia sé.

Khi cac khdi da luma tuong ing véi mot khéi chroma trong khéi gbc va khéi chroma
dugc 1ap ma trong ché 36 DM, ché d6 dy doan ndi anh dé ma hoa hodc giai ma khdi chroma
dugc suy ra theo luma ché d6 du doan nodi anh cta mot vi tri duge dinh trude trong khéi
géc. Trong mot phuong 4an, ché d6 du doan lién anh cua khdi chroma duoc 14p ma trong

ché @6 DM duge suy ra tir CU trung tdm cla khéi gbe, vi du, khdi tAm dudi ciing bén phai
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dugc minh hoa trong FIG.4. Theo phuong an khac, ché 36 du doan ndi anh cua khéi chroma
dugce 1ap ma trong ché d6 DM duoc suy ra tir CU trén clng bén tréai cua khéi gbc. Theo
phuong an khac, ché d6 du doan noi anh cia khdi chroma dugc 14p ma trong ché d6 DM
dugc suy ra tt CU tha nhit hodc cudi ciing cla khéi gbe. Theo phuong én khac, ché do du
do4n ndi anh cta khdi chroma duoc 14p ma trong ché @ DM duoc suy ra tt CU dugc lap
ma nodi anh tht nhét ctia khoi goe.

Tt ca cac khdi trong khdi gbe duge 14p ma st dung céc ché d6 du doan giéng nhau
khi rang budc ché d6 dugc ap dung, va theo cac phuong an khic nhau, ba trudng hop voi
cac dinh nghia khac nhau vé c4c ché @6 du doan giéng nhau dugc liét ké & dudi day. Trong
truomg hop 1, cac ché do du doan gidng nhau c6 nghia la tAt ca cac khéi trong khdi gbe phai
duoc 14p ma theo mot trong cac phép du doan ndi anh, du doan lién anh, va IBC. Trong
truomg hop 2, cac ché do du doan gidng nhau c6 nghia la tAt ca cac khéi trong khdi gbe phai
duoc 14p ma trong du doan ndi anh hodc du doan khong ndi anh, ma du doan lién anh va
IBC duoc coi nhu du doan khdng ndi anh. Trong truong hop 3, cac ché d6 du doan gibng
nhau ¢4 nghia 14 tit ca céc khdi trong khbi gbc phai dugc 14p ma trong du doan lién anh
hodc du doan khong lién anh, ma dy dodn ndi anh va IBC duoc xem nhu du doan khong
lién anh. Trong mdt phuong én, néu tt ca cac khéi luma trong khéi gbe duge 1ap ma trong
du do4n lién anh trong trudng hop 1, du doan lién anh hodc IBC trong truong hop 2, hodc
du doan lién anh trong trudng hop 3, phép phan ving cdc thanh phan chroma theo phan
cung cua céac khdi luma trong khdi gbe. Néu tht ca cac khdi luma trong khdi gde dugce 1ap
ma trong du doan ndi anh trong trudng hop 1, du doan ndi anh trong truong hop 2, hodc du
doan ndi anh hoic IBC trong trudng hop 3, sau d6 thanh phan chroma cta khéi gbc nay
khong thé duogc phén tich thém, vi vy cac khéi luma trong khdi gbc tuong tmg véi mot

khoi chroma.
Giai khoi cac bien doi trong rang budc phan tdch chroma

Pé xtr Iy cac khdi trong 14t lién anh hodc cac khoi duge phan ving boi phép phan
ving khéi cdy chia sé, néu khoi goc chira cdc thanh phén luma va chroma véi céc cau truc
phan ving khac nhau, qua trinh loc giai khoi d€ céc thanh phan luma va chroma s€ duogc

thuc hién riéng biét. Ttc 13, cudng do bién dang BS (Boundary Strength-BS) thiét 1ap céc
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khdi luma khong thé co thé duoc tai st dung bdi cac khdi chroma twong tng. Céc thiét 1ap
BS ctia khéi chroma s& duoc thiét l4p riéng r&, va sau d6 loc khu khdi dugc 4p dung cho

céc thanh phan chroma.
V6 hiéu hoa du doan ndi anh hodc IBC trong cac khdi nho

Theo mot sb phuong 4n khac, trong lat lién anh, kich thudce hodc dién tich CU nhd
nhét, do cao hodc do sdu nho nhét, hodc d6 sau 16n nhét cta cac CU duoc 1ap ma ndi anh,
cac CU dugc 1ap ma IBC, hodc hodc ca CU duoc 1ap ma ndi 4nh va IBC dugc xac dinh boi
gia tri dinh truge. Du doan ndi anh bi v6 hi€u héa néu kich thude, dién tich, do siu, hoic
d6 cao cta khdi hién thoi nhé hon gié tri dinh trude, hodc néu do sau clia khoi hién thai 16n
hon gia tri dinh truge. Hai phuong phap ¢ thé dugc ap dung khi dy doan ndi anh bi vo
hiéu hoa, mot phuong phap dé vo hiéu hoa cac ché do du doan ndi anh bang cach suy ra
ché d du doén ctia CU nhu 1a ché do khong ndi anh, vi du suy ra ché d dw doan CU la
ché d6 du dodn lién anh. Phuong phap khac v hidu héa cac ché do du dodn ndi anh bang
c4ch bao hiéu cac cu phap cho CU dé chi ra ché dd du doan CU, tuy nhién céc ché @6 du

doéan noi anh bi cAm dé duoc chon cho CU.
V6 hidu hoa phan tach cdy tam phén trong céc khoi nhd

Trong mdt phuong an, @ ngan khdi gbc 16n hon ngudng dinh trudc, khéi c6 kich
thude bang hai 1an ngudng dinh trude khong thé duoc phan viing boi phép phan tach cay
tam phén hodc phép phan tach cdy tir phin trong phép phén ving khdi cay chia sé. Rang
budc nay c6 thé dam bao kich thude cia mdi khéi gbe ludn ludn bing cac ngudng dinh
truée. Theo phwrong 4n khéc, trong ca phép phan tach cdy chia sé va phép phan tach khéi
cy kép, khéi c6 kich thuéc bing hai ln ngudng dinh trude khong thé duoc phan tach thém
bang phép phan tach cdy tam phan hodc phép phén tach cdy tir phan.

So dd dai dién

FIG.5 14 so dd minh hoa phuong phép xir ly video dé xt 1y khéi hién thoi theo
phuong 4n &p dung rang budc ché d6 trong mdi khéi gbc. Phuong phap xtt ly video dugc
minh hoa trong FIG.5 ¢0 thé dugc thuc hién trong bd ma hoa video hodc b giai mé video.
B6 ma hoa video hodc bd gidi ma video nhan dit liéu nhép vao cua khéi hién thoi trong
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bude S502 va kiém tra xem mdt hodc nhiéu thanh phin ctia khdi hién thoi c6 dap img mot
hoic nhiéu tiéu chuin dinh trude trong bude S504 hay khong. Tieu chudn dinh trude co thé
lién quan dén kich thudc, do sau, do cao, dd su, loai phéan tach, hoac sy két hop cua cac
tiéu chudn ctia khdi hién thoi hoac khdi duge phan tach tir khdi hién thai. Vi dy, thanh phan
luma cta khéi hién thoi dap tmg tiéu chuin dinh truée néu kich thude cta khdi hién thoi
nhé hon, bing, hodc nho hon hodc bing nguong. Khéi hién thai duoc thiét 1ap dé 1a khoi
gbc trong bude S506 néu khdi hién thoi dap tng tiéu chuén dinh trudce trong budc S504, va
buée S512 4p dung rang bude ché @ cho khéi hién thori dé gi6i han tat ca céc khoi trong
khéi hien thoi dé duoc xi 1y béi cling mot ché do du doan. Cac khdi trong khoi hién thai
dugc ma hoa hodc giai ma str dung cac ché do du doan giéng nhau trong bude S514. Néu
mot hodc nhidu thanh phan khdi hién thoi khong dép tmg tiéu chuan dinh trude trong bude
S504, bude S508 kiém tra xem khéi hién thoi ¢6 duge phan tich thém khong. Néu khéi
hién thoi duge phan tach thanh khéi nho hon, mi khdi duge phan tach tir khéi hién thoi
sau d6 dugc thiét 1ap nhu khéi hién thoi trong bude S510 va tién hanh budce $504 dé kiem
tra xem n6 c6 dap Gng tiéu chudn dinh trude. Néu khdi hién thoi khong duge phan téch

thém nhu no 12 khdi 14, khdi hién thoi duoc ma hoa hodc duge giai ma trong bude S514.

FIG.6 1a so dd minh hoa phuong phap xit Iy video dé xtt 1y khoi hién thoi theo
phuong 4n &p dung rang budc phan tach chroma trong mdi khéi gde. Phuong phap xit 1y
video dugc minh hoa trong FIG.6 ¢6 thé dugc thuc hién trong bd ma hda video hodc bd giai
ma video. Bd ma hoa video hodc b giai ma video nhén dit liéu nhép vao ctia khéi hién thoi
trong budc S602 va kiém tra xem khdi hién thoi dap tng mot hodc nhiéu tiéu chuin dinh
trude trong bude S604. Ti€u chuén dinh trude c6 thé lién quan dén kich thude, do sau, do
cao, do siu, loai phan tach, hodc su két hop tiéu chudn ctia khdi hién thoi hodc khdi duoc
phan tach tir khéi hién thoi. Vi du, khéi hién thai dap tmg tiéu chuan dinh trude néu kich
thude ctia khdi hién thoi nhé hon, bang, hoic nhé hon hodc bang ngudng kich thudc va loai
phén tach ctia khéi hién thoi bing loai phan tach dinh trude. Khdi hién thoi duoc thiét 1ap
d4 12 khéi gbc trong bude $606 néu khdi hién thoi dap tmg tiéu chudn dinh trude trong
bude S604. Sau khi thiét 1ap khdi hién thoi 1am khéi gbe, rang bude phan tach chroma dugce

4p dung cho khdi hién thoi dé cAm thanh phan chroma ctia khdi hién thoi duge phan ving
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thém trong khi thanh phan luma cta khdi hién thoi duge phép dé dugc phan ving trong
budc S612, va khdi hién thoi duwoc ma héa hodc duge giai ma trong bude S614. Theo mot
phuong an cu thé, rang budc phén tach chroma duoc 4p dung néu thanh phan luma cta khéi
hién thoi dugce 1ap ma trong ché d6 du doan khong lién anh, va rang budc phan tich chroma
khong dugce 4p dung néu thanh phan luma cta khéi hién thoi duge 1ap ma trong du doan
lien anh. Néu két qua cia bude S604 1a khong, bude S608 s& kiém tra xem khoi hién thoi
¢6 con duoc phan téch thanh céc khdi nho hay khong. Néu két qua ciia bude S608 14 c6 khi
khéi hién thoi duge phan tach thanh thanh nhidu khdi, m&i khéi duge phan téch tir khoi
hién thoi duge thiét 1ap 12 khéi hién thi trong buée S610 va tién hanh bude S604 dé kiem
tra xem mi khéi c6 déap tng tiéu chuan dinh true hay khong. Néu két qua ctia budc S608
14 khong vi khéi hién thoi 1a khéi 1, thi khoi hién thoi duge méd héa hode duoc gidi ma
trong budc S614.
So d6 khéi dai dién

BAt ky phwong phap xtt Iy video nao duge mo ta trude ddy déu ¢ thé duoc thue hién
trong cac bd ma hoa, b gidi ma, hodc ca bo ma héa va bd giai ma, vi du, bét ctr phuong
phap xtr Iy video dugc thuc hién trong mddun dy doan ndi anh hodc modun phan vung khéi
cia bd mi hoa hodc bd gidi ma. Thay vao do, bét ¢t phuong phép xtt 1y video nao cling c6
thé duoc thuc hién nhu mach dugc ghép véi modun du doan ndi anh hodc mddun phan
ving khdi cia b ma hoa hodc bd giai ma, dé cung cép thong tin dugc yéu ciu boi moédun
dur doén ndi anh hoic mddun phan ving khdi. FIG.7 minh hoa so' dd khdi hé théng dién
hinh cho bd ma hda video 700 thuc hién mdt hodc nhiéu phuong phap xit Iy video cta sang
ché. B6 m3 hoa video 700 nhan dir liéu nhdp vao ctia khdi hién thoi trong lat hién thoi va
xé4c dinh xem khdi hién thoi c6 1a khéi gbe hay khong bang cach kiém tra v6i mot hogc
nhidu tidu chudn dinh trude. Vi du, khéi hién thoi dugc thiét 1ap dé 1a khéi gde néu kich
thude ciia khdi hién thoi bing ngudng dinh trude thirva loai phan tach loai phén vung khéi
hién thosi bing loai phan tach thtr nhat hosic néu kich thuéc ctia khdi hién thoi bang ngudng
dinh trudc thir hai va loai phan tach bang loai phan tach thi hai. Trong mot s6 phuong 4n
cla sang ché, rang budc ché @6 dugc ap dung dé giGi han tAt ca cac khdi trong khdi gbe aé
duoc xit 1Y boi cing mot ché do du doan; tirc 12 khi khéi hién thai dugc thiét 14p dé 12 khoi
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géc va con dugce phan tach thanh nhiéu khdi con, cac khdi con duoc 1ap ma trong cac ché
@ du doan gidng nhau. Trong mdt phuong 4n, tht ca cac khdi con trong khi gdc s& duge
xu ly bé‘lng du doan ndi anh hodc dy doan lién anh, va theo phuong an khéc, tit ca cac khdi
con trong khéi géc déu dugc xtt Iy béi dy doan lién anh hodc du doan khong lién anh bao
gdm du dodn nodi anh va IBC. Trong céc trudng hop khi khdi hién thoi duge thiét lap dé 1a
khéi gbe va tht ca cac khéi con trong khéi hién thoi duge xir Iy boi du dodn ndi nh, modun
du doan ndi anh 710 cung cép bién ddc lap du doan ndi anh cho mdi khdi con dua trén céc
mau dugc tai cAu truc cua 14t hién thoi theo ché d6 du doan ndi anh. Trong cac trudng hop
khi khéi hién thoi khong phai 1a khéi gbe va con dugce phan tach thanh cac khdi con, mdi
khéi con s& duoc kiém tra véi mot hogc nhidu tiéu chudn dinh truée dé xac dinh néu n6 1a
khéi gde. Trong céc truong hop khi khéi hién thoi duge thiét 1ap dé 1a khéi gbe va tat ca
cac khdi con trong khéi hién thoi duge xir Iy bdi du doén lién anh, modun dy dodn lién anh
712 thue hién ude tinh chuyén dong (ME) va bu chuyén dong (MC) cho mdi khéi con dé
cung cép céc bién doc lap du doan lién anh dua trén dit liéu video tix hinh anh hodc céac hinh
anh khac. Modun dir doan ndi anh 710 hodc modun du doan lién anh 712 cung cp cAc bién
doc 14p du doan dugc lya chon dén moddun mach cong 716 dé tao ra cac 16i du doan, con
duoc goi la phan du du doan. Trong mot s6 phuong 4n clia sang ché, rang budc phan tach
chroma dugc ép dung cho khéi hién thoi khi khdi hién thoi duoc thiét 1ap dé 1a khéi goe.
Rang budc phan tadch chroma cAm phan tach thém thanh phan chroma cta khdi hién thoi,
ma ¢6 thé din dén cac khdi da luma trong khdi hién thoi twong Gng voi khéi chroma don.
Theo mot phuong an cu thé, rang budc phan tach chroma chi dugc ap dung cho cac khéi

gbc dé duge 1ap ma trong du doan ndi anh.

Phan du du dodn ctia khbi hién thdi con duge x Iy bdi mddun chuyén doi (T) 718
sau d6 12 béi modun lugng tir héa (Q) 720. Tin higu du duge chuyén doi hodc lugng tir hoa
sau d6 dugc ma hoéa bdi bd mi hoa entropy 734 dé tao ra ludng bit video dugc giai ma.
Ludng bit video duge gidi ma sau d6 duge goi gon véi thdng tin bén 18. Tin hiéu du dugc
chuyén dbi hogc lugng tir hoa clia khdi hién thoi duoc xir Iy ndi anh béi moédun lugng tir
héa nghich dao (IQ) 722 va mddun chuyén doi nghich dao (IT) 724 @ phuc hoi phan du
du doan. Nhu dugc thé hién trong FIG.7, phan du du doan duge khoéi phuc bang cach bd
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sung lai vé vao bién doc 1ap du doan dugc lua chon & mddun tai cAu trac (REC) 726 dé tao
ra cdc mAu duge tai cAu tric. Cac mAu duge tai cu triic ¢6 thé duoc luu trit trong bd dém
hinh anh tham chiéu (Ref. Pict. Buffer) 732 va dugc st dung dé du doan cac hinh anh khac.
Céac mAu dugc tai cdu tric tit REC 726 ¢6 thé bi hong do qua trinh ma hoéa, do do, viéc xur
Iy trong vong lip bd loc khir khdi DF (Deblocking Filter-DF) 728 va phan bu thich tng
mAu SAO (Sample Adaptive Offset-SAO) 730 dugc &p dung cho cac mAu dugce tai ciu tric
truée khi luu trit trong b dém hinh anh tham chiéu 732 dé nang cao thém chét luong hinh
anh. Cu phéap dugc két hop vai thong tin cho viée xir Iy trong vong 1&p DF 728 dugc cung

cép cho bd ma hoa entropy 730 @& két hop vao ludng bit video dugc giai ma.

B0 giai ma video 800 tuong ung dé giai ma ludng bit video dugc sinh ra bai bd ma
hoa video 700 cua FIG.7 dwoc thé hién trong FIG.8. Ludng bit video dugc giai ma la phén
dugc nhip vao bo gidi ma video 800 va duge gidi mé boi bo giai ma entropy 810 dé phan
tich cti phap va khoi phuc tin hiéu du duge chuyén dbi hoic luong tir hoa va thong tin hé
théng khéc. Qua trinh giai mi clia bd giai ma 800 tuong tw v6i vong ldp tai cdu tric & bd
mi hoéa 700, ngoai trir bd giai ma 800 chi yéu cAu du doan bu chuyén dong trong modun du
doan lién anh 814. Khéi hién thoi dugce kidm tra v6i mot hodc nhiéu tiéu chuan dinh truée
trong subt qua trinh phan vimg, va duoc thiét lap 1a khéi gbe néu khoi hién thoi dép tmg
tiéu chudn dinh truéc. Trong mot sb phuong 4n cua sang ché, rang budc ché dd duoc 4p
dung cho khéi hién thoi dé gi6i han tit ca cac khéi trong khoi hién thoi dé duoc xir Iy boi
cling mot ché d6 du doan nu khdi hién thai 1a khdi gde. Vi du, tat ca cac khéi trong khdi
géc duoc giai ma boi modun dy doan noi anh 812 hodc mddun du doan lién anh 814 khac.
Trong mot ) phuong 4n, rang budc phan tach chroma dugc &p dung dé giGi han viéc phan
ving thém thanh phin chroma ciia khéi hién thdi néu khoi hién thoi 1a khéi gbe, va theo
mdt phuong an cu thé, rang budc phan tich chroma chi dugc dp dung cho khéi hién thoi
duoc 14p ma trong du dodn ndi anh néu khéi hién thoi duoc thiét 1ap la khéi gbe. Modun
chuyén mach 816 lya chon bién doc 14p dw dodn ngi anh tr modun du dodn ndi anh 812
hodc bién doc 1ap du doén lién anh tir médun dy doan lién anh 814 theo thdng tin ché @
dugc giai ma. Tin hiéu du dugc 'chuyén dbi hodc luong tir hoa duge két hop véi mdi khdi

duoc khoi phuc bdi mddun luong tir hoa nghich dao (IQ) 820 va modun chuyén ddi nghich
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dao (IT) 822. Tin hiéu du duge khoi phuc duge chuyén dbi hodc luong tir hoa duge tai ciu
triic bang cach thém lai vao bién ddc lap du doan trong moédun REC 818 dé tao cac miu
duoc tai cAu trac. Cac mau dugc tai cAu trac con duogc xur Iy boi DF 824 dé tao ra video
duoc ma hoa cudi cing. Néu hinh anh dwoc ma héa hién tai 12 hinh anh tham chiéu, céc
mau dugc tai cAu tric cta hinh anh dwoc ma hoa hién tai cling duge luu trit trong bo dém

hinh anh tham chiéu 826 cho nhitng hinh anh sau theo thir tw giai ma.

Thanh phan khac ctia bd ma hoa video 700 va bd giai ma video 800 trong cac hinh
FIG.7 va FIG.8 ¢6 thé duoc thuc hién béi cac thanh phan phin cting, mot hodc nhiéu b xr
ly dugc tao cAu hinh dé thuc thi cac 1énh chuong trinh dugce luu trit trong bd nho, hodc su
két hop ciia phin clmg va bd xit Iy. Vi du, bd xir ly thyc thi cdc 1énh chuong trinh dé diéu
khién viéc nhan dit lidu nhap vao dugc két hop v6i khéi hién thoi trong hinh anh hién thoi.
Bo xir Iy dugc trang bi véi mot hode nhiéu 16i xtr ly. Trong mot 6 vi du, bo xr 1y thure thi
céc 1énh chuong trinh dé thuc hién céc chirc nang trong mot s4 thanh phan trong bd ma hoa
700 va bo gidi ma 800, va bd nhé duge ni dién véi bd xir Iy dugc str dung d€ luu trit céc
1énh chuong trinh, thong tin twong Ung véi cac anh duoc tai cAu tric ctia cac khdi, va/hoic
dit liéu trung gian trong sudt qua trinh ma hoa hodc giai ma. Bo nh¢ trong mot s6 phuong
an bao gbm phuong tién khong chuyén dbi c6 thé doc dugc bang méy tinh, nhu 1a bd nhd
ban dan hoic bd nhé trang thai ran, bo nhd truy cap ngiu nhién (RAM), bd nhé chi doc
(ROM), 6 dia cing, b dia quang, hoic phuong tién luu trit phtt hop khéc. B nh¢ cting ¢6
thé 1a su két hop ctia hai hodc nhiéu phuong tién khong chuyén ddi co thé doc dugc bing
mdy tinh dugc liét ké ¢ trén. Nhu duoc thé hién trong cé4c hinh FIG.7 va FIG.8, bd ma hoa
700 va bd gii ma 800 c6 thé dugc thuc hién trong ciing thiét b dién, vi vy cac thanh phan
chtre nang khac nhau cua bd ma hoa 700 va bo giai ma 800 co thé duoc chia sé hodc tai sir
dung néu néu dugc thuc hién trong cing thiét bi dién. Vi du, mot hodc nhidu modun tai ciu
trac 726, modun chuyén d6i nghich déo 724, modun luong tir hoa nghich dao 722, bd loc
khir khéi 728, phin bil thich ¢mg mAu 730, va bo dém hinh anh tham chiéu 732 trong FIG.7
c6 thé cling dugce stt dung dé c6 chic nang nhu modun tai cAu tric 818, mddun chuyén doi
nghich dao 822, médun luong tir hoa nghich dao 820, bo loc khtr khdi 824, va bo dém hinh
anh tham chiéu 826 trong FI1G.8.
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Céc phuong an cta phuong phap xt ly d6i voi hé théng 1ap ma video c6 thé duoc
thuc hién trong mach duge tich hgp vao chip nén video hodc ma chuong trinh duogc tich
hop vao phé“m mém nén video dé thuc hién qué trinh xt Iy dugc mo ta ¢ trén. Vi dy, kiém
tra néu khéi hién thoi dép tng mot hode nhidu tidu chudn dinh trude c6 thé dwgc nhan ra
ma chuong trinh dé dwgce thuc hién trén bd xir Iy méy tinh, bo xtt 1y tin hiéu k§ thuat sb
(DSP), bd vi xtr ly, hodc mang cbng c6 thé 1ap trinh truong (FPGA). Nhimg b xir Iy nay
6 thé duge tao cAu hinh dé thuc hién cac nhiém vu cu thé theo sang ché, béng cach thuc
hién ma phin mém hogc ma phan sun ¢ thé doc dugc bing may ma xac dinh cac phuong

phép cu thé dugc thyc hién boi may tinh.

Séng ché ¢6 thé dugc thuc hién theo cac dang cu thé khac ma khong léch khéi ban
chit hodc dic diém thiét yéu cua sang ché. Céac vi du dugc mo ta 1a dé duoc xem xét trén
khia canh minh hoa va khong nhim giéi han sang ché. Do d6, pham vi cta sang ché thé
hién béi cac yéu cau bao hd di kem thay vi phan mo ta & trén. Tht c4 céc thay dbi ma di
kém véi ¥ nghia va pham vi trong duong cua cac yéu cAu bao hd s& duge chap nhan trong

pham vi ctia ching.

Sang ché yéu cAu hudng quyén uu tién tir don séng ché Hoa Ky s6 62/781,130, duge
ndp ngay 12/12/2018 c¢6 nhan dé “Phuong phap phan ving CU d6i v6i CU c6 kich thuée
nho”, don séang ché Hoa Ky s6 62/794,802, dugce ndp ngdy 21/12/2019 ¢6 nhan dé “Phuong
phap phan viing CU déi véi CU c6 kich thude nho”, va don sang ché Hoa Ky 56 62/807,803,
dugc ndp ngay 20/02/2019 c6 nhan dé “Phuong phdp phan ving CU d6i v6i CU c6 kich
thudc nhod c6 cac rang bude ché do”, cac don sang ché Hoa Ky trén duge két hop & day

bang cach tham chiéu toan bd ching.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Phuong phap xi ly dit liéu video trong hé thdng 14p ma video bao gbm:
nhén dit liéu nhap vao duge két hop v6i khdi hién thoi trong 14t hién thoi;

xédc dinh xem mét hodc nhidu thanh phan ctia khdi hién thai dap mg mot hoic nhi¢u

tiéu chudn dinh trude trong sudt qué trinh phan ving hay khong;

4p dung rang budc ché d6 cho khéi hién thoi chi khi mdt hoge nhiéu thanh phan ciia
khdi hién thoi dap tng mot hodc nhiéu tiéu chuin dinh truéce, trong d6 rang budc ché do
¢i6i han tAt ca cac khéi trong khdi hién thoi dé duge xr Iy béi cing mot ché 46 du doan
khi khdi hién thoi duge phén tach thanh nhiéu khéi;

phén tich tuong thich khdi hién thai thanh mdt hogc nhiéu khoi;

béo hiéu hodc phan tich ¢t phap mot hodc nhidu phin tir ci phap ché do du doan cta
khéi thir nhét trong khéi hién thoi theo ché d6 dugc rang bude cta khdi hién thoi khi mot
hodc nhidu thanh phin ctia khéi hién thoi dép tmg mot hoae nhidu tiéu chudn dinh trude;
va

mé héa hodc gidi ma khéi hién thoi v6i rang bude ché d khi mot hoic nhiéu thanh
phan ctia khéi hién thoi dép Gmg mdt hoge nhiéu tiéu chuan dinh trude hode ma héa hoge
giai ma khéi hién thoi khong c6 rang bude ché do khi mot hodc nhiéu thanh phan ctia khdi
hién thoi khong dap ung mot hodc nhiéu tiéu chuan dinh trude.
2. Phuong phap theo didm 1, trong d6 thiét 1ap khdi hién thoi thanh trang théi dinh trude
néu mot hodc nhidu thanh phan ctia khéi hién thi dap tmg mot hode nhiéu tiéu chuén dinh
trude.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 thiét 1ap khdi hién thoi thanh trang théi dinh trude
bao gdm thiét 1ap khéi hién thoi thanh khéi gc.
4. Phuong phép theo diém 1, trong mdt hodc nhiéu phz:in tr ¢ phap ché d6 du doén ctia cac
khéi con lai trong khéi hién thai duoc bdo hidu hodc phén tich ct phép, va cic phan tir ¢t
phap ché do du doan cua tht ca cac khdi trong khéi hién thoi tuong tmg v6i cling mot ché
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6 dur doan khi mot hodc nhidu thanh phan ciia khdi hién thoi dap tmg mot hodc nhiéu tiéu

chuin dinh trude.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mot hodc nhiéu phan tir ct phép ché do du doan cua
khéi con lai trong khéi hién thoi khong duge bao hiéu hoac phan tich ¢ phap khi mot hodc
nhidu thanh phan cta khéi hién thoi dap Gmg mot hoge nhiéu tiéu chuan dinh trude, trong
d6 ché d6 du doan ctia cac khdi con lai trong khdi hién thoi duge suy ra tir mot hoac nhiéu

phin it ¢t phap ché 4o du doan ciia khéi thir nhat trong khoi hién thoi.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 mot hodc nhiéu phan tir ¢ phap ché do du doan clia
céc khéi con lai trong khdi hién thoi duge bao hiéu hodc phan tich ¢t phap néu ché do duge
rang bude 1a ché do khong lién anh va mot hoge nhiéu thanh phan clia khéi hién thoi dap
{rng mot hodc nhidu tidu chudn dinh trude.

7. Thiét bi xt Iy dit lidu video trong hé théng 14p ma video, thiét bi bao gom mdt hoac nhidu

mach dién dugc tao cAu hinh dé:
nhan di liéu nhap vao duoc két hop véi khdi hién thoi trong 14t hién thoi;

xéc dinh xem mot hodc nhidu thanh phin ctia khéi hién thoi dap tmg mot hodc nhiéu

tiéu chudn dinh trude trong sudt qua trinh phan ving hay khong;

4p dung rang budc ché d cho khédi hién thoi chi khi mot hodc nhieu thanh phan ctia
khéi hién thoi dép tmg mot hodc nhiéu tiéu chudn dinh trude, trong d6 rang budc ché do
gi6i han tAt ca cac khdi trong khéi hién thoi dé duge xir Iy boi cing mot ché @6 du doan
khi khéi hién thdi dugce phan tach thanh nhiéu khdi;

phan tach tuong thich khdi hién thoi thanh mot hoge nhiéu khéi

bao hiéu ho#c phén tich ct phap mot hodc nhiéu phan tir ¢t phap ché @6 du doan clia
khéi thir nhét trong khéi hién thoi theo ché do duge rang budc ctia khdi hién thoi khi mot
hodc nhidu thanh phdn ctia khéi hién thoi dép ung mdt hogc nhidu tiéu chuan dinh truéc;
va

ma héa hodc giai ma khéi hién thoi v6i rang bude ché dd khi mot hoge nhiéu thanh

phin cta khéi hién thoi dap (mg mot hoge nhiéu tiéu chuan dinh trude hodc méa héa hodc
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giai ma khoi hién thoi khong 6 rang bude ché do khi mot hodc nhiéu thanh phén ctia khoi

hién thoi khong dép tmg mot hodc nhiéu tiéu chuén dinh trude.
8. Phuong phép xt ly dit liéu video trong hé théng 14p ma video, bao gbm:
nhén dit liéu nhap vao dugc két hop véi khdi hién thoi trong 14t hién thoi;

xéc dinh xem mot hodc nhidu thanh phan cta khdi hién thai dap mg mot hodc nhicu

tiéu chuin dinh trude trong sudt qua trinh phan ving hay khong;

4p dung rang budc ché do cho khéi hién thoi chi khi khoi hign thoi dap tng mot hodc
nhidu tidu chudn dinh trude trong sudt qué trinh phan ving, trong d6 rang budc ché do gisi
han tét ca cc khéi trong khéi hién thoi dé duge xir ly béi cing mot ché d6 du doan khi
khéi hién thdi duoc phan tach thanh nhiéu khéi;

phén tich twong thich khdi hién thai thanh mdt hodc nhiéu khdi, trong d6 cc thanh
phan chroma cta khdi hién thoi khong duge phép phan ving thém néu thanh phan luma
ctia khdi hién thoi duoc 1ap ma trong dy doan khong lién anh, va cdc thanh phan chroma
ctia khéi hién thoi duge phap phan ving thém néu thanh phan luma ciia khoi hién thoi duge
1ap ma trong du dodn lién anh; va

mé héa hodc gidi ma khdi hién thoi voi rang bude ché do khi khdi hién thoi dép ing
mdt hodc nhiéu tiéu chuan dinh trudce trong sudt qua trinh phan ving hodc ma hoa hodc giai
m3 khéi hién thoi khong c6 rang bude ché @ khi khéi hién thoi khong dap img mot hodc
nhiéu tiéu chudn dinh truée trong sudt qua trinh phan vung.
9. Thiét bi xit Iy dit lidu video trong hé théng 14p ma video, thiét b bao gbm mét hogc nhieu

mach dién dugc tao cAu hinh d:
nhén dit liéu nhap vao dugc két hop véi khdi hién thoi trong 14t hién thoi;

xéc dinh xem mot hodc nhidu thanh phdn cta khéi hién thdi dép tmg mot hodc nhicu

tiéu chuan dinh trude trong sudt qu trinh phan ving hay khong;

4p dung rang budc ché do cho khéi hién thai chi khi khoi hién thai dép tmg mdt hode

nhidu tiéu chudn dinh trude trong sudt qua trinh phan ving, trong do6 rang budc ché d6 gici
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han tAt ¢4 céc khéi trong khdi hién thoi dé duge xir Iy boi cing mot ché do du doan khi

khéi hién thoi duge phan tach thanh nhidu khdi;

phan téch tuong thich khdi hién thoi thanh mot hode nhiéu khdi, trong d6 cac thanh
phan chroma cua khdi hién thoi khong dugc phép phin ving thém néu thanh phan luma
ctia khdi hién thoi dugc 1ap ma trong du doan khong lién anh, va cac thanh phan chroma
ctia khéi hién thoi duoc phép phan ving thém néu thanh phan luma cia khéi hién thoi duge
14p ma trong du dodn lién 4nh; va

ma hoa hodic giai ma khéi hién thoi v6i rang bude ché d9 khi khdi hién thoi dép tmg
mdt hogc nhidu tiéu chuan dinh trudce trong sudt qua trinh phan ving hodc ma hoa hodc giai
m3 khéi hién thei khong c6 rang budc ché @6 khi khdi hién thoi khong dap tng mot hogc

nhidu tiéu chuén dinh trudce trong sudt qua trinh phan vung.

45



48899 46/50

____________________

____________

____________________

FIG.1

MxM M/2xM MxM/2 M/2xM/2

M/4xM (L) M/4xM (R) MxM/4 (U) MxM/4 (D)

FIG.2



47/52

48899

FIG.3A

Fig. 3B



48899 48/52

FIG.4



48899 49/52

_ , 5502
Nhan dit liéu nhap vao ctia khoi hién thoi trong 14t hién thoi

S504

Khéi hién thoi ¢ dap tmg mdt hodc
nhiéu tiéu chuan dinh trude khong?

Khong

S506

Thiét 1ap khéi hién thoi 12 khéi gbe

5508

Khéi hién thoi ¢6 duge pham
tach thém khong?
Khong

S510

Thiét 14p mdi khéi phan tich
1am khéi hién thei
l

S512

A

Ap dung rang budc ché do cho khdi hién thoi dé gioi
han tit ca cic khoi trong khoi hién thoi duge xir Iy
béi cing mot ché dd du dodn

S514

A

A

M4 hoa hodc giai mi khoi hién thoi

FIG.5



48899 50/52

—— 5602
Nhan di liéu nhap vao cda khai hién thoi trong 4t hién thoi
S604
Khéi hién thoi c6 dap tng mot .
U SR 3 s . Khong
hodc nhiéu tiéu chuan dinh trudce
S606
Thiét 14p khéi hién thoi 1a khéi gbe
A4 S608

Khdi goc c6 duge phan

tach thém khong?
Khéng

S610

Thiét 1ap mdi phan viing phan
tach lam khéi hién thoi

1

S612

\ 4

Ap dung rang budc phan tach chroma cho khdi
hién thdi dé ngadn cam céc thanh phan chroma
cta khoi hién thoi duge phan ving thém

S614

h J

M4 hda hoac giai ma khoi hién thoi

FIG.6



48899

~
o
o

Nhép vao

Du doan
ndi anh

Du doan
lién anh

D

710

/ 716/ 718 F 720

732 ‘\ B dém hinh

anh tham
chiéu

1

Y
»——»@—» T > Q
Y A A
REC | IT | 1Q
726 724/
Vy
722
y g Bo ma héa
wr entropy

51/52
730
5
Ludng bit video

A A

FI1G.7



48899

52/52

800
812
~ Du doéan 816
| ndianh /
818
A
—— ;
Ludng bit Dydoan | REC e T | o]
video lién &nh ’/
. 822 820
B9 giai mi \
0 glarma 814
—>
entropy
810
Bo dém hinh ]
826 —|anh tham chiéu 824 V@eg duoc
A \ gidi ma
> ILPF >

FIG.8





