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(57) Céc phuong 4n cla sang ché dé xuét phuong phap diéu chinh do sang man hinh
va thiét bi dién tor, va lién quan dén linh vuc thiét bi diu cudi, dé tranh diéu chinh do
sang thuong xuyén dugc thuc hién boi nguoi dung, va cai thién trai nghiém nguoi dung.
Phuong phap bao gdm céc bude: thu duoc do sdng anh sang xung quanh trong kich ban
hién thi tht nhat, trong d6 kich ban hién thi thu nhat bao gdm bat ky mot trong s6 kich
ban doc vin ban, kich ban video, hoac kich ban tro choi; xac dinh dd sang deén nén man
hinh trong kich ban hién thi thir nhit dwa trén do sang anh sang xung quanh va nguyén
tdc diu chinh do sang tht nhét, trong d6 nguyén tic diéu chinh do sang thi nhat duogc
xdc dinh dya trén it nhat hai do sang 4nh sang xung quanh khic nhau trong kich ban
hién thi tht nhit, dd sang man hinh duoc diéu chinh thu cong twrong ung véi it nhat hai
do sang anh sang xung quanh khac nhau, va thudt toan do sdng tu dong thiét lap trudc;
va diéu chinh d sang man hinh cta thiét bi dién tir dya trén d6 sang dén nén man hinh

trong kich ban hién thi thir nhét.

401: Dién thoai di dong xdc dinh nhiéu kich ban hién thj va cac nguyén tic
diéu chinh d6 sang twong vung vdi nhiéu kich ban hien thi
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402: Thu duge do sang anh sang xung quanh trong kich ban hién thi thir nhat
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dya trén do sang anh sang xung quanh va nguyén tac diéu chinh dj sang
thir nhat
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404: Diéu chinh d9 sang dén nén man hinh ciia thiét bi dién tr dya trén do
sang dén nén man hinh trong kich ban hién thi thir nhat
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén linh vyc thiét bi dau cubi,va dic biét, dén phuong phap diéu
chinh d6 sang man hinh va thiét bi dién tu.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Véi su phd bién cia cac thiét bi dién tir (vi du, dién thoai thong minh), tinh di
dong cta cac thiét bi dién tir 1am cho cac kich ban sir dung ctia cac thiét bi dién tir phirc
tap hon va thay ddi dugc. Do tinh da dang ciia céc kich ban st dung ctia céc thiét bi dién
tir, cac thuat toan do sang tw dong thong thudng dan khong thé dap tmg céc yéu ciu cua
nguoi dung. Viée didu chinh d6 sang cua cac dién thoai di dong tré thanh linh vuc bi
anh hudng ning né nhat ddi vai cac phan nan vé trai nghiém.

Theo cac thuit toan do sang tu dong thong thuong, khi gia tri cua cam bién anh
sang xung quanh ¢ trong khoang cu thé, d6 sang man hinh duoc diéu chinh dén gia tri
tuong tng voi khoang. Vi duy, khi gi tri cia cam bién 4nh sang xung quanh 1a 800, duoc
xéc dinh thong qua tim kiém bang rang gia tri cia cam bién 4nh sang xung quanh & trong
khoang [400, 1000) va gia tri twrong tmg clia d§ sang man hinh 1a 70. Hon nita, nhu duoc
thé hién trén Fig.1, néu nguoi dung diéu chinh thl cong d6 sang man hinh trén nén tang
ctia do sang anh sang xung quanh cu thé, hé théng sir dung diéu chinh thu cong ting
hodc giam ctia ngudi ding nhw do 1éch toan ciu (dd léch toan cau c6 thé 1a d¢ léch
duong hoac do 1éch am), va thién vé do sang dén nén man hinh duéi moi do sang anh
sang xung quanh. Didu nay d& dang gay ra van dé diéu chinh lip lai trong cac mdi truong
sang va toi (vi du, vao ban ngay va vao ban dém).

Vi dy, ngudi ding diéu chinh thanh d6 sang vao ban ngay dé thu dugc do sang
théa man. Tuy nhién, m3c du do sang dugc giam vao ban dém dya trén thuét toan do
sang ty dong, trdi nghiém nguoi dung co thé van 1a khong thoai mai. Vi thé, nguoi ding
can didu chinh thanh do sang lan nita. Vao ban ngay tiép theo, d6 sang man hinh bj anh
hudng bdi diéu chinh duoc thyuce hién dém trude d6 va van khong thé dap tng cac yéu

cu ctia nguoi ding vao ban ngay. Trong trudng hop nay, nguoi dung thuc hién didu
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chinh lap lai duéi cac do sang 4nh sang xung quanh khac nhau, ma dem lai rat nhiéu su
bt tién.
Bin chit ky thuét ciia sang ché

Cac phuong 4n cua sang ché @& xuét phuong phap diéu chinh do séng man hinh
va thiét bi dién tit, d& tranh diéu chinh d6 sang thudong xuyén duoc thuc hién boi nguoi
dung, va cai thién trai nghiém nguoi dung.

Theo khia canh thir nhét, phwong 4n clia sang ché dé xuit phuong phap diéu chinh
dd sang man hinh ma duoc ap dung cho thiét bi dién tr, bao g@)m cac budc: thu dugc do
sang 4nh sang xung quanh trong kich ban hién thi th&r nhét, trong d6 kich ban hién thi
thtr nhit bao gdm bét ky mot trong s6 kich ban doc van ban, kich ban video, hodc kich
ban trd choi: x4c dinh d6 sing dén nén man hinh trong kich ban hién thi tht nhét dya
trén do sang anh sang xung quanh va nguyén téc didu chinh do sang tht nhat, trong d6
nguyén tic didu chinh do sang thir nhét duge xac dinh dya trén it nhit hai o sang anh
sang xung quanh khac nhau trong kich ban hién thi th@ nhat, do sang man hinh dugc
diéu chinh thu cong twong (mg véi it nhét hai d6 sang dnh sang xung quanh khéc nhau,
va thuat toan do sang tw dong thiét lap trude; va diéu chinh d6 sang man hinh cua thiét
bi dién tir dwa trén do sang dén nén man hinh trong kich ban hién thi thir nhét.

C6 thé hiéu réng nguyén tdc diéu chinh do sang thir nhét dugc xé4c dinh dua trén
it nhét hai d6 sang 4nh sang xung quanh khac nhau (cic moi trudng sang va t6i, vi du,
ban ngay va ban dém) trong kich ban hién thi tht nhat (vi du, kich ban doc van ban),
céc do sang duogc didu chinh thu cong twong tng V6 it nhét hai d6 sang anh sdng xung
quanh khac nhau, va thudt todn do sang ty dong thiét 1ap trudce. Vi thé, cac yéu cau do
sang khéc nhau trong cac moéi trudng sang va ti c6 thé dugc thich ing t6t hon, sao cho
vén dé trai nghiém d6 sang khong nhét quan gay ra boi cdc moi truong sang va t6i khac
nhau trong kich ban hién thi thi nhit c6 thé duoc giai quyét, va ngudi dung khong can
didu chinh thuong xuyén thanh do séng, do d6 cai thién trai nghiém nguoi dung.

Trong thiét ké kha thi, phwong phap con bao gbm céc budc: néu bién dbi ciia do
sang 4nh sang xung quanh nho6 hon hoac bang nguong thir nhét, khi kich ban hién thi
tht nhat duogc chuyén sang kich ban hién thi th{ hai, x4c dinh do sang dén nén man hinh
trong kich ban hién thi thir hai dya trén do sang anh sang xung quanh va nguyén tac dicu
chinh d6 séng thr hai, trong d6 kich ban hién thi thtt hai bao gdm bét ky mot trong s6
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kich ban doc van ban, kich ban video, hoac kich ban tro choi, va kich ban hién thi thr
hai 1a khac v6i kich ban hién thi tht nhAt; va nguyén tic diéu chinh do sang tht hai dugc
x4c dinh dya trén it nhat hai do sang 4nh sang xung quanh khéc nhau trong kich ban
hién thi tht hai, cac do sang man hinh dwoc didu chinh thi cong twong tmg v6i it nhat
hai d6 sang 4nh sang xung quanh khac nhau trong kich ban hién thi thir hai, va thuat
toan do sang tu dong thiét 1ap trude.

Theo céch nay, trong trudng hop co6 thay d6i tuong dbi nho vé do sang anh séng
xung quanh (x4p xi 4o sang 4nh sang xung quanh khong thay db1), khi dién thoai di dong
chuyén tir kich ban hién thi thtt nhét (vi dy, kich ban doc van ban) sang kich ban hién
thi thir hai (vi du, kich ban phat video), dién thoai di dong co thé xac dinh do sang dén
nén man hinh trong kich ban hién thi tht hai dua trén do sang anh sang xung quanh va
nguyén tdc didu chinh d6 sang thit hai, sao cho vAn dé vé cac yéu cau do sang khong
nhét quan duéi cac d sang anh sang xung quanh xp xi trong c4c kich ban ung dung
khac nhau c6 thé duoc giai quyét, va ngudi dung khong can phai diéu chinh thudng
xuyén thanh d6 sang, do do cai thién trai nghiém ngudi ding.

Trong thiét ké kha thi, gi4 tri tuyét dbi ctia sy chénh léch giita it nhét hai do sang
anh sang xung quanh khéac nhau trong kich ban hién thi thtr nhét 1 16n hon ngudng thi
hai.

Theo cach nay, it nhat hai d9 sang dnh sang xung quanh khic nhau trong kich ban
hién thi tha nhat c6 thé duogc tranh khoi viéc gﬁn nhau v6 han, va d6 chinh xé4c cua
nguyén tac diéu chinh do sang thu nhit ma duoc xac dinh dya trén it nhét hai d6 sang
4anh sang xung quanh khéc nhau, cac do sang man hinh dugc diéu chinh thi1 cong twong
g v6i it nhat hai d6 sang anh sang xung quanh, va thudt toan do sang tu dong thiét 1ap
trude c6 thé duge cai thién, sao cho nguyén thc didu chinh do sang thir nhat c6 thé thich
mg t6t hon (thda mén) cac yéu cu do sang khac nhau cta nguoi dung trong cac moi
treong sang va tHi.

Trong thiét ké kha thi, it nhét hai d6 sang anh sang xung quanh khéac nhau trong
kich ban hién thi thir nhat va cac do sang man hinh duoc diéu chinh thi cong twong Gng
vé6i it nhat hai d6 sang anh sdng xung quanh khac nhau trong kich ban hién thi thir nhat
nim & trong cac khoang do sang anh sang xung quanh khic nhau trong N khoang do
séng anh sang xung quanh khong xép chong, trong d6 N 1a sb nguyén 16n hon hogc bang
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Trong thiét ké kha thi, phuong phap con bao gdm cac budc: trong kich ban hién
thi thr nhat, ghi lai riéng d sang anh sang xung quanh & trong mdi trong s6 ba khoang
do sang anh sang xung quanh khong xép chdng, va do sang man hinh dugc diéu chinh
thi cong twong (g véi do sang anh sang xung quanh, bao gbém [Lu 0, Eu 0], [Lu m, Eu
m], va [Lu 1, Eu 1], trong d6: Eu 0 1 d0 sang anh sdng xung quanh & trong khoang do
sang anh sang xung quanh thir nhét, va Lu 0 12 dd sang man hinh dugc diéu chinh thu
cong tuong tmg v6i Eu 0; Eu m 1a do sang 4nh sang xung quanh & trong khoang d6 sang
anh sang xung quanh tht hai, va Lu m 1a do sang man hinh dugc diéu chinh thu cong
twong ung v6i Eu m; va Bu 1 12 d0 sang anh sang xung quanh ¢ trong khoang d6 sang
anh sang xung quanh tht ba, va Lu 1 1a d6 sang man hinh dugc diéu chinh thu cong
twong Ung véi Eu 1. Néu ban ghi ctia [Lu m, Eu m] 12 ban ghi méi nhét, khi gia tri tuyét
dbi ctia (Eu m—Bu 1) 16n hon gid tri tuyét di ciia (Eu m—Eu 0), it nht hai do sang anh
sang xung quanh khac nhau trong kich ban hién thi thit nhat va cac do sing man hinh
dugc diéu chinh thu cong tuong Gmg véi it nhét hai d6 sang anh sang xung quanh khéc
nhau trong kich ban hién thi th&r nhit bao gdm [Lu m, Eu m] va [Lu 1, Eu 1]; hodc khi
gid tri tuyét déi cta (Eu m—Eu 1) nho hon gia tri tuyét ddi cta (Eu m—Eu 0), it nhat hai
dd sang anh sang xung quanh khéc nhau trong kich ban hién thi thtr nhét va cac do sang
man hinh dugc diéu chinh thi cong twong ng véi it nhét hai d6 sang anh sang xung
quanh khéc nhau trong kich ban hién thi th&t nhat bao gdbm [Lu m, Eu m] va [Lu 0, Eu
0]. Néu ban ghi ctia [Lu 0, Eu 0] hogc [Lu 1, Eu 1] 12 ban ghi méi nhét, it nhat hai do
sang anh sang xung quanh khac nhau trong kich ban hién thi thir nhat va cac do sang
man hinh dugc diéu chinh thi cong twong ung véi it nhét hai d6 sang anh sang xung
quanh khéc nhau trong kich ban hién thi thir nht bao gom [Lu 0, Eu 0] va [Lu 1, Eu 1].

Theo cach nay, it nhat hai d6 sing 4nh sang xung quanh khac nhau trong kich ban
hién thi thir nhit ¢6 thé dugc tranh khoi viéc gan nhau vo han, va do chinh xac cua
nguyén tac diéu chinh do sang thir nhét ma duoc x4c dinh dya trén it nhét hai d6 sang
anh sang xung quanh khac nhau, cac d6 sdng man hinh dugc diéu chinh thu cong twong
Ging v6i it nhat hai d§ séng anh sang xung quanh, va thuét todn do sang tw dong thiét lap
trude cb thé duoc cai thién, sao cho nguyén tic didu chinh d6 séng thu nhét c6 thé thich
g tot hon (thda man) céc yéu cau d6 sang khac nhau cua nguoi dung trong cac moi
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truong sang va tH1.

Trong thiét ké kha thi, nguyén tic diéu chinh do sang thir nhat dép ing cong thirc
sau:

L=d0 loixf(E)+do 1&ch, trong do6

E bidu dién do sing anh sang xung quanh trong kich ban hién thi thir nhat, f(x)
biéu didn thuat toan do sang tu dong thiét 1ap trude, f(E) biéu dién do sang tw dong tuong
ung voi E, L biéu dién do sang den nén man hinh thu dugc dua trén nguyén tac diéu
chinh d6 sang thir nhat trong kich ban hién thi tht nhat, va do loi va do l¢ch dap ting céc
cong thuc sau:

L 1=3d0 loixf(Eu 1)+d0 1€ch; va

L 2=d0 loixf(Eu 2)+d0 léch, trong do

f(x) biéu din thuat toén do sang tu dong thiét 1ap truée; Eu 1 bicu dién do sang
anh sang xung quanh thu nhét trong it nhat hai d§ sang anh sang xung quanh khac nhau
trong kich ban hién thi thir nhat, f(Eu 1) biéu dién do sang tu dong twong tmg v6i Eu 1,
va L 1 biéu dién d6 sang man hinh dugc diéu chinh thu cong twong ung véi Eu 1; va Eu
2 biéu dién d6 sang 4nh sang xung quanh thir hai trong it nhét hai d sang 4nh sang xung
quanh khac nhau trong kich ban hién thi thir nhét, f(Eu 2) biéu dién do sang tw dong
twong tng v6i Eu2, vaL 2 biéu dién do sdéng man hinh duoc diéu chinh thii cong tuwong
ung véi Eu 2.

Theo khia canh thtr hai, phuong &n cua sang ché @ xuit bo may diéu chinh do
sang man hinh, bao gém: cam bién, dugc tao chu hinh d@é thu duoc d0 sang anh sang
xung quanh trong kich ban hién thj thir nhit, trong d6 kich ban hién thi tha nhat bao
gém bét ky mot trong sb kich ban doc van ban, kich ban video, hodc kich ban tro choi;
va don vi xu ly, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh do sang dén nén man hinh trong kich ban
hién thi thtr nhat dua trén do sang anh sang xung quanh va nguyén tic didu chinh do
sang thir nhét, trong d6 nguyén tac diéu chinh d6 sang thir nhat duoc x4c dinh dua trén
it nhat hai d6 sang anh sang xung quanh khac nhau trong kich ban hién thi thir nhét, cac
d6 sang man hinh dugc diéu chinh tha cong twong tmg voi it nhét hai d6 sang 4nh sang
xung quanh khéc nhau, va thudt toan d¢ sang tu dong thiét 1ap trude, va don vi xit 1y
con duge tao cAu hinh dé didu chinh do sing man hinh cua thiét bi dién tir dwa trén do
sang dén nén man hinh trong kich ban hién thi thir nhat.
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Trong thiét ké kha thi, don vi xit Iy con dugc tao cAu hinh dé: néu bién ddi cua
dd sang anh sang xung quanh nho6 hon hoac bang ngudng th nhét, khi kich ban hién thi
thé nhét dugc chuyén sang kich ban hién thi thit hai, x4c dinh do séng dén nén man hinh
trong kich ban hién thi thi hai dya trén d6 sang anh sang xung quanh va nguyén tic didu
chinh do séng thi hai, trong d6 kich ban hién thi thi hai bao gdm bét ky mot trong s6
kich ban doc vin ban, kich ban video, hodc kich ban tro choi, va kich ban hién thi thu
hai 12 khac vé6i kich ban hién thi thir nhit; va nguyén tic diéu chinh do sang tht hai dugc
x4c dinh dya trén it nhét hai do sing 4nh sang xung quanh khac nhau trong kich ban
hién thi thu hai, cac do sang man hinh dugc diéu chinh thu cong twong ung vai it nhat
hai do sang anh sang xung quanh khac nhau trong kich ban hién thi tha hai, va thuat
todn do sang tu dong thiét 1ap truée.

Trong thiét ké kha thi, gi tri tuyét di ciia su chénh léch gifra it nhat hai d6 sang
anh sang xung quanh trong kich ban hién thi tht nhét 1 1én hon ngudng thit hai.

Trong thiét ké kha thi, it nhét hai d6 sang 4nh sang xung quanh khac nhau trong
kich ban hién thi thtr nhat va cac do sang man hinh duoc diéu chinh thi cong twong tng
Vi it nhét hai d6 sang 4nh sing xung quanh khac nhau trong kich ban hién thi thir nhét
ndm & trong cic khoang do sang anh sang xung quanh khac nhau trong N khoang do
sang anh sang xung quanh khong xép chong, trong d6 N 1a sb nguyén 16n hon hodc bing
3.

Trong thiét ké kha thi, don vi xir I con duoc tao céu hinh dé: trong kich ban hién
thi thir nhat, ghi lai riéng dd sang 4nh sdng xung quanh ¢ trong mdi trong sb ba khoang
do sang anh sang xung quanh khong xép chong, va d6 sang man hinh duoc didu chinh
thu cong tuong Gmg véi do sang anh sang xung quanh, bao gbém [Lu 0, Eu 0], [Lu m, Eu
m], va [Lu 1, Bu 1], trong d6: Eu 0 la d0 sang anh sang xung quanh & trong khoang do
sang anh sang xung quanh thr nhét, va Lu 0 12 do sang man hinh dugc diéu chinh thu
cong twong ung v6i Eu 0; Eum la d0 sang anh sang xung quanh ¢ trong khoadng do sang
4nh sang xung quanh thir hai, va Lu m 1a d¢ sang man hinh dugc diéu chinh thii cong
tuong tng v6i Eu m; va Bu 1 1a d9 sang dnh sdng xung quanh 6 trong khoang d6 sang
4nh sang xung quanh th ba, va Lu 1 12 do sang man hinh duoc diéu chinh thu cong
twong tng voi Eu 1. Néu ban ghi cua [Lu m, Eu m] 13 ban ghi méi nhét, khi gia tri tuyét
déi ciia (Bu m—Eu 1) 16n hon gi4 tri tuyét ddi ciia (Eu m—Eu 0), it nhét hai d6 sang dnh
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sang xung quanh khéc nhau trong kich ban hién thi tht nhét va cic do sing man hinh
duoc diéu chinh thi cong twong Gng véi it nhét hai 46 sang anh sang xung quanh khac
nhau trong kich ban hién thi thir nhat bao gdm [Lu m, Eu m] va [Lu 1, Eu 1]; hogc khi
gia tri tuyét d6i ctia (Eu m—Eu 1) nho6 hon gia tri tuyét d6i ctia (Eu m—Eu 0), it nhét hai
d6 sang 4nh sang xung quanh khac nhau trong kich ban hién thi thi nhat va cc do sang
man hinh dugc diéu chinh thu cong tuwong Gng voi it nhét hai do sang anh sang xung
quanh khac nhau trong kich ban hién thi thir nhét bao gom [Lu m, Eu m] va [Lu 0, Eu
0]. Néu ban ghi ctia [Lu 0, Eu 0] hodc [Lu 1, Eu 1] 12 ban ghi méi nhét, it nhat hai do
sang 4nh sang xung quanh khac nhau trong kich ban hién thi thr nhét va cac do sang
man hinh duoc didu chinh tha cong twong Gng véi it nhét hai do sang anh sang xung
quanh khac nhau trong kich ban hién thi th nhét bao gdm [Lu 0, Eu 0] va [Lu 1, Eu 1].

Trong thiét ké kha thi, nguyén téc diéu chinh do sang thtt nhat dap tng cong thie
sau:

L=d0 loixf(E)+d0 léch, trong do

E biéu difn do sang 4nh sing xung quanh trong kich ban hién thi thir nhat, f(x)
biéu difn thudt toan do sang tw dong thiét 1ap trude, f(E) biéu dién do sang tw dong twong
ung v61 E, L biéu dién do sang den nén man hinh thu dugce dua trén nguyén tac diéu
chinh do sang thir nhat trong kich ban hién thi thir nhat, va d lgi va do 1éch dép img céc
cong thirc sau:

L 1=d6 loixf(Eu 1)+d¢ léch; va

L. 2=36 lgixf(Eu 2)+d0 1&ch, trong do

f(x) biéu din thuat todn do séang tw dong thiét 1ap trude; Eu 1 biéu dién do sing
anh sang xung quanh thu nhAt trong it nhat hai d6 sang anh sang xung quanh khac nhau
trong kich ban hién thi th& nhét, f(Eu 1) biéu dién d6 sang tuw dong twong tng v6i Eu 1,
va L 1 biéu dién d6 sang man hinh duoc diéu chinh thu cong tuwong tng v6i Eu 1; va Eu
2 biéu dién d6 sang anh sang xung quanh thir hai trong it nhat hai d6 sang 4nh sang xung
quanh khéc nhau trong kich ban hién thi thi nhét, f(Bu 2) biéu dién d6 sang tu dong
twong tng voi Eu 2, vaL 2 biéu dién @6 sdéng man hinh dugc diéu chinh thu cong tuong
ung vai Eu 2.

Theo khia canh thit ba, phwong 4n cia sang ché dé xuit phuong tién luu trit doc
dugc bang mdy tinh ma bao gdm cac lénh. Khi cac 1énh duoc chay trén mdy tinh, may
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tinh duoc kich hoat dé thyc hién phuong phap bat ky dugce dé xuét theo khia canh tht
nhét.

Theo khia canh thir tw, phuong én cia sang ché d& xuit san pham chwong trinh
may tinh bao gém cac 1énh. Khi cac 1énh dugc chay trén may tinh, mdy tinh dugc kich
hoat dé thuc hién phuong phap bat ky dugc dé xuat theo khia canh thir nhat.

Theo khia canh thir nim, phuong 4n cta sang ché d& xut hé thong chip. Hé thong
chip bao gom bd xtt Iy, va co thé con bao gdm bd nhé. He théng chip dugc tao c4u hinh
dé trién khai phuong phap bt ky dugc dé xudt theo khia canh thir nhat. Hé thong chip
¢6 thé bao gdm chip, hodc co thé bao gom chip va thiét bi riéng biét khéc.

Theo khia canh thir sau, phuong &n cua sang ché con dé xuit bd may diéu chinh
6 sang man hinh. Bo méy c6 thé la thiét bi xt ly, thiét bi dién tir, hodc chip. B may
bao gdm bd xit 1y, duoc tao cAu hinh dé trién khai phuong phap bat ky dugc dé xuét
theo khia canh thir nhit. B6 my c¢6 thé con bao gdm bd nhd, duge tao cau hinh dé luu
trit cac 1énh chuong trinh va dir liéu. BO nhé ¢6 thé 12 bd nhé dugce tich hgp trong bd
may, hodc b nhé ngoai chip duogc b6 tri bén ngoai bd may. Bo nhd duoc ghép ndi bd
Xt ly, va bg xur ly co thé goi va thuc thi cdc 1énh chuong trinh dugc Iuu trir trong bo
nhé, dé trién khai phurong phap bét ky dugc dé xuat theo khia canh thu nhét. B6 may c6
thé con bao gdm giao dién truyén thong, va giao dién truyén thong duge st dung boi bd
méy dé giao tiép véi thiét bi khéc.

M5 ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 1a so dd dang gian dd cua dudng cong didu chinh d sang trong tinh trang
k¥ thuat;

Fig.2 1a so d6 dang gian dd cta duong cong diéu chinh do sang theo phuong an
cla sang ché; |

Fig.3 1a so db cdu tric dang gian dd cua thiét bi dién tir theo phuong an cia sang
ché;

Fig.4 1a luu d6 dang gian d6 ap dung dugc cho phuong phap diéu chinh d6 sang
man hinh theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.5 1a so dd hién thi dang gian do ctia thiét bi dién tr theo phuong an cla sang
ché;

Fig.6(a) va Fig.6(b) 1a so dd hién thi dang gian dd cua thiét bi dién tir khac nita
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theo phuong 4n cia sang ché;

Fig.7 1a so dd dang gian do ctia dudong cong diéu chinh do sang khac nira theo
phuong én cua sang ché;

Fig.8 1a so d6 dang gian dd cua duong cong didu chinh dd sang khac nira theo
phuong an cua sang ché;

Fig.9 1a so dd cAu triic dang gian dd cta thiét bi dién ti khic nira theo phuong 4n
cla sang ché; va

Fig.10 1a so dd chu tric dang gian dd cta hé théng chip theo phuong an cia sang
ché.

M ta chi tiét ban sang ché

Phan sau mo ta céac giai phap k§ thuét theo cac phuong an cua sang ché véi tham
chiéu dén céac hinh vé di kém theo cac phwong an clia sang ché. Theo sy mo ta clia sang
ché. tri khi duoc chi rd theo cach khéc, “it nhit mot” nghia 1a mot hogc nhiu, va “nhiéu”
nghia la hai hoac nhidu hon. Ngoai ra, dé mé ta rd rang cac giai phap k¥ thuét theo cac
phuong 4n cia sang ché, cac thuat ngit nhu “thw nhat” va “thtr hai” dugc st dung theo
cac phuong 4n cua sang ché dé phan biét gitta cac muc gidng nhau hodc cac muc tuong
tu ma cac chirc nang va cac muc dich vé co ban 1a gidng nhau. Ngudi c¢6 hiéu biét trung
binh trong linh vyc co thé hiéu rang cac thuat ngit nhu “thi nhét” va “thtr hai” khong
gidi han sb luong hodc 14 trinh ty thyc thi, va cac thuét ngi nhu "th& nhat" va "thi hai"
khong gi6i han ring cac myc chic chin khac nhau, mdt trong hai.

Hién tai, thuét toan do sang ty dong thong thuong thu duge dua trén dix li€u thuc
nghiém cua s6 luong 16n ngudi dung, va khong dap ung cac yéu ciu c4 nhan hoa cla
céc loai ngudi dung khac nhau. Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.2, ngudi tré tudi véi
thi luc tot hon (dudng a) ¢6 yéu cau turong phan cao va nhay cam véi do sang. Ho yéu
cAu do sang dén nén man hinh cao hon trong méi truong anh sang cao, va yéu cau do
sang dén nén man hinh thap hon trong moi trudong anh séng thap. Nguoi cao tudi voi thi
luc bi suy giam (dudong b) c6 yéu cAu tuong phan thap va khong nhay cam v6i do sang.
Su chénh léch gitra cac d9 sang den nén man hinh duge yéu cau trong mdi truong anh
sang cao va moi truong anh sang thap dugc gidm dang ké. Tuy nhién, thuat toan do sang
tu dong thong thuong khong thé dap tng céac yéu cAu trén.

Ngoai ra, s6 lugng 16n céc thi nghiém ching minh rang, ké ca duéi cing hodc do
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sang anh sang xung quanh twong tu, cac ngudi dung c6 cac yéu cau do sang khac nhau
néu cac kich ban hién thi 1a khac nhau. Vi dy, trong kich ban doc van ban nhu 1a trang
mang, trd chuyén, hodc sach dién tir, nguoi dung c6 yéu cAu do sang thip hon. Trong
kich ban video, vi d0 sang trung binh ctia ndi dung video 1a thap hon, ngudi dung thudng
6 yéu cau do sang cao hon. Trong kich ban tro choi, vi ndi dung tro choi t6i hon va
phtrc tap, nguoi dung thuong yéu cau do sang cao hon sao cho nguoi dung c6 thé tim
thdy déi thi trong tro choi kip thoi va dat dugc thanh tich tot hon. Thuat toan do sing
tu dong thong thuong cling khong thé dap ung cic yéu cAu trén.

Dé giai quyét van dé trén, phuong 4n cla sang ché d& xudt phuong phap didu
chinh do sang man hinh ma dugc ap dung cho thiét bi dién tir. Phuong phap bao gdm
céc bude: thu duge do sang anh sang xung quanh trong kich ban hién thi thir nhat, trong
d6 kich ban hién thi tht nhat bao gdm bét k¥ mét trong s kich ban doc van ban, kich
ban video, hodc kich ban trd choi; sau d6 xac dinh do sang den nén man hinh trong kich
ban hién thi thit nhit dua trén do sédng 4nh sang xung quanh va nguyén tic diéu chinh
{0 sang tht nhat; va cudi cing didu chinh do sang man hinh cua thiét bi dién tir dya trén
d6 sang dén nén man hinh trong kich ban hién thi thir nhat. Nguyén tic diéu chinh do
sang thir nhat dugc xac dinh dya trén it nhét hai do sang 4anh sang xung quanh khac nhau
trong kich ban hién thi thtr nhét, cdc do sang duogc diéu chinh thi cong twong tmg véi it
nhét hai d6 sang 4nh sdng xung quanh khac nhau, va thudt toan do sang tu dong thiét lap
trude.

C6 thé hiéu ring nguyén tic didu chinh do sang thir nhat dugc x4c dinh dva trén
it nhat hai do sang 4nh sang xung quanh khac nhau (cac moi trudong sang va t61, vi du,
ban ngay va ban dém) trong kich ban hién thi thir nhat (vi dy, kich ban doc van ban),
cac do sang man hinh dugc diéu chinh thu cong twong Umg véi it nhét hai do sang anh
sang xung quanh khac nhau, va thuat toan do sang tu dong thiét 1ap truée. Vi thé, cac
yéu cau do sang khéac nhau trong cac mdi truong sang va t6i c6 thé duoc thich ung t6t
hon, sao cho vén dé trai nghiém do sang khong nhét quan giy ra boi cadc mdi trudong
sang va t6i khac nhau trong kich ban hién thi thtr nhét ¢6 thé dugc giai quyét, va nguoi
dung khéng can diéu chinh thudong xuyén thanh d¢ sang, do d6 ci thién trai nghiém
nguoi dung.

Vi du, thiét bi dién tir theo phuong an nay cia sang ché ¢6 thé 1a dién thoai di
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dong, may tinh bang, méy tinh ban, may tinh xach tay, may tinh cam tay, may tinh x4ch
tay loai rat nho, may tinh c4 nhan siéu di dong (ultra-mobile personal computer, UMPCQC),
may tinh siéu di dong thu nho, TV thong minh, man hinh thong minh, hozc thiét bi nhu
la dién thoai té bao, thiét bi k§ thuét s6 hd trg ca nhan (personal digital assistant, PDA),
thiét bi thuc té ting cudng (augmented reality, AR)/thuc té 40 (virtual reality, VR). Dang
cu thé cua thiét bi dién tir khong bi gi6i han cu thé theo phuong an ndy cla sang ché.

Phan sau mo ta cac trién khai cac phuong an ciia sang ché chi tiét v6i tham chiéu
dén cac hinh v& di kem.

Fig.3 1a so d0 cdu tric dang gian dd cua thiét bi dién tir 100 theo phuong an cla
sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig 3, thiét bj dién tir 100 c6 thé bao gdm bo xir 1y
410, giao dién bd nhé ngoai 420, bo nhé trong 421, cdng bus ndi tiép da ning (universal
serial bus, USB) 430, mo-dun quan ly sac 440, md-dun quan ly ndng luong 441, pin
442, dng ten 1, ang ten 2, md-dun truyén thong di dong 450, mo-dun truyén théng khong
day 460, mo-dun Am thanh 470, loa 470A, b nhan 470B, micrd 470C, gidc cim tai nghe
470D, mé-dun cam bién 480, nit bAm 490, md to 491, chi bao 492, camera 493, bd hién
thi 494, giao dién thé md-dun nhan dang thué bao (subscriber identification module,
SIM) 495, va tuong tu. Md-dun cam bién 480 c6 thé bao gdm cam bién ap suat 480A,
cam bién con quay hdi chuyén 480B, cam bién 4ap suét khi quyén 480C, cam bién tir
480D, cam bién gia tdc 480E, cam bién pham vi 480F, cam bién tiém can quang 480G,
cam bién van tay 480H, cam bién nhiét do 4801, cam bién cam tmg 480K, cam bién anh
sang xung quanh 480L, cam bién dan truyén xuong 480M, va tuong tu.

C6 th8 hiéu rang céu tric dugc thé hién theo cac phuong an khong ciu thanh giéi
han cu thé trén thiét bi dién tir 100. Theo mot s6 phuong an khac cua sang ché, thiét bi
dién tir 100 c6 thé bao gém nhiéu hodc it thanh phﬁn hon cac thiét bi dugc thé hién trén
hinh V&, hodc mot s6 thanh phan c6 thé dugc két hop, hodc mét sb thanh phan c6 thé
duoc phan tach, hodc cac su sap xép thanh phan khéc nhau ¢6 thé duoc sir dung. Céc
thanh phan dugc thé hién trén hinh v& c6 thé dugc trién khai bang phan cting, phin mém,
hodc su két hop cla phin mém va phan cting.

Bo xir Iy 410 ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu don vi xir Iy. Vi du, b xir Iy 410
6 thé bao gébm bo xir Iy tmg dung (application processor, AP), bo xur Iy modem, don vi
xtt Iy dd hoa (graphics processing unit, GPU), bo xu ly tin hiéu hinh anh (image signal
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processor, ISP), bo diéu khién, bd nhé, video ma hoa-giai ma, bo xtr Iy tin hiéu s6 (digital
signal processor, DSP), bd xtr ly béng tin co s& va/hodc don vi xir Iy than kinh chuyén
dung (neural-network processing unit, NPU). Cac don vi xu ly khac nhau c6 thé 1a cac
thiét bi doc 1ap, hodc c6 thé dugc tich hop vao trong mot hodc nhiéu bd xir ly.

B6 didu khién c6 thé 12 trung tam than kinh va trung tam chi huy cta thiét bi di¢n
ttr 100. BO diéu khién c6 thé tao ra tin hiéu didu khién thao tac dua trén ma thao tac 1énh
va tin hiéu trinh tu thoi gian, dé hoan thanh diéu khién tim nap 1énh va thyc thi [énh.

Bo6 nhé c6 thé con duge b6 tri trong bd xtt 1y 410, va dugce tao c4u hinh dé luu
trit 1énh va dir liéu. Theo mot sb phuong 4n, bo nhd trong bd xur Iy 410 12 bo nhé dém.
B nhé co thé luu trir 1énh hodc dit liéu ma méi duge st dung hodc duge s dung theo
chu ky bing b xir Iy 410. Néu bé xir Iy 410 can sit dung Iénh hoc di liu lan nita, bo
xtt Iy 410 ¢6 thé goi truc tiép lénh hodc di lidu tir bd nhd, dé tranh truy nhap 1ap lai va
giam thoi gian chd cua b xir 1y 410, do d6 cai thién hiu qua hé théng.

Theo mot sb phuong an, bo xtr ly 410 ¢6 thé bao gém mot hoac nhiéu giao dién.
Giao dién c6 thé bao gdm giao dién lién mach tich hop (inter-integrated circuit, 12C),
giao dién lién mach 4m tich hop (inter-integrated circuit sound, 128), giao dién diéu ché
ma xung (pulse code modulation, PCM), giao dién bd truyén nhan ndi tiép khong dong
b (universal asynchronous receiver/transmitter, UART), giao dién bo xur ly cong nghiép
di dong (mobile industry processor interface, MIPI), giao dién cdng vao ra van nang
(general-purpose input/output, GPIO), giao dién mo-dun nhan dang thué bao (subscriber
identity module, SIM), cdng bus nbi tiép da nang (universal serial bus, USB), va/hodc
tuong tu.

C6 thé hidu ring mbi quan hé két nbi giao dién gifta cac mo-dun duoc thé hién
theo cac phuong an chi don thuan 13 vi du cho su md ta, va khong ciu thanh gi6i han
trén cAu trac cua thiét bi dién tir 100. Theo mot s6 phuong 4n khac cla sang ché, thiét
bi dién tir 100 ¢6 thé cach khac st dung cach két ndi giao dién ma 1a khac véi cach theo
phuong an trén, hodc sy két hop ctia nhidu cach két n6i giao dién.

Mo-dun quan ly sac 440 duoc tao cAu hinh dé nhan dau vao sac tir bd sac. Bo sac
- ¢6 thé 12 bd sac khong day hodc bd sac ¢ day. Theo mot s6 phuong an cia viéc sac ¢co
day, mo-dun quan ly sac 440 co thé nhan dau vao sac ctia bo sac c6 day thong qua cdng
USB 430. Theo mot sé phuong 4n cua viée sac khong day, mo-dun quan ly sac 440 co
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thé nhan diu vao sac khong day théng qua cudn day sac khong déy cua thiét bi dién tir
100. Mo-dun quan ly sac 440 c6 thé con cung cip ning lugng cho thiét bi dién tir thong
qua mo-dun quéan 1y nang luong 441 trong khi sac pin 442.

Mo-dun quén ly nang luong 441 dugc tao cAu hinh dé két ndi vai pin 442, mo-
dun quan 1y sac 440, va bd xtr ly 410. Md-dun quan ly nang luong 441 nhan dau vao
ctia pin 442 va/hodc md-dun quan ly sac 440, va cung cAp nang luong cho bd xtr 1y 410,
b6 nhé trong 421, bd nhd ngoai, bd hién thi 494, camera 493, mo-dun truyén thong
khong day 460, va twong tu. Mo-dun quan ly nang lugng 441 ¢ thé con dugc tao cau
hinh dé giam sat cac thong s6 nhu dung luong pin, s6 chu ky sac day pin, va tinh trang
strc khoe pin (ro dién hodc tré khang). Theo mot s6 phuong an khéc, mod-dun quan ly
nang lugng 441 co thé cach khac dugc bd tri trong bo xtt 1y 410. Theo mot s6 phuong
4n khac, mo-dun quan 1y ning lugng 441 va mo-dun quan Iy sac 440 co thé cach khac
duoc bb tri trong cling thiét bi.

Chirc nang truyén thong khong day cta thiét bi dién tir 100 ¢6 thé dwoc trién khai
thong qua ang ten 1, dng ten 2, m6-dun truyén thong di dong 450, mo-dun truyén thong
khong day 460, bd xit 1y modem, bd xit ly bang tan co s, va tuong ty.

Ang ten 1 va ang ten 2 duoc tao cAu hinh dé truyén va nhan tin hiéu séng dién tir.
Mai dng ten trong thiét bi dién tir 100 c¢6 thé duge tao cAu hinh dé bao phi mot hogc
nhiéu bing tan truyén thong. Cac dng ten khac nhau c6 thé con dugc ghép kénh, dé ting
hiéu suét st dung dng ten. Vi dy, ang ten 1 c6 thé duoc ghép kénh nhu ang ten phan tap
ctia mang cuc bg khong day. Theo mot s6 phuong 4n khéc, dng ten c6 thé duoc st dung
trong su két hop véi bd chuyén mach didu chinh.

Mb-dun truyén thong di dong 450 ¢6 thé cung cap giai phéap, dugc ap dung cho
thiét bi dién tir 100, cho truyén thong khong day bao gdm 2G/3G/4G/5G, va tuong tu.
Moé-dun truyén thong di dong 450 c6 thé bao gbm it nhat mot bo loc, bd chuyén mach,
b6 khuéch dai cong suét, bo khuéch dai nhiéu thap (low noise amplifier, LNA), va tuong
tu. Mo-dun truyén thong di dong 450 c6 thé nhéan séng dién tr thong qua ang ten 1, thuc
hién xi Iy nhu loc hodc khuéch dai trén song dién tir duge nhén, va truyén séng dién tir
dén bo xir Iy modem dé giai didu ché. Mo-dun truyén thong di dong 450 c6 thé con
khuéch dai tin hiéu dugc diéu ché bang bd xt Iy modem, va chuyén dbi tin hiéu duogc
khuéch dai thanh séng dién tir thong qua ang ten 1 dé burc xa. Theo mot $6 phuong an,
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it nhat mot sé mé-dun chirc ning trong mo-dun truyén thong di dong 450 co thé dugc
bd trf trong bd xtt Iy 410. Theo mot s6 phuong an, it nhét mot s6 modun chirc ndng trong
mo-dun truyén thong di dong 450 c6 thé dugc b tri trong cling thiét bi v6i it nhit mot
s6 mo-dun trong bo x 1y 410.

B xir Iy modem c6 thé bao gdm b didu ché va bo giai didu ché. Bo diéu ché
duoc tao cdu hinh dé didu ché tin hiéu bang tan co so tan s6 thap can duoc ghi thanh tin
hicu tin 6 trung binh-cao. Bo gidi didu ché dugc tao céu hinh dé giai diéu ché tin hiéu
song dién tir duge nhan thanh tin hidu bang tin co s6 tan s6 thp. Sau do, bo giai didu
ché truyén tin hiéu bang tin co s& tn s6 thip thu duge thong qua giai dieu ché dén bod
xu ly bang tan co s& cho viéc xir Iy. Tin hiu bang tAn co s6 tan s6 thp duoc xt 1y boi
bd xi Iy bang tin co so va sau d6 dugc truyén dén b xir Iy Gng dung. BO xir ly tng
dung xuAt ra tin hiéu 4m thong qua thiét bi 4m thanh (khong bi gi6i han & loa 470A, bo
nhan 470B, hoac tuong tu), hodc hién thi hinh anh hoic video théng qua bd hién thi 494.
Theo mot s6 phuong 4n, bd xir Iy modem c6 thé 1a thiét bi doc 1ap. Theo mot s6 phuong
an khac, b0 xt ly modem ¢o thé doc 1ap v6i bd xtt ly 410, va duge bd tri trong cling thiét
bi v6i mo-dun truyén théng di dong 450 hodc md-dun chirc néng khac.

Mé-dun truyén thong khong day 460 co thé dé xuét giai phap, dugc ap dung cho
thiét bi dién t& 100, cho truyén thong khong ddy bao gdm mang cyc bd khong diy
(wireless local area networks, WLAN) (vi du, mang Wi-Fi, mang vung cd nhan st dung
két ndi dit liéu khong day (Bluetooth, BT), hé théng vé tinh dinh vi toan cau (global
navigation satellite system, GNSS), diéu ché tan sb (frequency modulation, FM), cong
nghé giao tiép truong gan (near field communication, NFC), cong nghé hong ngoai
(infrared, IR), va tuong tyr. Mo-dun truyén thong khong day 460 co thé 1a mot hodc nhidu
thiét bi tich hop it nhit mot mo-dun xir ly truyén thong. Md-dun truyén thong khong day
460 nhén séng dién tir thong qua ang ten 2, thue hién didu ché tan sé va xtr Iy loc trén
tfn hiéu song dién tir, va giri tin hidu duge xi Iy dén bd xir 1y 410. Mo-dun truyen thong
khong day 460 c6 thé con nhan tin hiéu can duge g tir bo xtt Iy 110, thyc hién didu ché
tAn s6 va khuéch dai trén tin hiéu, va bién ddi tin hiéu duoc xir Iy thanh séng dién tir
thdng qua ang ten 2 dé buc xa.

Theo mdt sd phwong 4n, thiét bi dién tir 100, ang ten 1 duoc ghép ndi véi mo-
dun truyén thong di dong 450, va ang ten 2 dugc ghép nbi v6i mo-dun truyén thong
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khong day 460, sao cho thiét bi dién tir 100 c6 thé giao tiép v6i mang va thiét bi khac
bang cach st dung cong nghé truyén thong khong day. Cong nghé truyén thong khong
day co thé bao gdm hé théng thong tin di dong toan cau (global system for mobile
communications, GSM), dich vu v0 tuyén géi tong hop (general packet radio service,
GPRS), da truy nhap phén chia theo mé (code division multiple access, CDMA), da truy
nhdp phén chia theo ma bang thong rong (wideband code division multiple access,
WCDMA), da truy nhap phan chia theo ma phan chia theo thoi gian (time-division code
division multiple access, TD-SCDMA), tién hoa dai han (long term evolution, LTE),
BT, GNSS, WLAN, NFC, FM, cong nghé IR, vi/hodc twong ty. GNSS ¢6 thé bao gom
hé théng dinh vi toan cAu (global positioning system, GPS), hé thong vé tinh dinh vi
toan cau (global navigation satellite system, GLONASS), hé théng vé tinh dinh vi
BeiDou (beidou navigation satellite system, BDS), hé théng vé tinh quasi-zenith (quasi-
zenith satellite system, QZSS), va/hodc hé théng dinh vi tdng cuong dua trén co s6 vé
tinh (satellite based augmentation systems, SBAS).

Thiét bj dién tir 100 trién khai chirc ning hién thi thong qua GPU, bd hién thi
494, bo xir Iy tng dung, va twong tu. GPU la vi xtr Iy cho viée xur 1y hinh anh, va duoc
két ndi v6i bd hién thi 494 va bo xi Iy Gng dung. GPU dugc tao céu hinh dé thuc hién
phép tinh toan hoc va hinh hoc, va thuc hién viéc két xuit dd hoa. Bo xtr 1y 410 c6 thé
bao gdm mot hodc nhidu GPU, ma thyc thi 1énh chuong trinh dé tao ra hoc thay do6i
thong tin hién thi.

B hién thi 494 duogc tao cAu hinh dé hién thi hinh anh, video, va tuong tu.

B6 hién thi 494 bao gdm panen hién thi. Panen hién thi c6 thé 1a man hinh tinh
thé 16ng (liquid crystal display, LCD), di-6t phat quang hitu co (organic light-emitting
diode, OLED), di-6t phat quang hitu co ma trdn dong (active-matrix organic light
emitting diode, AMOLED), di-6t phat quang linh hoat (flex light-emitting diode,
FLED), mini-OLED, micro-LED, micro-OLED, di-6t phat quang chdm luong tir
(quantum dot light-emitting diodes, QLED), hodc tuong tu.

Thiét bj dién & 100 c6 thé trién khai chirc nang chup anh théng qua ISP, camera
493, bd ma hoa-giai ma video, GPU, bd hién thi 194, bd xu Iy tng dung, va tuong tu.

ISP duoc tao cAu hinh dé xur ly dit liéu duoc phan hoi lai bai camera 493. Vi du,
trong qua trinh chup anh, cira chap dugc 4n, anh sang duoc truyén dén phan tir nhay
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sang cua camera thong qua 6ng kinh. Phan tir nhay sdng ctia camera chuyén doi tin hiéu
quang thanh tin hiéu di€n, va truyén tin hiéu dién dén ISP cho viéc xur 1y. ISP chuyén
41 tin hiéu dién thanh hinh anh ma nhin thdy dugc bing mat. ISP ¢6 thé con thyc hién
ti wu hoa thudt toan trén do nhidu, do choi, va cuc dién cta hinh anh. ISP ¢6 thé con toi
uu cac thong s6 nhu 14 d9 phoi sdng va nhiét dd mau cta kich ban chup anh. Theo mot
sb phuong 4n, ISP ¢6 thé duwgc bd trf trong camera 493.

Camera 493 dugc tao cAu hinh dé chup hinh anh tinh hodc quay Videé. Hinh anh
quang cua débi tugng dugc tao ra thong qua 6ng kinh, va duogc chiéu 1én trén phén t
nhay sang. Phan tir nhay sang c6 thé 1a thiét bi tich dién kép (charge coupled device,
CCD), tranzito quang dién béan dan kim loai 6xit bu (complementary metal-oxide-
semiconductor, CMOS). Phan ti nhay séng chuyén d6i tin hiéu quang thanh tin hiéu
dién, va sau do truyén tin hiéu dién dén ISP. ISP chuyén doi tin hiéu dién thanh tin higu
hinh anh s6, va xuét ra tin hiéu hinh anh sé dén DSP cho viéc xtt Iy. DSP chuyén di tin
hiéu hinh 4nh sé thanh tin hiéu hinh anh tiéu chuan & dinh dang nhu [a RGB hogc YUV.
Theo mot sb phuong an, thiét bi dién to 100 c6 thé bao gém mot hoac N camera 493,
trong d6 N 1a s6 nguyén duong 16n hon 1.

B6 xir Iy tin hiéu sé duoc tao cAu hinh dé xit 1y tin hiéu s6. Ngoai tin higu hinh
anh s6, b6 xit 1y tin hiéu s ¢6 thé con xi 1y tin hiéu s khac. Vi dy, khi thiét bi dién tu
100 chon tin s6, bd xt 1y tin hiéu sé dugc tao chu hinh dé thue hién bién doi Fourier
trén nang luong tan sb, va tuong tu.

B0 ma hoa-giai ma video duoc tao cAu hinh d& nén hodc giai nén video s6. Thiét
bi dién tir 100 ¢6 thé hd tro mot hodc nhidu bo ma héa-giai ma. Vi thé, thiét bi dién ti
100 c6 thé phat hodc ghi lai cac video theo nhiéu dinh dang ma hoa, vi du, nhém cac
chuyén gia hinh anh dong MPEG (moving picture experts group, MPEG)-1, MPEG-2,
MPEG-3, va MPEG-4.

NPU la bd xi ly tinh todn mang than kinh (neural-network, NN). NPU nhanh
chong xtr 1y thong tin dAu vao bang cach tham chiéu dén cAu trac mang than kinh sinh
hoc, vi du, br:ing cach tham chiéu dén ché do truyén gitta cac té bao than kinh ndo ngudi,
va c6 thé con lién tip thuc hién viée ty hoc. Nhan thirc théng minh cua thiét bi dién tir
100, nhu 13 nhan dang hinh anh, nhin dang khu6n mat, nhan dang giong ndi, va hiéu
vin ban c6 thé duoc trién khai béng cach sur dung NPU.
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Giao dién bd nhé ngoai 420 cé thé dugc tao cdu hinh dé két ndi véi thé nhé ngoai
nhu 1a thé micro SD, d mo rong kha nang luu trit cia thiét bi dién tir 100. Thé nhé
ngodi giao tiép véi bo xit Iy 410 thong qua giao dién bd nhé ngoai 420, dé trién khai
chttc nang luu trdr dir lidu, vi dy, dé luu trit cac tap tin nhu 12 nhac va video trong thé
nhd ngoai.

B0 nhd trong 421 ¢o thé duoc tao cAu hinh dé Ivu trit ma chuong trinh thyc thi
dugc bang may tinh. Ma chwong trinh thyc thi dugc bao gbm lénh. B xur ly 410 chay
1énh dugc luu trir trong bd nhé trong 421, dé trién khai cac tng dung chuc nang khéc
nhau va viéc xtr ly dit liéu cua thiét bi dién tir 100. Vi dy, trong cac phuong an clia sang
ché, bo xir Iy 410 c6 thé thuc thi 1énh dwgc luu tri¥ trong bo nh¢ trong 421, dé hién thi
ndi dung hién thi twong Gmg trong bd hién thi 494 dé phan hdi lai thao tac thi hai hogc
thao téc thir nhét ctia ngudi ding trong bé hién thi 494. Bo nhé trong 421 c6 thé bao
gdm ving luu trit chuong trinh va ving luu trit dir liéu. Ving luu trit chuong trinh c6
thé Iwu trit hé didu hanh, tng dung duoc yéu cAu boi it nhat mot chtre nang (vi du, chire
nang phét 4m va chirc nang phét hinh anh), va twong ty. Vung luu trir dir liéu 6 thé luu
trit dit liéu (nhu 1a dit liéu Am thanh va danh ba dién thoai) dugc tao khi thiét bi dién tir
100 duoc st dung, va twong tu. Ngoai ra, bd nhé trong 421 ¢o6 thé bao gdm bd nhé truy
nhép ngﬁu nhién toc dd cao, hodc co thé bao g@)m b0 nhd bt bién, vi du, it nhat mét
thiét bi luu trit dia tir, bd nhé flash, hodc bo luu trit flash phd quét (universal flash
storage, UFS).

Thiét bi dién tr 100 c6 thé trién khai cac chtc ning 4m thanh nhu la cac chirc
ning phat lai va ghi lai nhac thong qua mo6-dun am thanh 470, loa 470A, b nhén 470B,
micrd 470C, giéc cam tai nghe 470D, b xur ly tmg dung, va tuong tu.

Mb-dun 4m thanh 470 dugc tao cdu hinh dé chuyén d6i thong tin &m thanh s6
thanh tin hiéu &m thanh tuong tu dé xuét ra, va cling duoc tao chu hinh d& chuyén doi
dau vao 4m thanh tuong tw thanh tin hiéu 4m thanh s6. M-dun 4m thanh 470 c6 thé con
duoc tao cAu hinh dé thuc hién ma hoa va giai ma céc tin hiéu am thanh. Theo mot $6
phuong 4n, md-dun am thanh 470 c6 thé dugc bd tri trong bd xu ly 410, hodc mot s6
md-dun chtrc niing trong md-dun am thanh 470 dugc bd tri trong bd xir ly 410. Loa
470A, cling dugc goi 1a “coi”, dugc tao cAu hinh dé chuyén ddi tin hiéu dién Am thanh
thanh tin hiéu am. Thiét bi dién tir 100 c6 thé nghe nhac hodc tra 16i cudc goi ranh tay
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thong qua loa 470A. B0 nhéan 470B, cling duoc goi 1a “tai nghe”, dugc tao cAu hinh dé
chuyén dbi tin hiéu dién am thanh thanh tin hiéu Am. Khi thiét bi dién tir 100 tra 161 cude
g0i hodc nhan tin nhén thoai, bd nhan 470B c6 thé duoc dat gan véi tai ngudi dé nghe
tin nhan thoai. Micrd 470C, cling dugc goi 1a “mic™ hodc “micrd”, duoc tao cAu hinh dé
chuyén ddi tin hi¢u 4m thanh tin hiéu dién. Khi thuc hién cudc goi hodc guri tin nhén
thoai, nguoi dung co thé tao Am gan micrd 470C thong qua miéng clia nguoi dung, dé
nhip vao tin hiéu am dén micrd 170C. [t nhat mot micrd 470C ¢6 thé duogc bd tri trong
thiét bi dién tir 100. Theo mdt sé phuong én khac, hai micrd 470C c6 thé duge bo tri
trong thiét bi dién tir 100, dé thu thap tin hiéu am va con trién khai chitrc nang gidm
nhiéu. Theo mot sb phuong an khac, ba, bon, hodc nhidu micrd 470C c6 thé cach khac
dwoc bb tri trong thiét bi dién tir 100, dé thu thap tin hidu 4m, giam nhiéu, nhan dang
ngudn am, trién khai chirc nang ghi lai dinh huéng, va twong ty.

Gic cam tai nghe 470D dugc tao cAu hinh dé két ndi véi bo tai nghe c6 day. Gidc
c4m tai nghe 470D c6 thé 1a cdng USB 430, hodc c6 thé 1a giao dién tieu chuén nén tang
thiét b dién tir di dong mé 3,5 mm (nén tang thiét bi dau cudi di dong m&, open mobile
terminal platform, OMTP) hodc giao dién ti€u chuén hiép hdi cong nghiép vién thong
mang té bao ctia Hoa Ky (cellular telecommunications industry association of the USA,
CTIA).

Cam bién ap suat 480A dugc tao chu hinh dé cam nhan tin hiéu ap suat, va c6 thé
chuyén d6i tin higu ap suét thanh tin hiéu dién. Theo mot s6 phuong 4n, cam bién 4p
suit 480A c6 thé duge bb tri trén bo hién thi 494. C6 nhidu loai cam bién 4p suat 480A,
vi du, cam bién ap suét dién trd, cam bién ap suét cam ung, cam bién ap suat dién dung.
Cam bién 4p suat dién dung c6 thé bao gom it nhét hai tim song song dugc lam bang
cac vat liéu dan dién. Dién dung giita cdc di¢n cuc thay dbi khi lyc duogc tac dung 1én
cam bién ap suét 480A. Thiét bi dién tir 100 xéac dinh cuong do ap suét dua trén su thay
déi dién dung. Khi thao tac cam tmg duoc thue hién trén bo hién thi 494, thiét bi dién
tr 100 phét hién cudng do cua thao tac cam Ung dya trén cam bién ap suét 480A. Thiét
bi dién tr 100 co thé ciing tinh toan vi tri cdm Gng dya trén tin hiéu phat hién cua cam
bién 4p suat 480A. Theo mot s6 phuong 4n, céc thao tic cam ung ma duge thyc hién
trén clng vi tri cdm tmg nhung c6 cac cudong do thao tac cam Ung khac nhau c6 thé
twong (g v6i cac 1énh thao tac khac nhau. Vi du, khi thao tac cam Ung ma cuong do
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thao tdc cam tng nhd hon ngudng ap suéit thir nhat duoc thuc hién trén biéu tugng cia
Tin nhin, 1énh cho viéc xem tin nhin SMS dugc thuc thi; hodc khi thao tdc cdm Urng ma
cudng do thao tdc cam tmg 16n hon hodc béng ngudng ap suat thir nhit dugc thuc hién
trén biéu tuong cua Tin nhén, 1énh cho viéc tao tin nhan SMS méi duoc thuc thi.

Cam bién con quay hoi chuyén 480B ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé xac dinh tu thé
chuyén dong cua thiét bi dién tr 100. Theo mot s6 phwong 4n, van tbc goc cua thiét bi
dién tir 100 xung quanh ba truc (nghia 1, cac truc X, Y vaZ)co thé duoc xac dinh thong
qua cam bién con quay hdi chuyén 480B. Cam bién con quay hoi chuyén 480B c¢6 thé
duoc st dung dé 6n dinh hinh anh trong qué trinh chyp anh. Vi dy, khi ctra chap dugc
4n, cam bién con quay hdi chuyén 480B phat hién gbc ma tai d6 thiét bi dién tir 100 dao
dong, tinh todn, dva trén goc, khoang ciach ma mé-dun 6ng kinh can phai bu, va cho
phép 6ng kinh loai bo dao dong cia thiét bi dién tr 100 thong qua chuyén dong ngugc,
d4 trién khai én dinh hinh anh. Cam bién con quay hoi chuyén 480B c6 thé con dugc sit
dung trong kich ban diéu hudng va kich béan tro choi dang co the.

Cam bién ap suét khi quyén 480C dugc tao cAu hinh dé do ap suét khi quyén.
Theo mdt sb phuong 4n, thiét bi dién tr 101 tinh toan d¢ cao béng cach str dung gié tri
ap suat khi quyén thu duoc bang cam bién ap sudt khi quyén 280C thong qua su do
luong, dé hd tro dinh vi va diéu hudng.

Cam bién tir 480D bao gdm cam bién Hall. Thiét bi dién tir 100 c6 thé phat hién
viéc mo va doéng cua nép 14t thong qua cam bién tir 480D. Theo mét s6 phuong én, khi
thiét bi dién tir 100 12 dién thoai nip gp, thiét bi dién tir 100 c6 thé phat hién viéc mé
va déng ctia nip lat dya trén cam bién tir 480D, dé thiét 1ap tinh ning nhu 1a mé khoa
tu dong théng qua viéc 1at dya trén trang thai mé hodc dong duoc phat hién cua nap lat.

Cam bién gia téc 480E c6 thé phat hién céc gia tri gia toc theo cic huéng khac
nhau (thuong trén ba tryc) cua thiét bi dién tir 100, va c6 thé phat hién gid tri trong luc
va hudng trong luc khi thiét bi dién tir 100 dung yén. Cam bién gia toc 480E ¢6 thé con
dugc tao cdu hinh dé nhan dang tu thé cua thiét bi dién tir, va dugc ap dung cho cac ing
dung nhu l1a may dém budc chan va chuyén gitra ché do ngang va ché do doc.

Cam bién pham vi 480F dugc tao cAu hinh dé do khoang cach. Thiét bi dién ti
100 ¢6 thé do khoang céch theo cach hdng ngoai hogc la-de. Theo mot s6 phuong an,
trong kich ban chup anh, thiét bi dién tir 100 c6 thé do khoang cach thong qua cam bién
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pham vi 480F, dé trién khai 14y nét nhanh.

Céam bién tiém can quang 480G c6 thé bao gdm, vi du, di-6t phat quang (light-
emitting diode, LED) va b do quang hoc nhu 1a di-6t quang. Di-4t phat quang c6 thé 1a
di-6t phat quang hdng ngoai. Thiét bi dién tir 100 phat ra 4nh sang hdng ngoai bang cach
sir dung di-6t phat quang. Thiét bi dién tir 100 phat hién anh séng phan xa hong ngoai
tir dbi tuong gan d6 thong qua di-6t quang. Khi du 4nh sang phan xa duge phét hi¢n, c6
thé duoc xac dinh ring c6 dbi twong gan thiét bi dién tr 100. Khi 4nh sang phan xa
khong dii dwoc phat hién, thiét bi dién t 100 c6 thé x4c dinh rang khong c6 doi tugng
ghn thiét bi dién tir 100. Thiét bi dién tir 100 c6 thé phat hién, thong qua cam bién tiém
can quang 480G, réng nguoi dung gilt thiét bi dién tir 100 gén tai cho cudc goi, dé thuc
hién tu dong tat man hinh dé tiét kiém nang luong. Cam bién tiém can quang 480G c6
thé ciing duoc st dung trong ché @6 bao phii thong minh hodc ché do bo tai dé thuc hién
tu dong viéc md khoa hodc khéa man hinh.

Cam bién anh sang xung quanh 480L dugc tao cAu hinh dé cam nhéan do chéi cua
anh sang xung quanh. Thiét bi dién tir 100 c6 thé diéu chinh thich tmg d¢ chéi clia bd
hin thi 494 dua trén d6 chéi anh sang xung quanh dugc cam nhan. Cam bién 4nh séng
xung quanh 480L co thé con duge tao cAu hinh dé diéu chinh ty dong can bang tring
trong qua trinh chup anh. Cam bién anh sang xung quanh 480L c6 thé con phdi hop véi
cam bién tiém can quang hoc 480G dé phat hién thiét bi dién tir 100 c6 & trong tui hay
khong, dé tranh v6 tinh cham vao.

Cam bién van tay 480H duoc tao cAu hinh dé thu thap du van tay. Thiét bi dién
ti 100 c6 thé trién khai viéc mé khoa dua trén déu van tay, viéc truy nhdp khoa Gmg
dung, viéc chyp anh dua trén d4u van tay, viéc tra 101 cude goi dua trén dau van tay, va
tuong tu bang cach sit dung tinh néng cia d4u van tay duoc thu thap.

Cam bién nhiét do 480) duge tao ciu hinh dé phat hién nhiét do. Theo mot s
phuong an, thiét bi dién tir 100 thuc thi chinh sach xt ly nhiét do bang cach st dung
nhiét d6 dugc phat hién bdi cam bién nhiét do 480J. Vi duy, khi nhiét d§ dugc bao cao
béi cam bién nhiét do 4807 vuot qué ngudng, thiét bi dién tir 100 lam suy giam hiéu suét
cua bd xu ly gﬁn cam bién nhiét do 4807, dé giam ti€u thu ning luong dé bao vé nhiét.
Theo mdt sb phuong 4n khéc, khi nhiét 46 nhé hon ngudng khac, thiét bi dién tir 100
1am néng pin 442, dé trénh thiét bi dién tir 100 khoi viéc bi tit nguon bat thuong do nhiét
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do6 thip. Theo mot s6 phuong an khéc, khi nhiét d6 nho hon ngudng khéc nira, thiét bi
dién tir 100 tang dién &p dAu ra cla pin 442, dé tranh tit nguon bét thuong gy ra boi
nhiét d6 thap.

Cam bién cam tng 480K ciing dugc goi 14 “bang didu khién cam Gng”. Cam bién
cam g 480K ¢6 thé duge bd tri trong bd hién thi 194. Cam bién cam tGng 480K va bd
hin thi 494 tao thanh man hinh cam tng. Cam bién cam tng 480K dugc tao ciu hinh
dé phat hién thao tac cam tmg dugc thuc hién trén hoac gﬁn cam bién cam ung 480K.
Cam bién cam tng c6 thé truyén thao tic cam Gng dugc phat hign dén bo xir ly ung
dung, dé x4c dinh loai sy kién cam tng, va cung cAp dau ra truc quan lién quan dén thao
tac cam ung thong qua bd hién thi 494. Theo mot s6 phuong an khéc, cam bién cam tmg
480K c6 thé cach khac duogc bd tri trén bé mat ciia thiét bi dién tir 100 ¢ vi tri khac véi
vi tri ctia b hién thi 494.

Cam bién dan truyén xuong 480M c6 thé thu duoc tin hiéu rung. Theo mot s6
phuong én, cam bién din truyén xuwong 480M c6 thé thu duoc tin hiéu rung cla xuong
rung cta phan day thanh 4m cta con nguoi. Cam bién dan truyén xuwong 480M c6 thé
ciing tiép xtic mach co thé dé nhan tin hiéu nhip huyét 4p. Theo mot s6 phuong 4n, cAm
bién dan truyén xuwong 480M c6 thé cach khac dugc bd tri trong bo tai nghe. Mo-dun
am thanh 470 ¢6 thé thu dugc tin hiéu thoai thong qua viéc phan tich ci phap dua trén
tin hiéu rung cla xuwong rung cua phan diy thanh am va tin hiéu d6 thu dugc boi cam
bién dan truyén xuong 480M, dé trién khai chtrc ning thoai. Bo xir Iy tmg dung c6 thé
phan tich ¢t phép thong tin nhip tim dua trén tin hiéu nhip huyét 4p thu dwgc boi cam
bién dan truyén xuong 480M, dé trién khai chirc ning phat hién nhip tim.

Nt bAm 490 bao gdbm nut bam ngudn, nit bam am luong, va twong tu. Nt bam
490 ¢6 thé 1a nit bdm co hoc, hogc ¢6 thé 1a nut bAm cam tng. Thiét bi dién tir 100 c6
thé nhan dAu vao nut bim, va tao ra dau vao tin hiéu nut bam lién quan dén thiét 1ap
ngudi ding va didu khién chire nang cta thiét bi dién tir 100.

M6 to 491 ¢6 thé tao ra sy nhic rung. Md to 491 ¢6 thé dugc stir dung cho su nhéc
rung cudc goi dén, hodc c6 thé duoc st dung cho phan hoi rung cam tng. Vi du, cac
thao tac cam tng duoc thuc hién trén cac tmg dung khac nhau (vi du, chup anh va phat
lai am thanh) c6 thé cling tuong Gmg v&i cac hiéu mg phan hdi rung khac nhau. Céc
thao tac cam tng dugc thuc hién trén cac ving khac nhau trén bd hién thi 494 c6 thé
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tuong tng va4i cac hiéu img phan hdi rung khac ctia mo to 491. Céc kich ban g dung
khéc nhau (vi du, kich ban 161 nhdc thoi gian, kich ban nhan théng tin, kich ban dong ho
béo thirc, va kich ban trd choi) c6 thé ciing twong tmg v6i cc hiéu ing phan hoi rung
khac nhau. Hi¢u ing phan hdi rung cam tng cd thé cach khac duoc tuy chinh.

Chi bao 492 ¢6 thé 1a dén chi bdo, ma c6 thé dugc tao cau hinh dé chi bao trang
thai sac va su thay dbi nang luong, hodc co thé duoc tao cdu hinh dé chi bao tin nhén,
cudc goi nhd, thong bdo, va turong tu.

Giao dién thé SIM 495 duoc tao cAu hinh dé két ndi véi thé SIM. Theé SIM ¢6 thé
dugc dat vao trong giao dién thé SIM 495 hodc dugc thao o1 khoi giao dién thé SIM
495, d& trién khai tiép xtic véi hodc tach khoi thiét bi dién tir 100. Thiét bi dign tar 100
c6 thé hd tro mot hoic N giao dién thé N, trong d6 N 1a s6 nguyén duong 16n hon 1.
Giao dién thé SIM 495 co thé hd trg thé nano-SIM, thé micro-SIM, thé SIM, va tuong
fur. Nhidu thé c6 thé ddng thdi dugc dit vao trong mot giao dién thé SIM 195. Nhiéu thé
¢6 thé 12 cung loai hogc khéc loai. Giao dién thé SIM 495 c6 thé ciing tuong thich véi
céc loai khic cua thé SIM. Giao dién thé SIM 495 ¢6 thé cling tuong thich v6i thé nhg
ngodi. Thiét bi dién tir 100 twong téc voi mang bing cach st dung thé SIM, dé trién khai
c4c chlrc nang nhu 1a goi va truyén thong dit liéu. Theo mot s6 phuong an, thiét bi dién
tir 100 st dung eSIM, nghia 1a, thé SIM nhing. The eSIM co6 thé dugc nhung trong thiét
bi dién tir 100, va khong thé duge tach khéi thiét bi dién tir 100.

Tét ca cac phwong phap theo cac phuong an sau ¢6 thé dugc trién khai trong thiét
bi dién ttr 100 c6 cAu tric phan clng trén.

DPé d& dang hiéu, phan sau md ta chi tiét cac phuong phap diéu chinh do sang
man hinh dugc dé xuét theo cac phuong én cia sang ché vé6i tham chiéu dén cac hinh
v€ di kem.

Theo cac phuong an cua sang ché, d6 sang 4nh sang xung quanh ¢6 thé cling dugc
thay thé bang d¢ roi xung quanh, cuong do anh sang, hodc quang thong xung quanh.
Diéu nay khong bi gi6i han trong sang ché. Pon vi cia quang thong 12 lumen (Lm). Don
vi cua d0 roi 1 lux (lux/Lx) ma chi bao quang thong trén moi don vi dién tich, nghia 1,
lumen/mét vudng. Don vi cia cudng do anh sang 1a candela (Cd) ma chi bao quang
thong trén mdi don vi goc khdi, nghia 1a lumen/goc khoi (Sr). Bon vi ctia d6 sang la nit
(nit/Nt) ma chi bao quang thong trén mdi don vi goc khéi trén mdi don vi dién tich,
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nghia la, lumen/go6c khéi (Sr)/mét vudng.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, phuong 4n ciia sang ché dé xuit phuong phap diéu
chinh d6 sang man hinh. Vi du trong do thiét bi dién tir 1a dién thoai di dong dugc st
dung dé mo ta. Phuong phap bao gdm cac budc sau.

401: Pién thoai di dong x4c dinh nhidu kich ban hién thi va cac nguyén tic diu
chinh do6 sang tuong ung voi nhiéu kich ban hién thi.

Vi du, nhur dugc thé hién trén Bang 1, dién thoai di dong c6 thé luu trir nhiéu kich
ban hién thi va cac nguyén tic diéu chinh d¢ sang twong Gng vdi nhiéu kich ban hién
thi. Nguyén téc didu chinh do sang ¢6 thé ciing duoc hiéu 1a thuat toan diéu chinh do

sang hodc dudng cong didu chinh do sang. Diéu nay khong bi gi¢i han trong sang ché.

Bang 1

Kich ban hién thi Nguyén tic diéu chinh d¢ séang
Kich ban doc van ban Nguyén tic didu chinh do sang 1
Kich ban tro choi Nguyén tic diéu chinh d9 séng 2
Kich ban video Nguyén tac diéu chinh do sang 3

Kich ban doc van ban co thé bao gém cac kich ban doc nhu 1a duyét qua trang
mang, tro chuyén, doc sach dién tir, va doc tin tire. Kich ban video c6 thé bao gém kich
ban xem video trong g dung phat video. Kich ban video ¢6 thé con bao gom kich ban
xem video trong ung dung khac, vi du, kich ban phat video cua video dugc mé béng
cach str dung trinh duyét, hodc kich ban phat video cua video dugc mé bﬁng cach su
dung phin mém xa hoi. Kich ban tro choi ¢6 thé bao gdm kich ban trd choi trong tmg
dung tro choi, kich ban tro choi dugc mé bang cach str dung vi ma thiét 1ap trudc trong
ung dung khac, hodc tuong tu. Chic chén, dién thoai di dong c6 thé con luu trit nhiéu
kich ban hién thi khic va cac nguyén tc didu chinh do sang twong tmg véi nhiéu kich
ban hién thi khac. Diéu nay khong bi gi6i han & day.

Nguyén tic didu chinh do sang tuwong Gmg voi mdi kich ban hién thi duoc xac
dinh dya trén it nhat hai do sang 4nh sdng xung quanh khac nhau trong kich ban hién
thi, cdc d0 sang man hinh dugc diéu chinh thu cong (dugc goi 1a cac d6 sang duoc diéu
chinh thi cong trong phan sau) tuong ung voi it nhét hai d6 sang 4nh sang xung quanh
khac nhau, va thuit toan d¢ sang tu dong thiét 1ap trude. Thudt toan do sang tu dong
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thiét 1ap trudce co thé 1a, vi duy, thuat toan do sang tu dong thong thuong. Vi du, gia su
ring kich ban hién thi thir nhit 1a kich ban doc van ban, va nguyén tic diéu chinh do
sang thir nhat twong tmg vé6i kich ban hién thi thtr nhat dugc xéc dinh da trén it nhat
hai d6 sang anh sang xung quanh khéac nhau trong kich ban doc van ban, cac do sang
dugc diéu chinh thii cdng twong (g Vi it nhét hai d6 sang 4nh sang xung quanh khac
nhau, va thuét toan do sang tu dong thiét 18p trude.

NOo6i cach khac, khi nguyén tic diéu chinh do sang twong ung véi mdi kich ban
hién thi dwoc x4c dinh, vi du, khi nguyén tic diéu chinh do sdng twong tng v6i kich ban
doc vin ban dugc xac dinh, nhu duoc thé hién trén Bang 2, ph?m sau can thu dugc: it
nhét hai do sang anh sang xung quanh khac nhau (cic moi trudng sang va t61) trong kich
ban hién thi, cac do sang ty dong thu duge dya trén thuat todn do sang tu dong thiét 1ap
trude dudi it nhat hai d6 sang anh sang xung quanh khac nhau, va cac d¢ sang dugc diéu
chinh thu cong dudi it nhét hai d6 sang 4nh sang xung quanh khac nhau (vi dy, ban ghi
diéu chinh d6 sang thii cong méi nhat cua nguoi ding dudi mdi trong s6 hai 6 sang anh
sang xung quanh (sang va t61) khac nhau.

Bang 2

Kich ban | Do sdng 4nh sang | D6 sang tu dong thu duoc dua trén | Do séng dugc diéu

doc  van | xung quanh (lux) | thuat toan do sang tu dong thiét 1ap | chinh thu cong

ban truéce (nit) (nit)
10 5 3
300 100 120

Phin sau st dung vi du trong d6 kich ban hién thi tht nhét 13 kich ban doc van
ban d& mé ta cach thu duge céc do sang duoc diéu chinh thi cong tuong Gmg véi it nhéat
hai d6 sang anh sang xung quanh khac nhau trong kich ban hién thi thir nhat. Nhu duoc
hién thi trén Fig.5, khi nguoi ding mé giao dién tin tirc néng 501 cla chuong trinh Gng
dung (application, APP) tin tirc, gia sir rang do sang anh sang xung quanh hién tai 1a 10
lux, va do sang tu dong (dd sang mac dinh cua di¢n thoai di dong) thu duge bai dién
thoai di dong dua trén thudt toan do sang tu dong thiét 1ap trude 1a 5 nit. Néu nguoi ding
khong thoa man véi do sang tw dong, ngudi dung ¢o thé mo giao dién ngudi dung do
hoa (graphical user interface, GUI) duoc thé hién trén Fig.6(a) bang cach thiét 1ap APP.
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GUI ¢6 thé duoc goi 13 giao dién hién thi 601. Giao dién hién thi 601 c6 thé bao gom
muc thiét 1ap hodc didu khién lién quan dén bo hién thi dién thoai di dong, vi du, dd
sang, kich thudc vin ban, kiéu van ban, chi bao, ché @6 ngu, va ché do thoai mai cho
mét. Chéc chén, giao dién hién thi 601 ¢6 thé hién thi nhidu hogc it myc hon. Piéu nay
khong bi gidi han trong sang ché. Nguoi dung c6 thé kéo 1¢ thanh truot 602 cta dicu
khién do sang trén giao dién hién thi 601 dé diéu chinh tha cong d sdng hién thi ciia
dién thoai di dong. Ngoai ra, nguoi dung co thé thuc hién thao tac kéo xudng trén man
hinh chinh d& mé& thanh thong béo kéo xubng 701 dugce thé hién trén Fig.6(b), va nguoi
diing ¢6 thé kéo 18 thanh trugt 702 ciia di€u khién do sang trong thanh thong béo kéo
xubng 701 dé didu chinh thi cong do sang hién thi cia dién thoai di dong. Vi du, ngudi
dung c6 thé didu chinh d6 séng man hinh dén 3 nit. Sau khi nguoi dung hoan thanh didu
chinh, cu thé, sau khi ngudi dung nhé ra thanh trugt 602 hodc thanh trugt 702, dién thoai
di dong c6 thé luu két qua diéu chinh thii cong cta nguoi dung. Hon nita, khi do sang
anh sang xung quanh thay d6i dang ké, vi du, khi nguoi dung di chuyén tir trong nha ra
ngoai troi khi dang doc tin tire, va trong truong hop nay, do sang anh sang xung quanh
thay ddi tir 10 lux dén 300 lux, d6 sang tw dong thu dwoc béi dién thoai di dong dya trén
thuét toan do sang tu dong thiét 14p trude 1a 100 nit. Ngudi dung c6 thé van chwa thoa
man v&i do séng 1y thuyét, va nguoi ding c6 thé diéu chinh lai do sang man hinh. Vi du,
nguoi dung co thé diéu chinh do sang man hinh dén 120 nit. Pién thoai di dong co6 thé
ghi lai két qua diéu chinh thi cong cua ngudi ding.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, dién thoai di dong c6 thé it nhét ghi lai hai két
qué diéu chinh d¢ séng man hinh (brightness adjustment results) m&i nhét (latest) trong
kich ban doc van ban, trong d6 hai két qua diéu chinh d6 séng m&i nhét thu duge duéi
cac d6 sang anh sang xung quanh khac nhau (vi dy, trong mdi truong a’mh sang cao (ban
ngay) va moi truong tdi (ban dém) riéng).

Vi dy, ngudng do sang anh sang xung quanh co6 thé duoc thiét 1ap truée dé phan
biét giita moi trudng anh sang cao (moi trudng sang) va moi truong 4nh sang thap (moi
truong t6i). Cac két qua diéu chinh d6 sang trén hai phia ciia ngudng do sdng anh sang
xung quanh dugc ghi lai riéng. Cu thé, két qua diéu chinh do sang thu duoc dudi do roi
xung quanh 16n hon ngudng do sang anh sdng xung quanh (két qua diéu chinh do sang
trong moi trudng anh sang cao) va két qua diéu chinh do sang thu dugc duéi do roi xung
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quanh nhé hon ngudng dd sang anh sing xung quanh (két qua diéu chinh do sang trong
moi truong anh sang thap) dugc ghi lai riéng. Két qua diéu chinh d6 sang trong moi
truong anh sang cao va két qua diéu chinh do sang trong mdi trudng anh sang thap ¢6
thé 1a céc gia tri mac dinh hé théng. Néu nguoi ding cap nhat két qua diéu chinh do
sang trong moi truong anh sang cao hodc két qua didu chinh d¢ sdng trong mdi truong
anh séng thip, két qua didu chinh do sang cip nhit duoc sir dung. Nghia 1a két qua diéu
chinh do sang thu dugc sau khi cap nhét truée d6 duge thuc hién boi ngudi ding hoac
két qua diéu chinh d¢ séng mic dinh dugc thay thé bang két qua diéu chinh do sang thu
dwoc sau khi cap nhat méi nhét dwoc thyc hién béi ngudi dimg. C6 thé coi rang do sang
anh sang xung quanh va do sang dugc diéu chinh thu cong twong Gng v6i do sang anh
sang xung quanh tao thanh nat. Nhu duge thé hién trén Fig.7, c6 thé coi rang hai nat (vi
dy, nit 1 va nat 2) dugc phén phéi trén hai phia ciia ngudng do sang dnh sang xung
quanh thiét 1ap trude twong tng. Nguyén tic didu chinh do sang thu nhat c6 thé duoc
x4c dinh dua trén nat 1 vanut 2, va vi thé duong cong diéu chinh d¢ sang twong Gmg voi
nguyén téc didu chinh do sang tht nhit thu duge. Tuy nhién, néu hai nit (nit kép) duge
phén biét bang cach chi stt dung mot ngudng, v&n dé ma hai nut gan nhau v6 han, nhu
duge thé hién trén Fig.7, c6 thé xay ra, do d6 anh hudéng do chinh xac clia nguyén tac
didu chinh d6 sang (vi du, nguyén tic didu chinh do sang thir nhat) ma dugc xéc dinh
dua trén hai nut.

Dé giai quyét vin dé ma hai nit gin nhau v6 han, trong thiét ké kha thi, c6 thé
duogc chi 13 ring gi tri tuyét d6i ciia su chénh léch gifra it nhat hai do sang anh sang
xung quanh khac nhau trong kich ban hién thi thu nhat 13 16n hon ngudng thiét lap trudc
(ngudng tht hai). Vi du, ngudng tht hai c6 thé 1a 50 lux, 100 lux, hodc 200 lux.

Trong thiét ké kha thi khac, it nhét hai do sang énh‘ sang xung quanh khac nhau
trong kich ban hién thi thir nhét va cac d6 sang man hinh dugc diéu chinh thu cong twong
g v&i it nhat hai do séng anh sang xung quanh khac nhau trong kich ban hién thi thir
nhit c6 thd ndm & trong cac khoang do sdng 4nh sang xung quanh khac nhau trong N
khoang do sang anh sang xung quanh khong xép chong, trong d6 N 1a s6 nguyén 16n
hon hodc bang 3.

Vi du, ba (nghia 13, N=3) khoang d0 sang anh sang xung quanh khong xép chong
¢6 thé duoc thiét 1ap trude, nhu duge thé hién trén Fig.8. Trong kich ban hién thj thi
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nhét (vi du, kich ban doc van ban), d6 sang dnh sdng xung quanh ¢ trong mdi trong sé
ba khoang do sang anh sang xung quanh khong xép chong va do sang man hinh duogc
didu chinh thi cong tuong Gmg v6i do sang anh sang xung quanh dugc ghi lai riéng, bao
gém [Lu 0, Eu 0], [Lu m, Eu m], va [Lu 1, Eu 1], trong d6: Eu 0 1a do sang anh sang
xung quanh & trong khoang d¢ sang anh séng xung quanh thir nhét, va Lu 0 1a do sang
man hinh dugc diéu chinh thi cong tuong tng v6i Eu 0; Eu m la do sang anh sang xung
quanh & trong khoang d6 sang 4nh sing xung quanh thir hai, va Lu m la d0 sang man
hinh duoc diéu chinh tha cong twong tng v6i Eu m; va Eu 1 1a d0 séng anh sang xung
quanh & trong khodng d0 sang anh sang xung quanh thtr ba, va Lu 1 1a d6 sang man hinh
duoc diéu chinh thu cdng tuong Gmg véi Eu 1.

Trong thibt ké kha thi, néu ban ghi ctia [Lu m, Eu m] 1a ban ghi m&i nhat, khi gia
tri tuyét dbi ctia (Eu m—FEu 1) 16n hon gi4 tri tuyét doi cta (Bu m—Eu 0), it nhét hai do
sang anh sang xung quanh khac nhau trong kich ban hién thi thtr nhét va cic d6 séng
man hinh duogc diéu chinh thi cdng twong (ng vai it nhét hai do sang 4nh sdng xung
quanh khac nhau trong kich ban hién thi thir nhét bao gém [Lum, Eum] va [Lu 1, Eu
1]. Nghia 1a, nguyén téc didu chinh d6 sang thu nhat duge xéc dinh dua trén [Lu m, Eu
m] va[Lul, Eul], vavi thé duong cong diéu chinh d6 sang tuong Ung véi nguyén tac
didu chinh d6 sang thir nhat thu dugc. Ngoai ra, khi gié tri tuyét déi ciia (Eu m—Eu 1)
nho hon gié tri tuyét dbi ctia (Eu m—FEu 0), it nhét hai 6 sang 4nh sang xung quanh khac
nhau trong kich ban hién thi thtr nhat va céc do sing man hinh dugc diéu chinh tha cong
tuong ung voi it nhét hai do sang anh sang xung quanh khéac nhau trong kich ban hién
thi tht nhat bao gdm [Lu m, Eu m] va [Lu 0, Eu 0]. Nghia 1, nguyén téc diéu chinh do
sang thtr nhit dugc xéc dinh dwa trén [Lu m, Eu m] va [Lu 0, Eu 0], va vi thé duong
cong diéu chinh do séng twong Gmg véi nguyén téc didu chinh do sang thir nhat thu duorc.
Néu ban ghi ciia [Lu 0, Eu 0] hodc [Lu 1, Eu 1] 12 ban ghi méi nhét, it nhat hai d6 sang
anh sang xung quanh khac nhau trong kich ban hién thi thir nhit va cac do sang man
hinh duoc diéu chinh thu cong twong tmg véi it nhét hai d6 sang anh sang xung quanh
khac nhau trong kich ban hién thi thir nhat bao gém [Lu 0, Eu 0] va [Lu 1, Eu 1]. Nghia
la, nguyén tac diéu chinh do sang thu nhét dugc xac dinh dua trén [Lu 0, Eu 0] va [Lu
1, Eu 1], va vi thé dudng cong diéu chinh d6 sang twong (mg véi nguyén tac diéu chinh
d6 sang thir nhét thu duoc.
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Trong thiét ké kha thi khac, ngudng do sang anh sang xung quanh c6 thé duogc
thiét 1ap & trong khoang do sang anh sang xung quanh thit hai. Néu ban ghi ctia [Lu m,
Eu m] la ban ghi méi nhét, khi [Lu m, Eu m] dugc dt trén phia bén trai clia ngudng do
sang anh sang xung quanh, it nhét hai do sang 4nh sang xung quanh khac nhau trong
kich ban hién thi th& nhét va cdc d sang man hinh dugc diéu chinh thii cong tuong ting
v6i it nhat hai do sang 4nh sdng xung quanh khac nhau trong kich ban hién thi thir nhit
bao gém [Lu m, Eum] va [Lu 1, Eu 2]; hodc khi [Lu m, Eu m] duoc dat trén phia bén
phai cua ngudng do sang anh sang xung quanh, it nhét hai d6 sang 4nh sdng xung quanh
khéc nhau trong kich ban hién thi thit nhét va céc do sang man hinh dugc diéu chinh thu
céng tuong tng voi it nhét hai do sang 4nh sang xung quanh khéac nhau trong kich ban
hién thi thr nhit bao gdbm [Lu m, Eu m] va [Lu 1, Eu 2].

Theo cach nay, cic dd sang dnh sang xung quanh twong tng voi hai két qua diéu
chinh d6 séng méi nhat twong ting c6 thé dugc tranh khoi viéc gan nhau vo han, nghia
13, cac nut kép c6 thé duge tranh khoi viée gan nhau vo han; va do chinh xac clia nguyén
tac diéu chinh do sang dugc xéc dinh dya trén cac nut kép co thé dugc cai thién, sao cho
nguyén tic diéu chinh do séng c6 thé dugc xac dinh dua trén cac nit kép co thé thich
g tot hon dé (théa man) cac yéu cau d6 sang khac nhau cua ngudi dung trong cac moi
truong sang va tHi.

Sau do, dién thoai di dong c6 thé xac dinh, dwa trén cac do sang dugc diéu chinh
thii cong bdi nguoi diung va céc dd sang tu dong dudi cac do sang dnh sang xung quanh
khac nhau trong kich ban hién thi thit nhét, nguyén tic diéu chinh d¢ sang tht nhét twong
{mg véi kich ban hién thi thtt nhit. Trong trién khai kha thi, sau khi it nht hai d¢ sang
anh sang xung quanh khac nhau trong kich ban hién thi thir nhat va céac kich ban hién
thi duoc diéu chinh thi cong twong ng véi it nhét hai d6 sang 4nh sdng xung quanh
khéc nhau trong kich ban hién thi thu nhit duoc xac dinh, nghia 13, sau khi cac nut kép
dwoc xac dinh, cac nut kép c¢6 thé dugc thay thé thanh cac phuong trinh tuyén tinh sau
v6i hai bién:

L 1=d6 lgixf(Eu 1)+dd 1éch; va

L 2=d6 loixf(Eu 2)+d6 1éch, trong do6

f(x) biéu dién thuit toan do sang tu dong thiét 1ap trudce; Eu 1 biéu dién do séng
anh sang xung quanh thi nhét trong it nhét hai do sing 4nh sang xung quanh khac nhau
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trong kich ban hién thi th@ nhét, f(Eul) biéu dién d6 sang tw dong twong Gmg v6i Eu 1,
va L 1 biéu dién do sang man hinh duoc diéu chinh thu cong twong ung v6i Eu 1; va Eu
2 biéu dién d0 sang anh sang xung quanh thir hai trong it nhét hai d sdng anh sang xung
quanh khéc nhau trong kich ban hién thi thtt nhét, f(Eu 2) bicu dién d¢ sang tw dong
tuong tng véi Eu 2, vaL 2 biéu dién d6 sang man hinh dugc diéu chinh thi cong twong
ung vai Eu 2.

D6 loi tham s6 do loi va do 1éch tham s6 do 1éch c6 thé thu duoc bing cach giai
céc phuong trinh tuyén tinh véi hai bién. D6 loi tham s6 do loi va do léch tham s6 do
léch co thé phan anh sy khac biét “yéu t6 con ngudi”, nghia 1a, sy khac bi€t vé céc yéu
cAu do sang cua cac loai nguoi khac nhau. Pudng cong do sdng twong ng voi nguyén
tic didu chinh do sang tht nhit c6 thé thu dugc dya trén do loi va do 1¢ch.

L=d0 loixf(E)+dd 1éch, trong do

E bidu didn d6 sang 4nh sang xung quanh trong kich ban hién thi tht nhat, f(E)
biéu dién do sang tu dong twong tmg v6i E, va L biéu dién do sang den nén man hinh
thu dugc dua trén nguyén tic didu chinh do sang thtr nhét trong kich ban hién thi tha
nhét.

Ngoai ra, theo mot sb phuong an, dién thoai di dong co thé ghi lai cac két qua
diéu chinh do sang M m&i nhit ctia ngudi dung trong mdi kich ban hién thi, trong d6 M
12 s6 nguyén 16n hon hodc bing 2. Vi du, M ¢6 thé 1a 3, 4, hodc 5. Dién thoai di dong c6
thé x4ac dinh, dua trén M d6 sang 4nh sang xung quanh khic nhau dugc ghi lai trong
kich ban hién thi, cdc do sang dugc diéu chinh thu cong twong Gng v6i M d6 sang anh
sang xung quanh khéc nhau, va thuat toan d¢ sang tu dong thiét 1ap truGe, nguyén tac
didu chinh d6 sang twong tmg voi kich ban hién thi. D6i v6i quy trinh xac dinh, tham
chiéu dén cac mo ta lién quan trén. Cac chi tiét khong duge mo ta & .dﬁy 1an nita.

402: Thu dugc dd sang 4nh sang xung quanh trong kich ban hién thi thir nhat.

Khi man hinh hién thi cua dién thoai di dong & trong trang thai, vi du, khi dién
thoai di déng & trong kich ban hién thi thir nhat (kich ban doc van ban), dién thoai di
dong c6 thé thu dugc do séng anh sang xung quanh hi¢n tai bang cach sir dung cam bién
anh sang xung quanh (cam bién ngudn sang).

C6 thé hiéu riang dién thoai di dong c6 thé thu dugc do sang 4nh sang xung quanh
trong thoi gian thuc hodc dinh ky thu dugc do sang anh sang xung quanh. Piéu nay
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khong bi gidi han trong sang ché.

403: Xéc dinh d sang dén nén man hinh trong kich ban hién thi th nhét dya trén
dd sang anh sang xung quanh va nguyén tic didu chinh do séng.

Sau khi thu dugc do sang anh séng xung quanh, dién thoai di dong co thé xéc
dinh d6 sang dén nén man hinh trong kich ban hién thi thir nhat (vi du, kich ban doc van
ban) dua trén d6 sdng 4nh sang xung quanh va nguyén téc didu chinh do sang thir nht.

404: Pidu chinh do séng dén nén man hinh ctia thiét bi dién tir dya trén do sang
dén nén man hinh trong kich ban hién thi thi nhat.

Theo mét sd phuong 4n, néu bién ddi cua do sang dnh sang xung quanh nho hon
hoiic bing ngudng thiét 1ap trude (ngudng thir nhat ma c6 thé 1, vi dy, 1 lux, 5 lux, hoge
10 1ux), c6 thé duoc coi xép xi 1a d0 sdng nh sang xung quanh van khong thay doi.
Trong trudng hop nay, khi dién thoai di dong chuyén tir kich ban hién thj thar nhat (vi
du, kich ban doc van ban) sang kich ban hién thi tht hai (vi du, kich ban phét video),
dién thoai di dong c6 thé xac dinh do sang dén nén man hinh trong kich ban hién thj thu
hai dua trén do sdng anh sang xung quanh va nguyén tic diéu chinh do sang thu hai, va
didu chinh do sang dén nén man hinh cta dién thoai di dong dwa trén do sang dén nén
man hinh duoc x4c dinh trong kich ban hién thi tht hai. Kich ban hién thi tht hai 12 khac
v&i kich ban hién thi tht nhit. Nguyén tic diéu chinh do sang thr hai duge xéc dinh dya
trén it nhat hai do sang anh sdng xung quanh khac nhau trong kich ban hién thi thir hai,
céc do sang dugc didu chinh thi cong twong ng vdi it nhét hai d6 sang 4nh sang xung
quanh khéc nhau trong kich ban hién thi thit hai, va thuét toan do sang ty dong thiét 1ap
truge. Dbi v6i phuong phép cho viée xac dinh nguyén tic diéu chinh do séang tha hai,
tham chiéu dén mo ta lién quan cta phuong phéap cho viéc xac dinh nguyén tac diéu
chinh 6 sang thit nhat theo buéc 401. Céc chi tiét khong dwoe mo ta ¢ day lan nira.

Dua trén phuong phap dugc dé xuét theo phuong 4n nay cia sang ché, dién thoai
di dong c6 thé xac dinh do sang dén nén man hinh trong kich ban hién thi thi nhét dua
trén do sang 4nh sang xung quanh va nguyén téc diéu chinh do sang thir nhat. Nguyén
téc didu chinh do sang thir nhat dugc x4c dinh dya trén it nhét hai do sang 4nh sang xung
quanh khéc nhau (cac moi trudng sang va tdi, vi du, ban ngay va ban dém) trong kich
ban hién thi thir nhét (vi du, kich ban doc van ban), cac do sang dugc diu chinh thi
cdng tuong Ung vai it nhét hai do sang anh sang xung quanh khéc nhau, va thuét toan
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do sang tr dong thiét 1ap trude. Vi thé, cac yéu cau do sang khac nhau trong cac méi
truong sang va t6i ¢6 thé duge thich ung t6t hon, sao cho van dé trai nghiém do sang
khong nhat quan gay ra boi cac méi trudong sang va t6i khac nhau trong kich ban hién
thi thir nhét 6 thé duge giai quyét, va ngudi ding khong can diéu chinh thuong xuyén
thanh do sang, do do cai thién trai nghiém nguoi dung.

Hon nita, trong trueong hop c6 thay d6i twong d6i nhé vé d6 sang anh sang xung
quanh, khi dién thoai di dong chuyén tir kich ban hién thi thir nhat (vi du, kich ban doc
van ban) sang kich ban hién thi tht hai (vi du, kich ban phét video), dién thoai di dong
¢6 thé xéc dinh do sang dén nén man hinh trong kich ban hién thi tht hai dva trén do
sang anh sang xung quanh va nguyén tdc diéu chinh do sang thir hai, sao cho véan dé vé
cac yéu cau do sang khong nhét quan duéi ciing d6 sang anh sang xung quanh trong cac
kich ban trng dung khéc nhau co thé dugc giai quyét, va nguoi dung khong can phai diéu
chinh thuong xuyén thanh d6 sang, do do cai thién trai nghiém ngudi dung.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, phuong phap diéu chinh do sang “nut kép”
dugc stir dung. Khac v6i phuong phéap diéu chinh d6 sang thong thudng ma chi ban ghi
diéu chinh d6 sang thu cong méi nhét ctia nguoi dung duge ghi lai, theo phwong phép
dugc dé xuét theo phuong 4n nay cua sang ché, it nhét cac ban ghi diéu chinh do séng
tha cong cia ngudi dung dwdi hai dd sang anh sdng xung quanh (sang va t61) duoc ghi
lai. Ngoai ra, nguyén tdc diéu chinh do sang méi c6 thé dugc x4c dinh dua trén cac ban
ghi diéu chinh d9 sang thu cdng cia nguoi dung dudi hai d§ sang anh sang xung quanh
(sang va t6i) khac nhau, sao cho céc van d& cta su khac biét “yéu té con nguoi” va su
khac biét kich ban ung dung vé céc yéu cau do sang co thé dugc giai quyét. Vi nguyén
tac diéu chinh d6 sang méi dugce xac dinh dya trén cic ban ghi diéu chinh d6 sang thu
cong ctia ngudi dung trong hai ving do roi (sang va t61) khac nhau, duéi hai d§ sang
anh sang xung quanh (sang va t51) khac nhau ma ngudi dung thuc hién diéu chinh do
sang thu cdng, do sang hién thi man hinh cua dién thoai di dc}ng van phu hop véi cac
ban ghi diéu chinh d9 sang thu cng ciia nguoi ding. Trong tinh trang k¥ thuat, chi ban
ghi diéu chinh d9 séng méi nhét ciia nguoi dung c6 thé duoc gitt lai, va nhiéu ban ghi
didu chinh do sang (vi du, hai ban ghi didu chinh d6 sang méi nhat) khong thé duoc khoi
phuc.

Mot s6 phuong an khéc cia sang ché con d& xudt thiét bi dién tr. Thiét bi dién ti
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dugc tao cdu hinh dé thuc hién cac chirc nang hodc cac bude duogc thue hién boi dién
thoai di dong theo cac phuong an phuong phap trén.

Khi mdi mo-dun chirc ning thu dugc théng qua su phén chia cho mdi chirc ning
twong tmg, Fig.9 1a so dd cAu trac dang gian dd kha thi cia thiét bi dién tir 9 theo phuong
4n trén. Thiét bi dién tir 9 duge tao cAu hinh dé trién khai cac phwong phap dugc ghi lai
theo cac phuong an phuong phap trén, va bao gbm cu thé cam bién 901 va don vi xit Iy
902.

Cam bién 901 duoc tao cAu hinh d& hd tro thiét bi dién tir trong viée thuc hién
quy trinh 401 trén Fig.4. Pon vi x&t Iy 902 dugc tao cdu hinh dé hé tro thiét bi dién ti
trong viéc thue hién cdc quy trinh tir 402 dén 404 dwoc thé hién trén Fig.4. Tat ca noi
dung lién quan ctia cac budce theo cac phwong dn phuong phap trén c6 thé duoc trich
dan trong cac mo ta chirc ning cua cac mo-dun chirc nang tuong Umg, va cac chi tiét
khong dugc mo ta ¢ day 1an nita.

Phuong 4n cta sang ché con dé xuét hé thong chip. Nhu dugc thé hién trén Fig. 10,
hé thdng chip bao gbém it nhat mét bo xir Iy 1001 va it nhat mot mach dién giao dién
1002. B xt Iy 1001 va mach dién giao dién 1002 c6 thé duge két néi véi nhau bang
cach st dung duong day. Vi du, mach dién giao dién 1002 c6 thé duoc tao cau hinh dé
nhan tin hiéu tir bd may khac (vi dy, bd nhé cua thiét bi dién tr). Vi du khac, mach dién
giao dién 1002 c6 thé dugc tao cAu hinh dé gui tin hiéu dén bod may khéc (vi du, bo xur
ly 1001). Vi duy, mach dién giao dién 1002 cé thé doc céac 1énh dugc Iuu trit trong bd
nhd, va gui cac lénh dén bo xtr 1y 1001. Khi cac 1énh duoc thuc thi bdi bd xur ly 1001,
thiét bi dién t c6 thé dugc kich hoat dé thuc hién cac budc theo cac phuong an trén.
Chic chén, hé théng chip c6 thé con bao gdm thanh phan riéng biét khac. Diéu nay
khong bi giéi han cu thé theo phwong 4n nay cua sang ché. |

Phuong 4n cua sang ché con d& xuét phuong tién luu trit may tinh. Phuong tién
luu trit may tinh bao gébm cic 1énh may tinh. Khi cac 1énh mdy tinh duoc chay trén thiét
bi dién tir trén, thiét bi dién to duoc kich hoat dé thuc hién céac chirc nang hodc céac bude
duoc thuc hién bai dién thoai di dong theo cac phuong 4n phuong phap trén.

Phuong 4n clia sang ché con dé xuét san pham chuong trinh may tinh. Khi san
phim chuong trinh méy tinh duge chay trén mdy tinh, mdy tinh dugc kich hoat dé thuc
hién céc chirc nang hodc cac bude duge thuc hién boi dién thoai di dong theo cac phuong
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an phuong phap trén.

Céc mo ta trén vé céc trién khai cho phép ngudi co hiéu biét trung binh trong linh
vuc hiéu 13 rang rang, dbi v6i muc dich mo ta thuén tién va ngan gon, su phan chia cta
cac mO-dun chirc nang trén dugc 14y 1am vi du cho sy minh hoa. Trong mg dung thuc
té, cac chirc ning trén co thé duoc phan bb cho ciac mo-dun khac nhau va dugc trién
khai theo yéu cau, nghia 1a, cAu trac bén trong ctia bd may dugc phan chia thanh cac
mo-dun chirc nang khac nhau dé trién khai tit ca hoic mot sb chirc nang dugc mo ta
trén.

Theo mot vai phuong an dugc dé xut trong sang ché, can hiéu rang bo may va
phuong phap duoc boc 19 ¢o thé duoc trién khai theo cac cach khéac. Vi du, phuong an
bd may dugc mo ta chi don thuan 12 vi du. Vi du, md-dun hodc sy phan chia don vi chi
don thuén 1a sy phan chia chirc nang logic va c6 thé 1a su phan chia khic trong trién khai
thwe té. Vi du, nhidu don vi hogc thanh phan c¢6 thé dugc két hop hodc duge tich hop
vao bd may khac, hodc mot sb tinh ning c6 thé bi bo qua hodc khong dugce thuc hién.
Ngoai ra, cac su ghép ndi tuong hd duoc hién thi hodc thao luan hodc céac sy ghép ndi
truc tiép hodc cac két ndi truyén thong co thé dugce trién khai bang cach st dung mot s6
giao dién. Céc su ghép nbi gian tiép hoic cac két nbi truyén thong gifta cdc bd may hodc
cac don vi c6 thé duoc trién khai dudi dang dién ti, co khi hodc cac dang khac.

Céc don vi dugc mo ta nhu 1a cic phan riéng c6 thé hodc khong thé tach riéng vé
mit vét Iy, va céc phin dugc hién thi nhu cac don vi ¢6 thé 1a mot hogc nhiéu don vi vat
1y, co thé dugc dat & mot noi, hodc c6 thé dugc phan phéi trén nhiéu noi khac nhau. Mot
sb hoidc tAt ca cac don vi ¢ thé dugc chon dua trén cac yéu cau thuc té dé dat duoc cac
muc tiéu cua cac giai phap cia cac phuong an.

Ngoai ra, cac don vi chirc ning theo cac phuong an cua sang ché ¢6 thé duoc tich
hop thanh mot don vi xi 1y, hodc mi don vi ¢6 thé ton tai doc 14p vé mat vat Iy, hode
hai hodc nhidu don vi duoc tich hop thanh mot don vi. Pon vi tich hop ¢6 thé dugc trien
khai du6i dang phén ctimg, hodc c6 thé dugc trién khai duéi dang don vi chire nang phan
mém.

Khi don vi tich hop duoc trién khai duéi dang cua don vi chirc néng phan mém
va dugce ban hodc dugc st dung nhu san phém doc 1ap, don vi tich hop ¢6 thé duoc luu
trit trong phuong tién luu trit doc dugc. Dya trén hiéu biét nhu vay, cac giai phap k¥
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thuét cua sang ché vé& béan chit, hodc mot phén dong gop vao tinh trang k¥ thuat, hoac
tht ca hodic mot sb giai phap ky thuat c6 thé dugc trién khai dudi dang san pham phan
mém. San pham phan mém dugc luu trit trong phuong tién luu trit va bao gém mot vai
1énh cho viéc chi din thiét bi (ma c6 thé 1a may vi tinh don chip, chip hodc tuong ty)
hodc bd xur ly (processor) dé thyc hién tit ca hodc mot sb budc cua cac phuong phap
dugc mo ta theo cac phuong an cua sang ché. Phuong tién luu trit trén bao gdm: phuong
tién bat ky ma c6 thé luu trit ma chuong trinh, nhu 1a 6 USB, dia cting théo lap duoc,
bd nh¢ chi doc (read-only memory, ROM), b nhé truy nhap ngau nhién (Random
Access Memory, RAM), dia tir, hodc dia quang.

Céc mb ta trén chi don thun 1a céc trién khai cu thé ctia sang ché, nhung khong
nhim dé gi6i han pham vi bdo ho cuia sang ché. Bét ky bién ddi hodc su thay thé ¢ trong
pham vi k¥ thuat dugc boc 10 trong sang ché s& ndm & trong pham vi bao hd cua sang
ché. Vi thé, pham vi bao h cua sang ché s& tiry thudc vao pham vi bao ho cua cac diém

yéu cau bao hd.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép didu chinh do sang man hinh, dugc ap dung cho thiét bi dién ti,
va bao gdm:

budc thu dugc d0 sang 4nh sang xung quanh trong kich ban hién thi tht nhat,
trong d6 kich ban hién thi tht nhét bao gdm bat ky mot trong s6 kich ban doc vin ban,
kich ban video, hoac kich ban tro choi;

bude xéc dinh do sang dén nén man hinh trong kich ban hién thi tht nhét dya trén
do sang anh sang xung quanh va nguyén tic diéu chinh do sang thu nhét, trong d6
nguyén tic didu chinh do séng tht nhit dugc xdc dinh dya trén it nht hai do sing anh
sang xung quanh khac nhau trong kich ban hién thi tha nhat, cac do sang dugc didu
chinh thu céng tuong mg véi it nhét hai do sang dnh séng xung quanh khéac nhau, va
thuat toan do sang tu dong thiét 13p trudce; va

buéc diéu chinh ¢ sang man hinh cua thiét bi dién tr dya trén do sang deén nén
man hinh trong kich ban hién thi thir nhat;

trong d6 phuong phap con bao gom:

néu bién ddi ctia do sang anh sang xung quanh nhé hon hodc bang ngudng thir
nhét, khi kich ban hién thi th&r nhat dugc chuyén sang kich ban hién thi thir hai, xdc dinh
d6 sang dén nén man hinh trong kich ban hién thi th@r hai dua trén do sang anh sang
xung quanh va nguyén tac diéu chinh d6 sang thu hai, trong do6

kich ban hién thi tht hai bao gdm bét ki mét trong sd kich ban doc van ban, kich
ban video, hoic kich ban tro choi, va kich ban hién thi tht hai 1a khac véi kich ban hién
thi thir nhat; va nguyén téc didu chinh do séng thir hai dugc xac dinh dya trén it nhét hai
do sang anh sang xung quanh khéc‘nhau trong kich ban hién thi thir hai, cac do sang
man hinh dugc diéu chinh thii cong tuwong Gng voi it nhét hai d6 sang anh séng xung
quanh khac nhau trong kich ban hién thi tht hai, va thuét toan do sang tu dong thiét 1ap
trudce.

2. Phuong phép diéu chinh d6 sang man hinh theo diém 1, trong do

gia tri tuyét dbi cua su chénh 1&ch giira it nhét hai do sang 4nh sang xung quanh
khéc nhau trong kich ban hién thi thit nhét 12 16n hon ngudng thir hai.

3. Phuong phép diéu chinh d sang man hinh theo diém 1 hoic 2, trong d6
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it nhat hai d6 sang anh sang xung quanh khac nhau trong kich ban hién thi thir
nhéit va cac do sang man hinh dugc diéu chinh thi cong twong Gng voi it nhét hai do
sang 4nh sang xung quanh khac nhau trong kich ban hién thi thir nhit ndm & trong céc
khoang do sang anh séang xung quanh khac nhau trong N khoang d¢ sang anh sang xung
quanh khong xép chong, trong d6 N 1a s6 nguyén 16n hon hodc bang 3.

4. Phuong phép diéu chinh d sang man hinh theo diém 3, trong d6 phuwong phap
con bao gdm:

trong kich ban hién thi thi nhét, ghi lai riéng d séng anh sang xung quanh &
trong mdi trong sb ba khoang dd sing anh sang xung quanh khong xép chong, va do
sang man hinh dugc diéu chinh thi cong twong tmg véi do sang anh sang xung quanh,
bao gém [Lu 0, Eu 0], [Lu m, Eu m], va [Lu 1, Eu 1], trong d6

Eu 0 14 d6 sang 4nh sang xung quanh ¢ trong khoidng d0 séang anh sang xung
quanh thtr nhét, va Lu 0 12 d0 sing man hinh dugc diéu chinh thu cdng twong ng vdi
Eu 0; Eu m 12 d6 sang anh sang xung quanh & trong khoang do sang anh sang xung
quanh thir hai, va Lu m 1a d0 sang man hinh dugc diéu chinh thu cong twong ung v6i Eu
m; va Eu 1 12 d0 sang anh sang xung quanh & trong khoang do sang dnh sang xung quanh
tht ba, va Lu 1 1a d6 sang man hinh duoc diéu chinh tht cdng twong ung v6i Eu 1; va

néu ban ghi ciia [Lu m, Bu m] 1a ban ghi méi nhét, khi gid tri tuyét doi cta (Bu
m—FEu 1) 16n hon gié tri tuyét d6i cua (Eu m—Eu 0), it nhat hai d6 sing anh sang xung
quanh khéac nhau trong kich ban hién thi tha nhit va cac d6 sdng man hinh dwoc didu
chinh thi cong tuong tng voi it nhét hai d6 sang dnh séng xung quanh khac nhau trong
kich ban hién thi tht nhét bao gém [Lum, Eum] va [Lu 1, Eu 1]; hodc khi gia tri tuyét
d6i ctia (Eu m—Eu 1) nhd hon gi tri tuyét d6i cia (Eu m—Eu 0), it nhat hai do sang anh
sang xung quanh khac nhau trong kich ban hién thj thur nhit va cac d6 saéng man hinh
dugc diéu chinh thi cong tuwong tmg Vi it nhét hai d6 sang 4nh sang xung quanh khac
nhau trong kich ban hién thi tht nhét bao gém [Lum, Eum] va [Lu 0, Eu 0]; hoac

néu ban ghi cia [Lu 0, Eu 0] hodc [Lu 1, Eu 1] 12 ban ghi méi nht, it nhét hai do
sang 4nh sang xung quanh khac nhau trong kich ban hién thi thtr nhat va cac do sang
man hinh dugc diéu chinh thi cong twong Gng voi it nhét hai do sang 4nh sang xung
quanh khac nhau trong kich ban hién thi tht nhat bao gdm [Lu 0, Eu 0] va [Lu 1, Eu 1].

5. Phuong phap diéu chinh d séng man hinh theo diém 1 hodc 2, trong d6 nguyén
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téc diéu chinh do sang thi nhat dap ing cong thirc sau:

L=d0 lgixf(E)+dd 1&ch, trong do

E biéu dién d6 sang anh sang xung quanh trong kich ban hién thi tha nhat, f(x)
bidu didn thuat toan do sang tu dong thiét 1ap trudc, f(E) biéu dién do sang tu dong twong
ung voi E, L bidu dién do sang dén nén man hinh thu duoc dya trén nguyén tic diéu
chinh d6 séng tht nhat trong kich ban hién thi thir nhét, va do loi va d 1éch dap g cac
cOng thurc sau:

L 1=3d6 loixf(Eu 1)+dd 1éch; va

L 2=3d0 lgixf(Eu 2)+dd 1&ch, trong do

f(x) biéu din thuat todn do sang tu dong thiét lap trude; Eu 1 biéu dién do sang
anh sang xung quanh thir nhét trong it nhat hai do sdng 4nh sang xung quanh khac nhau
trong kich ban hién thi thtt nht, f(Eu 1) biéu dién do sang tu dong twong Gng v6i Eu 1,
va L 1 biéu dién do sang man hinh duoc diéu chinh thu cong twong tng véi Eu 1; va Eu
2 biéu dién d6 sang 4nh sang xung quanh tht hai trong it nhét hai do sang 4anh sang xung
quanh khéc nhau trong kich ban hién thi thir nhét, f(Eu 2) biéu dién do sing tu dong
twong ung véi Eu 2, val 2 biéu dién do sang man hinh dugc diéu chinh thi cong tuong
ung voi Eu 2.

6. Bo may diéu chinh do sang man hinh, bao gbm:

cam bién, dugc tao cau hinh dé thu duoc do sang 4nh sang xung quanh trong kich
ban hién thi thir nhét, trong d6 kich ban hién thi thir nhit bao gdm bat ky mot trong s6
kich ban doc vin ban, kich ban video, hodc kich ban tro choi; va

don vi xtt ly, duge tao cAu hinh dé x4c dinh d0 sang dén nén man hinh trong kich
ban hién thi thi nhit dya trén d6 sdng anh sang xung quanh va nguyén téc diéu chinh
do6 sang thu nht, trong d6 nguyén tac didu chinh d6 sang thu nhat dugc xac dinh dua
trén it nhat hai do sang anh sang xung quanh khéc nhau trong kich ban hién thi thu nhat,
céc do sang dugc diéu chinh thu cdng twong tng voi it nhét hai d6 sang 4nh sang xung
quanh khac nhau, va thudt toan d sang ty dong thiét 1ap trude, trong do

don vi xtr ly con duge tao cAu hinh dé diéu chinh do sang man hinh cia thiét bi
dién tir dua trén do sang dén nén man hinh trong kich ban hién thi thir nhét;

trong d6 don vi xtr Iy con duoc tao cAu hinh dé:

néu bién d6i ciia d6 sang anh sang xung quanh nhé hon hodc bang ngudng thir
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nhat, khi kich ban hin thi thir nhat dugc chuyén sang kich ban hién thi thir hai, x4c dinh
d6 sang dén nén man hinh trong kich ban hién thj thtr hai dya trén do séng dnh séng
xung quanh va nguyén tac diéu chinh do sang thir hai, trong do

kich ban hién thi tht hai bao gdm bét ki mot trong s6 kich ban doc van ban, kich
ban video, hoiic kich ban trd choi, va kich ban hién thi thir hai 1a khac v6i kich ban hién
thi thtr nhét; va nguyén téc didu chinh do sing tht hai duoc xac dinh dya trén it nhat hai
d6 sang anh sang xung quanh khac nhau trong kich ban hién thi thit hai, cidc dd sang
man hinh dugc diéu chinh thi cong twong Ung voi it nhét hai do sang 4nh sang xung
quanh khéc nhau trong kich ban hién thi thu hai, va thudt toan d6 sang tw dong thiét lap
trude.

7. B mdy didu chinh d6 sing man hinh theo diém 6, trong d6

gia tri tuyét dbi cua sy chénh léch gifra it nhét hai d6 sang 4nh sang xung quanh
khac nhau trong kich ban hién thi th& nhét 13 16n hon ngudng thir hai.

8. B6 méy didu chinh d sang man hinh theo diém 6 hoac 7, trong d6

it nhit hai do sang anh sang xung quanh khac nhau trong kich ban hién thi tht
nhét va cac do sang man hinh dugc diéu chinh thu cong twrong Gng Vai it nhét hai do
sang anh sang xung quanh khac nhau trong kich ban hién thi thtr nhat nim & trong céac
khoang d6 sang 4nh sang xung quanh khac nhau trong N khoang do sang anh sang xung
quanh khong xép chong, trong d6 N 1a sb nguyén 16n hon hodc bang 3.

9. BO may diéu chinh do sang man hinh theo diém 8, trong d6 don vi xur ly con
duoc tao cdu hinh dé:

trong kich ban hién thi thu nhét, ghi lai riéng d6 sang anh sang xung quanh &
trong mdi trong sb ba khoang d6 sang 4nh sang xung quanh khong xép chong, va do
sang man hinh duoc diéu chinh thu coéng twong g v6i do sang anh sang xung quanh,
bao gdm [Lu 0, Eu 0], [Lu m, Eu m], va [Lu 1, Eu 1], trong d6

Eu 0 12 d0 sang 4nh sang xung quanh & trong khoang do sang anh sang xung
quanh thir nhét, va Lu 0 12 d6 séng man hinh dugc diéu chinh thi cong twong ing voi
Fu 0; Fu m 14 do sang 4nh sing xung quanh & trong khoang do sang anh sang xung
quanh thir hai, va Lu m la d6 sing man hinh duoc diéu chinh thi cong tuong tmg v6i Eu
m; va Eu 11 d6 sang anh sdng xung quanh & trong khoang d sang anh sang xung quanh
thir ba, va Lu 1 1a d0 sang man hinh dugc diéu chinh tht cdng tuwong tng véi Eu 1; va
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néu ban ghi cta [Lu m, Eu m] 1a ban ghi méi nhét, khi gié tri tuyét doi cua (Eu
m—FEu 1) 16n hon gia tri tuyét d6i cua (Eu m—FEu 0), it nhét hai do sang 4nh sang xung
quanh khac nhau trong kich ban hién thi th&r nhat va cac do sang man hinh dugc diéu
chinh thu c6ng tuong ung voi it nhét hai do sang 4nh sang xung quanh khac nhau trong
kich ban hién thi thir nhét bao gdm [Lu m, Eu m] va [Lu 1, Eu 1]; hogc khi gia tri tuyét
6i ctia (Eu m—Fu 1) nhd hon gi4 tri tuyét di cia (Eu m—Eu 0), it nht hai dd sang 4nh
sang xung quanh khac nhau trong kich ban hién thi thit nhat va cac do séng man hinh
duoc diu chinh thi cong twong (g Vi it nhét hai d6 sang 4nh sang xung quanh khéc
nhau trong kich ban hién thi thir nhit bao gdm [Lu m, Eu m] va [Lu 0, Eu 0]; hogc

néu ban ghi cia [Lu 0, Eu 0] hodc [Lu 1, Eu 1] 1a ban ghi méi nhat, it nhét hai do
sang 4nh sang xung quanh khéac nhau trong kich ban hién thi thér nhét va cac do sang
man hinh dugc diéu chinh thi cong twong Gmg Vi it nhét hai do sang anh sang xung
quanh khac nhau trong kich ban hién thi thir nhat bao gdm [Lu 0, Bu 0] va [Lu 1, Eu 1].

10. Bo may didu chinh do sang man hinh theo diém 6 hodc 7, trong d6 nguyén
téc didu chinh do sang thir nhit dép Gmg cong thire sau:

L=d0 loixf(E)+do 1éch, trong do

E bidu dién do sing anh sang xung quanh trong kich ban hién thi tht nhat, f(x)
biéu dién thuat todn do sang tw dong thiét 1ap trude, f(E) biéu dién do sang tu dong tuong
ung voi E, L biéu dién do sang dén nén man hinh thu duogc dua trén nguyén tac diéu
chinh d9 séng tht nhat trong kich ban hién thi thtt nhat, va do loi va d¢ léch dap ung cac
cong thirc sau:

L 1=3d0 lgixf(Eu 1)+d¢ 1éch; va

L 2=3d6 loixf(Eu 2)+dd 1&ch, trong do

f(x) biéu dién thuat todn do sang tu dong thiét 1ap truée; Eu 1 biéu dién do sang
anh sang xung quanh thu nhét trong it nhét hai do sang anh séang xung quanh khac nhau
trong kich ban hién thi thit nhit, f(Eu 1) biéu dién do sang tu dong twong ing véi Eu 1,
va L 1 biéu dién d6 sang man hinh duoc didu chinh thi cong tuong tmg v6i Eu 1; va Eu
2 biéu dién d6 sang 4nh sang xung quanh thir hai trong it nhét hai d6 sang 4nh sang xung
quanh khac nhau trong kich ban hién thi tha nhat, f(Eu 2) biéu dién do sang ty dong
tuong ung v6i Eu 2, vaL 2 biéu dién d6 sang man hinh dugc diéu chinh thii cong twong
ung voi Eu 2.
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11. B6 may diéu chinh do sang man hinh, bao gdm b xt 1y, trong d6 bd xir Iy
dugc ghép ndi véi bd nhé, bo nhd luu trir cac 1énh, va khi bo xur 1y goi va thue thi cac
lénh, bd may didu chinh do sang man hinh dugc kich hoat dé thuc hién phuong phap
diéu chinh do sing man hinh theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5.

12. Phuong tién luu trtt doc dugc bang may tinh, bao gdm cac lénh, trong d6 khi
cac 1énh duoc chay trén mday tinh, may tinh duogc kich hoat dé thuc hién phuong phap

diéu chinh do sing man hinh theo diém bAt ki trong s cac diém tir 1 dén 5.

40


CVH140
Textbox


48893 sas

D0 sang dén nén man hinh

Do léch duong
Dudng cong diéu chinh do sang twong tmg
v6i thuat toan do sang tu dong

- B¢ léch am

=
D0 sang anh sang xung quanh

FIG. 1
A Do sang dén nén |
man hinh |
| e a
L Pudng cong diéu chinh d¢ séng twong ing
| véi thuat toan do sang tu dong
R
. - e
e |
7 |
/ I
/o |
l'l, I
; |
i : >
Do sang thap | bJ sang cao D0 sang anh sang xung quanh
|

FIG. 2



48893 42149

Thiét bi dién tir 100

o N|7/ A2 N/
j/ Angtenl Y Y Angten2 Y
| [ I
Mo-dun truyén thong di dong || Mo-dun truyén théng khong day
2G/3G/4G/5G : BT/WLAN/GNSS/NFC/IR/FM
[450] | [460]
. 4
Loa [470A] [ = Mb-dun cam bién [480]
o~ 1
& Tak <A r A |
BO nhan [470B] [ = Cam bién dp suat [480A]
< . e
Micrd < Cam bién con quay
icrd ] A A
[470C] - (§ hoi chuyén [480B]
— é Cam bié:n &p suat
Giac cam tai nghe| | < khi quyén [480C]
[470D]
Cam bién tir
Bo hién thi [494]  |— [480D]
Camera 1 dén N [493] BO xtr 1}'7 Cam bién g1a toc
[410] [480E]
Chi béo [492] Cam bién pham vi [480F]
M6 to [491] ] Cam bién tiém can
Nt bim [490] | quang [480G]
A1 Cam bién vén tay
B 421 —
0 nho trong [421] [480H]
Giao dién thé SIM 1 > _
dén N [495] | Cam bién nhiét do
[4807]
Giao dién bd nhé ] -
ngoai [420] Céam bién cam tng [480K]
!
. Mo-dun quan Cam blél’l anh sang
Cong USB [430] Mb-dun quan [ 1y ning luong xung quanh [480L]
\ ly sac [441] —— -
Pau vao [440] | Cam bién dan truyén
Y. TOR N —— . xuong [480M]
: Pin [442]

FIG. 3



48893 43149

401: Di¢n thoai di dong xac dinh nhiéu kich ban hién thi va cac nguyén tic
diéu chinh d6 sang twong tmg véi nhiéu kich ban hién thi

l

402: Thu duoc dd sang anh sang xung quanh trong kich ban hién thi tht nhét

'

403: Xac dinh d6 sang dén nén man hinh trong kich ban hxen thi thtr nhat
dua trén d6 sang anh sdng xung quanh va nguyén tic diéu chinh do6 sang
thir nhat

¢

404: Piéu chinh do sang den nén man hinh cua thiét bi dién tir dva trén do
sang dén nén man hinh trong kich ban hién thi tht nhat

FIG. 4



48893

C Tin Tc Nong > G’

/‘ 501

Nbi bat C Dé xuit )Biém nong Video—

Nim cu thu doi tuyén bong da quéc
gia dugc nhép tich thanh cong

K& hoach m¢ ctra tai chinh méi nhat cta
Trung Quoc dugc céng bo, vuot qua ky vong

% Xay dung lyc luong hai quan déng cap
the gidi mot cach toan dién

K& hoach m& cira tai chinh méi nhit cia
Trung Quodc dugc cong bo, vuot qua ky vong

Cudc tan cong manh mé& ctia con bdo Mangkhut

0 S

Man hinh chinh Video ngan

FIG. 5

44/49



48893 45/49

0
4G il @3 09:06 /_ 601
> Hién thi
D¢ sang 602

0
o O o

0
Kich thuéce van ban >
Kiéu vin ban >
Chi bao >
Ngu >
Thoai méi cho mit >

FIG. 6(a)



48893 46/49

O GRIHI

701
09:0 6 ?ﬁll\idééu, 2 Thang Mudi Mot -

®®W® O

702
-

DJ sang

FIG. 6(b)



T

48893

b6 sang deén nén
man hinh

Z

=

-
Z,
[
=
[\

e

N
AN
N
v AN
N\
N\

Pudng cong diéu chinh d6 )
— —-sang twong Ung v4i nguyen tac
diéu chinh do sang thr nhat

Ngudng d sang anh
sang xung quanh

S S
\‘
\

FIG. 7

B

Do sang anh sang xung quanh

47/49



48893 48149

Ngudng do sang anh
sang xung quanh

A D0 sang den nén

man hinh Pudng cong diéu chinh
[Lul, Eu2] do séng twong Gmg voi
T d6 sang tht nhét
[Lum, Eum] e
® -

[Lu0,Eu0] | _-

'
7

|
I
I
|
|
|
I
|
|
I
I
|
e '/
I
|
|
|
I
I
|
|
I
|
|
|
I
I
|
|
I
|

@® - nguyén tic diéu chinh
7
|
|
|
|
! |
A |
‘ |
' |
! |
‘ |
' |
! I
' |
' |
! |
' |
! |
! |
' |
' |
' |
' |
|
! |

B
<% —1<d | <— %( Do sang 4nh
A nh
Khoang d6 sang Khoang d6 sang! Khoang do san sang xung qua

g
dnh sang xung anh sang xung anh sang xung
quanh thtr nhat quanh thtr hai quanh thit ba

FIG. 8



48893

9
Thiét bi dién tir
| 901
Cam bién
|~ 902
Don vi xu 1y ]
FIG. 9
Heé théng chip
1001 , 1001
Bo xtr Iy | Bo xit Iy :
Mach dién giao dién ’Mach dién giao dié:nJl
1002 1002

FIG. 10

49/49





