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(57) Sang ché dé cap dén mach 6n dinh anh quang, thiét bi 6n dinh anh quang va
mddun may anh. Mach 6n dinh anh quang (optical image stabilization - OIS) dé hiéu
chinh vi tri ddi tuong bao gém bd phan phat hién mat tao ra tin hiéu vi tri mat gém
thong tin toa do ctia mat, dua trén tin hi¢u anh duoc nhap vao tir cam bién anh; bo phat
hién rung tay tao ra tin hiéu vi tri rung tay twong ing véi su rung tay, dua trén tin hi¢u
cam bién duoc nhap vao tur cam bién con quay hoi chuyén; bd phan van hanh tao ra tin
hiéu vi tri téng hop dua trén tin hi€u vi tri mat va tin hi€u vi tri rung tay; va bd phan

diéu khién diéu khién vi tri cia modun thau kinh, dua trén tin hiéu vi tri tong hop.
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Linh vuc kj thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén mach 6n dinh anh quang (optical image stabilization - OIS)

va thiét bi OIS dé hiéu chinh vi tri dbi tuong st dung chirc nang theo doi mat.
Tinh trang ky thuat cta sang ché

N6i chung, 6n dinh anh quang (OIS) dugc ng dung cho mddun may anh doi
hoi hiéu suét hiéu chinh tuong ddi cao cho viée rung tay, khi canh tranh vé chat luong
ngay cang gay git. Trong cac dién thoai thong minh méi nhat, muc tiéu chinh 1a cai
thién chit luong anh va video duoc quay trong didu kién rung lic manh. bé dap tng
diéu nay, thong tin rung tay ctia ngudi ding c6 thé duoc nhén tir cam bién con quay
hoi chuyén gén trén dién thoai c6 may anh va cé thé thuc hién viéc hiéu chinh thong
tin do.

Tuy nhién, cdng nghé OIS thong thuong chi ¢ thé hiéu chinh tinh trang rung
tay cua nguoi dung. Ngoai ra, co thé c6 van dé 1a su chuyén dong ciia d6i tugng duogc
chup lai béi may anh nhu n6 vn co, vi khéng c6 tin hiéu hiéu chinh vi tri d6i twong
riéng biét trong dicu kién ddi tuong di chuyén trong thoi gian thuc. Hon nita, dé giam
thiéu chuyén dong cua doi tuong, ngudi dung nén di chuyén truc tiép dién thoai thong
minh theo chuyén dong cta d6i twong dé chup anh. Tuy nhién, c6 thé khé hiéu chinh
chuyén dong cua ddi tuong béng cach di chuyén dién thoai thong minh, do su rung gay
ra béi cac video vii dao qua nhanh hodc cac yéu té bén ngoai. Do do, can phai c6 mot

cong nghe dé diéu chinh chuyén dong cua vat thé.

Cong nghé¢ OIS thong thuong co thé nhén ra cac rung dong duge ap dung cho
may anh boi cam bién con quay hdi chuyén va c6 thé thuc hién hiéu chinh rung tay.
Do d6, ngay ca khi vi tri ciia nguoi dung duge ¢ dinh, khi d6i twong di chuyén, ¢6 thé
luén xdy ra vAn dé 1a n6 c6 thé khong theo dung chuyén dong cua dbi twong va cé thé
bi chup ¢ cac vi tri khac nhau.

Do dé, c6 thé c6 van dé ¢ chd chit lugng anh va anh chup kém hon mong doi
trong moi truong ma dbi twong kho duoc cd dinh vao phan trung tim cla no, chang

han nhu mdi truong trong d6 dbi twong bi rung hodc di chuyén rong, moi truong trong
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d6 mot gia ba chan st dung camera phia sau duoc st dung, hodc tuong tu.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Phén ban chat k¥ thuét cua sing ché dugc cung cap dé gidi thidu cac khai niém
dudi dang don gian hdéa ma dugc mod ta thém dudi day trong phan mb ta chi tiét sang
ché. Phin ban chit k¥ thuat nay khong nhim d& dinh 18 cac dau higu k¥ thuat then
chét hodc cac dau hiéu co ban cua dbi twong yéu cau bao ho, cling khong nham dé
duoc su dung nhu su ho tro trong viéc xac dinh pham vi clia céc dbi tuong yéu cau bao
ho.

Mach OIS va thiét bi OIS dé hiéu chinh vi tri d6i tuong, thuc hién khong chi
viéc hiéu chinh su rung tay cua nguoi dung, ma con hi¢u chinh OIS cho vi tri dbi

tuong str dung thong tin vi tri (toa d) mat theo doi sy di chuyén mit cua dbi tuong.

Trong mdt khia canh chung, mach 6n dinh anh quang (OIS) dé hiéu chinh vi tri
dbi tuong g61n bo phéan phat hién mat tao ra tin hi¢u vi tri mat gém thong tin toa do
ctia mat, dua trén tin hiéu anh dugc nhap vao tr cam bién anh; bd phét hién rung tay
tao ra tin hiéu vi tri rung tay tuong Umg v6i su rung tay, dya trén tin hiéu cam bién
duoc nhap vao tu cam bién con quay hoi chuyén; b6 phéan van hanh tao ra tin hiéu vi
tri tong hop dua trén tin hiéu vi tri mat va tin hi¢u vi tri rung tay; va bd phan diéu

khién dé diéu khién vi tri cia moédun thau kinh, dua trén tin hi¢u vi tri tong hop.

B6 phan phat hién mat co thé gém: bd phan nhan biét mat duoc tao cAu hinh dé
nhan biét mat tr tin hiéu anh dugc nhap vao tir cam bién anh; va bo phat hién vi tri mat
duoc tao cAu hinh dé tao ra, sau khi nhan biét mat boi bo phan nhan biét mat, tin hiéu
v1 tri mat gém thong tin toa do cuia mat.

Bo phat hién vi tri mat co thé duoc tao cAu hinh dé tao ra, sau khi nhan biét
nhiéu mit bai bo phan nhan biét mat, tin hiéu vi tri mat gSm thong tin toa do cua mat
trung tdm cua anh duoc chup, trong s6 nhiéu mat.

Bo phat hién rung tay co thé gém: bo loc con quay hoi chuyén duoc tao cau
hinh dé loai bo nhiéu va do léch DC khoi tin hi¢u cam bién duoc nhép vao tr cam bién
con quay hdi chuyén, va chuyén tin hiéu cam bién d3 loc bao gé)m tin s6 rung tay; va
bd tich hgp con quay hdi chuyén duoc tao cAu hinh dé tich hop dau vao tin hi¢u cam
bién da loc dé tao ra tin hiéu vi tri rung tay bao gom thong tin goc tuong ng voi su

rung tay.
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B0 phan van hanh co thé bao gém bd cong dugc tao cAu hinh dé cong tin hi¢u
vi tri mat va tin hiéu vi tri rung tay dé tao ra tin hiéu vi tri téng hop.

B4 phan didu khién c6 thé bao gdm: bd van hanh phan hdi dugce tao cu hinh dé
tao ra tin hiéu 16i dya trén tin hiéu vi tri témg hop va tin hiéu phan hdi; bd diéu khién ti
1¢ - tich phan - vi phan (proportional-integral-derivative - PID) dugc tao céu hinh dé
thuc hién didu khién PID trén tin hiéu 15i dé tao ra tin hiéu diéu khién vi trf; bo phén
dan dong dugce tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu dan dong dua trén tin hiéu diéu khién vi
trf, dé din dong bo tro dong; va b phan chuyén dbi twong tw sang s6 (analog-to-digital
- A/D) duogc tao cAu hinh dé chuyén ddi tin hiéu vi tri dugce nhap vao tir cam bién vj tri
cua bd trg ddong thanh tin hiéu phan hoi, ma 14 tin hiéu k¥ thuat s6, va dé xuét ra tin
hidu phan hdi k§ thuét sb t6i bd van hanh phan hoi.

B6 phan chuyén déi A/D c6 thé bao gdm: bd khuéch dai duoc tao cdu hinh dé
khuéch dai tin hiéu vi tri duoc nhap vao tir cam bién vi tri cua bo truyén dong, va bo
phan chuyén déi A/D dugc tao cAu hinh dé chuyén déi tin hi¢u dugc khuech dai boi bd
khuéch dai thanh tin hiéu sb.

Theo khia canh khac, thiét bi én dinh anh quang (OIS) dé hi¢u chinh vi tri doi
tuong gém cam bién anh chup man hinh muc tiéu dé tao ra tin hiéu anh; bd phan phat
hién mat tao ra tin hi€u vi tri mat gé)ln thong tin toa do cia mat, dya trén tin hi¢u anh
duoc nhdp vao tor cam bién anh; cam bién con quay hoi chuyén tao ra tin hi€éu cam
bién tuong ung voi su rung tay; bd phat hién rung tay tao ra tin hi€u vi tri rung tay
twong ung v4i su rung tay, dua trén tin hi€u cam bién duoc nhap vao tir cam bién con
quay hoi chuyén; b6 phan van hanh tao ra tin hiéu vi tri téng hop dua trén tin hiéu vi
tri mat va tin hiéu vi tri rung tay; va b phan diéu khién diéu khién vi tri cia modun
thau kinh, dua trén tin hiéu vi tri té)ng hop.

Thiét bi OIS ¢o thé g?)m bd trg dong dugc tao cAu hinh dé diéu chinh su dich
chuyén vi tri cua moédun thau kinh dudi su diéu khién cua bo phan diéu khién.

Thiét bi OIS ¢6 thé gém cam bién vi tri dugc tao cAu hinh dé nhan biét vi trf cua
modun thiu kinh duoc di chuyén b1 bo tro dong.

Cam bién vi tri c6 thé 1a cam bién Hall.

Trong khia canh chung khac, médun may anh gém: mddun thau kinh duge tao
két cau dé chup anh; va thiét bi 6n dinh anh quang. Thiétbi 6n dinh anh quang gém: bo

phat hién dbi tuong duoc tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu vi tri thit nhét, ma gém thong
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tin toa do cua dbi twong muc tiéu dugc chira trong tin hiéu hinh anh dau vao tuong Ung
v61 anh; bo phat hién rung tay duoc tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu vi tri tht hai dua
trén tin hiéu cam bién dau vao co thanh phan tin s6 lién quan dén su rung twong tmg
vo1 anh; bd van hanh duogc tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu vi tri téng hop dua trén tin
hiéu vi tri thu nhét va tin hiéu vi tri tha hai; va bd didu khién duoc tao cu hinh dé tao
ra tin hiéu dan dong dé dan dong moédun thau kinh dua trén tin hiéu vi tri téng hop.

Modun may anh co thé g&n bd tro dong duogc tao cAu hinh dé diéu chinh su
dich chuyén v1 tri cia modun thau kinh dua trén tin hiéu dan déng.

B0 van hanh c¢6 thé duoc tao cdu hinh dé tao ra tin hiéu vi tri téng hop béng
cach bo sung tin hi¢u vi tri thu nhat va tin hiéu vi tri tht hai.

i tugng muc tiéu co thé 1a mait.

Cac dAu hidu va khia canh khac s& 12 rd rang tir phan md ta chi tiét, cac hinh v&
va cac diém yéu cau bao ho sau day.

M6 ta vén tit cdc hinh vé
FIG.1 13 hinh vé mach OIS dé hiéu chinh vi tri d6i twong theo vi du.
FIG.2 12 hinh v& mach OIS dé hiéu chinh vi tri d6i twong, theo vi du.
FIG.3 12 hinh v& bd phan nhéan biét mit.
FIG.4 12 hinh vé bo phat hién rung tay.
FIG.5 14 hinh vé b phan véan hanh.
FIG.6 14 so db tin hiéu chinh ctia b phan van hanh.
FIG.7 12 hinh v& bd phén diéu khién.

FIG.8A va FIG.8B 1a hinh minh hoa trang théai truéc va sau khi 4p dung chirc

nang theo do1 mat.

FIG.9A va FIG.9B 1a hinh minh hoa trang thai truéc va sau khi 4p dung chuc

nang theo do1 mat.

Trong toan bd cac hinh v& va phan md ta chi tiét, cic so tham chieu gidng nhau
vién dan dén cac phan tu giong nhau. Cac hinh v& c6 thé khong ti 1€, va kich thudce
tuong Ung, cac ti 1& va su mo ta cac phan tir trong cac hinh v& c6 thé dugc phong dai

nham lam rd, minh hoa va thuan tién.

4/23



48890

M3 ta chi tiét sang ché

Phin mo6 ta chi tiét sau day dwoc cung cap dé gitp ngudi doc hiéu rd hon vé cac
phuong phap, thiét bi va/hodc hé thdng duoc mé ta & day. Tuy nhién, cac thay doi,
bién thé va twong duong khac nhau cua phuong phap, thiét bi, va/hoac hé théng duoc
mo ta & ddy s¢€ la ro rang d6i véi ngudi co hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét.
Trinh tu hoat dong dugc md ta & day chi 1a cac vi du, va khong dugc gisi han dén cac
ndi dung dugc néu ¢ day, nhung co thé dugc thay doi vi sé 14 18 rang d6i voi ngudi ¢6
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat, ngoai trir cac hoat dong nhat thiét xay ra
theo thu tu nhét dinh. Ngoai ra, sy mo ta vé chire nang va két cAu ma da biét véi nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét co thé duoc bo qua dé ting su rd rang

va ngan gon.

Céac diu hiéu duoc mo ta ¢ day co thé duoc thé hién & cac dang khac nhau, va
khong duoc hiéu 1a gidi han téi cdc vi du dugc md ta & day. Hon nita, cac vi du duge
mo ta ¢ day da duoc cung cép dé su boc 10 nay s& 1a toan dién va déy du, déng thoi sé
chuyén tai day du pham vi ctia su boc 19 dén ngudi co hiéu biét trung binh trong linh

vuc k¥ thuat.

O day, can luu rang viéc st dung thuat ngtt "co thé" lién quan dén vi du hoic
phuong an, vi du, vé nhitng gi ma vi du hodc phuong an cé thé bao gém hoac thuc
hién, c6 nghia la co it nhéat mét vi du hoic phwong 4n ton tai trong do dau hiéu d6 duoc
chtra hodc dugc thuc hién trong khi tat ca cac vi du va phuong 4an khong dugc gigi han
o do.

Trong sudt ban mo ta, khi phén tr, nhu 16p, vung, hoac dé, duoc mo ta la
“trén”, “duoc ndi véi”, hoac “duge ghép véi” phﬁn tir khac, no6 co thé 1a “trén”, “duogc
ndi voi”, hodc “duogc ghép véi” phén tir khac mot cach truc tiép, hoac ¢c6 thé c6 mot
hodc nhiéu phan tir khac xen gitra ching. Trai lai, khi phan tir dwgc mo ta 1a “trén sat”,
“duoc ndi truc tiép v6i”, hodc “dugc ghép truc tiép v6i” phan tir khac thi khong c6 cac

phan tir khac xen gifta chung.

Nhu dugce st dung ¢ day, thuat ngtt “va/hoac” gém mot to hop hodc to hop bat

ky cua hai hodc nhiéu muc bat ky dugc liét ké & day.
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Du céac thudt nglt nhu “thtr nhat”, “thtr hai”, va “tht ba” c6 thé duogc st dung ¢
day dé mo ta céc chi tiét, thanh phﬁn, vung, 16p, khu vuc, khac nhau, céac chi tiét, thanh
phan, ving, 16p, hodc khu vuc nay s& khong bi gi6i han boi cac thuat ngt nay. Hon
nita, cac thuat ngr nay chi su dung dé phan biét mot chi tiét, thanh phén, vung, 16p,
hodic khu vuc véi chi tiét, thanh phan, ving, 16p, hodc khu vuc khac. Do do, chi tiét,
thanh phén, vung, 16p, hodc khu vuc thu nhét duoc dé cap dén trong cac vi du dugc
mo ta ¢ day cling co thé dé cap dén nhu chi tiét, thanh phén, vung, 16p, hoac khu vuc
thr hai ma khong roi khor su dan dat cua cac vi du.

b L NI %% ¢

Cac thuat nglr tuong ddi theo khong gian nhu “trén”, “dudi”, “phia trén”, “phia
dudi” ¢o thé duoc s dung trong ban mo ta nay dé dé dang mo ta mbi quan hé ctia mot
phén tur vol phﬁn tir khac nhu duoc minh hoa trén céac hinh vé. Cac thuat nglr tuong doi
theo khong gian nay duoc nhdm dé bao ham cac dinh huéng khac nhau cla thiét bi
trong viéc st dung hodc van hanh ngoai dinh huong dugc mo ta trén cac hinh v&. Vi
du, néu thiét bi trén cac hinh vé duoc 1at nguoc, phén to dugc mo ta la “trén” hodc
“phia trén” so vé1 phan tir khac sau d6 s& 1a “dudi” hodc “phia dudi” so voi phan tir
khac. Do d6, thuat ngit “trén” bao ham ca dinh hudéng trén va dudi phu thudc vao dinh
hudéng khong gian cua thiét bi. Thiét bi cling co thé dugc dinh hudng theo céac cach
khéc (vi dy, dugc xoay 90 dd hoac ¢ cac dinh hudng khac), va cac thuat ngtr tuong dbi

trong khong gian dugc str dung ¢ ddy sé& dugc giai thich phu hop.

Thuat nglt dugc st dung ¢ day chi la dé mo ta cac vi du khéac nhau, va khong
dugc su dung dé gidi han su boc 16 cua sang ché. Cac mao tur s6 it duoc nham dé bao
gbm cé cic dang s6 nhiéu, trir khi ngit canh m6 ta ro rang. Cac thuat ngir “bao gom”,
“gém c6”, va “cO” chi rd sy c6 mat cua cac du hiéu, sb luong, hoat dong, chi tiét,
phﬁn tor duoc néu, va’hoac to hop ctia chiing, nhung khong lam can tr¢ sy c6 mat hodc
bod sung cua mot hodc nhidu dau hiéu, sd luong, hoat dong, chi tiét, phﬁn tir khac,

va/hodc to hop cta chung

Do ky thuat va/hodc dung sai san XUat, cac bién thé vé hinh dang duoc minh
hoa trén céac hinh vé co thé xay ra. Do do, cac vi du duge mo ta ¢ day khong duoc 2161
han dén cac hinh dang cu thé duoc minh hoa trén cac hinh v, nhung bao gém cac thay

d61 vé hinh dang ma xay ra trong qua trinh san xuat.
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Cac dau hiéu cua cac vi du duoc md ta ¢ day co thé duoc to6 hop theo nhiéu
cach khac nhau va sé& la hién nhién sau khi hiéu su bdc 16 cua sang ché nay. Hon nira,
do cac vi du duge mo ta & day co cac két cau khac nhau thi cac ket cau khac van co

kha niang nhu s& 1a hién nhién sau khi hiéu su boc 1 cua sang ché nay.

Céac hinh vé c6 thé khong ti 1, va kich thudc, ti 1€ va su mo td twong ung ve€ cac

phén tir trén cac hinh v& c6 the dugce phong dai dé rd rang, minh hoa, va thudn tién.

FIG.1 1 hinh vé& mach OIS dé hiéu chinh vi tri dbi twong, theo vi du, va FIG.2

14 hinh vé mach OIS dé hiéu chinh vi tri d6i twong, theo vi du.

Vién dan dén FIG.1, mach OIS 20 dé hiéu chinh vi tri d6i tuong cé thé gom bd
phan phat hién mat 200, bo phat hién rung tay 400, bd phéan van hanh 500, va bd phén
diéu khién 600.

Vién din dén FIG.2, thiét bi OIS 10 dé hiéu chinh vi tri déi twong c6 thé gdm

cam bién anh 100, cam bién con quay hdi chuyén 300, va mach OIS 20.
Thiét bi OIS 10 con c6 thé bao gdm bb tro déng 700 va cam bién vi tri 800.

Vién dan dén FIG.2, cam bién anh 100 c6 thé duoc gén trén moédun may anh.
Trong qua trinh van hanh médun mday anh, cam bién anh 100 c6 thé chup man hinh
muc tiéu dé toa ra tin hiéu anh Ssenl va xuit ra tin hiéu anh Ssenl dén bo phan phat
hién mit 200. Vi du, tin hiéu anh Ssenl c6 thé khong c6 ngudi, hodc cé thé c6 it nhat
mot nguol.

Cam bién con quay hdi chuyén 300 co thé duoc gan trén may anh hoic thiét bi
dién to duoc trang bi may anh, va co thé tao ra tin hiéu cam bién Ssen2 c6 thong tin
van toc goc (do trén gidy (degrees per second - dps)) twong Umg v6i sy rung tay cua
nguoi dung, va xuit ra tin hiéu cam bién Ssen2 t&i bd phan phat hién mat 200. Vi dy,
tin hiéu cam bién Ssen2 duoc xuat ra tir cim bién con quay hdi chuyén 300 co thé gdbm

thanh phan tan s6 rung tay (vi du, tir 2 Hz dén 20 Hz).

Vién din dén FIG.1 va FIG.2, b phan phat hién mat 200 c6 thé tao ra tin hiéu
vi tri mat Sfp gém thong tin toa d§ ctia mat, dya trén tin hiéu dnh Ssenl dugc nhép vao
fir cam bién anh 100. Vi du, bd phan phat hién mét 200 c¢6 thé nhan biét mdt tr tin hiéu
anh Ssenl, va c6 thé cung cip tin higu vi trf mét Sfp gbm thong tin toa do (X va Y) cua

mat.
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Bo phat hién rung tay 400 co thé tao ra tin hiéu vi tri rung tay Shp tuong tng
véi su rung tay, dua trén tin hiéu cam bién Ssen2 dugc nhap vao tir cam bién con quay
hdi chuyén 300. Vi du, bo phat hién rung tay 400 c6 thé trich xuAt thanh phén tan sb
rung tay (vi du, tor 2 Hz dén 20 Hz) ra khoi tin hiéu cam bién Ssen2 duoc nhap vao tur
cam bién con quay hoi chuyén 300, va c6 thé cung cap tin hiéu vi tri rung tay Shp dua
trén do.

Bo phan van hanh 500 co6 thé nhap vao/tinh toan tin hiéu vi tri mdt Sfp duge
nhap vao tir bd phén phat hién mat 200 va tin higu vi tri rung tay Shp dugc nhap vao tu
bo phat hién rung tay 400, dé tao ra tin hiéu vi tri téng hop Ssum, va co thé xuét ra tin
hiéu vi tri tong hop Ssum dén bd phan diéu khién 600. Vi du, bd phan van hanh 500 co6
thé tdng hop tin hidu vi trf mat Sfp va tin hiéu vi tri rung tay Shp dé ta ra tin hiéu vi tri

tong hop Ssum.

Ngodi ra, bo phan didu khién 600 c6 thé diéu khién bo trg dong 700 dé di
chuyén vi1 tri cua modun thau kinh 5, dua trén tin hiéu vi tri téng hop Ssum duogc nhap
vao tir bo phan van hanh 500. Vi du, b phan diéu khién 600 c6 thé st dung tin hiéu vi
trf tng hop Ssum va tin hiéu phan hdi, dé tao ra tin hi¢u din dong dé di chuyen vi tri

ctia modun thau kinh 5 va xuét ra tin hiéu dan dong dén bo tro dong 700.

Ngoai ra, vién din dén FIG.2, bd tro dong 700 co6 thé diéu chinh su chuyén dich
vi tri ciia médun théu kinh S dudi sy didu khién cta bd phan diéu khién 600. Vi dy, bo
trg dong 700 co thé gdm cudn day dan dong duoc b6 tri trong vo ctia médun may anh,
va nam chdm dugc bd tri trong mddun thAu kinh 5 di chuyén duoc bén trong vé. Theo
tin hiéu dan dong cta bd phéan diéu khién 600, do tac dong cua luc dan dong duogc tao
ra t cudn day dan dong, su dich chuyén vi tri cua moédun thau kinh 5 ma nam cham

dugc gin vao co the duoc dicu chinh.

Cam bién vi tri 800 c6 thé nhan biét vi tri ciia modun théu kinh 5 duoc di
chuyén bd1 bd tro dong 700 dé tao ra tin hiéu vi tri Spos, va xuit ra tin hiéu vi tri Spos
dén b6 phan didu khién 600. Vi dy, cam bién vi tri 800 ¢6 thé nhén biét vi tri cua
modun thau kinh 5 duoc di chuyén boi bd tro dong 700 dé tao ra tin hiéu vi tri Spos,

va xuéit ra tin hiéu vi tri Spos dén bd phan dicu khién 600.

8/23
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FIG.3 13 hinh vé bd phan nhan biét mat.

Vién dan dén FIG 3, bo phan phdt hien mat 20 c6 thé gém bs phan nhan biét
mat 210 va bg phit hign Vi tri 220.

B6 phan nhin biét mat 210 ¢o thé nhin biét mat tr tin hiéu dnh Ssen] duoc

nhdp vao tir cam bién anh 100. Vi dy, b phan nhén biét mat 210 ¢ thé ¢4 chire nang

nhan biét mat, dé nhan biét mat tir dit liéy anh cua tin hiéu anh Ssenl, thong tin mau da
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chuyén 300 la con quay hdi chuyén dua trén hé théng vi co dién to (micro-electro
mechanical system - MEMS), céc thanh phén 16i nhu do léch DC, nhiéu, truot hoic
fwong tu ¢o thé c6. Do do, dé dam béo hidu suat chinh xéc hon, do léch va nhiéu 410
chtta trong tin hi¢u cam bién Ssen 2 ¢6 thé dugc loai bo bdi bd loc con quay hoi

chuyén 410.

Bo tich hgp con quay hdi chuyén 420 c6 thé tich hop tin higu cam bién duoc
nhap vao tir bd loc con quay hdi chuyén 410, dé tao ra tin hiéu vi tri rung tay Shp gdm
théng tin goc twong Gmg voi sy rung tay. Vi du, bd tich hop con quay hdi chuyén 420
¢6 thé tich hop thong tin téc do goc (dps, ® = O/t) theo thoi gian (1) dé chuyén déi két
qua duoc tich hop thanh thong tin goc (O). Tbc do goc, twong ung v6i thong tin rung

tay, c6 thé dugc chuyén dbi thanh tin hiéu vi tri boi quy trinh nay.

FIG.5 1 hinh v& bo phan van hanh, va FIG.6 14 so d0 tin hiéu chinh ctia bd phan

van hanh.

Vién dan dén FIG.5 va FIG.6, vi dy, bd phan van hanh 500 c6 thé gom b6 cong
510. B6 cong 510 cé thé cong tin hiéu vi tri mat Sfp va tin hi¢u vi tri rung tay Shp dé

tao ra tin hiéu vi tri tong hop Ssum.

Vién dan dén FIG.6, tin hiéu vi tri tong hop Ssum dugc tao ra bang cach cong
tin hiéu vi tri mat Sfp véi tin hiéu vi tri rung tay Shp bsi b phan van hanh 500, thiét bi
OIS theo céac vi du khac nhau co thé thuc hién hiéu chinh vi tri cia mdt nguoi, ngoai
hiéu chinh rung tay nguoi dung.

Vi du, trong bd phan van hanh 500, luong thay ddi vé vi tri (toa do) mat duge
chira trong tin hiéu vi tri mat Sfp, ma xp xi 0,1 Hz dén khoang 2 Hz, c6 thé tuong d6i
cham, khi dugc so sanh va1 xép xi 2 Hz dén 20 Hz, ma c6 thé 1 tan sb rung tay dugc
chira trong bo phat hién rung tay 400. Do do, trong quy tinh tinh toan trong bo phan
van hanh 500, bo loc thong thép (low pass filter - LPF) c6 kha nang loai bo nhiéu duoc

chtra trong vi tri (toa d6) mdt c6 co thé duoc str dung thém.
FIG.7 13 hinh vé bd phan diéu khién.

Vién din dén FIG.7, bo phan didu khién 600 c6 thé gom bd van hanh phan hoi

610, bd diéu khién ti 1& - tich phan - vi phan (proportional—integral—derivative - PID)

10
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620, bd phan dan dong 630, va bd phan chuyén doi tuong tu thanh sb (analog-to-
digital - A/D) 640.

Bo van hanh phan hdi 610 ¢6 thé nhip vao/tinh toan tin hiéu vi tri tong hop

Ssum va tin hiéu phan hoi Sfd dé tao ra tin hiéu 16i Serr.

B6 didu khién 620 c6 thé thuc hién diéu khién PID trén tin hiéu 16i Serr dé tao

ra tin hiéu diéu khién vi tri SC.

B0 phén dan dong 630 co thé tao ra tin hiéu dan dong Sdr dua trén tin hiéu diéu

khién vi tri SC, dé dan dong bo trg dong 700.

BO phéan chuyén doi A/D 640 c6 thé chuyén ddi tin hiéu vi tri Spos dugc nhap
vao tir cam bién vi tri 800 cua bd tro dong 700 thanh tin hiéu phan hdi Sfd, ma 1a tin
hiéu sb, va xuét ra tin hiéu phan hdi duogc chuyén ddi Sfd t&i bo van hanh phan hoi

610.

B phan chuyén déi A/D 640 c6 thé gdm bd khuéch dai 641 va bo chuyén doi
A/D 642.

Bo khuéch dai 641 co thé khuéch dai tin hiéu vi tri Spos dugc XUit ra tir cam

bién vi tri 800 cua bd tro dong 700.

Bo chuyén di A/D 642 c6 thé chuyén déi tin hiéu dugc khuéch dai boi bo

khuéch dai 641 thanh tin hiéu sb.

Vi du, bd phan didu khién 600 c6 thé nhan tin higu vi tri tong hop Ssum dugc
tinh toan bai bd phan van hanh 500 dé tinh toan huéng dan dong va khoéang cach cho
bo tro dong 700, c6 thé thay dbi dong dién din dong, dua trén d6, dé din dong bd tro
doéng 700 trong bo phan dan déng 630, va co thé dan dong bo tro dong 700 su dung
dong dién dan dong.

B6 phan chuyén ddi AD 640 c6 thé nhan tin hiéu ctia cam bién vi tri 800 (vi du
cam bién Hall) bén trong bd trg dong 700 dé nhan phan hdi vé vi tri hién tai cua
moédun thiu kinh 5, 6 thé chuyén déi tin hiéu duoc nhan thanh mi s, va sau d6 ¢6 thé

xuét ra ma sb t61 bd phan didu khién 600 dé cho phép diéu khién phan hoi lién tuc.

11
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Vi du, cam bién vi tri 800 co thé duoc bd tri trén cudn dan dong duogc 1ép dat
trong bo trg dong 700, va ¢6 thé 1a cam bién Hall 810 nhan biét vi tri ctia modun thau

kinh 5.

FIG.8A va FIG.8B minh hoa trang thai trugc va sau khi chtrc nang theo ddi mat
duoc ap dung, va FIG.9A va FIG.9B minh hoa trang thai trudce va sau khi chttc nang

theo di mat dugc ap dung

Vién dan dén FIG.8A va FIG.9A, khi chirc nang theo ddi mat khong dugc ap

dung, co thé thiy rang d6i tugng c6 thé ndm ngoai vi tri tung tAm cua man hinh.

Vién dan dén FIG.8B va FIG.9B, khi chtc ning theo doi mat dugce ap dung, co

thé thdy rang dbi tuong c6 thé duoc bd tri trong vi tri trung tim ctia man hinh.

Theo su diéu khién OIS theo ddi mat cua cac vi du khac nhau duoc md ta ¢
day, co thé théy rﬁng vi trl cua dbi twong va su rung tay cia nguoi dung duge hiéu
chinh trong thoi gian thuc, va mat ciia ngudi luén dugc dinh vi 6 vi tri trung tam ngay

ca khi trong hinh anh trong do d6i twong di chuyén & téc d6 cao.

Céc vi du duoc mo ta ¢ trén co thé st dung phuong phap thuc hién diéu khién
OIS béng cach cong tin hiéu vi tri mat voi tin hi€u vi tri rung tay, va do d6 c6 thé ¢o

loi d@é chinh stra 4nh nguoi va tu chup trén gia ba chan.

Ngoai ra, khi chup phong canh trong d6 mat cua dbi tuong khong duge nhan
biét, OIS twong tu nhu trong phuong phap thong thuong co thé duogc thuc hién va hiéu
ung OIS tdi da c6 thé thu duoc khi chup mot nguodi ma khong anh huong dén hiéu suat

OIS théng thuong.

Bo phan didu khién 600 trong mach OIS va thiét bi OIS theo céc vi du khac
nhau c6 thé duoc thuc hién trong cidc mdi truong tinh todn (vi du, két ndi thanh phén
ngoai vi (peripheral component interconnection - PCI), USB, phan sun (IEEE 1394),
két cAu bus quang, mang, va tuong tw) trong do b6 xtr 1y (vi du, b xtt Iy trung tAm
(central processing unit - CPU), bo xu 1y dd hoa (graphics processing unit - GPU), bo
vi xu ly, mach tich hop ung dung cu thé (application specific integrated circuit -
ASIC), mang cong lap trinh duge dang truong (field programmable gate array -
FPGA), va tuong tu), b6 nhd (vi dy, bd nhd kha bién (vi du, RAM, va tuong tu), bd
nhé khong kha bién (vi du ROM, bd nhé cuc nhanh, va tuong tw)), thiét bi dau vao (vi

12
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du, ban phim, chudt, but, thiét bi diu vao bing giong noi, thiét bi dau vao cam ung,
may anh héng ngoai, thiét bi dau vao béng video, va tuong tu), cac thiét bi dau ra (vi
du, man hinh, loa, may in, va tuong tu), va thiét bi truy cap truyén thong (vi du,
modem, thé giao dién mang (network interface card - NIC), giao dién mang tich hop,
bo thu/phat tin s vo tuyén, céng héng ngoai, thiét bi két nbi USB, va tuong tu) dugc

tich hop voi nhau.

Moi truong tinh toan co thé dugc thuc hién trong mdi truong tinh toan duoc
phan bd gdom may tinh c4 nhén, may ch, thiét bi cam tay hodc mdy tinh xéch tay, thiét
bi di dong (vi du, dién thoai di dong, thiét bi k§ thudt sé hd trg ca nhan (Personal
Digital Assistant — PDA), trinh phat da phuong ti¢n, va tuong ty), he théng da xr 1y,
dién tir dan dung, vi may tinh, siéu may tinh, hodc cac hé théng hoac thiét bi bt ky

duogc dé cap ¢ trén, nhung khong dugc gidi han dén cac hé théng hoac thiét bi do.

Theo céac vi du khac nhau, khong chi sy hiéu chinh rung tay cua nguoi dung, ma
ca hiéu chinh OIS cho vi tri dbi tuong st dung thong tin vi tri (toa d9) mat ma theo doi
su dich chuyén cla mat cua ddi tuong, co thé duogc thuc hién dé hiéu chinh khong chi

su rung tay ma con hi¢u chinh ca sy dich chuyén cua doi tugng.

Do d6, ¢6 thé ¢ hiéu qua 12 mit cta dbi tuong ludn ¢6 dinh vao vi tri trung tAm
ctia man hinh trong viéc quay cac video. Cu thé, mat cua cac dbi tuong ludn duoc cd
dinh vao vi trf trung tAm cta man hinh duédi cac diéu kién trong d6 ddi tuong muén
duge dat trong vi tri trung tdm, nhu trong viéc quay cac video trong viéc tu chup trén
gia ba chan, hoac tuong tu, dé cho phép nguoi dung chup anh va hinh énh chét lugng

cao do ngudi dung du dinh dudi cac diéu kién bat ky.

Ngoai ra, néu chirc nang nay duogc st dung, khi chinh stra nhiéu hinh anh cua
cung nguoi dugce chup trong cac vi tri khdc nhau, vi vi tri cua mat nguoi ludn duoc cd
dinh vao cing vi tri, c6 thé 6 loi dé chinh sita chéo cac hinh anh, va c6 thé co loi
trong viéc theo doi ddi tuong véi su di chuyén it hon, nhu trong viéc quay video trinh

dién cua than twong ma di chuyén véi toc do tuong doi cao.

Trong khi sang ché bao gdm cac vi du cu thé, s& 1a 1d rang véi ngudi co hiéu
bidt trung binh trong linh vic cu thé 1 cac thay dbi khac nhau vé hinh thirc va chi tiét

¢6 thé dugc thuc hién trong cdc vi du nidy ma khong roi khoi tinh than va pham vi cua

13
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cac diém yéu cAu bao hd va su twong duong cua ching. Cac vi du duge mo ta ¢ day
chi duoc xem xét trong nglr canh md ta, va khong nham muc dich gigi han. Phén mo ta
vé cac dau hiéu va khia canh trong timg vi du duoc xem xét 1a ¢6 thé ung dung cho céc
dau hiéu va khia canh tuwong tu trong cac vi du khac. Céac két qua thich hop co thé dat
duoc néu cac k§ thuat md ta duoc thuc hién dé co thir tu khac, va/hodc néu cac thanh
phén trong hé théng, két céu, thiét bi hoac mach dugc md ta duoc td hop theo cach
khéc, va duoc thay thé hodc bd sung bai cac thanh phan ho#c twong duong cla chung.
Do do, pham vi cua sang ché duoc xac dinh khong phai boi phan m6 td ma boi cac
diém yéu cau bao ho va twong duong cua cic diém yéu cau bao hg, va tat ca cac bién
thé nam trong pham vi cta cac diém yéu cau bao ho va tuong duong cua cac diém yéu

cAu bao ho s& duogc hiéu 1a duge bao gom trong sang ché.

14
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YEU CAU BAO HO
1. Mach 6n dinh anh quang (optical image stabilization - OIS), trong d6 mach nay

bao gom:

bd phéan phat hién mat duoc tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu vi tri mat gé)m thong
tin toa d6 cia mit, dva trén tin hiéu anh dugc nhap vao tur cam bién anh;

bo phat hién rung tay dugc tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu vi tri rung tay twong
Umg vGi su rung tay, dua trén tin hi€u cam bién duoc nhap vao tir cam bién con quay
hdi chuyén;

bo phan van hanh dugc tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu vi trf téng hop dua trén
tin hiéu vi tri mat va tin hiéu vi tri rung tay; va

bd phan diéu khién dugc tao cAu hinh dé diéu khién vi tri ciia médun thau kinh

dua trén tin hi€u vi tri téng hop.
2. Mach OIS theo diém 1, trong d6 b phan phat hién mat bao gém:

b6 phan nhan biét mat dugc tao chu hinh dé nhan biét mit tir tin hiéu dnh duoc
nhép vao tir cim bién anh; va

bo phat hién vi tri mat dugc tao cAu hinh dé tao ra, sau khi nhan biét mit boi bd
phan nhan biét mat, tin hiéu vi tri mat gém théng tin toa d6 cua mat.
3. Mach OIS theo diém 2, trong d6 bd phat hién vi tri mat duoc tao cAu hinh dé tao
ra, sau khi nhan biét nhiéu mat boi bo phan nhan biét mat, tin hiéu vi tri mat gém
thong tin toa do ciia mat trung tam cia anh dugc chup, trong s6 nhiéu mat.
4. Mach OIS theo diém 1, trong d6 bo phat hién rung tay bao gbm:

bd loc con quay hoi chuyén duoc tao cAu hinh dé loai bo nhiéu va dé léch DC
khéi tin hiéu cam bién duge nhap vao tir cam bién con quay hdi chuyén, va dé chuyén
tin hiéu cam bién duoc loc gdm tan sé rung tay; va

bd tich hop con quay hdi chuyén dugce tao cAu hinh dé tich hop dau vao tin hi¢u
cam bién duoc loc dé tao ra tin hiéu vi trf rung tay gbm thong tin goc tuong tng voi su
rung tay.
5. Mach OIS theo diém 1, trong d6 bd phan van hanh bao gém bd cong,

trong d6 bd cong duoc tao cAu hinh dé cong tin hidu vi tri mdt va tin hiéu vi tri

rung tay dé tao ra tin hiéu vi trf téng hop.

15
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6. Mach OIS theo diém 1, trong d6 bd phan diéu khién bao gé)ln:

b6 van hanh phan hdi dwoc tao ciu hinh dé tao ra tin hiéu 16i dya trén tin hiéu vi
tri tong hop va tin hiéu phan hoi;

bd didu khién ti 1é - tich phan — vi phén (proportional-integral-derivative - PID)
duoc tao cAu hinh dé thuc hién didu khién PID trén tin hiéu 16i dé tao ra tin hiéu diéu
khién vi tri;

bd phan dan dong dugc tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu dan dong dua trén tin
hidu diéu khién vi tri, dé dan dong b¢ tro dong; va

bd phan chuyén d6i twong tu thanh s6 (analog-to-digital - A/D) dugc tao ciu
hinh dé chuyén d6i tin hiéu vi tri duoc nhap vao tr cam bién vi tri ctia bo trg dong
thanh tin hidu phan hdi, ma 1a tin higu s, va dé xut ra tin hiéu phan hoi s0 t6i bd van

hanh phan hoi.

7. Thiét bi én dinh anh quang (optical image stabilization - OIS), trong dé thiét bi

bao gom:

cam bién anh duoc tao cAu hinh dé chup man hinh muc tiéu dé tao ra tin hiéu
anh;

bd phan phat hién mat duoc tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu vi tri mat g61n thong
tin toa do ctia mat, dua trén tin hiéu anh dugc nhépvao tr cam bién anh;

cam bién con quay hdi chuyén dugc tao céu hinh dé tao ra tin hiéu cam bién
tuong ing voi su rung tay;

bd phat hién rung tay duoc tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu vi trf rung tay tuong
g v6i sy rung tay, dua trén tin hi¢u cam bién duoc nhadp vao tr cam bién con quay
hoi chuyén;

bd phan véan hanh dugc tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu vi tri témg hop dua trén
tin hiéu vi tri mat va tin hiéu vi tri rung tay; va

b6 phan didu khidn dugc tao cAu hinh dé diéu khién vi trf cia modun thau kinh

dua trén tin hiéu vi tri tong hop.
8. Thiét bi OIS theo diém 7, trong d6 bd phan phat hién mat bao gdm:
b6 phan nhan biét mit duoc tao cAu hinh dé nhan biét mit i tin hi¢u anh duoc

nhép vao tu cam bicn anh; va

16
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bd phat hién vi tri mat dugc tao cAu hinh dé tao ra, sau khi nhan biét mit bai bo
phan nhan biét mat, tin hiéu vi tri mat gém thong tin toa d§ cua mat.
9. Thiét bi OIS theo diém 8, trong d6 bd phat hién vi tri mat dugc tao ciu hinh dé
tao ra, sau khi nhan biét nhiéu mat boi bd phan nhéan biét mat, tin hiéu vi tri mat gém

thong tin toa d cua mat trung tam cua anh duoc chup, trong s6 nhiéu mat.
10.  Thiét bi OIS theo diém 7, trong d6 bo phén phat hi¢n rung tay bao gom:

bd loc con quay hoi chuyén duoc tao cAu hinh dé loai bo nhiéu va do 1éch DC tur
tin hiéu cam bién duoc nhip vao tir cam bién con quay héi chuyén, va dé chuyén tin
hiéu cam bién duoc loc chira tan sd rung tay; va

bd tich hop con quay hoi chuyén dugc tao céu hinh dé tich hop dau vao tin hiéu
cam bién duoc loc dé tao ra tin hiéu vi tri rung tay gdm thong tin goc twong ung véi su

rung tay.
1. Thiét bi OIS theo diém 7, trong d6 bd phan van hanh bao gom bd cong,

trong d6 bo cong dugc tao cAu hinh dé cong tin hiéu vi tri mét va tin hiéu vi tri
rung tay dé tao ra tin hiéu vi tri tdng hop.
12.  Thiét bi OIS theo diém 7, trong d6 thiét bi con bao gém bd tro dong dugc tao
cAu hinh dé diéu chinh su dich chuyén vi tri cia modun thau kinh dudi su diéu khién
ctia bd phén diéu khién.
13.  Thiét bji OIS theo diém 12, trong do6 thiét bi con bao gém cam bién vi tri duoc
tao chu hinh dé nhan biét vi tri cia modun thau kinh dugc dich chuyén boi bd tro

dong.
14, Thiét bi OIS theo diém 13, trong d6 bo phan diéu khién bao gom:

bd van hanh phan hoi duoc tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu 151 dua trén tin hiéu vi
trf tdng hop va tin hiéu phan hoi;

bo diéu khién ti 18 - tich phan — vi phan (proportional-integral—derivative - PID)
duoc tao cau hinh dé thuc hién su didu khién PID trén tin hiéu 131 dé tao ra tin hiéu
diéu khién vi tri;

b phan din déng dugc tao céu hinh dé tao ra tin hiéu din dong dua trén tin

hiéu diéu khién vi tri, d€ dan dong bd trg dong; va
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bd phan chuyén d6i twong tu thanh s6 (analog-to-digital - A/D) dugc tao ciu
hinh dé chuyén ddi tin hiéu vi tri dugc nhap vao tir cam bién vi tri cua bd tro dong
thanh tin hi¢u phan hdi, ma Ia tin hiéu s, va dé xudt ra tin hi¢u phan hdi s6 dén bg van

hanh phan hoi.
15.  Thiét bi OIS theo diém 13, trong d6 cam bién vi tri 12 cam bién Hall.
16.  Thiét bj OIS theo diém 14, trong d6 bd phan chuyén déi A/D bao gom:

bd khuéch dai duge tao cau hinh dé khuéch dai tin higu vi tri duogc nhap vao tu
cam bién vi tri cta bd tro dong; va
bd chuyén doi A/D dugce tao cau hinh dé chuyén doi tin hiéu duoc khuéch dai

boi bd khuéch dai thanh tin hiéu sd.
17.  Modun may anh bao gom:

mddun thiu kinh duoc tao két cau dé chup anh; va

thiét bi 6n dinh anh quang bao gdm:

bd phat hién ddi tuong dugc tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu vi tri tht nhét, ma
g61n thong tin toa do cua dbi twong muc tiéu duge chira trong tin hi¢u anh dau vao
tuong Ung voi anh;

bd phat hién rung tay duoc tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu vi tri thi hai dya trén
tin hiéu cam bién du vao cé thanh phan tAn sb lién quan dén sy rung tuong (mg voi
anh;

bo van hanh dugc tao cau hinh dé tao ra tin hiéu vi trf téng hop dua trén tin hi€u
vi tri th nhét va tin hiéu vi tri thir hai; va

bo diéu khién duoc tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu dan dong dé dan dong modun
théu kinh dua trén tin hiéu vi tri tong hop.
18.  Moédun may anh theo diém 17, trong d6 médun may anh con bao gdm bd trg
dong dugc tao cAu hinh dé diéu chinh sy dich chuyén vi tri cua moédun thau kinh dua
trén tin hiéu dan dong.
19.  Mobdun may anh theo diém 17, trong d6 bd van hanh duoc tao cAu hinh dé tao ra

tin hiéu vi tri téng hop béng cach cong tin hiu vi tri thu nhit va tin hiéu vi tri th hai.

20.  Mobdun may anh theo diém 17, trong d6 dbi twong muc tidu la mat.

18
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