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(57) Séang ché dé cap dén hé théng kiém soat nhu cdu c6 kha ning loai bé nhu cau véi
cong viéc di day va dugc dwa vao véi chi phi thdp hon. Hé théng kiém soat nhu cdu (1)
clia sang ché bao gdm: thiét bi do nang lugng (5) do lwong ning luong cla trang thiét
bi tai (3); thiét bi giam sat (10) tinh toan gi4 tri du doan cia nhu ciu nang lugong va
truyén lénh diéu khién khi x4ac dinh ring gi4 tri du doan vuot qué gié tri myc tiéu; va
thiét bi van hanh (20) van hanh trang thiét bi tai dap lai 1énh diu khién, trong d6 lénh
diéu khién dugc truyén va nhan boi truyén thong khong day, trong d6 thiét bi van hanh
bao gdm mach diéu khién (21) va mach ngudn ning luong (22) cung cip ning luong
cho mach diéu khién, trong d6 mach didu khién bao gdém: don vi truyén thong khong
day (213) nhan 1énh diéu khién tir thiét bi giam st boi truyén théng khong day; don vi
luu trit dit liéu (212) luu trit 1énh diéu khién d4 nhan; don vi diéu khién (211) xir Iy 1énh
diéu khién; va don vi tiép xtc (214) van hanh trang thiét bi tai theo chi dan cta don vi
diéu khién, trong d6 mach ngudn ning lwong bao gém: tAm pin mat trdi (211), pin nap
dugc (223), va don vi nap (222) nap pin nap dugc véi mot phan ning luong dugc tao ra
clia tAm pin mit troi, trong d6 mach ngudn ning luong cung cip nang luong dugce tao
ra cia tAm pin mdt troi cho mach diéu khién va nap pin nap dugc véi nang luong du, va
trong d6, khi nang lugng dugce tao ra khong thé duge cung cip tir tAm pin mit troi, nang

lwong dugc cung cap tir pin nap duoc cho mach diéu khién.
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Linh vue ki thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén hé théng kiém so4t nhu cdu, va cu thé hon dén hé théng kiém
soat nhu cau ¢6 kha nang didu chinh nhu cau ning lugng bang cach giam sat lwong ning
luong dugc sir dung trong toa nha.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong truomg hop ky hop ddng véi cong ty dién luc dé nang lwong duge st dung
trong cac nha may hodc toa nha, phi nang lugng co ban thuong dugc thiét 1ap dua trén
nhu cau nang lwong (con goi 1a nang luwgng nhu cau). Nhu ciu ning lwong biéu thi mirc
tiéu thu nang luong trung binh trén moi khoang thoi gian don vi (thuong dugc thiét 1ap
thanh 30 phut) va duoc tinh toan bing cach 14y tich phan luong ning lwong duoc tidu
thu tir khi bat dau khoang thoi gian don vi, chia lwong ning lugng dugc 13y tich phan &
cubi khoang thoi gian don vi cho khoang thoi gian don vi.

Phi nang luong co ban cho nguoi tiéu dung nang luong dugc tinh toan dua trén
nhu cdu nang lugng trong d6 muc tiéu thu nang lugng clia ngudi tiéu dung nang lugng
tré thanh nang luong t6i da trong nam. Vi phi co ban ¢ thé duoc ha thip bang cach han
ché nhu cau nang luong t6i da & murc thap, cac hé théng giam sit hodc hé thng kiém
so4t khac nhau dé giam sat nhu cu nang lugng da dugc phat trién.

Tai liéu sang ché 1 boc 16 hé thong kiém soat nhu cau trong do trang thiét bi co
s¢ lién quan dén nhu cau nang lugng 1a muc tiéu kiém so4t, nhu cau ning luong duoc
tinh toan tir lwong nang lugng dugc st dung, va hoat dong cua trang thiét bi co s& duoc
dumng lai, hodac muec tiéu thu nidng lugng dugc gidm dé nhu cau ning luong khong vuot
qua gié tri muyc tiéu.

Danh myc tai li¢u trich dén

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2011-193639 A
Ban chit ky thuét ciia sang ché

Vén dé k¥ thuat
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Trong linh vyc k¥ thudt lién quan, khi hé théng kiém soat nhu cau nhu vay dugc
dwa vao co s hién c6, cin phai cung cdp méi thiét bi do ning luong, thiét bi giam sét
ma giam sat lugng nang luong duoc sir dung, thiét bi van hanh diéu khién trang thiét bi
co s&é nhu may diéu hoa, va twong tu. Hon nita, cong viéc di day can duoc thuc hién dé
nang luong c6 thé duge cung cap cho cac thiét bi va cac thiét bi c6 thé giao tiép véi
nhau.

Cu thé, vi don vi ngoai troi cia may didu hoa duoc lap dat bén ngoai toa nha, chi
phi xay dung hé théng day dién va chi phi xay dung h¢ théng day truyén thong dé lap
dat thiét bi van hanh trong vung 14n can cta don vi ngoai trdi tré nén cao. Chi phi cao
cta cong viéc di day da la mot trong nhitng yéu t6 khién nhing nguoi tiéu dung ning
lwong ngan ngai dua vao hé thng kiém soat nhu cau.

Sang ché da duoc thuc hién dua trén cac van dé trén, va muc tiéu clia sang ché 1a
cung cap hé théng kiém soat nhu ciu c6 thé don gian héa cong viéc di day va c6 thé
dwoc dua vao vai chi phi thip hon.

Giai phap k¥ thuit

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, dé xut hé thng kiém soat nhu ciu bao gdm:
thiét bi do ning luong do lugng ning lugng cla trang thiét bi tai va truyén gia tri do
duoc cua lwong nang luong; thiét bi giam sét tinh toan gia tri dw doan ctia nhu cAu nang
luong tur gid tri do dugc nhén dugc tu thiét bi do nang lugng, xac dinh liéu gia tri du
doan vuot qua gia tri muc tiéu hay khong, va truyén 1énh diéu khién khi xac dinh réng
gid tri du doan vuot qua gid tri muc tiéu; va thiét bi van hanh ma duoc két ndi véi trang
thiét bi tai, nhan 1énh didu khién tir thiét bi gidm sat, va van hanh trang thiét bi tai dap
lai 1énh didu khién, trong d6 1énh diéu khién dugc truyén va nhan boi truyén thong khong
day, trong d6 thiét bi van hanh bao gdm mach diéu khién va mach nguén niang luong
cung cip nang luong cho mach didu khién, trong d6 mach diéu khién bao go6m: don vi
truyén thong khong ddy nhén 1énh diéu khién tir thiét bi gidm sét béi truyén thong khong
day; don vi luu trit dit liéu Iwu trir 1énh diéu khién da nhan; don vi diéu khién xt Iy 1énh
didu khién; va don vi tiép xtic van hanh trang thiét b tai theo chi dan cta don vi diéu

khién, trong d6 mach nguon nang luong bao gom tam pin mat troi, pin nap duge, va don
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vi nap ma nap pin nap dugc véi mot phan nang lugng dugce tao ra cia tam pin mat troi,
trong d6 mach ngudn ning lwong cung cAp nang luwong dugc tao ra cua tam pin mat troi
cho mach diéu khién va nap pin nap dugc v6i nang lugng du, va trong do, khi nang
luong dugc tao ra khong thé dwoc cung cip tir tim pin mat troi, ning lugng duge cung
cép tir pin nap dugc cho mach diéu khién.

Theo cAu hinh dugc dé cap o trén, nang luong can dé van hanh thiét bi van hanh
6 thé duge cung cip tlr pin mit troi hodc pin nap dugce. Ngoai ra, thiét bi van hanh c6
thé nhan lénh didu khién tr thiét bi gidm sét thong qua thiét bi truyén thong khong day.
Céng viéc di day dé cung cép nang lugng va truyén thong tin dén thiét bi van hanh ¢6
thé dugc don gian hoa, va hé théng kiém soét nhu cau c6 thé duoc dua vao véi chi phi
thip hon.

Ngoai ra, theo c4u hinh phit hgp cua hé théng kiém soat nhu cdu cua sang ché,
t6t hon 14 thiét bi van hanh c6 thé bao gdm pin khong nap duoc, va mach ngudn nang
lwong cung cép nang luong tlr pin khong nap duoc cho mach diéu khién khi ning luong
duoc tao ra khong thé duogc cung cép tr tAm pin mat troi va pin nap duoc bi can kiét.

Véi cdu hinh duoc d& cap & trén, ngay ca khi pin mat troi khong thé cung cip
ning lugng va pin nap dugc bi can kiét, vi duy, do mua lién tuc, pin co thé dugc chuyén
thanh pin khong nap dugc va cung cip nang lugng cho mach diéu khién, vi vay c6 thé
van hanh thiét bi van hanh trong khoang thoi gian dai hon.

Ngoai ra, theo cu hinh phit hop cta hé théng kiém soat nhu cdu cla sang ché,
tdt hon 1a thiét bi van hanh c6 thé c6 nam cham trén bé mat bén ngoai va dugc gén Vao
trang thiét bi tai bang nam cham.

Vi cu hinh dugc dé cap O trén, thiét bi van hanh c6 thé duoc gén vao trang thiét
bi tai d& dang hon so v6i, vi du, truong hop ma thiét bi van hanh dugc gan chét bang vit
vio trang thiét bi tai. Ngoai ra, thiét bi van hanh c6 thé dwgc b tri & vi tri thich hop dé
tAm pin mat troi cta thiét bi van hanh nhan anh sang.

Ngoai ra, theo cu hinh phit hop cta hé théng kiém so4t nhu cau ciia sing ché,
t6t hon 1a hé thdng kiém soat nhu cau c6 thé con bao gbm thiét bi do thong tin mai

truong ma do thong tin moi truong cua phong trong do trang thiét bi tai duoc cung cap
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va truyén thong tin mdi trudong do dugc dén thiét b giam sét, trong d6, khi thiét bi gidm
sat xac dinh ring gi4 tri du doan vurgt qua gié tri muc tiéu, thiét bi giam sat truyén l1énh
didu khién dya trén thong tin méi truong nhan duoc tir thiét bi do thong tin moi truong.

V6i cAu hinh dugc @& cap & trén, ¢6 thé kiém soét trang thiét bi tai dua trén két
qua do thong tin moi trudng.

Ngoai ra, theo cAu hinh pht hop ciia hé théng kiém soat nhu cau clia sang ché,
t6t hon 1a thiét bi do thong tin moi trudng c6 thé bao gdm cam bién nhiét do do nhiét do
va cam bién d6 4m do d6 am, va thong tin mdi trudng co thé bao gdm thong tin vé nhiét
d6 va do 4m thu dugc boi cam bién nhiét do va cam bién do am.

Véi chu hinh duge dé cap o trén, hé théng kiém soat nhu cau c6 thé kiém soat
trang thiét bi tai dwa trén nhiét do va do 4m trong phong.

Ngoai ra, theo c4u hinh phui hop ctia hé théng kiém soat nhu cau cua sang ché,
t6t hon 1a thiét bi do thong tin moi truong co thé bao gém cam bién d roi do do roi hodc
cam bién cacbon dioxit do ndéng do cacbon dioxit, va thong tin mdi truong c6 thé bao
gdm thong tin vé do roi duge do bang cam bién dd roi hodc thong tin vé ndng do cacbon
dioxit dugc do bing cam bién cacbon dioxit.

Véi céu hinh dugc d cap & trén, thiét bj giam sat c6 thé dua ra 1¢nh diéu khién
dua trén viéc xac dinh liéu c6 nguoi hay khong. Vi du, khi do roi trong phong 1a gia tri
duogc xac dinh trude hodc nho hon (trang thai tit dén), hodc khi néng do cacbon dioxit
1a gia tri dugc xac dinh trude hodc nho hon, xac dinh rang khong c6 nguoi trong phong
(Véng mat), va hoat dong cua trang thiét bi tai duoc dung lai. Khi x4c dinh réng cO nguoi
trong phong, muc tiéu thu nang luwong dy dinh s€ dugc giam bang cach diéu chinh trang
thiét bi tai (vi du, trong trudng hop may didu hoa, ha thip cong suat dan dong ctia don
vi ngoai troi).

Ngoai ra, theo céu hinh phu hop ctia hé théng kiém soat nhu cdu cua sang ché,
t6t hon 1a thiét bi do thong tin moi trudng c6 thé bao gdm bd nhan dén hiéu nhén tin
hiéu dén hiéu, va thong tin méi trudng cé thé bao gbm thong tin vé tin hi¢u dén hi¢u
nhan duogc bdi bo nhan den higu.

Véi cau hinh duoc dé cap & trén, vi ¢6 thé phat hién rang c6 nguoi trong phong
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béng cach nhan tin hiéu dén hiéu, khi khong nhin dugc tin hiéu den hi€u, xac dinh ri‘mg
khoéng c6 nguoi trong phong, va hoat dong cua trang thiét bi tai c6 thé dugc cho phép
dung lai. Ngoai ra, khi nhén dugc tin hiéu dén hiéu, xac dinh réng c6 nguoi, va do do,
c6 thé giam mirc tiéu thu nang lugng bang cach diéu chinh trang thiét bi tai.
Hiéu qua dat duogc cua sang ché

Theo hé thdng kiém so4t nhu ciu cta séng ché, cong viéc di day dé cung cap
nang luong cho thiét bi van hanh va truyén va nhan thong tin ¢6 thé duoc don gian hoa,
va hé théng kiém soat nhu cau c6 thé duoc dwa vao voi chi phi thap hon.
MG ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd cAu hinh minh hoa toan b ciu hinh cta hé thong kiém soét nhu
cau cta phuong 4n hién tai.

Fig.2A 12 so dd minh hoa cAu hinh phin cting cta thiét bi giam sét.

Fig.2B 1a so dd minh hoa c4u hinh phan ctmg ctia thiét bi van hanh.

Fig.2C 12 so dd minh hoa céu hinh phan ctng cua thiét bi do thong tin mai truong.

Fig.3A 1a so @b giai thich minh hoa nhu cu ning lugng khi h¢ thong kiém soat
nhu cau khoéng duoc dua vao.

Fig.3B 1a so d giai thich minh hoa nhu ciu nang lwong khi hé thong kiém soat
nhu cau duge st dung.

Fig.4A 1a hinh v€ tr trén cua thiét bi van hanh khi nhin tir phia trén.

Fig.4B la hinh v& mat bén cua thiét bi van hanh khi nhin tir mét bén.

Fig.5 12 luu d6 minh hoa quy trinh cung cip nang luong bang mach ngudn nang
lwong cua thiét bi van hanh.
M6 ta chi tiét sang ché
<<Hé théng kiém soat nhu cau>>

Sau day, cac phuong 4n ctia sang ché s& dwgc mo ta c6 tham chiéu dén cac hinh
v&. Fig.1 12 so 6 cau hinh minh hoa toan bd cAu hinh cua hé théng kiém soat nhu cau 1
dugc cung cép trong tdoa nha B.

Hé théng kiém soat nhu cau 1 duogc tao cdu hinh dé bao gom may diéu hoa 3

(trang thiét bi tai) didu chinh nhiét ¢ va d¢ 4m, thiét bi do nang lugng 5 do luong ndng
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luong cuia toan bd tdoa nha B bao gdm may diéu hoa 3, thiét bi giam sat 10 giam sat luong
nang lwong, va thiét bi van hanh 20 van hanh may diéu hoa 3 bang lénh diéu khién tir
thiét bi gidm sat 10. Ngoai ra, phong R & mdi ting c6 thiét bi do thong tin moi truong
30 do nhiét do, 6 am, va tuong tu.

Thiét bi do nang lwgng 5, thiét bi van hanh 20, thiét bi do thong tin moi trudng
30, va thiét bi giam sat 10 duoc két ndi boi mang c6 day hodc khong day dé thong tin
¢6 thé duoc truyén va nhan. Thiét bi giam sat 10 dugc két ndi voi mang bén ngoai N
nhu Internet va c¢6 thé truyén va nhén thong tin dén va tir thiét bi dau cudi ctia quan tri
vién 50 tu xa.
<<Trang thiét bi tai>>

May diéu hoa 3 1am trang thiét bi tai theo phuwong 4n hién tai dugc tao cAu hinh
v6i don vi trong nha 3a va don vi ngoai troi 3b. Pon vi trong nha 3a dugc lép dat bén
trong mdi phong R dé diéu chinh nhiét do va d6 4m trong phong. Pon vi ngoai troi 3b
duge két ndi véi don vi trong nha 3a thong qua éng din moi chat lanh va ddy dién va
duoc lap dat ngoai troi. May didu hoa 3 co thé thay doi BAT/TAT ngudn nang luong,
nhiét do thiét 1ap, d6 4m thiét 14p, va tuong tw bing cach van hanh truc tiép don vi trong
nha 3a. Ngoai ra, may diéu hoa 3 ¢6 thé diéu chinh nang luong dugc st dung bang cach
BAT/TAT ngudn nang lugng bang don vi ngoai troi 3b. Ngoai ra, lugng nang lugng
duoc st dung ciing c6 thé dugc diéu chinh bang cach didu khién cong suét dan dong cua
don vi ngoai troi 3b. Vi du, bé‘mg cach ép dau ra cua may nén hodc tuong tu cia don vi
ngodi trdi 3b, c6 thé tri hoan thoi gian dén tai d6 nhiét do trong nha dat t6i nhiét do thiét
1ap, vi vay co thé giam nang lugng dugc sit dung. Két qua 13, trong mot s6 trudong hop,
nhiét do trong phong co thé tang hodc giam. Luu y rang, trong phwong an, may diéu hoa
3 dwoc st dung 1am trang thiét bi tai, nhung may diéu hoa 3 chi 1a vi du don thuan, va
trang thiét bi tai c6 thé 1a thiét bi chiéu sang, thiét bi cip déng, hodc thiét bi lam lanh.
<<Thiét bj do nang lugng>>

Nhu dugc md ta & trén, thiét bi do nang lugng 5 co thé do lugng nang lugng cua
toan bd toa nha B. Thiét bi do ning luong 5 1a déng hd do nang lwong c6 kha nang do

k§ thuat s6 lwrong nang lugng, duge goi la dung cu do thong minh, va duoc lap dat trong
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thiét bi nhan nang lwong 40. Thiét bi do ning lvgng 5 duoc két ndi véi thict bi giam sét
10 qua mang va truyén gia tri do dugc cua muc tiéu thu nang luong (lwong nang luong)
do duwoc dén thiét bi giam sat 10 dudi dang dit lidu k thuat s6. Mang dugc sir dung dé
truyén gia tri do duge c6 thé 12 mang c6 diy hodc khong day.

Trong truong hop st dung mang khong day, truyén théng khong day dién rong
cong suét thap (low power wide area, LPWA) ¢6 thé dugc st dung. Hé thong LPWA 1a
cong nghé truyén thong qudc té trién khai truyén théng khoang cach xa trong khi han
ché mtrc tiéu thy ning luong cang nhiéu cang tét va 1a mang truyén théng bang thong
siéu hep (ultra-narrow band, UNB) véi dung luong duong truyén 1a 100 byte hozc nho
hon mdi 1an truyén. Vé6i phuong thitc LPWA, vi du, LPWA chia 6, SIGFOX, hoac
LoRaWAN dugc minh hoa bang vi du. Bang cach sir dung phuong thirc truyén thong,
c6 thé trién khai truyén thong khong day trong vai kilomet. Ngoai ra, viéc truyén c6 thé
duoc thuc hién bing cach st dung truyén thong khong day bang WiFi (nhan hiéu da
dang ky) hoic Bluetooth (nhan hiéu da dang ky).
<<Thiét bi giam sat>>

Thiét bi giam séat 10 1a thiét bi ma giam st lwong ning luong cla toan b tdoa nha
B bao gbm may diéu hoa 3 va twong tu. Khi gia tri du doan cua nhu cau nang luong
duogc tinh toan tir lugng nang luong nhan dugc tur thiét bi do nang luong 5 ¢6 kha ning
vuot qué gia tri muc tiéu, thiét bj gidm sat 10 dua ra 1énh diéu khién cho thiét bi van
hanh 20 dé thuc hién ha thip hoat dong ctia méay diéu hoa 3.

O day, tac dung gidm phi nang lugng cta hé théng kiém soat nhu ciu 1 sé& dugc
md ta c6 tham chiéu dén cac Fig.3A va 3B.

Phi co ban cho nang luong hop d@)ng v6i cong ty dién luc duoc xac dinh boi gia
tri 16n nhét ctia nhu cu ning lwong t6i da duge tao ra trong ndm qua.

Cu thé hon, nhu ciu ning lugng 1a gia tri trung binh cia ning luong duoc ti€u
thu trong 30 phut (tham khéao bidu dd & bén trai trén Fig.3A). Nhu cu ning lwong duoc
tong hop hang thang, va gia tri t6i da cua nhu cau nang luong hang thang 1a nhu cau
nang luong tdi da (nhu cau) cia thang (tham khao biéu d6 & trung tAm cua Fig.3A).

Nang luong hop dong duge xac dinh dya trén gia tri 16n nhat ciia nhu ciu ning luong
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tdi da duoc tao ra trong nim qua (tham khéao biéu d6 & bén phai trén Fig.3). Vi Iy do
nay, khi nhu cdu nang luong tdi da cao ndi bat duoc ghi lai tham chi trong mot thang (vi
du, 1000 kW), hop ddng duoc thuc hién véi nhu ciu nang lugng tdi da. Vi ly do nay,
trong nhirng thang khac khi nang luong khong dugc st dung nhiéu, phi co ban tuong
dbi cao s& dugc tra.

Bing cach sir dung hé thong kiém soat nhu cau 1, nhu ciu nang lwong dugc kiém
soat dé cat giam dinh dé nhu cdu ning luong tdi da khong ting tam thoi, va phi co ban
duoc ha thap bang cich can bang nhu ciu ning luong t6i da trong subt ca nim, vi vay
viéc giam phi nang luong dugc thue hién.

Cu thé, thiét bi giam sat 10 tinh toan nhu cau nang luong tir lugng ning luong
cho timg khoang thoi gian don vi (30 phut), va khi gia tri du doan cia nhu cu nang
lrong ¢6 kha nang vuot qua gia tri muc tiéu, lénh didu khién duoc dua ra dén thiét bi
van hanh 20, trang thiét bi tai nhu may diéu hoa 3 dugc dimg lai, va viéc cdt giam dinh
dugc thuc thi.

Vi du, thiét bi giam sat 10 tinh toan mirc tiéu thy ning lwong trung binh (gia tri
du doan) khi may diéu hoa dugc st dung theo cach twong tu sau khi 15 phut trdi qua.
Khi niang luong tich hop da dugc st dung vuot qua mot nira ctia 1000 kW (gia tri muc
tiéu), c6 kha nang la gia tri du doan co thé vuot qua gia tri muc tiéu. Thiét bi giam sat
10 so sanh gi4 tri du doan v6i gié tri muc tiéu va xac dinh liéu gid tri du doan vuot qua
gia tri muc ti€u hay khong. Khi x4c dinh réng gia tri du doan vugt qua gia tri muc tiéu,
thiét bi giam séat 10 truyén 1énh didu khién dé ha thip luong néng luong duoc st dung
dén thiét bi van hanh 20.

Lénh didu khién 13 tin hiéu chi dan thit bi van hanh 20 ha thip tai ning luong
cua may diéu hoa 3 va 13, vi dy, 1énh ding hoat dong ctia may diéu hoa 3. Ngoai ra, Iénh
didu khién khong bi gi6i han & dimg hoat dong don thuan, ma I¢nh diéu khién c6 thé 1a
1énh ha thip cong suat din dong clia don vi ngoai troi 3b. Vi du, dau ra ciia may nén
hodc twong tw ciia don vi ngoai trdi 3b phat ra khong khi lanh hodc tuwong tu bi €p cudng
btrc. Bang cach ép d4u ra, thoi gian (thoi gian dat) dé nhiét d6 phong dat t6i nhiét do

thiét 1ap cua may diéu hoa 3 s& lau hon so véi trudng hop thong thuong, nhung lwong
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ning lugng dugce st dung duoc giam.

Ngoai ra, nhu duwgc minh hoa trén Fig.1, thiét bi giam sat 10 gidm sat lugng nang
lugng duoc st dung trong toan bd tda nha B, va su hién dién cua ngudi dugc phat hién
trong mdi phong R béi thiét bi do théng tin moi trudng 30 duge mo ta sau. Khi xac dinh
rang nguoi véng mat bang thiét bi do thong tin mdi trudng 30, 1énh diéu khién dimg may
diéu hoa 3 trong phong dugc dua ra.

Khi ngudi duge phat hién, don vi ngoai troi 3b duoc két nbi voi don vi trong nha
3a trong phong c6 thé duge van hanh, va 1énh didu khién ha thap cong suit din dong
cla ching c6 thé duoc dua ra.

Theo cach nay, 1énh diéu khién dugc thiét 13p theo mua, nhiét do khong khi bén
ngoai, nhiét do hodc do 4m cua phong R, va su hién dién hay Véng mat cua nguoi trong
phong.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.2A, thiét bi giam sat 10 1a may tinh c6 CPU (b xir
ly trung tam, central processing unit) 11 lam thiét bi xir Iy diéu khién/tinh toén di liéu,
ROM/RAM (bd nh¢ chi doc/bd nhé truy nhap ngiu nhién, read only memory/random
access memory) 12 va HDD (8 dia cing, hard disk drive) 12A (hodc SSD (6 dia thé rén,
solid state drive)) lam thiét bj lwu trit, va thiét b truyén thong 13 truyén va nhan dir liéu
thong tin dén va tir cac thiét bi khac. Ngoai ra, thiét bi giam sat 10 duogc tao c4u hinh dé
bao gdm thiét bi ddu vao/dau ra 14 nhu ban phim va man hinh. Ngoai chuong trinh chinh
dap ung céc chirc nang can thiét nhu mdy tinh, chuong trinh tinh toan gia tri du doan
ctia nhu cau nang lwgng va so sanh gid tri dy doan vai gid tri muc tiéu dugc luu trit trong
thiét bi luu trix cta thiét bi gidm sat 10. Ngoai ra, lugng niang luong nhan dugc, thong
tin moi trudng, va tuong tu dugce ghi lai trong thiét bi luu trit. Khi chuong trinh duoc
luu trir dugce thuc thi bdi CPU, chirc ndng cua thiét bi giam sat 10 duoc biéu 10.

Thiét bi gidgm sat 10 dugc tao cau hinh dé bao gdm thiét bi truyén thong 13 giao
tiép voi cac thiét bi khac qua mang c6 day hodc khong day. Ngoai ra, thiét bi giam sat
10 duoc tao cAu hinh dé bao gdm thiét bi truyén thong khong day 13a dé truyén va nhan
dit lidu khong day dén va tir thiét bi van hanh 20. Thiét bi truyén thong khong day 13a

c6 thé giao tiép bang phuong thirc truyén thong khong day loai LPWA. Ngoai ra, thiét
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bi gidm sat 10 cling c6 thé giao tiép bang day b thiét bi truyén thong 13 va ¢ thé dugc
két ndi voi thiét bi dau cudi cua quan tri vién 50 qua Internet. Vi ly do nay, quan tri vién
hé thdng c6 thé van hanh hé théng kiém soat nhu cAu 1 tlr vi trf tir xa bang cach thay doi
cong thire khi thiét bi gidm sét 10 thu duoc gié tri d doan, ndi dung cvia 1énh diéu khién
duoc truyén dén thiét bi van hanh 20, va cac thong sb khac.

<<Thiét bi van hanh>>

Thiét bi van hanh 20 12 thiét bi diéu khién coéng suit din dong cta don vi ngoai
troi 3b. Thiét bi van hanh 20 duoc két ndi v6i don vi ngoai troi 3b cia mdy diéu hoa 3
theo céch ¢6 day va dugc két ndi véi thiét bi giam sat 10 theo cach khong day. Thiét b
van hanh 20 vin hanh may didu hoa 3 dép lai 1énh diéu khién nhan dugc tir thiét bi gidm
sat 10. Vi du, khi 1énh didu khién dirng may diéu hoa 3 nhan duge tir thiét bi gidm sat
10, thiét bi van hanh 20 dimg may diéu hoa 3 bang cach tit ngudn nang lwong cta don
vi ngoai trdi 3b. Khi nhan lénh didu khién ha thip cong suat dan dong clia méy diéu hoa
3, thiét bi van hanh 20 van hanh don vi ngoai troi 3b sao cho dau ra cua may nén trong
don vi ngoai troi 3b dugc ha thép, vi du.

Nhu dugce minh hoa trén Fig.2B, thiét bi van hanh 20 1a may tinh dugc tao cAu
hinh dé bao gdm mach didu khién 21 va mach ngudn nang lugng 22 cung cip nang
lugng cho mach didu khidn 21. Mach diéu khién 21 dugc tao cu hinh dé bao gdm CPU
211 (don vi diéu khién) 1am thiét bi xir ly diéu khién/tinh toan di liéu, ROM/RAM 212
(don vi luu trit di liéu) 1am thiét b luu tri, thiét bi truyén thong khong déy 213 (don vi
truyén thong khong day) truyén va nhan dit liéu thong tin dén va tir thiét bi giam sat 10
va tuong tw, va mach tiép xuc 214 (don vi tiép xtic) van hanh may diéu hoa 3.

Ngoai chuong trinh chinh ddp ung céac chirc nang can thiét nhu may tinh, chuong
trinh xtr 1y 1énh didu khién nhan dugc tir thiét bi giam sat 10 duoc luu trit trong thiét bi
lwru trit cda thidt bi van hanh 20. Chirc nang cua thiét bi van hanh 20 dugc biéu 16 bang
cach cho phép CPU 211 thyc thi chuong trinh dugc luu tri.

Thiét bi van hanh 20 dugc tao cAu hinh dé bao gdm thiét bi truyén thong khong
day 213 giao tiép véi thiét bi giam sat 10 hogc thiét bi dau cudi di dong ctia nhan vién

kiém tra qua mang khong day. V&i thiét bi truyén thong khong day 213, thiét bi van

10
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hanh 20 duoc tao cdu hinh dé bao gdm don vi truyén théng khong day c6 kha nang giao
tiép v6i thiét bi giam sat 10 theo phuong thitc LPWA dé truyén va nhan dit liéu thong
tin. Luu ¥ rang don vi truyén théng khong day c6 thé 1a modun LAN khong day cia
WiFi (nhan hi¢u da dang ky), hodc tuong tu.

Ngoai ra, thiét bi van hanh 20 duoc tao ciu hinh dé bao gém don vi Bluetooth
(nhan hiéu da dang ky) 1am thiét bi truyén thong khong dy 213 ngoai don vi truyén
thong khong day loai LPWA. Quan tri vién hé thdng c6 thé két ndi thiét bi dau cudi di
dong nhu dién thoai thong minh va thiét bi van hanh 20 béng Bluetooth (nhan hiéu da
dang ky) dé kiém tra hodc thay ddi thong tin thiét 14p cta thiét bi van hanh 20. Bing
cach két ndi thiét bi ddu cudi di dong va thiét bi van hanh 20 bai truyén thong khong
day, viéc truyén va nhan dir liéu c6 thé duogc thuc hién d& dang ma khong can chuén bi
bd phéan ndi nhu day cap.

Mach tiép xuc 214 cua thiét bi van hanh 20 duoc tao ciu hinh vé6i bdn tiép diém,
va thiét bi van hanh 20 ¢6 thé van hanh may diéu hoa 3 (cu thé hon, don vi ngoai troi
3b) bang cach thuc hién diéu khién ro le dwa trén 1énh diéu khién. Luu y rang s luong
tiép diém trong mach tiép xuc khong bi gidi han & bdn, ma sé lugng tiép diém c6 thé
duoc tang hodc giam khi can thiét.

Nhu duoc md ta & trén, mach ngudn nang luong 22 1a thiét bi cung cap nang
luong cho mach diéu khién 21, nghia 13, CPU 211, ROM/RAM 212, thiét bi truyén thong
khong diy 213, va mach tiép xtic 214 va duoc tao cdu hinh véi tAm pin mat troi 221,
mach nap 222 (don vi nap), pin nap dugc lithium ion 223 (pin nap dugc), va pin khong
nap duogc lithium 224 (pin khong nap duoc).

Tim pin mat troi 221 1a tdm dé tao ra dién vé6i anh séng mat troi. Ngoai ra, mach
nap 222 1a thiét bj nap mot phan nang lugng dugc tao ra boi tAim pin mit troi 221 trong
pin nap duogc lithium ion 223.

Pin nap duoc lithium ion 223 14 dc quy 12 pin c6 thé duoc sir dung nhiéu lan bang
cach nap. Pin nap dugc dugce st dung khong bi gi¢i han & pin nap duoc lithium ion 223,
ma pin nap dugc co thé 14 cic pin nap duge khac nhu pin nap duoc lithium ion polyme

hodc ac quy niken/hydro.
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Vi mach ngudn ning lwong 22 duoc tao cAu hinh véi tAm pin mat trdi 221 va pin
nap duoc lithium ion 223, c6 thé 1ip dat thiét bi van hanh 20 ma khong can thuc hién
cong viéc di day dién dé cung cip nang lugng.

Ngodi ra, khi do roi ban ngay khong di, vi dy, khi troi nhiéu may hoic mua lién
tuc trong vai ngay, ¢6 kha nang 13 tAm pin mat troi 221 khong thé tao ra dién va pin nap
duoc lithium ion 223 khéng thé cung cip nang lwong. Vi ly do nay, mach ngudn ning
lugng 22 duge tao cAu hinh dé bao gém pin khong nap duogc lithium 224 nhu la ngué)n
nang lugng dy phong. Khi nang lugng tir pin nap duge lithium ion 223 khong du, mach
ngudn nang luong cung cip nang luong tir pin khéng nap duge lithium 224 cho mach
diéu khién 21.

Pin khéng nap duoc lithium 224 1 pin héa hoc chi c6 thé xa dién mot chiéu
(Direct current, DC) va c6 thé dugc thay thé. Pin khong nap duoc c6 thé 1a pin kho nhu
pin kh6 mangan hoic pin khd mangan kiém.

Ngay ca khi nang lugng tr pin nap duogc lithium ion 223 khong du, nang lugng
c¢6 thé dugc cung cip cho mach diéu khién 21 tir pin khong nap dugc lithium 224, vi
véy thiét bj van hanh 20 c6 thé duoc van hanh lién tuc trong khoang thoi gian dai hon.

Céc Fig.4A va 4B minh hoa hinh dang bén ngoai ctia thiét bi van hanh 20. Fig.4A
la hinh v& mat bé‘mg cua thiét bi van hanh 20 khi nhin tur phia trén, va Fig.4B 1a hinh vé&
mat bén cua thiét bi van hanh 20 khi nhin tir mat bén. Nhu dugc minh hoa trén Fig.4B,
thiét bi van hanh 20 ¢6 vo 20a duoc tao thanh kim tu thép hinh t&r gidc, va mach diéu
khién 21, mach nap 222, pin nap duoc lithium ion 223, va pin khong nap dugc lithium
224 duoc lip bén trong vo 20a. Day cap 25 dé két nbi véi may diéu hoa 3 kéo dai tir
phan bén cia vo 20a.

Ngoai ra, trong thiét bi van hanh 20, tim pin mit trdi 221 duge b tri trén bé mat
trén 20b cta vo 20a. Ngoai ra, nam chdm 24 dang tdm dugc cung cép trén bé mat day
20c¢ cta vo 20a, va bang cach st dung nam chdm 24, thiét bi van hanh 20 c6 thé duoc
gin c6 thé théo roi vao vé cua don vi ngoai trdi 3b. V6i nam chdm, nam chim manh
nhu nam chiam neodymium c6 thé duoc st dung.

Thiét bi van hanh 20 c6 thé duoc gin vao dé dang hon so véi truong hop ma thiét

12
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bi van hanh 20 duoc gin chit bang vit vao don vi ngoai trdi 3b. Ngoai ra, vi thiét bi van
hanh 20 c6 thé duoc loai bd d& dang, d& dang thay thé thiét bi van hanh 20 va thay thé
pin khong nap dugc lithium 224.

Quy trinh cho phép mach nguodn niang lrong 22 cung cap nang lugng cho mach
diéu khién 21 s& duoc md ta c6 tham chiéu dén Fig.5.

Vao ban ngay, tAm pin mat troi 221 tao ra dién (S101). Tai thoi diém nay, no
duoc xac dinh liéu c6 thé cung cap du nang lwong cho mach didu khién 21 dé hoat dong
hay khong (S102). Khi c6 thé cung cip du nang luwong (C6 trong S102), mach ngudn
nang luong 22 cung cép nang lugng dugc tao ra boi tAm pin mat troi 221 cho mach diéu
khién 21 (S103). Tai thoi diém nay, n6 duge xac dinh lidu c6 ning lugng du hay khong
(S104). Khi ¢6 nang lugng du, mach nguodn nang lrong 22 nap pin nap duoc lithium ion
223 vé6i nang lwong du bang mach nap 222 (S105).

Vao ban dém, tAim pin mat troi 221 khong tao ra dién, vi vay khong thé cung cép
du nang luong cho mach diéu khién 21 (Khong trong S102). Vi Iy do nay, n6 duoc quyét
dinh 12 cung cip nang lugng tir pin nap dugc lithium ion 223 (S106). Khi ¢6 thé cung
cép nang lwong (C6 trong S106), mach ngudn nang luong 22 cung cap ning lugng dugc
nap trong pin nap dugc lithium ion 223 cho mach didu khién 21 (S107).

Khi nang lugng dugc tao ra khong thé dugc cung cép tir tAm pin mat troi 221 va
khong thé cung cdp du nang lugng tir pin nap dugc lithium ion (Khéng trong S106),
nang luong dugc cung cép cho mach diéu khién 21 tir pin khong nap dugc lithium 224
(S108).
<<Thiét bi do thong tin mdi truong>>

Heé théng kiém sodt nhu ciu 1 dwoc tao ciu hinh dé bao gom thiét bi do thong tin
moi truomg 30. Thiét bi do thong tin méi truong 30 1a thiét bi ma do thong tin méi trudng
cta phong R trong d6 may diéu hoa 3 duoc lap dat va truyén dit liéu vé thong tin moi
truong do duogc dén thiét bi giam sat 10 qua mang.

Nhu dwoc minh hoa trén Fig.2C, thiét bi do thong tin méi tredong 30 dugc tao cau
hinh dé bao gdm CPU 31 lam thiét bi xir Iy diéu khién/tinh toén dit liéu, ROM/RAM 32

1am thiét bj lwu trit, thiét bi truyén thong 33 truyén va nhén dit liéu thong tin, cam bién
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34 do thong tin méi truong, va thiét bi nguodn ning lwong 35.

Thiét bi do théng tin moi trudng 30 1a may tinh, va ngoai chuong trinh chinh dap
ung cac chirc nang can thiét nhu may tinh, chwong trinh dé truyén gia tri do dugc cia
thong tin moi truong thu duoc bai cam bién 34 dén thiét bi gidm sat 10 duoc luu trit
trong ROM/RAM 32 1a thiét bi luu trir. Khi chwong trinh duge Ivu trit dugce thue thi boi
CPU 31, chirc niing cua thiét bi do théng tin méi truong 30 duge biéu 1.

Thiét bi do thong tin moi trudong 30 ¢ thé dugc két ndi v6i mang bang day hoic
khong day thong qua thiét bi truyén thong 33. Ngoai ra, khi thiét bi do thong tin méi
truong 30 duoc két ndi véi mang khong day boi thiét bi truyén thong khong day 33a,
tuong tu nhu thiét bi gidm sét 10, truyén thong khong day loai LPWA c6 thé dugc st
dung. Ngoai ra, truyén thong khong day c6 thé duoc sit dung bang WiFi (nhan hiéu da
dang ky) hoic Bluetooth (nhan hiéu di ding ky). Bang cach két ndi thiét bi do thong tin
mbi truong 30 va thiét bi gidam sat 10 qua mang khong day, khong can phai thuc hién
cong viée di day truyén thong dé 1ap dit day cap LAN hodc twong tu ddi véi két ndi ¢6
day.

Ngoai ra, bang cach két ndi thiét bi do thong tin méi trudng 30 véi thiét bi dau
cudi di dong nhu dién thoai thong minh theo tiéu chuin truyén théng khong diy tim
ngan ciia Bluetooth (nhén higu da dang ky), quan tri vién hé thdng c6 thé thdy thong tin
thiét 14p cta thiét bi do thong tin moi truong 30 va tuong tu.

Thiét bi do thong tin méi truong 30 ¢6 thé c¢6 thiét bi dau cudi bus ndi tiép da
ning (universal serial bus, USB), va bing cach két ndi thiét bi dau cudi USB véi cong
USB ctia mdy tinh ca nhin hodc twong tu, thong tin moéi trudong dugc luu trir trong thiét
bi luu trit ¢6 thé dugc truyén va nhan dén va tir may tinh c4 nhan hodc twong ty.

Ngodi ra, thiét bi ddu cudi USB nay c6 thé dugc sir dung 1am thiét bi ngudn nang
luong 35. Nghia la, ndng lugng dé van hanh thiét bi do théng tin mdi truong 30 thu duoc
thong qua thiét bi ddu cudi USB. Vi du, nang lugng thu dwgc tir du ra bang cach sir
dung bd nap c6 cong USB. Thiét bi ngudn niang luong 35 cla thiét bi do thong tin méi
truong 30 ¢6 thé 1a pin khong nap dugce nhu pin kiém hodc pin lithium, pin nap dugc

nhu pin NiCd, pin NiMH, hodc pin Li, bd diéu hop AC, hodc tuong tu.
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Cam bién 34 dugc tao cu hinh dé bao gdm cam bién nhiét do 34a do nhiét do,
c4m bién do 4m 34b do do Am, cam bién dd roi 34c do do roi, va cam bién cacbon dioxit
34d do ndng d6 cacbon dioxit.

Thiét bi do thong tin mdi trudong 30 do nhiét 6 va do am bang cach sir dung cam
bién nhiét d6 34a va cam bién do Am 34b va truyén thong tin vé nhiét o va do am dén
thit bi giam sat 10. Thiét bi giam sat 10 co thé ndm bat nhiét d6 va do 4m cta mdi
phong R va dua ra 1énh didu khién xem xét dén nhiét d6 va do am. Vi du, khi nhiét do
trong nha thap hon hoic cao hon dang ké so voi nhiét @6 khong khi bén ngoai, tai nang
luong c6 thé duge ha thip bing cach duwa ra 1énh didu khién dé nhiét do trong nha gén
véi nhiét do khong khi bén ngoai. Ngoai ra, béng cach do nhiét do va do 4m sau khi dua
ra 1énh diéu khién, c6 thé kidm tra liéu méy diéu hoa 3 dwoc didu khién binh thuong boi
thiét bi van hanh 20 hay khong. Luu ¥ ring thiét bi do thong tin mdi trudng 30 c6 thé
duoc lép dat khong chi trong nha ma con bén ngoai phong R dé do do 4m hodc nhiét do
khong khi bén ngoai.

Ngoai ra, thiét bi do thong tin moi truong 30 do do roi va néng do cacbon dioxit
trong phong bang cach str dung cam bién do roi 34c va cam bién cacbon dioxit 34d va
truyén thong tin vé do roi va thong tin vé ndng dd cacbon dioxit dén thiét bi gidm sat
10. Bang cach ndm bt do roi, thiét bi giam sat 10 co thé xac dinh, vi du, liéu dén c6
sang hay khong. Khi do roi thip, c6 kha nang cao 1a khong c6 nguoi trong phong béi vi
dén khong sang. Vi ly do nay, ngay ca khi may diéu hoa 3 duoc dimg lai, anh hudng 1a
nhé, va thiét bi giam sat 10 c6 thé ha thép luong nang luong duoc st dung béng cach
dua ra 1énh diéu khién dimg may diéu hoa 3 trong phong c6 do roi thap.

Tuong tu, dbi véi néng d0 cacbon dioxit, khi néng dd cacbon dioxit do duogc thép,
c6 thé x4c dinh rang khong c6 ngudi trong phong. Ngoai ra, khi ndng do cacbon dioxit
tang, co6 thé xac dinh ring c6 ngudi trong phong. Vi ly do nay, thiét bi giam sat 10 ¢
thé ha thap luong nang luong duge sir dung bang cach tit ngudn may diéu hoa 3 trong
phong ma viéc xac dinh Véng mit duoc thuc hién va dua ra 1énh diéu khién dé ha thép
cong suat dan dong cua don vi ngoai troi 3b trong phong R trong d6 nguoi duge phat

hién.
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Ngoaira, thiét bi do thong tin mdi truong 30 co thé duoc tao cau hinh dé bao g@)m
thém bd nhin dén hiéu 36. Trong trrong hop ma nguoi dung cua tdoa nha B udn mang
bd dao dong den hiéu 37, co thé duoc xac dinh dua trén tin hiéu dén hiéu lidu c6 nguoi
dung hay khong trong vung l4n cén cua thiét bi do thong tin moi truomg 30. Vi c6 thé
xac dinh truc tiép viéc phat hién nguoi béng su hién dién hay V'fmg mat cua tin hiéu den
hiéu thay vi xac dinh gian tiép viéc phat hién nguoi nhu do roi va nf“)ng dd cacbon dioxit,
c6 thé dua ra lénh diéu khién chinh x4c hon.

Cho dén nay, hé théng kiém soat nhu cau 1 cua phuong an hién tai da dugc mo
t4 & trén c6 tham chiéu dén cac hinh v&. Hé théng kiém soét nhu cau 1 dugc tao cAu hinh
dé bao gdbm mach ngudn nang luwgng 22 ¢ tAm pin mit troi 221 dé van hanh thiét bj van
hanh 20 ma van hanh may diéu hoa 3 1a trang thiét bi tai. Ngoai ra, thiét bj van hanh 20
va thiét bi giam sat 10 duge két ndi boi mang khong day. Vi ly do nay, cong viéc di day
nang lwong va truyén thong duge don gian héa, va do do, hé théng kiém soat nhu ciu 1
¢6 thé dugc dwa vao véi chi phi thap hon.

Cén luu ¥ ring phuong 4n dugc dé cap & trén chi 1a vi du don thuan dé tao diéu
kién cho viéc hiéu sang ché, va phuong 4n khong giéi han sdng ché. Sang ché c6 thé
dugc stra ddi va cai tién ma khong xa roi ban chét ctia sang ché, va khong can phai néi

rang sang ché bao gdm cac ndi dung tuong duwong cia no.

Danh séach sb chi dan
1: hé théng kiém soat nhu cau
N: mang

3:  mAy diéu hoa (trang thiét bi tai)
3a:  don vitrong nha
3b:  don vi ngoai troi

5. thiét bi do ning luong

10:  thiét bj giam sat

11: CPU

12:  ROM/RAM

12A: HDD
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14:
20:

21:

211:
212:
213:
214:

22:

221:
222:
223:
224:

24:
25:
30:
31:
32:
33:

34
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thiét bi truyén thong

13a:  thiét bi truyén thong khong day
thiét bi dau vao/dau ra

thiét bi van hanh

20a: vo

20b: bé mat trén

20c: bé mat day

mach diéu khién

CPU (don vi diéu khién)

ROM/RAM (don vi luu trir dit liéu)
thiét bi truyén thong khong day (don vi truyén thong khong day)
mach tiép xuc (don vi tiép x1c)

mach ngudn nang luong

tAm pin mit troi

mach nap (don vi nap)
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng kiém soat nhu cau, bao gom:

thiét bi do nang lugng do lwong ning lwgng cua trang thiét bi tai va truyén gia tri
do duogc cia luong ndng lugng;

thiét bi giam sat tinh toan gia tri du do4n ctia nhu cau ning luong tir gia tri do
duogc nhan dugc tir thiét bi do nang lugng, xac dinh li¢u gia tri du doan vuot qua gia tri
muc tiéu hay khong, va truyén 1énh diéu khién khi x4c dinh rang gia tri du doan vuot
qué gia tri muc ti€u; va

thiét bi van hanh ma duoc két ndi voi trang thiét bi tai, nhan lénh diéu khién tix
thiét bi giam sat, va van hanh trang thiét bi tai dap lai 1énh diéu khién,

trong d6 1énh diéu khién duoc truyén va nhan boi truyén thong khong day,

trong do6 thiét bi van hanh bao gdm mach diéu khién va mach ngudn ning luong
cung cip nang luong cho mach diéu khién,

trong d6 mach diéu khién bao gbm:

don vi truyén thong khong ddy nhan 1énh diéu khién tir thiét bj gidm sat bdi truyén
thong khong day;

don vi luu trit dit li¢u luu trit 1énh diéu khién da nhén;

don vi diéu khién xtr Iy 1énh diéu khién; va

don vi tiép xuc van hanh trang thiét bi tai theo chi dan cta don vi diéu khién,

trong d6 mach ngudn nang luong bao gdm tAm pin mat troi, pin nap duoc, va don
vi nap ma nap pin nap duoc véi mot phéin nang lugng duoc tao ra cua tAm pin mat troi,

trong d6 mach ngudn ning lwong cung cip ning lugng dugce tao ra cla tam pin
mat tro1 cho mach diéu khién va nap pin nap dugc voi ndng luong du,

trong do, khi nang lugng dugc tao ra khong cé kha nang duoc cung cap tir tim
pin mat troi, nang luong dugce cung cép tur pin nap dugce cho mach diéu khién, va

trong d6 don vi truyén théng khong day cua thiét bi van hanh bao gdom don vi
truyén thong khong day tht nhét truyén va nhan 1énh diéu khién dén va tir thiét bi gidm

sat va don vi truyén théng khong day thir hai dé giao tiép khong day véi thiét bi dau cubi
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di dong cua nhan vién kiém tra.
2. Hé théng kiém soat nhu ciu theo diém 1, trong d6 thiét bi van hanh bao gom pin
khong nap dugc, va mach ngudn nang luong cung cip ning lwong tir pin khong nap
duge cho mach diéu khién khi nang luong duoc tao ra khong c6 kha niang dugc cung
cAp tir tAm pin mat troi va pin nap dwogc bi can kiét.
3. Hé théng kiém soét nhu cdu theo diém 1 hoic 2, trong do thiét bi van hanh c6 vo lép
mach diéu khién, don vi nap va pin nap dugc,

trong do tAm pin mat tro1 duge bd tri trén bé mit cia vo,

trong d6 thiét bi vin hanh c6 nam chim trén bé mit & phia déi dién cia bé mit
ma trén d6 tAm pin mét troi duge bd tri va duge gén vao trang thiét bi tai béng nam
cham.
4. Hé théng kiém so4t nhu cau theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, con bao
gbm thiét bi do thong tin moi trudng ma do thong tin moi truong cia phong trong d6
trang thiét bi tai dugc cung cip va truyén thong tin méi trudng do dwge dén thiét bi giam
sat,

trong do, khi thiét bi gidm sat xac dinh réng gia tri du dodn vugt qua gia tri muc
tiéu, thiét bi giam sat truyén 1énh diéu khién dwa trén thong tin méi trudng nhan dwoc
tir thiét bi do thong tin moi trudng.
5. Hé théng kiém so4t nhu ciu theo diém 4, trong d6 thiét bi do thong tin moi truong
bao gdbm cam bién nhiét do do nhiét d6 va cam bién d6 4m do do dm, va thong tin mdi
truong bao gdm thong tin vé nhiét d6 va do 4m thu dugc boi cam bién nhiét do va cam
bién do am.
6. Hé théng kiém soat nhu cdu theo diém 4 hoac 5, trong d6 thiét bi do thong tin moi
truong bao gé)m cam bién do roi do do6 roi hodc cam bién cacbon dioxit do néng do
cacbon dioxit, va thong tin mdi trudng bao gdm thong tin vé do roi duge do bang cam
bién d6 roi hoac thong tin vé néng do cacbon dioxit dugc do béng cam bién cacbon
dioxit.
7. Hé théng kiém soat nhu cau theo diém bét ky trong s cac diém tir 4 dén 6, trong d6

thiét bi do thong tin moi trudng bao g@)m bd nhan dén hiéu nhan tin hi¢u deén hiéu, va
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thong tin moi trudng bao gdm thong tin vé tin hidu dén hiéu nhan dwgc boi bo nhan dén

hiéu.
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