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(57) Thiét bj hiéu img quang hoc (300) bao gdm: 16p nén (302) c6 bé mit thtr nhét
(304) va bé mit thi hai (306); nhiu céu tric (308) dugc b tri trén bé mat thir nhat
(304), mdi cAu truc (308) c6 mit thir nht (310) va mat tht hai (314), mat thir nhat
(310) ctia mdi cdu tric (308) vé co ban 1a song song v6i bé mat thir nhat (304) ctia 16p
nén (302), mit thi hai (314) ciia mdi cAu triic (308) xac dinh do doc ddi véi bé mat thi
nhét (304), va cdc mit thu nhét (310) cta nhiéu ciu tric (308) tao thanh bd mit thu
nhit. BO mit th nhit xéc dinh hiéu tng quang hoc thir nhét khi thiét bi hidu tng
quang hoc (300) dugc nhin tir pham vi géc nhin thir nhat.
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Linh vwe ki thuat dwoc dé cap

Sang ché nhin chung d& cap dén linh vuc céc thiét bi hiéu tng quang hoc, cu thé
12 dén cac thiét bi bao mat quang hoc, vi du nhur dugc sir dung trén tién gidy.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Al ciing biét ring nhiéu loai tién gidy trén thé gidi, ciing nhu c4c tai liéu bao mat
khac, déu mang cac thiét bi quang hoc, déng vai tro nhu cic yéu td bao mat cho muc
dich xéac thuc. Mot sé yéu té bao mat quang hoc tao ra cac hiéu Gng quang hoc khéc
nhau tuy thudc vao pham vi goéc nhin hodc yéu cdu ngudn chiéu sang quang hoc xac
dinh trude dé thé hién cac hiéu ung quang hoc. Do doé viéc két hop cac yéu td bao mat
quang hoc nhu vay vao cac tai li¢u bao mat dong vai tro nhu bién phap ngan chdn viéc
lam gia tai liéu.

Mot sb cac thiét bi bao mat quang hoc, vi du céc hinh anh trén nén thau kinh,
hinh anh xen k€&, anh 1ap thé, hinh anh tich phén, dgn song phong dai va tuong tu nhu
bi mot sé nhitng van dé twong tu. Vi du, do phéan giai giéi han cta cac diém anh, kha
nang dinh vi cla cac diém anh va su dinh mau cac mau khac nhau lién quan dén nhau.
Kich thugc vat Iy cua cac thdu kinh duoc sir dung trong ting dung thiét bi bao mat
thuong duge xéc dinh boi mot s6 yéu t6 bao gdm chiéu cao 16m cila thau kinh va do
dai tiéu cu cua thdu kinh (lién quan mat thiét dén d6 day cua vat liéu ma thau kinh s&
dugc tao thanh va khoang céch téi bé mat léy nét, thuong la mat dbi dién voi thau
kinh).

Céc van @& vé cac hinh anh do phén giai cao va su dinh mau sic (dic biét 1a cac
anh da sic) da duoc tiép can bang nhiéu phuong phap khic nhau.

Mot phuong phép lién quan dén viéc sir dung céac yéu té hinh anh nhiéu xa, trong
d6 cac mau sic duge tao ra boi cac yéu té nhidu xa nim trong bé mat duy nhit. Véi
phuong phap nay, cdc mau khic nhau dugc tao ra bing cach thay ddi khoang cach
giita cac phan tir cach tir nhidu xa song song dé nhidu xa wu tién mot budc séng anh
sang & goc nhin nhét dinh.

Phuong phap khac lién quan dén cac cu tric plasmon trong d6 céc bé mat din
dién v6i cac ciu trac tudn hoan budc séng phu duoc tao ra cac séng dimg (cong

hudng) cia tan so cu thé dugce tao ra gitta cic cdu truc.
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Phuong phép khéc lién quan dén viéc st dung laze dé thay dbi cac cu tric cia
cac 16p giao thoa trong cAu tric nhiéu 16p lang chan khong.

Cac phuong phép khic lién quan dén viéc tao mau cdu tric bing cach pha tron
céc tinh thé 1ong chiral va nematic. Trong khi viéc st dung hai vat liéu nay tir 1au da
duoc biét dén dé tao ra céc cdp mau & goc nhét dinh, mau sic tao ra dat duoc béng
cach kiém soét ty 1& ctia cdc cdp tinh thé léng. Budc xodn ciia vat lidu dugc kiém soat
bdi ty 1& cia hai vat liéu va didu nay lan luot tao ra cdp mau nhin thay. OPSEC
Security (www.opsecurity.com) di tao ra quy trinh kiém soat budc bang cach kiém
soat luong tiép xuc véi tan s6 anh sang nhét dinh. Khi luong tit 4nh sang ting 1én, mau
sdc s& chuyén tir mot ddu nay cua quang phé sang dau kia. Ngudi ta du doan rang hiéu
g nay dat dugc thdng qua mat na thang do xadm duoc st dung dé kiém soat mirc do
tiép xuc v6i anh sang.

Tét ca cac phuong phép nay déu c6 nhitng mat han ché nhét dinh.

V6i phuong phap hinh dnh nhiéu xa, mau sdc clia hinh anh thay doi nhu ham cta
pham vi géc nhin. Hi¢u qua nhiéu xa thay ddi theo ham cua kich thudc diém anh va
quan trong la khi duoc sir dung ciing véi théu kinh, thiét bi chi hoat dong khi céc cach
tir nhiéu xa & 90 do so v&i huéng thau kinh, tirc 12 n6 chi hoat dong cung v6i céac thau
kinh hinh tru va khong phai cac thau kinh tron, gi6i han hiéu ung nay chi & mot mit
phang.

Céc thiét bi plasmon yéu cau dan dién cao, cac bé mat kim loai dé hoat dong hiéu
qua. Chung cd, thong thuong, do bén mau tuong ddi thap va c6 xu huéng tao ra mau
séc diu hon 13 cac mau sic ruc r&. Kha ning tich hgp cua chiing vao quy trinh san Xuat
tdc do cao bi han ché do ty 1¢ khung hinh cao cta ciu tric cling nhu, thong thuong,
yéu cau kim loai chan khong cAu tric dé dat dugce do dan bé mit can thiét.

Qua trinh 16p giao thoa hién tai yéu cau chdng khiic xa nhiéu 16p dugc tao ra
bang cach st dung qué trinh lang dong manhetron. Sau d6 mdi diém anh riéng 1¢ phai
duoc ghi riéng biét bang cach st dung laze. Diéu nay giGi han cong nghé & quy trinh
xtr 1y hang loat vé6i tdc do ghi rét cham (midc dt laze c6 thé ¢6 toc do ghi twong dbi
cao, sb lvong 16n diém anh s& can hang chuc gidy ghi cho mdi hinh anh, néu khéng vai
phut). »

Cap nematic cholesteric UV thong qua con dudng tiép xtic v6i anh sang bao gdm

su phtrc tap hon trong viéc ki€ém soat muc dd tiép xic v6i anh sang khong chi qua méat
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na ma con ca su 13o hoa ciia ngudn sang theo ham thoi gian. Bit ky phuong sai nao
ciing din dén su khac biét v& mau sic ciia hinh anh. N6 yéu cdu thiét bi phai tiép xuc
v6i su dinh mau v6i bé mit cua vat lidu ma nd duoc ling dong, diéu nay cang lam
phuc tap thém qua trinh san XUAt.

ft nhat cac phuong 4n dugce uu tién cua sang ché dé xuét thiét bi quang hoc va
phuong phap dé tao ra chung nhim giai quyét mot hoic nhiéu han ché cua k§ thuat
trude, hodc it nhét 1a cung cdp su lua chon thay thé cho cong ching.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Theo khia canh th& nhét, sang ché dé xuét thiét bi hiéu ing quang hoc bao gom:

16p nén c6 bé mat thir nhit va bé mat tht hai;

nhiéu cAu trac dugce bd tri trén bé mit thi nhét, mdi ciu trac c6 mit thir nhét va
mit ther hai, mit thr nhat ctia mdi cau tric vé co ban song song v&i bé mit thir nhit
ctia 16p nén, mit thi hai cia mdi cdu tricc x4c dinh do ddc dbi v6i bé mat thir nhat, va
cac mat thu nhét cta nhiéu ciu tric tao thanh bo mat thir nhét,

trong d6 bd mit thir nhat x4c dinh hiéu tmg quang hoc thir nhét khi thiét bi hiéu
g quang hoc dugc nhin tir pham vi goc nhin thir nhat.

Theo phuong an, mdi cAu triic ¢6 mit thtr ba va mat thir tw, mit thir ba cua mdi
chu truc vé co ban song song véi bé mit thir nhit cia 16p nén, mat thir tu cia mdi chu
triic b& mit cAu trac bé mit theo huéng th hai va xac dinh d6 doc dbi v6i bé mat thir
nhét cua 16p nén, cac mit tha ba ctia nhiéu cu tric tao thanh bd mat tha hai xac dinh
hiéu Gng quang hoc thir hai khi thiét bi hiéu tng quang hoc dugc nhin tir pham vi goc
nhin th hai.

Theo phwong an, thiét bi hiéu tng quang hoc con bao gdm ciu tric bé mit dugc
bd tri trén mot hodc nhiéu mit thir hai va mat tht tu cia nhiéu céu trac.

Theo phuong an, thiét bi hiéu tng quang hoc con bao gdm ciu tric bé mat duoc
b tri trén mot hodc nhiéu trong s6 mat thi nhét va mit th ba cua nhiéu cu tric.

Theo khia canh th hai, sang ché dé xuét thiét bi hiéu tmg quang hoc bao gbm:

16p nén c6 bé mat thir nhat va bé mat thit hai;

nhiéu céu tric thit nhat duoc bd tri trén bé mit tha nhét cta 16p nén, nhiéu ciu
tric tht nhét c6 su dinh hudng trong mat phing thi nhat dbi v6i bé mat thir nhat cua
16p nén, mdi cAu trac trong s6 nhidu cdu tric the nhit c6 mit ma céc bé mat theo

huéng thtt nhét, cac mat cta nhidu cdu tric thi nhat tao thanh bd mat tht nhat; va
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nhiéu cAu tric tht hai duge b tri trén bé mit thir nhéat cta 16p nén, nhiéu ciu tric
thir hai 6 su dinh huéng trong mat phang thu hai dbi voi bé mit thit nhat cia 16p nén,
mdi cau tric trong sé nhiéu ciu tric thir hai c6 mit ma cac bé mit theo hudng thir hai,
cdc mit cia nhiéu ciu tric thi hai tao thanh tip hop cac mit thi hai,

trong d6 b mat thi nhat xac dinh hiéu img quang hoc thir nhét khi thiét bi hiéu
tmg quang hoc dugc nhin tir pham vi géc nhin thi nhét va bd mit thir hai xac dinh
hiéu tng quang hoc thir hai khi thiét bi hiéu ung quang hoc dugc nhin tir pham vi goc
nhin th{r hai.

Theo phuong an, thiét bi hi¢u tng quang hoc con bao gbm nhiéu céu tric thir ba
duoc bd tri trén bé mat tha nhét cua 16p nén, nhiéu cdu trac tht ba c6 su dinh huéng
trong mat phing thi ba so véi bé mit thir nhét cua 16p nén, mdi céu tric cta nhidu cdu
trac thir ba ¢6 mat ma cac bé mit theo hudng tht ba, cac mdt cua nhiéu céu tric thi ba
tao thanh bd mat thir ba xac dinh hiéu Gng quang hoc thir ba khi thiét bi hiéu ung
quang hoc dugc nhin tr pham vi géc nhin thir ba.

Theo phuong 4n, mdi mit trong s6 nhidu mat thi nhat, nhiéu mat th hai, va
nhidu mit thir ba xac dinh do déc ddi v6i bé mit thi nhét cia 16p nén.

Theo phuong an:

céc chu trac trong s6 nhiéu cAu trac tht nhat duoc bd tri tai cac vi tri trén bé mat
thtr nhét cua 16p nén twong tng véi cac diém anh cua hiéu tng quang hoc thtr nhét;

céc céu trac trong s6 nhiéu cAu trac tha hai dugc bd tri tai cac vi tri trén bé mait
thr nhat ctia 16p nén twong Gmg véi céc diém anh cua hiéu tmg quang hoc thu hai; va

cac chu tric trong s6 nhiéu cdu trac tht ba dugc bd tri tai cac vi tri trén bé mat
tha nhét cua 16p nén twong tng véi céc diém anh cia hiéu tng quang hoc thit ba.

Theo phuong an, sy khac biét gitta sy dinh hudng trong mat phéng ctia nhiéu ciu
tric thit nhét va nhiéu ciu tric thu hai 1a 120 do va sw khic biét gitra sy dinh hudng
trong mit phang cila nhidu cAu trac thit hai va nhiéu cdu tric tha ba 1a 120 do.

Theo phuong én, thiét bi hiéu ung quang hoc con bao gém c4u tric bé mat duoc
b6 tri trén mot hodc cdc mit trong sb nhidu mat thir nhat, nhidu mat tht hai, va/hodc
nhiéu mit tht ba.

Theo khia canh thi ba, sang ché dé xudt thiét bi hiéu tmg quang hoc bao gbm:

16p nén c6 bé mat thi nhét va bé mit tht hai;
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nhiéu cdu tric duge bd tri trén bé mit th nhét, mdi ciu tric c¢6 mat thir nhét, cac
mit thit nhét cta nhidu cAu tric tao thanh bd mat thtt nhét, va bo mat thir nhat x4c dinh
hiéu rng quang hoc thu nhét khi thiét bi hiéu img quang hoc dugc nhin tir pham vi goc
nhin thr nhat,

trong d6 moi ciu truc twong tmg véi diém anh cua hiéu tng quang hoc thir nhat,
mdi diém anh cua hidu mg quang hoc thi nhét c6 gia tri vé hudng twong tmg véi
bong cua diém anh trong hiéu tmg quang hoc thir nhét, va mdi ciu tric duge diéu bién
theo gia tri vo hudng cua diém anh turong tng.

Theo phuong an, mét thir nhét ctia mdi ciu tric xac dinh dod dbe c6 gbc so voi bé
mit thit nhit cta 16p nén va, ddi véi mdi ciu tric, goc nghiéng ctia mit thir nhét duoc
didu bién theo gia tri vd hudng cia 16p nén cua diém anh tuong tmg.

Theo phuong 4n, trong d6 mdi chu triic ¢6 su dinh huéng trong mit phing db6i
v6i bé mat tha nhit cia 16p nén va su dinh huéng trong mit phang cta mdi cAu tric
dugc diéu bién theo gia tri vo huéng cla diém anh tuong tGng.

Theo phuong an, thiét bi hiéu ing quang hoc con bao gdm ciu trac bé mat duoc
b tri trén mot hodc nhiéu mit thi nhét cta nhiéu ciu trac.

Theo phuong an, mdi cAu tric bé mit 1a cach tir nhiéu xa.

Theo khia canh thir tu, sang ché dé xuét thiét bi hiéu ing quang hoc bao gbm:

16p nén c¢6 bé mat thir nhit va bé mit thit hai;

nhiéu céu trac thi nhat duoc bd tri trén bé mat tha nhét, mdi cAu trac trong sb
nhiéu cAu tric tht nhét c¢6 mit thir nhit ma huéng theo huéng thir nhit va mit thit hai
ma hudng theo hudng thi hai, cdc mat thir nhét ciia nhiéu cdu truc thir nhat hinh thanh
bd mit thir nhat, va cac mat thir hai ciia nhiéu cdu tric tht nhét tao thanh bd mat thu
hai,

trong d6 bo mat thtt nhat xac dinh hiéu ing quang hoc thir nhat khi thiét bi hiéu
ung quang hoc dugc nhin tr pham vi goc nhin tha nhét va bd mit thir hai x4c dinh
hiéu ing quang hoc thir nhét khi thiét bi hiéu ing quang hoc dugc nhin tir pham vi goc
nhin th hai.

Theo phuong an:

mdi cAu trac trong s6 nhidu cAu truc thi nhit c6 mat thi ba;

dbi v6i mdi ciu tric trong sé nhiéu cAu tric thit nhat, mit thir ba cac bé mat theo

huéng thir ba;
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céc mat thi ba ctia nhidu cAu tric tht nhat tao thanh bd mit thir ba; va

b6 mit thir ba xdc dinh hiéu ing quang hoc thtr nhat khi thiét bi hiéu Gng quang
hoc duoc nhin tir pham vi géc nhin tht ba.

Theo phuong an, thiét bi hiéu ing quang hoc con bao gdm nhiéu ciu triic thir hai,
mdi cAu tric trong s6 nhidu cau tric thir hai c6 mat thi nhit ma cac bé mit theo huéng
thr tw va mit thr hai ma huéng theo huéng thtr ndm, trong do:

céc mit thir nhit cia nhidu cdu tric thir hai tao thanh bd mit thir tw xéc dinh higu
tmg quang hoc thur hai khi thiét bi hiéu tng quang hoc duge nhin tr pham vi gbc nhin
tht tu; va

c4ac mat thir hai cua nhiéu céu tric thir hai tao thanh bd mit thtr ndm xac dinh
hiéu trng quang hoc thir hai khi thiét bi hiéu tng quang hoc dugc nhin tir pham vi goc
nhin thr nam.

Theo phuong an:

mdi cAu trac trong sb nhidu ciu tric thit hai c6 mit th ba;

d6i v6i mdi chu truc trong sd nhiéu cdu tric thit hai, mat thir ba hudéng theo
hudng thir su;

cac mat thir ba cua nhiéu ciu tric thi hai tao thanh bd mit tht sdu; va

b6 bo mit thir sdu xac dinh hiéu tmg quang hoc thir hai khi thiét bi hiéu ung
quang hoc dugc nhin tir pham vi géc nhin thir sau. |

Theo phuong an, thiét bi hiéu tng quang hoc con bao gdm nhiéu c4u tric tht hai,
mdi c4u trac trong s nhiéu cAu tric thtt hai ¢6 mat the nhat ma hudéng theo huéng thir
tu va mat tht hai ma hudng theo huéng thir nam, trong do:

céc mit thir nhat cia nhidu cAu tric tht hai tao thanh bd mit thir tw xéc dinh higu
g quang hoc thtr hai khi thiét bi hiéu tng quang hoc dugc nhin tir pham vi géc nhin
thu tu; va

cac mat tha hai cua nhiéu cdu trac tht hai tao thanh bo mat tha ndm xac dinh
hiéu trng quang hoc thr hai khi thiét bi hiéu ing quang hoc dugc nhin tir pham vi goc
nhin thr nam.

Theo phuong an:

mdi cAu truc trong sd nhidu cau tric thi hai c6 mét thir ba;

ddi v6i mdi ciu tric trong s nhiéu ciu trac thir hai, mat thir ba cac bé mat theo

hudéng thir sau;



cac mat thir ba cua nhiéu cAu tric tha hai tao thanh tap hop cac mat thir squ; va

bd mat thir sdu xac dinh hiéu tng quang hoc tht hai khi thiét bi hiéu ung quang
hoc dugc nhin tir pham vi goc nhin tht sdu.

Theo phuong an:

cac cu truc trong s6 nhidu cAu tric thit nhat duge bé tri tai cac vi tri trén bé mat
thit nhat cta 16p nén twong ting v&i cac diém anh cua hiéu img quang hoc thtr nhét; va

cac chu tric trong s nhiéu ciu trac thr hai duoc bd tri tai cac vi tri trén bé mat
tha nhét cua 16p nén twong tng véi cac diém anh cua hiéu ing quang hoc tht hai.

Theo phwong 4n, nhiéu cau tric thir nhét ¢6 su dinh huéng trong mit phing thi
nhit dbi v6i bé mat tht nhat cua 16p nén va nhidu ciu tric thir hai ¢6 sy dinh huéng
trong mit phing thir hai dbi v6i bé mat thi nhat cta 16p nén.

Theo phuong an, sy dinh huéng trong mat phang ctia nhiéu céu tric thir nhét truc
giao vai sy dinh huéng trong mat phing ctia nhidu ciu tric thir hai.

Theo phwong an, mdi hiéu g quang hoc c6 thé nhin dugc tir cac vi tri nhin nim
& cling phia v6i b& mat thir nhit va bé mat thi hai ciia 16p nén.

Theo phuong 4n, mdi hidu (mg quang hoc ¢6 thé nhin dugc theo do phan xa va
do truyén.

Theo phwong an, 16p nén va mdi chu tric duoc hinh thanh tir vat lidu trong sudt.

Theo phuong an, 16p nén duoc tao thanh tir vat liéu mo duc.

Theo phuong an, mdi cu trac duoc tao thanh tir nhua chan buc xa.

Theo phuong an, mdi céu trac duge dap ndi vao nhua chin bic xa.

Theo phwong an, thiét bi hiéu tmg quang hoc con bao gbm 16p phan xa duoc b
trf trén nhiéu céu tric.

Theo phuong an, 16p phan xa dugc hinh thanh tir muc kim loai.

Theo phuong 4n, thiét bi hiéu tng quang hoc con bao gdm 16p bao vé duoc bd tri
trén nhiéu ciu tric.

Theo phuong an, 16p bao vé 1a 16p chi sd phan xa cao.

Theo phuong 4n, 16p phan xa tao thanh phia tht nhit clia thiét bi hiéu tng

quang hoc.

Theo phuong 4n, 16p bao vé tao thanh phia thi nht cla thiét bi hiéu ing quang
hoc.

Theo phuong an, phia thu nhat 1 mat phang.
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Theo phuong 4n, mdi hiéu tng quang hoc 1a hinh anh nhi phén hodc nhi phén
nhiu hoa sic.

Theo khia canh thi nam, sang ché dé xuat tai liéu bao mat bao gbém yéu té bao
mat dudi dang thiét bi hiéu rng quang hoc theo mdt trong céac khia canh bét ky & trén.

Theo phuong an, thiét bi bao mat dugc bd tri trong ban ctra sb hodc toan bd cira
50 cua tai liéu bao mat.

Theo phuong an, tai liéu bado mét la tién gidy.
Tai liéu bao mat hoac Ma thong bao

Nhu dugce st dung & day thuat ngir cac tai liéu bao mat va cac ma thong bdo bao
g0m tit ca cac loai tai liéu va ma thong bdo c6 gia tri va céc tai liéu nhan dang bao
gd6m, nhung khong gi6i han & nhitng didu sau: cac mat hang tién té nhu tién gidy va
tién xu, thé tin dung, séc, ho chiéu, chirng minh nhan dan, ching chi chung khoan va
¢b phiéu, bang li xe, gidy chimg nhan chtrc danh, tai liéu du lich nhu vé may bay va
vé tau, thé vao cira va vé, giéy khai sinh, khai t& va két hon, va bang diém hoc tap.

Sang ché dic biét, nhung khong danh riéng, 4p dung cho cac tai liéu bao mét
hodc ma théng bao nhu tién gidy hodc cac tai liéu nhan dang nhu ching minh nhén
dan hoidc ho chiéu dugc tao thanh tir 16p nén c6 mot hodc nhiéu 16p in dugc ap dung.
Céch tr nhiu xa va cac thiét bi bién dbi quang hoc dugc md ta & day cﬁhg c6 thé duoc
ung dung trong cac san pham khéc, ching han nhu bao bi.
Thiét bi hodc tinh ning bao mat

Nhu duoc st dung & day thuat ngit thiét bi hodc tinh ning bao mat bao gdbm bét
ky mot trong sb lugng 16n céac thiét bi bao mat, cac phin tir hodic cac tinh ning nhiam
bao vé tai liéu bao mat hodc ma théng bao khoi bi lam gid, sao chép, thay dbi hodc gia
mao. Cac thiét bi hoac tinh nang bao mat co thé duoc cung cép trong hodc trén 16p nén
cua tai liéu bao mat hodc trong hodc trén mot hodc nhiéu 16p dugc &p dung cho 16p
nén co sd, va co thé c6 nhiéu dang khéc nhau, chéng han nhu luéng bao mat duoc léng
trong cac 16p cua tai liéu bao mit; cac muc bao mat nhu muc huynh quang, muc phat
quang va muc lan quang, muc kim loai, myc 4nh kim, muc quang séc, nhiét sic, 4m
sdc hodc ap séc; cac tinh ning in va dap ndi, bao gdm céc ciu tric phu diéu; cac 16p
giao thoa; cac thiét bi tinh thé 16ng; cac théu kinh va ciu triic dang thau kinh; thiét bi
bién d6i quang hoc (optically variable devices - OVDs) nhu céc thiét bi nhiéu xa bao
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gdm céc cach tir nhidu xa, cac anh ndi ba chiéu va cdc phan tr quang hoc nhiu xa
(diffractive optical elements - DOEs).
L6p nén

Nhu duge st dung & day, thudt ngir 16p nén d& cap dén vat liéu nén ma tir d6 tai
liéu bao mat hodc ma théng bao dugc hinh thanh. Vit liéu nén c6 thé 1a giéy hoac vat
liéu dang soi khac nhu xenlulo; vat li¢u nhya hodc polyme bao gdm nhung khéng gigi
han & polypropylen (PP), polyethylen (PE), polycacbonat (PC), polyvinyl clorua
(PVC), polyetylen terephthalat (PET); hodc vt liu tong hop cta hai hodc nhiéu vét
liéu, chéng han nhu gie‘iy can mong va it nhit mét vat liéu nhua, hodc cia hai hoic
nhiéu vét lidu polyme.

Céc ctra s6 va ban cira s6

Nhu duge sir dung & day thuat ngii cua sb d& cap dén ving trong sudt hodc trong
mo trong tai liéu bao mat so véi vung vé co ban md duc ma viéc in duoc 4p dung. Clra
sb co thé hoan toan trong sudt dé cho phép truyén 4nh sang vé co ban khong bi anh
hudng, hodc c6 thé trong sudt hodc trong md mdt phan cho phép truyén anh sang
nhung khong cho phép nhin rd cac vat thé qua khu vuc ctra s0.

Ving ctra s6 ¢6 thé duge hinh thanh trong tai liéu bao mat polyme co it nhat mot
16p vat liéu polyme trong subt va mot hodc nhiéu 16p mo duc dugce ap dung cho it nhét
mot miat cia 16p nén polyme trong sudt, bang cach bé qua it nhéat mot 16p mo duc
trong vung tao thanh khu vuc ctra s6. Néu céac 16p mo duc duoc 4p dung cho ca hai
phia cua 16p nén trong sudt, thi ctra sd hoan toan trong sudt c¢6 thé duge hinh thanh
bang cach bd qua cac 16p md duc ¢ ca hai phia cua 16p nén trong subt trong khu vuc
ctra 0.

Khu vuc mo duc hoac trong subt mot phﬁn, sau day duoc goi 1a “ban cua $6”, ¢o
thé duoc hinh thanh trong tai liéu bdo mat polyme c6 cac 16p mo duc & ca hai phia
bé“mg cach bo qua cac 16p mo duc chi 6 mot phia cia tai liéu bao mat trong khu vue
ctra s sao cho “bén ctra s6” khong trong sudt hoan toan, nhung cho phép mot s6 anh
sang di qua ma khong cho phép nhin 16 céc vat thé qua ban ctra sd.

Ngoai ra, ¢ thé cho cac 16p nén duoc tao thanh tir vat liéu vé co ban mo duc,
chéing han nhu gidy hozc vat liéu dang soi, v6i vat liéu nhua trong sudt chén vao phan
c4t khuyét, hodc phan 16m trong gidy hodc 16p nén dang soi dé tao thanh cira sd trong

suot hoac khu vuc ban ctra so trong mo.



Cac 16p mo duc

Mot hodc nhiéu 16p mo duc c6 thé duge 4p dung cho 16p nén trong subt dé ting
mod duc cua tai liéu bao mat. Lép md duc thi sao cho LT < Lo, trong d6 Lo 1a lugng
anh sang t6i trén tai liéu, va Li 1a lugng anh sang truyén qua tai liéu. Lép mo duc ¢6
thé bao gdm bat ky mot hodc nhiéu 16p phi md duc khéc nhau. Vi dy, cac 16p pht mo
duc c6 thé bao g@)m chat mau, chéng han nhu titanium dioxit, dugc phan tan trong chét
két dinh hodc chit mang vat liéu polyme lién két ngang dugc kich hoat bang nhiét.
Ngoai ra, 16p nén bang vit liéu nhua trong subt co thé duge kep gitta cac 16p mo duc
cua giéy hodac mot phén khac hoac vat liéu vé co ban mo duc ma dAu hiéu c6 thé duge
in sau do hoac ap dung cach khac.
Chi s6 khuc xan

Chi s khuc xa cia méi truong n 1a ti s cla tdc d6 anh sang trong chan khong va
tbc do anh sang trong mdi truong. Chi s6 khuc xa n cua thiu kinh x4c dinh lugng tia
sang di tGi bé mat thiu kinh s& bi khic xa, theo dinh lut Snell:

n; * sin(a) =n * sin(0)
trong do6 o la goc gitra tia téi va phap tuyén tai diém t6i trén bé mat thau kinh, 6 1a géc
gitra tia khic xa va phap tuyén tai diém t6i, va n; 1a chi s6 khuc xa ctia khong khi (tinh
gin dung ni c6 thé dugce coi 1a 1).
Muc chin btrc xa

Thuat ngt muc chin birc xa duge st dung & day dé cap dén bat ky loai myc nao,
son hodc 16p phu khéac ¢o thé duoc ap dung cho 16p nén trong qua trinh in, va c6 thé
duoc in hodc dap ndi trong khi mém, hoic ban mém, dé tao thanh cAu trac nbi va séy
kho bang buc xa dé ¢ dinh cau tric ndi. Qua trinh sdy kho, thong thuong, khong dién
ra trude khi muc chin birc xa duoc in hoic in ndi, nhung c6 thé muc dugc sa"iy kho mot
phén (ban mém), trong mot sd quy trinh, truée khi in hodc dép nbi va cling c6 thé dé
qué trinh sdy kho dién ra sau khi in hodc dap ndi hodc vé co ban cung lic véi bude in
hodc dép ndi. Muc chin buc xa tét hon 1a c6 thé chan duogc bdi buc xa tia cuc tim
(ultraviolet - UV). Ngoai ra, muc chén birc xa c6 thé duoc chin boi cac dang bic xa
khéc, chéng han nhu chum dién tr hodc tia X. Cac tham chiéu dén (cac) muc chin UV
trong phan con lai ctia md ta 1a mot vi du. Tét ca cac phuong 4n c6 thé dugc thay thé
béng cac loai muc chin btrc xa khac, mién 13 chung c6 thé dap ung céc tiéu chi theo

yéu ciu ctia phuong 4n (chdng han nhu d§ nhét truée khi sdy kho). Tuong tu, tham
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chiéu dén den UV phan anh ré‘mg mo ta dé cap dén muc chin UV. Néu muc chin béng
chum tia dién tir dugc st dung, thi, rd rang, thiét bi chum tia dién tir s& dugc st dung
thay cho den UV.

Muc chén buc xa tt nhét 12 loai muc trong subt hodc trong mo dugc tao thanh tur
vat liéu nhua trong. Loai muc trong subt hoac trong m¢& nhu vay ddc biét thich hop dé
in cac yéu t bao mat truyén 4nh sang nhu cach tir budc song thap, cach tir nhidu xa
truyén qua va ciu tric thiu kinh.

Muc trong sudt hodc trong md t5t nhit bao gdm son trong sudt chin UV gbc
acrylic hodc 16p phu. Son chin UV nhu véy c6 thé duoc ly tir nhidu nha san xuét
khac nhau, bao gdm Kingfisher Ink Limited, san pham tia cuc tim loai UVF-203 hodc
twong tu. Ngoai ra, muc chin buc xa ¢ thé dua trén cac hop chit khéc, vi du nitro-
xenlulo.

Cac muc chin birc xa va son duge str dung & day duge tim théy la dac biét thich
hop dé in hodc dap ndi cac vi ciu triic, bao gdbm cac céu triuc nhiéu xa nhu céach tir
nhidu xa va anh ndi ba chidu, va cac vi thdu kinh va ddy thau kinh. Tuy nhién, ching
cling co thé dugc in hoic dap ndi véi cac clu tric phu diéu 16n hon, chéng han nhu cac
thiét bi bién d6i quang hoc khong nhiéu xa.

Muc dugc in hoac in ndi tét nhit va duoc séy kho béng blrc xa tia cuc tim (UV)
v& co ban cing mot lic.

Tbt hon 13, dé phi hop cho in 6ng dong, 1a phuong phép dugc wu tién st dung
muc chin buc xa khi né duogc dap ndi, muc chin bic xa c6 do nhot giam dang Kké
trong khoang tir 20 dén khoang 175 centipoaso, va hon thé nita tot nhét 1a tir khoang
30 dén khoang 150 centipoaso. D nhdt c6 thé duoc xac dinh bang cach do thoi gian
thoét son ra khoi cdc Zahn #2. Mau thoat ra trong 20 gidy c6 d nhdt 1a 30 centipoaso,
va mau thoat ra trong 63 gidy c6 dd nhét 1a 150 centipoaso.

Vi mét sb 16p nén polyme, c6 thé can phai phu 16p trung gian 1én 16p nén trudc
khi muc chin btc xa duge ap dung dé cai thién do bam dinh cuia cAu tric hinh thanh
b6i muc v6i 16p nén. Lép trung gian t6t nhit bao gdm 16p son 16t, va t6t hon nira 1a
16p son 16t bao gdm polyetylen imin. Lép son 16t cling ¢6 thé bao gém lién két chéo, vi
du isocyanate da chtrc nang. Vi du vé cac loai son 16t khac thich hop dé st dung trong
sang ché bao gdm: cac polyme két thuc bing hydroxyl; polyester két thuc bang
hydroxyl nén co-polyme; acrylat hydroxyl lién két chéo hodc khong lién két chéo;

11
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polyuretan; va anion sdy khd UV hoic acrylat cation. Vi du vé céc chat lién két chéo
thich hop bao gom: izoxianat; polyaziridin; phirc hop zirconi; nhom axetylaxeton;
melamin; va cacbodi-imides.
M ta vin tit cac hinh vé

Céac phuong an dugc uvu tién cua sang ché gior dy s& dugc md ta, chi bing cac vi
du, ¢6 tham chiéu dén cac hinh v& kém theo. Cén déanh gi4 cao rang c4c phuong an chi
dugc dua ra bang cach minh hoa va sang ché khong bi giéi han béi minh hoa nay.
Trong ban ve:

Hinh 1 13 hinh chiéu déng 4p cta thiét bi hiéu ing quang hoc theo phuong an thir
nhét cia sang ché;

Hinh 2 13 hinh chiéu bén cta thiét bi hiéu tng quang hoc trén Hinh 1;

Hinh 3 1a vi du vé hiéu ing quang duoc chiéu béi thiét bi hiéu tmg quang trén
Hinh 1;

Hinh 4 1a mdt vi du khac v hiéu tng quang hoc dugc chiéu béi thiét bi hiéu Gng
quang hoc trén Hinh 1;

Hinh 5 12 bién thé cta thiét bi hiéu ing quang hoc trén Hinh 1;

Hinh 6 12 mdt bién thé khac cua thiét bi hiéu tng quang hoc trén Hinh 1;

Hinh 7 1a bién thé khac cua thiét bi hiéu ing quang hoc trén Hinh 1;

Hinh 8A-B minh hoa cach do day 16n nhét ctia cac cdu trac ciia thiét bi hiéu tng
quang hoc trén hinh v€ ¢o6 thé dugc giam;

Hinh 9 13 hinh chiéu tir trén ctia phuong 4n hitu hinh ciia thiét bi hiéu ing quang
hoc cua Hinh 1;

Hinh 10 14 hinh chiéu tir trén ctia phuong an hitu hinh khac cta thiét bi hiéu tng
quang hoc trén Hinh 1;

Hinh 11 13 hinh chiéu tir trén ctia phuong 4n hitu hinh khéc ctia thiét bi hiéu tmg
quang hoc trén Hinh 1;

Hinh 12 14 hinh chiéu ding 4p ctia thiét bi hiéu tng quang hoc theo phuong an
thir hai cua sang ché;

Hinh 13 13 hinh chiéu tir trén xudng cia thiét bi hi¢u ng quang hoc trén Hinh
12;

Hinh 14 cho thiy cac pham vi goc nhin chung ctia cac hiéu mg quang hoc cua

thiét bi hiéu ing quang hoc trén Hinh 12;
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Hinh 15 12 hinh chiéu tr trén xudng cia thiét bi hiéu Gmg quang hoc theo
phuong an thtr ba cua sang ché;

Hinh 16 1a mit cit cta thiét bi hiéu ing quang hoc ctia Hinh 15 qua duodng 15-
15 trén Hinh 15;

Hinh 17 12 mot bién thé cua thiét bi hiéu tng quang hoc trén Hinh 15;

Hinh 18 12 mot bién thé khac cua thiét bi hiéu tng quang hoc trén Hinh 15;

Hinh 19 1a hinh chiéu tir trén xudng cua thiét bi hiéu tmg quang hoc theo
phuong an tht tu cua sang ché;

Hinh 20 1a mit cit cua thiét bi hiéu tmg quang hoc cta Hinh 19 qua duong 19-
19 trén Hinh 19;

Hinh 21 13 hinh chiéu tir trén xubng cua thiét bi hiéu ung quang hoc theo
phuong an thir ndm cuia sang ché;

Hinh 22 14 hinh chiéu tir trén xubng dugc phéng to cua thiét bi hiéu tmg quang
hoc trén Hinh 21;

Hinh 23 13 hinh chiéu tr trén xudng cua thiét bi hiéu ing quang hoc theo
phuong an thir sdu cua sang ché;

Hinh 24 1a mat cét cua thiét bi hiéu tng quang hoc trén Hinh 23 qua duong 23-
23 trén Hinh 23;

Hinh 25 12 hinh chiéu tir trén xubng cua thiét bi hiéu ing quang hoc theo
phuong an thtr bay cua sang ché;

Hinh 26 13 hinh chiéu bén mot phﬁn ctia thiét bi hiéu ing quang hoc trén Hinh
25;

Hinh 27 14 hinh chiéu tir trén xubng ciia mdt trong cac chu tric cua thiét bi hicu
g quang hoc trén Hinh 25;

Hinh 28 13 hinh chiéu ding 4p cua cau tric trén Hinh 27;

Hinh 29A-B cho thiy cac diém anh den va tring ctia mdi cla hai hiéu Ung
quang hoc duogc tao ra bdi su b tri ciia cac cau tric nhu thé hién trén Hinh 25;

Hinh 30 minh hoa céch nhiéu ciia cAu truc trén Hinh 26 c6 thé dugc bé tri trong
thiét bi hiéu tng quang trén Hinh 25 dé tao ra hiéu tng quang hoc ba chuyén dbi;

Hinh 31 12 hinh chiéu tir trén xudng cta thiét bi hiéu tmg quang hoc theo

phuong an thir tdm cia sang ché;
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Hinh 32 cho thdy pham vi géc nhin va pham vi goc chiéu cia cac clu tric cia
thiét bi hiéu tng quang hoc trén Hinh 31;

Hinh 33 cho thiy céc géc chiéu ctia cac kénh hinh anh cia thiét bi hiéu Gng
quang hoc trén Hinh 31;

Hinh 34 13 hinh chiéu bén cta thiét bi hiéu ing quang hoc trén Hinh 1 ¢6 16p
bao vé trong subt hoic 16p phan xa dugc bd tri trén céac céu tric, trong d6 16p bao vé
trong sudt hoic 16p phan xa xac dinh mit phéang bén cia thiét bi hiéu tng quang hoc
cua Hinh 1; va

Hinh 35 1a tai liéu bio mat ¢6 thiét bi bdo mat, thiét bi bao mat 1a bat ky mot
trong cac thiét bi hiéu tng quang hoc duge bdc 10 ¢ day.

Mo ta chi tiét sang ché

Pbi vai muc dich cia cudc thao luan sau day, cac s6 liéu duoc coi 1a minh hoa va
khong phai 1a ty 18, trir khi c¢6 chi dinh khac. Cac hinh minh hoa md ta don gian cua
cac phuong an dugc mo ta.

“Tia sang t6i” hodc “Anh séng t6i” 12 4nh sang tir ngudn sang chiéu t6i bén cia
16p nén, va néi chung dugce coi la anh sang tring khong phan cuc (vi du, 14y tir ngudn
sang den soi d6t hodc dén huynh quang), trir khi ¢6 quy dinh khac.

“Hiéu ung hinh anh” 12 hinh anh, hoa van, hodc hi¢u ang c6 thé nhan dang truc
quan khéc. Hiéu ¢mg hinh anh c6 thé 1a hiéu tng hinh anh an, chi hién thi trong mot so
didu kién nhat dinh, hodc hiéu tng hinh anh cong khai, ¢6 thé nhin thdy trong diéu
kién nhin binh thuong. Hiéu Gng hinh anh cling co thé 14 hiéu tng hinh anh nhiéu xa
hodc hiéu tng hinh anh khong nhiéu xa.

“Mau séc” nhu dugc st dung & day dé cap dén mau sic duoc nhan biét va co thé
tuong (mg v6i mot dai budc séng don hodc sy pha tron cla cc dai bude song khac
nhau.

Cén luu y rang trong toan bd sdng ché, “nhiéu mau” dugc sir dung dé chi it nhat
hai mau khéc nhau, va t6t hon 13, loat cAc mau khac nhau. Ngoai ra, néu hinh anh phan
cuc hién thi, chéng han nhu mo tip, con sb, hodc biéu tuong thi mo tip, con sb hoac
biéu tuong ban than n6 phai bao gdm nhiéu mau sdc khac nhau dé duoc coi 1a hinh anh
nhiéu mau.

Cac phuong &n duoc lay 1am vi du thir nht cua sang ché
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Hinh 1 cho thay thiét bi hiéu tng quang hoc 100 & dang thiét bi bio mat theo
phuong én tht nhit cia sang ché. Tham khao Hinh 2, thiét bi hiéu img quang hoc 100
bao gdm 16p nén 102 ¢6 bé mat thir nhat 104 va bé mt tht hai 106.

Puoc bd tri trén bé mat thd nhat 104 ciia 16p nén 102 14 nhiéu ciu trac 108 c6
chidu day 16n nhét t. Mdi cAu trac 108 c6 mit thir nhét 110 bé mat theo huéng thi nhat
va mit thi hai 112 bé mat theo huéng thir hai khac véi huéng thi nht. Cac mit thu
nhét 110 ctia nhidu cAu tric 108 cing nhau tao thanh bd mat thir nhit xac dinh kénh
hinh anh thir nhét c6 pham vi géc chiéu thir nht va cac mat tht hai 112 cta nhiéu cau
tric 108 tao thanh bo mit tht hai x4c dinh kénh hinh anh thir hai c¢6 khoang goc chiéu
thtt hai. Mat tht nhat 110 ciia mdi cdu triic 108 lidn ké v6i mat thir hai 112 cia céu
tric lidn k& 108 sao cho cac mit thi nhat 110 xen k& vai cac mit thi hai 112. M&i mat
thi nhat 110 xéc dinh do déc c6 goc B so voi mat thi nhat 104 cta 16p nén 102 va mdi
mit 112 xac dinh dd déc c6 géc o ddi voi bé mit thir nhat 104 cua 16p nén 102.

B tri trén mdi mit thi nhét 110 1a mot hodc nhiéu cach tir nhidu xa 114 va bd tri
trén mdi mit thir hai 112 12 mdt hodc nhidu cach tir nhidu xa 116. Nhu dugc thiy rd
nhét trong Hinh 1, cic duong cta cach tir nhiéu xa 114, 116 kéo dai song song véi
huéng cia do dbc 16n nhét ciia mat twong Gng 110, 112. Néi cach khac, cic duong cua
cach tir nhidu xa 114 bd tri trén cac mat thir nhat 110 kéo dai theo hudng song song
v6i géc B va cac duong cua cach tir nhiéu xa 116 bd tri trén cac mat tht hai 112 kéo
dai theo huéng song song véi goc . Tuy nhién cling dugc du kién ring cac dudng cia
mdi cach tir nhidu xa 114, 116 ¢6 thé duoc dinh huéng theo cac hudng khac tury thude
vao pham vi goéc nhin mong muén cta cac kénh hinh anh thr nhit va tht hai twong
tmg, vi du, theo hudng kéo dai doc theo chiéu dai cia mat 110, 112 (vi du: theo huéng
Y trong Hinh 1) hodc ¢ goc so v6i huéng c6 dd dbc 16n nhit cta mat tuong tng 110,
112.

Tham khao cac Hinh 1, 2 va 3, khi b mat thir nhat dugc nhin tir pham vi goc
nhin tha nhét thuong dugc chi ra boi mili tén 10, céc cach tr nhiéu xa 114 bd tri trén
cac mit thi nhit 110 xéc dinh hiéu ung quang hoc thir nhat, vi dy, hinh chir nhat nhu
minh hoa trong Hinh 3. Tham khao Hinh 1, 2 va 4, khi b mat tht hai duoc nhin tu
pham vi géc nhin thir hai thuong duoc chi ra béi mili tén 12, cach tur nhiu xa 116 b

tri trén cac mit tht hai 112 x4c dinh hiéu tng quang hoc th{ hai, vi du, chit thap nhu
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dugc minh hoa trong Hinh 4. S€ dugc danh gia cao rang hiéu Gmg quang hoc thtr nhit
va tht hai c6 thé 1a bat ky hinh anh mong mudn nao.

Nhu duge thdy 6 nhét trong Hinh 2, pham vi goc nhin tht nhit 10 va pham vi
goc nhin thtr hai 12 cung cip cho cac vi tri quan sat nim & cung phia v6i bé mit thir
nhét 104 cua 16p nén 102. Hiéu ting quang hoc tha nhét va hiéu Gng quang hoc thi hai
cling co thé nhin duoc tir cac vi tri nhin nam & cung phia voi bé mit th hai 106 cua
16p nén 102, néu 16p nén 102 va céc cu tric 108 dugc hinh thanh tr vat liéu trong
sudt. Trong trudng hop ndy, cac hiéu ing quang hoc thi nhét va thi hai c6 thé nhin
duoc tir cing phia véi bé mat thi hai 106 tr cac vi tri nhin ¢6 pham vi géc nhin
thuong dugce chi ra boi cac miii tén 14 va 16, trong ing.

Thiét bi hiéu ung quang hoc 100 do d6 xen k& hai hinh anh (tc la, hiéu ung
quang hoc thi nhit va thtr hai) c6 thé dugc chiéu t6i nguodi quan sat & diy goc nhin
mdt chiéu twong tmg, do d6 cung cAp viéc ldy mau c4c hiéu tng quang hoc thi nhat va
tha hai cuing truc don. S€ dugc danh gia cao rang thiét bi hiéu ing quang hoc 100 cung
cAp hiéu tmg quang hoc 2 lat.

Cing dugc du kién réng chi cac mat cua mdt trong cac bd mat (tirc 1a, cac kénh
hinh anh) c¢6 thé ¢6 cac cach tir nhidu xa. Trong trudng hop nay, s& danh gia cao rang
thiét bi hiéu ung quang hoc 100 cung cép hiéu tmg hinh anh bién mat.

CAu tric chung cia cac phuong 4n cua thiét bi hiéu tng quang hoc 100 dugc
trinh bay dudi day:

e Céc chu tric 108 ¢6 thé dugc hinh thanh tir vét liéu trong suét, vi du, nhua

chén bire xa (dugc md ta chi tiét hon bén duéi);
e Lép nén 102 ciing c6 thé trong sudt va c6 thé duoc tao thanh dudi dang kim
loai 14 (ching han nhu dé 4p dung cho tai liéu bao mat) hodc 16p nén polyme
(vi du, 16p nén polyme tién gidy);

e Cac cAu tric 108 c6 thé duge phi bén ngoai bang 16p bao vé trong sudt co thé
c6 chiét suit khac vé6i chiét sudt cua vat liéu dugc sir dung dé tao cac clu tric
108. L6p bao vé trong sudt c6 thé du day dé ngan chin su sao chép co hoc (tic
1a sao chép tiép xuc) ciia cac cau tric 108 (dugc md ta chi tiét hon bén dudi);
va

e Ngoai ra, cac cau triic 108 ¢6 thé duoc phu 16p phin xa. Lép phan xa c6 thé du

day dé ngan sao chép co hoc (ttrc 1a sao chép tiép x1ic) cia cic cAu truc 108.
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Ngoai ra, 16p phan xa co thé mong va dugc phu 16p bao vé trong sudt du day
dé ngan sao chép co hoc (turc 13, sao chép tiép xuc) cla cac cAu trac 108.

Néu cac cdu truc 108 khong duoc phu 16p phén xa hodc dugc phu 16p phan xa
ban trong sudt, cac hiéu tmg quang hoc thit nht va thtr hai ¢6 thé duoc nhin thiy & ca
do truyén va do phin xa. Trong trudng hop nay, hiéu tng quang hoc thir nhat ¢ thé
nhin thiy duogc tir céc vi tri nhin ndm & cung phia véi bé mat thir nhat 104 ¢6 pham vi
g6c nhin thuong duge chi ra boi cac miii tén 10 va 12, twong Ung (xem Hinh 2).
Tuong tu, hi€u Ging quang hoc thir hai c6 thé nhin duoc tir vi tri nhin ndm & cting phia
v6i bé mit tht hai 106 ¢6 pham vi goc nhin thudng duge chi ra boi cac mili tén 14 va
16, tuong ung (xem Hinh 2). Diéu nay ciing s& xay ra néu cac céu tric 108 dugc phu
16p phan xa mong (vi du, nhé hon do day 16n nhét cia cac cu truc 108, nhung du day
dé ngan can dang ké su truyén anh sang), tuy nhién, trong trudng hop nay, hiéu Gng
quang hoc thur nhat va the hai s& chi c6 thé nhin duoc trong anh sdng phén xa.

Néu céc cu truc 108 duge phu 16p phan xa day nhu vay dé sao chép co hoc clia
cac cAu trac 108 c6 thé duoc ngéan chan/han ché, hiéu g quang hoc thr nhét va thu
hai s& chi ¢6 thé nhin dugc trong d6 phéan xa tir cdc vi tri nhin ndm & cung phia véi bé
mit thir hai 106 c6 cac pham vi goc nhin thuong dugc chi ra boi cdc mii tén 14 va 16,
tuong tng (xem Hinh 2).

Néu céc ciu trac 108 khong duge phi 16p phan xa, khi thiét bi hiéu tmg quang
hoc 100 duoc nhin trong 4nh séng tring khuéch tan phan xa hoic truyén qua, hiéu tng
quang hoc thr nhét va thtr hai duoc quan sat bing mau den va tring va, khi thiét bi
hiéu trmg quang hoc 100 dugc xoay vé truc Y, hodc 1éch khoi nguén séang, hi¢u ung
quang hoc dugc nhin sy chuyén tiép giita hiéu tmg quang hoc thu nhit va tht hai. Khi
thiét bi hiéu tng quang hoc 100 dugc nhin trong anh sang tréng phan xa hoic truyén
qua ma it nhét 14 chuin truc mot ph?m, hodc tir mot nguén diém, hiéu ung quang hoc
thir nhit va thit hai dugc quan sat bang nhiéu mau va, khi thiét bi hiéu timg quang hoc
100 duoc xoanh xung quanh truc Y, hodc 1éch khoi ngudn sang, cac hiéu tmg quang
hoc duogc nhin su chuyén tiép gitra cac hi¢u ung quang hoc thir nhét va thir hai.

Thong qua viéc lya chon tAn s6 cach tir thich hop, do sau, va su dinh hudng cua
cac duong cua céc cach tu nhiéu xa 114, 116, cac hiéu ng quang hoc thir nhét va thi
hai dugc chiéu béi céc kénh hinh anh thi nhat va thi hai & goc cu thé ¢ thé 1a hinh

anh mau thuc. Vi du, tan so cach ti, do siu, va sy dinh hudng ctuia cdc dudng cua cach
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tir nhidu xa 114, 116 ¢6 thé chon sao cho ching chiéu day hai chidu clia cdc diém anh
hinh anh mau RGB sao cho cac bd mit thr nhat va thi hai mdi tdp hop xac dinh hinh
anh ddy di mau sic mong mubn nhim muc dich dugc quan sat & goc cu thé v6i 4nh
sang tréng chudn truc vé co ban. Céac hinh anh duoc xac dinh boi cach ti nhiéu xa
tuong tng 114, 116 cua mdi bd mit co thé ¢c6 nhiéu tong mau cua mot hodc nhiéu mau
mong mudn.

Ciing duoc du kién ring 16p nén 102 c6 thé duoc hinh thanh tir vét liéu mo duc
(vi du, kim loai 14 hodc polyme cia tién gidy) va cac chu tric 108 c6 thé duge hinh
thanh tir vt liéu trong sudt (vi du, nhua chin btrc xa). Trong truong hgp nay, s& danh
gia cao rang céac hiéu tmg quang hoc s& chi c6 thé nhin duoc trong dd phan xa tir cac vi
trf nhin ndm & ciing phia véi bé mat thir nhat 104 cta 16p nén 102. Kha nang hién thi
cta cac hiéu rng quang hoc trong truong hgp nay co thé dwoc cai thién bang cach phu
cac cau trac 108 v6i 16p phan xa mong.

Céc cach tir nhiéu xa 114, 116 ¢6 thé duoc bd tri trén cac mit tuong Gng thi nhét
va thir hai 110, 112 sao cho cac kénh hinh anh thir nhét va/hodc thtr hai xac dinh:

e hinh anh nhi phan “hinh béng” don sic;

e hinh anh ban sic nhidu hoa sic nhi phan; hodc

e hinh anh nhi phén nhiéu hoa sic.

Theo phuong 4n cua thiét bi hiéu tng quang hoc 100, mdi cAu truc 108 c6 do day
16n nhat t 12 6 micron va mdi mat 110, 112 ¢ thé c6 chiéu rong 25 micron. Dy kién
rang tuy nhién céc cAu trac 108 va cac mat 110, 112 ¢6 thé co cic chiéu khac. Mdi
cach tir nhidu xa 114, 116 ¢6 thé ¢6 chu ky tir 1,2 pm dén 3,2 um, tuy nhién, cac chu
ky khéc cling duoc du kién tuy thudc vao cidc mau mong mudn dugc nhin tlr cic cach
tr nhiéu xa twong ung 114, 116.

Hinh 5 cho thiy thiét bi hiéu tng quang hoc 100a twong tw nhu thiét bi hiéu tng
quang hoc 100, ngoai trir mdi cAu tric 108a cua thiét bi hiéu tng quang hoc 100a ¢
mit thir ba 122a bé mit theo huéng tht ba khéac véi cac huéng thi nhét va tht hai. Cac
mit thir ba 122a cua nhiéu cu tric 108a cung nhau tao thanh bo mat thtr ba xac dinh
kénh hinh anh thtt ba c¢6 pham vi géc chiéu thir ba. Tuong ty nhu md ta & trén doi véi
thiét bi hiéu tng quang hoc 100, it nhit mot cach tr nhidu xa c6 thé duoc bd tri trén
mot hoac nhiéu mat thi ba 122a sao cho bd mit thir ba xac dinh hiéu ing quang hoc

thit ba khi nhin tir cing phia véi bé mat thir nhét 104a tir vi tri nhin ¢6 pham vi goc
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nhin thuong duogc chi ra boi miii tén 18a. Pham vi goéc nhin thir ba 18a khac v6i pham
vi géc nhin tht nhat va thi hai. Tuong tw nhu thiét bi hidu tng quang hoc 100, néu 16p
nén 102a v cac chu tric 108a duogc tao thanh tir vat lidu trong subt, thi hiéu tng quang
hoc thit ba c6 thé c6 thé nhin thiy tir cing phia v6i bé mat thr hai 106a tir vi trf nhin
c6 pham vi goc nhin thudng dugc chi ra boi miii t€n 20a.

Hinh 6 cho thiy thiét bi quang hoc 100b twong ty nhu thiét bi hiéu tmg quang
hoc 100, ngoai trir mdi cau tric 108b cua thiét bi hiéu ung quang hoc 100b c6 mit thi
ba 122b bé mit theo hudng tht ba va mat tha tu 124b bé mit theo hudéng thir tu.
Huéng thir ba va hudng tht tu khac nhau va voi cidc hudng thir nhét va tht hai. Cac
mat thr ba 122b cua nhiéu céu trac 108b cung nhau tao thanh bd mat thit ba xac dinh
kénh hinh anh thir ba c6 gbc chiu thtr ba va cac mat thir tw 124b ctia nhiéu cu tric
108b cung nhau tao thanh bd mat thr tu xac dinh kénh hinh anh tha tu c6 goc chiéu
thr tw. Tuong tu nhu md ta & trén dbi vai thiét bi quang hoc 100, it nhat mot cach ti
nhidu xa ¢6 thé dwoc bé tri trén mot hodc nhiu mat thir ba 122b va mat thir tu 124b.

B0 mit thi ba cua thiét bi hiéu tng quang hoc 100b xéc dinh hiéu mg quang hoc
thir ba khi dwoc nhin tir cing phia v6i bé mat thir nhat 104b tir vi tri nhin c6 pham vi
goc nhin thudng dugce chi ra béi mii tén 18b. B mat thr tu cua thiét bi hiéu ung
quang hoc 100b xac dinh hiéu ing quang hoc thir tu khi dugc nhin tir cung phia véi bé
mit tht nhat 104b tr mdt vi trf nhin ¢6 pham vi géc nhin thudng dugce chi ra boi mii
tén 22b. Pham vi géc nhin thir ba va pham vi goc nhin thit tw khdc nhau va pham vi
g6c nhin thtr nhét va thi hai. Twong ty nhu thiét bi hiéu ing quang hoc 100, néu 16p
nén 102b va cac ciu tric 108b dugc tao thanh tir vat liéu trong subt, thi hiéu ung
quang hoc thtr ba va thu tu co thé c6 thé nhin duoc tir cing phia v6i bé mit thir hai
106b tir céc vi tri nhin c¢6 pham vi goc nhin thuong duge chi ra béi cac mii tén 20b va
miii tén 24b, tuong tmg. |

Cac bién thé cAu tric khac dugce thao luan lién quan dén Hinh 1 dén 4, ddc biét 1a
lién quan dén cac dic tinh cia 16p nén va cac 16p cAu tric va sy hién dién hodc cach
khéc cua céc 16p bao vé va/hoac phan xa/cac 16p phan xa déu c6 thé ap dung nhu nhau
cho cac phuong an cua Hinh 5 va 6, va can dén tit ca cac phuong 4n khac duoc trinh
bay bén dudi.

Hinh 7 cho thiy thiét bi hiéu tng quang hoc 100¢ twong tu nhu thiét bi hiéu ung

quang hoc 100b, mong doi rang cAu hinh cta céc ciu tric 108c cla thiét bi hiéu tng
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quang hoc 100c khéc voi cAu hinh cta cac ciu triac 108b cua thiét bi hiéu mg quang
hoc 100b. Cu thé, cdu hinh ctia mit thi nhéat 110c, mt thi hai 112¢, mit thi ba 122c,
va mat thtr tw 124c cua mdi cdu tric 108¢ khéc v6i cdu hinh cia mét thir nhat 110b,
mat the hai 112b, mat tht ba 122b, va mat thu tu 124b cia mdi clu trac 108D, tuong
mg. Qua trinh hoat dong, trang thai cua cac hiéu g quang hoc, va pham vi géc nhin
cua cac hiéu tng quang hoc cua thiét bi hiéu g quang hoc 100c twong ty nhu cua
thiét bi hiéu tng quang hoc 100b.

Hinh 8a va 8b cho thy thiét bi hiéu tng quang hoc 100 va thiét bi hiéu tng
quang hoc 100d, 14n luot. Hinh 8a va 8b, minh hoa cach giam do day 16n nhat t ciia
mdi ciu trac 108. Tham khao Hinh 8b, m&i mat 110 cta Hinh 8a dugc chia thanh hai
mat nho hon 110a, 110b va moi mit 112 cia Hinh 8a dugc chia thanh hai mat nhé hon
112a, 112b. Goc B cua do dbc duge xac dinh boi moi mat 110a, 110b trong Hinh 8b
bé‘lng gbc B cua do dbc dugce xac dinh bai moi mat 110 trong Hinh 8a. Goc o cua dd
dbc duoc xac dinh boi mdi mat 112a, 112b trong Hinh 8b 13 bing goc o cua do ddc
duoc xac dinh béi mdi mit 112 trong Hinh 8a. Cac mat 110a, 110b xé4c dinh kénh hinh
anh thtr nhat va cac mat 112a, 112b x4c dinh kénh hinh anh tht hai. Qué trinh hoat
dong, trang thai cua cac hiéu ung quang hoc, va pham vi goc nhin cia cac hi€u tng
quang hoc cua thiét bi hiéu ung quang hoc 100d twong ty nhu thiét bi hiéu ing quang
hoc 100. S& dugc danh gid cao ring do day 16n nhit cia cac cau tric 108 cia thiét bi
hiéu img quang hoc 100 c6 thé dugc giam thém bang cach chia cac mat 110, 112 thanh
nhiéu hon hai mét nhé hon.

Theo phuong an ciia thiét bi hiéu Gtmg quang hoc 100d, mdi cau trac 108 c6 do
day 16n nhét 12 3 micron va mdi mat 110a-b, 112a-b ¢ chiéu rong 12,5 microns.

Céc vi du thuc té vé thiét bi hiéu ing quang hoc 100

Hinh 9 cho thy mot vi du thuc té thi nhét vé thiét bi hiéu tng quang hoc 100e
trong d6 kénh hinh anh thir nhit (tic 13, cac mat tht nhat 110) va kénh hinh anh thir
hai (ttc 13, cac mat thir hai 112) mdi kénh x4c dinh hinh anh nhi phan “hinh béng” don
sfc. Cac duong cia cach tir nhiéu xa 114, 116 kéo dai theo huéng song song voi
huéng cia do dc 16n nhat ciia mit twong ung 110, 112.

Néu cac cAu trac 108 khong dugc phu 16p phan xa, khi nhin thiét bi hiéu tmg
quang hoc 100e theo do truyén véi cac cau trac 108 duoc dinh huéng theo chiéu ngang

(tre 13, kéo dai theo truc X), hiéu tng quang hoc 2 lat s& dugc quan sat béng cach di
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chuyén hiéu tng quang hoc. thiét bi 100e 1én hoic xudng theo huéng Y, hodc tir trai
sang phai theo hudng X, 1éch truc so voi nguén sang. Khi nhin thiét bi hiéu ung quang
hoc 100e trong phan xa v6i cac chu trac 108 duoc dinh huéng theo chiéu ngang (nghia
1a kéo dai theo truc X), hiéu ing quang hoc 14t 2 lan duoc quan sat bang cach nghiéng
thiét bi hiéu tng quang hoc 100e vé truc X. Trong ca qua trinh truyén va phan xa, khi
quan sat hiéu ung quang hoc thir nhit va tha hai cta thiét bi hiéu tng quang hoc 100e,
hiéu ng quang hoc thtr nhét va thtr hai xuit hién thang d6 xdm khi nhin trong anh
sang tring khuéch tan va xuét hién v6i nhidu mau khi quan sét trong it nhit mot phan
anh sang tring chudn truc hodc 4nh sdng trang tir mot ngudn diém.

Hinh 10 cho thdy vi du thuc té thir hai vé thiét bi hi¢u ing quang hoc 100f trong
d6 kénh hinh anh thir nhit (tre 13, cdc mat thi nhéat 110) va kénh hinh anh thtr hai (tre
1a, cac mat thir hai 112) mdi kénh x4c dinh hinh 4nh nhi phan “hinh béng” don séc.
Céac duodng cta cach tir nhidu xa 114, 116 kéo dai theo hudng truc giao v6i hudng cua
do ddc cuc dai ciia cac mat twong ung 110, 112 (tdc 13, theo huéng X doc theo chiéu
dai cua mit twong tng 110, 112). Trang thai ctia hiéu ing quang hoc thu nhét va thir
hai cua thiét bi hiéu tng quang hoc 100f twong tw nhu trang théi cua hiéu mg quang
hoc thtr nhat va thir hai ctia thiét bi hiéu tng quang hoc 100e. Tuy nhién, d§ tuong
phan mau sdc cua hiéu ung quang hoc thir nhat va tht hai cta thiét bi hiéu tng quang
hoc 100f thap hon so véi d6 tuong phan mau sic cua hiéu tng quang hoc thir nhat va
tha hai coa thiét bi hiéu tng quang hoc 100e.

Hinh 11 cho thiy vi du thuc té thr ba vé thiét bi hiéu ung quang hoc 100g trong
d6 hinh anh tht nht (tuc 13, cic mat thir nhat 110) va kénh hinh anh th{ hai (ttrc 1a,
c4c mit thir hai 112) mdi hinh anh x4c dinh hinh anh ban sic nhi€u hoa sdc nhi phan.
Trang thai ctia cac hiéu Gng quang hoc thur nhit va tha hai cua thiét bi hiéu tng quang
hoc 100g twong tu nhu trang thai cua cac hiéu ung quang hoc thu nhét va tht hai cia
thiét bi hiéu tng quang hoc 100e.

Néu céc cau trac 108 khong duge phu 16p phan xa, khi nhin thiét bi hiéu ung
quang hoc 100g vé ca do truyén va dd phan xa, thi hiéu Gtng quang hoc thir nhit va thu
hai cta thiét bi hiéu ung quang hoc 100g gdm nhiéu tong mau x4m khi nhin trong 4nh
sang tring khuéch tan va nhiéu tong mau sic khi duge nhin trong it nhit mot phan anh

sang trang chuan tryc. Nhiéu tong mau xam va mau sac c6 the nhin dugc trong hi€u
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ung quang hoc thu nhét va thir hai cua thiét bj hiéu tmg quang hoc 100g c6 thé dat
duoc bing cach sit dung thiét k& hinh anh ban sic nhiéu hoa séc.
Phuong an vi du thir hai cta sang ché

Hinh 12 cho thiy thiét bi hiéu tng quang hoc 200 & dang thiét bi bao mat theo
phuong an thtr hai cua sang ché. Thiét bi hiéu ung quang hoc 200 bao gdm 16p nén
202 c6 bé mit thi nhat 204 va bé mat thir hai 206.

Puoc b tri trén bé mit thir nhat 204 cia 16p nén 202 14 nhiéu céu tric 208, mdi
chu tric 208 ¢ chin mit 210. Mai mit 210 cua mdi cu trac 208 cac bé mit theo
huéng khac nhau va chi c¢6 do déc va/hodc su dinh huéng duy nhat (tire 13, duy nhat
gradient vecto) di véi bé mit thi nhat 204 cta 16p nén 202.

Hinh 13 13 hinh chiéu tr trén xudng cia thiét bi hiéu tng quang hoc 200 trong d6
mdi mit 210 ctia mdi cAu tric 208 duge danh sé tir 1 dén 9. Cac mit 210 c6 cling s6 tat
ca cac mit theo cung hudng dé tao thanh bd mit xac dinh kénh hinh anh c6 pham vi
gbc chiéu duy nhét. Vi dy, cdc mit 210 duoc danh sb “1” trong nhiéu cAu tric 208 tat
ca cac mit ddu cung hudng dé tao thanh bd mit thi nhat xac dinh kénh hinh anh thir
nhét c6 pham vi géc chiéu thir nhat. Do d6 s& dugc danh gid cao rang thiét bi hiéu Gng
quang hoc 200 c6 chin by mat ma mdi tp hop xdc dinh kénh hinh anh c6 pham vi goc
chiéu duy nhat.

Bé tri trén mot hodc nhidu mat 210 cia mdi bd mét 1a cach tir nhiéu xa 212. Cac
duong ctia mdi cach tir nhiu xa 212 kéo dai theo hudng song song véi do dbc cia mat
tuong Gng 210. Noi cach khéc, cac duong cia mdi cach tir nhidu xa 212 kéo dai theo
huéng c6 do dbc 16n nhét ctia mit tuong tng 210. Tuy nhién ciing dugc du kién rang
cac duong cua mdi cach tir nhiéu xa 212 ¢6 thé dugc dinh huéng theo cc huéng khac
tuy thudc vao pham vi goéc nhin mong mudn cta cac kénh hinh anh twong Gng, vi du,
theo mot hudng kéo dai truc giao hodc theo goc so véi hudng cua do dbc 16n nhét cua
mit tuong g 210. Mdi cach tir nhidu xa 212 ¢6 thé c6 chu ky tir 1,2 pm dén 3,2 pm,
tuy nhién, cac chu ky khac cling duoc du kién tﬁy thudc vao mau sic mong mudn
duoc nhin tir cac cach tir nhidu xa tuwong tng 212. Ciing duoc du kién rang tt ca cac
mat 210 cua mot hoac nhiéu tp hop cac mit c6 thé khong ¢ bét ky cach tit nhidu xa
nao 212.

Tham khao Hinh 12 va 14, mdi kénh hinh anh ¢6 pham vi goéc nhin duy nhat. Vi
du, kénh hinh anh th nhét (tic 13, cac mat 210 ¢6 nhan “1” trong mdi cAu tric 208) co
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pham vi géc nhin thuong duge chi ra béi duong duge danh s6 “1” trong Hinh 14. Theo
d6, mdi dudong dugc danh s 1 dén 9 trong Hinh 14 chi ra pham vi gbc nhin chung cho
tirng kénh hinh anh tvong tng.

Khi mbi kénh hinh anh duoc nhin tir pham vi goéc nhin twong Ung cta ching,
cach tir nhidu xa 212 bé tri trén mot hoic nhiéu mat 210 cta bo mit twong g xac
dinh hiéu tmg quang hoc. Vi du, khi kénh hinh anh thir nhét (tic 1a, cac mat 210 duoc
gin nhan “1” trong mdi cAu trac 208) dugc nhin tir pham vi géc nhin thir nhat (tirc 13,
thudng dugc biéu thi bing duong duge danh sé “17 trong Hinh 14), céch tir nhiéu xa
212 bb trf trén mot hodc nhidu mit 210 ctia bd mit thir nhat xac dinh hiéu Gng quang
hoc thir nhat.

Do d6 thiét bi hiéu tmg quang hoc 200 xen k& chin hinh anh trong hai chiéu (vi
du, theo chiéu X va chiéu Y) ¢6 thé duge chiéu t6i ngudi quan sat ¢ day pham vi goc
nhin twong tmg, do d6 cho phép cac hiéu ung quang hoc dugc hién thi khi thiét bi
duge xoay nhidu hon mdt truc d6i v6i ngudn sang.

CAu trac chung ciia cac phuong an cuia thiét bi hiéu ung quang hoc 200 duoc
trinh bay dudi day:

o Céac chu trac 208 c6 thé dwoc hinh thanh tir vat liéu trong subt, vi du, nhua

chén btc xa (duge md ta chi tiét hon bén dudi);

e L6p nén 202 ciing c6 thé trong sudt va c6 thé duge tao thanh dudi dang kim
loai 14 (chdng han nhu dé &p dung cho tai liéu bio mat) hodc 16p nén polyme
(vi du, 16p nén polyme tién gidy);

e Céac chu truc 208 co thé duoc phu bang 16p bao vé trong sudt ¢o thé co chi s6
phéan xa khac véi cia vat liéu dugce sir dung dé tao cu trac 208. Lép bao vé
trong sudt c6 thé du day dé ngan sao chép co hoc (tuc 1a, sao chép tiép xuc)
ctia cic chu truc 208 (duge mo ta chi tiét hon bén dudi); va

e Ngoai ra, cac ciu tric c6 thé dugc phi 16p phan xa. Lép phéan xa co thé du day
dé ngan sao chép co hoc (tuc 13, sao chép tiép xlic) cua céac chu trac 208.
Ngoai ra, 16p phan xa co thé mong va dugc phu 16p bao vé trong sudt du day
dé ngin chin viéc sao chép co hoc (tirc 14, sao chép tiép xuc) clia cac cAu tric
208.

Néu cac céu truc 208 khong duge phu véi 16p phan xa hodc dugc phu 16p phin

xa ban trong sudt, cac hiéu (ng quang hoc c6 thé dugc nhin & ca do truyén va do phan
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xa. Trong truong hgp nay, cac hiéu ing quang hoc co thé c6 thé nhin duoc tir cac vi tri
nhin twong (mg nim & cling phia véi bé& mit thtr nhit 204 c6 pham vi goc nhin thuong
duoc biéu thi bang cac dudng duge danh s6 tir 1 d@én 9 (xem Hinh 14) va & cung phia
v6i bé mat thi hai bé mat 206 ¢6 pham vi goc nhin thudng duge biéu thi bang céc
duong duge danh s6 tir 1” dén 9’ (xem Hinh 14). Diéu nay ciling s& xay ra néu cac cu
trac 208 dugc phu 16p phan xa mong (vi dy, nhé hon do day lon nhét cua céc cau truc
208, nhung du day dé ngin chin dang ké su truyén anh sang) tuy nhién, trong trudng
hop nay, cac hiéu ing quang hoc s& chi ¢o thé nhin dugc trong anh sdng phan xa.

Néu céc ciu tric 208 duoc phi véi 16p phan xa day nhu vay viée sao chép co hoc
clia cac cau tric 208 c6 thé duoc ngan can/han ché, cac hiéu tng quang hoc sé€ chi ¢o
thé nhin dugc theo do phan xa tir cac vi tri nhin nim & cung phia véi bé mat thir hai
206 ¢6 pham vi géc nhin thuong dugc biéu thi bang cac duong duge danh s6 tir 1° dén
9’ (xem Hinh 14).

Néu céc cu triic 208 khong duge phii voi 16p phan xa, khi nhin thiét bi hiéu tmg
quang hoc 200 trong 4nh sang tring khuyéch tan phan xa hoac truyén qua, cac hiéu
ung quang hoc dugc quan sat bang mau den va tring va, khi thiét bi hiéu tng quang
hoc 200 duoc xoay quanh cic truc X va/hoac Y, hodc léch khoi nguén sang, cac hi¢u
ung quang hoc dugc nhin su chuyén tiép theo pham vi géc nhin lién quan. Khi nhin
thiét bi hiéu Gmg quang hoc 200 trong 4nh sang tring phan xa hodc truyén qua ma it
nhét 14 chuan truc mot phﬁn, hodc tur nguén diém, cac hiéu tng quang hoc dugc quan
sat bang nhiéu mau séc va, khi thiét bi hiéu ing quang hoc 200 dugc xoay quanh cac
truc X va/hodc Y, hodc 1€ch khoi nguén sang, cac hiéu tmg quang hoc dugc nhin sy
chuyén tiép theo pham vi géc nhin lién quan.

Thong qua viéc lua chon tan s cach tir thich hop, dd siu, sy dinh hudng cla cac
dudng cua cac cach tr nhiéu xa 212, cac hiéu tmg quang hoc dugc chiéu boi mdi bd
mit cua thiét bi hiéu ung quang hoc 200 & gbc cu thé c6 thé 1a hinh anh mau thuc. Vi
du, tan sd cach tir, do sau, va su dinh huéng cua cac duong cia cic cach tr nhiéu xa
212 ¢6 thé dugc chon sao cho ching chiéu day hai chidu cua cac diém anh hinh anh
mau RGB sao cho mdi bo mit clia thiét bi hiéu img quang hoc 200 xéc dinh hinh anh
mau sdc ddy di mong mudn duoc thiét ké dé quan sat & goc cu thé v6i anh sang tring

chun truc vé co ban. Hinh 4nh dugc xac dinh boi cac cach tir nhi€u xa 212 cua mdi bd
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mit cua thiét bi hiéu ung quang hoc 200 co thé ¢6 nhiéu tong mau cua mot hoac nhiéu
mau sic mong mubn.

Cang duoc du kién réng 16p nén 202 ¢6 thé dugc hinh thanh tir vat liéu mo duc
(vi du, kim loai 14 hodc polyme cua tién gidy) va cac cdu tric 208 c6 thé dugc hinh
thanh tir vat li¢u trong subt (vi dy, nhya chén birc xa). Trong truong hop nay, s& dugce
danh gia cao rang hiéu tng quang hoc sé& chi c6 thé nhin dugc theo do phan xa tir cic
vi tri nhin nim & ciing phia véi bé mit thir nhit 204 cta 16p nén 202. Kha ning hién
thi cua cac hiéu tng quang hoc trong truong hgp nay co thé dugc cai thién bang cach
phu c4c cu triic 208 v6i 16p phan xa méng.

Céc cach tir nhidu xa 212 c6 thé dugc bb tri trén mdt hoge nhidu mét 210 clia moi
bo mat sao cho kénh hinh anh tuwong g x4c dinh:

e hinh anh nhi phan “hinh béng” don sic;

e hinh anh ban séc nhiéu hoa sic nhi phan; hogc

e hinh &nh nhi phan nhiéu hoa sic.

Mac du cac cAu trac 208 cua thiét bi hiéu g quang hoc 200 da dugc md ta va
minh hoa 13 ¢6 chin mat 210, nhung s€ dugc danh gia cao rang cac cu tric 208 cua
thiét bi hiéu mg quang hoc 200 c6 thé c6 nhiéu, hodc it, hon chin mét 210.

Ciing dugc du kién rang do day cuia mdi chu trac 208 ¢6 thé dugc giam xubng
bang cach st dung phuong phap duoc md ta o trén d6i voi thiét bi hidu tng quang hoc
100d.

Phuong an vi du thir ba cta sang ché

Hinh 15 va 16 cho thiy hinh chiéu tir trén xubng va mit cit ngang cua thiét bi
hiéu irng quang hoc 300 & dang thiét bi bao mat theo phuong 4n tht ba cua sang ché,
twong tmg. Thiét b hiéu tmg quang hoc 300 bao gdm 16p nén 302 c¢6 bé mit thir nhét
304 va bé mit thtt hai 306.

Puoc bd tri trén bé mit thit nhéat 304 cia 16p nén 302 1a nhiéu céu tric 308. Mdi
cAu trac 308 c6 mot hoic nhiéu mat tha nhét 310, mot hodc nhiéu mit thir hai 312, mit
thir ba 314, va mit thi tu 316. Di v6i mdi cdu trac 308, (cac) mat thir nhat 310 va
(céc) mat thir hai 312 v& co ban song song v6i bé mat thir nhat 304 ctia 16p nén 302 va
b& mit huéng theo huéng thi nhat. N6i cach khac, mdi cac mat thir nhat 310 va mdi
cAc mit thi hai 312 khong xac dinh do dbc ddi véi bé mat thir nhat 304 ciia 16p nén

302. TAt c4 cdc mat tha nhét 310 cua tit ca cac cau tric 308 cung tao thanh bd mit thir
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nhét xac dinh kénh hinh anh tht nhét va tit ca cic mat thir hai 312 cia tt ca céc clu
tric 308 cung nhau tao thanh bd mat thtr hai xac dinh kénh hinh anh tha hai. Hinh 16
cho thdy céc mat tht nhat 310 ctia mdi cu tric 308 dwge bd trf & dudi cing cia clu
trac 308. Tuwong tu, cac mat thi hai 312 cua mdi ciu tric 308 cling dugc bb tri ¢ dudi
clng cta cdu tric 308.

Dbi v6i mdi cAu tric 308, mit th ba 314 cac bé mit theo hudng thir hai va mit
thr tu 316 cac bé mit theo hudng thir ba. Nhu dugc thdy rd nhat trong Hinh 16, cac
huéng thi nhét, tht hai va thir ba déu khac nhau. Déi véi mdi chu triic 308, mat thi ba
314 x4c dinh do déc ¢6 goc B ddi v6i bé mit thi nhat 304 cta 16p nén 302 va mit tha
tir 316 xéc dinh d¢ déc c6 gbe o dbi v6i bé mit thir nhit 304 cta 16p nén 302.

Khi bo mit thir nht dugc nhin tir pham vi géc nhin thir nhét thudng duge chi ra
béi mili tén 30 trong Hinh 16, by mdt thir nhét xac dinh hiéu tng quang hoc tha nhét
va, khi bd mit tht hai duoc nhin tir pham vi géc nhin thir hai thuong dugce chi ra béi
miii tén 32 trong Hinh 16, bd mat thit hai x4c dinh hiéu mg quang hoc thw hai. Tham
khao Hinh 16, pham vi géc nhin thu nhét 30 va pham vi géc nhin tha hai 32 cung cap
cho c4c vi tri nhin nim & cing phia v6i bé mit thir nhat 304 ctia 16p nén 302.

CAu trac chung cua cdc phuong an cia thiét bi hiéu ung quang hoc 300 duoc
trinh bay dudi day:

e Céc chu tric 308 c6 thé duoc hinh thanh tir vét liéu trong sudt, vi du, nhya

chén btrc xa (duoc md ta chi tiét hon bén dudi);

e Lép nén 302 ciing ¢6 thé trong sudt va c6 thé dugc tao thanh dudi dang kim
loai 14 (ching han nhu dé ap dung cho tai liéu bao mét) hodc 16p nén polyme
(vi du, 16p nén polyme tién gidy);

e Céc chu tric 308 co thé duge phu bang 16p bao vé trong sudt ¢6 thé co chi s6
phan xa khac véi cta vat liéu duoc su dung dé tao cAu truc 308. Lép bao vé
trong sudt c6 thé du day dé ngan sao chép co hoc (tirc 13, sao chép tiép xic)
clia céc ciu tric 308 (duge mo ta chi tiét hon bén dudi); va

e Ngoaira, cac cAu trac 308 c6 thé dugc phti 16p phén xa. Lép phan xa co thé du
day dé ngan sao chép co hoc (tire 13, sao chép tiép xuc) clia cac c4u trac 308.
Ngoai ra, 16p phan xa co thé moéng va dugc phi 16p bao vé trong sudt du day
dé ngan chin viéc sao chép co hoc (tirc 1a, sao chép tiép xtic) clia cac cdu truc

308.
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Néu cac ciu trac 308 khong duoc phu 16p phan xa hodc dugc phd 16p phan xa
ban trong sudt, cac hidu img quang hoc ¢6 thé dugc nhin & ca do truyén va do phan xa.
Trong trudong hop nay, cac hiéu Gng quang hoc co thé c6 thé nhin duoc tir cac vi tri
nhin twong (mg ndm & cting phia véi bé mit thir nhit 304 c6 pham vi géc nhin thuong
duoc chi ra béi miii tén 30 va 32, twong tng (xem Hinh 16). Tuong tu, hiu tmg quang
hoc thtr hai c6 thé nhin tir vi tri nhin ndm & cing phia v6i bé mat thir hai 306 ¢6 pham
vi goc nhin thuong duge chi ra béi mii tén 34 va 36, tuong tng (xem Hinh 16). Piéu
nay cling s€ xay ra néu céc clu tric 308 duoc phi voi 16p phan xa mong (vi dy, nho
hon do day 16n nhét ctia cac cAu trc 308, nhung du day dé ngin can déng ké sy truyén
clia 4nh sang), tuy nhién, trong truong hop nay, hiéu tmg quang hoc thtr nhat va thi
hai s& chi ¢6 thé nhin dugc anh sang phan xa.

Néu cac ciu tric 308 dugc phii 16p phan xa day viéc sao chép co hoc cua cac ciu
tric 308 c6 thé ngin chan/han ché, hidu tng quang hoc thir nhét va tha hai sé& chi c6
thé nhin duoc trong d6 phan xa tir cac vi tri nhin nim & cling phia véi bé mat thu hai
306 c6 pham vi goc nhin thuong duoc chi ra béi mili tén 34 va 36, tuong ung (xem
Hinh 16).

M>3i mit thit nhit 310 va mdi mat tht hai 312 ¢6 thé tuong ing véi diém anh can
canh (phan tir hinh anh), hodc diém anh nén, cta thiét ké hinh anh nhi phan. Hi¢u tmg
quang hoc thu nhét va tha hai (tGc 13, cdc hinh anh) c6 thé dugc tao ra bang cach ap
dung thuat toan nhidu hoa sic. Vi du, bién diéu bién do hodc nhifu hoa sic bién diéu
tAn sb c6 thé duge st dung dé dAu vao hinh anh thang do xdm, c6 thé cho phép hiéu
tmg quang hoc do twong phan cao dugc chiéu v6i thang do xAm mo phong cho nguoi
quan sat.

Hiéu ung quang hoc thu nhét va tht hai cua thiét bi hiéu tng quang hoc 300 c6
thé duoc chiéu t6i ngudi quan sat & ddy mot chiéu twong (mg cua pham vi goc nhin, do
do6 cung cép viéc ldy méu clia cac hiéu Gng quang hoc doc theo truc duy nhét. Do d6 s&
duoc danh gia cao rang thiét bi hiéu tmg quang hoc 300 cung cép hiéu tng quang hoc
2 lat.

Khi nhin thiét bi hiéu tng quang hoc 300 trong 4nh sang trang khuéch tan phan
xa hodc truyén qua, hiéu tmg quang hoc thu nhit va tht hai duge quan sat bang mau

den va trng va, khi thiét bi hiéu mg quang hoc 300 duoc xoay va’hodc nghiéng so vdi
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ngudn sang, hiéu tng quang hoc duge nhin chuyén d6i gitta hiéu ing quang hoc thu
nhat va thit hai.

Ciing dugc du kién rang thiét bi hiéu tmg quang hoc 300 c6 thé chiéu nhiéu hiéu
rng quang hoc tdi nguoi quan sat trén day hai chiéu cua cac pham vi goc nhin bing
cach trién khai céc cAu tric 308 dé ¢6 hinh dang va cu hinh twong tu nhu cdu truc 208
duoc minh hoa trong Hinh 12. Vi dy, trong truong hop nay, ciu tric 308 s& tuong tu
nhu céu trac 208 nhung s& c6 mot hodc nhiéu mat 210 cia mdi mit vé co ban song
song v6i bé mit thir nhét 304 ciia 16p nén 302.

Mic di Hinh 16 cho thdy ring cdc mat thir nhét 310 duge bd tri & dudi cing cia
mdi cAu tric 308, nhu duogc chi ra bdi cac duong lién tuc, cling dugc du kién réng cac
mit tha nhat 310 ¢6 thé duoc bb tri & trén cing clia mdi ciu tric twong ing 308, nhu
duoc chi ra boi cac duong dut khic. Tuong tu, cac mat thir hai 312 cling ¢o thé duoc
bb tri & trén cung ciia mdi ciu tric twong tng 308. Hinh 17 cho thdy hinh chiéu tir trén
xudng cua thiét bi hiéu g quang hoc 300a twong ty nhu thiét bi hiéu tmg quang hoc
300, ngoai trir cac mat thir nhét 310 va cac mat thi hai 312 ctia mdi cAu tric 308 cua
thiét bi hiéu ung quang hoc 300a duoc b tri ¢ trén cling ctia moi ciu tric twong Gng
308. Trang thai quang hoc cta hiéu img quang hoc tht nhat va thit hai cia thiét bi hiéu
ung quang hoc 300a la tuong tu, néu khong gidng, trang thai quang hoc cta hiéu tng
quang hoc thir nhit va thir hai ctia thiét bi hiéu tmg quang hoc 300.

Ciing duoc du kién ring 16p nén 302 c6 thé duge hinh thanh tir vét liéu mo duc
(vi du, kim loai 14 hodc polyme cua tién gidy) va cac chu trac 308 co6 thé duge hinh
thanh tu vat li€u trong sudt (vi dy, nhua chin birc xa). Trong truomg hop nay, s& danh
gi4 cao rang cac hidu timg quang hoc s& chi ¢6 thé nhin duogc theo dd phén xa tr cac vi
tri nhin ndm & cing phia véi bé mit thir nhit 304 cia 16p nén 302. Kha nang hién thi
cua cac hiéu ing quang hoc trong truong hop nay co thé dugc cai thién bang cach phu
cac céu tric 308 véi 16p phan xa mong.

M3i kénh hinh anh ctia thiét bi hiéu ing quang hoc 300, 300a c6 thé duge bd tri
dé xéc dinh:

e hinh anh nhi phan “hinh béng” don séc;

e hinh 4nh bén séc nhidu hoa sac nhi phéan; hogc

e hinh 4nh nhi phan nhiéu hoa sic.
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Hinh 18 cho thdy phuong 4n cla thiét bi hiéu ung quang hoc 300b tuong ty nhu
thiét bi hiéu tng quang hoc 300a, ngoai trir cac cach tir nhiéu xa 318 duoc bd trf trén
cac mit thir ba 314 va cac mat tht tu 316 ciia cc chu trac 308 cua thiét bi hiéu tng
quang hoc 300b. Cac duong cua cach ti nhiéu xa 318 kéo dai theo hudng song song
v6i do dbe cua mit twong tng 314, 316. Noi cach khac, cac duong cla mdi cach tir
nhidu xa 318 kéo dai theo huéng c6 dd doc 16n nhét cia mat tuong tng 314, 316. Tuy
nhién cling dugc du kién rang cac dudong ctia mdi cach tir nhiu xa 318 c¢6 thé dugc
dinh hudng theo cac hudng khac tuy thudc vao cac mau sic mong mudn dugc chiéu
trong pham vi goc nhin cta cac kénh hinh anh thi nhét va tha hai twong ung, vi du,
theo hudng kéo dai truc giao hodc tai géc so véi hudng cua do déc 16n nhét ciia mat
tuong ung 314, 316. Mdi cach ti nhiéu xa 318 ¢6 thé ¢6 chu ky tir 1,2 um dén 3,2 pm,
tuy nhién, cac chu ky khac cling duoc du kién tuy thudc vao cdc mau sic mong mubn
duge nhin tir cac cach tir nhiéu xa tuong tng 318.

D4i véi thiét bi hiu tng quang hoc 300b, ciing duge du kién rdng céc céch tu
nhidu xa 318 ¢6 thé duge bd tri trén cac mat thir nhat 310 va cdc mt thtr hai 312 thay
vi cac mit thtr ba 314 va cac mat thir tw 316. Cling dugc du kién rang cac cach ti
nhiéu xa 318 ¢6 thé dugc sin sang trén tAt ca cac mat tha nhit 310, cac mat tht hai
312, cac mit tha ba 314, va mat thir tu 316, hodc duoc san sang trén mot hodc nhiéu
cua cac mat thi nhét 310, ciac mat tht hai 312, cidc mat tha ba 314, va cac mat thu tu
316. Vi du, cac cach tr nhiéu xa 318 su dinh hudng theo hudng thir nhét co thé duogc
hinh thanh trén tit ca cac mit tha nhat va tht hai 310, 312 va céc cach tir nhiéu xa 318
su dinh hudng theo hudng thtr hai va thir ba c6 thé hinh thanh trén tit ca cac mit thu
ba va tha tu 314, 316, tuong Ung. Diéu nay s& cung cap phuong sai trong hiéu tung
quang hoc khi dugc dinh hudng theo cac huéng khong lién quan dén hiéu tng quang
hoc 14t dién hinh.

Viée bd sung cac cach tir nhiéu xa 318 dua mau sdc vao hiéu tng quang hoc thir
nhat va tht hai khi duoc nhin trong anh séng chuén truc it nhat mot phﬁn, vi anh sang
bi nhiéu xa va do dé cac hiéu ng mau sic ¢6 thé nhin dugc, va dong thoi ciing mé
rong pham vi goc nhin trong d6 mdi kénh hinh anh c6 thé nhin thdy dugc do hi¢u tng
t4n xa 4nh sang cia cac cach tir nhiéu xa 318. Néu céc céu truc 308 khong duoc phu
16p phan xa, khi nhin thiét bi hiéu ung quang hoc 300b trong anh sang tring phan xa

hodc truyén qua it nhat mot phan chuan truc, hodc tir diém nguon, hiéu ing quang hoc
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thir nhét va tht hai duoc quan sét bang nhidu mau sic va, khi thiét bi hiéu Gng quang
hoc 300b dugc xoay quanh truc X, hodc léch khoi ngudn séng, cac hiéu img quang hoc
duoc nhin su chuyén tiép gita hiéu tmg quang hoc thu nhat va thir hai.

Mac du cac mat thi nhét 310 va cac mat thi hai 312 da dugc md ta va minh hoa
1a khong xac dinh do déc dbi voi bé mit thir nhét 304 cua 16p nén 302, ciing dugc du
doan ring cac mat thir nhat 310 va cac mit thit hai 312 c6 thé xdc dinh goc ddi voi bé
mit tht nhit 304 cta 16p nén 302 khic véi goc B va goc o. Trong truong hop nay, céc
mit thir nhat 310 va cac mat thir hai 312 s& bé mit theo cac huéng khac nhau va huéng
thir nhat va th(r hai cta cac mit thi ba 314 va cdc mat thir tu 316, tuong Gng.

Ciing dwoc du kién rang do day ctia mdi chu tric 308 ¢ thé duoc giam xubng
bang cach st dung cach tiép can dugc md ta & trén d6i voi thiét bi hidu ing quang hoc -
100d.

Phuong an vi du thir tu cua sang ché

Hinh 19 mb ta thiét bi hiéu tng quang hoc 400 & dang thiét bi bao mat theo
phuong 4n thir tw cua sang ché. Thiét bi hiéu tng quang hoc 400 bao gbm 16p nén 402
¢6 bé mit thir nhét 404 va bé mat th hai 406 (xem Hinh 20).

Puoc bb tri trén bé mat thir nhat 404 cta 16p nén 402 1a nhiéu cdu tric thir nhat
408 xé4c dinh kénh hinh anh tht nhét c6 pham vi goc chiéu thir nhét, nhiéu céu trac th
hai 410 xéc dinh kénh hinh anh tht hai c¢6 pham vi goc chiéu thir hai, va nhiéu cu trac
thr ba 412 xé4c dinh kénh hinh anh tht ba ¢6 pham vi goc chiéu thir ba. Mdi céu tric
408 ¢6 mat 414 ma cac bé mat theo huéng thir nhat, va mdi cau triic 410 ¢6 mit 416
ma cac bé mit theo hudng thtr hai khac véi hudng thir nhét, va mdi cAu tric 412 ¢
mit 418 ma cc bé mit theo huéng thir ba khac véi ca huéng thir nhét va thir hai.

M>3i mit 414, 416, 418 xac dinh do déc déi v6i bé mat thir nhit 404 ciia 16p nén
402. Cac mit 414 ciia cic chu triic 408 xac dinh cing goc doc B déi v6i bé mat thir
nhét 404 caa 16p nén 402 va cac cAu trac 408 ¢6 cing do day 16n nhét t (xem vi du
Hinh 20). Tuong tu, cac mat 416, 418 cua cac cAu truc twong tmg 410, 412 x4c dinh
cling goc déc dbi v6i bé mat thi nhét 404 cta 16p nén 402 va céc cau trac 410, 412 ¢6
cung do day lon nhét. Ciin dugc du kién ré’mg do day 1on nhét cua cac ciu truc 408,
410, 412 ¢6 thé d@)ng nhét hodc khong va/hodc goc dbc duoc xac dinh boi moi cac mit
414, 416, 418 dbi voi bé mat tht nhat 404 ciia 16p nén 402 c6 thé hodc khong dong
nhét.
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Nhu duge thdy rd nhét trong Hinh 19, nhiéu ciu trac 408, 410, 412, mdi cu tric
¢6 su dinh huéng duy nhit trong mit phang XY. Do d6, s& dugc danh gia cao rang
nhidu cAu tric 408, 410, 412 mdi cAu tric c6 sw dinh huéng trong mét phing duy nhét
5o voi mit phing cta bé mat th nhét 404 cta 16p nén 402. Céc céu tric 408 b su
dinh huéng trong mat phing 1a 90 do déi v6i mit phing clia bé mat tht nhat 404 cia
16p nén 402 sao cho cac mjt tuong Ung 414 bé mit theo hudng thir nhit. Cac cau tric
410 ¢6 su dinh huéng trong mit phing 210 do so voi mit phing cia bé mit thi nhat
404 cua 16p nén 402 sao cho cdc mit 416 tuong ung bé mit theo hudng thtr hai. Cac
cAu tric 412 ¢6 su dinh huéng trong mat phéng 1a 330 do so véi mat phéng ciia bé mat
thit nhat 404 cua 16p nén 402 sao cho cac mit 418 twong tng theo hudng thir ba. Mbi
nhidu céu tric cAu trac 408, 410, 412 do d6 déu c6 su dinh huéng trong mit phing ddi
v&1 mat phéng 404 cua bé mit thi nhat 402 cach nhau 120 d6. Cling dugc du kién réng
nhidu chu trac 408, 410, 412 c6 thé co cac sy dinh huéng trong mat phang khac
va/hoidc ¢6 thé c6 goc phan ly trong mit phang khéc 120°.

Cac mit 414 cua nhidu ciu trac thir nhéat 408 xac dinh hiéu tmg quang hoc thir
nhit khi duoc nhin tir pham vi géc nhin thir nhit, cdc mat 416 cta nhiéu cdu tric thi
hai 410 x4c dinh hiéu mg quang hoc tht hai khi dugc nhin tir pham vi goc nhin tha
hai thi khac dén pham vi géc nhin thtr nhat, va cdc mat 418 cua nhiéu cau tric thi ba
412 x4c dinh hiéu g quang hoc tht ba khi dugc nhin tir pham vi géc nhin thir ba thi
khac véi ca pham vi goc nhin thi nhét va thi hai. Cac hiéu (g quang hoc ¢6 thé nhin
thdy tir cdc vi trf nhin ndm & cing phia v&i bé mat thir nhat 404 va bé mit th hai 406
ctia 16p nén 402 néu 16p nén 402 va céc cdu tric 408, 410, 412 dugc hinh thanh tir vét
liéu trong sudt.

M&di hiéu ung quang hoc duge xac dinh boi kénh hinh anh twong ng 1a hinh anh
nhi phan nhiéu hoa sic thu dugc bang cich ap dung thuat todn bién diéu bién do hodc
nhidu hoa séc bién diéu tdn s6 cho hinh anh thang do xam dau vao. Vi du vé thuat toan
nhiéu hoa sic 1a thuét toan nhiéu hoa sic khuéch tan. Mdi diém anh “bat” nhi phan cua
hiéu ing quang hoc thtr nhit duoc thuc hién trong thiét bi hiéu tng quang hoc 400
duéi dang mdt hodc nhiéu céu tric 408. Tuong tu, mbi diém anh “bat” nhi phan cia
kénh hinh anh tht hai va tht ba duoc thuc hién trong thiét bi higu tng quang hoc 400
nhu mot hoac nhiéu ciu trac 410 va mot hoic nhiéu cu trac 412, tuong tng. Theo do,

cac cAu tric 408, 410, 412 chi duoc bé tri tai cac vi tri trén bé mat thi nhat 404 ctia 16p
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nén 402 tuong ung voi cac diém anh “bat” nhi phan cua hiéu ung quang hoc thir nhét,
thit hai va thir ba. Mdi diém anh duoc xdc dinh béi mot hodc nhiéu cu tric tuong Gng
408, 410, 412 c6 thé dai dién cho diém anh cén canh hodc diém anh nén. Do d6 s&
duoc danh gia cao ring cac phan ctia bé mit thtr nhat 404 cua 16p nén 402 s& khong c6
bét k¥ cAu tric nao 408, 410, 412 trong d6 hinh anh twong tng yéu cau “tit” nhj phan.
Nghia 13, theo mdt phuong an, hinh dnh den va tréng nhi phan dau vao cho hiéu tng
quang hoc thu nhat duge chuyén doi thanh thiét bi hiéu tng quang hoc 400 bang cach
b6 tri cac cu tric 408 trong d6 diém anh mau den dugc tim thdy trong hinh dnh nhi
phéan dau vao cta hiéu tng quang hoc thir nhit va, trong d6 diém anh trang dugc tim
thdy trong anh nhi phan dau vao cua hiéu tng quang hoc thir nhét, khong c6 cu tric
408 turong Gng. S€ danh gia cao rang diéu nay sé& twong tu d6i v6i hiéu tng quang hoc
thir hai va thu ba.

Thiét bi hiéu tmg quang hoc 400 do d6 s& xen k& ba hinh anh c6 thé dugc chiéu
t61 ngudi quan st & ba pham vi goc nhin duoc xac dinh trude. Ngoai ra, lya chon su
dinh hudng trong mat phang cho phép cac hiéu tmg c6 thé nhin dugc khi tai liéu hinh
chit nhat dugc xoay vé mot trong hai truc chinh (ca X va Y trong Hinh 19) dbi voi
ngudn sang, hodc khi tai liéu hinh chir nhat dugc xoay vé truc Z (xoay trong mat
phing) d6i voi ngudn sang. Do d6 s& dugc dénh gia cao rang thiét bi hiéu tmg quang
hoc 400 cung cip hiéu tmg quang hoc 3 lat.

Céu tric chung ctia cdc phuong an cla thiét bi hiéu ung quang hoc 400 dugc
trinh bay dudi day:

o Céac chu trac 408, 410, 412 c6 thé duoc hinh thanh tir vét lidu trong sudt, vi du,

nhua chén bt xa (duge mo ta chi tiét hon bén dudi);

e Lép nén 402 ciing c6 thé trong sudt va co thé dugc tao thanh dudi dang kim

loai 14 (ching han nhu dé 4p dung cho tai liéu bao mat) hogc 16p nén polyme
(vi du, 16p nén polyme tién gidy);

e Céc cAu truc 408, 410, 412 ¢6 thé duogc phu véi 16p bao vé trong subt c6 thé co
chi s khtic xa khac véi vat liu duoc st dung dé tao ra céc cAu tric 408, 410,
412. Lép bao vé trong sudt ¢ thé du day dé ngan sao chép co hoc (tire 1a, sao
chép tiép xtic) ciia cac chu tric 308 (dwoc mo ta chi tiét hon bén dudi); va

o Ngodi ra, cac chu triic 408, 410, 412 c¢6 thé dugc phu 16p phan xa. Lép phan

xa ¢ thé du day dé ngan sao chép co hoc (tirc 13, sao chép tiép xuc) cua cac
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cAu trac 408, 410, 412. Ngoai ra, 16p phan xa c6 thé moéng va duge phu 16p
bao vé trong sudt di day dé ngan sao chép co hoc (ttrc 13, sao chép tiép xuc)
clia cac cdu trac 408, 410, 412.

Néu cac céu tric 408, 410, 412 khong dugce phu 16p phan xa hoac duge phu 16p
phéan xa béan trong sudt, cac hiéu ing quang hoc c6 thé dwoc nhin & ca do truyén va do
phan xa. Trong truong hop nay, cac hiéu mg quang hoc co thé nhin dugc tir cac vi tri
nhin twong Gng nim & cing phia v6i bé mit thi nhit 404 va & cling phia véi bé mat
thr hai 406 c6 pham vi goc nhin tuong ung. Diéu nay ciing sé& xay ra néu cac cau tric
408, 410, 412 duoc phu 16p phan xa mong (vi du, nho hon do day 16n nhét cua cac ciu
trac 408, 410, 412, nhung du day dé ngin chin dang ké su truyén dnh séng), tuy nhién,
trong truong hgp nay, cac hiéu ting quang hoc s€ chi ¢ thé nhin dugc trong anh séng
phan xa.

Néu céac ciu trac 408, 410, 412 dugce phu 16p phéan xa day dé viéc sao chép co
hoc ciia céc cdu tric 408, 410, 412 c6 thé ngan chan/han ché, cdc hiéu ing quang hoc
s& chi ¢6 thé nhin dugc trong do phan xa tlr cac vi tri nhin ndm & cuing mot phia nhu bé
mat thir hai 406 c¢6 pham vi goc nhin tuong Ung.

Ciing duoc dy kién ring 16p nén 402 c6 thé duogc hinh thanh tir vat liéu mo duc
(vi du, kim loai 14 hodc polyme cua tién gidy) va cac cau truc 408, 410, 412 ¢c6 thé
duoc hinh thanh tur vat liéu trong subt (vi dy, nhua chin buc xa). Trong trudng hop
nay, s€ danh gia cao rang cac hiéu ing quang hoc s& chi c6 thé nhin duogc trong do
phan xa tir cc vi tri nhin ndm & ciing phia véi bé mat th nhat 404 ¢6 pham vi goc
nhin twong ung. Kha nang hién thi ctia cac hiéu tng quang hoc trong truong hop nay
c6 thé duoc cai thién bing cach phu 16p phan xa méong 1én céc cau trac 408, 410, 412.

Maic du cac hiéu ing quang hoc dugce chiéu boi thiét bi hiéu ung quang hoc 400
dad dugc mo ta 1a cac hinh anh nhi phan, nhung s& dugc danh gia cao rang céac hiéu ung
quang hoc co thé duogc thuc hién bai cac kénh hinh anh tuong Gng nhu:

e hinh 4nh nhi phan “hinh béng” don séc; hodc

e hinh 4nh ban séc nhiéu hoa sic nhj phan.

Céch ti nhidu xa c6 thé dugc bd tri trén mot hodc nhidu mat 414, 416, 418. Cac
dudng ciia mdi cach tir nhidu xa c6 thé kéo dai theo huéng song song voi do dbc cua
mit tuong (mg 414, 416, 418. Néi cach khac, cic dudng clia mdi cach tir nhiéu xa kéo

dai theo hudng c¢6 do ddc 16n nhit ciia mat tuong Gng 414, 416, 418. Ngoai ra, cac
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dudng ciia cac cach tir nhidu xa c6 thé dugc dinh huéng theo cac hudng khac tuy
thudc vao mau sdc mong mudn duge chiéu trong pham vi goc nhin cua cac mat twong
tng cac kénh hinh anh thu nhét, tht hai va tha ba, vi du, theo hudng kéo dai truc giao
hodc theo gbéc so véi hudng c6 do dbc 16n nhat cua mit tuong tmg 414, 416, 418. Céc
cach tir nhidu xa c6 thé ¢6 chu ky 1a 1,2 pm dé 3,2 pm, tuy nhién, cac chu ky khac
ciing duoc du doan tuy thudc vao mau sdc mong mudn duoc nhin théy tr cac cach tir
nhiéu xa tuong ung.

Viéc bd sung cac cach tir nhiéu xa dua cac mau sdc vao cac hiéu tng quang hoc
khi dwgc nhin trong it nhit mot phan anh séng chuén tryc va ciing mé rdng pham vi
g6c nhin trong 6 mdi kénh hinh &nh c6 thé nhin thiy duoc do hiéu Gng tan xa 4nh
sang cua cac cach tir nhiéu xa. Theo phuong 4n nay, néu cac ciu trac 408, 410, 412
khong dugc phu 16p phan xa, thi khi nhin thiét bi hiéu ung quang hoc 400 trong dnh
sang trang phan xa hoic truyén qua ma it nhét 1 chuén truc mot phan, hodc tir ngudn
diém, thi c4c hiéu ing quang hoc 1a dugc quan sat béng nhidu mau sic va, khi thiét bi
hiéu tmg quang hoc 400 dugc xoay quanh cac truc X va/hodc Y va/hodc Z, hoac 1éch
khoi ngudn sang, cac hiéu tmg quang hoc dugc nhin sy chuyén tiép giita cac hiéu ting
quang hoc.

Ciing duoc du kién rang do day cua mdi chu trac 408 c6 thé dugc giam xubng
bang cach str dung phuong phap dugc md ta ¢ trén d6i véi thiét bi hidu tng quang hoc
100d.

Phuong én vi du thit ndm cua sang ché

Hinh 21 va 22 cho thy thiét bi hiéu img quang hoc 500 & dang thiét bi bdo mat
theo phuong an thir ndm cua sang ché. Thiét bi hiéu tng quang hoc 500 twong tu nhu
thiét bi hiéu tmg quang hoc 400, ngoai trir viéc cac cAu tric 508, 510, 512 dugc bb tri
trén toan bo bé mit tht nhat 504 cua 16p nén 502 va cac cach ti nhi€u xa 520, 522,
524 duoc bé tri trén mot hodc nhiéu cua cic mit twong ung 514, 516, 518.

Céc tinh nang cta thiét bi hiéu tng quang hoc 500 dbng nhét hodc tuong duong
v6i cac dic diém cua thiét bj hiéu tng quang hoc 400 dugc cung cép cac s6 tham chiéu
twong duong voi cac s6 tham chiéu cua thiét bi hiéu ung quang hoc 400 nhung dugc
tang thém 100. Pdi vé6i cdc tinh ning ddng nhit giia cac thiét bi hiéu tng quang hoc
400 va thiét bi hiéu ung quang hoc 500, s& déanh gia cao ring mo ta & trén vé cac tinh

nang nay lién quan dén thiét bi hiéu ung quang hoc 400 cling c6 thé 4p dung cho céc
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tinh ndng déng nhat/trong duong dugc tim thy trong thiét bi hiéu tmg quang hoc 500.
Theo do, su ddng nhét céc tinh ning gitra thiét bi hiéu ing quang hoc 400 va thiét bi
hiéu tmg quang hoc 500 s& khong dugc mé ta lai bén duéi lién quan dén thiét bi hiéu
rng quang hoc 500, vi céc tinh ndng nay cua thiét bi hiéu tng quang hoc 500 da dugc
md ta & trén dbi véi thiét bi hiéu tng quang hoc 400.

Nhidu cdu tric thir nhit 508 xac dinh kénh hinh anh thi nhét c6 pham vi goc
chiéu tht nhét, nhiéu c4u trac tht hai 510 xac dinh kénh hinh anh thi hai ¢6 pham vi
g6c chiéu thi hai, va nhidu cdu tric thit ba 512 x4c dinh kénh hinh anh tht ba c¢6 pham
vi goc chiéu thit ba. Cac cach tir nhidu xa 520 bd tri trén mot hode nhicu mit 514 cta
nhiéu cAu trac thit nhat 508 xac dinh hiéu ing quang hoc thu nhét khi duoc quan sét tir
pham vi géc nhin thu nhét, cic cach tir nhidu xa 522 b tri trén mot hodc nhidu mat
516 cta nhiéu cAu tric tht hai 510 x4c dinh hiéu img quang hoc tht hai khi dugc nhin
tr pham vi géc nhin thir hai thi khac véi pham vi géc nhin thir nhét, va cic cach tir
nhiéu xa 524 dugc bd tri trén mot hoic nhiéu mat 518 cua nhiéu cdu truc tht ba 512
x4c dinh hiéu Gmg quang hoc thit ba khi nhin tir pham vi géc nhin tht ba thi khac voi
pham vi gdc nhin thir nhét va thir hai. Cac hiéu tmg quang hoc cua thiét bi hiéu tng
quang hoc 500 co thé nhin duoc tir cac vi tri nhin nim & cling phia véi bé mit thir nhit
504 va bé mit thi hai 506 cta 16p nén 502 néu 16p nén 502 va céc ciu triic 508, 510,
512 dugc hinh thanh tir vat liéu trong sudt.

Céc cach tr nhifu xa 520, 522, 524 dugc bd tri trén mot hodc nhiéu mat tuong
ung 514, 516, 518 theo hoa van nhidu hoa sic bat nguén tir thuat toan nhiéu hoa sic dé
nhép hinh anh thang d¢ xdm. Cac dudng cua mdi cach tir nhiéu xa 520, 522, 524 kéo
dai theo hudng song song v6i do dbc ctia mat twong ung 514, 516, 518. Noi cach khac,
cdc duong ctia mdi cach t nhidu xa 520, 522, 524 kéo dai theo huéng do doc 16n nhat
cuia mit twong tng 514, 516, 518. Cing dugc du doan rang tuy nhién céc dudng cua
mdi cach tir nhiéu xa 520, 522, 524 ¢6 thé duoc dinh huéng theo cac hudng khac tuy
thudc vao mau sic mong mudn duge chiéu & cac pham vi goc nhin cua cac cac kénh
hinh anh thir nhat, thi hai va th ba, vi du, theo huéng kéo dai truc giao hodc theo goc
50 v6i huéng ¢6 do déc 16n nhét cia mit tuong tng 514, 516, 518. Mi céch tir nhiéu
xa 520, 522, 524 ¢6 thé ¢6 chu k¥ tir 1,2 um dén 3,2 pum, tuy nhién, cac chu ky khac
cling duoc du kién tuy thudc vao cac mau sic mong mudn duge nhin thdy tir cac cach

t&r nhiéu xa twong ung 520, 522, 524.
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Thiét bi hiéu tng quang hoc 500 do d6 xen k& ba hinh anh c6 thé duge chiéu t6i
ngudi quan st & ba pham vi goc nhin dugc xac dinh trude. Ngoai ra, lua chon su dinh
huéng trong mit phing cho phép cac hiéu tmg c6 thé nhin duoc khi tai liéu hinh chit
nhat duoc xoay theo mot trong hai truc chinh (ca X va Y trong Hinh 21) d6i voi ngudn
sang, hodc khi tai liéu hinh chit nhat dugc xoay vé truc Z (xoay trong mit phang) ddi
v6i ngudn sang. Do d6 s& duge danh gid cao rang thiét bi hidu tng quang hoc 500
cung cép hiéu tng quang hoc 3 14t.

Céu tric chung cua cac phuong an cua thiét bi hiéu ng quang hoc 500 dugc
trinh bay dudi day:

e Cic cu tric 508, 510, 512 ¢6 thé duoc hinh thanh tir vét liéu trong sudt, vi du,

nhwa chin birc xa (duge md ta chi tiét hon bén dudi);

e L&p nén 502 ciing c6 thé trong sudt va c6 thé dugc tao thanh dudi dang kim

loai 14 (chdng han nhu dé p dung cho tai liu bio mat) hoic 16p nén polyme
(vi dy, 16p nén polyme tién gidy);

o Céc cu tric 508, 510, 512 ¢6 thé dugc phi véi 16p bao vé trong sudt c6 thé co
chi sb phan xa khéc véi vat liéu dugc sir dung dé tao cAu truc 508, 510, 512.
L6p bao vé trong sudt ¢6 thé du day dé ngan sao chép co hoc (ttc 13, sao chép
tiép xuc) clia céc chu trac 308 (dwoc md ta chi tiét hon bén dudi); va

e Ngoai ra, cac ciu tric 508, 510, 512 c6 thé duoc phi 16p phan xa. Lép phan

xa ¢ thé du day dé ngan sao chép co hoc (tire 13, sao chép tiép x1ic) clia cac
chu tric 508, 510, 512. Ngoai ra, 16p phan xa c6 thé mong va duge phu 16p
bao vé trong subt du day dé ngin sao chép co hoc (tuc 13, sao chép tiép xuc)
ctia céc chu tric 508, 510, 512.

Néu cac chu trac 508, 510, 512 khong duge phi véi 16p phan xa hodc duge phu
16p phan xa ban trong sudt, thi cac hiéu tng quang hoc c6 thé dugc nhin & ca do truyén
va d0 phan xa. Trong truong hop nay, cac hiéu tng quang hoc co thé nhin dugc tir cac
vi tri nhin twong tmg nam & cung phia véi bé mit thtr nhit 504 va & cing phia véi bé
mat thir hai 506 c6 pham vi géc nhin twong ng. Diéu nay cling s& xdy ra néu céc ciu
trac 508, 510, 512 dugce phu 16p phan xa méng (vi du, nho hon do day 16n nhét cta cac
cu tric 508, 510, 512, nhung du day dé ngin chan dang ké su truyén anh séng), tuy
nhién, trong truong hop nay, cac hiéu tng quang hoc s€ chi ¢o thé nhin duoc trong anh

sang phan xa.
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Néu cac cu tric 508, 510, 512 duge phu véi 16p phan xa day dé viéc sao chép co
hoc cua cac cAu tric 508, 510, 512 c6 thé ngan chan/han ché, thi cac hiéu ung quang
hoc sé& chi ¢6 thé nhin dugc trong do phan xa tir cac vi tri nhin nim & cing phia nhu bé
mit thi hai 506 c¢6 pham vi gbc nhin tuong tng.

Ciing dugc du kién ring 16p nén 502 c6 thé dugce hinh thanh tir vét liéu mo dyc
(vi du, kim loai 14 hodc polyme cua tién gidy) va cac chu truc 508, 510, 512 c6 thé
duoc hinh thanh tir vat li€u trong subt (vi dy, nhya chin buc xa). Trong truong hop
nay, s& danh gié cao réng cac hiéu img quang hoc s€ chi co thé nhin dugc theo do phan
xa tir cac vi tri nhin ndm & cing phia v6i bé mat thir nhat 404 cta 16p nén 502. Kha
nang hién thi ctia cc higu Gng quang hoc trong trudng hop nay co thé duogc cai thién
bang cach ph céc céu trac 508, 510, 512 v6i 16p phan xa mong.

Néu céc cdu tric 508, 510, 512 khong dwoc phi v6i 16p phan xa, khi nhin thiét b
hiéu ing quang hoc 500 trong &nh sang trang khuéch tan phan xa hodc truyén qua, cac
hi€u ing quang hoc cua thiét bi hiéu mg quang hoc 500 dugc quan sat bang mau den
va tréng va, khi thiét bi hiéu g quang hoc 500 dugc xoay quanh céc truc X va/hodc
Y va/hodc Z, hoac 1éch khoi nguén sang, cac hiéu tmg quang hoc dugc nhin sy chuyén
tiép giita cac hiéu g quang hoc thtr nhét, thir hai va thi ba. Khi nhin thiét bi hiéu tng
quang hoc 500 trong 4nh sang trang phan xa hogc truyén qua it nhit 13 chudn truc mot
phan, hoic tir ngudn diém, hiéu tng quang hoc cua thiét bi hiéu tng quang hoc 500
dugc quan sat bang nhiéu mau sdc va, khi thiét bi hiéu tng quang hoc 500 duoc xoay
vé céc truc X va/hodc Y va/hoidc Z, hodc léch khoi nguén sang, cac hiéu Ung quang
hoc dugc nhin su chuyén tiép gitta cac hiéu img quang hoc thir nhéat, th hai va thit ba.

Théng qua viéc lua chon tan s cach tir thich hop, do sau, va sy dinh hudéng cua
cac duong cda cach tu nhiéu xa 520, 522, 524, cac hiéu ng quang hoc dugc chiéu béi
mdi kénh hinh anh twong (mg ctia thiét bi hiéu Gmg quang hoc 500 & géc cu thé c6 thé
12 hinh anh mau thuc. Vi du, tin sd cach tr, @6 sdu, va su dinh huéng cta cac dudng
cua cach tr nhiéu xa 520, 522, 524 ¢6 thé chon sao cho chiing chiéu day hai chiéu gém
cac diém anh hinh anh mau RGB sao cho céac kénh hinh anh tuong tng x4c dinh hinh
anh day du mau sic mong mudn du dinh quan sat & goc cu thé v6i ngudn anh sang
tring chudn tryc vé& co ban. Céc hinh anh dwoc x4c dinh béi cc cich tir nhiéu xa
fwong tmg 520, 522, 524 ctia mdi kénh hinh anh c6 thé c6 nhiéu tong mau cua mot

hodc nhiéu mau mong muon.
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Céc céch tir nhidu xa 520, 522, 524 ¢6 thé dugc bd tri trén mdt hodc nhiéu mit
twong tng 514, 516, 518 sao cho cac kénh hinh dnh tuong tmg xéc dinh:

e hinh anh nhi phan “hinh béng” don sic;

e hinh anh bén sic nhidu hoa sic nhi phan; hodc

e hinh &nh nhij phén nhiu hoa sic.

Ciing dugc du kién rang do day ctia mdi chu tric 508 c6 thé dugc giam xubng
bang cach str dung cach tiép can dugc mo ta & trén d6i vai thiét bi hiéu tng quang hoc
100d.

Phuong an vi du thir sdu cua sang ché

Hinh 23 cho thy thiét bi hiéu Gng quang hoc 600 & dang thiét bi bao mat theo
phuong an thtr sdu cua sang ché. Thiét bi hiéu ung quang hoc 600 bao gbm 16p nén
602 c6 bé mit thit nhit 604 va bé mit thir hai 606 (xem Hinh 24).

Puoc bb tri trén bé mat thit nhat 604 ciia 16p nén 602 1a nhiéu cau trac 608. Moi
cAu tric 608 c6 nhiéu mit 610 ma mdi mit xac dinh do dbe co goc P so voi bé mat thir
nhit 604 cta 16p nén 602. Mdi ciu truc 608 co su dinh huéng trong mat phang XY.
Theo d6, mdi cau triic 608 va cic mit twong tng 610 c6 su dinh huéng trong mat
phiing ctia X d6 so v6i mit phing cia bé mat thir nhét 604 cia 16p nén 602.

Su dinh hudng trong mat phing va/hoic goc déc B cua cac mat 610 cua mdi ciu
triic 608 duge didu bién phit hop véi day gia tri v6 huéng dau vao. Vi du, dbi véi cac
hinh anh thang do x4m c¢6 256 cép d6 xam trén mdi diém anh, cac gia tri vo hudéng cho
thang do xam c6 thé co gia tri trong pham vi tir 0 dén 255, trong d6 sd khong duge coi
14 mau den va 255 duoc ldy 1a mau tring.

Theo phuong an cua thiét bi hiéu tng quang hoc 600, goc dbc B ctia mdi mit 610
1a nhu nhau nhung sw dinh huéng trong mit phing ciia mdi céu tric 608 ddi voi mat
phing ctia bé mat thir nhit 604 cua 16p nén 602 duoc diéu bién theo gia tri vo huéng
dau vao, vi du gia tri v0 huéng thang do xam cuia hinh anh dau vao. Do d6 s& duoc
danh gia cao ring mdi cAu tric 608 va cac mit twong tmg cia n6 610 c6 hudng trong
mit phing duy nhat gitta 0 do va dat 180 do déi v6i mat phing cua bé mat thi nhét
604 cta 16p nén 602 dua trén gia tri vo hudéng thang do xdm cla hinh anh dau vao. Vi
du, cdc mat 610 cta cdu tric 608 tai vi trf cu thé (X, Y) trén bé mat tht nhat 604 cua

16p nén 602 c6 thé c6 goc déc khong ddi p nhung c6 su dinh huéng trong mat phing
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d6i v6i bé mit thir nhat 604 ciia 16p nén 602 bang gi4 tri thang do xam dau vao (vi du,
0 dén 255) chia cho 255 va nhan vai 180 d9.

Theo mot phuong an khéac cua thiét bi hiéu ung quang hoc 600, mdi cAu tric 608
6 thé c6 cung sy dinh huéng trong mat phang 13 X do so v6i mat phang ctia bé mit
thir nht 604 cia 16p nén 602 nhung goc dc B ctia cac mat 610 cia mdi cau tric 608
c6 thé duoc didu bién theo gi tri vo hudng dau vao, vi du gid tri vo hudng thang do
x&m cta hinh anh du vao. Vi dy, cdc mit 610 cia cdu trac 608 tai vi tri cu thé (X, Y)
trén bé mat thir nhit 604 ciia 16p nén 602 c6 thé c6 goc ddc B bang gié tri thang do
x4m du vao (vi du, 0 dén 255) chia cho 255 va nhén v6i 45 d9.

Theo mét phuong 4n khéc cua thiét bi hiéu ung quang hoc 600, ciing dugc du
kién ring su dinh huéng trong mat phing ddi v6i mit phang cua bé& mat thi nhat 604
clia 16p nén 602 va géc dbe P ciia che mit 610 cia mi céu tric 608 6 thé duge dieu
bién theo phu hop véi gia tri vo hudng dau vao, vi du gia tri vo hudng thang do xdm
ctia hinh anh dau vao.

Cac mat 610 cua thiét bi hiéu tmg quang hoc 600 xac dinh hiéu Ung quang hoc
chuyén ddi do twong phan khi dugc nhin trong pham vi cua cac pham vi goc nhin.
Hiéu tng quang hoc chuyén dbi d¢ twong phan dugc cung cép béi thiét bi hiéu tng
quang hoc 600 cé thé 1a hinh 4nh nhi phan nhiéu hoa sic dugc tao ra bang cach ap
dung thuat todn bién diéu bién do hodc nhidu hoa sc bién diéu tan s6 cho hinh anh
thang d0 xam dau vao. Vi du vé thuit toan nhidu hoa sic 1a thuét toan nhiéu hoa sdc
khuéch tan.

M?3i diém anh ctia hidu Gmg quang hoc chuyén dbi do twong phan dugc thyuc hién
trong thiét bi hiéu tmg quang hoc 600 nhu mt céu tric 608. Céc cAu trac 608 chi duge
b trf tai cdc vi tri trén bé mat thir nhat 604 cia 16p nén 602 tuong ng véi cc diém
anh cia hinh anh thang do x4m dAu vao. Mi diém anh dugc xéc dinh boi cau tric 608
c6 thé dai dién cho diém anh can canh hodc nén. Theo mdt sé phuong 4n, do d6 s&
duoc danh gia cao ring cac phan ciia bé mit thir nhit 604 ctia 16p nén 602 s& khong co
bat ky céu tric nao 608. Trong cac phuong an khac, moi diém anh hinh anh du vao
(cho dit né duoc coi 1a diém anh nén can canh, diém anh nén, hogc khong céi nao)
duoc bidu dién bang cdu tric tuong ing 608.

Theo mdt phuong an, mdi diém anh can canh va nén cta hinh anh sé& duoc xac

dinh boi céu truc twong tmg 608 duge didu bién nhu mo ta & trén. Trong trudong hop
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ndy, khi goc nhin cuia nguoi quan sat nhin thiét bi hiéu Gmg quang hoc 600 bi thay doi,
do sang cua diém anh can canh va nén sé& bit dau dao nguogc cho dén khi do tuong
phéan cua diém anh can canh va nén da dugc chuyén ddi (tic 13, do twong phan cua
hiéu tng quang hoc bi ngugc).

Péi v6i hinh anh thang d6 x4m c¢6 nhidu mtc xAm khac nhau (tirc 13, tong xdm),
hinh anh n6i chung s& khong cé bat ky diém &nh cin canh hodc nén nao ¢6 thé nhan
dang dugc. Theo do, tAt ca cac diém anh cta hinh anh thang d xam s& dugc xac dinh
boi chu tric tuong Gng 608 duoc diéu bién nhu mo ta & trén. Khi goc nhin ciia nguoi
quan sat nhin thiét bi hiéu ing quang hoc 600 bi thay ddi, do sang ciia mdi diém anh s&
bét diu ddo ngugce cho dén khi do twong phan cua mdi didm anh da dugc chuyén doi
(tic 13, d6 twong phan cua hiéu tng quang hoc bi dao nguoc).

Theo mot phuong an khéc, chi cac diém anh cin canh hodc nén cia hinh énh s@
duoc xac dinh boi cAu tric tuong tng 608 dugc diéu bién nhu mo ta & trén. Trong
truong hgp nay, hiéu ung hinh anh bién mét s& duoc cung cap thay vi hiéu tng chuyén
d6i do tuong phan. Khi gbc nhin ciia ngudi quan sat nhin thiét bi hiéu tmg quang hoc
600 bi thay dbi, do séng cia mdi diém anh s& tang hodc giam, do d6 lam xuét hién
hinh anh bién mét.

Thiét bi hiéu tng quang hoc 600 c6 thé duoc chiéu t6i ngudi quan sét & day hai
chiéu cua pham vi géc nhin, do dé cung cép viéc ldy mau cua hiéu ung quang hoc
chuyén dbi do tuong phan doc theo hai truc.

Céu tric chung ctia cac phuong an cua thiét bi hiéu mg quang hoc 600 dugc
trinh bay dudi day:

e Cic ciu triic 608 c6 thé dugc hinh thanh tir vat liéu trong subt, vi du, nhua

chén burc xa (duge mo ta chi tiét hon bén duéi);

e Lbp nén 602 cling co thé trong sudt va c6 thé duogc tao thanh duéi dang kim

loai 14 (chéng han nhu ap dung cho tai liéu bdo mat) hodc 16p nén polyme (vi
du, 16p nén polyme tién gidy);

e Céc cau tric 608 co thé dugc phu véi 16p béo vé trong sudt c6 thé co chi sd

phéan xa khac véi cua vat liéu duoc s dung dé tao céc cAu trac 608. Lép bao
vé trong sudt c6 thé da day dé ngan sao chép co hoc (tirc 1, sao chép tiép xuc)

cla cac cau trac 608 (duoc mo ta chi tiét hon bén dudi); va
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e Ngoai ra, cac cAu triic 608 c6 thé dwgc phit 16p phan xa. Lép phén xa ¢6 thé du
day dé ngan sao chép co hoc (tlc 13, sao chép tiép xtic) cuia cac céu trac 608.
Ngoai ra, 16p phan xa co thé mong va phi véi 16p bao vé trong sudt da day dé
ngén sao chép co hoc (tuc 1a, sao chép tiép xuc) clia cc cau triic 608.

Néu cac cau trac 608 khong duoc phu 16p phan xa hodc dugc phi 16p phan xa
béan trong sudt, thi cac hiéu tmg quang hoc ¢ thé duoc nhin thdy & ca do truyén va do
phan xa. Theo d6, trong trudng hop nay, cac hi¢u mg quang hoc ¢6 thé nhin dugc tir
céc vi tri nhin ndm & cung phia v&i bé mat thir nhit 604 va & cing phia v6i bé mat thir
hai 606 c6 cac pham vi goc nhin twong ng. Diéu nay ciing s& xay ra néu céac clu tric
608 duoc phu 16p phan xa mong (vi dy, nhé hon do day 16n nht cta cc ciu tric 608,
nhung du day dé ngan chin dang ké su truyén anh sang), tuy nhién, trong trudong hop
nay, cac hiéu ing quang hoc sé chi co6 thé nhin dugc trong anh sdng phén xa.

Néu céc ciu tric 608 dugce phu 16p phan xa day dé viéc sao chép co hoc clia cic
cAu tric 608 co thé ngan chin/han ché, cac hiéu tng quang hoc s& chi ¢6 thé nhin theo
do6 phan xa tur cac vi tri nhin nam & cung phia voi bé mat thtr hai 606 c6 pham vi nhin
twong Ung cac goc.

Ciing duge du kién ring 16p nén 602 c6 thé duge hinh thanh tir vét liéu mo duc
(vi du, kim loai 14 hodc polyme cua tién gidy) va cac ciu tric 608 c6 thé duoc hinh
thanh tir vat liéu trong sudt (vi du, nhwa ngan btc xa). Trong truong hop nay, s& danh
gia cao ring cac hiéu tmg quang hoc s& chi co thé nhin duoc theo dd phan xa tr cac vi
tri nhin nim & cling phia v6i bé mit thr nhit 604 cta 16p nén 602. Kha nang hién thi
cta cac hiéu ing quang hoc trong truong hop nay co thé dugc cai thién bang cach phu
cac céu tric 608 vai 16p phan xa mong.

Céc cach tr nhiéu xa c6 thé duoc bd tri trén mot hoic nhiéu mat 610 cia thiét bi
hiéu tmg quang hoc 600. Céc dudng cia mdi cach tir nhidu xa ¢6 thé kéo dai theo
hudng song song véi do déc ctia mat 610. N6i cach khac, cac duong ciia mdi céch tir
nhiéu xa kéo dai theo dinh huéng c6 do dbc 16n nhat cua mat twong ing 610. Ngoai ra,
cac dudng ciia cac cach tit nhidu xa co thé duoc dinh huéng theo cac hudng khac tuy
thudc vao mau séc mong mudn duge chiéu & pham vi géc nhin cua hiéu ing quang
hoc chuyén dbi do6 twong phan, vi du, theo hudng kéo dai truc giao hodc theo goc so

vé6i hudng c6 dd dbc 16n nhit ctia mat twong ing 610. Cac cach tir nhiu xa c6 thé c6
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chu ky tor 1,2 pm dén 3,2 um, tuy nhién, cac chu ky khac ciing duoc du kién tiy thudc
vao cdc mau sic mong mudn duge nhin tir cdc cach tr nhiéu xa tuong ung.

Viée bd sung cac cach tir nhiéu xa dua mau sfc vao hiéu tng quang hoc chuyén
d6i do twong phan khi duoc nhin trong it nhat mot phan 4nh séng chuin truc va ciing
mé rong pham vi goc nhin trong do6 hiéu ung quang hoc chuyén ddi do twong phan c6
thé nhin thdy do hiéu tng tan xa cua céach ti nhiéu xa. Theo phuong 4n nay, néu cac
chu truc 608 khong duge phu 16p phan xa, khi nhin thiét bi hiéu g quang hoc 600
trong anh sang tring phan xa hoic truyén qua ma it nhat 1a chudn truc mét phan, hodc
tir ngudn diém, thi hiéu tng quang hoc chuyén d6i do tuong phan dugc quan sat trong
nhidu mau sic va, khi thiét bi hiéu tng quang hoc 600 dugc xoay quanh cic truc X
va/hodc Y va’hoac Z, hoac 1éch khoi nguén sang, do tuong phan mau sic cua hiéu ung
quang hoc chuyén ddi do tuong phan s& khac nhau.

Ciing dugc du kién rang do day ciia mdi chu trac 608 c6 thé dugc giam xubng
béng cach st dung cach tiép can dugc mo ta ¢ trén dbi voi thiét bi hicu ung quang hoc
100d.

Phuong an vi du tht bay cua sang ché

Hinh 25 cho thay thiét bi hiéu Gng quang hoc 700 & dang thiét bi bao mat theo
phuong an thr bay cua sang ché. Thiét bi hiéu tmg quang hoc 700 bao gbm 16p nén
702 ¢6 bé mit thit nhat 704 va bé mit thi hai 706 (xem Hinh 26).

Puoc b tri trén bé mit thtr nht 704 cua 16p nén 702 1a nhidu ciu tric 708.
Tham khao tir Hinh 26 dén 28, mdi ciu truc 708 xép xi & dang ranh hinh chit V va c6
mit thtr nhét 710 va mit tht hai 712. Nhu duge thdy rd nhat trong Hinh 26, mat th
nhat 710 va mit thit hai 712 ctia mdi céu tric 708 quay theo cac huéng khéac nhau.

Tham khéao Hinh 25, nhiéu cu trac 708 duoc nhom lai thanh nhom cAu trac thu
nhat 714 x4c dinh kénh hinh anh tht nhat va nhom céu trac thir hai 716 xac dinh kénh
hinh anh tht hai. Nhu dwoc thiy ro nhét trong Hinh 25, nhém céu tric thi nhat 714
kéo dai theo huéng X trong Hinh 25 va nhom cAu trac tht hai 716 kéo dai theo hudng
Y trong Hinh 25.

Nhém cdu trac thir nhat 714 va nhém céu tric thtr hai 716 mdi nhém c6 su dinh
huéng trong mat phang duy nhit trong mat phang XY. Do d6 s& dugc danh gia cao

réng nhém ciu trac thi nhit 714 va nhom cAu trac thtr hai 716 mdi nhém c¢6 su dinh
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hudéng trong mat phang duy nhét dbi véi mat phing cua bé& mit thtr nhat 704 cua 16p
nén 702.

MB&i chu triic 708 ctia nhém cu triic thit nhat 714 c6 huéng trong mat phing 1a
90 do so v&i mit phang ctia bé mat tht nhat 704 sao cho, mdi ciu triic 708 ctia nhém
cAu tric thir nhét 714, mat tht nhit 710 bé mat huéng vao trong huéng thir nhét
thuong dugc chi ra béi mii tén 74 va mat thir hai 712 cac bé& mit theo hudng thir hai
thuong dugc chi ra béi miii tén 76. Cdc mat thir nhét 710 va cic mit th hai 712 cua
nhém cAu tric thit nhat 714 x4c dinh bd mat thir nhit va by mit thit hai, twong ung.

MBbi ciu triic 708 cia nhém céu tric thit hai 716 ¢6 su dinh hudng trong mat
phéng 1a 0 d6 so vo1 mat phéng cia bé mat thu nhit 704 sao cho, mdi céu trac 708 cua
nhém cAu tric tht hai 716, mat thi nhit 710 bé mat theo hudng thit ba thuong duge
chi ra boi mii tén 70 va mat thir hai 712 bé mat theo hudng tht tu thuong dugce chi ra
b&i miii tén 72. Cac mit thir nhdt 710 va cdc mat thi hai 712 cta nhém cau tric thi
hai 716 xac dinh bo mat tht ba va bd mat thir tu, twong ung. Do d6 s€ dugc danh gia
cao rang sy dinh huéng trong mat phéang ctia nhom chu truc thu nhat 714 14 truc giao
v6i sy dinh huéng trong mat phang ctia nhém cAu tric th hai 716.

Tham khao Hinh 25, thiét bi hiéu tmg quang hoc 700 dugc chia thanh nhiéu 6
718. M3i 6 718 twong tng véi mot diém anh cua ca hidu Gng quang hoc thir nhat va
hiéu tng quang hoc thi hai. MB&i 6 718 dugc chia vao cac khu vuc thir nhét 722a, 722b
tuong ung vaoi diém anh cta hiéu g quang hoc thir nhét va céc khu vuc thit hai 720a,
720b twong ung véi diém anh cua hiéu tng quang hoc tht hai. Ba chu trac 708 cua
nhém céu tric thi nhét 714 duoc bd tri vao vai khu vuc thir nhit 722a, 722b cua cac 0
718 dé xéc dinh cac diém anh den (hodc tring) twong tmg ctia hidu Gtng quang hoc thir
nhét. Tuong tu, ba chu trac 708 cia cac nhom cu tric tha hai 716 dwoc bd tri trong
vai khu vuc thi hai 720a, 720b cta cac 6 718 dé xac dinh cic diém anh den (hodc
tring) tuong tmg cua hiéu tmg quang hoc thtr hai. Méac du Hinh 25 cho thiy ba cu
trac 708 trong vai khu vuc thir nhét twong Gmg 722a, 722b va khu vyc thir hai 720a,
720b, s& danh gid cao rang nhiéu hon hogc it hon ba chu tric 708 c6 thé duge bd tri &
vai khu vuc thi nhét 722a, 722b va khu vuc thir hai 720a, 720b.

B6 mit thr nhit xac dinh hidu Gng quang hoc thir nhat khi thiét bi hiéu ung
quang hoc 700 dugc nhin tir pham vi goc nhin thi nhét thuong dugc chi ra boéi mii tén

82. BO mat thir hai xac dinh hi¢u ung quang hoc thir nhat khi thiét bi hiéu tmg quang
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hoc 700 dugc nhin tir pham vi géc nhin thir hai thudng duoc chi ra boi mii tén 84. Bo
mit thr ba xac dinh hiéu Gng quang hoc thtr hai khi thiét bi hiéu ung quang hoc 700
duoc nhin tir pham vi goc nhin thir ba thuong duge chi ra béi mii tén 78. B mat thix
tu dugce xac dinh hiéu tmg quang hoc thir hai khi thiét bi hiéu tng quang hoc 700 dugc
nhin tir pham vi géc nhin tht tu thuong duge chi ra béi miii tén 80. Do do s€ duoc
danh gia cao rang kénh hinh anh thir nhit dugc xéc dinh béi nhém cau tric thi nhat
714 ¢6 hai goc chiéu va hiéu ing quang hoc thir nhét 12 c6 thé nhin tir hai pham vi géc
nhin tuong ung. Cling s€ danh gid cao rang kénh hinh anh tht hai dugc xac dinh béi
nhom céu tric thi hai 716 ¢6 hai géc chiéu va hiéu tng quang hoc thir hai c6 thé nhin
duoc tir hai pham vi goc nhin twong ing. Cac hiéu tmg quang hoc c6 thé nhin tir cac vi
trf nhin nim & ciing phia v6i bé mit thir nhit 704 va bé mat thi hai 706 cta 16p nén
702 néu 16p nén 702 va cc chu tric 708 duoc hinh thanh tir vt liéu trong sudt.

D&i véi thiét bi hidu tng quang hoc 700 dugc thé hién trong Hinh 25, khi thiét b
hiéu ing quang hoc 700 dugc nhin tir cac hudng nhin thuong duge chi ra bdi cac miii
tén 78 va 80, hiéu tng quang hoc trong Hinh 29A sé& duoc chiéu t6i ngudi quan sat.
Tuong tu, khi thiét bi hiéu ing quang hoc 700 dugc nhin tir cac hudng nhin thuong
dugc chi ra béi cdc mili tén 82 va 84, hiéu ung quang hoc trong Hinh 29B s& duogc
chiéu t6i nguoi quan sat.

Tham khao Hinh 25 va 29A-B, 6 718a c6 vai cAu tric 708 cua nhom céu tric thir
hai 716 nhung khong ¢6 cAu trac 708 clia nhom chu tric thi nhat 714. Theo do, khi
thiét bi hiéu tng quang hoc 700 dugc nhin tir pham vi géc nhin thuong duge chi ra
bang cac miii tén 78 va 80, 6 718a s& chiéu diém anh den trong hiéu tmg quang hoc
thir nhat (xem Hinh 29A) va, khi thiét bi hiéu Gtng quang hoc 700 dugc nhin tir cac
pham vi gbc xem thuong duoc chi ra bang cac miii tén 82 va 84, 6 718a s& chiéu diém
anh tring trong hiéu tng quang hoc thit hai (xem Hinh 29B). S& dugc dénh gia cao
ring bat ky 6 ndo 718 c6 cc cAu tric 708 tir nhom cAu trac thi nhat 714 s& chiéu diém
anh den trong hiéu ing quang hoc thu nhét khi thiét bi hiéu ung quang hoc 700 dugc
nhin tr cAc pham vi goc nhin thuong dugc chi ra bang cac mili tén 82 va 84.

O 718b khéng co bat ky cAu trac nao 708 cua mot trong hai nhom ciu truc thir
nhét va tht hai 714, 716. Theo d6, 6 718b s& chiéu diém anh tring trong ca hiéu g
quang hoc thir nhat va thi hai.
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Thiét bi hiéu ung quang hoc 700 do d6 xen k& hai hinh anh (tc la, hi€u Gng
quang hoc thu nhit va tht hai) c6 thé duge chiéu t6i ngudi quan sat bang cach xoay
thiét bi hiéu ung quang hoc 700 vé truc hop v6i mit phang cla thiét bi hiéu tmg quang
hoc 700. Do do6 sé duge danh gia cao rang thiét bi hidu Gtng quang hoc 700 cung cap
hiéu trng quang hoc hai 1at.

CAu trac chung cia cdc phuong an cia thiét bi hiéu ung quang hoc 700 duoc
trinh bay dudi day:

o Céc chu tric 708 c6 thé duge hinh thanh tir vét liéu trong sudt, vi dy, nhyua

chén birc xa (duge md ta chi tiét hon bén duéi);

e Lop nén 702 cling co thé trong sudt va co thé dugc tao thanh dudi dang kim
loai 14 (chang han nhu dé ap dung cho tai liéu bao mat) hodc 16p nén polyme
(vi du, 16p nén polyme tién gidy);

e Céc chu trac 708 c6 thé duge phu véi 16p bao vé trong sudt co thé c6 chi sd
phan xa khac véi cia vt liéu dugce st dung dé tao cac cau tric 708. Lép bao
vé trong subt co thé du day dé ngan sao chép co hoc (tuc 1a, sao chép tiép xuc)
clia céc cAu trac 708 (dugc mo ta chi tiét hon bén dudi); va

e Ngoai ra, cac cAu trac 708 co thé dugc phi v6i 16p phan xa. Lép phan xa ¢
thé du day dé ngan sao chép co hoc (tirc 13, sao chép tiép xuc) ctia cac cAu tric
708. Ngoai ra, 16p phan xa co thé mong va duoc phu véi 16p bao vé trong sudt
du day dé ngan sao chép co hoc (i 1a, sao chép tiép xuc) clia céc cAu tric
708.

Néu céc chu truc 708 khong dugc phu 16p phan xa hodc dugc phu 16p phan xa
ban trong sudt, cac hiéu img quang hoc c6 thé duoc nhin & ca do truyén va do phéan xa.
Trong trudong hgp nay, cac hiéu ng quang hoc ¢ thé nhin dugc tir cac vi tri nhin nim
& cling phia v6i bé mit thir nhét 704 va ¢ ciing phia véi bé mat thir hai 706 ¢6 pham vi
goc nhin tuong Ung. Diéu nay ciing s& xay ra néu cac cu trac 708 duogc phu 16p phan
xa méng (vi du, nhé hon do day tdi da cia cac cu tric 708, nhung du day dé ngin
chin dang ké su truyén anh sang), tuy nhién, trong truong hop nay, cdc hiéu ung
quang hoc s€ chi c6 thé nhin duoc trong anh séng phan xa.

Néu cac chu tric 708 duoc phi 16p phéan xa day dé viéc sao chép co hoc cua céac

c4u tric 708 duoc ngan chan/han ché, thi cac hiéu ing quang hoc s& chi ¢6 thé nhin
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dugc theo phan xa tir cac vi tri nhin nam & cung phia véi bé mat thi hai 706 cia 16p
nén 702 ¢6 pham vi géc nhin tuong Gng.

Ciing duoc dy kién ring 16p nén 702 c6 thé duoc hinh thanh tir vt liéu mo duc
(vi du, kim loai 14 hodc polyme cua tién gidy) va cac chu tric 708 co thé duge hinh
thanh tr vat li¢u trong subt (vi du, nhua chin buc xa). Trong truong hgp nay, s€ danh
gid cao ring cic hiéu tmg quang hoc s& chi co thé nhin duoc theo do phén xa tir céc vi
trf nhin ndm & cing phia v6i bé mit thir nhat 704 cta 16p nén 702. Kha ning hién thi
cla cac hiéu tmg quang hoc trong truong hop nay co thé duoc cai thién bang cach phu
céc cAu tric 708 voi 16p phan xa méng.

Céc hiéu tmg quang hoc dugc chiéu boi thiét bi hiéu ing quang hoc 700 ¢6 the
duoc thuc hién boi cac cAu trac 708 nhu:

o hinh anh nhi phan “hinh béng” don sic;

e hinh anh ban séc nhiéu hoa sic nhi phan; hodc

e hinh anh nhi phan nhidu hoa sic.

S€& danh gia cao rang nhiéu hon hai hinh anh ¢6 thé duoc xen k& trong thiét bi
hiéu irng quang hoc 700 bing cach b tri nhiu nhém céu tric hon trén bé mat thi nhét
704 ctia 16p nén 702. Vi du, tham khao Hinh 30, thiét bi hiéu ing quang hoc 700 c6
thé c¢6 nhom céu tric thi ba 724 xac dinh kénh hinh 4nh thr ba. Tuong tu véi nhom
chu triic th nhét va thtr hai ctia cAu triic 714, 716, cac mat thir nhat 710 cua cac chu
triic 708 thudc nhém céu tric thir ba 724 xéac dinh hiéu Gng quang hoc thir ba khi thiét
bi hiéu ung quang hoc 700 duoc nhin tir pham vi goc nhin thir ndm va cac mat thir hai
712 cua ciu tric 708 ctia nhém cau tric thi ba 724 xac dinh hiéu ing quang hoc thir
ba khi thiét bi hiéu tng quang hoc dugc nhin tir pham vi gbc nhin tht sdu. Do do s&
duoc danh gia cao rang kénh hinh anh thir ba dugc xac dinh béi cdc nhom chu truc tha
ba 724 c6 hai pham vi goc chiéu va hiéu tng quang hoc thir ba c6 thé nhin dugc tir hai
pham vi gdéc nhin tuong tng.

Trong vi du minh hoa trén Hinh 30, cac nhom cAu trac the nhit 714 ¢6 su dinh
hudng trong mat phéng la 0 do so voi mat phéng cua bé mat tha nhit 704, cac nhom
cu trtc thir hai 716 c6 su dinh huéng trong mit phang Ia 60 do véi ddi véi mat phang
ctia bé mit the nhét 704, va nhom chu trac thir ba 724 c6 su dinh hudng trong mat
phéng 1a 120 d6 déi v6i mat phang cua bé mat thtt nhat 704. Do d6 s& dugc danh gia
cao rang mdi nhom cAu trac 714, 716, 724 c6 goc phan ly trong mat phéng 12 60 dd.
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Goc phan ly trong mat phéang gitta mdi nhém cAu trac 714, 716, 724 dugc tinh
bi’mg cach chia 180 d6 cho s nhém cau trac. Vi du, néu thiét bi hiéu tng quang hoc
700 xen k& bén hinh anh, s& c6 bén nhém cau tric va goc phén ly trong mat phéng
giita cac nhom cAu tric lién ké s& 1a 45 do.

Phuong an vi du thr tdm cia sang ché

Hinh 31 cho thdy thiét bi hiéu ung quang hoc 800 ¢ dang tai liéu bio mat theo
phuong 4n thir tim cia sang ché. Thiét bi hiéu Ging quang hoc 800 tuong tu nhu thiét
bi hiéu tng quang hoc 700, cho rang hinh dang va cAu trac cua cac ciu tric 808 cla
thiét bi hiéu tmg quang hoc 800.

Cac tinh ndng cua thiét bi hiéu tmg quang hoc 800 ddng nhat hodc twong duong
v6i cac dic diém cua thiét bi hiéu ing quang hoc 700 dugc cung cAp céc s6 tham chiéu
tuong duong vdi cac s6 tham chiéu cta thiét bi hiéu tmg quang hoc 700 nhung dugc
tang thém 100. D&i v6i céc tinh néng ddng nhét gitta cac thiét bi hiéu tmg quang hoc
700 va thiét bi hiéu tmg quang hoc 800, s& dugc danh gia cao réng md ta & trén vé cac
tinh nang nay lién quan dén thiét bi hiéu ung quang hoc 700 ciing c6 thé ap dung cho
c4c tinh ning dong nhat/twong duong dugc tim thdy trong thiét bi hidu tng quang hoc
800. Theo do, su ddng nhat cac tinh ning gitta thiét bi hiéu ing quang hoc 700 va thiét
bi hiéu ung quang hoc 800 s& khong dugc mo ta lai bén dudi li€n quan dén thiét bi
hiéu img quang hoc 800, vi cac tinh ning nay cua thiét bi hiéu tng quang hoc 800 da
dwoc md ta ¢ trén d6i voi thiét bi hiéu tng quang hoc 700.

Puoc bb tri trén bé mat tht nhat 804 ciia 16p nén 802 1a nhiéu cau tric 808. Moi
cAu trac 808 c6 dang hinh hoc gin ding ctia hinh chop tam giac cit cut va c6 mit thir
nhit 810, mat th hai 812, va mit thir ba 814. Mat thir nhat 810, mat thu hai 812 va,
mit thir ba 814 cua mdi cdu tric 808 bé mit theo hudng khac nhau.

Nhidu c4u tric 808 dugc nhom lai thanh nhém cau tric th nhat 816 xéc dinh
kénh hinh anh thtr nhit va nhom céu tric thi hai 818 xac dinh kénh hinh anh tht hai.
Nhu dugc thiy rd nhat trong Hinh 31, nhom cAu trac the nhét 816 hudng 1én trén theo
huéng Y ctia Hinh 31 va nhom cdu trac thir hai 818 huéng xudng dudi theo huéng Y
cta Hinh 31. Goc gitia sy dinh hudng trong mat phang ctia nhém céu trc thu nhat 816
va nhém ciu tric th hai 818 1a 180 d9, tuy nhién, cac goc khac cling dugc du kién.

Tham khao Hinh 32, déi véi mdi cAu tricc 808 ctia nhém cdu triic thir nhat 816,

mat thir nhét 810 cac bé mit theo hudéng thir nhét thuong dugce chi ra boi mii tén 81a,
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mit thir hai 812 cac bé mit theo huéng thit hai thudng duge chi ra boi mili tén 82a, va
mat tha ba 814 cac bé mit theo hudng thir ba thuong duge chi ra boi mili tén 83a. Céc
mit thtr nhit 810, cac mat thir hai 812, va cac mit thit ba 814 cia nhom cu trac thir
nhat 816 x4c dinh bo mat thir nhat, bd mat thir hai va bd mat thit ba, tuong tng.

P6i voi mbi cu triic 808 ciia nhém chu trac thir hai 818, mat thir nhat 810 bé mat
theo huéng thit tu thuong duogc chi ra boi mii tén 84a, mit thir hai 812 bé mit theo
huéng thit ndm thuong dugce chi ra boi mii tén 85a, va mat thit ba 814 bé mat theo
hudng thtr sau thuong duge chi ra boi miii tén 86a. Cac mat thur nhit 810, cic mit thir
hai 812, va cac mat thi ba 814 cua nhém céu trac tht hai 818 xac dinh bd mat thir tu,
bd mat thir nam, va bd mat thur sau, lan luot. Nhu duoc théy r3 nhat trong Hinh 33, bd
mit thtt nhét bé mat theo huéng dbi dién, bd mat tht hai va thir ndm huéng theo
huéng dbi dién, va bo mat thi ba va thir sau huéng theo huéng déi dién.

Tham khéo Hinh 31, thiét bi hiéu Gng quang hoc 800 dugc chia thanh nhiéu 6
820. Mbi 6 820 twong tmg véi mot diém anh cta ca hiéu tmg quang hoc thu nhét va
hiéu tmg quang hoc thtr hai. Mdi 6 820 duoc chia thanh khu vuc thir nhit 822 tuong
{ing v6i mot diém anh cta hiéu tmg quang hoc thi nhat va khu vuc thir hai 824 tuong
ung voi mot diém anh cta hiéu tng quang hoc thit hai.

B6 mit thir nhat xac dinh hiéu Gng quang hoc thir nhit khi thiét bi hiéu tmg
quang hoc 800 dugc nhin tir pham vi géc nhin thu nhét thuong duogc chi ra béi mii tén
81b. BO mit thi hai x4c dinh hiéu tng quang hoc thtr nhét khi thiét bi hiéu Gmg quang
hoc 800 dugc nhin tir pham vi gdc nhin thir hai thuong duge chi ra boi mii tén 82b.
B6 mat thit ba xac dinh hiéu tng quang hoc thir nhat khi thiét bi hiéu img quang hoc
800 duogc nhin tir pham vi goc nhin thi ba thuong dugc chi ra boi miii tén 83b. BO mat
tht tu xdc dinh hiéu ing quang hoc thtr hai khi thiét bi hiéu tmg quang hoc 800 dugc
nhin tir pham vi goc nhin thir tu thuong dugc chi ra boi miii tén 84b. B mat thtr nam
x4c dinh hiéu g quang hoc tht hai khi thiét bi hiéu ng quang hoc 800 dugc nhin tir
pham vi géc nhin tht ndm thuong duge chi ra boi mii tén 85b. BO mat thr sdu xac
dinh hiéu Gng quang hoc thir hai khi thiét bi hiéu tng quang hoc 800 dugc nhin tir
pham vi goc nhin tht sau thudng duge chi ra boi mili tén 86b. Do d6 s€ dugc danh gia
cao ring kénh hinh anh thit nhat dugc xac dinh boi nhém cau tric thir nhat 816 c6 ba
pham vi goc chiéu va hiéu tng quang hoc thir nhét ¢6 thé nhin dugc tir ba pham vi goc

nhin twong Gng. Cling s& danh gia cao rang kénh hinh anh tha hai duoc xac dinh boi
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nhom cAu tric thir hai 818 c6 ba pham vi goc chiéu va hiéu tng quang hoc thit hai c6
thé nhin dugc tir ba pham vi goc nhin tuong ung. Céc hiéu tng quang hoc ¢6 thé nhin
thdy cac hiéu tmg quang hoc tir cac vi tri nhin nim & cung phia v6i bé mit thi nht
804 va bé mit thir hai 806 ctia 16p nén 802 néu 16p nén 802 va cac ciu triic 808 dugc
hinh thanh tir vat liéu trong sudt.

Tham khao Hinh 31, 6 820a c6 cAu tric 808 tir nhém cdu tric thir nhat 816
nhung khong ¢6 cdc cAu triic 808 tir nhém chu tric thir hai 818. Theo do, khi thiét bi
hiéu img quang hoc 800 dugc nhin tur bat ky pham vi géc nhin thir nhit dén thu ba
81b-83b, 6 820a s& chiéu diém anh den trong hiéu tmg quang hoc thir nhit va, khi thiét
bi hiéu tng quang hoc 800 khong dugc nhin tir bt ky pham vi géc nhin tha nhét dén
thir ba 81b-83b, 6 820a chiéu diém anh tring trong hiéu ting quan hoc tha hai. S& duoc
danh gi4 cao ring bit ky 6 820 ¢6 cAu trac 808 tir nhom cdu tric thi hai 818 s& chiéu
diém anh den trong hiéu tmg quang hoc thtr hai khi thiét bi hiéu tmg quang hoc 800
duoc nhin tir bat ky mot trong cac pham vi goc nhin thir tu dén thr sau 84b- 86b.

O 820b c6 cu triic 808 tir ca nhom chu tric thir nhat va thir hai cia céc cdu tric
816, 818. Theo do, khi thiét bi hiéu tmg quang hoc 800 dugc nhin tir bat ky mot trong
cic gbe nhin thi nhit dén thit ba tir 81b-83b, 6 820b chiéu diém anh den trong hiéu
ung quang hoc thu nhét va, khi thiét bi hiéu ing quang hoc 800 dugc nhin tir bat ky
mot trong cac pham vi goc nhin thu tu dén thu sau 84b-86b, 6 820b chiéu diém anh
den trong hiéu ng quang hoc thi hai.

O 820c khong ¢6 bat ky cAu triic nao 808 cua ca hai nhom céu tric thir nhat va
thtr hai cta céc cAu tric 816, 818. Theo do, & 820c s& chiéu diém anh tréng trong ca
hiéu (ng quang hoc thir nhit va thi hai.

Thiét bi hiéu tmg quang hoc 800 do d6 xen k& hai hinh anh (tic 1a hi€u tng
quang hoc thu nhat va thir hai) c6 thé dugc chiéu t6i ngudi quan sat bang cach xoay
thiét bi hiéu tng quang hoc 800 v& truc hop v6i mat phing cla thiét bi hiéu ing quang
hoc 800 va/hodc bang cach nghiéng thiét bi hiéu tmg quang hoc 800. Do dé s& dugc
danh gia cao rang thiét bi hiéu ing quang hoc 800 cung cAp hiéu ing quang hoc hai
lat.

Hiéu tng quang hoc hai 14t dugc cung cap khi nghiéng thiét bi hiéu ung quang
hoc 800 1a ¢6 thé vi ddi v6i mdi pham vi goc nhin 81b-83b cia hiéu tmg quang hoc

tht nhét, c6 pham vi gbc nhin ngugc lai 84b-86b cla hi¢u tmg quang hoc tht hai,
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twong tng. Theo Hinh 32, pham vi géc nhin thit nhét 81b cia hidu tmg quang hoc tht
nhét déi dién v6i pham vi goc nhin thir tu 84b cla hiéu tng quang hoc thir hai, pham
vi géc nhin thir hai 82b cia hiéu Gmg quang hoc thi nhit di dién véi pham vi goc
nhin th nam 85b cta hiéu ng quang hoc th{ hai va, pham vi goc nhin thir ba 83b cta
hiéu img quang hoc thu nhét dbi dién véi pham vi goc nhin thir sdu 86b cua hiéu Gng
quang hoc thit hai. Vi dy, hiéu tmg quang hoc tht nhét duoc chiéu téi ngudi quan sét
dang nhin thiét bi hiéu ng quang hoc 800 tir pham vi géc nhin thir nht 81b va, khi
nguoi quan sat nghiéng thiét bi hiéu tng quang hoc 800 vé truc song song véi su dinh
hudéng trong mat phang ctia bd mit thi nhat, hiéu ing quang hoc chiéu t6i nguoi quan
sat chuyén doi tir hiéu ing quang hoc thir nhét sang hiéu tmg quang hoc tha hai.

CAu truc chung cia cdc phuong an cia thiét bi hiéu tng quang hoc 800 duoc
trinh bay dudi day:

e Cic ciu tric 808 c6 thé dugc hinh thanh tir vat liéu trong subt, vi dy, nhua

chén birc xa (dugc mo ta chi tiét hon bén dudi);

e Lép nén 802 ciing c6 thé trong sudt va co thé dugc tao thanh duédi dang kim
loai 14 (ching han nhu dé 4p dung cho tai liéu bao mat) hodc 16p nén polyme
(vi du, 16p nén polyme tién gidy);

e Céc chu truc 808 c6 thé duge phu 16p bao vé trong sudt ¢o thé co chi sé phan
xa khéc véi cia vt liéu duge su dung dé tao cac cAu trac 808. Ldp bao vé
trong sudt c6 thé du day dé ngan sao chép co hoc (tic 13, sao chép tiép xuc)
clia céc cAu tric 808 (dwoc md ta chi tiét hon bén duéi); va

e Ngoai ra, cac cAu trac 808 co thé duoc phu 16p phan xa. Lép phan xa co thé du
day dé ngan sao chép co hoc (tire 13, sao chép tiép xiic) cua céac chu trac 808.
Ngoai ra, 16p phan xa co thé méng va duge phu 16p bao vé trong sudt da day
dé ngan sao chép co hoc (tuc 13, sao chép tiép xiic) clia cac c4u triic 808.

Néu cac cu truc 808 khong dugc phu 16p phan xa hodc duge phu 16p phan xa
ban trong subt, thi cac hiéu tmg quang hoc c6 thé duoc nhin théy o ca do truyén va do
phan xa. Trong truong hop nay, cé thé nhin duoc cac hiéu tmg quang hoc tir cac vi tri
nhin ndm & ciing phia v6i bé mat thi nhat 804 va & cing phia véi bé mét thir hai 806
c6 pham vi géc nhin tuong ung. Diéu nay cling sé& xay ra néu cac céu trac 808 duoc

phit 16p phan xa méng (vi du, nhé hon do day 16n nhat cua cu tric 808, nhung di day
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dé ngan chian dang ké su truyén anh sang), tuy nhién, trong truong hop nay, cac hiéu
g quang hoc sé chi co thé nhin dugc trong 4nh sang phan xa.

Néu céc cdu tric 808 dugce phu 16p phan xa day dé viéc sao chép co hoc clia cic
chu trac 808 co thé ngin chin/han ché, thi cac hiéu tng quang hoc s& chi ¢ thé nhin
theo do phan xa tir cac vi tri nhin nim & cing phia v&i bé mat thir hai 806 cia 16p nén
802 c6 pham vi géc nhin tuong Ung.

Hiéu g quang hoc dugc chiéu boi thiét bi hiéu ing quang hoc 800 ¢ thé duogc
cly ghép bdi cac ciu tric 808 nhu:

e hinh anh nhi phan “hinh bong” don sic;

e hinh anh ban sic nhiu hoa séc nhi phan; hoic

e hinh &nh nhi ph4n nhiéu hoa sic.

Ciing dugc dy kién ring 16p nén 802 c6 thé dugc hinh thanh tir vat liu mo duc
(vi du, kim loai 14 hodc polyme cua tidn gidy) va cac ciu tric 808 c6 thé dugc hinh
thanh tir vat liéu trong sudt (vi du, nhwa chin btrc xa). Trong truong hgp nay, s& danh
gid cao rang céc hiéu tmg quang hoc sé& chi co thé nhin dugc theo dd phan xa tir cac vi
trf nhin ndim & clng phia v6i bé mat thir nhét 804 cua 16p nén 802. Kha nang hién thi
cia cac hiéu tng quang hoc trong truong hop nay cé thé dugc cai thién bang cach pha
cac ciu tric 808 véi 16p phan xa mong.

S& danh gia cao rang nhiéu hon hai hinh anh c6 thé dugc xen k& trong thiét bi
hiéu tmg quang hoc 800. Tuong ty nhu thiét bi hiéu ung quang hoc 700 dugc minh
hoa trong Hinh 30, thiét bi hiéu tmg quang hoc 800 c6 thé xen k& nhiéu hon hai hinh
anh bang cach c6 nhidu hon hai nhém céu tric, trong d6 mdi nhém ciu truc xac dinh
kénh hinh anh chiéu hiéu tng quang hoc. M&i nhom ciu tric s& c6 su dinh huéng
trong mat phang duy nhat dbi v6i bé mat thir nhit 804 ctia 16p nén 802.

Phan xa va truyén

Khi xem c4c hiéu tng quang hoc ctia mdi thiét bi hiéu tng quang hoc 100-800
theo phan xa, pham vi goc nhin cua mdi kénh hinh anh s& dugc xac dinh béng gbc
phéan xa dic trung tir bd mat twong tng, phu thudc vao vi tri va su dinh hudng cua bd
mdt tuong ng so voi ngudn sang.

Khi nhin cac hiéu Gng quang hoc ctia mdi thiét bi hiéu tng quang hoc 100-800

theo do truyén, pham vi goc nhin cua mdi kénh hinh anh s& dugc xac dinh béng gdc
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khtc xa tir bd mit twong tng, phu thudc vao vi tri va sy dinh huéng ciia by mat tuwong
ung so véi ngudn sang.
Lép bao vé va l6p phan xa

Theo phuong 4n ctia mdi thiét bi hiéu ung quang hoc 100-800, dé cai thién kha
ning hién thi ctia cac hiéu tmg quang hoc, 16p phan xa c6 thé duoc bd tri trén nhiéu
cAu trac. Lép phan xa thi t5t nhat méng dé cac hidu tmg quang hoc ¢ thé dugc nhin
thiy tir cac vi tri quan sat ndm & cung phia v6i b& mat thtt nhat 104-804 va bé mt thu
hai 106-806 ctia 16p nén 102-802. Lép phén xa c6 thé dugc hinh thanh tr muc kim
loai. Tuy nhién, cac vat liéu thich hop khac da biét trong linh vuc k§ thuat nay c6 thé
duge st dung dé tao 16p phan xa.

L6p phan xa co thé dugc phu 16p bao vé trong sudt. Tét hon, 16p bao vé trong
sudt du day dé 16p bao vé trong subt tao thanh phia mat phang tht nhit cua thiét bi
hiéu tng quang hoc 100-800. Vi du, Hinh 34 cho thay thiét bi hiéu ing quang hoc 100
¢6 16p bao vé trong subt 126 dugc bd tri trén 16p phan xa (khong dugc hién thi) va
nhidu c4u tric 108 tao thanh phia mat phing thir nhit 128 cia thiét bi hiéu tmg quang
hoc 100. S& duoc dénh gi4 cao ring mdi thiét bj hiéu tmg quang hoc 100-800 c6 thé c6
16p bao ve trong sudt dugc bd tri trén cac ciu tric tuong tmg theo cach twong tu nhu
thé hién trong Hinh 34.

Phia mit phing cia thiét bi hiéu tmg quang hoc 100-800 dugc xac dinh béi 16p
bao vé trong sudt 1a c6 loi vi 16p bao vé trong sudt c¢6 thé ngan chin su sao chép co
hoc ctia nhidu cAu tréic, ¢6 thé dugc st dung dé san xuat hang gia cla thiét bi hiéu ung
quang hoc.

Phia mit phing cla thiét bi hiéu tng quang hoc 100-800 dugc xac dinh badi 16p
bao vé trong subt ciing c6 lgi vi 16p bao vé ngan can cic chét gay 6 nhiém nhu céc
chit long va/hodc cac hat tiép xic véi nhidu cu trac, diéu ndy sé& can trd nhiéu ciu
truc va gidm kha nang hién thi cua cac hiéu ng quang hoc. Diéu nay dic biét thuan loi
dbi voi cac thiét bi hiu tng quang hoc 100-800 c6 cAu tric c6 dd sau ndng, sau chi
vai micromet.

Lép bao ve

Theo phuong an khac cua thiét bi hiéu tng quang hoc 100-800, 16p bao vé trong

subt day c6 thé duoc bb tri trén nhiéu céu tric 108-808 sao cho 16p bao vé trong subt

tao thanh phia mit phang thi nhét cia thiét bi quang hoc (vi du xem Hinh 34). Lép
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bao vé trong subt c6 thé dugce hinh thanh tir 16p chi s6 phan xa cao, tuy nhién, c4c vat
liéu thich hop khac da biét trong linh vuc k¥ thuét c6 thé duoc s dung dé tao 16p chi
sd phan xa cao.

Cac wu diém dugec mod ta & trén ddi v6i phuong an 16p bao vé va 16p phan xa
cling ¢6 thé ap dung cho phuong 4n nay.

L6p phan xa

Theo phuong an khéac cia cac thiét bi hiéu tmg quang hoc 100-800, 16p phan xa
day c6 thé dugc bd tri trén cac cu tric sao cho 16p phéan xa tao thanh phia mat phéng
thir nhét cta thiét bi hiéu tmg quang hoc 100-800 (vi du, xem Hinh 34, trong d6 dbi
v6i phuong an tham chiéu 126 dé cap dén 16p phan xa day). S& duoc danh gia cao rang
cac hiéu ing quang hoc trong phuong 4n nay sé€ chi ¢6 thé nhin dugc tir cac vi tri nhin
ndm & cling phia v6i bé mit thi hai 106-806 ciia 16p nén 102-802. Lép phan xa c6 thé
duoc hinh thanh tr myuc kim loai, tuy nhién, cac vat li¢u thich hop khac dugc biét dén
trong linh vuc k¥ thudt nay co thé dugc sir dung dé tao thanh 16p phan xa.

Phia mat phéng cua thiét bi quang hoc dugc xac dinh bdi 16p phan xa la ¢6 loi vi
16p phan xa co thé ngan chdn su sao chép co hoc cua nhiéu céu trac, c6 thé duoc st
dung dé san xudt hang gia cta thiét bi hiéu img quang hoc.

Céc cAu truc bé mat

Maic du céc thiét bi hiéu g quang hoc 100-800 ¢ trén da dugc mo ta la c6 cac
cach tir nhidu xa bd tri trén mot hodc nhiéu mat, nhung cling dugc du doan réng cac
cAu trac/két chu bé mit khac c6 thé duge ap dung cho cdc mat cla mdi thiét bi hiéu
g quang hoc 100-800 & trén. Vi du vé cac cAu trac/két ciu bé mit khac c6 thé dugc
b tri trén cac mit cia timg thiét bi hidu ing quang hoc 100-800 dugc md ta & trén bao
gém do nham bé mit, do nham bé mat vi mo, bé mit tan xa anh sang, két chu vi mo,
ky tu vi md, hodc két hop ctia ching.

Tai liéu bao mat

Hinh 32 cho thdy phuong 4n ciia tai liéu bao mat 950 c6 thiét bi bao mét 900.

Tai liéu bao mat 950 c6 16p nén 902, 1a chit mang chinh ctia cac tinh nang bao
mat v thiét ké khac nhau cia tai liéu bao mat 950. Dé d& minh hoa, chi c6 mot thiét bi
bao mat 900 dugc hién thi nhung ciing dugc cong nhan rang tai liéu bao mat thudng c6
nhidu thiét bi bao mat. Lép nén 902, thuong dugc lam tir vat liéu polyme trong subt,

bao gdm bé mat thtt nhat 904 va b& mat thit hai déi dién 906, va vé co ban ca hai déu
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phéng. Mot hoac nhiéu 16p mo duc 952 co thé duoc cung cép trong cac vung da chon
clia tai lidu bao mat 950, dac biét khi 16p nén 902 vé co ban la trong sudt, dé cac hoa
van thiét ké, cac mau séc dong nhat, ky tu, hodc twong tu cia chung c6 thé dugc hinh
thanh truc tiép trén 16p mo duc 952 trong ving da chon ctia 16p nén 902. Thiét bi bao
mat 900 theo phuong an cua sang ché duoc dit trong ving clra s6 960 cuia tai liéu bao
mat 950, nhung didu nay khong cin thiét. Vi thiét bi bao mat 900 dugc hinh thanh
khong thé tach roi nhu phin cua tai liéu bao mat 950, 16p nén 902 ciing hoat dong nhu
16p nén ciia thiét bi bao mat 900.

Theo phuong 4n cia tai liéu bao mat 950, thiét bi bao mat 900 c6 thé 1a bat ky
mot trong sb cac thiét bi hiéu tng quang hoc 100-800. Do d6 s& dugc dénh gia cao
rang néu bét ky thiét bi hiéu ing quang hoc nao trong s6 céc thiét bi hiéu tng quang
hoc 100-800 dugc tich hop lién véi tai liéu bao mat 950, 16p nén 902 cta tai ligu bao
mat 950 s& tao thanh 16p nén twong tmg 102-802 cla thiét bi hiéu g quang hoc 100-
800. Lop nén 902 ciia thiét bi bao mat 950 tao thanh 16p nén 102-802 clia thiét bi higu
{mg quang hoc 100-800 ¢6 thé 12 16p nén polyme (la 16p nén cua bai bao hoge tai licu
¢6 lién quan) hodc kim loai 14 (thuong dugc hiéu 14 phan tir dugc 4p dung, ching han
nhu bang cach dap néng, vao bai bao hodc tai li¢u c6 lién quan).

Theo phuong 4n khéc cta tai liéu bao mat 950, thiét bi bao mat 900 c6 thé 12 bét
ky mot trong s6 céc thiét bi hiéu tmg quang hoc 100-800, duoc tao thanh, vi du, nhu
mang chuyén dé ap dung cho 16p nén 902 cita tai liéu bao mat 950. Lop nén 102-802
cta thiét bi hiéu g quang hoc 100-800 dugc ap dung cho tai liéu bao mat 950 co thé
la 16p nén polyme hodc kim loai 1.

San xuét

Béng cach vi du, céc thiét bi hiéu tng quang hoc 100-800 c¢6 thé dugc san Xudt
nhu sau.

Chum tia laze hoi tu duoc quét trén bé mit 16p can quang. Cong suit ciia chum
tia laze rat da dang dé tao nén cac cAu trac cua thiét bi hiéu tmg quang hoc 100-800
trong 16p can quang. Cong suit ctia chum tia laze ciing thay dbi trong qua trinh quét
tuy theo do day t6i da mong muén ctia cac cAu tric. Sau khi quét, 16p can quang duoc
hién/rira dé tao ra cac céu trac. Sau do, néu dugc yéu cau, chum tia laze hoi tu s& dugc
quét 1én 16p can quang dé tao thanh cach tir nhidu xa trén mot hodc nhiéu ciu tric. Sau

1an quét tht hai, 16p can quang dugc str dung dé tao 4m ban (ho#c duong ban) cua 16p
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can quang trén miéng chém, sau d6 dugc gdn vao con lan dap nbi. Mic du hai lan
truyén chiim tia laze da dugc mo ta d8 tao thanh cac ciu tric va bat ky cach tt nhiéu
xa nao dugc b tri trén céac cau tric, cling dugc du kién rr?lng chi mdt lan truyén chum
tia laze c6 thé duoc yéu cau dé tao thanh ca cAu tric va bat ky cach tr nhifu xa nao
dugc bd tri trén cac cAu tric.

Sau khi miéng chém duoc gén vao con lan dap ndi, nhua chén buc xa, tot nhét 1a
nhua chén UV, dugc phi 1én bé mit thir nhit 104-804 cta 16p nén 102-802 béng quy
trinh in phu hgp. Trong khi nhua chéin btrc xa vin con mém, miéng chém gén vGi con
lan dap ndi, duoc in ndi vao muc chin birc xa dé tao thanh cac cAu truc va bat ky cach
tir nhiéu xa nao trén cac cAu trac. Nhua chin bic xa ¢ thé duogc chin trong khi cac
cAu tric va cac cach tir nhiéu xa cua cac cAu trac 108-808 duoc cham ndi hodc sau do.

Theo phuong phép khéc, cac phuong phép laze dugc md ta ¢ trén co thé duoc st
dung dé tao 4m ban cua céc thiét bi hiéu ung quang hoc 100-800 vao 16p can quang.
L&p can quang dugce su dung dé tao 4m ban (hodc duong ban) cua 16p can quang trén
miéng chém gén véi con lan déap ndi, duge st dung dé lam ndi cac ciu tric va bat ky
cach tir nhiéu xa nao trén cAu tric thanh nhua chin buc xa duoc 4p dung cho bé mat
thér nhat 104-804 ctia 16p nén 102-802. Nhua chén birc xa ¢6 thé chin dugc trong khi
cic cAu tric va bat ky céch tu nhiéu xa ndo trén cac cAu truc 108-808 dugc cham noi
hoac sau do.

Theo phuong phap khic noi cach ti nhiéu xa khong dugc yéu cdu, duong ban
hodc am ban cua cac cAu tric cua céc thiét bi hiéu tng quang hoc 100-800 ¢ thé dugc
khic laze truc tiép vao con lan dap ndi bang cach st dung hé théng khac laze xung, vi
du may khic laze xung pico gidy.

Biang cach vi du, cac thiét bi hiéu ung quang hoc 700-800 c6 thé duoc san xuat
nhu sau.

Duong ban (hodc am ban) cua cac cAu trac 708, 808 cua thiét bi hiéu ung quang
hoc 700, 800 co thé duoc khéc truc tiép vao con lan dép ndi. Sau khi duong ban (hodc
am ban) cua cac cu trac 708, 808 da duoc khic vao con lan dap ndi, nhua chin buc
xa, t6t nhat 12 nhua chin UV, dugc 4p dung cho bé mat thir nhat 704, 804 cua 16p nén
702, 802 béng qua trinh in phu hgp. Trong khi nhya chin btc xa van con mém, con

1an dap noi dugc in ndi vao muc chin buc xa dé tao thanh 4m ban (hodc duong ban)
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ciia céc cAu tric 708, 808 cua thiét bi hidu tmg quang hoc 700, 800. Nhya chin birc xa
¢6 thé chan dugc trong khi céc cu tric 708, 808 dugc cham ndi hodc sau do.

Khic duong ban hodc 4m ban cia cac chu trac 708, 808 cua thiét bi hiéu tmg
quang hoc 700, 800 truc tiép vao con lan dap ndi mang lai mot sb loi ich so véi
phuong phép san xuét dugc md ta & trén ddi vé6i cac thiét bi quang hoc 100-600 sir
dung 16p can quang. Nhiing loi ich nay bao gdm:

e Chi phi thip hon - Diéu nay 1a do céc miéng chém dit tién khong can phai

duoc tao hinh va sau d6 4p dung cho con lan dap ndi.

e Thoi gian dn ngén hon - Pidu nay la do thoi gian dan lién quan dén viéc hinh
thanh miéng chém 1a rat lau, vi tht nhét phai tao cic miéng chém riéng 1¢, tiép
theo 1a két hop cac miéng dém thanh miéng chém kich thuéc day du, sau d6
duoc ap dung cho con lan dap ndi. Theo phuong 4n nay, thoi gian dan c6 thé
duoc giam xudng, vi cic phuong phap san xuét xi lanh éng ddng tiéu chuan c6
thé duoc sir dung dé tao duong ban hodc 4m ban cua két cAu 708, 808 truc tiép
vao con lan dap ndi.

e Cong cudap ndi manh mé&/bén hon vé mit co hoc. Vi miéng chém khong duoc
yéu cau thém vao con lan dap ndi, nén cong cu dap ndi cia phuong phap nay
manh mé va bén hon. Hon nita, dung cu dap ndi 6 thé duge 1am sach thuong
xuyén hon ma khong bi hu hai so véi miéng chém.

e Khong c6 dau vét. Bude két hop cac miéng chém chinh dé tao ra miéng chém
kich thude ddy di thudng gidi thidu “cac déu viét” trong miéng chém san Xudt
¢ diy du. Nhing vét nay xuét hién dudi dang cac dudng tao thanh chu vi
hinh chit nhat xung quanh ciu tric trong miéng chém s& dugc cham ndi.
Nhitng vét ndy c6 thé gy ra su tich tu nhya UV trén miéng chém trong qué
trinh san xuét, do d6 can phai thuong xuyén dimg qué trinh san xuat dé lam
sach miéng chém. Mit khac, viéc khéc truc tiép duong ban hodc am ban cua
cac cAu tric 708, 808 truc tiép vao con lan dép ndi lam cho qué trinh sén Xudt
hiéu qua hon, vi can it thoi gian chét hon dé 1am sach dung cu va qua trinh san
xuét con ldn khong tao ra cac ddu vét.

Ngudi ¢6 hiéu biét trong linh vuc s& nhan thdy rang nhiéu bién thé va/hodc sta

ddi 6 thé duge thuc hién dbi v6i sang ché nhu duge thé hién trong cac phuong an cu

thé ma khong xa roi tinh than hodc pham vi cla sang ché nhu dugc mo ta rong rdi. Do
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dé, cac phuong an cua sang ché duoc coi 1a minh hoa va khong han ché trong moi khia
canh.

Mic di sang ché da duoc md ta lién quan dén phuong 4n duogc uu tién, nhung
nguoi co hiéu biét trong linh vuc s& nhan thdy ring sang ché c6 thé duogc thé hién dudi
nhiéu dang khac. Nguoi c6 hiéu biét trong linh vuc s& nhan thdy ring nhiéu bién thé
va/hoac sua ddi c6 thé duoc thuc hién dbi véi cdng nghé nhu dugce thé hién trong céac
phuong 4n cu thé ma khong xa roi tinh than hodc pham vi ctia cong nghé nhu dugc md
ta rong rdi. Do do, cac phuong an cua sang ché duoc coi 1a minh hoa va khong han ché

& moi khia canh.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi hiéu tng quang hoc bao gom:
16p nén c6 bé mit thu nhét va bé mit tht hai; va
nhidu c4u trac bao gdm:
nhidu cdu tric thit nhét duge b tri trén bé mat thir nhit clia 16p nén,
nhidu cu tric thir nhit c6 su dinh huéng trong mit phing thir nhat déi véi bé mit thir
nhét cua 16p nén, mdi cAu tric cta nhidu cdu trac thtr nhat c6 mat ma hudng theo
hudng thir nhét, cdc mit cua nhiéu ciu trtc th nhét tao thanh bd mit thir nhét; va
nhiéu c4u tric tht hai duoc bd tri trén bé mat th nhét cta 16p nén, nhiéu
cAu tric tht hai ¢6 su dinh huéng trong mat phfmg thit hai ddi v6i bé mit thi nhat cua
16p nén, mdi cAu trc cua nhiéu ciu trac tht hai c6 mit ma huéng theo hudng thir hai,
cac mit cua nhidu cdu tric thit hai tao thanh bd mat thir hai,
trong d6 bd mat thir nhat xéc dinh kénh hinh anh thir nhat va khi thiét bi hiéu tng
quang hoc dugc nhin tir pham vi géc nhin thi nht, kénh hinh anh thir nhit x4c dinh
hiéu ung quang hoc thir nht, va bd mit tha hai xac dinh kénh hinh anh tht hai va khi
thiét bi hiéu ung quang hoc dugc nhin tir pham vi goc nhin thir hai, kénh hinh anh thi
hai x4c dinh hiéu trng quang hoc thu hai,
trong d6 thiét bi hiéu g quang hoc bao gbm cac chu triic bé mat duoc bd tri
trén mot hoac nhiéu mat trong s6 bo mit tha nhét va/hoic mot hoic nhiéu mit trong sb
bd mat thi hai.
2. Thiét bi hiéu ung quang hoc theo diém 1, trong d6 cac chu triic bé mat bao gdbm cac
cAu trac nhiéu xa.
3. Thiét bi hiéu tng quang hoc theo diém 1 hodc 2, trong d6 nhiéu cAu triic con bao
gém nhiéu cu trac tht ba duge bb tri trén bé mat thir nhét cua 16p nén, nhiu céu truc
thr ba c6 su dinh huéng trong mat phéng thir ba so véi bé mat thir nhét cta 16p nén,
mdi ciu tric cta nhiéu ciu tric thi ba c6 mit ma huéng theo hudng thu ba, cac mat
cua nhiéu ciu truc thi ba tao thanh bd mit thir ba ma xac dinh kénh hinh anh thir ba
khi thiét bi hiéu g quang hoc dugc nhin tir pham vi goc nhin thi ba va/hoac moi mit
ctia mdi trong sé bo mat thit nhét, bd mit thi hai, va bd mat thit ba xéc dinh do doc doi
v6i bé mit thir nhét ctia 16p nén.

4. Thiét bi hiéu ung quang hoc theo diém 3, trong do:
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céc cAu tric trong s6 nhiéu cAu trtc thi nhat duge b tri tai cac vi tri trén bé mat
thir nhét ciia 16p nén tuong tmg véi cc diém &nh cua hiéu ing quang hoc thtt nhat;
cac chu tric trong s6 nhiéu cAu trac thir hai duoc bd tri tai cac vi tri trén bé mat
thir nhat cta 16p nén twong ting v6i cac diém anh cua hiéu tng quang hoc thi hai; va
cac clu truc trong s nhiéu cdu trac tht ba duogc bd tri tai cac vi tri trén bé mit
thir nhat ctia 16p nén twong Gng véi cac diém anh cta hiéu ing quang hoc th ba.
5. Thiét bi hiéu ung quang hoc theo diém 3 hoic 4, con bao gém cac chu trac bé mit
trén mot hodc nhiéu mit caa bd mit thit ba.
6. Thiét bi hiéu ing quang hoc theo diém 5, trong d6 cac cAu tric bé mat trén mot hodc
nhiéu mit cia bd mit thir ba bao gém cac cau trac nhiéu xa.
7. Thiét bi hiéu ung quang hoc theo diém 1 hoic 2, trong do:
céc chu trac trong s6 nhidu cAu tric tht nhat dugc bd tri & cac vi tri trén bé mat
thir nhat ctia 16p nén tuong tng v6i cac diém anh cua hiéu tng quang hoc thir nhét; va
cac chu tric trong s6 nhiéu ciu trac tht hai dugc bd tri & cac vi tri trén bé mat
thir nhét cia 16p nén tuong tmg véi céc diém anh cta hiéu tng quang hoc thir hai.
8. Thiét bi hiéu tng quang hoc theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 7, trong d6
mdi hiéu tmg quang hoc 1a ¢é thé xem duoc ¢ dang phan xa va truyén qua.
9. Thiét bi hiéu ing quang hoc theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 d&én 8, con bao
gdm 16p phan xa b tri trén nhiéu cu tric.
10. Thiét bi hiéu img quang hoc theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9, con
bao gff)m 16p bao vé dugce bd tri trén nhiéu ciu tric.
11. Thiét bi hiéu tmg quang hoc theo diém bat k¥ trong s& cac diém tir 1 dén 10, trong
d6 mdi trong sb hiéu ing quang hoc thu nhAt va thi hai 12 hinh anh nhi phan phdi mau
thu duge bing cach ap dung thudt toan phdi mau diéu bién bién do hoic diéu bién tan
sé cho hinh anh thang do xam dau vao.
12. Thiét bi hiéu tng quang hoc theo diém 7, trong do nhiéu cAu tric thir nhét chi duoc
bb tri tai cac vi trf trén bé mit thir nhét ma twong Gmg véi cac diém anh “bat” nhi phan
cua hiéu tng quang thir nhét, va trong d6 nhiéu cdu tric tht hai chi duoc bb tri tai cac
vi tri trén bé mat tht nhat ma twong Gmg v6i nhi phén trén cac diém anh cua hiéu tng

quang hoc thir hai.
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13. Thiét bi hiéu émg quang hoc theo diém 12, trong d6 hinh anh tht nhét cta 16p nén
khong co chu tric trong sb nhiéu cdu truc thir nhét trong d6 hinh anh twong ung cia
hiéu tmg quang hoc tht nhét yéu ciu diém anh “tit” nhi phan, va bé mat thit nhat cua
16p nén khong c6 chu trac trong s6 nhidu ciu tric tht hai ma tai d6 hinh anh twong
rng cua hiéu ng quang hoc thu hai can diém anh “tit” nhi phan.

14. Thiét bi hiéu tng quang hoc theo diém 4, trong d6 nhidu cAu tric thir nhat chi duoc
sép xép & cac vi trf trén bé mit thir nhat ma twong tng véi cc diém anh “bat™ nhi phan
cta hiéu tng quang hoc thir nhét, trong d6 nhiéu cau triic thir hai chi dugc sap xép &
céc Vi tri trén bé mit th nhat ma tuong Gng véi cac diém anh “bat” nhi phan cua hiéu
ung quang hoc thr hai, va trong do nhiéu cAu tric thu ba chi duoc sip xép & céac vi tri
trén bé mit thtr nhAt ma twong Ung vo6i cac diém anh “bat” nhi phan cta hiéu Gng
quang hoc tht ba.

15. Thiét bi hiéu Gng quang hoc theo diém 14, trong d6 bé mit thir nhit ctia 16p nén
khong cé chu trtc trong s6 nhidu cdu tric thi nh4t ma tai d6 hinh anh twong tng cua
hiéu tmg quang hoc tht nhat yéu cdu diém anh “tit” nhi phan, bé mat tht nhat cta 16p
nén khong c¢6 cu tric trong sb nhiéu cAu truc thit hai ma tai d6 hinh anh tuong tng
ciia hiéu ting quang hoc thtt hai cAn diém anh “tit” nhi phan, va bé mat th nhét cia
nén khong c6 céu tric trong so nhiéu ciu trac thit ba ma tai d6 hinh anh tuong tmg cla
hiéu tmg quang hoc thi ba cin diém anh “tit” nhi phan.

16. Tai liéu bao mat bao gdm thiét bi hiéu img quang hoc theo diém bét ky trong sb
cac diém tir 1 dén 15.

17. Tai liéu bao mat theo diém 16, trong d6 thiét bi hiéu Gng quang hoc dugc b tri

trong ban ctra s6 hodc toan b ctra so cua tai licu bao mat.
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