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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xuat dau ndi quang. Pau nbi quang gdm:
soi quang gdm soi thuy tinh va vo boc bang nhya ma boc lay soi thuy tinh, phan dau
cua soi thuy tinh duge 16 ra khoi vo boc bang nhya; va dng ndi gom 16 thong va giir soi
quang. Phuong phép san xuat gém: budc boc thanh bén trong ctia 16 thong bang nhua
nhiét ran; bude ludn soi thuy tinh ma duoc dé 16 khoi nhwa boc vao trong 16 thong; budc
diéu chinh su twong quan vé vi tri d6i voi nhau giita soi quang va ong ndi dé khoang
cach gitra cac bé mat ¢ ddu cua ddu mat cua soi thiy tinh va dau mit cia 6ng ndi bang
hoac nho hon so vo1 1 mm; budc diéu chinh theo cach xoay soi thuy tinh doi voi 6ng
ndi; bude hoa ran nhua nhiét ran; va bude danh béng dau mut cua soi thuy tinh va dau

mut cua ong noi.
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Linh vuc ki thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén phuong phép san xuit dau ndi quang.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Viéc xay dung mang quang tao ra su tién bo dé xu 1y su tang tdc do truyén thong
va tang luong thong tin bang cach lan truyén rong qua trinh giao tiép théng tin vi du nhu
Internet va ca truyén thong hai chiéu va truyén thong cong suét 16n. Phuong phéap duoc
dé xuat la tang kha nang truyén cua so1 quang, vi du nhu so1 da 101 (sau day, duoc goi la
"MCF" - multi-core fiber) gdm nhiéu 16i. Khi mang quang duoc xdy dung c6 MCF, can
phai ¢6 dau néi quang dé dé dang ghép MCE. Khi do6, dé ghép tat ca cac 16i cua MCF,
can phai xoay MCF xung quanh truc dimg cta né dé diéu chinh vi tri cia MCF theo
huéng xoay (diéu chinh theo cach xoay).

Tai liéu sang ché 1 boc 16 phuong phap san xuat gdbm diéu chinh bang cach xoay
dau n6i quang dé ghép MCF. Trong phuong phép san xuat nay, thir nhat, MCF duoc ¢b
dinh vao ong ndi duge b tri sao cho MCF chinh hudng vao dau ndi cua MCF chinh da
duoc ¢d dinh, va céac vi tri trung tam cua MCF duoc ¢d dinh vao 6ng ndi va MCF chinh
duoc diéu chinh. Tiép theo, anh sang duoc dan vao trong 161 cua mot trong MCF chinh
va MCF, va 6ng ndi duoc xoay cén dbi voi dau ndi cia MCF chinh sao cho anh sang 16
ra khoi 16i ctia MCF chinh va MCF khac, va 6ng ndi duoc giit ¢ vi tri ma cuong do anh
sang la toi da. Sau do, mat bich gém co cau dinh vi duoc ¢b dinh vao 6ng ndi cua MCF
ma duoc diéu chinh theo cach xoay.

Danh sach tai liéu vién dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP-A-2013-238692
Ban chat k§ thuit ciia sang ché
Giai phap cho van dé

Sang ché dé xuat phuong phap san xuat dau ndi quang ma gdom: soi quang gom
soi thuy tinh va vo boc bang nhua ma boc lay soi thuy tinh, phan ddu cta soi thuy tinh
duoc 16 ra khoi vo boc bang nhua; va dng ndi gdm 16 thong va gitr soi quang.

Phuong phap san xuat gdom:

budc boc thanh bén trong cua 16 thong béng nhua nhiét ran;
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budc luon soi thiy tinh ma duge dé 16 khoi nhua boc vao trong 16 thong;

bude didu chinh su twong quan vé vi tri dbi v4i nhau gitra soi quang va dng noi
dé khoang cach gita cac bé mat ¢ ddu cua dau mit cta soi thuy tinh va dAu mut cua 6ng
ndi béng hodc nho hon so vo1 1 mm;

budc diéu chinh theo cach xoay soi thuy tinh d6i v6i 6ng noi;

budc hoa ran nhua nhiét ran; va

budc danh bong dau mut cua soi thuy tinh va dAu mut cua ng nbi.
Mo ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh vé téng thé bén ngoai cua dau ndi quang theo sang ché.

Fig.2 1a hinh vé téng thé cla 6ng ndi clia dau ndi quang theo Fig.1.

Fig.3 1a hinh vé mat cit ngang minh hoa trang thai sau khi éng ndi trén Fig.2
duge lap vao trong khung chét.

Fig.4 1a luu dd minh hoa phuong phap san xuat dau n6i quang theo sang ché.

Fig.5A la so d6 minh hoa budc trudc bude hoa ran nhya nhiét hoa theo mot
phuong phap san xuat ddu ndi quang cla sang ché.

Fig.5B la so dd minh hoa trang thai sau khi thuc hién budc danh bong theo mot
phuong phap san xuat ddu ndi quang cla sang ché.

Fig.6 la so dd minh hoa su twong quan gitra muc do 1€ch cua vi tri 101 cua soi
quang cua sang ché va ton thét do noi.

Fig.7 1a so d6 minh hoa soi chum.

Fig.8 la so dd minh hoa trang théi cua bé mit & dau cua soi quang & thoi diém
két dinh nho phan (rng nhiét va sau khi mai.
M3 ta chi tiét sang ché

Dau tién, ndi dung cua cac phuong an cua sang ché s& duoc liét ké va mo ta.

(1) Phuong phap san xuat dau nbi quang duoc dé xuat gdm: soi quang gbm soi
thuy tinh va vo boc bang nhua ma boc lay soi thuy tinh, phan dau cua soi thuy tinh duoc
10 ra khoi vo boc bang nhua; va ong nbi gébm 16 thong va gir soi quang. Phuong phap
san xut gGm: budc boc thanh bén trong cua 16 thong béng nhua nhiét ran; budc ludn
soi thuy tinh ma duoc dé 16 khoi nhya boc vao trong 16 thong; bude diéu chinh su twong
quan vé vi trf d6i voi nhau gitta soi quang va 6ng nbi dé khoang cach gitra cac bé mat &
dau cua dau mut cia soi thuy tinh va dAu mut cta ong ndi bang hoac nho hon so voi 1

mm; bude diéu chinh theo cach xoay soi thuy tinh d6i véi ong noi; budce hoa ran nhua
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nhiét ran; va budc danh bong dau mut cua soi thuy tinh va dau mut cua ong noi.

Theo do, viéc thu duge dau ndi quang trong do su thay ddi vé vi tri 161 cua soi
quang tai bé mit ¢ dau cua dau ndi quang 1a nho gitta thoi diém két dinh nho phan tmg
nhiét va sau khi mai, va ton that do ndi 1a nho, 1a kha thi.

(2) Phuong phap san xuat cé thé con gdm bude do khoang cach gitra cac bé mat
& dau cua dau mat cua soi thuy tinh va dau mut cua dng noi.

(3) Bude diéu chinh sy twong quan vé vi tri d6i véi nhau giita sgi quang va ong
ndi c6 thé gdm bude diéu chinh sy twong quan vé vi tri d6i voi nhau giita soi quang va
6ng ndi dé mot phén cua soi thuy tinh ma dugc dé 16 khoi nhua boc nho ra khoi dau mut
cua 6ng noi.

(4) Budc diéu chinh sy twong quan veé vi tri dbi voi nhau gitta sgi quang va ong
ndi co thé gom budc diéu chinh su twong quan vé vi tri d6i v6i nhau gifta soi quang va
éng ndi dé dau mut cua soi thuy tinh ma duge dé 16 khoi nhua boc duoc dinh vi trong
16 thong va khoang cach gitra cac bé mat & dau 1a 16n hon so véi - 0,5 mm.

Theo do, vi muc do danh bong soi thuy tinh co thé duoc giam, su thay doi vé vi
tri 101 ctia sQ1 quang tai bé mat ¢ dau cua dau nbi quang co thé chic chic duoc giam gitra
thot diém két dinh nho phan ung nhiét va sau khi mai.

(5) O budc danh bong dau mut cua soi thuy tinh va dau mut cua dng noi,

do dai danh bong sgi thuy tinh ¢o thé bang hoic nhoé hon so voi 1,5 mm.
(6) O budc danh bong dAu mut cta soi thuy tinh va dau mut cia dng noi,
dau mut cua soi thuy tinh va dAu mut cua 6ng ndi co thé duoc danh bong dé bé
mat ddu mut cta soi thuy tinh va bé mit ddu mut cua dng ndi phang déu nhau.

(7) Soi quang c6 thé hodc la soi quang duy tri phan cuc hodc soi chum. Theo do,
ngoai soi da 181, ngay ca trong truong hop st dung soi duy tri phan cue va so1 chum, su
thay doi vé vi tri 15i clia sgi quang tai bé mat ¢ dau cua dau ndi quang co thé chic chac
duoe giam gitra thoi diém két dinh nho phan ng nhiét va sau khi mai.

Mo ta chi tiét cac phwong 4n thuc hién sang ché

Sau day, phuong an cua phuong phdp san xuat dau néi quang theo sang ché s&
dugc mo ta co sy tham chiéu t&i cac hinh vé. Sang ché khéng bi gi6i han trong phuong
an sau nhung duoc chi ra boi pham vi cua yéu cau bao ho, va duoc dinh trude la s€ bao
gbm tAt ca cac cac phuong an cdi bién voi ndi dung twong duong pham vi cua yéu cau

bao hd va trong pham vi clia sang ché. Sang ché gom su két hop cac phuong én bat ky
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mién 12 nhiéu phuong 4n ¢6 thé duoc két hop voi nhau. Trong mo ta sau day, cac két cau
duoc biéu dién boi s6 ky hidu tham chiéu gidng nhau ngay ca trong cac hinh vé khac
nhau duoc coi 1a cac két cau gidng nhau, va mo ta ciia nd c6 thé duoc bo qua.

Mac du su diéu chinh béng cach xoay duoc thuc hién sau khi MCF duoc ¢ dinh
vao éng ndi, va sau do mat bich dugc ¢6 dinh vao dé theo phuong phap duge boc 10
trong tai li¢u séng ché 1, c6 phuong phép trong d6 MCF duoc ludn véo trong 6ng noi
g(:f)m mat bich, MCF dugc xoay dé thuc hién diéu chinh béng cach xoay, va sau do MCF
duoc ¢6 dinh vao éng ndi. Trong trudng hop nay, viéc thuc hién diéu chinh bﬁmg cach
xoay dé MCF tao thanh géc duge xac dinh trude theo hudng xoay quanh truc doi véi
mat bich :a can thiét. va sau do, dink MCF béng chét déo nhiét ran vao éng ndi. Do1 Vo
phuong ¢hap diéu chinh bang cach xoay, vi dy, la phuong phap trong d6 MCF duoc
ludn vao rong ong noi g6bm mit bich va sau d6 MCF dugc héa ran bang nhiét bang cach
xoay MCF trong khi quan sat bé mat & dau ciia MCF duogc xem xét.

Tuy nhién, khi MCF dugc hoa ran bang nhiét va dugc dinh vao dng ndi va bude
tiép theo vi du nhu budc danh bong duge thye hign sau khi thyc hign diéu chinh ban g
cach xoay trong trang thai ma khoang cach gitra cac bé mat & dau gitta bé mat & dau cua
soi thuy tinh va bé mat o dau cua 6ng noi 1a khong chinh dugce, vi tri 161 trén bé mat &
dhu ctia bo ndi sau khi danh bong c6 thé 1éch khoi vi tri 151 trén bé mat & dau cua soi
thuy tinh tai thot diém diéu chinh bang cach xoay. Fig.8 la so dd minh hoa trang thai cua
bé mat ¢ dau cua soi quang ¢ thoi diém két dinh nho phan tmg nhiét va sau khi mai.
Trén Fig.8, vi tri cua 161 4 trén bé mat & dau cua soi thuy tinh 2 cta soi quang F tai thot
diém két dinh nho phan trng nhiét sau khi diéu chinh bé“mg cach xoay, nghia [2, v1 tri cua
151 4 trén bé mat o dau cua soi thuy tinh 2 trude khi mai, bi Iéch voi mire do léch r so
voi vi tri cua 101 4 trén bé mit & dau cua soi quang F sau khi di chuyén soi thuy tinh 2
nhoé ra khoi than 6ng néi 11 va danh bong soi thuy tinh 2 cung voi than dng ndi 1. Nghia
14, Fig.8 chi ra rang tai vi tri cua d6 dai d tir ddu mut cua soi thuy tinh 2, 16i bi Iech vai
murc do 1éch r khi so sanh vo1 dau mut.

C6 hai Iy do sau la nguyén nhan cua viéc xay ra sy léch duoc mo ta o trén. Mot
trong cic ly do la MCF dugc xoay lai trong éng ndi boi vi khoang ho gitra 16 thong cho
soi dugc bé tri trong bng ndi va MCF 1a nho trong khoang nho hon 1 pm. Mot 1y do
khac 12 boi su giao dong cua vi tri 101 xay ra bén trong MCF do su xody lién tiép xay ra

khi MCF duoc kéo ra.
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Muc tiéu ctia sang ché 1a dé xuat phuong phap san xuat dau ndi quang co ton that
do nbi thap, theo phuong phap dau ndi quang c6 soi quang ma vi tri 16i cua soi quang
ndy can phai dugc chinh theo huéng xoay cua truc.

Fig.1 1a hinh v& phéi canh & ngoai cta dau ndi quang 1 theo khia canh cua sang
ché, Fig.2 1 hinh v& phdi canh cua éng ndi 10 cta dau ndi quang 1, va Fig.3 1a hinh vé
mat cat ngang minh hoa trang thai sau khi 6ng ndi 10 dugce lap vao trong khung chét 20.
Trong cac phuong an sau day, dau ndi LC s& duoc mo ta nhu vi du clia dau ndi quang 1,
nhung vi dy, sang ché c6 thé cling duwoc ap dung ddi véi cac loai dau ndi quang khac
gdm déau ndi SC va dau néi MU.

Péu ndi quang 1 gdm khung chét 20 ma nhan éng ndi 10, va vo bao vé 34 ma
bao vé soi quang F duoc bé tri tai dau phia sau ctia khung chét 20. Ong ndi 10 gom than
dng ndi 11 kéo dai theo hudng truc X duoc minh hoa trén hinh v&. Vi du, than dng noi
11 1a thanh phan hinh tru lam tr khodng vt zirconia, va 16 thong theo hudng truc X
duoc bo tri bén trong than 6ng ndi 11 va gilr so1 thuy tinh duoc dé 16 ra khoi vo boc ban g
nhya tai phan dau mut ctia soi quang. Vi du. s¢i quang F 14 MCF gbm nhiéu 131, va duge
ludn tir phia cua dau phia sau 13 cia 6ng ndi 10. B& mit dau mut cua soi quang F duoc
dé 16 ra khoi dau phia trudce 12, va soi quang F duoc ¢ dinh vao éng ndi 10 trong trang
thai ma nhiéu 161 duoc bb tri tai cac vi tri duoce xac dinh trude quanh truc tam cua 6ng
ndi 10. Hudng truc X duoc minh hoa trén hinh vé& twong g véi hudng truc quang cua

~so1 quang F.

Mat bich bang kim loai 14 dugc b tri bén ngoai cua vi tri khoang gan tam cla
than 6ng ndi 11. Theo phuong 4n, mit bich 14 ¢o6 hinh dang gan nhur 1a to gidc theo hinh
v& mat cat ngang, va vi tri bién cua mdi bé mit cua mat bich nay duoc cat vat. Mat bich
14 ¢6 chuc nang dinh vi va ¢ dinh éng ndi vao khung chét 20 dua vao mot bé mat bat
ky cua mat bich 14.

Khung chét 20 gdm vo phia truée hinh éng da giac 21 kéo dai theo hudng truc X
duoc minh hoa trén hinh vé. Vo phia trude 21 duge lam tr vi du nhur nhua, va gém phén
ho cta dau phia sau ¢6 kha ning nhén 6ng ndi 10 g6bm mit bich 14, va phan ho 24 ma
cho phép dau phia trude 12 cta than éng ndi 11 nho ra. Vo phia trude 21 ¢ hinh dang
gén nhu 12 hinh cht@r nhat theo hinh vé mat cat ngang, va duoc tao ra dé mat bich 14 cua
dng noi 10 duoc luén vao trong vo phia truge 21 ¢o thé duoc dinh vi theo huéng YZ.

Phan nho ra dé dinh vi 23 ti trén bé mat cua dau phia trudce ctia mat bich 14 dugc bo tri.
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Cén chét ludn 22 linh hoat dwoc bd tri trén bé mat bién & ngoai cuia vo phia trude 21.

Khung chét 20 ciing gdm vo phia sau 31 ¢ ddng sau vo phia trude 21. Vo phia
sau 31 duoc lam tu vi du nhu nhua, va g6111 phf?m vO cua 10 xo hinh tru 33 c6 kha nang
nhan phan dau & sau cua 6ng ndi 10 va 16 xo nén 35. Lo xo nén 35 duoc b tri ¢ phia
sau cua 6ng ndi 10, va co thé day ong ndi 10 vé phia trude (huéng duong cua truc X
trén hinh vé&, ap dung tuong tu sau day) bang céach ti trén bé mat dau phia sau ctia mat
bich 14. Kep 32 6 thé an khop véi can chét ludn 22 duge bd tri trén bé mat bién ¢ ngoai
cua vo phia sau 31.

Dé lap rap dau ndi quang 1, phan dau & sau clia 6ng ndi 10 va 10 xo nén 35 duoc
lip vao trong vo phia sau 31, va phan dau mut cua 6ng noi 10 duoc ludn vao trong vo
phia truoc 21. Tiép theo, khi kep 32 dé 1én can chét ludn 22, vo phia trude 21 duge chot
ludn vao vo phia sau 31. Pong thoi, mit bich 14 dugc day vé phia truée nho luc day cua
10 x0 nén 35. Két qua la, vi bé mat cua dau phia trude ctia mat bich 14 ti Ién phan nho
ra dé dinh vi 23 cta vo phia trude 21, éng ndi 10 duoc dinh vi trong huéng truc X. Trong
trang thai nay, mat bich 14 di chuyén vé phia trudc, va phﬁn dau mut cua 6llg ndi 10 nhod
ra khot vo phia trude 21.

Tiép theo, phuong phap lap soi quang F vao 6ng noi 10 s& duge mé ta. Fig4 la
luu d6 minh hoa phuong phép san xudt dau ndi quang 1. Fig.5A la so d6 minh hoa budc
trude cta bude hoa ran nhya nhiét hoa theo mot phuong phép san xuat dau ndi quang 1,
va Fig.5B la so d6 minh hoa trang thai sau khi budc danh bong theo mét phuong phap
san xuat dau noi quang 1.

Pau tién, ong n6i 10 gdm mat bich 14 dugc chuén bi, va thanh bén trong cua 16
thong 15 cua than 6ng ndi 11 duoc boc bdi nhyra nhiét ran 41 (budc boc nhua nhiét ran
tai budc S1). Tiép theo, dau mut cua soi thuy tinh 2 duoc dé 16 ra béng cach boc mot
phén cua vo boc béng nhua 3, va soi thuy tinh 2 ma dugc dé 16 ra khoi vo boc béng nhua
3 duoc ludn vao trong 16 thong 15 cua éng ndi 10 tir phan dau o sau cua no (phia am
theo huodng truc X) (budce ludn soi quang tai budc S2). O day, khoang hé (khoang tréng)
gitta soi thuy tinh 2 va thanh bén trong cua 16 thong 15 cua than éng ndi 11 la xéap xi
nho hon so vo1 1 pm.

Tiép theo, khoang cach gitra bé mit ¢ dau cua soi thuy tinh 2 va bé mat ¢ dau cua
6ng ndi 10 (cling duge goi la "do dai phan nho ra A", va khi bé mat o dau cta soi thuy

tinh 2 nho ra khoi bé mat & dau cta ong noi 10, khoang cach ¢ gitta do dugc biéu dién
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boi gia tri duong, va khi dau mut cua soi thuy tinh 2 duge dinh vi trong 16 thong 15,
khoang cach ¢ gitra d6 duoc biéu dién boi gia tri am) duge do (bude do d6 dai phan nho
ra tai budc S3), va sy tuong quan vé vi tri d6i v6i nhau gitra sgi quang F va bng ndi 10
duoc diéu chinh dé do dai phén nho ra bé“mg hoac nho hon so vai 1 mm (budc diéu chinh
do dai phén nho ra tai budc S4). Fig.6 1a so d6 minh hoa su twong quan gitra muc do
1éch cua vi tri 181 cua s¢i quang | va t6n that do nbi. Mong mubdn 1a han ché duoc ton
that do ndi 14 0,5 dB hoac nho hon, 1a muirc cho phép dbi voi san phém, va trong truong
hop nay, d6 léch cua vi tri 161 cén phai bang hodc nho hon so voi 1,6 pm tir biéu db theo
Fig.6. Khi vi tri theo chiéu dai ctia bé mat & dau cua soi quang F giao dong trong khoang
2 mm, Vi tri 161 ¢o thé léch 1,6 um, sao cho lugng loai bo va danh bong cua dau mat cua
soi quang 1 can phai bang hodc nho hon so véi 2 mm, va mong mudn 12 bang hodc nho
hon so voi 1,5 mm.

Hon nita, phan danh bong dé thira lai B cua 6ng ndi 10 duge danh bong ciing voi
d&u mut cia soi quang duge mong mudn 1a bang hodc nho hon so voi 0,5 mm dé duy tri

ich ¢ san pham ctia ong ndi 10. Do do, nhu duge minh hoa trén Fig.5A, do dai phan

~

nho ra A trong dé soi thuy tinh 2 nhé ra khoi dau phia truéc 12 cla 6ng ndi 10 (bé mit
& dau tai phan dau mut) duge mong mudn 13 biang hodc nho hon so véi 1 mm. Dau mt
cua so1 thuy tinh 2 co thé duoc diéu chinh sao cho & trang thai duoc kéo vao nhiéu hon
so voi dau phia trude 12 cia éng ndi 10. Trong truong hop nay, do dai phan nho ra dugc
mong muén la 16n hon so véi 0,5 mm ¢6 tinh dén phan danh bong dé thira lai B cua ong
ndi 10.

Khi soi thiy tinh 2 nhé ra khoi ddu mat cia éng néi 10, do dai phan nho ra cua
mdt phan cia sgi thiy tinh 2 nho ra khoi éng ndi 10 twong tng voi khoang cach gitra
dau mut cua soi thuy tinh 2 va dau mut cua éng ndi 10 theo hudng truc X. Theo do, budc
diéu chinh do dai phﬁn nho ra duoc thé hién tai budc S4 theo Fig.4 twong ung voi bude
diéu chinh khoang céach gitra dau mut cta soi thuy tinh 2 va dau mut caa dng ndi 10 theo
hudng truc X. Mat khac, khi dau mut cta soi thuy tinh 2 duge rat vao tu dau mut cua
6ng ndi 10 (néi cach khac, khi dau mut cta soi thiy tinh 2 duoc dinh vi trong 16 thong
15), do dai kéo vao cua soi thity tinh 2 tuong Umg véi khoang cach gita dau mut cua soi
thuy tinh 2 va dau mut cua ong ndi 10 theo hudng truc X. Ngay ca trong trong truong
hop nay, theo céch tuong tu, tai bude S3 theo Fig.4, khoang cach (do dai kéo vao) gitra

dAu mut cta soi thuy tinh 2 va dau mat cua ong noi 10 duge do, va khoang cach duoc
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do duoc diéu chinh tai budc S4.

Theo phuong phap san xuét ¢6 k¥ thuat twong tmg, c6 truong hop trong do khi
phén nhd ra cua so1 thuy tinh 2 bt cat di, phén soi thuy tinh 2 thira lai con lai ta dau mut
cua éng ndi 10, va thao tac danh bong duoc thuc hién bang giay danh bong co hat danh
bong tho dé loai bo phan soi thuy tinh 2 thua lai. Trong qué trinh danh bong tho nay,
khong chi soi thuy tinh 2 ma con ca éng ndi 10 déu bi bao di. Mat khac, theo phuong
an, vi d6 dai phan nho ra ctia soi thuy tinh 2 nho ra khoi dau mat cua 6ng ndi 10 1a nho,
bude danh bong tho co thé duoe lam it di hodc bo qua. Do do, theo phuong én, no la khd
thi dé giam muc do bao di cua éng ndi 10.

Sau bude S4, qua trinh tiép tuc dén budc S5, va su diéu chinh béng céach xoay
cua soi1 girang F duoc thue hién (buoc diéu chinh bang cach xoay tai buge S5). Sy dicu
chinh bang cich xoay duge thuc hién bang cach xoay soi thuy tinh 2 theo huong mii
tén R doi véi bé mat duoc xac dinh trude ¢ phia ngoar bién bén ngoai cua mdt bich i4
lam bé mit quy chiéu, dé soi thuy tinh 2 tai phan dau mut tr¢ thanh goc xoay duoe xac
dinh truge. DOi voi phuong phap cu thé cua su diéu chinh bang cach xoay, vi du. phuong
phép diec boc 16 trong tai liéu sang ché 1 hodc nhiéu phuong phap da c6 c6 thé dugc
chﬁp nhan va thuc hién. ‘

Sau d6, ong n6i 10 ma soi quang F duoc ludn vao trong dé duogc lam nong, va
nhua nhiét ran 41 trong than 6ng ndi 11 dwoc hoa ran (budc hoa ran nhua nhiét hoa tai
budc S6). Sau bude S6, nhu dwgc minh hoa trén Fig.5B, bé mit ¢ dau cla phén dau mut
cua soi thuy tinh 2 va bé mat ¢ dau cua phan dau mit cta than dng nodi 11 duge danh
bong (bude danh bong tai bude S7). Mirc do danh bong soi thuy tinh 2 tai buoc danh
bong dai hon so voi do dai phan nho ra A cta soi thuy tinh 2 nho ra khoi bé mat ¢ dau
ctia phan dau mit cua éng néi 10 va ngan hon so véi @6 dai thu dwoc bang cach cong
d6 dai phin nho ra A va phan danh bong dé thira lai B, O bude mai, vi du, dau mut cia
so1 thuy tinh 2 va dau mat cua 6ng ndéi 10 duoc danh bong dé phang déu nhau. P6i voi
hudng chiéu dai cua soi thuy tinh 2 (hudng truc X), goc duoc xac dinh trude ¢o thé dugc
tao thanh hodc viéc danh bong co thé dugc thuc hién theo hinh cau 16i. D6 dai danh
bong theo truc cua than éng néi 11 duoc han ché 1a bang hodc nhé hon so véi 0,5 mm
nhu duoc mo ta ¢ trén. Sau budc mat, bé mat dau mut cua than 6ng ndi 11 tro thanh bé
mat danh bong 12', va thar 6ng néi 11 tro thanh ngan hon so véi trude khi mai.

Tiép theo, ong noi 10 ma trén d6 so1 quang F duge lap duoc ket hop vo1 khung

Q
D



48868 9/18

chdt 20 va 10 xo nén 35, nho dé thu duoc dau nbi quang 1 (budc tao thanh dau ndi tai
bude S8). Phuong phap lap ghép d4u ndi 12 nhu duge mo ta & trén.

Theo phuong an dugc mo ta ¢ trén, trong khi dau ndi LC duoc md ta nhu vi du
cua dau noi qﬁang, sang ché co thé ciing duoc ap dung dbi véi cac loai dau ndi quang
khac gém dau ndi SC va dau ndi MU. Trong khi soi quang F duge m6 ta nhu vi du cua
MCEF, soi1 quang F cua sang ché co thé 13, vi du, soi duy tri phan cuc hodc soi chum.
MCF, soi duy tri phan cue, va sgi chum la cac soi quang ma yéu cau can phai diéu chinh
gbc xoay quanh truc trung tam khi dugc ghép quang.

Soi chum la sgi ma trong do nhiéu soi 161 don duoc tap hop lai dé duoc ghép
quang thanh so¢i da 161. Cu thé hon la, vi du, dau mut cua soi da 161 c6 duong kinh thuy
tinh la 125 um duoc khac hoa hoc, nho do chuén bi soi da 16i co duong kinh thuy tinh
duoc giam di 1a, vi du, 45 um, va nhu duoc minh hoa trén Fig.7, nhiéu soi (vi du la bay)
duogc dinh vao cung vé1 nhau va sau do dugc ludn vao trong ong néi 10. Trong truong
hop theo vi du nay, nhiéu soi ¢6 thé duoc bd tri dé khoang cach gilta cac 161 tr¢ thanh
45 um. Nhu duge mo ta ¢ trén, theo sang ché, ngay ca khi sgi da 101, soi duy tri phan
cuc, va soi chum duoc st dung lam soi quang F, so1 quang F ¢o thé duoc dinh vi chac
chén, nho do6 c6 thé ngan sy suy giam trong t6n that do ndi cua dau ndi quang 1.

Danh sach sb ky hiéu tham chiéu
1 dau néi quang
2: so1 thuy tinh
3:vo boc béng nhua
4: 101
10: bng ndi
11: than 6ng ndi
12: dau & trudc
12" bé mat mai
13: dau phia sau
14: mat bich
20: khung chot
21: vo phia trudce
22: can chdt ludn

23: phan nho ra dé dinh vi



24
31:
32:
33:
34:
35:
41:
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vO phia sau
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phap san cuat dau n6i quang ma gbdm: soi quang gbm soi thuy tinh va
vo boc bé‘ing nhua ma boc léy so1 thuy tinh, phén dau cua soi thuy tinh duoc 10 ra khoi
vo boc bang nhua; va ong nbi gom 16 thong va gitt soi quang, phuong phap san xuat bao

zém.

bude boc thanh bén trong ca 16 thong bang nhya nhiét ran;

bude ludn soi thuy tinh ma dugc dé 16 khoi nhua boc vao trong 16 théng;

budc diéu chinh su twong quan v vi tri ddi véi nhau gitra soi quang va 6ng noi
dé khoarg cach gitra cac bé mat & dhu cia dAu mit cua soi thuy tinh va dau it cia dng
no6i bang hoac nho hon | mm;

bude didu chinh theo cach xoay soi thuy tinh ddi voi dng ndi;

bude hoa ran nhua nhiét ran; va

budc danh bong dau mut cua so1 thuy tinh va dau mut cua ong noi.
2. Phwong phap san xuat dau noi quang theo diém 1, con bac gom:

budc do khoang cach gitra cac bé mat ¢ dau cia dau mut cua so1 thuy tinh va

dau mut cua Ong noi.

3. Phuong phéap san xuat dau ndi quang theo diém 1 hodc 2,

trong d6 buoc diéu chinh sy twong quan vé vi tri d6i véi nhau gitta soi quang va
6ng nbi gdom bude diéu chinh sy tuong quan vé vi tri doi véi nhau gilta soi quang va ong
nbi dé mot phén cua so1 thuy tinh ma dugc dé 16 khoi nhua boc nhd ra khoi dau mat cua
dng ndi.

4. Phuong phap san xuat dau n6i quang theo diém 1 hoac 2,

trong d6 budc diéu chinh sy twong quan veé vi tri doi v6i nhau gitra so1 quang va
6ng nbi gom budce dicu chinh su twong quan vé vi trf doi v6i nhau gita sg1 quang va Ong
ndi dé dau mut cua soi thuy tinh ma duge dé 16 khoi nhya boc dugc dinh vi trong 16

thong va khoang cach gitta cac bé mat ¢ dau bang hogc 16n hon - 0,5 mm.

5. Phuong phap san xuat dau ndi quang theo diém bat ky trong cac diém tir 1 dén

trong d6 & bude danh béng dau mut cua soi thuy tinh va dau mut cua ong noi,
dd dai danh bong soi thuy tinh bang hodc nho hon so vo1 1.5 mm.
11
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6. Phuong phép san xuat dau néi quang theo diém bat ky trong cac diém tur 1 dén

trong d6 & budce danh bong dau mut cua soi thuy tinh va dau mat cua 6ng ndi,
dau mut cua soi thuy tinh va dau mut cua dng ndi duoc danh bong dé bé mat dau mut

cua soi thuy tinh va bé mat dau mut cua 6ng noi phang déu nhau.

7. Phuong phéap san xuat dau néi quang theo diém bét ky trong cac diém tir 1 dén

trong d6 soi quang hodc la soi quang duy tri phan cuc hoac 1a so1 chum.

12
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Fig.1
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Fig.2
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