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(57) Sang ché dé cap dén hé théng loc nuée. HE théng loc nudce bao gém binh loc béng
vét lidu tai sinh, dudng chat loc, duong cip, dudng tuan hoan, duong khi, va it nhit mot
bom. Sang ché con dé xuét phuong phap loc nudce trong hé théng bao gdm bd loc bang vat
liéu tai sinh. Phwong phap bao gdm hé thdng van hanh & ché d6 loc, hé théng van hanh &
ché d6 1am sach dap tng véi phép do ap suat chénh léch qua bd loc béng vat li€u tai sinh,
hé thdng véan hanh & ché d6 suc khi, hé théng van hanh & ché do loc trude sau hé théng van
hanh & ché d6 1am sach, hé thdng van hanh & ché do x4 nuée, va hé théng van hanh & ché
do loc sau ché d6 xa nuée. Sang ché d& xuét bo diéu khién va phuong tién doc dugc béng
mAy tinh khong tam thoi c6 cac tin hiéu c6 thé doc dugc biang may tinh duge luu trit trén
d6 ma dinh ra c4c 1énh ma, do dugc thuc thi bai b didu khién, chi din bo diéu khién dé
thue hién phuong phap van hanh hé théng loc nudc.
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Linh vue ki thuét dwoe dé cip

Céc khia canh va cdc phuong an duoc boc 10 ciia sang ché néi chung huéng dén cac
hé théng xtt Iy nude, va cu thé hon, 14 dé cap dén cac hé thong xir Iy nude dé st dung trong
khu thiy sinh hodc cac co so giai tri va cac phuong phép van hanh hé théng nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Khong c6 thong tin v& cac giai phap k§ thuat da biét twong tu véi sang ché.
Ban chit ky thuat ciia sang ché

Theo mot khia canh, ¢6 hé théng loc nude duogc dé xuét. Hé théng loc nuée c6 thé
bao gdm binh loc bing vat liéu tai sinh c6 dAu vao thir nhét c6 thé két ndi thong véi ngudn
cép chira nuée can loc, dau ra thir nhét c6 thé két ndi thong véi phﬁn st dung cudi dugce tao
cAu hinh dé nhan nuée duoc loc, dau vao thir hai c6 thé két ndi thong voi nguén khi tha
nhat, va dau ra tht hai c6 thé két ndi thong véi 6ng x4 nude. Binh loc bang vt liéu ti sinh
6 thé chtra tAim dang 6ng bao gdm nhiéu chi tiét ong, bo phan phéi khi duoc két néi thong
v6i ddu vao thir hai, bo phan phéi khi duge bd tri bén dudi nhiéu chi tiét éng, va vat lidu
dang hat. He théng loc nude c6 thé con bao gém duodng chét loc ¢6 dau vao co thé két ndi
thong v6i dau ra thir nhét cua binh loc bing vat lidu tai sinh va dau ra duge két ndi thong
v6i phan st dung cudi. Hé thong loc nude cb thé con bao gdm dudng cip c6 dau vao c6 thé
két ndi théng v6i ngudn cép va du ra dugc két nbi thong véi dau vao thi nhat cia binh loc
bang vat liéu tai sinh. Hé théng loc nude ¢6 thé con bao gdom dudng khi c6 dau vao ¢ thé
két ndi thong v6i ngudn khi thir nhit va déu ra duoc két ndi thong véi dau vao thit hai cia
binh loc béng vat liéu tai sinh. HE théng loc nude ¢6 thé con bao gém it nhat mot bom duge
tao cAu hinh dé din nuéc qua hé thdng loc nuéc.
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Theo cac phwong an nira, hé thong xir Iy nudce co thé bao gbém tii hoi c6 thé bom
phdng c6 dau vao co thé két n6i v6i ngudn khi thr hai, tai hoi ¢6 thé bom phéng dugc két
ndi hoat dong véi tAm dang 6ng va dugc tao cAu hinh dé khuéy tron co hoc tAm dang 6ng
trong binh loc bing vt lidu tai sinh khi bom phdng va thdo hoi. Theo mdt s6 phuong 4n,
ngudn khi thit nhét va ngudn khi thi hai 1a gidng nhau.

Hé théng loc nuée c6 thé bao gdm dudng tudn hoan cé dAu vao va dau ra dugc két
nbi théng vai binh loc bang vat liéu tai sinh.

Hé théng loc nudce c6 thé bao gdm hé théng phu cam bién 4p suét bao gdm cam bién
ap sudt ddu vao va cam biét ap suét dau ra. Hé théng phu cam bién ap suét c6 thé dugc tao
cAu hinh dé do 4p suit chénh 1&ch qua binh loc bang vt lidu tai sinh. Hé thong loc nudce c6
thé bao gém van st dung cudi duge bé tri trén duodng chét loc va duoc tao cAu hinh dé cho
phép nuée duoc loc di qua téi phan sir dung cubi. Hé théng loc nude c6 thé bao gdm van
chp dugc bé tri trén duong clp va dugce tao cAu hinh dé cho phép nudc di qua t6i binh loc
bing vat liéu tai sinh. Hé théng loc nude ¢6 thé bao gdm van khi thit nhat duge bd tri trén
dudng khi va duge tao cAu hinh dé cho phép khi di qua téi bd phan phdi khi. Hé théng loc
nuGe c6 thé bao gém van khi th& hai duoc bé tri trén dudng khi va duoc tao cAu hinh dé
cho phép khi di qua t6i tdi hoi c6 thé bom phong. Hé thong loc nude c6 thé bao gdm it nhat
mdt van tudn hoan duge bd tri trén dudng tudn hoan va dugc tao cau hinh dé cho phép it
nhat mot trong sé nude can duge loc va nudce di loc di qua dudong tuan hoan.

H¢ théng loc nudce c6 thé bao gém bo diéu khién dugc két ndi hoat dong voi hé théng
phu cam bién 4p sudt, van sir dung cudi, van cép, van khi thir nhat, van khi thir hai, va it
nhit mot van tuan hoan. Bo didu khién c6 thé duge tao cdu hinh dé dan nude qua binh loc
bing vat liéu tai sinh theo hudng thtr nhit cho hoat dong & ché d¢ loc trong khoang thoi

gian thir nhat cho dén khi hé théng phu cam bién ap suét do ap suat chénh léch trong pham
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vi ap suét chénh 1éch duogc xac dinh trude thi nhét lién quan dén hoat dong lam suy giam
cua binh loc bang vat liéu tai sinh. B didu khién ¢ thé dugc tao ciu hinh d& bom phong
va théo hoi ti hoi c6 thé bom phdng dé diy nudce vao binh loc bang vt liéu tai sinh & ché
d6 1am sach dép tng v6i bd cam bién ap sudt do ap sudt chénh léch trong pham vi ap suat
chénh 1&ch dugc x4c dinh trude thir nhit cho s6 chu ky bom phdng-tho hoi dugce xac dinh
trude du dé 1am giam ap sudt chénh 16ch dé nam trong pham vi 4p suit chénh léch duge xac
dinh trude thi hai lién quan dén hoat dong phuc hdi ctia binh loc bang vit lidu tai sinh. B9
diéu khién c6 thé duoc tao cAu hinh d& din nudc da loc qua binh loc bing vt liéu téi sinh
theo hudng thir hai, d6i dién véi huéng thir nhat, cho su tuan hoan nghich & ché do lam
sach dap tng v6i bo cam bién 4p sudt do ap suit chénh léch trong pham vi &p suit chénh
léch duge xac dinh true thi nhét trong khoang thoi gian thi hai da dé 1am giam 4p suét
chénh 1éch dé nim trong pham vi 4p suét chénh léch duge x4c dinh truée thit hai lién quan
dén hoat dong phuc hdi cua binh loc bang vt liéu tai sinh. B diéu khién co thé dugc tao
chu hinh d& din thé tich khi hiéu dung tir ngudn khi thir nhat v6i bo phan phdi khi dé tao ra
nhiéu bot & ché do suc khi dap Gng vdi bd cam bién ap suat do ap suat chénh léch trong
pham vi ap suét chénh l&ch thir nhat.

Theo mét s6 phuong an, bot dugc tao ra theo sb chu ky bom phéng-théo hoi duogc
xac dinh trude. Theo mot sb phuong an, bot dugc tao ra theo sy tuan hoan nghich. Theo
mot s6 phuong an, pham vi ap sudt chénh léch dugc xac dinh trude thi nhat nim gitra
khoang 68,95 kPa (10 psi) va khoang 103,42 kPa (15 psi). Pham vi ap suit chénh léch duoc
xé4c dinh truge tht hai c6 thé nam gitta khoang 48,26 kPa (7 psi) va khoang 82,74 kPa (12
psi). Theo mét s§ phuong an, thé tich khi hiéu dung duge chuyén t6i bd phan phdi khi la
dong lién tuc. Theo cac phuong an nhét dinh, thé tich khi hiéu dung duoc chuyén t6i bo

phan phéi khi 1a dong xung. Dong xung c¢6 thé ngiu nhién vé bién d9, tan sb, va/hodc thoi
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gian. Theo mot s6 phuong an, b phan phéi khi duoc tao cAu hinh dé tao ra cic bot ddi
xtung. Theo mot sb phuong an, bé phan phéi khi dugc tao cAu hinh dé tao ra cac bot bt ddi
xung.

Theo mdt khia canh, c6 dé xuit phwong phap loc nuéce trong hé théng bao gdm bo
loc biang vat lidu tai sinh. Phuong phép c6 thé bao gdm budc van hanh h¢ théng & ché do
loc trong khoang thoi gian thir nhét bfing cach dan nudce can loc qua bo loc béng vat li€u tai
sinh theo hudng thir nhat dé loc nude bé‘mg cach tiép xuc vai vat liéu dang hat dugc gén voi
nhidu chi tiét éng trong khoang thoi gian thir nhat dé tao ra nuée duge loc cho dén khi ap
sut chénh léch qua bo loc bang vat liéu tai sinh nam trong pham vi ap suit chénh 1&ch duoc
xac dinh truéc thi nhit lién quan dén hoat dong kém di ctia bo loc bang vat lidu tai sinh.
Phuong phap c6 thé bao gdm budc van hanh hé théng & ché d6 lam sach dap tng véi ap
suat chénh 1&ch nim trong pham vi 4p suit chénh léch dwoc xéac dinh truée thir nhat trong
khoang thoi gian tht hai du dé 1am giam 4p sudt chénh léch qua bd loc bang vat lidu tai
sinh dé nam trong pham vi ap suat chénh léch dugc xéac dinh trude thir hai lién quan dén
hoat dong phuc hdi cua bd loc bing vat liéu tai sinh. Phuong phap c6 thé bao gdm budc
van hanh hé théng & ché do suc khi, ché do suc khi nay bao gdm din thé tich khi hi¢u dung
t6i nhidu chi tiét dng trong khoang thoi gian thir ba da dé tach va lam lo limg vat liéu dang
hat khéi nhidu chi tiét éng. Phuong phap ¢6 thé bao gdm budce van hanh hé thong & ché do
loc trudc sau ché d6 1am sach bﬁng cach dao chiéu dong nudce qua bo loc b;’tng vat liéu tai
sinh trong khoang thoi gian thir tu di d& phu nhidu chi tiét dng bang vat liéu dang hat.
Phuong phap c6 thé bao gdm budc van hanh hé théng & ché do xa nude, ché do xa nude
bao gdm budc mé van xa nuée. Phuong phép c6 thé bao gdm budc van hanh hé théng &

ché do loc theo ché do xa nudc.



48866 5/62

Theo mét sé phuong an, phuong phap con bao gdm budc do ap sudt chénh léch qua
b6 loc bing vat liéu tai sinh & ché d6 loc hodc ché d¢ lam sach.

Theo mét s6 phwong an, ché d6 1am sach bao gdbm budc tach va lam lo limg vat liéu
dang hat bang su di chuyén co hoc ciia nhiéu chi tiét 6ng. Budc tach va lam lo limg cta vat
liéu dang hat bé‘mg su di chuyén co hoc cua nhiéu chi tiét 6hg c6 thé xay ra trudc ché do suc
khi. Theo mét s6 phwong an, ché d6 1am sach bao gém budc tich va 1am lo ling vat lidu
dang hat bang cach dan nudc dugce loc qua bg loc bang vat lidu tai sinh theo huéng thit hai
dbi dién v6i huéng thir nhat. Bude tach va 1am lo limg cta vét lidu dang hat bang cach dan
nuée duoc loc qua bd loc bang vat lidu tai sinh theo hudng thi hai déi dién véi huéng thi
nhit c6 thé xay ra trude ché do suc khi.

Phuong phép c6 thé bao gdm budc van hanh hé théng & ché d6 suc khi dap tmg véi
khoang thoi gian thi nhit c6 xu huéng di xubng. Theo mdt sé phurong 4n, khoang thoi gian
tht hai nho hon khoang 15 phut. Theo cac phuong an cu thé, khoang thdi gian thit hai nho
hon khoang 5 phut.

Theo mét sb phwong an, pham vi ap suat chénh léch duoc xac dinh trude thir nhat
ndm gitta khoang 68,95 kPa (10 psi) va khoang 103,42 kPa (15 psi). Theo mdt s6 phuong
an, pham vi ap suat chénh 1&éch duogc xac dinh trude thit hai nam giira khoang 34,47 kPa (5
psi) va khoang 68,95 kPa (10 psi).

Theo mét sd phuong an, phuong phép c6 thé con bao gdm budc van hanh hé thong
& ché @6 xa nudc dap tng vé6i khoang thoi gian tha nhét ¢6 xu hudng di xudng.

Theo mdt s6 phuong an, phuong phap c6 thé con bao gdm bude rira binh loc bang
vat liéu tai sinh sau khi van hanh hé théng & ché d6 xa nudce. Theo mot ) phuong an,
phuong phép c6 thé con bao gdm buéc thay thé vt liéu dang hat sau khi rira binh loc bang

vat li€u tai sinh.
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Theo khia canh khéc, c6 dé xuat phuong tién doc dugc bang may tinh khong tam
thoi ¢6 cac tin hi€u doc duoc béng may tinh dugc luu trén d6 ma xac dinh céac Iénh, ma, do
duoc thue thi boi bd didu khién, chi dan cho bo diéu khién thyc hién phwong phép van hanh
hé théng loc nurde bao gém céc hoat dong nhan tin hiéu dAu vao dién hinh cia it nhat mot
trong s6 gia tri 4p suét chénh léch va gié tri toc do dong qua bd loc bing vat liéu tai sinh,
Vi tao ra tin hidu du ra dugc tao cAu hinh dé khoi dong nhiéu van dép ing véi tin hiéu dau
vao. Tin hiéu diu ra c6 thé dugc tao cAu hinh dé van hanh hé théng & ché do loc trong
khoang thoi gian thir nhat bang cach din nude can loc qua bo loc bang vat lidu tai sinh theo
huéng thir nhit dé loc nuéce bing cach tiép xuc véi vat liéu dang hat dwoc gén v6i nhiéu chi
tiét 6ng trong khoang thoi gian thir nhét dé tao ra nude duge loc cho dén khi 4p suat chénh
1é&ch qua bd loc béng vat liéu tai sinh nam trong pham vi ap suét chénh 1&ch duoc xac dinh
trude tht nhét lién quan dén hoat dong kém di ctia bo loc bang vat liéu tai sinh. Phuong
tién doc dwge bang may tinh khong tam thoi cé thé dugc tao cAu hinh dé van hanh hé thong
& ché do lam sach dap mg v6i ap suat chénh léch nim trong pham vi ap suit chénh léch
duoc xac dinh trude thi nhat trong khoang thoi gian thit hai du dé lam giam 4p suat chénh
léch qua bo loc bing vat lidu tai sinh d& ndm trong pham vi &p suét chénh 1&ch duoc xéc
dinh true thi hai lién quan dén hoat dong phuc hdi cia bo loc bang vat liéu tai sinh.
Phuong tién doc dugce béng may tinh khong tam thoi cé thé dugc tao cau hinh dé van hanh
hé théng & ché do suc khi dap tmg véi ap suét chénh 1éch ndm trong pham vi p suit chénh
léch dugc x4c dinh trude thi hai trong khoang thoi gian thir hai du dé tach va lam lo limg
vat liéu dang hat khoi nhiéu chi tiét 6ng.

Theo mét s6 phwong an, phwong phép van hanh hé théng loc nuée c6 thé con bao

gom céc hoat dong tao tin hiéu dau ra duoc tao cau hinh d¢ canh bao nguoi sir dung hodc
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ngudi cung cap dich vu trang thai ctia hé théng, dap Gmg v6i khoang thoi gian thir nhit c6
xu huéng di xudng.

Theo mot sd phuong an, ché d6 1am sach bao gém bude tach vat lidu dang hat bang
su di chuyén co hoc cia nhidu chi tiét éng. Theo mot s6 phwong an, ché d6 1am sach bao
gém budce lam lo Iing vat liéu dang hat bﬁng cach dan nude qua bd loc béng vat li¢u tai
sinh theo huéng tht hai déi dién véi hudng thir nhat.

Theo mot sb phuong an, tin hiéu dau ra con ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé xa nuéde
binh loc bing vat lidu tai sinh dp tng v6i khoang thoi gian thir nhét c6 xu huéng di xudng.

Tin hiéu dau ra con c6 thé dugce tao cAu hinh dé, sau khoang thoi gian thir hai, dan
nudce da loc qua b loc béng vat liéu tai sinh theo hudng thir nhét dé tuan hoan trong khoang
thoi gian tht ba da dé phu nhidu chi tiét ng trong bo loc bang vat lidu tai sinh bang vat
liéu dang hat. Tin hi¢u dau ra con c6 thé duge tao ciu hinh, sau khoang thoi gian thit ba, dé
dan nudc qua bd loc bang vat liéu tai sinh theo hudng thir nhat, dé loc trong khodng thoi
gian thi tu cho dén khi gia tri 4p sut chénh 1&ch ndm trong pham vi ap suit chénh léch
duge x4c dinh trude thir nhat.

Theo mét sé phuong an, phuong phap van hanh hé théng loc nude c6 thé con bao
gém cac hoat dong tao ra tin hiéu dau ra duge tao ciu hinh dé canh bao ngudi sir dung hoic
ngudi cung cap dich vu vé trang thai cia hé théng dap ung voi khoang thoi gian thir tw nho
hon 25% ciia khoang thoi gian thi nhét.

Theo mét s6 phuong an, phwong phap van hanh hé théng loc nude c6 thé con bao
gém cac hoat dong tao ra tin hiéu dau ra duge tao cAu hinh dé canh bao nguoi str dung hoac
ngudi cung cép dich vu vé trang thai cta hé théng dap Gmg v6i khoang thoi gian tht tw nho

hon 50% so v&i khoang thoi gian thi nht.
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Tin hiéu dau ra con c6 thé duoc tao cAu hinh dé xa nuée bo loc bz"mg vat li€u tai sinh
sau khoang thoi gian thir tu.

Theo khia canh khac, ¢6 d& xudt bo didu khién ding cho hé thong loc nuée. He thong
loc nuéc ¢6 thé bao gdm binh loc bing vat liéu tai sinh ¢6 dAu vao c6 thé két ndi thong véi
ngudn cép va dau ra c6 thé két ndi thong v6i phin sir dung cubi, binh loc bang vat lidu tai
sinh chira tim dang éng bao gdm nhiéu chi tiét éng va vat lidu dang hat. Bd diéu khién c6
thé két ndi hoat dong véi bo cam bién dAu vao bao gdm it nhat mot trong s6 hé thong phu
cam bién ap suét va luu luong ké, bd cam bién dau vao duoc tao cAu hinh dé tao ra tap hop
c4c gid tri dau vao lién quan dén it nhat mot trong s6 ap suat chénh 1&ch va toc do dong qua
binh loc bing vat lidu tai sinh. Bé diéu khién c6 thé két ndi hoat dong véi thiét bi dau ra
bao gém nhiéu van duoc tao cAu hinh dé dugc kich hoat dap g véi tap hop céc gia tri dau
ra dugc tao ra béi bo diéu khién.

B didu khién c6 thé bao gdm bd xit Iy hé théng dugc ghép véi thiét bi bd nhé luu
tri dit liéu tir tap hop cdc gid tri dAu vao. B didu khién c6 thé duge tao cdu hinh dé thyc
hién chirc nang bo giai ma duoc tao cAu hinh dé 1ap trinh bo xir 1y hé théng dé nhan dit liéu
tr tap hop cac gia tri dau vao va cung cip tap hop cac gid tri dau vao voi chirc ning bo giai
ma, va thuc hién it nhat mot phép tinh trén tip hop céc gia tri dau vao st dung chirc ning
bo giai ma dé tao ra tap hop céc gia tri dau ra.

Tép hop cac gié tri dAu ra c6 thé dugc tao chu hinh dé khéi dong nhiéu van & ché do
loc dé din nudc cin loc qua bd loc bang vat liéu tai sinh theo huéng thir nhat dé loc nudce
bang cach tiép xtc véi vat lidu dang hat dugc gén v6i nhiéu chi tiét dng trong khoang thoi
gian thur nhét dé tao ra nuéc dugce loc cho dén khi ap suét chénh 1éch qua bd loc béng vat
liu tai sinh nim trong pham vi 4p suat chénh 1éch dwgc xéc dinh trude thi nhét lién quan

dén hoat dong 1am suy giam cua binh loc béng vat liéu tai sinh. Tap hop céc gia tri dau ra
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6 thé dugce tao cAu hinh dé khoi dong nhiéu van & ché d6 1am sach dap ung véi gia tri 4p
suit chénh 1&ch trong pham vi 4p sudt chénh léch dugc xac dinh trude thi nhét, trong
khoang thoi gian thir hai di dé lam gidm ap suat chénh 1&ch d& nam trong pham vi 4p suat
chénh léch duogc x4c dinh trude thi hai lién quan dén hoat dong phuc hdi cua binh loc bang
vit lidu t4i sinh. Tap hop céc gia tri dau ra c6 thé dugc tao cAu hinh dé khoi dong nhiéu van
theo khoang thoi gian tht hai & ché d¢ suc khi dap tGng véi ap sudt chénh léch nim trong
pham vi 4p suit chénh léch duge xé4c dinh trude tht hai trong khoang thoi gian th hai di
8 tach va lam lo limg vat lidu dang hat tir nhiéu chi tiét ong.

Theo mét s6 phwong 4n, ché do lam Sach bao gdm bude tach va lam lo ling vat liu
dang hat béng su di chuyén co hoc ctia nhiéu chi tiét 6ng. Theo mdt s6 phuong an, ché @6
lam sach bao gébm buéc tach va lam lo limg vat liéu dang hat bang cach dan nuée duge loc
qua bd loc bing vat lidu téi sinh theo hudng thtr hai d6i dién véi huéng thi nhat.

Theo mét sb phuong an, ché do 1am sach bao gém budc tach va lam lo ling vat liéu
dang hat bang su di chuyén co hoc cia nhiéu chi tiét ng. Theo mot s6 phuong 4n, ché @6
1am sach bao gdm budc tach va lam lo limg vét liéu dang hat bing cach dan nu6e dugce loc
qua bd loc bang vat lidu tai sinh theo hudng thit hai ddi dién v6i hudng thi nhat.

Theo mot sb phuong an, b didu khién c6 thé két ndi hoat dong véi giao dién ngudi
dung duge tao cdu hinh d canh béo ngudi st dung hodc ngudi cung cap dich vu vé trang
thai ctia hé théng dap tmg v6i khoang thoi gian thir nhat c6 xu huéng di xudng. Giao dién
nguoi dung co thé duoc tao cau hinh dé tao ra tap hop céac gia tri dugc chon boi nguoi sur
dung lién quan dén it nhat mot trong sb ap suat chénh 1éch ngudng, tbc d6 dong ngudng,
khoéang thoi gian thir nhat ngudng, va khoang thoi gian thir hai ngudng. Thiét bi bd nhé co
thé luu trit dit liéu tir tip hop céc gia tri duge chon boi nguoi s dung. Chire nang bd giai

mi con c6 thé duoc tao ciu hinh dé 1ap trinh bo xir Iy hé théng dé nhan dit lidu tir tap hop
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céc gia tri dugce chon boi ngudi s dung va cung cAp tap hop cac gia tri dugc chon b&i ngudi
str dung véi chirc nang bd giai ma dé huén luyén chirc nang bd giai ma.

Tap hop cac gi4 tri dau ra con co thé duge tao cAu hinh dé khoi dong nhiéu van sau
khoang thoi gian tht hai dé din nudce d3 loc qua bo loc bé‘mg vat liéu téi sinh theo hudng
thir nhét, dé tudn hoan trong khoang thoi gian th ba du dé phu nhiéu chi tiét ng bang vat
liéu dang hat.

Tap hop cac gia tri dAu ra con c6 thé duge tao cAu hinh dé khoi dong nhiéu van sau
khoang thdi gian thir ba dé dn nude qua bé loc bang vét lidu tai sinh theo huéng thi nhét,
dé loc trong khoang thoi gian thir tu cho dén khi gi4 tri 4p suat chénh 1&ch nam trong pham
vi &p suat chénh léch duge x4c dinh trude thi nhat.

Theo mét sb phuong an, tap hop cac gia tri dau ra con c6 thé dugce tao cAu hinh dé
khéi dong nhidu van dé x4 binh loc bang vt liéu tai sinh dap ing v6i khoang thoi gian thir
nhit c¢6 xu hudng di xudng.

B diéu khién c6 thé két ndi hoat dong véi bo xir Iy tin hidu du doan duge tao clu
hinh dé tao ra tap hop céc gia tri dy doan lién quan dén tin hiéu du doan. Thiét bi b nhé
¢6 thé Twu trit dit liéu tir tap hop céc gia tri dy doan. Chirc nang b giai ma con c6 thé dugo
tao cAu hinh dé 1ap trinh bd xir Iy hé thong @& nhan dit liéu tr bd xur ly tin hiéu dy doan va
cung cap tap hop cac gia tri du doan véi chirc nang bd giai ma dé huan luyén chirc ning bo
giai ma. Tap hop céc gié tri dw doan c6 thé dugc tao cdu hinh dé du dodn it nhat mot trong
s6 khoang thoi gian thtr nhét, khoang thoi gian thir hai, khoang thoi gian thir ba, va khoang
thoi gian thir tu.

M@ ta van tit cac hinh vé
Céc hinh v& kém theo khong nham dugc vé theo ty 1&. Trong cac hinh v& nay, mbi

thanh phan giéng nhau hodc gin gidng nhau dugc minh hoa trong céc hinh v& khac nhau
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thi duge bidu dién bai sé twong tu. Vi muc dich rd rang, khong phai moi thanh phan déu co
thé duoc danh diu trong moi hinh vé&. Trong céc hinh vé:

Fig.1 1a so db dang gian do ciia hé théng loc nude lam vi dy, theo mdt phuong an.

Fig.2 1a so db dang gian d6 ciia hé théng loc nudce 1am vi du, theo phuong 4n khéc.

Cac hinh Fig.3A, Fig.3B la cac so dd k¥ thuat cia binh loc bang vat lidu tai sinh,
theo mot phuong 4n. Fig.3A 1a hinh v& bén ngoai. Fig.3B 1a mit cit theo chiéu doc thé hién
su b tri ctia bd phan phéi khi dudi nhiéu chi tiét 6ng duoc két ndi vai tam dang 6ng.

Fig.4 1a hinh v& phdi canh ciia bd phan phdi khi duge bé tri trén diu vao cap cua
binh loc bang vat liéu tai sinh.

Fig.5 1a hinh v& phdi canh ciia bd phan phdi khi duge b6 tri trén dau vao cap cua
binh loc bang vat liéu tai sinh.

Fig.6 1a so d6 dong ciia phuwong phép van hanh hé théng loc nudce lam vi dy, theo
mdt phwong an.
M0 ta chi tiét sang ché

Céc hé théng va phuong phap xir Iy nuée dé sir dung trong cac khu thity sinh va cac
co s& giai tri duge boc 16 ¢ day. Cac hé théng va phuong phap co thé tao ra viéc loc nude
thay sinh va/hodic giai tri bang cach xi Iy bing bé loc bing vat lidu. Bo loc bang vt lidu
thuong c6 chirc nang nhu bo loc loai bo hat b@fmg cach st dung, vi du, két cu Xép, ma trén
d6 c6 thé phu vat liéu. Vi du, bd loc bing vét liu tai sinh c6 thé bao gdm tdm dang ong
chtra nhiéu chi tiét éng Xép va vat liéu da tran chau hoac dat diatomit (diatomaceous earth,
DE).

Céc bd loc bing vat liéu thudng sir dung vat liéu loai dic bigt dé xu Iy nude. Vat
liéu loai dac biét ¢6 thé dugc chira trong binh hoidc vat chira khéac. Bo loc béng vat liéu ¢co

thé 1a bo loc bang vat liéu nap ap suét hodc tc dd cao. Trong qua trinh loc, nudc can xir ly
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¢6 thé duge nap vao binh chira bo loc béng vat liéu, vi du, boi mdt hoac nhidu bom. Bén
trong binh chira bo loc bang vt lidu, nude co thé dwoc phan phdi béi phan dau phan phdi
nuée trude khi tién dén tiép xuac véi vat liéu loai dic biét trong binh. Thong thuong, vat
liéu loai dic biét dong vai tro lam chét nén va bit cac tap chét dang ran chira trong nudc.
Nuéc di loc duge bo khéi binh va c6 thé quay tré lai ngudn dé tiép tuc sir dung trong khu
thuy sinh hoac co s& gidi tri. Binh c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu 16 thong hoi ma c6 thé
dwoc mé thii cong hodc tw dong dé didu chinh ap suit trong binh & mdt hodc nhiu ché do
van hanh.

Theo cac phuong 4n nhét dinh, bd loc bing vat liéu c6 thé 12 bo loc bang vat liéu tai
sinh, b0 loc than hoat tinh, hoac b loc béng vo qua 6c cho. BO loc bang vat liéu c6 thé bao
odm vt liéu dang hat bat k¥ thich hop dé loc nu6c thuy sinh va/hode giai tri. Bo loc bing
vat liéu co thé bao gém da tran chau hodc vat liéu DE. Theo mdt sb phuong an, bd loc béng
vat lidu ¢6 thé 13, vi du, bd loc bang vat lieu DEFENDER® (duge phan phéi boi Evoqua
Water Technologies LLC, Pittsburgh, PA).

Bo loc bing vat liéu c6 thé bao gom két cau dwoc phi bang vat liéu. Vi du, bd loc
bing vt liéu c6 thé bao gom cac éng déo, mot cach tiy ¥ cac 6ng déo x6p. Nhiéu dng déo
6 thé duge bb tri trén tAm dang 6ng, vi du, mdt cach dong tAm. Theo mot sb phuong an,
che bng c6 thé bao gdm kim loai, nhu thép khong gi. Céc b loc bang vat liéu cua kicu két
cAu phu dugc md ta trong PCT/US2019/056850 dugc ndp vao ngay 18 thang 10 ndm 2019
vGi tén 1a “Bo loc vat liéu tai sinh va cdc phuong phap lién quan” (“REGENERATIVE
MEDIA FILTER AND RELATED METHODS”) va WO 2019/055903 dugc ndp ngay 17
thang 9 nam 2018 v&i tén 1a “Pen LED trang thai bo loc nude bang cat” (“SAND FILTER
LED STATUS LIGHT,”) viéc bdc 1§ nay ¢ day dugc tich hop bang cach tham khdo toan

bd cho tat ca cac muc dich.
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Khi st dung, cac dng x6p co thé duge phi bang d4 tran chau hodc DE. Theo phuong
4n nhu vay, cac éng xop c6 thé duge st dung dé ngan chit nén khoi di vao phan loc cta bo
loc bang vat lidu. Ngay khi dugc phu, nude can dwoc xur 1y ¢6 thé di qua 16p phu va sau d6
qua két chu. Lé&p phu cé thé cung cép cho moi vt liéu loc tinh, sao cho bg loc b%lng vat liéu
6 thé loc cac chat long dén kich ¢ hat nho. Theo mdt $6 phuong an, bd loc béng vat liéu
¢6 thé duoge tao cdu hinh dé loc cac chét long dén kich c¢& nho hon 10 um. Bd loc béng vat
liéu ¢co thé duoc tao cu hinh dé loc cac chét long dén kich ¢& nho hon khoang 10 um, nho
hon khoang 5 pm, nh6 hon khoang 3 pm, hodac nhé hon khoang 1 pm.

Binh loc bing vat liéu thudng c6 thé két ndi, va khi sir dung dwge két ndi thong, véi
nguén nude. Theo mot khia canh, ¢6 dé xuit hé théng loc nuée dé xur 1y nudce khi str dung
trong cac khu thity sinh hodc céc co s¢ giai tri. HE théng loc nudc co thé bao gom binh loc
bi‘mg vat li€u co thé két ndi véi nguén nudce. He théng loc nude ¢c6 thé bao gém mot hoac
nhidu dudng, 6ng din, van, hoic bom dugc bé tri d& phan phdi nuée trong hé théng va mot
cach tiy ¥ tra lai nuée duge xir ly t6i khu thiy sinh hodc co so giai tri sau khi xtr Iy. Theo
mot s6 phwong an, hé théng loc nuéc theo sang ché c6 thé bao gdm cac duong khi dugc tao
céu hinh dé phéan phéi khi dugc nén, nhu khong khi nén, dén mot hodc nhiéu bo phan khi
nén cia hé théng.

Theo mdt sb phwong 4n, nude can duge xtt 1y c6 thé bao gdm nuéc dung cho céc
ng dung cta con nguoi hodc thuy. Vi du, nude c6 thé duoc s dung cho cac muc dich cho
co so giai tri, nhu boi. Nudc co thé duogc két hop véi hd boi, khu sudi khoang, bon taim
nude néng, cdng vién nude, dai phun nudc, hd c4, s tha, khu bao ton dong vat, va tuong
tw. Dién hinh, binh loc bing vat lidu tai sinh ¢6 thé dugc bé tri & gan ngudn nuée. Theo mot
s6 phuong 4n, binh loc bing vat lidu tai sinh c¢6 thé cach xa khoi ngudn nuée thiy sinh

va/hodc co s& giai tri.
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Nuéc can duge xit 1y ¢6 thé c6 ndng do cic tap chit hitu co. Theo mét sd phurrong
an, cac tap chét hiru co ¢6 thé bao gém mot hoac nhiéu chét thai tir dong vat, cac hat thuc
phﬁm, va vat la nhu mdc, nAm mdc swong, réu, va/hoic tao.

Trong khi cic phuong an dugc mo ta ¢ day thuong d& cap dén nudce thuy sinh va tai
cac co s& giai tri, img dung nhu vay dugce lay 1am vi du. CAn hiéu rang cac hé thong va
phuong phéap duge boc 16 co thé dwoc dung dé loc chat long bat ky can dugce loc véi bd loc
bing vat lidu dang hat. Vi dy, cac hé thdng va cac phuong phap duge boc 16 & day c6 thé
dugc dung dé loc nudc uéng, nuoi tréng thay san, tudi ti€u, quan ly nudc mua, nude dé s
dung trong xir Iy dau va khi, va cac Gmg dung khéc.

Binh loc bang vat liéu tai sinh c6 thé c6 kich ¢ thich hop dé xir Iy giita 4,42 Us (70
gallon trén phut) va 157,73 I/s (2500 gallon trén phit) (gallons per minute, GPM) cua nude.
Vi duy, binh loc bang vt liéu tai sinh ¢ thé c6 kich c& dé xu Iy gitta khoang 4,42 /s (70
GPM) va khoang 6,31 I/s (100 GPM), gitra khoang 6,31 I/s (100 GPM) va khoang 15,77 Vs
(250 GPM), giita khoang 15,77 I/s (250 GPM) va khoang 31,55 I/s (500 GPM), gitra khoang
31,55 I/s (500 GPM) va khoang 63,09 1/s (1000 GPM), giira khoang 63,09 I/s (1000 GPM)
va khoang 126,18 I/s (2000 GPM), hoac gitta khoang 126,18 I/s (2000 GPM) va khoang
157,73 /s (2500 GPM). B loc bang vat liéu tai sinh ¢6 thé bao gdom nhiéu hon mot binh,
duge sip xép ndi tiép hoic song song. Thong thudng, kich ¢& va su sdp xép ciia binh loc
bang vat liéu tai sinh c6 thé thay doi theo kich c& cta két cau vung thiry sinh hodc co s&
giai tri can loc.

Nhu duge thé hién trén cac hinh Fig.1 va Fig.2, hé théng loc nude lam vi du 1000
¢6 thé bao gdm binh loc bing vat liéu tai sinh 200. Binh loc 200 c6 thé chira tim dang ong
bao gdm nhidu chi tiét éng, va vat liéu dang hat, nhu duge mé ta trude. Binh loc 200 6 thé

két ndi thong v6i nguon cap 950 bao gdm nude can loc va co6 the ket noi thong véi phéan su
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dung cubi 900 duogc tao cAu hinh dé nhan nudc duoc loc. Theo mot s6 phuong an, nguén
cép 950 va phan str dung cudi 900 c6 thé 1a nude giéng nhau. Vi dy, ngudn cip 950 va phin
st dung cudi 900 c6 thé 1a nguén nudc khu thuy sinh hoac co s¢ giai tri, vi dy, bé boi hodc
bé c4 canh. Binh loc bang vt liéu tai sinh ngoai ra c6 thé bao gébm 6ng xa nudc dau ra.
Binh loc 200 ¢6 thé bao gdm b phan phdi khi 1100 dugc két ndi thong véi ngudn khi 2000
b&i dudng khi 1200. Thé tich khi c6 thé dwgc phan phdi dén bo phan phdi khi 1100 béng
cach khoi dong van khi thir nhat 540.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh Fig.1 va Fig.2, hé théng loc nuéc 1000 c6 thé bao
gdm chudi duong nudce. Hé théng loc nude 1000 ¢6 thé c6 duong cép 400 duoc két ndi
thong vi dau vao ciia binh loc 200 va c6 thé két ndi thong v6i ngudn cip 950. He thong
loc nudc 1000 co thé bao gém duong chét loc 300 duoc két nbi thong véi dau ra cta binh
loc 200 va c6 thé két néi thong v6i phan sir dung cubi 900. Theo mét sd phuong an, nhur
duoc thé hién trén Fig.2, hé théng loc nue 1000 c6 thé con bao gom dudng tuan hoan 500
kéo dai giira dAu ra va diu vao cta binh loc 200. Puong tuan hoan 500 c6 thé duoc st dung
dé tudn hoan va tudn hoan nghich nuéc va nuée di loc qua binh loc 200.

Heé thdng loc nude 1000 co thé bao 20m chudi van dugc b tri khap cac duong nuée
va duoc tao ciu hinh dé kiém soat theo huéng ciia nuée khép hé théng 1000. Hg théng loc
nuée 10000 ¢ thé bao gém van cép 430 va van st dung cudi 330 1an luot duge tao cau
hinh dé cho phép nuéc di qua t6i binh loc 200 va cho phép nuée dugce loc di qua t6i phan
st dung cudi 900, khi duge mé. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, hé thong loc nude 1000 c6
thé bao gdm van khi thit hai 550 ma cho phép khi tir ngudn khi 2000 dé di vao va thoét ra
t1i hoi c6 thé bom phdng 220 dé cho phép cho su chuyén dong co hoc ciia cac thanh phan
bén trong cta binh loc 200, véi khi di vao va thoat ra tai hoi ¢ thé bom phdng 220 qua

duong khi 1250. Khi str dung, khi ¢c6 thé duge st dung dé bom phong va thao hoi ti hoi
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¢6 thé bom phdng 220, va céc chu ky bom phdng va thao hoi khudy co hoc céc thanh phéan
bén trong trong binh loc 200 dé loai bo céc tap chét va vat liéu dang hat tir cac thanh phén
bén trong. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, hé théng loc nude 1000 c6 thé bao gom it nhat
mot van tudn hoan 530 dugc b tri trén duong tuan hoan 500 va duogc tao cAu hinh dé cho
phép nude hodc nude duoc loc trong su tudn hoan hodc tudn hoan nghich di qua binh loc
200. Hé théng 1000 ngoai ra ¢6 thé bao gdm van xa nude 230 duge tao céu hinh dé x4 nuéc,
vat li€u dang hat, va céc tap chét tir binh loc 200 khi m&. Nude dugce xa ra, vat liéu dang
hat, va cac tap chét c6 thé duoc loai bo. Theo mot sb phuong an, vat li¢u dang hat c6 thé
thu dwoc va tai sinh dé st dung thém, vi du, boi ngudi cung cip dich vu. Nhu dugce thé hién
trén Fig.2, duong tudn hoan 500 tudn hoan nudc duoc loc qua binh lgc 200 theo hudng theo
chiéu kim ddng hd. Ngoai ra, nhur duge thé hién trén Fig.2, dudong tudn hoan 500 tuan hoan
nghich nuéc duge loc qua binh loc 200 theo hudng ngugc chidu kim dong ho.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, hé thdng 1000 c6 thé bao gdm hoic dugc két hop véi
it nhat mot bom tuan hoan 700. Bom tun hoan 700 ¢6 thé dugc bd tri va duoc tao cAu hinh
dé dan nudce hoic nuée duoc loc qua hé théng 1000. Vi dy, bom tudn hoan 700 c6 thé dugc
bb tri va duoc tao cAu hinh d& din nude tir ngudn nude thuy sinh va/hoic giai tri (ngudn
cép 950) t61 binh loc 200. Bom tuan hoan 700 c6 thé duoc bd tri va dugc tao cAu hinh dé
din nude duoc loc tir binh loc 200 t6i ngudn thuy sinh va/hodc giai tri (phan st dung cubi
900). Bom tudn hoan 700 c6 thé dugc b tri va dugc tao cau hinh dé luu thong nude trong
hé théng 1000. Nhiéu hon mot bom tudn hoan c6 thé duge st dung dé din mot céch hidu
qua nudc va/hodc nude duge loc qua he théng 1000. Kiéu, vi tri, va chic ning ciia bom
khong gidi han.

Nhu duge thé hién trén cac hinh Fig.1 va Fig.2, hé thong 1000 c6 thé bao gom hé

théng phu cam bién 4p suét 600 duge tao c4u hinh dé do 4p suat chénh 1&ch cua chit 1ong
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qua binh chura bd loc béng vat ligu. H¢ théng phu cam bién ap suit 600 thudng cod thé bao
2dm cam bién 4p suAt diu vao 610 va cam biét 4p sudt dau ra 620. Vi dy, hé thdng phu cam
bién 4p suét 600 ¢6 thé duge tao cAu hinh dé do ap suét chénh 1éch giita dau vao chét long
va dau ra chét 1ong cua binh loc bang vt liéu. Theo d6, hé théng phu cam bién ap suit 600
c6 thé duge sép Xép lam hé théng phu cam bién ap suét chénh 1éch. Mot hodc nhiéu cua bd
cam bién ap suét bt ky c6 thé 1a dién tir. B cam bién ap sudt c6 thé 1a k¥ thuat s6 hogc
tuong tu. Hé théng c6 thé bao 20m luu lwong ké duoc b6 tri & dAu vao hodc dau ra ciia binh
loc bing vat liéu tai sinh 200, ngoai hodc thay cho hé thong phu cam bién 4p suét 600. Luu
luong ké c6 thé dugc tao cau hinh dé do tdc @6 dong cua nurée hodc nude duge loc qua binh
loc bang vét lidu tai sinh 200.

Nhur dwoc thé hién trén céc hinh Fig.1 va Fig.2, hé théng c6 thé bao gom bo dicu
khién 800. B didu khién co thé két ndi hoat dong hodc, khi sir dung, két ndi hoat dong, véi
it nhit mot trong s6 hé théng phu cam bién ap suat 600, va van (vi du, 230, 330, 430, 530,
540, va 550) clia hé théng 1000. Theo cac phuong an cu thé, bd didu khién c6 thé két ndi
hoat dong véi van khi thir hai 550 dugc tao cAu hinh dé bom phdng va tho hoi tii hoi c6
thé bom phéng 220 dugc két néi v6i tim dang dng. Theo cac phuong 4n khéc, b didu khién
c6 thé két ndi hoat dong v6i van khi thir nhat 540 ma kiém soat dong khi vao bd phan phéi
khi 1100 dwgc b6 tri bén dwdi nhidu chi tiét éng. Theo cac phuong an nhat dinh, bo dicu
khién 800 ¢6 thé két néi hoat dong hodc dugc két ndi véi bom 700. B diéu khien 800 c6
thé két ndi hoat dong hoic, khi sir dung, dugc két ndi hoat dong, véi bd cam bién duge tao
cAu hinh @& do it nhat mot thong sé ciia ngudn cap 950.

Trong mét sb trudng hgp, binh loc bang vat lidu tai sinh cua hé théng bao gém bd
phan phdi khi dugc bé tri bén dudi nhiéu chi tiét éng. Bo phan phéi khi, khi duoc két ndi

voi nguén khi, phan phéi thé tich khi hitu dung dé tao ra cac bot ma c6 thé tiép xtic nhiéu
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chi tiét 6ng duoc phu béng vat liéu dang hat. Cac bot dugc tao ra gilp viéc khqu chi tiét
éng, do do hd tro trong viée tich vat liéu dang hat va cac tap chét dugc hép thu trén chi tiét
6ng noi trén trong qua trinh bao dudng. Hiéu qua lam sach ting Ién cua nhiéu chi tiét 6ng
st dung bot dugc tao ra tr bo phan phéi khi lam giam s6 1an tat hé théng dugc yéu cau dé
lam sach thu cong, nhu 13 v6i may rira bang 4p suat.

Binh loc bing vt lidu tai sinh bao gdm bd phan phéi khi duge bé tri bén dudi nhidu
chi tiét éng duogc thé hién trén cac hinh Fig.3A dén Fig.3B. Fig.3A thé hién hinh v& bén
ngoai cita binh loc 200, ¢6 thi hoi ¢6 thé bom phdng 220 dwgc bo tri trén dinh ciia binh loc
200 dé cho phép sy chuyén dong co hoc cla cac thanh phan bén trong cua binh loc 200.
Dau ra 250 dugc bé tri trén dinh cta binh loc 200, véi nude can loc di vao binh loc 200 tir
du vao gan day cia binh loc 200 (khong duoc thé hién). Nhu dugc thé hién trén Fig.3A,
binh loc 200 c6 thé bao gdm bd didu khién 800 ma dugc két néi véi thanh cua binh loc 200.

Fig.3B thé hién mat ct theo chidu doc cua binh loc 200. Binh loc 200 chira tim dang
5ng 4000 bao gdm nhiéu chi tiét ng 4100; thm dang 6ng 4000 duoc két ndi véi tii hoi c6
thé bom phdng 220 va tdm dang dng 4000 va nhiéu chi tiét dng 4100 c6 thé dugc di chuyén
co hoc trong binh lgc 200 khi bom phdng va tho hoi cta ti hoi ¢6 thé bom phdng 220.
Puoc bé tri bén dwéi nhidu chi tiét dng 4100 1a bd phan phdi khi 1100 ma c6 thé duoc tao
cAu hinh dé phan phdi nhidu bot vao binh loc 200 dé gitp trong qud trinh bao dudng dugc
thue hién trén binh loc 200. Binh loc 200 ¢6 thé bao gom diu vao 240 d cho phép nudce
can xt ly di vao binh loc. Binh loc 200 c6 thé con bao gém 6ng x4 nudce 260 duoce tao cau
hinh dé xa nuéc, vat liéu dang hat, va céc tap chét tir binh loc 200 khi mé. Binh loc 200
ngoai ra c6 thé bao gdm cira quan sat 270 cho phép theo ddi bing mét thudng nhiéu chi tiét

bng 4100 trong cic qua trinh van hanh va bao dudng.
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Céc hinh Fig.4 va Fig.5 1a cac hinh anh cta phuong 4n cia bo phin phéi khi duoc
tao cAu hinh dé két ndi céc kich thuge ciia binh loc bang vat liu tai sinh. Nhu dwgc thé
hién trén c4c hinh Fig.4 va Fig.5, bd phan phdi khi bao gdm kénh khi trung tim va nhiéu
kénh khi bén nho hon duoc két ndi thong va vudng goc véi kénh khi trung tAm. Kénh khi
trung tam co thé dugc két ndi voi dau vao tht hai dugce tao ra trong binh loc bé’mg vat liéu
tai sinh ma duoc tao cAu hinh dé dugc két ndi voi ngudn khi qua duong khi va van khi. Mai
kénh trong s6 cac kénh khi bén nhé hon bao gdm nhidu voi phun, nhu cac 16, ma c6 thé dan
cac bot 1én va vao nhiéu chi tiét ng. Nhidu voi phun ciia mbi kénh trong sb cac kénh khi
bén nhé hon két néi chidu dai ciia kénh khi bén nho hon & hai bén cua kénh khi trung tAm
dé dam bao ring cac bot dugc phan phdi ddu qua nhidu chi tiét dng duoc phu bang vat lidu
dang hat. B§ phan phdi khi c6 thé dwgc san xuét tir vat liéu thich hop bat ky, nhu kim loai
hodc polyme, mién 1a vét liéu c6 kha ning chéng in mon. Theo mdt sd phuong an, vat li¢u
c6 thé duge phu dac biét, vi du, dé chéng thdm va/hodc chéng tich tu vat liéu hitu co. Vat
liéu c6 thé dugc phi bang, vi du, gdm hodc 16p phu epoxy.

Can luu y rang trong khi c4c hinh Fig.4 va Fig.5 1a cac hinh anh ciia mot phuong an
clia bd phan phdi khi, Cac phwong an thay thé duoc hinh dung. Vi du, bd phéan phéi khi co
thé c6 cac kénh khi dang tron. B phan phdi khi c6 thé c6 cac kénh khi dong tim. B phan
phéi khi c6 thé ¢6 kénh don véi nhidu khoang hé. Vi du, bo phan phdi khi ¢6 the c6 su sép
xép kiéu dau voi hoa sen. Van con céc phuong 4n khac ndm trong trong pham vi ctia sang

_ché.

Khi duge cung cép vao bd phan phdi khi dé tao ra bot cé thé dugc cung cap theo
dong lién tuc hodc dong xung. Bot dugc tao ra boi dong xung co thé 1a ngiu nhién vé kich
cd, thoi gian va/hodc tan s6. Bot ¢6 thé dugc dua vao theo cach ddi xung hodc bat ddi xung.

Nhu duge thé hién & day, bot duge dwa vao theo cach dbi xtmg 1a viéc dua bot vao mot
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céch ddng ddu va ddng nhat khdp binh loc bing vat lidu tai sinh tir bd phan phéi khi. Bot
duoc dua vao theo cach khong déi xting v& co ban 12 bot duwgc dua vao mot phan cia binh
loc bing vat lidu tai sinh tir bd phan phdi khi.

Ngudn khi ¢6 thé 1a hodc bao gdm ngudn khi thich hop bét ky, nhw khi duge nén tir
may nén co hoc hodc xilanh khi nén. Theo cach khac, hoac ngoai ra, nguén khi c6 thé 1a
ngudn khi p suat thép thé tich 16n, nhu may thdi khi ly tAm ho#c twong tu. Trong hoat dong
dién hinh, khi tir ngudn khi 12 khong khi nén, chu yéu 13 khi nito. Theo mot s phwong én,
khi tir ngudn khi ¢6 thé bao gém mot hoic nhidu chit phu gia, nhu cac chat khir tring, cac
chat chéng vi khuan, hoic tuong tu. Céac chat phu gia 1am vi du ¢ thé bao gdm hoi hydro
peroxit, ozon, khi amoniac, va khi clo. Céc chét phu gia khac nam trong pham vi cia sang
ché.

Céc phuong phap loc nuéc trong hé thng bao gébm bd loc bang vt lidu tai sinh duge
thé hién & ddy c6 thé bao gdm hé théng van hanh & ché do loc. N6i chung, ché dd loc co
thé bao gém viéc dan nuée qua bd loc béng vat liéu theo hudng thir nhét duge tao cau hinh
dé tiép xuc nudce véi vat liéu dang hat va két cAu xdp. Do d6, phuong phap c6 thé bao gébm
bude mé van cip dwoc tao cau hinh dé cho phép dudng nudce can loc vao hé thong va bude
mo van st dung cudi duge tao cAu hinh dé cho phép nude duge loc ra khoi he théng.

Theo dinh k¥, bo loc bing vat lidu c6 thé can lam sach. Vi c4c tap cht nhu bui ban
va manh vun tich tu trén bé mat cua két cau xép, su chénh 1&ch ap suit qua du vao va dau
ra cua binh chtra bd loc béng vat liéu tang lén dang ké. Do dé, cac bd loc bé'mg vat li€u
thuong dugc lam sach khi ap suét chénh léch dat dén mtrc ngudng dugc xéac dinh trude.
Céc phuong phép c6 thé bao gdm budc van hanh hé théng & ché d9 loc cho dén khi ap suét
chénh 1éch qua bd loc bang vat liéu t4i sinh nam trong pham vi ap suét chénh 1éch dugc xac

dinh trudc thu nhét, lién quan dén hoat dong kém di cua bd loc béng vat liéu tai sinh.
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Céc gié tri 4p suat chénh 1&ch dugc xac dinh trude ¢6 thé lién quan dén banh c6 nhiéu
16p suy yéu tich tu trén két cAu xdp. Vi du, cac gia tri ngudng dugc xac dinh trude co thé
duoc két hop v6i banh cé nhidu 16p 1a khoang 0,3175¢m (1/8 inch) tich tu trén cac éng loc.
Theo cac phuong an nhat dinh, c4c gia tri ngudng duge xac dinh trude co thé lién quan dén
banh ¢6 nhiéu 16p, vi du, banh c6 nhidu 16p clia cac tap cht hitu co, 1a khoang tir 0,635 cm
(1/4 inch) dén 1,27 cm (1/2 inch) tich tu trén céc 6ng loc. Theo mot s6 phuong an, gia tri
ap suét chénh léch duoc x4c dinh trude c6 thé it nhat 1a 34,47 kPa (5 psi), 48,26 kPa (7 psi),
hoiic 68,95 kPa (10 psi). Vi du, pham vi 4p suat chénh l&ch dugc xac dinh truée thir nhat
c6 thé 1a khoang 48,26 kPa (7 psi) — 68,95 kPa (10 psi), 68,95 kPa (10 psi) — 82,74 kPa (12
psi), 82,74 kPa (12 psi) — 103,42 kPa (15 psi), 68,95 kPa (10 psi) — 103,42 kPa (15 psi),
hodc it nhat 1a 103,42 kPa (15 psi).

Ap suét chénh léch thuong c6 thé c6 anh hudng dén tbc do dong. Theo mot s6
phuong an, cadc phuong phap co thé bao gdbm budc do téc do dong. Tbc do dong c6 thé
duoc do cung v6i viée do ap suét chénh 1éch hodc thay vi do ap suit chénh 1&ch. Su thay
d6i v& &p sudt chénh léch c6 thé dugc xéc dinh boi su thay doi veé toc do dong duoc do.
Phuong phép c6 thé bao gdm hé thdng van hanh & ché d6 loc cho dén khi téc d6 dong duoc
do nidm trong ngudng dugc xac dinh trude. Do d6, theo mot s6 phuong 4an, cac phuong
phap c6 thé bao gom do toc do dong ctia nude qua bd loc bang vat liéu tai sinh & ché do
loc. Téc d6 dong c6 thé dwoc do va dugce hién thi hodc mat khac duge bao cdo boi luu lugng
ké.

B6 Y té thuong quy dinh ty 1¢ luan chuyén cua viéc loc nudc trong bé boi. Vi du,
B Y té c6 thé chi din ty 18 luan chuyén i da. Cac phuong phap duge boc 1§ & day c6 thé
bao gdm budc van hanh hé thong loc nude dé c6 ty 18 luan chuyén nudc thiy sinh hodc giai

tri toi da 1a 4 gio, 5 gio, 6 gio, 7 giv, hodc 8 gid. Theo mot ) phuong én, nudc can xur ly la
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trong su thiét 1ap thiy sinh, nhu bé c4. Vi du, trong str dung thuy sinh, cac dong vét c6 trong -
bé nudi, nhu dong vat c6 vi hodc cac loai ca, tao ra ndng do 16n cac vat liéu hitu co, nhu

thirc &n hoiic cc chét thai, ma s& can loai bé khoi nuée. Céc tap chit nay khé loai b bing

cac phuong phap lam sach thong thuong, va viec nay din dén viée rira chi tiét ong thuong

xuyén hon, nhu bang cich lam sach thu cong nhidu chi tiét dng bang may lam sach ap suét

hoac thiét bi lam sach hiéu qua tuong tu khac. Viéc lam sach thi cong doi hdi thém lao

dong va tang thoi gian ngimg hoat dong cua bo loc.

Téc do dong clia nude can duoe loc qua bé loc bang vat lidu c6 thé c6 anh huong
dén ty 18 luan chuyén. Theo cc phuong an nhét dinh, hé théng c6 thé dugc van hanh & toc
d6 dong cua it nhat toc do dong ngudng dé tao ra ty 18 luan chuyén mong mudn. Theo cac
phuong an nhu vay, cadc phuong an co thé bao gdm bude diéu chinh va/hoic kiém soét tbc
d6 dong. Cac phuong phép c6 thé bao gdm budc van hanh hé théng & ché do 1am sach hodc
x4 nuée dap tng voi téc do dong thap hon toc d6 dong ngudng.

Téc d6 dong ngudng c6 thé dugc tinh toan theo cong thire sau:

Trong do:

F =tbc do dong ngudng (gpm);

¥ = thé tich ctia nuSe trong ngudn nude (g); va

¢ = thoi gian ludn chuyén ti da (pht).

Phuong phap c¢6 thé bao gdm bude van hanh hé thong & ché do lam sach dép ing
vO1 ap suét chénh léch nim trong pham vi ap suét chénh léch duoc xac dinh trude thir nhat.
Phuong phéap co thé con bao gém budc van hanh hé théng & ché dd suc khi bﬁng cach dan
thé tich khi hiéu dung t6i nhidu chi tiét éng trong khoang thoi gian thi ba du dé tach vat
lidu dang hat khoi nhidu chi tiét éng. Thé tich va tdc do hiéu dung cta khi thuong di dé
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l1am lo Itg vat liéu trong nude trong binh. Do d6, theo mot s6 phuong an, cac phrong phép
c6 thé bao gdm budc do ap suat chénh 1&ch qua b loc béng vat liéu tai sinh. Ap suit chénh
lach ¢6 thé duge do va duoc hién thi hoac miat khac dwgc bao cdo béi hé thong phu cam
bién 4p suit. Tuong tu, cac phuong phap c6 thé bao gdm budc van hanh hé théng & ché do
lam sach va mdt cach tity ¥ ché do suc khi ddp tmg véi toe do dong duge do nam trong
ngudng dugc x4c dinh trude.

Bb loc bing vat liéu bao gdm cac két cAu, nhw DEFENDER®, c6 thé dugc lam sach
bang cach loai bo vat lidu va cac tap chit khoi két ciu va vao trang thai lo ing. Qua trinh
lam sach thudng cho phép két cdu loc nhan 16p phu méi khi céc hat phu gan lai vao két cau
loc. Trong bo loc béng vat liéu tai sinh, qua trinh 1am sach c6 thé duoc thue hién mot lan
mdi ngay, hai 1dn mdi ngay, xen k& céc ngay, hoic khi can phu thudc vao 4p suat chénh
léch do duoc qua binh chira b loc bé‘mg vat liéu. Sau khi lam sach, cac két cAu c6 thé duoc
phu lai béng vat liéu st dung qua trinh phu hodc loc trude. B loc béng vat liéu dugc phu
lai ¢6 thé duoc dua vao hoat dong trd lai.

Vit lidu va céc tap chit c6 thé dwoc 1am sach tir chi tiét ong boi qué trinh va dap khi
nén. Sy va dap khi nén thuong doi hoi s dung ngudn khi, nhur khong khi nén, va 16p hodc
tGi hoi c6 thé bom phdng. Tui hoi hoiic 16p ¢6 thé duge bom phdng bang cach khoi dong
van khong khi nén dé nang va ha mot cach co hoc két cu loc duoc phu béng vat liéu va
cac tap chét. Viéc nang va ha két cau ép nude vao két cAu, tach vat licu khoi bé mat cua két
cAu va dua né vao trang thai lo limg. Vat liéu lo limg lang trong binh loc. Sau khi va dép
khi nén, cac két ciu c6 thé duge phi lai béng vat liéu va dugc dua vao hoat dong tré lai.

Co cAu va dap khi nén dién hinh duoc din dong boi nhiéu thanh phan hé thong, bao
gOm tui hoi ¢6 thé bom phdng hoic 16p, bd nén khong khi, bd loc khong khi, va co chu loai

bo do am khoi hé thong khi nén. Ngoai ra, sy va dap khi nén c6 the mat khoang giira 5 va
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15 phat. D6i khi, qua trinh va dap khi nén cé thé duge thuc hién trong thoi gian tir 15 dén
20 phaut.

Céc hé thong va phuong phép dugc boc 1§ ¢ diy co thé stir dung qué trinh 1am sach
thuy lwc. Qua trinh 1am sach thiy luc thuong sit dung bom tudn hoan va mot hoic nhiéu
van dé dat dugc chirc ning tuan hoan nghich cua nugc qua cac két chu. Mot hodc nhiéu van
c6 thé duoc khai dong dé mo hodc déng theo trinh tw dugc x4c dinh trude dé thuc hién qua
trinh 1am sach thity lwe. Tac dung thuy luc tir trinh tu khoi dong co thé tach vat lidu tir két
cu va dua n6 vao trang thai lo ling, ma khong st dung ing suét co hoc dang ké. Cu thé,
qué trinh thiy Iyc c6 thé loai bo hitu hidu vat liéu va céc tap chat tir két cau, trong khi lam
giam nhu ciu két hop viéc nang va ha theo vat Iy cta két cau.

Do d6, cac phuong phap dugce boe 16 & day co thé bao gdm budc hoat dong hé thong
& ché d6 1am sach. Theo mot ) phuong an, ché do lam sach c6 thé bao gém su chuyén
dong co hoc cia nhidu chi tiét dng bing cach bom phong va thao hoi tii hoi ¢6 thé bom
phong duoc két ndi hoat dong véi nhiéu chi tiét éng. Theo cac phuong an khac, ché d6 lam
sach co thé bao gém buéc dan nudc qua bd loc br?lng vat liéu theo hudng thir hai, ddi dién
v6i huéng thir nhat. Dong nude theo huéng thit hai c6 thé duoc tao ciu hinh dé 1am lo limg
vat liéu dang hat trong nudce, vi du, nuée duge loc. Ché d6 1am sach thuodng ¢ thé bao gém
bude déng van cip dé khoa dudong nude vao hé théng va déng van st dung cudi dé khéa
duong nude duge loc ra khoi he théng. Mot hodc nhiéu van tudn hoan c¢6 thé dugc mo dé
cho phép nuée duge loc di qua duong tudn hoan cta hé théng. Khong phu thudc vao co cau
hoat dong cua ché d6 1am sach, vat liéu dang hat ma dugc gén v6i nhiéu chi tiét éng duoc
tach khoi chi tiét éng va duge dua vao trang thai lo limg trong binh loc bang vat lidu tai

sinh.
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Céac phuong phap duge boc 16 ¢ day co thé bao gém budc van hanh hé théng & ché
6 suc khi. Ché d6 suc khi c6 thé dwgc sir dung sau ché do lam sach dé dam bao réng vat
liéu dang hat con lai bét ky dugc tach khoi nhiéu chi tiét 6ng. Theo mot ) phuong an, ché
d6 suc khi ¢6 thé bao gdm buée din thé tich khi vio bo phan phéi khi dugce b tri bén dudi
nhiéu chi tiét 6ng dé tao ra cac bot duoc tao cAu hinh dé hd tro béng cach tach vat li¢u dang
hat khoi nhidu chi tiét éng va vat liéu lo limg trong nuée nam trong binh trong khi dam bao
rang binh loc bang vit li¢u tai sinh duge thong hoi trong qua trinh syc khi & duy tri ap sudt
thip bén trong binh. Van khi cua hé théng c6 thé duge khoi dong dé md hodc dong theo
trinh tu dugc xac dinh trude dé thuc hién ché dd suc khi. Theo mot ) phuong an, mdgt hodc
nhiéu 13 thong hoi trén binh loc ¢6 thé duge mé dé diéu chinh 4p suit bén trong binh loc
trong ché d6 suc khi.

Ché dd suc khi thudng xay ra sau mot hodc nhiéu chu ky ctia ché d 1am sach nhu
duoc md ta & day. Nhu vi du khong gi6i han, ché do 1am sach c6 thé dugc thuc hién mét
hodc nhidu 1n, hé théng duoc dua tré lai ché do loc sau mdi ché d¢ 1am sach. Vi ché do
Jam sach dugc tién hanh khi 4p suét chénh 1éch qua bd loc bang vat lidu tai sinh ndm trong
pham vi 4p suét chénh léch dugc xé4c dinh trude thir nhat lién quan dén hoat dong kém di
ciia bo loc bing vat lidu tai sinh, chénh léch thoi gian giita céc chi s6 ap suat chénh 1&ch la
bidu thi cia do hiéu qua ciia ché d¢ 1am sach. Néu thoi gian gitta c4c chi s6 4p suat chénh
léch ciia cac ché do 1am sach lién tuc ndm trong khoang thoi gian ngan, thi viéc nay c6 the
biéu thi 1a (céc) ché @6 lam sach khong c6 hiéu qua va do d6 vat liéu dang hat phai duoc
thay thé. Ché d6 suc khi ¢6 thé dugc st dung sau ché d6 1am sach dé dam bao ré“mg tat ca
vét liéu dang hat duoc tach khoi nhidu chi tiét dng trudce khi thay thé vat liéu dang hat. Theo
cach khac, trong mot s6 truong hop, ché d6 suc khi c6 thé xay ra dong thoi v6i ché do 1am

sach. Nhu vi du khong gi6i han khéc, ché d¢ suc khi c6 thé xdy ra trong cac chu ky bom
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phéng va thdo hoi duogc su dung cho sy va dap khi nén, nhu sau mdi chu ki bom-théo riéng,
hoic “va dap.” Nhu vi du khong gidi han khac, ché d6 suc khi c6 thé xay ra trong qua trinh
tuAn hoan nghich trong binh loc bang vat lidu téi sinh.

Hé théng c6 thé duge van hanh & ché @6 1am sach trong khoang thoi gian du dé lam
giam ap suit chénh léch qua bo loc béng vat liéu tai sinh dé nam trong pham vi ap suét
chénh 1éch dugc xac dinh trude thl hai lién quan dén hoat dong phuc hdi cua bo loc b?mg
vat lidu t4i sinh. C4c gi4 tri 4p sudt chénh Iénh dugc xéc dinh trudce thir hai c6 the lién quan
dén su giam hoic giai phéng cua banh c6 nhiéu 16p ma da tich tu trén két cau xép. Vi du,
céc gia tri ngudng duoc xac dinh trude thir hai c6 thé lién quan dén su giam cta banh c6
nhidu 16p dén nhoé hon khoang 0,159 cm (1/16 inch) tich tu trén céc ong loc. Céc gia tri ap
suét chénh 1énh dugc xac dinh trudce thir hai vé co ban c6 thé lién quan dén vé co ban khong
¢6 banh c6 nhidu 16p trén cac éng loc. Theo mot s6 phuong 4n, gia tri 4p suat chénh léch
duoc xac dinh trudce thi hai c6 thé it nhat 14 82,74 kPa (12 psi), 68,95 kPa (10 psi), 48,26
kPa (7 psi), 34,47 kPa (5 psi), 20,68 kPa (3 psi), 13,79 kPa (2 psi), hodc 6,89 kPa (1 psi).
Vi du, pham vi ap suét chénh 1éch duge x4c dinh trude thi hai c6 thé 1a khoang 6,89 kPa
(1 psi) — 20,68 kPa (3 psi), 6,89 kPa (1 psi) — 34,47 kPa (5 psi), 34,47 kPa (5 psi) — 48,26
kPa (7 psi), nho hon 48,26 kPa (7 psi), 34,47 kPa (5 psi) — 68,95 kPa (10 psi), 48,26 kPa (7
psi) — 68,95 kPa (10 psi), nho hon 68,95 kPa (10 psi), 68,95 kPa (10 psi) — 82,74 kPa (12
psi), 82,74 kPa (12 psi) — 134,47 kPa (15 psi), hoac nhé hon 134,47 kPa (15 psi). Theo cac
phuong 4n nhét dinh, 4p suét chénh Iéch thi hai ¢6 thé it nhat 1a 34,47 kPa (5 psi) hoac it
nhit 20,68 kPa (3 psi) nho hon ap suit chénh léch thi nhit. Trong mét s6 truong hop, cac
gia tri ap suét chénh 1énh duoc xac dinh trude thi hai cé thé dugc két hop véi viée loai bd
khong hoan toan cua banh co6 nhiéu 16p trén cac ong loc. Trong truong hop nay, viée lam

sach thém cua chi tiét dng c6 thé dat duoc bang viéc suc khi stt dung bd phan phéi khi dugc
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bb tri bén dudi chi tiét dng. Theo mot sé phwong 4n, gid tri &p suat chénh léch duoc xéc
dinh trude thi ba 6 thé it nhit 1a 82,74 kPa (12 psi), 68,95 kPa (10 psi), 48,26 kPa (7 psi),
34,47 kPa (5 psi), 20,68 kPa (3 psi), 13,79 kPa (2 psi), hodc 6,89 kPa (1 psi). Vi du, pham
vi ap sudt chénh 1éch dugc x4c dinh trudc thi ba ¢ thé 1a khoang 6,89 kPa (1 psi) — 20,68
kPa (3 psi), 6,89 kPa (1 psi) — 34,47 kPa (5 psi), 34,47 kPa (5 psi) — 48,26 kPa (7 psi), nho
hon 48,26 kPa (7 psi), 34,47 kPa (5 psi) — 68,95 kPa (10 psi), 48,26 kPa (7 psi) — 68,95 kPa
(10 psi), nho hon 68,95 kPa (10 psi), 68,95 kPa (10 psi) — 82,74 kPa (12 psi), 82,74 kPa (12
psi) — 134,47 kPa (15 psi), hodc nho hon 134,47 kPa (15 psi). Theo cac phuong an nhét
dinh, 4p suét chénh l&ch thi ba c6 thé nho hon it nhat 1a 34,47 kPa (5 psi) hofc it nhat 20,68
kPa (3 psi) so v6i ap suat chénh léch thir hai.

Phuong phép c6 thé bao gdém budc van hanh hé théng & ché do loc trude dap tmg
v6i ép sudt chénh léch nim trong pham vi &p suit chénh léch dugc xéc dinh trude thi hai
hoic thit ba. Do d6, theo mdt s6 phuong 4n, cac phuong phap c6 thé bao gdm bude do ap
suét chénh 1éch qua b6 loc bing vat liéu tai sinh & ché d 1am sach. Ap suat chénh 1&ch ¢6
thé duoc do va duoc hién thi hoécméc khac duoc bao cao boi hé théng phu cam bién ap
SUAt.

Ap suat chénh léch thuong co thé c6 anh huong dén téc do dong. Theo mot s6
phuong an, cac phuong phap co6 thé bao gdm budc do téc do dong. Phuong phap c6 thé bao
gdém bude van hanh hé théng & ché do loc trude dap ung véi toc do dong dugc do trong
ngudng dugce xac dinh trude. Do d6, theo mot s6 phuong 4n, cdc phuong phéap c6 thé bao
gdm do téc do dong ciia nude qua b loc bing vét liéu tai sinh & ché d6 1am sach. Toc do
dong c6 thé duge do va dugce hién thi hodc mit khic duge bao cao boi luu lugng ké.

Theo cac phuong an khac, cac phuong phap co thé bao gdm budc van hanh hé théng

& ché @6 loc trudc sau khoang thoi gian da tréi qua du dé 1am giam 4p suit chénh léch.
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Khoang thoi gian ¢6 thé dugc két hop vdi cac gid tri lich st ctia ap suét chénh léch. Khoang
thoi gian ¢6 thé duge chon trude. Vi du, phuong phép co thé bao gdm khoang thoi gian
chon trurc cia vide van hanh & ché do 1am sach va Iap trinh hodc thiét 1ap hé thong dé van
hanh theo khoang thoi gian dugce chon trude. Theo mot s6 phuong 4n, khoang thdi gian c6
thé nho hon khoang 5 phut. Vi du, khoang thai gian c6 thé nho hon khoang 2 phut, nho hon
khoang 1,5 phut, nhé hon khoang 1 phut. Khoang thoi gian ¢6 thé 1a giira khoang 0,5 — 2
phut, khoang thoi gian c6 thé & gitta khoang 40 gidy va 1,5 phut.

Céc phuong phap duge boc 16 & day c6 thé bao gdm buée van hanh hé théng & ché
do loc trude. Ché d6 loc truéde co thé bao gém buéc dan nude qua bd loc bﬁng vat liéu theo
huéng thir nhat. Ché do loc trude cé thé dugc tao cu hinh dé phu két cAu xop bang vét ligu
dang hat dé chuin bi cho ché d¢ loc. Ché d6 loc trude thudng c6 thé bao gom budce van
hanh hé thdng bing két ciu van giéng nhau 1a ché d6 1am sach nhung ddo hudng cia nudce
qua duong tudn hoan. Do d6, trong ché do loc trudce, van cap c6 thé duoc déng dé khoa
duong nude vao hé thng va van sir dung cubi co thé duoc déng dé khéa duong nuée duge
loc ra khoi hé théng. Mot hodc nhidu van tudn hoan c¢6 thé duge mé dé cho phép nude duge
loc di qua dudng tudn hoan cia hé théng.

Hé théng c6 thé duogc van hanh & ché d6 loc trude trong khoang thoi gian du dé phu
nhidu chi tiét dng bang vat liéu dang hat. Khoang thoi gian c6 thé gitra khoang 8 — 15 phut.
Khoang thoi gian c6 thé giita khoang 8 — 10 phit, 10 — 12 phut, hoac 12 — 15 phut. Sau khi
phi két cau & ché dd loc trude, phuong phap c6 thé bao gdm budc van hanh tré lai & ché
do loc.

Theo cac phwong 4n nhat dinh, cic phuong phap c6 thé bao gdbm budc van hanh hé
théng & ché do loc trude khi khéi dong. Theo cac phuong dn nhur vay, hé théng c6 thé duoc

tai bang nude hodc duge cap nudce trude khi van hanh 6 che d9 loc trude. Sau khoang thoi
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gian da dé phu két cAu, phuong phép c6 thé bao gom bude van hanh hé théng & ché db loc,
nhu dugc mo ta trudce.

Theo dinh ky, hé théng c6 thé cin xa nue binh loc bang vat lidu téi sinh. Trong qua
trinh st dung theo chu ky, nhu duge mo ta trude, cac tap chét c6 thé tich tu trong binh loc
bang vt liéu tai sinh. C4c tap chét c6 thé dugc loai bo khoi két cAu xop bang bude van
hanh & ché d6 1am sach vi/hoic ché do suc khi. Tuy nhién, céc tap chit thuong dugce gift
trong binh loc bing vat lidu tai sinh trong va sau ché d6 lam sach, cho dén khi binh loc bang
vat liéu tai sinh duoc xa nude.

DQ do, cac phuong phap dugc boc 10 ¢ day co thé bao gém budc hoat dong hé théng
& ché d6 x4 nude. Ché do xa nudce c6 thé bao gdm budc mé van xa nude trén binh loc bang
vat liéu tai sinh va budc xa nude binh nude, vat liéu dang hat, va cac tap chat. Ché d6 xa
nude ngodi ra ¢ thé bao gdm bude mé van cAp dé rira hodc phun rira binh loc bang vt lidu
tai sinh. Trong mot s6 trudong hop, cac phuong phap dugc boc 16 & day co thé bao gom
buéc rira binh loc bing vat liu tai sinh sau bude van hanh hé théng & ché do xa nude. Sau
khi xa nudc, cac phuong phéap co thé bao gdm budc thay thé vat lidu dang hat.

Céc phuong phép c¢6 thé bao gdm budc van hanh hé théng & ché do 1am sach, ché
dd suc khi, va/hoac ché d6 xa nudc dap ing véi khoang thoi gian van hanh ¢ ché dd loc (co
nghia 13, khoang thoi gian van hanh & ché d6 loc cho dén khi 4p suat chénh léch qua b loc
bing vat lidu tai sinh ndm trong pham vi 4p suét chénh léch duge x4c dinh truéc thir nhat,
két hop v6i hoat dong 1am suy giam cua bd loc bang vat liéu tai sinh) ¢6 xu hudng di xubng.
Nhu duoc thé hién & ddy, xu huéng di xudng thudong c6 thé 1 khoang thdi gian ma dat dén
oi4 tri ngudng. Khoang thdi gian ¢6 thé duge ude tinh hodc du kién dé dat dén gid tri
ngudng trong khoang thoi gian duoc xac dinh trude. Theo mot s6 phwong an, xu huéng di

xudng c6 thé 1a xu huéng dén khong hoic tién dén khong. Vi dy, khoang thoi gian c6 thé
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duoc udce tinh hodc dy kién vé co ban tién dén khong trong khoang thoi gian duge xac dinh
trudc.

Theo mét s6 phuwong 4n, cac phuong phép c6 thé bao gdm budc van hanh hé thong
& ché d6 1am sach, ché d6 suc khi, va/hodc ché db xa nude dap ing véi khoang thoi gian
van hanh & ché d6 loc nho hon khoang 4 gid, nho hon khoang 3 gio, nho hon khoang 2 gio,
nho hon khoang 1 gid, hodc nho hon khoang 0,5 gid tir gia tri ngudng duge xac dinh trude.
Céc phuong phap c6 thé bao gbém budc van hanh hé théng & ché d6 xa nuéc dap tng v6i
khoang thoi gian van hanh & ché d6 loc nho hon khoang 10 phut, nhé hon khoang 5 phut,
nhé hon khoang 2 phut, nhé hon khoang 1 phut, nhé hon khoang 30 gidy, nho hon khoang
10 giay, hodc nho hon khoang 1 gidy tir gid tri ngudng duge xac dinh trude. Gia tri ngudng
duoc xac dinh trude cd thé 1a gia tri ngudng ma kich hoat viéc van hanh & ché d6 xa nudc.

Céc phuong phap c6 thé bao gdém budc van hanh hé thdng & ché do l1am sach, ché
d6 suc khi, va’/hoac ché d6 xa nudc dap ing voéi khoang thoi gian van hanh o ché do loc (co
nghia 13, khoang thoi gian van hanh & ché d6 loc cho dén khi ap suét chénh léch qua b loc
bing vAt liéu tai sinh ndm trong pham vi ap suét chénh 1éch duge x4c dinh trude thir nhat,
lién quan dén hoat dong kém di ctia bo loc bang vat liéu tai sinh) nho hon 50%, nhé hon
35%, hodc nhd hon 25% trong khoang thoi gian van hanh & ché d6 loc trude. Theo mot $6
phuong 4n, viéc van hanh & ché d loc trude 6 thé 1a viée van hanh & ché do loc ngay trude
ché do loc hién tai. Theo cac phuong an khac, viéc van hanh & ché do loc trude ¢o thé 1a
viéc van hanh & ché d6 loc tht nhat khi khoi dong hodc theo ché d x4 nude.

Nhu duge md ta trude, khodng thoi gian van hanh & ché d6 loc ¢6 thé dugc x4c dinh
bing cach do 4p sudt chénh léch qua binh loc bang vat lidu tai sinh va/hodc toc do dong
nuée hode nude duge loc qua bo loc bﬁng vat liéu tai sinh. Do do, theo mot sb phuong an,

céc phuong phap c6 thé bao gdém budc van hanh hé thdng & ché d6 lam sach, ché do suc
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khi, va/hoac ché d6 xa nudc dap tmg véi ap suét chénh 1&ch va/hodc tdc do dong vuot qué
gia tri ngudng. Tuong tu, cdc phuong phap co thé bao gdm budc thay thé vat liéu dang hat
dap ing voi ép suat chénh léch va/hodc téc d6 dong vuot qua gia tri ngudng.

Céc phuong phap dugc boc 10 & ddy cb thé bao gdm budc didu chinh trang thai cia
hé théng. Vi du, cac phwong phép c6 thé bao gdm diéu chinh trang thai cua nudce, vat lidu
dang hat, va céc tap chit ndm trong binh loc béng vat liéu tai sinh, bao gém, vi du néng do
ciia c4c tap chét trong binh loc bing vat liéu tai sinh. Trang thai c6 thé duge diéu chinh
bing cach hru trit va/hodic xir Iy céc gid tri lich str cta ap suat chénh léch qua binh loc bang
vat lidu t4i sinh. Trang thai c6 thé dugc didu chinh bang cach luu trit va/hodc xir 1y céc gia
tri lich sir ciia khoang thoi gian van hanh & ché d6 loc, ché d6 lam sach, ché dé suc khi,
va/hodc ché d6 xa nudce. Trang thai co thé dugc didu chinh bang cach lwu trit va/hogc xur ly
céc gid tri lich st ctia tAn s van hanh ché d6 loc, ché do lam sach, ché do suc khi, va/hodc
ché d6 xa nude. Trang thai c6 thé duoc diéu chinh béng cach luu trir va/hodc xtr ly céc gia
tri lich sir theo khoang thoi gian bt ky ctia van hanh cua hé thong (vi du, viéc van hanh &
ché do bét ky trong sb cac ché dd khac nhau dugc mé ta ¢ day). Trang thai c6 thé duoc diéu
chinh bing cach luu trit va/hodc xir Iy céc gia tri lich si clia toc do dong cua nude va/hoic
nudce dugce loc qua binh loc béng vat liéu tai sinh.

Vi khoéng thoi gian van hanh & ché do loc c¢6 xu hudng vé khong, viéc van hanh cia
ché d6 loc, ché d¢ 1am sach, ché do suc khi, va/hodc ché do xa nude sé tiép can. Cing véi
ché d¢ x4 nuée, phuong phap c6 thé bao gdm budc thay thé vat liéu dang hat. Vit liéu dang
hat ¢6 thé duoc thay thé boi nguoi st dung hodc bdi ngudi cung cap dich vu. Do d¢, vi
khoang thoi gian van hanh ¢ ché d6 loc c¢6 xu huéng vé khong, nén nguoi stt dung hodc

ngudi cung cép dich vu c6 thé dugc thong tin vé trang thai ciia hé théng.
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Theo cac phwong an nhét dinh, phuong phép c6 thé bao gdm budc canh bao ngudi
str dung hodc ngudi cung cap dich vy cua vé nhu cau thay thé vat liéu dang hat 1a khoang
thoi gian ngudng cua viée van hanh & ché d6 loc dat dugc. Vi du, phwong phép c6 thé bao
gdm budc canh bio nguoi st dung hodc ngudi cung cAp dich vu 1a khoang thoi gian van
hanh & ché d6 loc trd nén nho hon khoang 30 phut, nho hon khoang 15 phut, nho hon
khoang 10 phut, hodc nhé hon khoang 5 phut.

Céc phuong phap c6 thé bao gdm bude xir Iy va luu trit dit lidu lién quan dén céc
gia tri lich su vé tAn s6 cua budc van hanh & ché d6 xa nude va du doan lich trinh cta sy
thay thé cua vat liéu dang hat. Theo mot s6 phuong 4n, cac phuong phap c6 thé bao gdm
bude canh bao nguoi sir dung hodc ngudi cung cép dich vu vé nhu cau thay thé vat licu
dang hat trong khoang mot tuan, khoang 72 gi®, khoang 48 giod, hodc khoang 24 gio.

Cac phuong phap d van hanh hé théng loc nuée duge boc 1§ & day c6 the duge md
ta c6 tham chiu céc tin hidu diu vao va cac tin hiéu dau ra. Cac phuong phép c6 thé bao
gdm budc thu tin hidu diu vao thir nhit tir bd cam bién dau vao. Tin hiéu dau vao thi nhat
c6 thé bao gdm it nhit mot trong s gié tri 4p sut chénh 1éch va gid tri toc do dong. Céc
phuong phép c6 thé bao gdm budc thu tap hop céc gia tri dAu vao thir nhit vao tir tin hiéu
dAu vao thw nht.

Céc phuong phap c6 thé bao gdm budc thuc hién it nhat mét phép tinh trén tap hop
cac gia tri dau vao thir nhét bang cach st dung chirc ning bd giai ma dé tao ra tap hop cac
gi4 tri dAu ra. Tap hop cac gi4 tri dAu ra c6 thé chi dinh viéc van hanh cta hé thong loc
nuéce, nhu duoc mo ta trude. Vi dy, tap hop cac gia tri dAu ra c6 thé duge tao cau hinh dé
khéi dong nhiéu van dé dan nudc qua binh loc bé‘lng vat liéu tai sinh, nhu dugc mo ta ¢ day.

Mbt hodc nhiéu phwong phap trong s6 cac phwong phap dwge boc 16 & day co thé

duoc thuc hién béi bo dicu khién. Tém lai, bo diéu khién c6 thé dugce ket noi hoat dong véi
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hé théng phu cam bién ap suét, van st dung cubi, van cép, van khi tht nhét, van khi thir
hai, va it nhit mot van tudn hoan. Bo didu khién c6 thé duoc tao cAu hinh dé dan nudc qua
binh loc br?lng vat liéu tai sinh theo hudéng thir nhét cho hoat dong & ché 6 loc trong khoang
thoi gian thit nhit cho dén khi hé théng phu cim bién 4p suit do ap suét chénh Iéch trong
pham vi ap suat chénh l&ch dugc x4c dinh trude thir nhit ién quan dén hoat dong kém di
ctia binh loc bang vt ligu tai sinh.

Nhu vi du vé logic bd diéu khién duoc st dung dé hoat dong hé théng loc nudce theo
sang ché ma dang hién thj hiéu suat loc duogc suy giam duge thé hién trén Fig.6. B diéu
khién hodc giao dién nguoi ding c thé duoc tao cdu hinh dé canh bao hodc thong bao
nguoi st dung hodc nguoi cung cép dich vu trang thai cua hé théng loc nude, nhu khi chi
sb ap suét chénh 1&ch ndm trong pham vi ap suat duoc xac dinh trude thir nhét sau cac lap
lai lién tiép ctia ché d6 1am sach. Bo diéu khién hodc giao dién ngudi dung c6 thé dugc tao
cAu hinh dé tao ra canh bao ma thong béo nguoi st dung hodc nguoi cung cap dich vu ring
khoang thoi gian van hanh ¢ ché dd loc c6 xu huéng vé khong. Theo cdc phuong an nhat
dinh, viéc canh bao c6 thé duoc kich hoat béi viée do thoi gian thue. Theo cac phuong an
khéc, viée canh bao c6 thé dugc kich hoat boi tinh nang du doan cua hé théng. Ngudi cung
chp dich vu c6 thé dwgc goi dén vi tri dé thay thé vat liéu dang hat dap g véi canh béo,
ma c6 thé bao gdm van hanh hé théng & ché do suc khi nhu dwge md ta & day de tach, va
Jam 1o limg, vét lidu dang hat tir nhidu chi tiét éng va buée van hanh h¢ théng ¢ ché do xa
nuGe dé loai bo it nhit mot phén vat liéu dang hat dugc lam lo Itmg tir binh loc. Do do, cac
phuong phap dugc boc 16 & day co thé tao ra phuong phap ding ky tw dong cho vige duy
tri va thay thé cua vat liéu dang hat.

Theo mot sé phuong an, bd didu khién c6 thé dugc tao cAu hinh d& bom phong va

th4o hoi ti hoi c6 thé bom phdng dé ddy nuéc vao binh loc bang vét liéu ti sinh & ché do
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lam sach dap tng v6i bo cam bién ap suit do ap suét chénh léch trong pham vi 4p sudt
chénh 1éch duoc xac dinh trude thi nhét cho sb chu ky bom phéng-théo hoi duoc xac dinh
tru6e di dé 1am giam ap suét chénh Iéch dé ndm trong pham vi ap sudt chénh léch dugc xac
dinh trude thir hai két hop v6i hoat dong phuc hdi cia binh loc bing vat liéu tai sinh. Trong
mot sb trudong hop, sé chu ky bom phéng-th4o hoi duge x4c dinh trude nho hon 10, nhu 9,
8,7,6,5,4,3,2, hoidc 1. Theo cac phuwong an cu thé, s6 chu ky bom phéng-théo hoi 1a 6.

Theo mot sd phuong an, bo diéu khién c6 thé dugc tao cAu hinh dé dan nude da loc
qua binh loc bing vat liéu téi sinh theo huéng thir hai, ddi dién véi hudng thit nhat, cho sw
tudn hoan nghich & ché d6 1am sach d4p tmg v6i bo cam bién 4p suét do 4p sudt chénh l&ch
trong pham vi ap suat chénh léch duoc x4c dinh trude thir nhit trong khoang thoi gian tha
hai di dé 1am giam 4p suAt chénh léch dé nim trong pham vi 4p suat chénh léch dugc xac
dinh truée thi hai két hop véi hoat dong phuc hdi ciia binh loc bang vat liéu tai sinh.

Theo mot sb phuong an, bd didu khién c6 thé duoc tao cau hinh dé dan thé tich khi
hiéu dung tir ngudn khi qua bo phan phéi khi dé tao ra nhiéu bot dwgc dan vao nhiéu chi
tiét éng & ché dd suc khi. Thé tich hiéu dung ctia khi c6 thé 1a tir khoang tir 1 foot khoi khi
trén m&i phut trén mdi foot khéi nude (cubic foot per minute per cubic foot = m* trén mdi
phut/m?, cfm/f®) dén 5 cfm/fE%, nhu 1 cfn/f3, 1,5 cf/ft%, 2 cfm/ft, 2,5 cfm/ft, 3 cfm/ft3,
3.5 cfm/f8, 4 cfm/fi3, 4,5 cfm/ft3, hodc 5 cfm/ft. Vi du, binh loc bang vat lidu tai sinh c6
thé tich tong thé 1a 3,115 m3 (110 £t®) ¢6 thé yéu ciu thé tich hiéu dung it nhat 3,115 m® trén
mdi phit (110 cfm (cubic foot per minute, cpm)) dong khi qua bo phén phéi khi dé tao ra
bot. Trong mot s6 treong hop, khi dung cho bd phan phéi khi ¢6 thé duoc tao ra st dung
nguén ap sudt thép thé tich cao, nhu quat gio, va & cac thé tich it nhat 8,495 m® trén mdi
phiit (300 cfm), it nhat 11,327 m? trén mdi phiit (400 cfm), it nhat 14,158 m* trén moi phiit

(500 cfim), hodc 16n hon. Bo didu khién c6 thé dugc tao cau hinh dé bat dau ché do suc khi
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bing cdch mé van khi thir nht dé cho phép thé tich khi hiéu dung di vao by phan phéi khi
duoc két néi v6i diu vao thir hai cia binh loc bing vat lidu tai sinh. Viéc van hanh cta ché
d6 suc khi co thé xay ra sau ché d6 1am sach hoic trong ché d6 1am sach. Theo mot )
phuong an, b didu khién c6 thé duoc tao cdu hinh dé mé mot hodc nhiéu 16 thong hoi clia
binh loc trong ché d6 suc khi dé diéu chinh 4p suét trong binh loc.

Khi sir dung, bo didu khién c6 thé dwoc két ndi hoat dong v6i hé théng phu cam bién
4p suAt. B didu khién c6 thé 1a may tinh hogc thiét bi di dong. Bo diéu khién c6 the bao
gém ban di chudt hodc giao dién van hanh khéc. Vi du, bd didu khién c6 thé duoc van hanh
qua ban phim, man hinh cham, ban di chudt, va/hodc chudt. B9 diéu khién c6 thé duge tao
cAu hinh dé chay phin mém trén hé théng van hanh dugc biét dén boi ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vue k§ thuat. B§ diéu khién c6 thé dugce két ndi dién voi nguon dién.
Bo didu khidn ¢6 thé duoc két néi k§ thuét vi hé théng phu cam bién 4p sudt. Bo dicu
khién c6 thé dugc két ndi voi hé thong phu cam bién 4ap suét qua két két ndi khong day. Vi
du, bd didu khién c6 thé duoc két ndi voi hé théng phu cam bién 4p suat qua mang may tinh
cuc bo khong day (wireless local area networking, WLAN -) hodc song vo tuyén tan sb siéu
cao (ultra-high frequency , UHF) bud6c song ngén. Bo didu khién c6 thé con duoc két ndi
hoat dong véi bom hodc van bét ky trong hé théng, vi du, dé cho phép b diu khién khai
dong hoic két thic qua trinh 1am sach khi can.

Bo diéu khién c6 thé duogc lap trinh dé din nuéc hodc nude duoc loc qua binh loc
bang vat lidu tai sinh dap vung v6i phép do thu duge tir by cam bién ap suét, luu luong ké,
hodic khoang thdi gian d troi qua. Bo didu khién con c6 thé dwgce 14p trinh dé dan nude
hodic nude duge loc qua binh loc bing vat lidu tai sinh dap tng v6i chénh 1éch 4p suét du

doén. Chénh léch ap sut du doan c6 thé dugc tao ra tir dit ligu hiéu suat lich sur.
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B didu khién ¢6 thé dwgc tao cAu hinh dé bit diu ché do lam sach cua binh loc bang
vat liéu t4i sinh dap émg vé6i 4p sut chénh 1éch dugce do boi by cam bién 4p suat. Theo mot
s6 phuwong 4n, bo didu khién c6 thé dugc tao céu hinh dé bat dau qué trinh 1am sach & ap
suit chénh léch ngudng. Ap suat chénh 1&ch ngudng c6 thé dugc két hop véi hoat dong lam
suy giam cua binh chira b loc bang vat lidu. Vi duy, ap suét chénh 1éch ngudng cé thé 1a
34,47 kPa (5 psi), 48,26 kPa (7 psi), 68,95 kPa (10 psi), 82,74 kPa (12 psi), hoac 134,47
kPa (15 psi).

Bo didu khién ¢6 thé con duge tao cAu hinh dé bt diu hoat dong phuc hdi cua binh
chira b6 loc bing vat lidu khi hoan thanh qué trinh 1am sach. Bo diéu khién c6 thé duoc tao
chu hinh d& b4t diu lai viéc loc & 4p suét chénh léch ngudng thit hai. Ap sut chénh léch
ngudng thi hai c6 thé lién quan dén hoat dong phuc hdi cia binh chita bd loc bang vat ligu.
Vi du, 4p sut chénh 1éch ngudng tht hai c6 thé 1a 82,74 kPa (12 psi), 68,95 kPa (10 psi),
48,26 kPa (7 psi), 34,47 kPa (5 psi), 20,68 kPa (3 psi), 6,89 kPa (1 psi), hodc nho6 hon 6,89
kPa (1 psi). Thong thuong, ap suat chénh léch ngudng thir hai nho hon ap sudt chénh léch
thir nhit ngudng. Ap suét chénh léch ngudng thi hai c6 the 1a 6,89 kPa (1 psi), 20,68 kPa
(3 psi), 34,47 kPa (5 psi), hodc 68,95 kPa (10 psi) nho hon ap suat chénh léch ngudng thir
nhét.

B6 didu khién c6 thé duoc tao cAu hinh dé khoi dong ché do suc khi cua binh loc
bing vat lidu tai sinh dap tng v6i 4p suit chénh Iéch duge do béi bd cam bién ép suét. Ché
6 suc khi ¢6 thé xay ra sau ché do lam sach hoic dong thdi v6i ché do lam sach. Theo mot
s6 phuong an, bd didu khién c6 thé dugc tao cu hinh dé bat dau ché do suc khi & ap suat
chénh léch ngudng. Ap suat chénh léch ngudng c6 thé lién quan dén hoat dong kém di cua
binh chtra b loc bing vét liéu. Vi du, 4p sudt chénh léch ngudng c6 the 1a 34,47 kPa (5

psi), 48,26 kPa (7 psi), 68,95 kPa (10 psi), 82,74 kPa (12 psi), hodc 134,47 kPa (15 psi).
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Dé dan nude va nude duge loc qua hé théng, va khoi dong mot hodc nhiéu ché do
van hanh, b didu khién c6 thé thyc hién it nhit mot phép tinh dya trén cac gia tri dau vao
dé tao ra cac gia tri d4u ra ma chi dan hiéu suét. Vi dy, bd didu khién c6 thé két ndi hoat
dong v6i bo cam bién dAu vao duge tao chu hinh dé tao ra tap hop céc gia tri dau vao va
truyén tap hop cac gid tri dAu vao t6i b diéu khién. Bo cam bién ddu vao c6 thé bao gbm,
vi du, bo cam bién ap suit chénh léch va/hodc luu lwgng ké. Ngoai ra, bd diéu khién c6 thé
két néi hoat dong véi thiét bi dau ra bao gdm nhidu van. B diéu khién c6 thé truyén tin
hiéu dAu ra t&i nhidu van dé dugc khoi dong dap Gng véi tap hop du ra cua tip hop céc gia
tri dugc tao ra boi bo diéu khién.

Dé tao ra tin hiéu dau ra, bd diéu khién c6 thé bao gém bo x1r ly hé théng duogc ghép
két néi vai thiét bi b nhé huu trit dir lidu tir tap hop cc gia tri dAu vao. Thiét bi bo nhé c6
thé 13 thiét bi nhé trong, thiét bi nhd ngoai, hodc thiét bi nh¢ dua trén dam may, nhu dwoc
mo ta trude. BO diéu khién co thé dugc tao cdu hinh dé thuc hién chirc ning bo giai ma
duoc tao chu hinh dé 1ap trinh b6 xtr 1y hé thdng dé nhan di lidu tir tap hop céc gid tri dau
vao va cung cap tap hop cac gi tri dau vao vai chirc nang bo giai ma, va thyc hién it nhét
mot phép tinh trén tap hop céc gia tri dau vao str dung chirc ning bd gidi ma dé tao ra tap
hop cac gié tri dau ra.

Tap hop cac gia tri du ra sau d6 c6 thé duoc tao cAu hinh dé khoi dong nhiéu van
dé dan nuéc hoic nude duge loc qua bd loc bang vat lidu tai sinh, binh theo cac phuong
phap dugc mo ta & day.

Céc phuong phap co thé con bao gdbm budc thu tin hiéu dau vao thit hai tir giao dién
nguoi dung, tin hié¢u dAu vao tha hai bao gém thong sb duogc chon béi ngudi sit dung. Do
d6, tin hidu dau vao thir hai c6 thé bao gom it nhit mot trong sé ap suat chénh léch ngudng

duoc chon, téc do dong ngudng dugc chon, khoang thoi gian thir nhét ngudng duoc chon,
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va khoang thoi gian thit hai ngudng duge chon. Cac phuong phéap ¢ thé con bao gdm budc
thu tap hop cac gia tri dAu vao th hai tir tin hi¢u dau vao thit hai. Cac phuong phap con c6
thé bao gdm budc thuc hién it nhét mot phép tinh trén tap hop cac gid tri dau vao thi hai
bang cach st dung chirc nidng bd giai ma dé tao ra tip hop cac gi4 tri dau ra.

Theo cac phuong an nhét dinh, bo didu khién c6 thé két ndi hoat dong véi giao dién
nguoi dung. Giao dién nguoi dung co thé c6 kha niang chap nhan cac tin hiéu dau vao tir
nguoi st dung. Ngoai ra, giao dién nguoi dung co6 thé c6 kha nang truyén cac tin hiéu dau
ra t6i ngudi st dung. Giao dién nguoi ding 6 thé duge tao cu hinh dé canh bio ngudi st
dung hodic ngudi cung cép dich vu trang thai cua hé théng dap tmg véi khoang thoi gian
tht nhét ¢6 xu huéng vé khong. Do d6, theo mot s6 phwong 4n, tip hop céac gia tri dau ra
¢6 thé con duge tao cdu hinh dé canh bao nguoi st dung hodc ngudi cung cép dich vu trang
thai ctia hé théng dap tmg v6i khoang thoi gian thir nhat c6 xu huéng vé khong.

Giao dién nguoi dung c6 thé duoc tao cAu hinh dé tao ra tip hop cac gia tri duge
chon boi ngudi st dung tir céc tin hiéu diu vao duge cap béi ngudi sir dung. Tap hop céc
gia tri dugc chon boi nguoi sur dung co thé lién quan dén it nhat mot trong sd 4p suat chénh
1éch ngudng, téc 6 dong ngudng, khoang thoi gian thir nhét ngudng, va khoang thoi gian
thir hai ngudng. Thiét bi bd nhé c6 thé luu trit dir liéu tir tap hop cac gia tri duge chon boi
ngudi st dung. Chitrc nang bo giai ma con c6 thé duge tao cau hinh dé l1ap trinh bo xur ly hé
théng dé nhan dit lidu tr tAp hop cac gia tri duoc chon boi ngudi st dung va cung cAp tap
hop cac gia tri duge chon bdi nguoi sit dung v6i chirc nang b giai ma @& huin luyén chic
ndng bd giai mi. Do d6, bd diéu khién ¢ thé duge tao cu hinh dé van hanh hé thdng theo
tap hop céc gia tri ngudng boi nguoi sir dung.

Theo cac phwong 4n nhat dinh, cdc phuong phap c6 thé bao gom buéde thu dugc tin

hiéu du doan. Tin hiéu du doan c6 thé bao gom khoang thoi gian tin hiéu du doan, vi du,
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tin hiéu dy doan lién quan dén khoang thoi gian van hanh & it nhat mot ché do van hanh,
Phuong phép c6 thé bao gdm buéc thu tap hop céc gié tri du doan tir tin hi¢u dy doén va
budc tao tao chirc ning bd giai ma véi dir liéu tur tin hiéu du doan.

Theo céc phuong 4n nhat dinh, bd didu khién c6 thé két néi hoat dong v&i bd xur Iy
tin hiéu dw doan duoc tao cAu hinh dé tao ra tap hop céc gia tri du doan két hop v6i tin hiéu
du doan. Tap hop cac gid tri du doan co6 thé duoc tao cau hinh dé du doan it nhat mot khoang
thoi gian van hanh. Thiét bi bd nhé c6 thé luu trit dir liu tir tAp hop céc gia tri du doan.
Chirc ndng b giai ma con c6 thé dugc tao cu hinh dé 1ap trinh bd xir Iy hé thong dé nhan
dit liéu tir bd xu Iy tin hiéu du doan va cung cap tap hop cac gia tri du doan véi chirc nang
bo giai ma dé huan luyén chitc ning bd gidi ma.

Do d6, theo thdi gian bd diéu khién c6 thé nhan ra va/hodc tim hi€u cac xu huéng
ciia phuong phép van hanh hé théng loc nude. B diéu khién sau d6 6 thé chi dan hé thong
& van hanh theo cac xu huéng van hanh. b didu khién ngoai ra c6 thé thong bao ngudi st
dung hoéc ngudi cung cép dich vu vé cac xu huéng véan hanh.

Theo khia canh khac, co dé xuit phuong tién doc dugc béng may tinh khong tam
thoi. Phuong tién doc dugce bang may tinh khong tam thoi thuong co thé c6 cac tin hiéu ¢6
thé doc dugc bang may tinh dwgc luu trit trén d6 ma dinh ra 1énh, ma, do duge thyc thi béi
b6 didu khién, chi din b diu khién thyc hién cc phuong phap van hanh hé thong loc
nudce duoc boc 16 o day.

Do d6, phuong tién doc duoc bing méy tinh khong tam thdi c6 thé chi dan bé diéu
khién thuc hién cac phuong phap bao gdm hoat dong nhan tin hiéu dau vao két hop véi
trang thai cia hé théng (viduy, ap suét chénh 1&ch hoic tdc d6 dong) va tao ra tin hiéu dau
ra duoc tao cAu hinh @& van hanh hé théng (vi du, khoi dong nhiéu hé thong van), nhu duge

mo ta trudc.
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Theo mét sé phwong 4n, phuong tién doc duge bang may tinh khong tam thoi c6 thé
chi dan b diéu khién thuc hién cac phuong phéap bao gém cac tac dong tao ra tin hiéu dau
ra dugc tao cau hinh dé canh bao ngudi st dung hodc nguoi cung cap dich vu trang théi cla
hé thdng, d4p tng véi khoang thoi gian thir nhét ¢6 xu huéng vé khong, nhu dwge mo ta
truge. Theo cac phuong an nhét dinh, tin hiéu dAu ra con ¢ thé duoc tao cAu hinh dé xa
nuée bd loc bang vt lidu tai sinh ddp Gng voi khoang thoi gian thir nhit c6 xu hudng vé
khong. Tin hiéu dAu ra c6 thé duge tao cdu hinh dé canh bao ngudi str dung hodc ngudi
cung cap dich vu va/hodc dng xa nudc bd loc bang vt liéu dap tmg vé6i viéc van hanh du
doan ctia hé théng, nhu dugc mo ta trudce.

Vi du thwe hién sang ché
Vi du du doén — Céc ché do 1am sach va ché do suc khi

Trinh tu van hanh dé lam sach hé théng loc nudc bao gém vat liéu dang hat duogc
hip thu 1én trén nhidu chi tiét dng biéu hién hidu sudt loc duoc gidm c6 the bao gom hé
théng van hanh loc nuéce & ché do 1am sach va/hodc ché d6 suc khi. Ché do 1am sach c6 thé
dugc bit ddu khi ap sut chénh léch gitta bo cam bién ap suit & dau vao va dau ra cia binh
loc cua hé théng loc nude nam trong pham vi ap suét chénh 1éch duoc xac dinh trude thi
nhét ¢6 céc ngudng gitra 68,95 kPa (10 psi) dén 134,47 kPa (15 psi). Ché do lam sach c6
thé duoc thuc hién trong khoang thoi gian di dé tach va lam lo ling vat liéu dang hat tir
nhiéu chi tiét dng, nhu nhé hon 15 phut. Sau khi 1am sach, ché d6 loc trude co thé duoc bat
dau bang cach dao nguge dong nude qua bo loc bang vat lidu tai sinh trong khoang thoi

gian da d& phi nhidu chi tiét éng bing vét liéu dang hat, nhu nho hon 15 phut. Hg thong xu
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I nude 6 thé quay tré lai t6i ché do loc sau nhidu chi tiét éng dwge phu bang vét liéu dang
hat.

Trong ché do loc sau ché do loc trude, néu ap suat chénh 1éch & dau vao va dau ra
cuia binh loc dat pham vi ngudng 1a 68,95 kPa (10 psi) dén 134,47 kPa (15 psi) trong khoang
thoi gian ngan hon, nhu nhé hon 1 ngay, hé théng loc nudc c6 thé giri canh bdo téi nguoi
sit dung hodc nguoi cung cap dich vu thong bao chung 1a ap suét chénh léch da vuot qué
cac ngudng van hanh sau ché d6 1am sach. Ngudi st dung hodc nguoi cung cap dich vu c6
thé bét dAu ché do suc khi d& khoi phuc binh v& hidu suét loc c6 thé chip nhan dugc. Ché
d6 suc khi c6 thé bao gdm viéc phan phdi khi dén bo phan phéi khi ¢ thé tich higu dung 1a
1 foot khédi khi trén mdi foot khéi nuwée (cfm/fi) trong binh loc dé tao ra bot ma gitp khudy
nhidu chi tiét ng va tach vat lidu dang hat tir nhidu chi tiét ong. V4t liéu dang hat dugc tach
c6 thé duoc xa tir binh loc va duoc thay thé. Hé théng loc nude sau d6 ¢6 thé duge van hanh
& ché d6 loc trude trong khoang thoi gian du dé phu nhiéu chi tiét dng bing vat lidu dang
hat méi, nhu nhé hon 15 phat. Hé théng xir Iy nuée ¢6 thé quay tré lai ché df loc sau khi
nhiéu chi tiét ng dugc phi bang vat liéu dang hat.

Fig.6 mo ta logic b diéu khién duogc sit dung dé van hanh hé théng loc nudce theo
sang ché ma dang hién thi hiéu suét loc giam di nhu duge mo ta trong vi du du doan 1.

Cum tir va thuat ngit dugc su dung ¢ day la nhim muc dich mo ta va khong nén

N
Ayy2?

duoc coi 1a gigi han. Nhu dugc st dung ¢ day, thuat ngit “nhiéu” l1a hai hodc nhiéu muc

99 ¢¢ 9% ¢ 9% <6

hodc thanh phan. Thuat ngit “bao gom,” “gdm ¢d,” “mang,” “c6,” “chira,” va “bao ham,”
cho du trong phan mb ta hodc yéu cau bao hd va twong tu, 1a cac thudt ngit md, c6 nghia la,
“bao gdbm nhung khong gi6i han doi v6i.” Do do, viée sit dung cdc thuét nglt nhu vay co

nghia 12 bao gdm cidc muc dugc liét ké sau d6, va cac muc twong dwong cua ching, ciing

nhu cac muc bd sung. Chi cac cum tlr noi “bao gdm” va “vé co ban la bao gom,” tuong Gmg
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1a cac cum tir n6i dong hodc nira déng, dbi véi cac yéu ciu bao hd. Viée st dung cac thuat
ngit theo tht tw nhu “thw nhat”, “th hai”, “tht ba” va tuong tu trong cac yéu cau bao ho
dé sta ddi yéu td yéu ciu bao ho khong tur bao ham yéu td wu tién, mic do wu tién, hodc
tha tu bat ky cua yéu t6 wu tién nay so véi yéu t6 khac hodc thi ty tam thoi ma trong do6
cac tac dong cua phuong phap duge thuc hién, nhung chi duge su dung lam cac danh diu
dé phan biét mot yéu t6 yéu cAu bao hd c6 tén nhat dinh so voi yéu t6 khac c6 cling tén
(nhung dé st dung thuat ngit thir tw) dé phan biét cc yéu t6 yéu cau bao ho.

Do d6, khi 33 mo td mot s6 khia canh cua it nhat mot phwong 4n, can danh gia cac
thay déi, stra d6i, va cai tién khac nhau s& d& dang xay ra d6i v6i ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc. Bat ky dAu hiéu nao duge md ta trong bat ky phuong dn nao déu c6 thé
duoc dua vao hodc dugce thay thé cho bat ky dAu hiéu nao cua bat ky phuong 4n khic. Céc
thay dbi, stra doi, va cai tién nhu vay nham muc dich 1a mot phﬁn cua sang ché nay va nham
nam trong pham vi ctia sang ché. Do d6, phan m6 ta néu trén va cac hinh vé chi la vi du.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc can danh gia rang cac thong s6 va két
cAu dugc mo ta & day 1a mau va cac thong sb va/hoic két chu thuc té s& phu thuc vao tng
dung cu thé trong d6 cac phuong phap va vat liéu da boc 1o duge st dung. Nguoi co hiéu
biét trung binh trong linh vyc cling can nhan ra hodc ¢6 thé x4c dinh chac chén, khong sir
dung nhiéu hon céc thir nghiém thong thuong, cac phuong an tuong duong d6i voi cac

phuong an cu thé duogc boc 10.
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YEU CAU BAO HQ

1. Hé théng loc nuée, bao gbm:
b6 loc bing vat liéu tai sinh bao gdm it nhit mot binh loc bang vat lidu tai sinh, it
nhét mot binh loc bang vat liéu tai sinh bao gom:
dAu vio thir nhit duoc két ndi thong v6i ngudn cap bao gdm nude can loc;
dAu ra tht nhat duoc két ndi thong voi phﬁn st dung cudi duge tao cdu hinh
8 nhan nuéce duge loc; dAu vao thi hai dugce két néi thong véi ngudn khi thi nhat;
dAu ra thi hai duge két ndi thong véi 6ng x4 nudc;
tAm dang dng bao gdm nhiéu chi tiét éng;
b6 phan phéi khi duge két néi thong v6i diu vao thi hai, bd phan phdi khi
duoc bé tri bén dudi nhiéu chi tiét ong;
va vét li€u dang hat;
dudng chit loc c6 dau vao dugc két ndi thong véi dau ra thir nhét cia binh loc bang
vat lidu tai sinh va ddu ra duoc két ndi thong véi phin sir dung cudi;
dudng cap c6 dau vao duge két ndi thong v6i ngudn cap va dau ra duge két n6i thong
v6i dAu vao thi nhét cta binh loc bang vat lidu tai sinh;
duong khi ¢6 dAu vao duoc két ndi thong véi ngudn khi thir nhit va dau ra duge két
ndi thong véi diu vao thir hai cia binh loc bang vat liéu tai sinh;
van khi thtt nhit dwgc b tri trén duong khi va dugc tao c4u hinh dé cho phép khi di
qua t6i bo phéan phdi khi
it nhat mét bom duoc tao cAu hinh dé dan nuéc qua hé théng loc nuéc;
tii hoi ¢6 thé bom phdng c6 dAu vao dugc két ndi v6i ngudn khi thir hai, tai hoi ¢6

thé bom phéng duoc két ndi hoat dong véi tAm dang dng va dugce tao cAu hinh dé khuéy
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tron co hoc tAm dang 6ng trong binh lgc b?mg vat liéu tai sinh khi bom phéng va thao hoi;
va

co chu va dap khi nén duoc tao chu hinh dé bom phéng tui hoi c6 thé bom phong
bang cach khai dong van khong khi nén dé nang va ha mét cach co hoc tdm dang 6ng, nang
va ha tim dang dng ép nuée vao tdm dang 6ng, tach vat liéu khoi bé mit cua tAm dang dng
va dua n6 vao trang thai lo lting, vat liéu lo lung léng trong binh lgc béng vat liéu tai sinh,
sau khi va dap khi nén, tam dang éng duoc phu lai bé'mg vat liéu va duoc dua vao hoat dong
trd lai.
2. Hé théng loc nuée theo diém 1, trong d6 ngudn khi thir nhit va ngudn khi thi hai gidng
nhau.
3. Hé théng loc nudce theo diém 1, con bao gdm dudng tuan hoan c6 dAu vao va dau ra duoc
két ndi théng v6i binh loc bang vat lidu tai sinh.
4. Hé théng loc nudc theo diém 1, con bao gdm hé thong phu cim bién 4p suit bao gom
cam bién ap suit dau vao va cam biét ap suét dau ra, dugc tao cAu hinh d& do 4p suit chénh
1éch qua binh loc bang vt liéu tai sinh.
5. H¢ théng loc nudce theo diém 1, con bao gém van st dung cudi duge bd tri trén duong
chét loc va duoc tao cAu hinh dé cho phép nuéc duge loc di qua toi phﬁn str dung cubi.
6. H¢ théng loc nude theo diém 1, con bao gém van cép duoc bd tri trén duong cép va duoc
tao cAu hinh d& cho phép nu6ce di qua t6i binh loc bang vat liéu tai sinh.
7. He théng loc nudce theo diém 1, con bao gém van khi thir hai dugc bd tri trén duong khi
va duoc tao ciu hinh dé cho phép khi di qua tdi tai hoi c6 thé bom phong.
8. Hé théng loc nudce theo diém 3, con bao gém it nhat mot van tuan hoan duoc b tri trén
duong tun hoan va dugce tao cAu hinh dé cho phép it nhat mot trong s6 nude can duoc loc

va nude di loc qua dudng tuan hoan.
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9. Hé théng loc nude theo diém 3, con bao gbm:

hé théng phu cam bién ap sudt bao gdbm cam bién ap sudt dau vao va cam biét ap suét dau
ra, duoc tao chu hinh dé do 4p suit chénh léch qua binh loc bang vat liéu tai sinh;

van st dung cudi duge bd tri trén dudng chét loc va duoc tao cau hinh dé cho phép nuée
duoc loc di qua t&i phan sir dung cudi;

van cép duoc b tri trén dudng cép va dugc tao cau hinh dé cho phép nuéce di qua téi binh
loc bang vat liéu tai sinh;

van khi thit hai duoc bd tri trén duong khi va dugc tao c4u hinh dé cho phép khi di qua téi
tai hoi ¢6 thé bom phong;

it nhAt mot van tudn hoan duogc bd tri trén duong tuan hoan va duogc tao cAu hinh dé cho
phép it nhat mot trong s6 nudce can duoc loc va nudce da loc di qua duong tuan hoan; va
bo didu khién két ndi hoat dong voi hé théng phu cam bién ap suét, van str dung cudi, van
chp, van khi thtt nhat, van khi thi hai, va it nhét mt van tudn hoan, bé dicu khién duoc tao
cAu hinh d din nuéce qua binh loc bang vat lidu téi sinh theo huéng thir nhét cho hoat dong
& ché do loc trong khoang thoi gian tha nhét cho dén khi hé théng phu cam bién ap suét do
4p suét chénh 1éch trong pham vi 4p sudt chénh Iéch dugc xac dinh trudc thir nhét lién quan
dén hoat dong kém di cua binh loc bang vat liéu tai sinh.

10. Hé théng loc nude theo diém 9, trong d6 b didu khién dugc tao ciu hinh dé bom phong
va thao hoi tdi hoi c6 thé bom phdng dé ddy nudc vao binh loc bang vat lidu ti sinh & ché
d(f) lam sach dap Gng v6i hé thong phu cidm bién ap suét do 4p suat chénh léch trong pham
vi 4p suét chénh léch dugc xdc dinh trude thir nhit cho céc chu ky bom phdng-thdo hoi
duoc x4c dinh trude du dé 1am gidm ap suét chénh 1&ch dé ndm trong pham vi ap suat chénh
léch dugc xac dinh trude thit hai lién quan dén hoat dong phuc hdi cia binh loc bang vat

liéu tai sinh.
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11. HE théng loc nudc theo diém 9, trong d6 bo diéu khién duoc tao cAu hinh dé dan nuée
d4 loc qua binh loc bing vat lidu téi sinh theo huéng tht hai, d6i dién v6i huéng thir nhat,
cho sur tudn hoan nghich & ché do 1am sach dap @mg v6i hé théng phu cam bién &p suét do
ap suét chénh léch trong pham vi ap sudt chénh 1&ch dwoc x4c dinh trude thir nhat trong
khoang thoi gian thir hai du dé 1am giam 4p suat chénh 1&ch d8 nim trong pham vi ap suét
chénh léch dugc xac dinh trude tht hai lién quan dén hoat dong phuc hdi ctia binh loc bing
vat liéu tai sinh.

12. Hé théng loc nuéce theo didm 10, trong d6 bo diéu khién duge tao ciu hinh dé dan the
tich khi hiéu dung tir ngudn khi thit nhét t6i bd phan phdi khi dé tao ra nhiéu bot & ché do
suc khi d4p Gng vi hé théng phu cam bién 4p suét do ap suat chénh 1éch trong pham vi ap
suét chénh Iéch dugc xac dinh truée thir nhat.

13. Hé théng loc nudce theo diém 11, trong d6 bo didu khién duoc tao ciu hinh dé dan thé
tich khi hiéu dung tir ngudn khi thit nhét t6i bo phan phéi khi dé tao ra nhiéu bot & ché do
suc khi dap Gmg v6i hé théng phu cam bién ap suit do ap suét chénh léch trong pham vi 4p
suét chénh l&ch dugc x4c dinh trude thir nhét.

14. Hé théng loc nudce theo diém 12, trong d6 bot dugc tao ra theo s6 chu ky bom phéng-
théo hoi duogc xac dinh trude.

15. H¢ théng loc nuGe theo diém 13, trong d6 bot dugc tao ra theo tuan hoan nghich.

16. H¢ théng loc nudc theo diém 9, trong d6 pham vi ap sudt chénh léch duoc xac dinh
trude thi nhat giita 68,95 kPa (10 psi) va 134,47 kPa (15 psi).

17. Hé théng loc nuée theo diém bét ky trong sb cac diém tir 10 dén 15, trong d6 pham vi
ap suét chénh léch dugc xac dinh truée thi hai ndm gitra 48,26 kPa (7 psi) va 82,74 kPa

(12 psi).
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18. Hé théng loc nuéc theo diém 12 hodc diém 13, trong d6 thé tich khi hiéu dung dugc
phén phéi t6i bo phan phdi khi 1a dong lién tyc.
19. Hé théng loc nudc theo didm 12 hodc diém 13, trong d6 thé tich khi hiéu dung dugc
phan phéi t6i bd phan phdi khi 1 dong xung.
20. Hé théng loc nudce theo diém 19, trong d6 dong xung la ngau nhién vé cudng do, tan
s0, va/hoic thoi gian.
21. H¢ théng loc nude theo diém 12 hodc diém 13, trong d6 bo phan phéi khi duoc tao cau
hinh d tao ra cac bot d6i xing.
22. Hé théng loc nuée theo didm 12 hodc diém 13, trong d6 bd phan phdi khi duge tao cdu
hinh d tao ra cac bot bat ddi ximg.
23. Phuong phap loc nudc trong he théng loc nuée theo diém bat ky trong s6 cac diém tir
1 dén 22, phwong phap bao gom:

budce van hanh hé théng loc nuée & ché do loc trong khoang thoi gian thir nhét bang
cach din nuéce cn loc qua bd loc bing vat liéu tai sinh theo huéng thi nhat d¢ loc nude
béng cach tiép xuc véi vat lidu dang hat dugc gfn v6i nhiéu chi tiét 6ng trong khoang thoi
gian thi nhit d tao ra nuéc duoc loc cho dén khi ap suét chénh 1éch qua bd loc b'?mg vat
lidu tai sinh nim trong pham vi &p suat chénh léch dugc xéc dinh trude thtr nhét lién quan
dén hoat dong kém di cua bd loc bang vat lidu tai sinh;

bude van hanh hé théng loc nuéce & ché do 1am sach dap ting v6i ap suét chénh léch
trong pham vi ap suit chénh léch duoc x4c dinh trudce thi nhét trong khoang thoi gian thir
hai di @& 1am giam ap suét chénh léch qua b loc bang vat liéu tai sinh dé nam trong pham
vi 4p suét chénh léch duge xéc dinh trude thir hai lign quan dén hoat dong phuc hdi ciia bd

loc bang vit lidu tai sinh;
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bude van hanh hé théng loc nuée & ché do suc khi, ché do suc khi bao gdm budc
dn thé tich khi hidu dung t6i nhidu chi tiét dng trong khoang thoi gian thir ba du dé tach
vat liéu dang hat tir nhidu chi tiét 6ng;

budce van hanh hé théng loc nuée & ché d6 loc trudce sau ché d6 1am sach béng cach
dao hudng dong nude qua bd loc bang vat liéu tai sinh trong khoang thoi gian thir tur du dé
phu nhidu chi tiét dng bang vat liéu dang hat;

budc van hanh hé théng loc nuée & ché d6 xa nuéc, ché @6 xa nudc bao gém budc
mo van xa nudc; va

budc van hanh hé théng loc nude & ché do loc sau ché d§ xa nude.
24. Phuong phép theo diém 23, con bao gdm budc do ap sut chénh 1&ch qua bo loc bang
vt lidu t4i sinh & ché do loc hodc ché d¢ lam sach.
25. Phuong phap theo diém 23, trong d6 ché do 1am sach bao gdm budc tach vat liéu dang
hat boi su chuyén dong co hoc cua nhiéu chi tiét 6ng.
26. Phuong phap theo diém 25, trong d6 budc tach vat liéu dang hat bang su chuyén dong
co hoc cta nhidu chi tiét 6ng xay ra trude ché @6 suc khi.
27. Phuong phap theo diém 23, trong d6 ché d6 lam sach bao gdm budc tach vat liéu dang
hat bing cach din nudc qua bé loc bang vét liéu tai sinh theo hudng thit hai doi dién véi
huéng thir nhét.
28. Phuong phap theo diém 27, trong d6 buédc dan nuéc qua bd loc b.%ng vat liéu tai sinh
theo huéng thit hai dbi dién v6i hudng thi nhét xay ra truée ché do suc khi.
29. Phwong phap theo diém 28, con bao gdm budc van hanh hé théng loc nuée & ché do
suc khi dap timg v6i khoang thoi gian thi nhét ¢ xu huéng di xudng.
30. Phuong phép theo diém 23, trong d6 khoang thoi gian thit hai nhé hon khoang 15 phut.

31. Phuong phap theo diém 30, trong d6 khoang thoi gian thir hai nho hon khoang 5 phut.
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32. Phuong phép theo diém 23, trong d6 pham vi ap suét chénh léch duoc xéac dinh trude
thir nhat 13 gitra 68,95 kPa (10 psi) va 134,47 kPa (15 psi).
33. Phuong phép theo diém 23, trong d6 pham vi 4p suat chénh 1&ch dugc xac dinh trude
thir hai 12 giita 34,47 kPa (5 psi) va 68,95 kPa (10 psi).
34. Phuong phap theo diém 23, con bao gém bude van hanh hé théng loc nuéc 6 ché d6 xa
nude dap g v6i khoang thoi gian thu nhét ¢6 xu huéng di xudng.
35. Phuong phép theo diém 34, con bao gdm budc rira binh loc bang vt liéu tai sinh sau
khi van hanh hé théng loc nude & ché do xa nude.
36. Phuong phap theo diém 35, con bao gdm bué6ce thay thé vat liéu dang hat sau khi rira
binh loc béng vat liéu tai sinh.
37. Phuwong tién doc dugc bé’mg may tinh khong tam thoi cé céc tin hi€u co thé doc duogc
bﬁng may tinh dugc luu trit trén d6 ma dinh ra cac 1énh ma, do dugc thyuc hién bai bo didu
khién, chi din b6 didu khién thuc hién phuong phap van hanh hé théng loc nuéc theo diém
bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 22 bao gdm céac hoat dong:
nhan tin hiéu du vao dai dién cua it nhit mot trong s6 gia tri 4p suat chénh léch va
gia tri tdc do dong qua b loc br?mg vat liéu tai sinh; va
tao ra tin hiéu ddu ra dugc tao cdu hinh dé khoi dong nhiéu van dép tmg v6i tin hiéu
dau vao, tin hiéu dau ra dugc tao cAu hinh dé:
van hanh hé théng loc nuéce & ché do loc trong khoang thai gian thi nhat bing
cach din nude cin loc qua bd loc bing vat liéu tai sinh theo huéng thir nhét dé loc
nude bang cach tiép xic véi vat lieu dang hat duge gfn v&i nhiéu chi tiét dng trong
khoang thoi gian thir nhét d tao ra nude dugce loc cho dén khi ap suat chénh léch
qua bé loc bang vét liéu tai sinh nim trong pham vi 4p suét chénh lgch dugc xac

dinh trude thi nhit lién quan dén hoat dong kém di ctia bo loc bang vat liéu tai sinh,
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van hanh hé théng loc nuée & ché do 1am sach dap ing véi ap sudt chénh léch
trong pham vi 4p suit chénh 1&ch duge x4c dinh trude thi nhat trong khoang thoi
gian thir hai di dé 1am giam 4p suét chénh 1éch qua bé loc bang vat ligu tai sinh dé
nim trong pham vi ap suét chénh léch duge xac dinh trude thir hai lien quan dén
hoat dong phuc hdi cta bd loc bang vat liéu tai sinh; va
van hanh hé théng loc nuée & ché do suc khi dap Gng v6i ap suat chénh léch
nam trong pham vi ap suét chénh léch dugc xac dinh trude thi hai trong khoang thoi
gian thit hai dd @& tach vat liéu dang hat tir nhidu chi tiét ong va 1am lo limg vét liéu
trong nudc trong bd loc.
38. Phuong tién doc dugc bang mdy tinh khong tam thoi theo diém 37, trong d6 phuong
phap van hanh hé théng loc nu6e con bao gdm cac hoat dong:
tao tin hi€u dau ra dugc tao cAu hinh dé canh bao ngudi st dung hodc ngudi cung
cép dich vu vé trang thdi ciia hé théng loc nudc, dap tmg v6i khoang thoi gian thi nhat c6
xu huéng di xudng.
39. Phuong tién doc dugc bang may tinh khong tam thoi theo diém 37, trong d6 ché d6 lam
sach bao g@)m budc tach vat liéu dang hat boi sy chuyén dong co hoc cua nhiéu chi tiét 6ng.
40. Phuong tién doc duge bang may tinh khong tam thoi theo diém 37, trong d6 ché do lam
sach bao gém budc tach va budc 1am lo limg vat liéu dang hat bang cach din nuée qua bd
loc bing vat lidu tai sinh theo huéng thir hai déi dién v6i huéng thir nhat.
41. Phuong tién doc duoc bing may tinh khong tam thdi theo diém 37, trong d6 tin hiéu
dau ra con duge tao cdu hinh dé x4 nude bd loc béng vat liéu tai sinh dap Gng véi khoang
thori gian tht nhét c6 xu huéng di xudng.
42. Phuong tién doc duoc bang may tinh khong tam thoi theo diém 37, trong d6 tin hiéu

dau ra con duoc tao cau hinh deé:
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sau khoang thoi gian thir hai, dan nuée qua bd loc bé‘mg vat liéu tai sinh theo hudng
thir nhat dé tudn hoan trong khoang thoi gian thir ba di dé phii nhidu chi tiét dng trong bd
loc bang vt liéu tai sinh bang vat liéu dang hat; va

sau khoang thoi gian thit ba, din nudc qua bd loc bang vt liéu tai sinh theo huéng
thtr nhat, d& loc trong khodng thoi gian thir tur cho dén khi gia tri 4p suat chénh 1éch ndm
trong pham vi ap suét chénh 1éch dugc x4c dinh trude thir nhét.
43. Phuong tién doc duge bing may tinh khong tam thoi theo diém 42, trong d6 phuwong
phap van hanh hé théng loc nuée con bao gdm céc hoat dong:

tao ra tin hiéu dau ra dugc tao ciu hinh dé canh bao nguoi sir dung hodc nguodi cung
cép dich vu vé trang thai cua hé théng loc nuée dap tmg véi khoang thoi gian thir tu nho
hon 25% so v6i khoang thoi gian thir nhat.
44. Phuong tién doc dugc bing may tinh khong tam thoi theo diém 43, trong d6 phuong
phap véan hanh hé théng loc nuéc con bao gdbm céc hoat dong:

tao ra tin hiéu dau ra duoc tao cAu hinh dé canh bao ngudi st dung hodc ngudi cung
cép dich vu vé trang thai ctia hé théng loc nuée dap tmg véi khoang thoi gian thi tw nho
hon 50% so v6i khoang thoi gian thir nhét.
45. Phuong tién doc duge bing may tinh khong tam thoi theo diém bt ky trong sd céc
diém tir 42 dén 44, trong do tin hiéu dau ra con duoc tao cau hinh dé xa nude bd loc béng
vat liéu tai sinh sau khoang thoi gian thi tu.
46. B didu khién ding cho hé théng loc nude theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén
22, binh loc bﬁng vét liéu tai sinh chtra tam dang 6ng bao gém nhiéu chi tiét 6ng va vat liéu
dang hat,

b6 didu khién duge két néi hoat dong voi bd cam bién dau vao bao gom it nhat mot

trong s6 hé thong phu cam bién ap suat va luu luong ke, bo cam bien dau vao dugc tao cau
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hinh d tao ra tap hop cac gi tri diu vao két hop v&i it nhat mot trong s6 4p suét chénh léch
va téc do dong qua binh loc bang vat lidu ti sinh;
b6 didu khién duoc két ndi hoat dong véi thiét bi diu ra bao gdm nhiéu van duoc tao
cAu hinh d& dwoc khéi dong dap tng voi tap hop céc gid tri dau ra duge tao ra bdi bd dicu
khién;
b6 didu khidn bao gdm b xtt Iy hé théng dwoc ghép ndi vé6i thiét bi bo nh¢ luu trit
dit liéu tir tap hop cée gia tri diu vao, bd didu khién duge tao cdu hinh dé thyc hién chic
ning bd giai ma duoc tao cAu hinh dé 1p trinh b xir ly hé thong dé:
nhan dir liéu tir tap hgp cac gia tri dau vao va cung cép tap hop cac gia tri dau
vao va4i chitc nang b gidi ma; va
thuc hién it nhat mot phép tinh trén tap hop cac gia tri dau vao sir dung chtic
nang bo giai ma dé tao ra tap hop cac gia tri dau ra, tap hop céac gia tri dau ra dugc
tao cau hinh dé:
khoi dong nhiéu van & ché d6 loc dé dan nuéc can loc qua b loc béng
vat lidu tai sinh theo huéng thir nhét dé loc nuéc bang cach tiép xic véi vat
liéu dang hat dugc gén véi nhidu chi tiét dng trong khoang thoi gian thir nhét
dé tao ra nudc duoce loc cho dén khi ap suat chénh 1éch qua bd loc b'img vat
liéu t4i sinh ndm trong pham vi 4p suét chénh léch dugc xac dinh trude tha
nhat lién quan dén hoat dong kém di cta binh loc bang vat liéu téi sinh,
khéi dong nhidu van & ché do lam sach dép Gng v6i gia tri ap suét
chénh léch trong pham vi 4p suét chénh léch duge xac dinh trude thi nhat
trong khoang thoi gian thi hai di dé lam giam 4ap suét chénh léch dé nam
trong pham vi 4p suét chénh léch duge x4c dinh trude thi hai lién quan dén

hoat dong phuc hdi cia binh loc bang vt ligu tai sinh, va
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khoi dong nhiéu van sau khoang thoi gian thir hai & ché d6 suc khi dap
g v6i 4p suét chénh l1&ch nim trong pham vi 4p suat chénh 1&ch dugc xac
dinh truéc thi hai trong khoang thoi gian thir hai du dé tach vat liéu dang hat
tir nhidu chi tiét éng.
47. B6 didu khién theo diém 46, trong d6 ché do lam sach bao gdm budc tach vat lidu dang
hat boi su chuyén dong co hoc cua nhiéu chi tiét 6ng.
48. Bo didu khién theo diém 46, trong d6 ché d6 lam sach bao gom bude tach va lam lo
Itrng vat liéu dang hat bang cach dan nuéce qua bo loc bang vat lidu tai sinh theo huéng thir
hai d6i dién v6i hudng thi nhat.
49. B didu khién theo didm 46, trong d6 bo didu khién dwoc két ndi hoat dong vdi giao
dién nguoi dung duoc tao cAu hinh dé canh bao ngudi str dung hodc ngudi cung clp dich
vu vé trang thai cua hé théng loc nuée dap tmg v6i khoang thoi gian thi nhat c6 xu huéng
di xudng.
50. B diéu khién theo diém 49, trong d6 giao dién nguoi dung duoc tao cAu hinh dé tao ra
tap hop cac gia tri dugce chon boi nguoi sir dung két hop v6i it nhit mot trong s6 ap suét
chénh léch ngudng, tc do dong ngudng, khoang thoi gian thi nhat ngudng, va khoang thoi
gian thir hai nguong,
thiét bi bo nhé luu trix dit liéu tir tap hop cac gia tri dugc chon boi nguoi sit dung va
chitc ning b giai ma con duge tao cAu hinh dé 1ap trinh b x Iy hé thong dé nhén di liéu
tlr tap hop céc gié tri dugc chon boi nguoi st dung va tao ra tap hop céc gia tri dugce chon
bdi nguoi st dung v6i chirc ning bd giai ma dé huan luyén chirc nang bg giai ma.
51. Bo diéu khién theo diém 46, trong do6 tap hop cac gia tri dau ra con dugce tao cau hinh

de:
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khoi dong nhiéu van sau khoang thoi gian thtr hai dé dan nuéc qua bo loc bang vat
lidu thi sinh theo huéng thit nhit, dé tudn hoan trong khoang thoi gian thir ba du dé phu
nhidu chi tiét éng bang vat liéu dang hat; va

khoi dong nhiéu van sau khoang thoi gian thit ba dé din nude qua bo loc bang vat
lidu tai sinh theo hudng tht nhat, dé loc trong khoang thoi gian tht tw cho dén khi gid tri
ap suét chénh léch ndm trong pham vi 4p suét chénh léch dwge xac dinh trude thir nhat.
52.B0o didu khién theo diém 47, trong d6 tip hop cac gia tri dau ra con dugce tao cau hinh
dé khoi dong nhiéu van dé xa nudce binh loc bang vt lidu tai sinh dap Gng v6i khoang thoi
gian thir nhat ¢6 xu huéng di xubng.
53. B4 diéu khién theo diém bat ky trong sb cac didm tir 45 dén 50 va diém 52, con dugc
két ndi hoat dong v&i b xit Iy tin hiéu dy doén dugc tao cau hinh dé tao ra tap hop céc gia
tri du doan lién quan dén tin hiéu du doan, tap hop cac gia tri du doan duogc tao cAu hinh
dé:

du doan b6 xur 1y tin hiéu du dodn duogc tao cAu hinh dé tao ra tap hop céac gia tri du

doan lién quan dén tin higu du doan;

trong d6 thiét bi bd nhé luu trit dit liéu tr tp hop céac gia tri du doan va chirc nang
bd giai ma con duoc tao cAu hinh dé 1ap trinh bd xir Iy hé théng dé nhan dit lidu tir bo xur ly
tin hiéu du doan va tao ra tdp hop cac gia tri dy doan véi chirc nang b giai ma dé huan
luyén chtrc nang bd giai ma.
54. B6 diéu khién theo diém 51, con dugc két ndi hoat dong véi bd xir Iy tin hiéu dy doan
duoc tao cAu hinh dé tao ra tap hop cac gia tri du doén lién quan dn tin hiéu dy doén, tap
hop cac gia tri du doan duoc tao cAu hinh dé:

du doan bo xir ly tin hiéu du doan dugc tao cAu hinh d tao ra tap hop cac gia tri du

doan lién quan dén tin hi¢u du doan;
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trong d6 thiét bi bd nhé luu trit dit lidu tr tp hop céc gia tri dw doan va chirc ning
bd gidi ma con duoc tao cAu hinh dé 1ap trinh bo xir ly hé théng dé nhan dit liéu tir b xir Iy
tin hiéu du doan va tao ra tp hop cac gia tri du doan vdi chitc nang bd giai ma dé huan
luyén chirc ndng b giai ma.
55. Bo didu khién theo diém 54, trong d6 tap hop céc gid tri d doan dugc tao ciu hinh dé
du doan it nhat mot trong s6 khoang thoi gian thir nhét, khoang thoi gian thir hai, khodng

thoi gian thi ba, va khoang thoi gian thir tu.
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