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(57)  Sang ché d& cap dén phuong phap bién déi xi luyén thép nhd d6 c6 thé giam sy
mai mon cia dng thdi trong qua trinh bién dbi ddng thoi dam bao tinh on dinh gidn no
cho xi luyén thép khi da trai qua qu4 trinh bién dbi. Phuong phép dwoc dé xuét bién ddi
xi luyén thép bang cach thdi khi chira oxy vao xi luyén thép néng chay. Phuong phap
bao gdm budc nhing 6ng thdi 1am bing dng kim loai ma xung quanh duoc lip dit vat
liéu chiu Itra c6 do day 1a 5 mm hoéac 16n hon va buée thdi khi chua oxy vao xi luyén

thép can bién ddi co nhiét d6 bén trong 14 1.450 °C hozc 16n hon.
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Linh vwe k§y thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phwong phép bién ddi xi luyén thép bang cach thdi khi
chira oxy vao xi luyén thép dang néng chay, va éng thdi duge st dung dé thdi khi chtra
oxy vao xi luyén thép noéng chay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Xi 14 san phim phu tir 10 cao, qué trinh xtt 1y so bo, 16 chuyén, va 16 dién trong
san xudt gang thép. San phim phu ciia xi tir qua trinh xit 1y so b, 10 chuyén va 10 dién
duoc goi la xi luyén thép. Trong qua trinh luyén thép, mot luong 16n voi dugce sir dung
lam nguyén liéu phu dé loai bo phét pho va silic ¢6 trong kim loai nong va thép néng
chay. Do qua trinh nay, xi luyén thép chira voi con sot lai chua hoa tan va voi két tinh
trong qua trinh lam ngudi ("CaO tu do" hodc con duogc goi la "voi tw do"; sau day duoc
goi 1a "f-CaO").

Véi tu do f-CaO bién thanh Ca(OH), thong qua phan tmg hydrat hoa, va trai
qua qua trinh gidn nd ra khoang hai 1an. Do dé, khi xi c6 nhiéu f-Ca0, n6 s& né ra va
phén hiy do sy hydrat héa cia f-CaO khi tiép xtc voi nude. Mot img dung cua xi luyén
thép 1a vat liéu lam nén duong. Tuy nhién, vin dé véi xi luyén thép c6 chira mot lugng
16n £-CaO 14 sy gidn né cua nén duong do su gidn nd hydrat héa cuia £-CaO. Dé chéng
lai nhuoc diém dé, cac quy trinh (1) va (2) duge sir dung dé giam f-CaO giy gian nd c6
trong xi luyén thép.

(1) Lao hoa

Lao hoa 1a mot qua trinh theo do f-CaO chira trong xi duogc chuyén hoéa thanh
Ca(OH), d& én dinh théng qua phan tung hydrat hoa. Qu4 trinh 1o hoa bao gom su 140
hoéa trong khong khi, trong d6 xi dugce gitt thanh dbng trong khong khi va ldo hoa hoi,
trong d6 phan tmg hydrat hoa duoc ting téc véi viée sit dung hoi nude.

(2) Qué trinh bién d6i
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Qué trinh bién ddi 1a qua trinh bién dbi xi bing cach thém tlly chon chat diéu
chinh chtra SiO hoac Al2O3, ngoai viéc thdi khi chtra oxy vao xi néong chay, nhu duogc
mb ta trong Tai liéu sang ché 1. V6i quy trinh nay, f-CaO c6 thé duoc bién doi thanh
pha khoang 6n dinh ma khong trai qua qua trinh gifn nd hydrat hoa.

Danh sach trich dan

Tai liéu sang ché PTL 1: JP-A-2004-331449
Ban chit ky thuét ciia sang ché

Vén dé k¥ thuat

Trong qua trinh 180 hoa (1), su 130 hoa trong khong khi dién ra trong mot thoi
gian dai (vai thang) trudc khi f-CaO 6n dinh trong xi. Su 130 héa hoi st dung mot lugng
16n hoi nuéce va lam tang chi phi xr Iy, mac du thoi gian xir ly ngan hon so véi su 180
hoa trong khong khi. Vi cac qud trinh 130 hoa nay dién ra & nhiét do thap nén rit kho dé
loai b6 hoan toan f-CaO. Qua trinh bién dbi trong qua trinh (2) cho phép giam f-CaO
trong xi. Tuy nhién, 6ng thoi kim loai hogc 6ng théi ma nhom duoc s dung trong quéa
trinh nay nhanh chéng bi chéay khi dugc nhiing trong xi néng chay c¢6 nhiét do 1.450 °C
hoic 16n hon dé thdi khi chira oxy. Nhitng thiét hai nhu vay ddi véi dng thoi s& lam ting
thém chi phi xir Iy. Sang ché dugc thuc hién dva trén tinh trang k¥ thuat da biét nhu
trén, va muc dich cia sang ché 1a dé xuét phuong phap bién ddi xi luyén thép, theo do
sw mai mon cia 6ng thdi trong qua trinh bién d6i c6 thé duoc giam bot trong khi dam
bao do 6n dinh gidn nd cho xi luyén thép dang trai qua mot qua trinh bién doi.

Giai phap cho van dé

Sang ché ¢6 thé giai quyét nhimg vén d& trén v6i céc dau hiéu ky thudt dudi
day.

(1) Phuong phép bién ddi xi luyén thép bang cach thdi khi chira oxy vao xi luyén
thép nong chay, phuong phéap bao gdm budc nhing 6ng thoéi 1am tir 6ng kim loai ma
xung quanh dugc lip dat vat liéu chiu lira ¢6 do day 5 mm hodc 16n hon va budc thoi

khi chita oxy vao xi luyén thép cin bién dbi c6 nhiét do bén trong 12 1.450 °C hogc 16n
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hon.

(2) Phuong phéap bién ddi xi luyén thép theo (1), trong d6 khi chira oxy c6 ndng
d6 oxy 12 20 % thé tich hodc 16n hon, va dugc thdi véi van toc tuyén tinh 12 30 m/gidy
hodc 16n hon khi do & du ciia dng thdi.

(3) Phuong phap bién ddi xi luyén thép theo (1) hodc (2), trong d6 vat liéu chiu
Itra khong chira cacbon va chtra tir 0,5 % khéi lwong dén 17,0 % khéi lugng magié nhung
khong c6 pha tinh thé MgO.

(4) Ong thoi dé thdi khi chira oxy vao xi luyén thép noéng chay, éng thoi bao
gdm bng kim loai va vat lidu chiu Itra c6 do day 1a 5 mm hogc 16n hon va duoc dp dat
xung quanh dng kim loai.

(5) Ong théi theo (4), trong d6 vat liéu chiu lira khong chira cacbon va chira tur
0,5 % khdi lwong dén 17,0 % khéi lugng magié nhung khdng c6 pha tinh thé MgO.
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Phuong phéap bién ddi xi luyén thép theo sang ché c6 thé dugc st dung dé giam
mai mon éng thdi. Didu nay gitip han ché su gia tang chi phi bién doi cta xi luyén thép.
M0 ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& mit cét ngang dang gian dd v& vi du cta thiét b bién dbi xi
luyén thép 10 ¢6 thé dugc sir dung dé thuc hién phuong phap bién ddi xi luyén thép theo
phuong an cua sang ché.

Fig.2 1a hinh v€ mat cit ngang dang gidn dd vé vi du cua thiét bi bién doi xi
luyén thép 10 c6 thé dugc st dung dé thuc hién phuong phap bién ddi xi luyén thép theo
phuong an cua sang ché.

Fig.3 12 hinh V& mat cit ngang dang gian dd thé hién vé vi dy cta thiét bi bién
dbi xi luyén thép 30 c6 thé duoc sir dung dé thuc hién phuong phép bién doi xi luyén
thép theo phuong 4n cua sang ché.

M6 ta chi tiét sang ché

Sang ché duge miéu ta dudi diy thong qua phuong dn cla sang ché. Fig.1 1a

3/15



48861

hinh v& mat cit ngang dang gian dd vé vi du cta thiét bi bién ddi xi luyén thép 10 ¢6 thé
dugc st dung dé thuc hién phuong phép bién ddi xi luyén thép theo phuong 4n sang
ché. Thiét bi bién dbi xi luyén thép 10 bao gdm ndi xi 12 va éng thdi 14. N&i xi 12 Iuu
trit va duy tri xi luyén thép & trang thai nong chay (sau day goi 1a "xi néng chay 18"). 0
day, xi néng chay 18 c6 nghia 12 xi luyén thép chra it nhét 70 % pha long. Vi du vé xi
luyén thép bao gbm xi khir phét pho 14 san pham phu cla qua trinh khur phdt pho, xi khit
cacbon 12 san pham phu ctia qua trinh khir cacbon, xi clia qué trinh so ché 12 san pham
phu cta qua trinh so ché va xi 10 dién 12 san pham phu ctia qud trinh luyén bang 10 dién.

Luong khi chira oxy 16 dd duoc xac dinh trudc duge thdi vao xi néng chay 18
qua 6ng thdi 14 d3 nhing vao xi néng chay 18 tir trén cao. Khi chira oxy 16 thoi vao xi
néng chay 18 bién dbi xi thanh xi luyén thép c6 tinh gian nd on dinh. Theo phuong an
clia sang ché, khi chira oxy 16 1a khi c6 ndng do oxy 1a 20 % thé tich hodc 16n hon, vi
du, khong khi.

T6t hon 13 khi chtra oxy 16 ¢6 ndng do oxy cao. Vi khi chtra oxy 16 ¢6 noéng
do oxy cao, xi luyén thép co thé giit dwge nhiét do cao. Khi sir dung khi chira oxy 16 c6
ndng do oxy 1a 30 % thé tich hodc 16n hon, tét hon 1a st dung miéng dém va chat boi
tron cho dudng éng cung cap khi chira oxy 16 va dap mg cac thong s6 k¥ thuat phi hop
véi oxy, va do do, véi ap suét do dugc dit nhé hon 1 MPa, dudng 6ng oxy dugc lép dat
v6i thiét bi ngan chay bang binh chita chay.

Qué trinh bién dbi xi luyén thép tién hanh qua hai phan tng. Phan tng thir nhét
1a phan tmg trong d6 Fe va FeO c6 trong xi luyén thép bi oxy hoa thanh Fe>Os bang oxy
cé trong khi chira oxy 16 thdi vao xi. Trong phén Gng tht hai, f-CaO c6 trong xi luyén
thép phan tmg véi Fe2O3 dugce tao ra trong phan ung dau tién va tao ra hop chét bén
2Ca0.Fe;0s. Bang cach thdi khi chira oxy 16 vao xi néng chay 18 va chuyén héa f-CaO
trong xi luyén thép thanh 2Ca0.Fe,0;3 thong qua cc phan ing nay, Xi ¢6 thé duoc bién
61 thanh xi luyén thép ¢6 d gian ng n dinh. Phuong phép bién doi xi luyén thép theo

phuong 4n cua sang ché c6 thé duoc thuc hién theo cach nay.
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Nguén Si0;2 va nguén Al O3, chéng han nhu silica va tro than, co thé dugc thém
vao khi théi oxy vao xi luyén thép. Tuy nhién, nhiét do giam xubng trong xi luyén thép
do bd sung ngudn SiO va ngudn ALO; lam chim tdc d6 cia phan ung tao ra
2Ca0.Fe,0s tir £-Ca0 va Fe0s. Theo d6, tét hon 1a cac ngudn SiO; va cac ngudn ALOs
duoc bd sung véi tong lwgng khong 16n hon 70 kg, tdt hon nita 1a khong 16n hon 35 kg,
cho mdi tn xi luyén thép. Tham chi t6t hon nita 1a khong thém ngudn SiO> va ngudn
ALOs3. Ngudn SiO» va ngudn ALOs c6 thé 1a silic kim loai va nhém kim loai. Trong khi
nhiing vat li€u nay co thé 1am sut gidm nhiét do trong xi luyén thép, theo quan diém chi
phi thi t&t hon 14 ching dugc thém vao véi tong lwong khong 16n hon 7 kg/tan xi luyén
thép. Tham chi con tét hon nita 1a khong thém cac vat li¢u nay.

Sau khi théi mot lvong khi chira oxy 16 da xé4c dinh trudc, dng thdi 14 dugc rit
ra khoi xi néng chay 18, va xi néng chay 18 két thuc qua trinh bién d6i, duoc dua ra
Kchoi ndi xi 12. Sau khi dua ra, xi nong chay 18 duge lam ngudi bing khong khi, nghién
thanh bot va sang thanh céc vt liéu dang hat c6 kich thude khéc nhau dé su dung lam
vat liéu nén duong.

Tét hon 13 ndi xi 12 chira xi néng chay 18 ¢6 ty 1& duong kinh ddi véi chiéu sau
1a 1: 0,25 dén 1: 4. Ty 1& dudng kinh d6i v6i chiéu sdu hogc ¢ trén hodc & dudi pham vi
nay khong dugc wu tién vi n6 lam tang dién tich bé mit riéng va mét nhiét, ngoai ra
khong kinh té véi viéc tang lugng vét liéu can thiét dé xay dung ndi xi 12.

Ong théi 14 bao gbm dng thép cacbon 20 va vat liéu chiu ltra 22, day it nhit 5
mm, dugc lap dit xung quanh éng 20. Vat liéu chiu lra 22 dugc lap dat it nhét xung
quanh 6ng 20 dugc nhing trong xi nong chay 18. Vi vét ligu chiu Itra 22 c6 do day it
nhat 5 mm dugc lip dit xung quanh 6ng 20 lam bang kim loai, 6ng 20 khong bi ting
nhiét d6 khi ngdm trong xi néng chay 18 va co thé ngan bi chay. Ong thdi 14 ¢6 éng
thép cacbon 20 & mat trong ctia nd. Voi 6ng 20 duogc lam béng kim loai, 6ng thoi 14 ¢6
thé tang cuong do bén so v6i dng thoi chi lam bang vat liéu chiu ltra va c6 thé ngan ngira

duogc giy hong.
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Vit liéu chiu lira 22 yéu cAu do day it nhat 5 mm khi lip dat. D€ gizm hao mon,
vét liéu chiu lira bao gdm tap hop c6 kich thudc it nhat 1a 1 mm. Khi chiéu day vat liéu
chiu Itra nho hon 5 mm, tap hop c¢6 phan bd khong déu va hao mon cuc bo giy ra sy mai
mon nghiém trong ¢ cac phan cia éng. V6i 6ng thdi dwgc 1ap dit bang vat liéu chiu lira
day 5 mm va khi chira oxy 16 dugc théi vao xi néng chay 18 voi van tbc tuyén tinh 1a
30 m/gidy hodc 16n hon, éng 20 ¢6 thé c6 nhiét do duy tri 1a 800 °C hogc thép hon trong
diéu kién 1am mét dugc cung cAp boi khi chira oxy 16 va kha nang khang truyén nhiét
dugc cung cip boi vat liéu chiu lura 22. Biang cach thdi khi chira oxy 16 vao xi néng
chay 18 v6i van tdc tuyén tinh 30 m/gidy hodc nhanh hon, phan ng ma Fe va FeO co
trong xi luyén thép bi oxy hoa thanh Fe;Os (phan tng toa nhi€t) cling xay ra ¢ nhitng
noi cach xa dau éng thoi. Diéu nay lam giam phan trim phéan ung xay ra gin dau éng
thdi va 6ng thdi c6 thé c6 nhiét do gidm & diu dng. VAt lidu chiu lira 22 ¢6 thé c6 do day
14 100 mm hodc nho hon khi lap dat.

Ong 20 dwgc miéu ta 1a dugc lam bang thép cacbon. Tuy nhién, vét liéu ciia éng
20 khong chi gidi han nhu vay. Thay vi 6ng thép cacbon 20, ngudi ta ciing co thé sur
dung ong lam bang thép chiu nhiét gbc thép khong gi, hodc 6ng lam bang hop kim chiu
nhiét gbc Ni. Bang céch nay, hu hong do udn cong khong xay ra ngay ca khi can thoi
gian phun dai dé khi chira oxy 16 lam bién dbi luong xi nong chay 18 tang 1én, hodc khi
nhiét do cua xi ndng chay 18 vuot qua 1.600 °C.

Fig.1 dai dién cho mot vi du trong d6 dng 20 12 mt dng don. Tuy nhién, ong 20
c6 thé 1a dng doi. Biang cach thdi khi chta oxy 16 v6i van td¢ tuyén tinh nhanh hon &
mat ngoai so véi mat trong cia 6ng 20 nhu vy, viéc tang van tdc tuyén tinh cua khi sau
khi phun vao xi néong chay 18 co thé giam va nhiét do cua 6ng 20 co thé giam ma khong
gy ra su phén tan cta xi nong chay. Ngoai ra, dé giam mai mon do oxy hoda, khi chua
oxy duoc thdi & phia bén ngoai cia dng kép co thé c6 nong do oxy thap hon so vé6i khi
chira oxy duogc théi & phia bén trong.

Tét hon 13 vét liéu chiu lira 22 duoc p dit xung quanh 6ng 20 1a khong chira

6/15



48861

cacbon. V4t liéu chtra cacbon khong dugc chon lya vi qué trinh oxy hoa cacbon lam
giam do bén cua vat lidu chiu lra 22. Cling tot hon 14 nén st dung vat liéu chiu lira
khong chira pha tinh thé dai dién boi MgO, nghia 1a vat liéu chiu lra ¢6 chira spinen-
MgO ma khong chira phi spinen-MgO, vi du MgO ma khong c6 dang spinen. Khong
thich hop str dung phi spinen-MgO vi n6 nd ra khi trai qua phan Gng hydrat hoa va thic
diy qua trinh gidn nd hydrat hoa cua xi luyén thép khi MgO chura trong vt liéu chiu ltra
tach ra khoi vat liéu chiu Ira thanh xi néng chay 18. Mat khac, spinen-MgO khong chi
trai qua qua trinh gidn n& hydrat héa ma con c6 kha néng chéng chay dang ké vi nhiét
d6 néng chay cao. Theo d6, tot hon 1a vét lidu chiu ltra 22 chira it nhét 0,5 % khoi lwong
magié trong spinen-MgO.

B&i vi thanh phan 1y thuyét cia spinen chira 17,0 % khéi luong ctia magié, ham
lugng Mg trong vt liéu chiu ltra 22 12 17,0 % khdi lugng hodc it hon khi vat liéu chiu
Itra ¢6 chira spinen-MgO. Nghia I3, t6t nhat vat liéu chiu Itra 22 ¢6 ham lugng Mg 1a tur
0,5 % khéi lugng dén 17,0 % khdi luong.

Tét hon 12 khi chtra oxy 16 ¢6 van tdc tuyén tinh tir 30 m/gidy dén 120 m/giay
& dAu miii ctia éng thdi 14. V6i khi chira oxy 16 ¢6 véan téc tuyén tinh 1a 30 m/gidy dén
120 m/gidy & dau miii b6ng thdi 14, 6ng 20 1am bang thép cacbon ré tién, c6 thé duge sir
dung ma khong bi hu hai ubn cong, ngay ca véi mot lugng 16n xi nong chay 18 va khi
chira oxy 16 dugc thdi trong 15 phut hodc 1au hon, hoac khi nhi¢t d¢ cta xi néng chay
18 vuot qua 1.600 °C. Van tbc tuyén tinh ciia khi chira oxy 16 ¢6 thé dugc diéu chinh
bang cach thay d6i duong kinh bén trong cua éng thoéi 14 hodc s6 luong 6ng thoi 14.

Khi khi chtra oxy 16 c6 van tdc tuyén tinh nhé hon 30 m/gidy & dau 6ng thoi
14, xi néng chay 18 va oxy phan ung ¢ vi tri gén 6ng thdi 14 hon, va hidu sut bién dbi
xi luyén thép giam. Khi chira oxy 16 ¢ van tbc tuyén tinh nhé hon 30 m/gidy ciing
khong thich hop hon vi né gy ra sy ting nhiét do gin dng thoi 14 do phan tmg oxy hoa,
va giy ra kha nang mai mon nghiém trong ¢ 6ng thoi 14.

Khi cho khi chita oxy 16 ¢6 vén tdc tuyén tinh nhanh hon 120 m/gidy & dau 6ng
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théi 14 thi khi chta oxy 16 di dugc quang dudng xa hon ma khong phan mg trong xi
néng chay 18. Piéu nay khong thich hop vi né 1am giam hiéu qua qua trinh bién ddi ctia
xi luyén thép. Khi chita oxy 16 c6 van tdc tuyén tinh nhanh hon 120 m/gidy cling khong
duge wu tién vi n6 cin sir dung ndi xi 12 16n hon dé ngan khi chtra oxy 16 tc dong truc
tiép vao va lam hong ndi xi 12. Van tdc tuyén tinh nhanh hon 120 m/gidy ctia khi chira
oxy 16 ciing khong thich hgp vi gy ra luong 16n hon xi néng chay 18 phén tan.

Nhiét do bén trong xi nong chay 18 trudc khi bién ddi bang cach bom khi chira
oxy 16 cin it nhat 1a 1.450 °C. Xi néng chay 18 c6 thé chay d& dang hon khi c6 nhiét d¢
bén trong 1a 1.450 °C hodc 16n hon, va n6 cho phép khi chira oxy 16 khudy tron xi néng
chay 18 khi bom, va phan tmg bién dbi xi nong chay 18 hiéu qua hon. Khi nhiét do bén
trong xi nong chay 18 trudc khi bién dbi du6i 1.450 °C, tinh luu dong cta xi ndng chay
18 giam, va phan ting bién dbi ciia xi luyén thép khong thé tién hanh mot cach hiéu qua.
Nhiét do bén trong cla xi néng chay 18 t6t hon 1a 1.650 °C hodc thap hon. Nhiét 6 bén
trong 16m hon 1.650 °C 1a khong thich hop boi vi xi néng chay 18 c¢6 nhiét do bén trong
nhu vy giy ra sy mai mon nghiém trong cho miii cua 6ng thdi 14. Nhiét do bén trong
ctia xi néng chay 18 co6 thé dugc diéu chinh biang cach diéu chinh lugng phun cua khi
chita oxy 16. Nhiét d0 bén trong cta xi néong chay 18 dugc do bang cich nhing mot
nhiét ké, ching han nhu cap nhiét dién, vao xi néng chay 18 & do sau cch bé mat it nhat
100 mm. Khi xi nong chay 18 dang chay va bé mat dugc 1am méi, chénh l1éch gitra nhiét
d6 bé mat va nhiét do bén trong 1a nho, va nhiét do bé mit ciia xi néng chay 18 ¢6 thé
dwoc do nhu nhiét do bén trong bang cach st dung nhiét ké khong tiép xtc nhu nhiét ké
h(“)ﬂg ngoai. Khi st dung nhiét ké hf‘)ng ngoai, nhiét ké héng ngoai co thé duoc sir dung
v6i nhiét ké khac nhu cap nhiét ké dé do nhiét do trude va do phét xa c6 thé dugc dit dé
phu hop véi s6 doc nhiét do, phu thudc vao do phat xa cta xi néng chay 18.

Fig.2 1a hinh v& mat cit ngang dang gian dd thé hién vi du vé thiét bi bién doi
xi luyén thép 10 c6 thé duoc sir dung dé thuc hién phuong phap bién ddi xi luyén thép

theo phuong 4n cua sang ché. Nhu trong Fig.2 khi chira oxy 16 ¢6 thé duogc thdi qua éng
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thdi 14 nghiéng theo phuong thing ding dé cai thién hiéu qua khudy cia xi néng chay
18 va d6 bén cua 6ng thoi 14.

Fig.3 1a hinh v& mat cit ngang dang gidn dd thé hién vi du thiét bi bién dbi xi
luyén thép 30 co thé duge st dung dé thuc hién phuong phép bién dbi xi luyén thép theo
phuong 4n cua sang ché. Trong vi du duogc trinh bay trong Fig.3, cac yéu t6 chung cho
Fig.1 dugc cung clp cac s6 tham chiéu gidng nhau, va giai thich vé chung duoc bd qua.
Nhu trong Fig.3, mot tim chdng tan xa cach nhiét dang ndp 40 c6 thé duge cung cap
phia trén ndi xi 12. Bing cach nay, c6 thé giam su phan tén xi xung quanh ndi xi 12.
T4m chéng tan xa cach nhiét 40 cling ¢ tc dung lam giam birc xa nhi¢t tr bé mit trén
cua xi nong chay 18 va ngén can sy giam nhiét do cta xi ndng chay.

Céc vi du sang ché

Trong cac vi du dugc md ta dudi day, khi chira oxy dugc thdi dé bién doi xi
luyén thép bing cach sir dung cac quy trinh sau. Khoang 10 tAn xi néng chay duoc dua
vao ndi xi tir 10 chuyén, va ndi xi duge chuyén dén vi tri 6ng thoi. Ba dén nam 6ng thoi
c6 duong kinh trong 21,6 dén 67,9 mm duogc nhung vao xi nong chay, va khoang 30 %
thé tich khi chtra oxy duge dua vao véi toe do xac dinh truée dé bién doi xi luyén thép.
O day, cac 6ng thdi 1a cac éng thép cacbon dugc cung cAp vat liéu chiu ltra c6 do day
xéc dinh trude xung quanh mdi 6ng. Vat liéu chiu lira c6 thanh phan gém Al,O3: 95,3%
khéi lwong, MgO: 0,5% khéi lugng, CaO: 0,3% khdi lugng, SiOa: 3.4 % khoi luong va
c4c tap chét ngiu nhién.

Xi luyén thép da duoc bién dbi bang cach thay ddi ndng do oxy, toc do dong
chay, thoi gian phun va van tdc tuyén tinh cuia khi chita oxy. D9 day cua vét liéu chiu
lira cling rat khac nhau. Sau khi bom khi chtra oxy, 6ng thdi duoc nang Ién va toc do
dong khi dugc dua vé 0. Nbi xi sau d6 duge chuyén dén vi tri do, va nghiéng dé xa xi
néng chay ra. Xi néng chay duoc lam ngudi trong khong khi.

Chiéu dai cua mdi 6ng thdi duoc do sau qua trinh bién dbi, va lugng mon dugce

tinh tir chiu dai cia ong thoi trude khi bién doi. Téc d6 mon ctia ong thoi sau d6 dugc
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tinh toan tir lwrong mon do dugc va thoi gian phun. Khi mét phan ctia éng thdi bi mat vi
bi chdy hodc bi hao mon, phan bi mon nhiéu nhét lién quan dén du cia éng thdi dé
dénh gia chiu dai cta dng thdi sau khi bién ddi, cu thé 1a phan phun ra khi ctia éng thoi
dugc nhiing vao xi nong chay. Céac diéu kién cta qua trinh bién d6i va két qua cac vi du

sang ché va vi du so sanh duoc trinh bay trong Bang 1 dudi day.
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Nhu chi ra trong Bang 1, xi luyén thép sau qua trinh bién dbi co tinh 6n dinh
gifin né mong mudn trong tht ca cac vi du sang ché 12 1 dén 5 va trong vi du so sénh 1,
Tbc dd mai mon cia éng thdi 1a cham trong cac vi du sang ché 1a 1 dén 5 trong d6 vat
liéu chiu Itra ¢6 dd day 5 mm hodc 16n hon khi dugc lép dat, so véi vi du so sanh 1 co
vat liéu chiu ltra ¢6 do day 1a 0 mm. Nhitng két qua nay khing dinh rdng mai mon trong
bng théi c6 thé dwoc giam bét khi vat ligu chiu lira ¢6 do day 5 mm hodc 16n hon dugc
lap dit. Bing cch gidm mai mon, éng thdi c6 thé co do bén dugc cai thién va it cin
dugc thay thé hon. Diéu nay gitp giam thiéu su gia ting chi phi qué trinh bién dbi ctia
xi luyén thép.

Trong cac vi du sang ché 1 dén 4, trong @6 khi chira oxy c6 van tbc tuyén tinh
14 30 m/gidy hodc 16n hon & dau dng théi, thi cic dng thdi c6 te dd mon cham hon so
v6i cac 6ng thoi ctia vi du sang ché 5 trong d6 vén tdc tuyén tinh ctia khi chira oxy & dau
ng thdi 1a 25 m/gidy. Két qua xac nhan rang c6 thé dat duge su gidm mai mon éng thoi
hon nita khi khi chira oxy ¢6 van toc tuyén tinh 1a 30 m/gidy hodc 16n hon & dau dng
th6i. Bang cach giam mai mon hon nita, 6ng thdi tham chi can duogc thay thé it thuong
xuyén hon, va diéu nay cé thé 1am giam hon nita su gia tdng chi phi bién dbi cua xi
luyén thép.
Danh sach s chi din
10 Thiét bi bién dbi xi luyén thép
12 Noixi
14 Ong thdi
16 Khi chtra oxy
18 Xinodng chay
20 Puong dng
22 Vit li€u chiu Itra
30 Thiét bi bién d6i xi luyén thép

40 Tim chéng tan xa cach nhiét
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YEU CAUBAO HOQ

1. Phuong phap bién doi xi luyén thép bang céach thdi khi chira oxy vao xi luyén thép
néng chay,

phuong phap bao gbm budc nhiing dng théi duoc cung cip & dang 6ng kim loai
ma xung quanh duogc lép dat vat liéu chiu lira ¢6 do day 1a 5 mm hoéc 16n hon va budce
thdi khi chtra oxy vao xi luyén thép can bién dbi c6 nhiét do bén trong 1a 1.450°C hodc
16n hon,
trong d6 khi chita oxy c6 ndng do oxy 12 20 % thé tich hogc 16n hon, va dugc thoi véi
vén tdc tuyén tinh 1a 30 m/gidy hodc 16n hon khi dugc do & phin dau cta 6ng thoi.
2. Phuong phép bién dbi xi luyén thép theo diém 1, trong d6 vat liéu chiu lira khong
chira cacbon, va chua tir 0,5 % khbi lwong dén 17,0 % khéi lugng magié nhung khong

c6 pha tinh thé MgO.
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