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Linh vie ky thuét dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong khong day, va cu thé hon, dén phuong
phap va bd may xac dinh tai nguyén truyén.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

V6i su phat trién cta cong nghé truyén thong khong day, nguoi ta c6 yéu ciu ngay
cang tang cho tdc do dir liéu cao va trai nghiém ngudi ding, va ¢6 yéu cau ngly cang ting
cho dich vu lan can dé biét moi nguoi hodc moi thir xung quanh va giao tiép v6i ho. Vi thé,
cong nghé thiét bi véi thiét bi (device-to-device, D2D) xuat hién. Dya trén céc dic diém
va uu diém cua cong nghé D2D, kich ban tng dung mang ludi phuong tién giao thong két
ndi internet dwa trén cong nghé D2D duogc dé xuét.

Hién tai, trong cong nghé tién hoa dai han (long term evolution, LTE) dugc dé xuét
trong dy 4n ddi tac thé hé thir 3 (the 3rd generation partnership project, 3GPP), cong ngh¢
mang luéi phuong tién giao thong két ndi internet cho truyén thong phuong tién giao thong
téi moi thir (vehicle-to-everything, V2X) dugce dé xuét. Ngoai ra, v6i sy phat trién cua hé
théng thé hé thir 5 tuong lai (5th generation, 5G) hodc cong nghé giao dién vo tuyén moi
(new radio, NR) trong t6 chirc tiéu chuan 3GPP, cong nghé truyén théng 5G NR V2X ciing
s& con duogc phat trién.

Cac phuong tién giao thong giao tiép voi nhau trong hé théng truyén thong V2X,
ma cung cap dich vu van tai thong minh phwong tién giao thong véi phuong tién giao thong
(Vehicle to Vehicle, V2V), phuong tién giao thong v6i nguoi di b (Vehicle to Pedestrian,
V2P), phuong tién giao thong vé1 ha tang (Vehicle to Infrastructure, V2I), va phuong tién
giao thong véi mang (Vehicle to Network, V2N). Cac duong l1én va cac duong xudng duoc
stt dung cho cac phuong tién V2N giao tiép véi mang, va céc lién két truc tiép duoc sir
dung cho truyén thong dit lisu V2V/V2I/V2P. Lién két truc tiép (SL, sidelink) dugc xac
dinh cho truyén thong truc tiép giita cac thiét bi truyén thong, nghia 13, cac thiét bi truyén
thong giao tiép mot cach truc tiép v6i nhau ma khong bi chuyén tiép thuc hién béi tram co
S0.

Dich vu V2X ¢6 thé thuong duoc gui béi thiét bi dau cubi dén thiét bi dau cudi khac
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bang cach st dung tai nguyén lién két truc tiép trén lién két truc tiép. Tai nguyén lién két
truc tiép c6 thé duoc phan bd dén thiét bi dau cudi béi tram co s ma thiét bj dau cudi thudc
v, hodc c6 thé duge xac dinh boi thiét bi ddu cudi. Khi thiét bi dau cudi V2X trong 5G
NR xéc dinh tai nguyén dé thye hién truyén lién két truc tiép (sidelink, SL), thiét bj dau
cudi thuong xic dinh tai nguyén truyén kha dung thong qua cam bién (sensing). Khi xéc
dinh tai nguyén thong qua cam bién, thiét bi dau cudi thuong thuc hién viée xéc dinh cho
tai nguyén dugc cam bién theo nguyén tic cu thé. Vi du, thiét bi diu cudi xac dinh cuong
d tin hiéu cua tin hiéu nhan dugc trén tai nguyén dugc cam bién co6 dap ung yéu cau cuong
d0 tin hi€u cu thé khong, va néu viéc xac dinh réng tin hiéu nhan dugc trén tai nguyén duoc
cam bién c6 dap tng yéu cau cudng do tin hiéu, xac dinh rang tai nguyén dugc cam bién
c6 thé duoc st dung.

Vi thé, phwong phap dugc yéu cau dé giai quyét véan dé hiéu qua cam bién thép trén
SL.

Bin chit ky thuét ciia sang ché

Sang ché dé xuit phuong phap xac dinh tai nguyén truyén, dé cai thién hiéu qua
cam bién trén lién két truc tiép, va st dung tai nguyén lién két truc tiép thich hop hon.

Theo khia canh th@t nhit, phwong phéap xéac dinh tai nguyén truyén dugc dé Xuat.
Phuong phép c6 thé duge thuc hién boi thiét bi dau cudi, hoge c6 thé duge thuc hién boi
chip dugc bd tri trong thiét bi dau cudi. Diéu nay khong bi giti han trong sang ché. Can
lwu ¥ ring thit bi dAu cudi & day twong Gmg v6i thiét bi thir nhat dudi day.

Cu thé, phuong phép bao gdm: budc xéc dinh thong tin thir nhat, & d6 thong tin thir
nhat bao gom thong tin chi béo cua tép tai nguyén thir nhét va truong chi béo thir nhét, va
trrong chi bao thu nhit duoc sir dung dé chi bao rang tap tai nguyén thir nhit 1a dé nhan
dit lidu; va viéc guri thong tin thir nhét.

Theo khia canh thr hai, phwong phép xac dinh tai nguyén truyén duoc dé xuit.
Phuong phép c6 thé duoc thuc hién béi thiét bi dau cudi, hoidc co thé dugc thuc hién boi
chip duoc bb tri trong thiét bi du cudi. Diéu nay khong bi gidi han trong sang ché. Can
luu ¥ ring thiét bi diu cubi & ddy tuong tng véi thiét bi thir hai dui day.

Cu thé, phuong phap bao gbm: budc xéac dinh thong tin diéu khién lién két truc tiép,
& d6 thong tin didu khién lién két truc tiép bao gdm thong tin chi béo cua tap tai nguyén
thi hai va trudong chi bao thit hai, va truong chi bo thir hai dwgc sir dung dé chi bao rang
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tap tai nguyén thtr hai 1a dé giti dit lidu; va viéc gui théng tin diéu khién lién két truc tiép.

Déi voi thiét bi du cudi (vi du, thiét b thir ba) trén SL, thiét bi dau cubi c6 thé &
trong vung phu séng cua thiét bi tht hai, va c6 thé khong & trong ving phu song ciia thiét
bi thtt nhét; hodc thiét bi diu cudi cé thé & trong ving phi séng ciia thiét bi thir nhat, va co
thé khong & trong ving phu song clia thiét bi th hai, hoac thiét bi dau cudi c6 thé & trong
ving phti song cta ca hai thiét bi thir nhit va thiét bi thtr hai. Can lwu ¥ réng thiét bi tha
nhét, thiét bi thir hai, va thiét b thir ba trong sang ché dugc sir dung don thuan dé dé dang
cho sw mo ta, va khong nhim dé han ché thiét bj cu thé. Thiét bi dau cudi hogc loai khic
ctia thiét bi ma hd trg truyén thong lién két truc tiép co thé c6 cac chirc nang, cua tat ca
thiét bi thr nhat, thiét bi thtr hai, va thiét b thir ba, dugc mé ta trong sang ché, hodc co
chitc ndng ciia it nht mot trong cac thiét bi thir nhat, thiét bi thit hai, thiét bi thtr ba. Vi du,
thiét bi dAu cudi hodc loai khac clia thiét bi c6 thé giri thong tin diéu khién lién két truc tiép
dén thiét bi diu cudi khac, vi/hodc ¢6 thé giri thong tin thir nhat dén thiét bi dau cudi khac,
va/hodc c6 thé xac dinh tai nguyén kha dung bing viéc phat hién thong tin diéu khién lién
két truc tiép va/hodc thong tin thir nhit ma dwgce giri boi thiét bi dau cudi khac.

Mot céch tiy chon, trong hé théng truyén thong kha thi, thiét bi dau cudi khong hd
tro thong tin thit nhat, va thiét bi diu cui khac trong ving phu séng ciia thiét bi thir hai ¢6
thé phat hién thong tin didu khién lién két truc tiép duoc giri béi thiét bi thi hai, va xdc
dinh tai nguyén trong tap tai nguyén thir hai, dé tranh xung dot tai nguyén va cai thién hi¢u
qua cam bién.

Dua trén giai phap ky thuat trén, thiét b thir hai gui théng tin diéu khién lién két
truc tiép, va thiét bi thtr nhét g thong tin thir nhat, dé thiét bi dau cudi ma ¢ trong ving
phi séng cta thiét bi thit hai va khong & trong ving pht séng cita thiét bi thir nhat c6 thé
xac dinh, dua trén truong chi bao thir hai duoc mang trong th.()ng tin didu khién lién két
truc tiép duoc giri béi thiét bi thit hai, ma tap tai nguyén thir hai 1a dé giri dit ligu boi thiét
bi thi hai. Trong truong hop nay, thiét bi dau cubi c6 thé con xac dinh tai nguyén trong tap
tai nguyén thir hai c6 thé duogc st dung hay khong, dé tranh viéc sir dung tai nguyén khong
kha dung ban dau trong tap tai nguyén thir hai, cai thién hi¢u qua cam bién, va tranh xung
dot tai nguyén gay ra béi vén dé nut 4n.

Thiét bi thtr hai giri thong tin didu khién lién két truc tiép, va thiét bi thi nhat gui
thong tin thit nhit, dé thiét bi dAu cudi ma & trong ving phu séng cita thiét bi thir nhat va
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khong & trong viung phu song cua thiét bi thu hai c6 thé xac dinh, dya trén trudong chi bao
tht nhat dugc mang trong thong tin thir nhdt dugc giri bai thiét bi thir nhit, ma tap tai
nguyén tht nhat 1a dé nhan dit lidu béi thiét bi thir nhat. Trong truong hop nay, thiét bi dau
cudi co thé con x4c dinh tai nguyén trong tap tai nguyén thir nhét c6 thé duge st dung hay
khong, dé tranh viéc st dung tai nguyén khong kha dung ban dau trong tap tai nguyén thir
nhét, cai thién hiéu qua cam bién, va tranh xung dot tai nguyén gay ra boi vén dé nit an.

Thiét bi tht hai giri thong tin diéu khién lién két truc tiép, va thiét bi thir nhat giri
thong tin thir nhat, dé thiét bi diu cudi ma & trong ving phi soéng cia ca hai thiét bi thir
nhét va thiét bi th hai c6 thé xc dinh, khi nhan thong tin thi nhit va thong tin diéu khién
lién két truc tiép, tai nguyén trong tap hop cua tép tai nguyén thu nhét va tap tai nguyén
thtr hai ¢6 thé dugce st dung. Thiét bi du cubi c6 thé con xdc dinh tai nguyén trong tap
giao cua tap tai nguyén thu nhét va tap tai nguyén tha hai c6 thé dugc sir dung hay khong,
dé tranh viéc st dung tai nguyén khong kha dung ban dau, cai thién hiéu qua cam bién, va
tranh xung dot tai nguyén gay ra boi vén dé nut an.

Thiét bj ther hai gtri thong tin didu khién lién két truc tiép, va thiét bi thir nhat g
thong tin thu nhét, dé thiét bi diu cudi ma & trong viung phu séng cia ca hai thiét b thi
nhét va thiét bi thit hai c6 thé xac dinh, dua trén thong tin thi nhat va thong tin diéu khién
lin két truc tiép, tai nguyén (vi du, tai nguyén trong tap tai nguyén thit nhat) bj chiém dung
thure té trong qué trinh truyén dit lidu gitta thiét b tha hai va thiét bi thir nhat. Thiét bj dau
cudi co thé con xéac dinh tai nguyén bi chiém dung thue té trong qua trinh truyén dit liéu
gifta thiét bi thr hai va thiét bi thtt nhét c6 thé duoc sir dung hay khong. Thiét b dau cudi
¢6 thé chon st dung tai nguyén, trong tap tai nguyén thwr hai, ma khong bi chiém dung
frong qué trinh truyén di lidu gitta thiét bi thtt hai va thiét bi thir nhat, dé thiét bi dau cubi
dugc ngan khoi viée gitt im lang hodc khong ¢6 quyén truy nhap vao tat ca tai nguyén trong
tap tai nguyén thir hai dugc chi béo béi thiét bi thir hai, do do cai thién hiéu qua cam bién,
va tranh viéc sir dung tai nguyén thip gdy ra béi véan dé nat hién.

Ngoai ra, truong chi bao thur nhit duge sit dung dé chi bao rang tai nguyén trong tap
tai nguyén thir nhit s duge sir dung, dé nhan dit liu, béi thiét bi dau cudi ma g thong
tin th nhat; va trudng chi béo tht hai duge st dung dé chi bao rang tai nguyén trong tap
tai nguyén thir hai s€ dugc su dung, dé gui dir liéu, boi thiét bi dau cudi ma giri thong tin
didu khién lién két truc tiép. Theo cach nay, thiét bj dAu cudi ma nhan thong tin ¢6 thé xéc
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dinh, dua trén trrong chi bao thir nhét hodc truong chi bao thir hai, ma thong tin nhan duoc
tir thiét bi ddu cubi sip giri dit lidu hodc thiét bi dau cubi dugc tao cdu hinh dé nhan di
lidu, dé thiét bj dau cudi nhén thong tin c6 thé xac dinh, theo cac nguyén tac khac nhau cho
cac ngudn khac nhau ctia thong tin nhan duoc, tai nguyén dugce chi bao boi thong tin nhan
dugc c6 thé duge sir dung hay khong.

Theo sy trién khai kha thi, trudng chi bao thtr nhét 13 trudong dinh dang trong thong
tin thir nhat, va gia tri cua truong dinh dang trong thong tin thir nhat 1 khac véi gia tri cua
truomg dinh dang trong thong tin diéu khién lién két truc tiép.

Dua trén giai phap k¥ thuat trén, gia tri cia truong dinh dang trong thong tin thu
nhét duoc sir dung dé chi bao ring thong tin thir nhét 1a tir thiét bi dau cudi dwgc tao clu
hinh @& nhén di liéu, va gia tri cla truong dinh dang trong thong tin diéu khién lién két
truc tiép duogc dat khac véi gid tri cia truong dinh dang trong thong tin thar nhét, dé chi bao
cdc ngudn khéc nhau cua thong tin dén thiét bi dau cudi nhan thong tin.

Theo su trién khai kha thi, true khi giri thong tin tht nhat, phuong phap con bao
gdm: budc nhan thong tin didu khién lién két true tiép duoc gui boi thiét bi thir hai, & d6
thong tin diéu khién lién két truc tiép bao gdm thong tin chi bao cua tap tai nguyén thi hai
va truong chi bao tht hai, truong chi bao thir hai dugc st dung dé chi bao rang tap tai
nguyén thir hai 1a dé gui dit liéu, va tap tai nguyén th nhét 1a tap con cta tap tai nguyén
thir hai.

Dua trén giai phap ky thuat trén, thiét bi thi hai giri thong tin diéu khién lién két
truc tiép. Mot cach tuong tmg, thiét bi tht nhét nhan thong tin diéu khién lién két truc tiép
dugc giri b thiét bi thtt hai. Trong truong hop nay, thiét bi thir nhat ¢6 thé xac dinh thong
tin tht nhét dwa trén thong tin didu khién lién két tryc tiép. Vi duy, thiét bi thir nhat c6 thé
xac dinh tap con cta tap tai nguyén thir hai la tap tai nguyén thir nhat.

Can luu ¥ rang, theo phuong 4n ndy cua sang ché, tap tai nguyén thit nhét c6 thé 1a
tap con cua tap tai nguyén thw hai. Trong truong hop nay, ¢d thé ¢6 hai truong hop: Mot
phan ctia c4c tai nguyén trong tap tai nguyén thir nhat 13 tap con ctia tap tai nguyén thit hai;
va tt ca tai nguyén trong tap tai nguyén thu nhét 12 tap con clia tap tai nguyén tht hai. Tuy
nhién, phuong 4n nay cia sang ché khong bi gi6i han & d6. Vi du, khi xac dinh, sau khi do
ludng céc tai nguyén trong tap tai nguyén thir hai, ma tat ca tai nguyén trong tap tai nguyén
th hai khong kha dung, thiét bi thir nhit ¢6 thé xac dinh c4c tai nguyén trong tap tai nguyén
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thtr nhat, nghia 13, khong c6 tai nguyén trong tap tai nguyén thu nhat ¢6 thé thudc veé tap
tai nguyén thu hai.

Theo su trién khai kha thi, viéc gui thong tin tha nhit bao gom: gui thong tin thi
nhAt trén tai nguyén trong tp tai nguyén tha ba, & d6 tap tai nguyén thir ba khac voi tap tai
nguyén thtr tu va/hodc khac véi tap tai nguyén thir ndm, tdp tai nguyén thtr tu 1a tép tai
nguyén cho viéc gui thong tin didu khién lién két truc tiép, va tap tai nguyén thtr nam la
tap tai nguyén cho viéc gli bao nhan/bao nhan phu dinh ACK/NACK.

Theo su trién khai kha thi, viéc gii thong tin thir nhit bao gdm: guri thong tin thi
nht trén tai nguyén trong tap tai nguyén thi ba, & do tap tai nguyén tha ba 1a tdp con cua
tap tai nguyén thir tw hodc tap con cua tap tai nguyén thi ndm, tap tai nguyén thtr tu 1a tap
tai nguyén cho viéc gui thong tin didu khién lién két truc tiép, va tap tai nguyén thitr ndm
1a tap tai nguyén cho viéc gui bao nhan/bao nhan phu dinh ACK/NACK.

Dua trén giai phap k§ thudt trén, thiét bi dau cudi giri thong tin chi bao, bang cach
sir dung tap tai nguyén trong d6 tai nguyén mang thong tin dugc dinh vi, ma thong tin nhan
dugc béi thiét bi dAu cudi 12 tir thiét bi dugc tao chu hinh dé giri dit liu hogc thiét b dugc
tao cu hinh d& nhan dit lidu, dé thiét bi ddu cudi nhan thong tin ¢6 thé xéc dinh, dva trén
tap tai nguyén trong d6 tai nguyén mang thong tin duoc dinh vi, ma thong tin nhan duoc
tir thiét bi dugc tao cu hinh dé giri dit liéu hodc thiét bi dugc tao cau hinh dé nhén di ligu.

Tap tai nguyén tht ba, tap tai nguyén thu tw, va tap tai nguyén thir nam c6 thé duogc
tao cu hinh béi thiét bi mang béng cach stir dung bao hic¢u. Vi du, thiét bi mang c6 thé tao
céu hinh tap tai nguyén thir ba cho bit ky mot trong céc thiét bi thir hai, thiét bj thi nhat,
va thiét bi thir ba bang cach sir dung it nh4t mot trong cac béo hiéu diéu khién tai nguyén
v tuyén (radio resource control, RRC), bao hi¢u diéu khién truy nhap maéi truong (media
access control, MAC), va bao hiéu 16p vat ly. Mot cach twong Gng, thiét bi tht nhét, thiét
bi thtt hai, hodc thiét bi thit ba c6 thé thu dugc thong tin cau hinh duge giri boi thict bi
mang, va xac dinh, dya trén thong tin c4u hinh, tap tai nguyén thtr ba dugc tao c4u hinh boi
thiét bi mang cho thiét bi thtr nhét, thiét bi thtt hai, hogc thiét b thtr ba. Néi cach khac, thiét
bj mang c6 thé tao cAu hinh, cho bt ky thiét bi ddu cudi van hanh trén lién két truc tiép,
tap tai nguyén thu ba bang cach st dung it nhat mot trong cic bao hiéu diéu khién tai
nguyén vO tuyén (radio resource control, RRC), bdo hiéu diéu khién truy nhap moi trudng
(media access control, MAC), va bao hiéu 16p vét Iy. M6t cach tuong ng, thiét bi dau cubi
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van hanh trén lién két truc tiép co thé thu dugc thong tin cAu hinh duoc gti boi thiét bi
mang, va xac dinh, dya trén thong tin cAu hinh, tap tai nguyén thir ba duoc tao c4u hinh boi
thiét bi mang cho thiét bi diu cudi van hanh trén lién két truc tiép. Mot cach twong ty, thiét
bi mang c6 thé tao c4u hinh tap tai nguyén th nam cho bét ky mot trong cac thiét bi thu
hai, thiét bi tht nhat, va thiét bi tht ba bang cach sir dung it nhat mot trong céc béo hiéu
RRC, bdo hiéu MAC, hoic bao hidu 16p vat ly. Mot cach twong tmg, thiét bi thir nhat, thiét
bi thir hai, hodc thiét bi thtr ba ¢6 thé thu dugc thong tin cau hinh dugc giri béi thiét bi
mang, va xac dinh, dua trén thong tin cAu hinh, tap tai nguyén thtr ndm dugc tao c4u hinh
bdi thiét bi mang cho thiét bi thir nhét, thiét bi thir hai, hogc thiét bi thir ba. Noi cach khac,
thiét bi mang c6 thé tao céu hinh, cho thiét bi dau cubi bat ky van hanh trén lién két truc
tiép, tap tai nguyén thir nam bang cach st dung it nhé4t mot trong cac bao hiéu RRC, bdo
hiéu MAC, va bao hiéu 16p vat Iy. Mot cach tuwong tmg, thiét bi dau cubi van hanh trén lién
két tryc tiép c6 thé thu duoc thong tin ciu hinh duge gt bai thiét bi mang, va xac dinh,
dua trén thong tin cAu hinh, tap tai nguyén thir nam duoc tao cau hinh bai thiét bi mang
cho thiét bi dau cudi van hanh trén lién két truc tiép. Tap tai nguyén thtr ndm 1a tép tai
nguyén, trén lién két truc tiép, dugc st dung cho viéc giri bao nhan/bao nhan phu dinh
ACK/NACK. Tép tai nguyén thét nam c6 thé khac véi tap tai nguyén, dugce tao chu hinh
cho giao dién Uu, dugc sir dung dé glri bao nhan/bdo nhan phu dinh ACK/NACK. Giao
dién Uu la giao dién cho truyén thong truc tiép gitra thiét bi mang va thiét bi dau cudi.

Theo su trién khai kha thi, thong tin diu khién lién két truc tiép bao gdm it nhét
mdt trong cac diéu sau: tai nguyén cho viéc guri thong tin thir nhét, vi tri mién thoi gian cho
viéc gt thong tin thér nhat, va trinh tu cua viée giri thong tin thir nht bsi nhiéu thict bi
trong nhém truyén thong thir nhat. Nhém truyén thong thir nhit 12 nhoém truyén thong nhém
ludng ma thiét bi thtr nhét thude v&, va nhiéu thiét bi bao gdm thiét b thir nhat.

Duya trén giai phap k¥ thuat trén, thong tin diéu khién lién két truc tiép c6 thé dugc
st dung dé chi bao tai nguyén mang thong tin thir nht khi thiét bi dau cudi giri thong tin
thr nhAt va/hodc vi tri min thdi gian cho viéc gii thong tin thir nhat khi thiét bi dau cudi
guri thong tin thir nhét. Khi thiét bi tht nhét 1a thiét bi trong nhém truyén théng nhém luong,
thong tin didu khién lién két truc tiép co thé con duoc st dung dé chi bao trinh tu cia viéc
owri thong tin thir nhat béi nhidu thiét bj diu cudi ma nhan théng tin diéu khién lién ket truc
tiép, a8 nhidu thiét bi ddu cudi ma nhan thong tin diéu khién lién két tryc tiép gui thong tin
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thir nhét trong trinh tu duge chi bo bdi thong tin diéu khién lién két tryc tiép.

Theo su trién khai kha thi, truéc khi gii thong tin tha nhét, phuong phép con bao
gdm: budc nhan thong tin didu khién lién két truc tiép dugc giri boi thiét bi thtr hai, & do
thong tin diéu khién lién két truc tiép bao gdm thong tin thr hai, va thong tin tht hai dugc
sir dung d& chi bao dé giri thong tin thtt nhét; hodic nhan théng tin thit ba dugc gii boi thiét
bj mang, & d6 thong tin thit ba dwoc sir dung dé chi bao dé giri thong tin thir nhat.

Dua trén giai phap ky thuat trén, thiét bj thir nhdt c6 thé dugc khoi dong dé gii
thong tin thir nhét. Thong tin didu khién lién két truc tiép c6 thé dugc st dung dé chi bao
thiét bi thir nhat dé giri thong tin tht nhét. Ngoai ra, thong tin thit ba dugc giri bdi thiét bi
mang c6 thé con duogc sit dung dé chi bao thiét bi thit nhat dé giri thong tin thir nhat.

Mot cach tiy chon, thong tin thtr hai ¢6 thé 1a truong chi bao, dugce bao gém trong
thong tin didu khién lién két truc tiép, dugc s dung dé chi bao ¢6 giri thong tin thir nhat
hay khong. No6i cach khéc, trudong chi bao, dugce bao gdm trong thong tin diéu khién lién
két truc tiép, dugc st dung dé chi béo c¢6 giri thong tin thtt nhat 1a thong tin khéi dong hay
khong, va thiét bi thir nhét xac dinh, dya trén thong tin khéi dong, ¢6 gri thong tin thir nhat
hay khong. Vi du, khi truong chi bdo, dugc bao gbm trong thong tin diu khién lién két
truc tiép, duoc st dung dé chi bao co6 giri thong tin thur nhat duoc dit 1a 1 hay khong, chi
bao ring thiét bi nhan thong tin didu khién lién két truc tiép can phai g thong tin thtr nhat.
Khi treong chi bdo, dugc bao gé)m trong thong tin didu khién lién két truc tiép, duoc su
dung dé chi bdo c6 giri thong tin tht nhat dwoc dat 1a 0 hay khong, chi béo rang thiét bi
nhén thong tin didu khién lién két truc tiép khong can phai giri thong tin thar nhat.

Mot cach tity chon, thong tin thit ba c6 thé 1a thong tin diéu khién dwgc giri boi thiét
bi mang, va thong tin didu khién c6 thé bao gdm trudng chi bdo dugce sir dung dé chi bao
c6 gui thong tin thu nhét hay khong. Noi cach khéc, truong chi bao, dugc bao gdm trong
thong tin diéu khién, dugc sir dung dé chi bdo c6 gui thong tin thw nhit 13 thong tin khéi
dong hay khong, va thiét bi thir nhat xéc dinh, dya trén thong tin khéi dong, c6 guri thong
tin thir nhét hay khong. Vi du, khi trudng chi bao dwge str dung dé chi béo c6 gt thong tin
thér nhat dugc dat 12 1 hay khong, chi béo ring thiét bi nhan thong tin diéu khién lién két
true tiép hodc thiét bi nhan thuc hién truyén théng lién két truc tiép can phai gui thong tin
thtr nhat. Khi truomg chi bao duge sit dung dé chi bao c6 giri thong tin thir nhat duoc dat 1a
0 hay khong, chi bdo ring thiét bi nhan thong tin diéu khién lién két truc tiép hogc thiét bi
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nhan thuc hién truyén thong lién két truc tiép khong can phai gtri thong tin thir nhét.

Theo su trién khai kha thi, thong tin didu khién lién két truc tiép bao gom truong chi
béo dugc st dung dé chi bdo c6 giri thong tin phan hdi hay khong, va thong tin phan héi la
phan hdi tir thiét bi thir nht cho sy tham do kénh cua tai nguyén trong tép tai nguyén thir
hai.

Cu thé, truomg chi bao, dugce bao gém trong thong tin didu khién lién két truc tiép,
duoc st dung dé chi bdo c¢6 ghi thong tin phan hoi 1a thong tin khéi dong hay khong, va
thiét bi thar nhét c6 thé xac dinh, dya trén thong tin khoi dong, 6 giri thong tin phan hoi
hay khéong. Vi du, khi truong chi bao dugc su dung dé chi bao co gtri thong tin phan hoi
dwoc dit 12 1 hay khong, chi bao ring thiét bi nhan thong tin diu khién lién két truc tiép
cAn phai giri thong tin phan hdi. Khi truong chi béo duge sir dung dé chi bao ¢ gui thong
tin phan hdi dugc dat 1a 0 hay khong, chi bao rang thiét bi nhan thong tin diéu khién lién
két truc tiép khong can phai giri thong tin phan héi.

Theo su trién khai kha thi, thong tin diéu khién lién két truc tiép bao gdm trudng chi
béo dugc st dung dé chi bao liéu viéc xac dinh c6 gui thong tin phan hoi can phai duoc
thuc hién dwa trén ti 1& ban kénh (channel busy rate, CBR) hay khong, va thong tin phan
hdi 1a phan hdi tir thiét bi thir nhat cho su tham do kénh ctia tai nguyén trong tap tai nguyén
tha hai.

Cu thé, truedong chi bao, dugc bao gém trong thong tin didu khién lién két truc tiép,
duoc sir dung dé chi bo lidu viéc xac dinh ¢6 giri théng tin phan hoi can phai duge thuc
hién dua trén CBR la thong tin khéi dong hay khong, va thiét bi tht nhat ¢6 thé xéc dinh,
dua trén thong tin khéi dong, liéu viée xac dinh ¢ gui thong tin phan hodi can phai duoc
thuc hién dua trén CBR hay khong. Vi du, khi truong chi bdo duge str dung dé chi bao liéu
viéc xac dinh c6 gui thong tin phan hdi dya trén CBR duoc dat 1a 1 hay khong, chi bao
ring thiét bi nhan thong tin diéu khién lién két truc tiép can phai xc dinh, dua trén CBR,
c6 gui thong tin phan hdi hay khong. Khi truong chi bao duge sir dung dé chi bao c6 guri
thong tin phan hdi duoc dat 1a 0 hay khong, chi béo ring thiét bj nhan thong tin diéu khién
lien két truc tiép khong can phai xac dinh, dya trén CBR, c6 gui thong tin phan héi hay
khong.

Khi viéc xac dinh c6 gtri thong tin phan hdi can duoc thuc hién dua trén CBR, CBR
¢6 thé duoc so sanh véi ngudng CBR duge cAu hinh truéc. Khi CBR 16n hon hogc bang

9



48856 10/80

nguong CBR, thong tin phan hdi khong cin phai dugc giri. Khi CBR 16n hon hoac bang
ngudng CBR, thong tin phan hdi can phai duoc gui.

Mot cach tity chon, thong tin phan hdi ¢6 thé 13 mot hode nhiéu yéu cau lap lai tw
dong lai (hybrid automatic repeat request, HARQ), thong tin thtr nhét, va thong tin trang
théi kénh (channel state information, CSI).

MOt céach tuy chon, thong tin didu khién lién két truc tiép c6 thé bao gém su tinh
toén thoii gian (timing) phan hdi ciia thong tin phan hdi. Sy tinh toan thoi gian phan hoi c6
thé 12 thoi gian ¢b dinh, hodc c6 thé 1a thoi gian linh hoat. Théi gian ¢6 dinh dugc tao clu
hinh truéc, va dugce kich hoat mot cach tw dong bang thong tin diéu khién lién két truc tiép;
hodic thoi gian c¢é dinh duoc chi dinh trong thong tin diéu khién lién két tryc tiép. Thoi gian
duoc tao cAu hinh trude c6 thé 1a mét s6 thoi diém ¢ dinh ma duoc thong bao trude béng
céch sir dung bao hiéu RRC. C6 thé c6 mot hodc nhiéu thoi diém cd dinh, va thoi diém cd
dinh c6 thé c6 gia tri chi s (index) twong (mg, dé chi sé twong ting c6 thé duoc sir dung dé
thuc hién hoat dong kich hoat trong qua trinh kich hoat. Khi su tinh toan thoi gian phan
hdi dwoc chi bao trong thong tin didu khién lién két truc tiép 1a thoi gian b dinh, thiét bi
thir nhit giri, tai thoi diém dugc xac dinh, thong tin phan hoi trén tai nguyén kha dung ma
dugc cam bién. Khi su tinh toan thoi gian phan hdi duge chi béo trong thong tin diéu khién
lién két truc tiép la thoi gian linh hoat, thiét bi tht nhét gri, tai thoi gian linh hoat, thong
tin phan hoi trén tai nguyén kha dung ma dugc cam bién.

MOt cach tuy chon, thong tin didu khién lién két truc tiép 6 thé bao gom thong tin
tai nguyén duoc s dung dé gtri thong tin phan hoi.

Mot céach tuy chon, trong qué trinh nhém 1u6ng, thong tin diéu khién lién két truc
tiép ¢6 thé bao gdm trinh ty ciia viéc giri thong tin phan hdi boi nhiéu thiét bi trong nhém
truyén thong thir nhét. Nhom truyén thong thi nhat 1a nhém truyén thong nhém ludng ma
thiét bi th@ hai thudc vé, va nhidu thiét bi bao gom thiét bi thir hai.

Mot cach tury chon, sy tinh toan thoi gian (timing) phan hdi cua thong tin phan hoi
¢6 thé duoc tao cau hinh cho lién két truc tiép béi thiét bi mang. CAu hinh ¢6 nghia la gt
sy tinh toan thoi gian phan hoi dén thiét bi dau cudi bang cach sir dung it nhit mot trong
c4c bao hiéu RRC, bao hiéu MAC, hodc bao hi¢u 16p vat ly.

Mot cach tuy chon, trueong chi bao dugc st dung dé chi bao c6 giri thong tin phan
hdi khéng dugc bao gdm trong thong tin didu khién lién két truc tiép, va c6 thé duogc bao
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gbm trong thong tin didu khién duoc gii bai thiét bi mang. Twong tu, trudong chi bao dugce
sir dung d& chi bao 6 giri thong tin phan hoi 1a thong tin khéi dong hay khong, va thiét bi
thir hai xac dinh, dua trén thong tin kh&i dong, ¢ gii thong tin phéan hdi hay khong. Vi du,
khi truong chi béo duge sit dung dé chi bao ¢6 g thong tin phan hoi dugc dat 1a 1 hay
khong, chi bao ring thiét bi nhan thong tin diéu khién lién két truc tiép hoc thiét bi nhan
thue hién truyén thong lién két tryc tiép cAn phai giri thong tin phan hoi. Khi truong chi
béo dugc sir dung dé chi bao co gui thong tin phan hoi duoc dat 1a 0 hay khong, chi bao
ring thiét bi nhan thong tin didu khién lién két truc tiép hode thiét bj nhan thyc hién truyén
thong lién két tryc tiép khong can phai giri thong tin phan hoi.

Mot cach tuy chon, thong tin diéu khién lién két truc tiép co thé bao gdm truong chi
bao loai hoic truong chi bdo ma dinh danh dich. Trudng chi bdo loai hodc truong chi bao
ma dinh danh dich co thé dugc st dung @& chi bao loai truyén thong hoic loai dich vu. Loai
truyén thong hoac loai dich vu co thé 12 mot hoic nhiéu trong cac don luéng (unicast),
nhém ludng (groupcast), hodc quang ba (broadcast). Vi du, khi truong chi bao ma dinh
danh dich 14 cac ID dich (target) khdc nhau, chi bao ring loai truyén thong hodc loai dich
vu 1 don ludng, nhém ludng, hodc quang ba. Mot cach tiry chon, thong tin diéu khién lién
két truc tiép c6 thé bao gdm trudng chi béo thoi han, va truong chi bao thoi han dugce si
dung dé chi bo thdi gian hidu dung lién tiép hodc cira s6 hidu dung lién tiép cta viéc lap
lich.

Su truyén dir liéu ¢cé thé duoc diéu khién dua trén su phat hién cia thong tin phan
hoi. Mot cach twong tng, hiéu qua cam bién c6 thé ciling dugc cdi thién két hop véi su phét
hién ctia thong tin phan hdi va s chi bdo tai nguyén trong thong tin diéu khién lién két truc
tiép, do @6 tranh xung dot tai nguyén gay ra boi véan dé nat 4n.

Mot cach tuy chon, trudng chi bao dugce s dung dé chi bao c6 gii thong tin phan
hdi ¢6 thé duoc tao chu hinh béi thiét bi mang cho lién két tryc tiép. Thong tin cau hinh
duoc gt dén thiét bi dau cudi béng cach st dung it nhat mot trong cac bao hiéu RRC, bao
hiéu MAC, hodc bao hiéu 16p vat ly.

Cu thé, trrong chi bao, dugc bao gém trong thong tin cAu hinh dugc g boi thiét bi
mang, dugc str dung dé chi bao c6 gt thong tin phan hoi 1a thong tin khéi dong hay khong,
va thiét bi thir nhét ¢6 thé xac dinh, dva trén thong tin khéi dong, c6 giri thong tin phan hoi
hay khong. Vi dy, khi trudong chi bao duge sir dung dé chi bao c6 giri thong tin phan héi
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duge dat 1a 1 hay khong, chi béo ring thiét bi nhan thong tin céu hinh can phai giri thong
in phan hi. Khi trudmg chi bao dugc sir dung dé chi bdo 6 giri thong tin phan hoi duge
dat 1a 0 hay khong, chi bao ring thiét bi nhan thong tin cdu hinh khong can phai gt thong
tin phan hdi. Théng tin cAu hinh dugc gl boi thiét bi mang c6 the duoc giri mot cach truc
{iép dén thiét bi tht nhét; hogc c6 thé dugc gui dén thiét bi thir hai va dugc chuyén tiép boi
thiét bi thir hai dén thiét bi tht nhat.

No6i chung, trong dich vu don luéng hoac nhom luéng, viéc gui cua thong tin phan
hdi can phai dugc khdi dong. Trong dich vu quang ba, viéc ghii cua thong tin phan hoi
khong cén phai duge khéi dong.

Theo khia canh tht ba, phuwong phap xac dinh tai nguyén truyén dugc dé xuat.
Phuong phép c6 thé duge thyc hién bai thiét bi dau cudi, hodc c6 thé dugc thue hién boi
chip dugc bé tri trong thiét bi dau cubi. Pidu nay khong bi gi¢i han trong séng ché. Can
luu ¥ réng thiét bi ddu cudi & day twong tmg véi thiét bi thir ba dudi day.

Cu thé, phuong phép bao gdm: budc nhan thong tin thir nhAt va/hodc thong tin diéu
khién lién két truc tiép, & d6 thong tin thi nhit bao gdm thong tin chi bdo cua tap tai nguyén
tht nhét, tap tai nguyén thir nhat 1a d& nhan dit liéu, thong tin didu khién lién két truc tiép
bao gdm thong tin chi bao cla tap tai nguyén thir hai, tap tai nguyén thi hai 1a dé gui dir
liéu, va tap tai nguyén thu nhét 12 tip con cua tap tai nguyén thu hai; va budce xéac dinh tai
nguyén kha dung trong tap tai nguyén thu nhat; va/hoic bude xac dinh tai nguyén kha dung
trong tap tai nguyén thir hai.

Cén luu ¥ rang, theo phuong 4n nay cua sang ché, tap tai nguyén thir nhit c6 thé 1a
tap con cla tap tai nguyén thir hai. Trong trudng hop nay, co thé c6 hai truong hop: Mot
phén ctia c4c tai nguyén trong tap tai nguyén thir nhat 13 tap con cua tap tai nguyén thir hai;
va tht ca tai nguyén trong tap tai nguyén thu nhét 13 tip con cia tap tai nguyén th hai. Tuy
nhién, phuong 4n nay cua sang ché khong bi gidi han & d6. Vi du, khi x4c dinh, sau khi do
luong cac tai nguyén trong tap tai nguyén thir hai, ma tAt ca tai nguyén trong tap tai nguyén
thir hai khong khéa dung, thiét bi thu nht c6 thé xac dinh c4c tai nguyén trong tap tai nguyén
thtr nhat, nghia 13, khdng c6 tai nguyén trong tép tai nguyén thur nhat c6 thé thudc vé tap
tai nguyén thur hai.

Déi v6i thiét bi du cudi (vi du, thiét b thi ba) trén SL, thiét bi dau cudi c6 thé &
trong vung phu séng cua thiét bi thit hai, va c6 thé khong & trong ving phu séng ctia thiét
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bi thir nhét; hodc thiét bi diu cudi c6 thé & trong ving phit séng ciia thiét bi thir nhat, va co
thé khong & trong ving pht séng ctia thiét b tht hai; hoge thiét bi dau cubi co thé ¢ trong
ving pht séng ciia ca hai thiét bi thir nhat va thiét bi thu hai.

Dua trén gidi phap ky thuat trén, thiét bi tht hai giri thong tin diéu khién lién ket
truc tip, va thiét bi tht nht gri thong tin thtt nhat, dé thiét bi dau cudi ma 6 trong ving
phit séng ctia thiét bj thit hai va khong ¢ trong ving phit séng ciia thiét bi thi nhat ¢6 thé
xéc dinh, dua trén truong chi bao thtr hai duoc mang trong thong tin diéu khién lién két
truc tiép dugc g béi thiét bi thtr hai, ma tap tai nguyén thi hai la dé gui dir liéu boi thiét
bi tht hai. Trong truong hop nay, thiét bi dau cudi co thé con xac dinh tai nguyén trong tap
tai nguyén thur hai cé thé dwogc stir dung hay khong, dé tranh viéc stir dung tai nguyén khong
kha dung ban dau trong tp tai nguyén thir hai, cai thién hiéu qua cam bién, va tranh xung
dot tai nguyén gay ra boi vén dé nut an.

Thiét bi thit hai giri thong tin didu khién lién két truc tiép, va thiét bi thir nhat gui
thong tin thir nhat, dé thiét bi dAu cubi ma & trong ving phii song cua thiét bi thir nhat va
khong ¢ trong vung phu song cia thiét bi thtt hai c¢6 thé xac dinh, dya trén truong chi bao
thtt nhat duoc mang trong thong tin thi nhit dugc giri boi thiét bi thir nhat, ma tap tai
nguyén tht nhat 1a dé nhan dit liéu boi thiét bi thu nhat. Trong trudng hop nay, thiét bj dau
cudi ¢6 thé con xac dinh tai nguyén trong tap tai nguyén thir nhét c6 thé duge sir dung hay
khong, dé tranh viéc st dung tai nguyén khong kha dung ban dau trong tap tai nguyén thir
nhét, cai thién hiéu qua cam bién, va tranh xung dot tai nguyén gay ra boi véan dé nut an.

Thiét bi thir hai giri thong tin didu khién lién két truc tiép, va thiét bi thir nhat gui
thong tin thir nhét, dé thiét bi dAu cubi ma & trong ving phii séng clia ca hai thiét bi tht
nhét va thiét bi thit hai c6 thé xac dinh, khi nhan thong tin thi nht va thong tin diéu khien
lién két truc tiép, tai nguyén trong tip hop cua tap tai nguyén thir nhét va tap tai nguyén
th hai ¢6 thé duoc sir dung. Thiét bj dau cudi c6 thé con xéc dinh tai nguyén trong tap
giao cua tap tai nguyén thur nhét va tap tai nguyén tht hai c6 thé dugc st dung hay khong,
dé tranh viéc str dung tai nguyén khong kha dung ban d4u, cai thién hiéu qua cam bién, va
tranh xung dot tai nguyén gay ra béi vén dé nit an.

Thiét bi thtr hai giri thong tin didu khién lién két truc tiép, va thiét bi thtr nhét giri
thong tin th nhat, dé thiét bi dau cudi ma & trong ving phu séng clia ca hai thiét bi tha
nhét va thiét bi thir hai ¢6 thé xac dinh, dya trén thong tin thir nhit va thong tin diéu khien
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lién két truc tiép, tai nguyén (vi dy, tai nguyén trong tap tai nguyén thir nhét) bi chiém dung
thue t trong qué trinh truyén dit lidu gitta thiét bi tha hai va thiét bj thit nhét. Thiét bj dau
cudi c6 thé con xéac dinh tai nguyén bi chiém dung thuc té trong qué trinh truyén dir liéu
gitta thiét bi thr hai va thiét bj tht nhét c6 thé duoc sir dung hay khong. Thiét bi dau cudi
¢6 thé chon st dung tai nguyén, trong tap tai nguyén thir hai, ma khong bi chiém dung
trong qué trinh truyén dit lidu gitta thiét bj thtr hai va thiét bi thit nhét, dé thiét bi dau cudi
duoc ngan khoi viée gitt im 1ang hodc khong co quyén truy nhap vao tat ca tai nguyén trong
tap tai nguyén thit hai dugc chi bao bdi thiét bi thu hai, do d6 cai thién hiéu qua cam bién,
va tranh viéc st dung tai nguyén thap gy ra béi van dé nut hién.

Theo su trién khai kha thi, viéc xac dinh tai nguyén kha dung trong tép tai nguyén
tha nhét bao gém: x4c dinh tai nguyén trén d6 tin hiéu nhan duoc c6 cuong do tin hiéu nhé
hon hodc bang ngudng thir nhét trong tap tai nguyén thir nhat 13 tai nguyén kha dung; hodc
khi cuong do tin hiéu cua thong tin thi nhit nhé hon hodc bang ngudng thir nhit, x4c dinh
tai nguyén trong tap tai nguyén thir nhét 13 tai nguyén kha dung.

Dua trén giai phap k¥ thuét trén, khi thong tin nhén duogc duoc truyén boi thiét bi
duoc tao cAu hinh dé nhan dir liéu, cuong do tin hiéu cta tin hiéu nhan dugc trén tai nguyén
trong tap tai nguyén thir nhét duoc so sanh véi ngudng thir nhat, va tai nguyén trén do tin
hiéu nhén dugc ¢6 cuong dd tin hidu nho hon hogc bing véi ngudng thir nhét trong tap tai
nguyén thu nhét duoc xac dinh 13 tai nguyén kha dung; hodc cuong do tin hiu cia thong
tin thtr nhét dwoc so sanh véi ngudng thi nhit, va khi cudng do tin hiéu cta thong tin thir
nhit nhé hon hodc bang ngudng thu nhat, duoc coi ring tat ca tdi nguyén trong tap tai
nguyén thir nhét 1a cac tai nguyén khé dung.

Theo su trién khai kha thi, phwong phap con bao gdm: budce xéc dinh tai nguyén
trén d6 tin hiéu nhan duoc c6 cudng dd tin hiéu 16n hon hoac béﬁg ngudng thir nhat trong
tap tai nguyén thu nhAt 12 tai nguyén khong kha dung; hodc khi cuong do tin hiéu cta thong
tin thit nhat 16n hon hodc bang ngudng thir nhat, x4c dinh tai nguyén trong tip tai nguyén
tht nhat 1a tai nguyén khong kha dung.

Dua trén giai phap ky thuat trén, khi thong tin nhan dugc duoc truyén béi thiét bi
duoc tao cAu hinh dé nhan dix liéu, cuong dd tin hiéu cia tin hiéu nhén dugce trén tai nguyén
trong tip tai nguyén thu nhét dugc so sanh véi ngudng thir nhéat, va tai nguyén trén do tin
hiéu nhan duogc c6 cudng do tin hiéu 16n hon hoac bang v6i ngudng thi nhéat trong tap tai
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nguyén thi nhét duoc xé4c dinh 13 tai nguyén khong kha dung; hodc cuong do tin hidu cua
thong tin thir nhét dugc so sénh véi ngudng thir nhat, va khi cudng dé tin hiéu cla thong
tin thit nhét 16n hon hodc bang véi ngudng thir nhit, dwoc coi rang tat ca tai nguyén trong
tap tai nguyén thu nhét 1a cac tai nguyén khong kha dung.

Theo su trién khai kha thi, viéc x4c dinh tai nguyén kha dung trong tap tai nguyén
th(r hai bao gém: xac dinh tai nguyén trén do tin hi¢u nhan dugc c6 cuong do tin hi€u nhé
hon hodc bang ngudng thi hai trong tap tai nguyén thir nhét 1a tai nguyén kha dung; hodc
khi cuong do tin hiéu cta thong tin diéu khién lién két truc tiép nho hon hodc bang ngudng
thit hai, xac dinh tai nguyén trong tap tai nguyén thir hai la tai nguyén kha dung.

Dua trén giai phap k¥ thuét trén, khi thong tin nhan dugc dugc truyén boi thiét bi
duoc tao cAu hinh dé giri dit liéu, cuong do tin hiéu cta tin hiéu nhan duoc trén tai nguyén
trong tap tai nguyén thr hai dugc so sanh véi ngudng thir hai, va tai nguyén trén do tin
hiéu nhan dugc c6 cuong do tin hiéu nhé hon hoac bing v6i ngudng tht hai trong tap tai
nguyén thir hai dugce x4c dinh 1a tai nguyén kha dung; hodc cuong do tin hiéu cua thong
tin didu khién lién két truc tiép dwoc so sanh véi ngudng thi hai, va khi cuong do tin hiéu
cta théng tin diéu khién lién két truc tiép nho hon hodc bang ngudng thtr hai, dugc coi
ring tat ca tai nguyén trong tap tai nguyén thit hai la cac tai nguyén kha dung.

Theo su trién khai kha thi, phuong phéap con bao gbdm: bude xac dinh tai nguyén
trén d6 tin hiéu nhan dugc c6 cuong do tin hiéu 1én hon hoac bang ngudng tht hai trong
tap tai nguyén tha hai 12 tai nguyén khong kha dung; hodc khi cuong d6 tin hiéu cua thong
tin didu khién lién két truc tiép 16n hon hodc bang ngudng tha hai, xac dinh tai nguyén
trong tap tai nguyén thi hai 13 tai nguyén khong kha dung.

Dua trén giai phap k¥ thuét trén, khi thong tin nhan duoc dugc truyén béi thiét bi
duoc tao cAu hinh dé gt dit lidu, cudng do tin hiéu cta tin hi¢u nhén duoc trén tai nguyén
trong tip tai nguyén thtt hai dugc so sanh véi ngudng thir hai, va tai nguyén trén do tin
hiéu nhén dugc c¢6 cudong do tin hiéu 16n hon hoac bang v&i ngudng thir hai trong tap tai
nguyén thir hai duge xdc dinh 1a tai nguyén khong kha dung; hoac cuong do tin hi€u cla
thong tin didu khién lieén két truc tiép duge so sanh voi ngudng thw hai, va khi cuong do
tin hiéu cua thong tin diéu khién lién két truc tiép 16n hon hodc bang ngudng tht hai, dugc
coi rang tat ca cac tai nguyén trong tap tai nguyén thir hai la cac tai nguyén khong kha
dung.
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Theo su trién khai kha thi, ngudng thir nhét va/hodc ngudng thir hai dugc thiét 1ap
trudc, hodc ngudng thur nhét va/hodc ngudng thir hai dugc xac dinh dya trén uu tién dich
vu ctia thiét bi th hai va wu tién dich vu cda thiét bi tht ba.

Theo su trién khai kha thi, thong tin thit nhit mang truong chi bao thit nhat, va thong
tin trong truong chi bao thir nhit duoc st dung dé chi bao ring tap tai nguyén thir nhat 12
dé nhan dit liéu.

Theo su trién khai kha thi, thong tin diéu khién lién két truc tiép mang truong chi
b4o thir hai, va truong chi bao tht hai dugc sit dung dé chi bao rang tap tai nguyén thir hai
1a dé gui dit lidu.

Dua trén giai phap k¥ thuat trén, truong chi bao thir nhat dugc sir dung dé chi béo
rang tai nguyén trong tap tai nguyén tht nhit s& duoc sir dung, dé nhan dit lidu, béi thiét
bi ddu cudi ma giri thong tin thit nhat; va truong chi béo tht hai duge sir dung dé chi bo
rang tai nguyén trong tip tai nguyén thtr hai s& dugc sir dung, dé gui dit liéu, bsi thiét bi
diu cudi ma giri thong tin didu khién lién két true tiép. Theo cach nay, thiét bi dau cudi ma
nhéan thong tin c6 thé xac dinh, dua trén truong chi bao thu nhét hoic truong chi bao thi
hai, ma thong tin nhan duoc tir thiét bi diu cudi sip gui dit liéu hoge thiét bi dau cudi duoc
tao cu hinh dé nhan dit lidu, d& thiét bi dau cudi nhan thong tin c6 thé xac dinh, theo cc
nguyén tic khac nhau cho cac ngudn khac nhau ctia thong tin nhén duoc, tai nguyén dugc
chi bao bai thong tin nhan dugce ¢ thé dugc s dung hay khong.

Theo su trién khai kha thi, truong chi bao thir nhat 1a trudng dinh dang trong thong
tin tha nhét, va gia tri ca trudng dinh dang trong thong tin thir nhat 12 khac véi gia tri cua
trudong dinh dang trong thong tin didu khién lién két truc tiép.

Dua trén giai phap k§ thuat trén, gia tri cta truong dinh dang trong thong tin thir
nhit duoc st dung dé chi béo ring thong tin thir nhét 1a tir thiét bi dau cudi dugce tao chu
hinh d& nhan dit lidu, va gia tri cta trudng dinh dang trong thong tin diéu khién lién két
truc tiép duoc dat khac véi gia tri clia truong dinh dang trong thong tin thir nhét, dé chi bao
cac ngudn khic nhau cta thong tin dén thiét bi diu cubi nhan thong tin.

Theo su trién khai kha thi, viéc nhan thong tin thir nhat bao gdm: nhan thong tin thir
nhét trén tai nguyén trong tap tai nguyén tha ba, & d6 tap tai nguyén thir ba khéac vi tap tai
nguyén thir tw va/hodc khac voi tap tai nguyén thir nam, tép tai nguyén tho tu la tap tai
nguyén cho viéc guri thong tin didu khién lién két truc tiép, va tap tai nguyén tha nam la
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tap tai nguyén cho viéc gii bao nhan/bao nhan phu dinh ACK/NACK.

Theo su trién khai kha thi, viéc nhan thong tin thir nhét bao gém: nhan thong tin thu
nhét trén tai nguyén trong tip tai nguyén th ba, & do tap tai nguyén thi ba la tap con cia
tap tai nguyén thi tu hodc 12 tap con cua tap tai nguyén tho ndm, tap tai nguyén thir tu 1a
tap tai nguyén cho viéc gui thong tin didu khién lién két truc tiép, va tap tai nguyén tha
nim 4 tap tai nguyén cho viéc gui bao nhan/bao nhan phu dinh ACK/NACK.

Dura trén giai phap k¥ thuat trén, thiét bi dAu cudi giri thong tin chi bao, bang cach
str dung tap tai nguyén trong d6 tai nguyén mang théng tin duoc dinh vi, ma thong tin nhan
duoc b thiét bi ddu cudi 1a tir thiét bi dugc tao chu hinh dé giri dit liéu hogc thiét bi dugc
tao cAu hinh dé nhan dit liéu, dé thiét bi dau cudi nhan thong tin c6 thé xac dinh, dua trén
tap tai nguyén trong do tai nguyén mang thong tin dugc dinh vi, ma thong tin nhan dugc
tir thiét bi duoc tao cAu hinh dé giri dit lidu hodc thiét bj duge tao cdu hinh d€ nhan dit liéu.

Tép tai nguyén thi ba, tap tai nguyén thi tw, va tap tai nguyén thir ndm co thé duoc
tao cAu hinh béi thiét bi mang bang céch sir dung bdo hiéu. Vi du, thiét bi mang c6 thé tao
cAu hinh tap tai nguyén thir ba cho bat ky mot trong céc thiét bi thir hai, thiét b thir nhét,
va thiét bi thit ba bing cach sir dung it nhat mot trong cac bao hiéu RRC, bao hi¢u MAC,
hodc béo hiéu 16p vat 1y. Mot cach twong tmg, thiét bi thir nhat, thiét b thit hai, hodc thiét
bi thir ba c6 thé thu duge thong tin ciu hinh duge giri béi thiét bi mang, va xac dinh, dya
trén thong tin cAu hinh, tap tai nguyén thr ba dugc tao cAu hinh boi thiét bi mang cho thiét
bi thir nhat, thiét bi thtt hai, hodc thiét b thir ba. Noi cach khac, thiét bi mang ¢6 thé tao
cAu hinh, cho thiét bi dau cudi bat ky van hanh trén lién két truc tiép, tap tai nguyén thu ba
bang cach st dung it nhit mot trong cac bao hiéu RRC, bao higu MAC, va bao hiéu 16p vat
Iy. Mot cach tuong tng, thiét b ddu cudi van hanh trén lién két truc tiép c6 thé thu duge
thong tin cAu hinh dwoc giti bai thiét bi mang, va xac dinh, dya trén thong tin céu hinh, tap
tai nguyén thit ba dugc tao cAu hinh boi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi van hanh trén
lién két truc tiép. Mot cach tuong tu, thiét bi mang c6 thé tao cAu hinh tap tai nguyén thu
ndm cho bat ky mot trong cac thiét bi thir hai, thiét bi thir nhat, va thiét b thit ba bang cach
st dung it nhit mot trong cac bao hiéu RRC, bao hiéu MAC, hodc bao hiéu 16p vat ly. Mot
céch trong tmg, thiét bi tht nhat, thibt bi th hai, hogc thiét bi thtt ba ¢6 thé thu dugc thong
tin cAu hinh dugc giri boi thiét bi mang, va xéc dinh, dya trén thong tin cau hinh, tap tai
nguyén thtt nam dugc tao cAu hinh boi thiét bi mang cho thiét bi thir nht, thiét b thi hai,
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hoic thiét bi thir ba. N6i cach khac, thiét bj mang c6 thé tao cdu hinh, cho thiét bi dau cudi
bét ky van hanh trén lién két truc tiép, tap tai nguyén thtt nim bang cach st dung it nhat
mdt trong cac béo hiéu RRC, bao hiéu MAC, va bao hi¢u 16p vat ly. Mot cach tuong Ung,
thiét bi dau cudi van hanh trén lién két truc tiép ¢6 thé thu duge thong tin céu hinh duoc
gui boi thiét bi mang, va xac dinh, dua trén thong tin c4u hinh, tip tai nguyén tht ndm
dugc tao cAu hinh béi thiét bi mang cho thiét bi diu cudi van hanh trén lién két tryc tiép.
Tap tai nguyén tht nam la tap tai nguyen, trén lién két truc tiép, duoc str dung cho viée gui
bao nhan/bdo nhan phu dinh ACK/NACK. T4p tai nguyén thr ndm c6 thé khac véi tap tai
nguyén, dugc tao cAu hinh cho giao dién Uu, dugc sir dung cho viéc giri bao nhan/bédo nhan
phu dinh ACK/NACK. Giao dién Uu la giao dién cho truyén théng truc tiép gira thiét bi
mang va thiét bi dau cubi.

Theo khia canh thir tw, phuong phap xac dinh tai nguyén truyén dugc dé Xuét.
Phuong phap c6 thé duge thuc hién boi thiét bi dau cudi, hodc c6 thé dwoc thuc hién boi
chip dwoc bé tri trong thiét bi diu cudi. Diéu nay khong bi gi6i han trong sang ché. Can
luu ¥ réng thiét bi dau cudi & day twong Gmg véi thiét bi thir hai dudi day.

Cu thé, phuong phap bao gdm: bude x4c dinh thong tin thir nhat, & d6 thong tin thir
nhét bao gém théng tin chi bao cua tép tai nguyén thir nhét, va tap tai nguyén thir nhat 1a
dé nhan dir liéu; va budc guri thong tin thir nhét trén tai nguyén trong tap tai nguyén thir ba,
& d6 tap tai nguyén thir ba 1a tap tai nguyén cho viéc giri thong tin diéu khién lién két truc
tiép, tap tai nguyén cho viéc gii bao nhan/bao nhan phu dinh ACK/NACK, hodc tap tai
nguyén duge tao ciu hinh mot cach riéng biét cho thong tin thir nhat.

Dua trén giai phép k¥ thuat trén, thiét bi dau cudi giri thong tin chi béo, bang cach
stir dung tap tai nguyén trong d6 tai nguyén mang thong tin dugc dinh vi, ma thong tin nhan
duge boi thibt bi dau cudi 1a tir thiét bi dugc tao cAu hinh dé giri dit liéu hodc thiét b dugc
tao chu hinh dé nhan dit liéu, dé thiét bi ddu cudi nhan thong tin c6 thé xé4c dinh, dya trén
tap tai nguyén trong do tai nguyén mang thong tin dugc dinh vi, ma thong tin nhan dugc
tir thiét bj dwoc tao cAu hinh dé giri dit liéu hoac thiét bi dugc tao cdu hinh dé nhan dit liéu.

Theo su trién khai kha thi, viéc gui thong tin thu nhét trén tai nguyén trong tap tai
nguyén thur ba bao gbm: giri thong tin th nhét trén tai nguyén trong tip con cla tap tai
nguyén thi ba.

Theo sy trién khai kha thi, phuong phéap con bao gbém: buée thu dugce thong tin chu
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hinh, & d6 thong tin cdu hinh duge st dung dé chi bao tap tai nguyén tht ba va/hodc tap tai
nguyén thr nam.

Tép tai nguyén thu ba, tap tai nguyén (ma co thé dugc biéu thi 1a tap tai nguyén thu
tu) cho viéc gui thong tin didu khién lién két truc tiép, va tap tai nguyén (ma co thé duoc
biéu thi 1a tap tai nguyén thi nim) cho viéc giri bio nhan/bao nhan phu dinh ACK/NACK
¢6 thé dwoc tao chu hinh bi thiét bi mang bing cach sir dung bao higu. Vi du, thiét bi mang
¢6 thé tao cdu hinh tap tai nguyén tht ba cho bat ky mot trong cac thiét bi thi hai, thiét bi
thr nhét, va thiét bi thtt ba bang cach st dung it nhat mdt trong céc bao hiéu RRC, béo hiéu
MAC., hoic béo hiéu 16p vat Iy. Mot cach turong g, thiét bi thit nhat, thiét bi thir hai, hosic
thiét bi th ba c6 thé thu duoc thong tin c4u hinh duoc giri boi thiét bi mang, va x4c dinh,
dua trén thong tin cAu hinh, tap tai nguyén thir ba dugc tao cu hinh bdi thiét bi mang cho
thiét bj thtr nhét, thiét bi thtt hai, hodc thiét bi thir ba. N6i cach khéc, thiét bi mang c6 thé
tao chu hinh, cho thiét bi ddu cudi bat k¥ van hanh trén lién két truc tiép, tap tai nguyén thi
ba bang cach st dung it nhat mot trong cac bao hiéu RRC, bao hiéu MAC, va bao hi¢u 16p
vit Iy. Mot céch twong tmg, thiét bi diu cudi van hanh trén lién két truc tiép c6 thé thu
duoc thong tin ciu hinh duge giti boi thiét bi mang, va xac dinh, dya trén thong tin céu
hinh, tap tai nguyén thit ba dwoc tao cAu hinh béi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi van
hanh trén lién két truc tiép.

Mot céach tuong tu, thiét bi mang co thé tao cAu hinh tap tai nguyén thit ndm cho bat
ky mot trong cdc thiét bi thir hai, thiét bi thir nhét, va thiét bi thir ba bang cach sir dung it
nhat mot trong cic bao hiéu RRC, bao hiéu MAC, hodc bao hiéu 16p vat ly. Mot cach tuong
{mg, thiét bi thtt nhat, thiét bi thir hai, hoac thiét bi thit ba c6 thé thu dugc thong tin cau
hinh dugc giri boi thiét bi mang, va xéc dinh, dya trén thong tin cau hinh, tap tai nguyén
thir nam duogc tao cdu hinh béi thiét bi mang cho thiét b thir nhét, thiét bi tht hai, hodc
thiét b thir ba. N6i cach khéc, thiét bi mang c6 thé tao cAu hinh, cho thiét bi dau cudi bat
ky van hanh trén lién két truc tiép, tap tai nguyén tha nam bang cach sir dung it nht mot
trong cac bao hiéu RRC, bao hiéu MAC, va bao hi¢u 16p vat ly. Mot cach twong Umg, thiét
bi d4u cudi van hanh trén lién két truc tiép co thé thu dugc thong tin c4u hinh dugc gui béi
thiét bi mang, va xac dinh, dua trén thong tin c4u hinh, tap tai nguyén thir nam duoc tao
cAu hinh boi thiét bi mang cho thiét bi ddu cudi van hanh trén lién két truc tiép. Tap tai
nguyén thir ndm 1a tap tai nguyén, trén lién két truc tiép, duge st dung cho viée gii béo
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nhan/bao nhan phu dinh ACK/NACK. Tép tai nguyén thir nam co thé khac véi tap tai
nguyén, dugc tao cAu hinh cho giao dién Uu, dugc sir dung cho viéc giri bdo nhén/bao nhén
pht dinh ACK/NACK. Giao di¢n Uu la giao dién cho truyén thong truc tiép giita thiét bi
mang va thiét bi dau cudi.

Theo su trién khai kha thi, true khi giri thong tin thi nhat trén tai nguyén trong tap
tai nguyén thu ba, phuong phap con bao gdm: buéc nhan thong tin didu khién lién két truc
tiép dugce giri bdi thiét bi thit hai, & d6 thong tin didu khién lién két tryc tiép bao gdm thong
tin chi bdo cua tap tai nguyén tht hai va truong chi bao thi hai, truong chi bao thir hai
duoc stt dung dé chi bao rang tap tai nguyén tha hai la dé guri dir liéu, va tap tai nguyén thir
nhét 1a tdp con clia tap tai nguyén thir hai.

Dua trén giai phap k¥ thuat trén, thiét bi thir hai gii théng tin diéu khién lién két
truc tiép. Mot cach twong Gng, thiét bi thir nhét nhan théng tin diéu khién lién két truc tiép
dugc giri béi thiét bi thi hai. Trong trudng hop nay, thiét bi thir nhit ¢6 thé xac dinh thong
tin tha nhat dua trén thong tin didu khién lién két truc tiép. Vi du, thiét bi thir nhat ¢6 thé
xac dinh tp con cua tap tai nguyén th hai 1a tap tai nguyén thir nhét.

Cén luu y rang, theo phwong 4n nay cua sang ché, tap tai nguyén tht nhat c¢6 thé 1a
tap con cuda tap tai nguyén thir hai. Trong trudng hgp nay, co thé ¢6 hai truong hop: Mot
phén cua céc tai nguyén trong tap tai nguyén thir nhét 13 tip con cuia tip tai nguyén thir hai;
va tit ca tai nguyén trong tap tai nguyén thir nhét 13 tap con ctia tap tai nguyén thir hai. Tuy
nhién, phuong an nay cua sang ché khéng bi gidi han & d6. Vi du, khi xc dinh, sau khi do
ludng céc tai nguyén trong tap tai nguyén thir hai, ma tat ca tai nguyén trong tap tai nguyén
thir hai khong kha dung, thiét bi thir nhét c6 thé xac dinh cac tai nguyén trong tap tai nguyén
thu nhit, nghia 13, khong c6 tai nguyén trong tap tai nguyén thu nhét c6 thé thudc vé tap
tai nguyén thu hai.

Theo su trién khai kha thi, thong tin didu khién lién két truc tiép bao gom it nhat
mot trong cac diéu sau: tai nguyén cho viéc giri thong tin thir nhét, vi tri mién thoi gian cho
viéc g thong tin thir nhat, va trinh tu ciia viée gui thong tin thir nhat bsi nhiéu thiét bi
trong nhom truyén thong thir nhat. Nhom truyén thong thir nhit 12 nhém truyén thong nhém
ludng ma thiét bi thtr nhét thudc v&, va nhiéu thiét bi bao gdm thiét bi thir nhat.

Dua trén giai phap k§ thuat trén, thong tin diéu khién lién két truc tiép c6 thé duge
str dung dé chi bao tai nguyén mang thong tin thir nhat khi thiét bj dau cudi g thong tin
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thir nhat va/hodic vi tri mién thoi gian cho viée giri thong tin thi nhat khi thiét bi dau cudi
giri thong tin thir nhét. Khi thiét bi thir nhét 12 thiét bi trong nhom truyén thong nhom ludng,
thong tin didu khién lien két truc tiép c6 thé con duoc st dung dé chi bao trinh tu cua viée
giri thong tin thir nhét béi nhidu thiét bi diu cudi ma nhan thong tin diéu khién lién két truc
tiép, d& nhidu thiét bi dAu cubi ma nhan thong tin diéu khién lién két truc tiép gui thong tin
thir nhét trong trinh tu duge chi bao béi thong tin diéu khién lién két true tiép.

Theo su trién khai kha thi, truéc khi giri thong tin thi nhat, phuong phap con bao
gdm: budc nhan thong tin didu khién lién két truc tiép duoc giri boi thiét bi thit hai, ¢ d6
thong tin diéu khién lién két truc tiép bao gdm thong tin thir hai, va thong tin thi hai dugc
sir dung dé chi bao dé giri thong tin thir nhat; hodic nhan thong tin thir ba dwoc gl boi thiét
bj mang, & d6 thong tin thir ba dwoc sir dung dé chi bao dé giri thong tin thir nhat.

Dua trén giai phap ky thudt trén, thiét bi thir nhét c6 thé dugc khoi dong dé guri
thong tin thir nhit. Thong tin didu khién lién két truc tiép c6 thé dugc sit dung dé chi bao
thiét bi thtr nhat dé giri thong tin thir nhit. Ngoai ra, thong tin thit ba duge giri boi thiét bi
mang c6 thé con duoc sir dung dé chi bao thiét bi thir nhat dé giri thong tin thir nhat.

Mot cach tuy chon, thong tin thir hai co thé 1a truong chi bao, duge bao gdm trong
thong tin didu khién lién két tryc tiép, duge st dung dé chi bao c6 giri thong tin tht nhat
hay khong. N6i cach khéc, trudmg chi béo, duge bao gdm trong thong tin dieu khién lién
két truc tiép, dugc st dung d& chi bao c6 giri thong tin thir nhat 1a thong tin khoi dong hay
khong, va thiét bi thir nhit xéc dinh, dva trén thong tin khoi dong, 6 giri thong tin thi nhét
hay khong. Vi dy, khi truong chi bdo, duge bao gbm trong thong tin didu khién lién két
truc tiép, dwgc sir dung dé chi béo c6 gui thong tin thi nhat dugc dat 1a 1 hay khong, chi
bao ring thiét bi nhan thong tin didu khién lién két truc tiép can phai giri thong tin thit nhat.
Khi truong chi béd, dugc bao gém trong thong tin didu khién lién két truc tiép, dugc st
dung dé chi bdo c6 gti thong tin thir nhét duoc dit 12 0 hay khong, chi bao rang thiét bi
nhén thong tin didu khién lién két truc tiép khong cin phai giri thong tin thir nhat.

Mbt cach tiry chon, thong tin thir ba ¢6 thé 1a thong tin diéu khién dugc guri béi thiét
bi mang, va thong tin didu khién c6 thé bao gém trudng chi bdo duge st dung dé chi bao
¢6 gui thong tin thu nhat hay khong. N6i cach khac, truong chi bao, duge bao gbm trong
thong tin diéu khién, duoc sit dung dé chi bao c6 giri thong tin thu nhat 13 thong tin khéi
dong hay khong, va thiét bj thir nhit xéc dinh, dya trén thong tin khoi dong, c6 gui thong
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tin thr nhat hay khong. Vi du, khi trudong chi bao duge sir dung dé chi bao c6 giri thong tin
thir nhat duoc dit 1 1 hay khong, chi béo ring thiét bi nhan thong tin diéu khién lién két
tryc tiép hodc thiét bi nhan thuc hién truyén thong lién két truc tiép can phai giri thong tin
thir nhét. Khi truong chi bdo duoc sit dung dé chi bao c6 giri thong tin thir nhat dugc dat la
0 hay khong, chi béo ring thiét bi nhan thong tin diéu khién lién két truc tiép hodc thiét b
nhan thyuc hién truyén thong lién két truc tiép khong can phai gtri thong tin thtr nhat.

Theo khia canh thir nim, by may x4c dinh tai nguyén truyén duoc dé xuat. Bo may
xac dinh tai nguyén truyén bao gém mdi moédun hodc don vi duoc tao cAu hinh dé thuc
hién phuong phap theo sy trién khai khé thi bit ky ciia khia canh thir nhat hogc su trién
khai kha thi bt ky cta khia canh thi tu.

Theo khia canh thtr sdu, bd may xac dinh tai nguyén truyén duoc dé xut. Bo may
xac dinh tai nguyén truyén c6 thé 1a thiét bi thi nhat trong cac thiét ké phuong phép trén,
hoic ¢6 thé 1a chip dugc b tri trong thiét bi tht nhit. B6 may xac dinh tai nguyén truyén
bao gdm bo xir 1. B xir Iy duge ghép voi bd nhé, va c6 thé duge tao cau hinh dé thyc thi
1énh trong b nhé, dé trién khai phuong phap theo su trién khai kha thi bat ky ciia khia
canh thir nhat hogc sy trién khai kha thi bat ky cta khia canh thir tu. Mt cach tiry chon, bo
may xac dinh tai nguyén truyén con bao gdm bd nhd. Mot cach tuy chon, bd may xac dinh
tai nguyén truyén con bao gdm giao dién truyén thong, va bo xtt Iy dugc ghép vai giao dién
truyén thong.

Theo su trién khai, b may xdc dinh tai nguyén truyén 1a thiét bi thir nhat. Khi bd
méy xéc dinh tai nguyén truyén Ia thiét bi thi nhat, giao dién truyén thong c6 thé 1a bd thu
phat hodc giao dién du vao/dau ra.

Theo su trién khai khéc, bd may xac dinh tai nguyén truyén la chip dugc bb tri trong
thiét bi thtr nhét. Khi bd may x4c dinh tai nguyén truyén 1a chip dugce bé tri trong thiét bi
thir nhét, giao dién truyén thong c6 thé 1a giao dién dau vao/dau ra.

Mot céach tuy chon, bd thu phat ¢ thé 1a mach dién thu phat. Mot cach tuy chon,
giao dién diu vao/dau ra c6 thé 1a mach dién dau vao/dau ra.

Theo khia canh thir bay, bd may xac dinh tai nguyén truyén duoc dé xuat. Bo may
xéc dinh tai nguyén truyén bao gém mdi médun hodc don vi dugce tao cAu hinh dé thuc
hién phuong phép theo su trién khai kha thi bt k¥ cia khia canh th{r hai.

Theo khia canh tht tim, b may xac dinh tai nguyén truyén dugc dé xuét. Bo may
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xéc dinh tai nguyén truyén c6 thé 1a thiét bi thit hai trong cac thiét ké phuong phép trén,
hoiic ¢6 thé 1a chip dugc bé tri trong thiét bi thir hai. Bd may x4c dinh tai nguyén truyén
bao gdm bd xit Iy. Bd xir Iy dugc ghép v6i bo nhd, va c6 thé dugc tao cAu hinh dé thyc thi
lénh trong bo nhé, dé trién khai phuong phép theo sy trién khai kha thi bat ky cta khia
canh thr hai. Mot cach tuy chon, b may xdc dinh tai nguyén truyén con bao gdém bd nhé.
MOt cach tuy chon, b may xéac dinh tai nguyén truyén con bao gdm giao dién truyén thong,
va bo xtr Iy dugc ghép vai giao dién truyén thong.

Theo su trién khai, b may xac dinh tai nguyén truyén 1a thiét bi tht hai. Khi bd
méy xéc dinh tai nguyén truyén 1 thiét bi thtt hai, giao dién truyén thong c6 thé 1a bg thu
phat hoac giao dién dau vao/dau ra.

Theo su trién khai khéc, bd may xac dinh tai nguyén truyén 1a chip duoc b6 tri trong
thiét bj thi hai. Khi b méay xéc dinh tai nguyén truyén 1 chip dugc bd tri trong thiét bj
thit hai, giao dién truyén thong co thé 12 giao dién dau vao/dau ra.

MOt céach tuy chon, bd thu phat co thé 1a mach dién thu phat. Mot cach tiy chon,
giao dién dau vao/dau ra c6 thé 1a mach dién dau vao/dau ra.

Theo khia canh tht chin, bd may xac dinh tai nguyén truyén dugc dé xuét. BO may
xé4c dinh tai nguyén truyén bao gdm mdi médun hodc don vi duge tao cAu hinh dé thuc
hién phuong phép theo sy trién khai kha thi bat ky cta khia canh thir ba.

Theo khia canh thir mudi, bd may xac dinh tai nguyén truyén duoc dé xuat. Bo may
xéc dinh tai nguyén truyén c6 thé 1a thiét b thir ba trong céc thiét ké phuong phép trén,
hodc ¢6 thé 1a chip dugc bd tri trong thiét bi tha ba. Bo may xdc dinh tai nguyén truyén
bao gdm bd xit Iy.. B§ xir Iy dugc ghép v6i bd nhé, va c6 thé duge tao céu hinh dé thuc thi
lénh trong bd nhé, dé trién khai phuong phép theo su trién khai kha thi bat ky ctia khia
canh thr ba. Mot cach ty chon, bd may xéac dinh tai nguyén truyén con bao gdm bd nhé.
Mot cach tiy chon, by may xac dinh tai nguyén truyén con bao gbm giao dién truyén thong,
va bd xur Iy dugc ghép véi giao dién truyén thong.

Theo su trién khai, bd méy xac dinh tai nguyén truyén 1a thiét bi th ba. Khi bd may
xéc dinh tai nguyén truyén 1a thiét bi th ba, giao dién truyén thong c6 thé 1a bo thu phat
hoic giao dién dau vao/dau ra.

Theo su trién khai khéc, bd may xac dinh tai nguyén truyén 1a chip dugc b6 tri trong
thiét bi thr ba. Khi bo may xac dinh tai nguyén truyén 14 chip duge bb tri trong thiét bi thir
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ba, giao dién truyén thong c6 thé 1a giao dién dau vao/dau ra.

Mot cach tuy chon, bd thu phat ¢o thé 12 mach dién thu phat. Mot cach tuy chon,
giao dién dAu vao/dau ra c6 thé 1a mach dién dAu vao/dau ra.

Theo khia canh mudi mot, san phém chuong trinh mdy tinh duoc dé xuét. San phém
chuong trinh may tinh bao gdm chuong trinh mdy tinh (ma c6 thé ciing duoc goi 1a ma
hodc 1énh). Khi chuong trinh may tinh chay, may tinh dugc cho phép thuc hién phuong
phap theo mot trong céc khia canh thir nhét, khia canh th hai, khia canh tht ba, khia canh
tha tu, hodc cac su trién khai kha thi ctia khia canh thir nhét, khia canh thi hai, khia canh
tht ba, hoac khia canh thi tu.

Theo khia canh thtt muoi hai, phuong tién doc duoc bing may tinh dugc dé xuit.
Phuong tién doc dugc bang may tinh luu trit chuong trinh may tinh (ma c6 thé ciing dugc
goi 1a ma hodc 1énh). Khi chuong trinh may tinh chay trén mdy tinh, may tinh duoc cho
phép thuc hién phuwong phap theo mdt trong cac khia canh thtr nhét, khia canh tht hai, khia
canh thir ba, khia canh thir tu, hodc cac sy trién khai kha thi ctia khia canh thtr nhit, khia
canh tht hai, khia canh th ba, hoac khia canh thr tu.

Theo khia canh muoi ba, hé thong truyén thong dugc dé xuét. He théng truyén thong
bao gdm thiét bi thir hai trén, thiét bi tht nht trén, va thiét bi thir ba trén.

MO ta viin tit cac hinh vé

Fig.11aso dd dang gian dd cta nat 4n/nit hién;

Fig.2 1a so dd dang gian dd cia hé théng truyén thong ma phuong 4n cta sang ché
6 thé ap dung dugc;

Fig.3 1a lvu dd dang gian d6 cua phuwong phap xac dinh tai nguyén truyén theo
phuong 4n cua sang ché;

Fig.4 1aso d6 khéi daﬂg gian d6 ctia bd mdy x4c dinh tai nguyén truyén théo phuong
an cua sang ché;

Fig.5 1a so do ciu tric dang gian dd cua bd may xac dinh tai nguyén truyén theo
phuong an cua sang ché;

Fig.6 1a so d6 khdi dang gidn dd khac cta bd may xac dinh tai nguyén truyén theo
phuong an cua sang ché;

Fig.7 1 so d6 cau trac dang gian dd khac cua bd may xéc dinh tai nguyén truyén
theo phuong 4n cua sing ché;
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Fig.8 van la so dd khdi dang gian d6 khac ciia bd may xac dinh tai nguyén truyén
theo phuong 4n cua sang ché; va

Fig.9 van la so dd cAu trac dang gian d6 khac ctia bd méy x4c dinh tai nguyén truyén
theo phuong an cua sang ché.

M6 ta chi tiét ban sang ché

Phan sau mo ta cac giai phap k§ thut cia sang ché v6i tham chiéu dén céac hinh vé
di kem.

C4c giai phap k¥ thudt cla cac phuong an cua sang ché ¢6 thé dugc ap dung cho céc
hé thdng truyén théng khac nhau, nhu 1a hé théng thé hé thir nam (5th generation, 5G),
hodc hé théng giao dién vo tuyén mai (new radio, NR), hé thong thong tin di dong toan
cau (global system of mobile communication, GSM), h¢ théng da truy nhap phén chia theo
mai (code division multiple access, CDMA), hé théng da truy nhap phan chia theo ma bang
théng rong (wideband code division multiple access, WCDMA), hé théng dich vu vo tuyén
g6i tong hop (general packet radio service, GPRS), h¢ théng tién hoa dai han (long term
evolution, LTE), hé thong song cong phan chia theo tan sb (frequency division duplex,
FDD), hé théng song cong phan chia theo thoi gian (time division duplex, TDD), h¢ thong
vién thong di dong toan cAu (universal mobile telecommunication system, UMTS), va hé
théng truyén thong kha ning twong tic toan cdu v6i truy nhap vi ba (worldwide
interoperability for microwave access, WiMAX). Cac giai phap ky thudt cua cac phuong
4n cua sang ché c6 thé con dugc ap dung cho truyén thong thiét bi v6i thiét bi (device to
device, D2D), truyén thong may véi méy (machine to machine, M2M), truyén thong kiéu
may ((machine to machine, M2M), va truyén thong trong hé théng mang lu6i phuong tién
giao thong két ndi internet. Ché do truyén thong trong hé théng mang lu¢i phuong tién
giao thong két ‘néi internet dugc goi chung la truyén thong phuong tién giao théng t6i moi
thir (vehicle-to-everything, V2X), ¢ do X thé hién moi thir. Vi dy, truyén thong V2X bao
gbém truyén thong phuong tién giao thong v6i phuong ti¢n giao thong (vehicle to vehicle,
V2V), truyén thong phuong tién giao théng véi ha tang (vehicle to infrastructure, V2I),
truyén thong phuong tién giao thong v6i nguoi di bo (vehicle to pedestrian, V2P), hodc
truyén théng phuong tién giao thong véi mang (vehicle to network, V2N).

Pé lam cho d& dang hiéu cac phuong 4n cla sang ché, hé théng truyén théng ma
phuong an cua sang ché c6 thé ap dung dugc trude tién mo ta chi tiét v&i tham chiéu dén
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Fig.2.

Fig.2 1a so @ dang gian dd khac cia h¢ thong truyén thong khong day 100 ma
phuong an cua sang ché co thé 4ap dung dwgc. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, cac giai phap
k¥ thuat cda cac phuong an cua sang ché ¢ thé con duge ap dung cho truyén thong D2D.

Vi su phét trién ctia cong nghé truyén thong khong day, nguoi ta ¢6 yéu cau ngay
cang tang cho toc do dit liéﬁ cao va trai nghiém nguoi dung, va c6 yéu cdu ngdy cang ting
cho dich vu lan can dé biét moi nguoi hodc moi thir xung quanh va giao tiép v61 ho. Vi thé,
cong nghé D2D xuét hién. Ung dung ctia cong nghé D2D ¢6 thé giam bét tai ciia mang di
dong, giam tiéu thu nang luong pin cua thiét bi dau cudi, cai thién téc do dit liéu, va dap
g tbt cac yéu cau cho dich vu 1an can. Cong nghé D2D c6 thé cho phép nhiéu thiét bi
dau cubi ho tro chirc ning D2D guri tin hiéu dén va nhan tin hiéu v6i nhau bét ké c6 ha tang
mang hay khong. Duya trén cdc dac diém va uvu diém cia cong nghé D2D, kich ban ing
dung mang ludi phuong tién giao thong két ndi internet dua trén cong nghé D2D dugc deé
xuét. Vi dy, trong mang cta cong nghé LTE duoc dé xuét trong du 4n dbi tac thé heé thir 3
(the 3rd generation partnership project, 3GPP), cong ngh¢ mang ludi phuong tién giao
thong két néi internet dwoc dé xuét. Truyén thong V2X la truyén thong giita phuong tién
giao thong va moi thir bén ngoai phuong tién giao thong, va bao gém truyén thong V2V,
truyén thong V2P, truyén thong V21, va truyén thong V2N.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, hé théng truyén thong khong day 100 bao gdm nhiéu
thiét bi dAu cubi, vi du, thiét bi dau cudi 121 dén thiét bi diu cudi 123 trén Fig.2. Thiét bi
dau cudi 121 dén thidt bi diu cudi 123 ¢6 thé giao tiép tryc tiép voi nhau. Vi du, thiét bi
dAu cudi 121 va thidt bi dau cudi 122 ¢6 thé giri dit liéu riéng biét hodc dong thai dén thiét
bi ddu cubi 123. Hé thong truyén thong khong day con bao gdbm mot hodc nhiéu thiét bi
mang, vi du, thiét bi mang 111 trén Fig.2. T4t ca thiét bi dau cudi 121 dén thiét bi dau cudi
123 ¢6 thé giao tiép véi thiét bi mang 111. Vi du, trén Fig.2, thiét bi mang 111 giao tiép véi
thiét bi dau cudi 122.

CAn hiéu rang thiét bi mang trong hé théng truyén thong khong day c6 thé 1a thiét
bi bit k¥ ma c6 chirc ning thu phat khong day va c6 thé cung cép dich vu truyén thong
khong day cho thiét bi dau cudi. Thiét bi mang bao gbém nhung khong bi gi6i han 6: tram
co s& (base station, BS), tram thu phat song v6 tuyén thé hé thir tu (evolved Node B, eNB),
b6 diéu khién mang v6 tuyén (radio network controller, RNC), tram thu phat séng vo tuyén
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thé hé thi ba (Node B, NB), bd didu khién tram co s& (base station controller, BSC), tram
thu phat song di dong (base transceiver station, BTS), tram co s¢ tai nha (vi du, tram thu
phat song vo tuyén thé hé tht tu tai nha, hogc tram thu phat séng vo tuyén thé hé thu ba tai
nha, HNB), don vi bang gbc (baseband unit, BBU), diém truy nhap (access point, AP) trong
hé théng truy nhap internet khong day (wireless fidelity, Wi-f1), nit chuyén tiép khong day,
nut dudng truyén khong day, diém truyén (transmission point, TP), diém truyén nhan (diém
truyén va nhan, transmission and reception point, TRP), hodc twong tu; hodc c6 thé 1a gNB
hodc diém truyén (TRP hodc TP) trong hé théng 5G nhu 1a hé théng NR, hodc mot ang ten
dang tAm hogc nhoém dng ten dang tim (bao gdm nhiéu ang ten dang tAm) cla tram co s&
trong hé théng 5@, hoac ¢6 thé 1a nut mang, nhu 1a don vi bang géc (BBU) hoac don vi
phan phéi (distributed unit, DU), ma tao thanh gNB hodc diém truyén.

Theo mot sb su trién khai, gNB ¢6 thé bao gﬁ“)m don vi tap trung (centralized unit,
CU) va DU. GNB c¢o6 thé con bao gdbm don vi tan sb vo tuyén (hoic cling dugc goi 1a don
Vi VO tuyén, radio unit, RU). CU trién khai mot ph?m cua cac chire nang cua gNB, va DU
trién khai mot phan cia cac chirc nang cta gNB. Vi du, CU trién khai cic chirc nang cua
16p diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control, RRC) va 16p giao thirc hoi tu
di liéu goi (packet data convergence protocol, PDCP), va DU trién khai cac chirc ning cua
16p didu khién két néi vé tuyén (radio link control, RLC), 16p diéu khién truy nhap méi
truomg (media access control, MAC), va 16p vat ly (physical, PHY). Thong tin tai 16p RRC
cudi cung tré thanh thong tin tai 16p PHY, hodc duoc chuyén ddi tir thong tin tai 16p PHY.
Vi thé, theo kién tric nay, bao hiéu 16p cao hon nhu 1a bao hiéu 16p RRC ¢ thé ciing duoc
coi nhu 1a dwoc giri béi DU hode béi DU va CU. C6 thé hiéu rang thiét bi mang c6 thé 1a
nat CU, nat DU, hodic thiét bi bao gdm nat CU va niat DU. Ngoai ra, CU ¢6 thé dugc phan
loai 12 thiét bi mang trong mang truy hhép (vi du, mang truy nhép vd tuyén, radio access
network, RAN), hodc c6 thé duoc phan loai l1a thiét bi mang trong mang 161 (core network,
CN). Diéu nay khong bi gi6i han trong sang ché.

Con can hiéu duoc rang thiét bi déu cudi trong hé théng truyén thong khong day c6
thé ciing dugc goi 1a thiét bi ngudi dung (user equipment, UE), thiét bi dau cudi truy nhap,
don vi thué bao, tram thué bao, tram di dong, tram tir xa, thiét bi dau cudi tir xa, thiét bi di
dong, thibt bi ddu cudi ngudi ding, thiét bi dau cudi, thiét b truyén thong khong day, bo
phan nguoi dung, bd may nguoi dung, hodc tuong tu. Thiét bi ddu cudi theo cac phuong
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an ctia sang ché ¢ thé 1a dién thoai di dong (mobile phone), méy tinh bang (vi du, Pad),
méy tinh ¢6 chirc ning thu phat khong day, thiét bi dau cudi thyc té do (virtual reality, VR),
thiét bi ddu cubi thuc té ting cudng (augmented reality, AR), thiét bi dau cudi khong day
trong didu khién cong nghiép (industrial control), thiét bi dau cudi khong day trong tw lai
xe (self driving), thiét bi ddu cudi khong day trong y hoc tir xa (hodc cling dugc goi lay té
tir xa), thiét bi diu cudi khong day trong ludi dién théng minh (smart grid), thiét b dau
cudi khong day trong an toan van tai (transportation safety), thiét bi dau cudi khong day
trong thanh phd thong minh (smart city), thiét bi dau cudi khong déy trong nha thong minh
(smart home), thiét bi truyén théng duoc lap trén phuong tién giao thong hodc tuong ty.
Kich ban timg dung khong bi gigi han trong cic phuong an cua sang ché.

Chn hidu ring Fig.2 thé hién du6i dang gian dd thiét bi dau cudi 121 dén thiét bj dau
cubi 123 va thiét bi mang 111 don thuan dé dé dang cho sy md ta, nhung diéu nay khong
nén tao thanh bt ky han ché 1én sang ché. Hé thong truyén thong khong dy c6 thé con
bao gdm nhiu thiét bi mang, hoac c6 thé bao gdm nhiéu hogc it thiét bi mang hon. Pieu
nay khong bi giéi han trong sang ché.

Sy truyén lién két truc tiép (sidelink, SL) trong hé théng V2X dugc sir dung nhu vi
du. Tai nguyén duoc st dung béi thiét bi ddu cudi trong qué trinh truyén dit ligu c6 the
duoc 1ap lich bai thiét bi mang, hoac c6 thé duge cam bién (sensing) boi thiét bi dau cudi.
Khi x4c dinh tai nguyén thong qua cam bién, thiét bi dau cudi thuong thuc hién vige xac
dinh cho tai nguyén duoc cam bién theo nguyén tac cu thé. Vi du, thiét bi dau cudi xac dinh
cudng d6 tin hiéu cta tin hiéu nhan dugc trén tai nguyén dugc phat hién trén tai nguyén co
dap ung yéu cau cuong d¢ tin hiéu cu thé hay khong, va néu viéc xac dinh réng cuong do
tin hiéu cua tin hiéu nhan duogc duge phat hién trén tai nguyén dap ing yéu cau, xac dinh
rang tai nguyén dugce cam bién c6 thé dugc st dung.

Tuy nhién, vaAn d& nat 4n (hidden terminal problem, HTP) va van dé& nut hién
(Exposed terminal problem, ETP) ¢6 thé ton tai trén SL. Nhu duge thé hién trén Fig.1, thiét
bi dAu cudi #A gui thong tin dén thiét bi dau cudi #B. Théng tin dugc sir dung dé chi béo
tai nguyén duoc sir dung b thiét bi dau cudi #A khi thiét bj dau cudi #A truyén dit liéu
dén thiét bi dAu cubi #B, va thong tin nhan duoc béi thiét bi ddu cudi #B. Vi thiét bi dau
cudi #C khong & trong vang phu séng cua thiét bi dau cudi #A, khi thiét bi dau cubi #C
giao tiép v6i thiét bj dau cudi #D, thiét bi ddu cudi #C khong thé phét hién su truyén giira
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thiét bi dAu cudi #A va thiét bi dAu cudi #B, va tai nguyén duoc cam bién trong qué trinh
truyén thong gitta thiét bi diu cudi #C va thiét bi dau cudi #D c6 thé 1a tai nguyén dugc chi
béo bi thong tin duoc giri boi thiét bi diu cudi #A. Trong trudng hop nay, thiét bj dau cudi
4C va thiét bj diu cudi #D c6 thé thuc hién sy truyén trén tai nguyén duoc chi bao béi
thong tin. Do do, nhidu gay ra cho sy tiép nhan duge thye hién béi thiét bi dau cudi #B.
Thiét bi dau cudi #C la nit an.

Nigodi ra, d6i v6i thiét bi dAu cudi #E ma c6 thé phat hién sy truyén gitra thiét bj dau
cubi #A va thiét bi diu cudi #B, sau khi nhan thong tin dugc giri bai thiét bi dau cubi #A,
thiét bj dAu cubi #E xac dinh ring tai nguyén dugc chi bio béi thong tin da bi chiém dung
béi thiét bi dau cubi #A, va giit im lang hodc khong c6 quyén truy nhap trén tai nguyén
dugc chi bao badi thong tin.

Tuy nhién, déi véi thiét bi ddu cudi & trong ving phu séng cuia thiét bi dau cudi #A,
k& ca néu mot s6 thiét bi dau cudi (vi du, thiét bi dau cudi #E) st dung tai nguyén duoc chi
béo bdi thong tin, nhiéu khong dugc gy ra cho su tiép nhéan duoc thuc hién boi thiét bi
dAu cudi #B. Vi thé, néu thiét bi diu cudi #E giit im lang hodc khong c6 quyén truy nhap
trén tai nguyén dugc chi bao béi thong tin, ton tai van dé nut hién, va thiét bi dau cudi #E
1a nuat hién.

Theo quan diém cta diéu nay, sang ché d& xuit phuong phéap xac dinh tai nguyén
truyén, dé giai quyét van dé nit 4n va vin d& nat hién trén SL trong hé théng V2X, cai
thién hiéu qua cam bién tai nguyén, va s dung thich hop hon tai nguyén lién két truc tiép.

Dé 1am cho d& dang hiéu sang ché, mot vai khai niém trong sang ché dugc trudce
tién mo ta vén tit trude khi cac phuong 4n cua sang ché dugc mo ta.

1. Phén tir tai nguyén (resource element, RE): Phan tir tai nguyén chiém dung mot
ky hiéu trong mién thoi gian, va chiém dung mot séng mang phu trong mién tan s6.

2. Khéi tai nguyén (resource block, RB): Mot RB chiém dung ¢ chc song mang
lién tiép trong mién tan s6, va chiém dung ~ " cac ky hi¢u lién tiép trong mién thoi
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NiZ ya “omed ca hai déu 1a sb nguyén duong. Vi dy, trong giao thirc LTE,
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Cén hiéu rang, trong qua trinh phat trién giao thuc truyén thong, s va ombol ¢ the co
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cac gia tri khéac nhau. Diéu nay khong bi gi6i han trong sang ché. Theo c4c phuong an cta
sang ché, RB ¢6 thé 1a vi du cua don vi tai nguyén.

3. Ky hiéu (symbol): don vi tdi thidu cta tai nguyén mién thoi gian. D9 dai thoi gian
ctia mot ky hiéu khong bi gi6i han theo cac phuong én cua sang ché. Do dai ctia mot ky
hidu c6 thé thay ddi cho cac khoang cach song mang phy khac nhau. Cac ky hiéu c6 thé
bao gdm ky hiéu duong lén va ky hiéu duong xudng. Bang céch 1ay vi du thay vi han ché,
k¥ hiéu dudng 1én c6 thé dugc goi 1a ky hiéu da truy nhap phan chia theo tan s6 don soéng
mang (single carrier-frequency division multiple access, SC-FDMA) hodc ky hiéu ghép
kénh phan chia theo tan sd truc giao (orthogonal frequency division multiplexing, OFDM),
va ky hiéu duong xudng c6 thé duge goi la ky higu OFDM.

4. Khe (slot): Trong hé théng NR, khe 12 don vi 1ap lich téi thiéu ciia thoi gian. Trong
dinh dang khe, khe bao gdm 14 ky hiéu OFDM, va tién 6 lap (cyclic prefix, CP) ciia moi
ky hiéu OFDM la CP thuong (normal cyclic prefix). Trong dinh dang khe khéc, khe bao
gdm 12 ky hiéu OFDM, va CP ctia mdi ky hiéu OFDM la CP mo rong (extended cyclic
prefix). Van trong dinh dang khe khéc, khe bao gbm bay ky hiéu OFDM, va CP cua moi
ky hiéu OFDM la CP thuong. Tat ca ky hiéu OFDM trong mot khe ¢6 thé dugc s dung
cho truyén dudng 1én, hodc c6 thé duoc st dung cho truyén dudng xudng. Ngoai ra, mot
phan cua cac ky hiéu OFDM trong mét khe ¢6 thé duoc st dung cho truyén duong xudng,
mot phan cla cac ky hiéu OFDM c6 thé duoc st dung cho truyén dudng 1én, va mot phan
ctia cac ky hiéu OFDM la céc ky hiéu linh hoat hoic céc ky hiéu duy trir. Ky hiéu linh hoat
hodc ky hiu dy trit c6 thé dugc sit dung cho dudng truyén lién két truc tiép. Can hiéu rang
cac vi du trén don thuan 1a cac vi du cho su mo ta, va khong tao thanh han ché bat ky lén
sang ché. Dé xem xét kha nang tuong thich chuyén tiép h¢ thong, dinh dang khe khong bi
giGi han & cac vi du trén.

5. Théng tin didu khién lién két tryc tiép (sidelink control information, SCI): Lién
két truc tiép (sidelink, SL) 1a lién két truyén gitta cac thiét bi dau cudi. Vi du, trong hé
théng 100 duoc thé hién trén Fig.2, trén SL, sy truyén dir liéu gifta cac thiét bi dau cudi
khong duoc chuyén tiép thong qua thiét bi mang.

Ngoai ra, dé 1am cho dé dang hiéu cac phuong an cua sang ché, mot vai mo ta sau
dugc dé xuét.

Trude tién, theo cac phuong an duge mo ta dudi day, “thi nhat”, “thr hai”, “thir ba”
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don thuan dugc nham dé phéan biét gitta cac dbi tugng khac nhau, va khong tao thanh han
ché bat ky 1én sang ché, va vi du, dugc nham dé phan biét gitra thong tin khac nhau va cac
tap tai nguyén khdc nhau.

Tha hai, theo cac phwong an duge md ta dudi ddy, thuat nglt “giao thuc” co thé 1a
giao thuc tiéu chuén trong truong truyén thong, va vi du, ¢6 thé bao gdm giao thirc LTE,
giao thirc 5G hoic giao thirc NR, va giao thiic lién quan dugc ap dung cho hé théng truyén
thong tuong lai. Didu nay khong bi gii han trong séng ché.

Thu ba, theo cac phuwong an duwgc md ta dudi day, thudt nglt “va/hodc” mo ta mbi
quan h¢ lién két giira cac d6i tuong duogc lién két va bidu dién rang ba mdi quan hé c6 thé
ton tai. Vi du, A va/hodc B ¢6 thé biéu dién ba truong hop sau: Chi c6 A ton tai, ca hai A
va B ton tai, va chi co B ton tai. Ky tu “/” chi bdo chung mbi quan hé “hodc” gitta cac dbi
tugng duoc lién két. Thuat ngit “it nhét mot” nghia 1a mot hoac nhiéu. Thuét ngit “it nhét
mét trong cic A va B”, tuong tu v6i thudt ngit “A va/hodc B”, mo ta mbi quan h¢ lién két
gitta céc déi tugng duoc lién két va bidu dién ring ba mdi quan hé c6 thé ton tai. Vi du,
thuat ngtr “it nhét mot trong cac A va B” ¢6 thé biéu dién ba trudng hop sau: Chi c6 A ton
tai, ca hai A va B ton tai, va chi ¢6 B tn tai.

Th tu, theo cac phuwong an duge mo ta dudi day, thudt ngir “it nhat mot” ¢6 thé biéu
dién “mdt hodc nhiéu”. Vi du, it nhit mot trong cac cach A, cach B, cach C duge st dung
cho su trién khai biéu dién cach A c6 thé duoc sir dung cho su trién khai, cach B co thé
duoc str dung cho su trién khai, hoic cach C c6 thé duoc st dung cho su trién khai; hoac
6 thé biéu didn cach A va cach B ¢6 thé duge sir dung cho su trién khai, cach B va cach C
6 thé dugc st dung cho sy trién khai, hodc cach A va cach C ¢c6 thé dugc st dung cho su
trién khai; hodc c6 thé biéu dién cach A, cach B, va cach C ¢6 thé duoc st dung cho su
trién khai, Tuong tw, “it nhit hai” c6 thé biéu didn “hai hodc nhidu”. Cac giai phap k thut
dwoc d8 xuét trong sang ché duge mo ta chi tiét dudi day voi tham chiéu dén céac hinh vé
di kem.

Phuong phéap xéac dinh tai nguyén truyén dugc dé xuét theo cac phurong 4n cua sang
ché dwoc mb ta chi tiét dudi day v6i tham chiéu dén cac hinh v& di kem.

Can hiéu ring phuong phap xac dinh tai nguyén truyén dugc dé xuét trong sang ché
¢6 thé duoc 4p dung cho hé théng truyén thong khong day, vi du, hé théng 100 dugc thé
hién trén Fig.2, va ¢ thé duge ap dung cho truyén thong giita it nhat hai thiét bi ddu cudi.
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Khéng lam mét di tinh tong quat, phan sau mo ta cdc phuong an cla sang ché chi
tiét bing cach sir dung quy trinh twong tac giita thiét bi thi hai, thiét bi thir nht va thiét bi
thtt ba 1am vi du. Thiét bi thi ba & trong ving pht song ctia thiét bi thi hai (¢ d6 trong
truong hop nay, thiét bi thit ba c6 thé khong & trong ving phu song cuia thiét bi thi nhét).
Ngoai ra, thiét bi thir ba & trong ving pht song cua thiét bi thir nhét (¢ d6 trong trudong hop
nay, thiét bi thir ba ¢6 thé khong & trong viing phu song ctia thiét bj thit hai). Ngoai ra, thiét
bi thit ba & trong ving phti séng ctia c4 hai thiét bj thir hai va thiét bi tht nhét. Vi du, thiét
bi thir hai c6 thé 1a thiét bi ddu cudi 122 trong hé théng 100 dugc thé hién trén Fig.2, thiét
bi thir nhit ¢6 thé 1a thiét bi dau cudi 121 trong hé théng 100 dugc thé hién trén Fig.1, va
thibt b thit ba ¢6 thé 1a thiét bi dau cudi 123 trong hé théng 100 duoc thé hién trén Fig.1.
C6 thé hiéu rang thiét bi dau cubi bat ky trong hé théng truyén thong khong day nhu 12 hé
théng truyén thong khong day 100 c6 thé trién khai truyén thong khong day dua trén cing
giai phap k¥ thuat. Piéu nay khong bi gidi han trong sang ché.

Fig.3 la lyu do dang gian dd ctia phuong phép xac dinh tai nguyén truyén 200 theo
phuong an cua sang ché, va duoc minh hoa tir goc dd cua su twong tac thiét bi. Nhu dugc
thé hién trén Fig.3, phuong phap 200 c6 thé bao gom tir bue 210 dén bude 260. Phén sau
mo ta cac budce trong phuong phép 200 chi tiét.

Buéc 220: Thiét bj thir nhat xac dinh thong tin thir nhét, & d6 thong tin thit nhét bao
gdm thong tin chi bao cua tap tai nguyén thi nhét va truong chi bao tha nhat, va trudong
chi bao tht nhét duoc st dung @& chi bao rang tap tai nguyén thir nhét la dé nhan dir liéu.
Va bude 230: Thiét bi thu nhét gii théng tin thi nhat.

Biang cach ldy vi du thay vi han ché tap tai nguyén (vi du, tap tai nguyén thu nhat
dén tap tai nguyén thit ndm, & do tap tai nguyén thir hai dén tap tai nguyén tha nam trong
cac mo ta sau) theo phuong 4n nay cua sang ché ¢6 thé bao gdm mot hoéc nhiéu don vi tai
nguyén, va don bi tai nguyén c6 thé bao gbm, vi du, RB, nhém khéi tai nguyén (RB group,
RBG) bao gom mot hodc nhidu RB, mdt hodc nhiéu cip RB (RB pairs), nra RB, 1/4 cua
RB, hodc nhém RE bao gdm mdt hogc nhiéu RE. Trong giao thirc NR, mdt RB bao gbm
12 séng mang phu lién tiép trong mién tAn s va 14 ky hiéu lién tiép trong mién thoi gian.
Tai nguyén trong mdi tap tai nguyén co thé 1a it nhat mot trong cac tai nguyén mién thoi
gian, tai nguyén mién tan sd, va tai nguyén mién khong gian.

Cu thé, sau khi tao ra thong tin tht nhét, thiét bj thir ba ¢6 thé giri thong tin thi nhat

32



48856 33/80

dén thiét bi tht hai. Thong tin thir nhit bao gém thong tin chi bao cua tap tai nguyén thir
nhét, va théng tin chi béo ciia tap tai nguyén thir nhit dugc st dung dé chi béo tap tai
nguyén thr nhat.

Mot cach tiry chon, thong tin chi bao cia tap tai nguyén thir nhat c6 thé duoc bao
gdm truc tiép trong thong tin thir nhAt, hodc c6 thé dugc bao gdm trong thong tin diéu khién
khéc, & d6 thong tin didu khién c6 thé 1a thong tin con dugc chi bao trong thong tin thi
nhit.

Mot cach tuy chon, thong tin chi bdo cua tdp tai nguyén thi nhat c6 thé bao gdbm
thong tin v& tai nguyén mién thoi gian, tai nguyén mién tan s, hodc tai nguyén mién khong
gian. Ngoai ra, thong tin chi bdo cua tap tai nguyén thir nhéat c6 thé bao gdm ma dinh danh
twong Ung vai tai nguyén mién thoi gian, tai nguyén mién tan sd, hodc tai nguyén mién
khong gian. M3 dinh danh twong Gmg véi tai nguyén mién thoi gian, tai nguyén mién tan
s6, hodc tai nguyén mién khong gian c6 thé 1a gid tri chi s6, va twong Ung gifta gid tri chi
s6 va tai nguyén mién thoi gian, tai nguyén mién tin sb, hodc tai nguyén mién khong gian
¢6 thé duoc tao cAu hinh trude.

Can luu ¥ rang su tao céu hinh trudc trong sang ché c6 thé hiéu nhu sy thong béo
tru6e duoc thue hién béi thiét bi mang hodc thiét bj dau cudi cu thé bang cash st dung béo
hiéu, hodc thiét 1ap trude trén mdi thiét bi. Bao hiéu c6 thé 1a it nhat mot trong cac bao hiéu
didu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control, RRC), bao hiéu diéu khién truy
nhap mai trudng (media access control, MAC), hodc béao hi¢u 16p vat ly.

Mot céach tuy chon, thong tin thir nhat c6 thé bao gdbm trudong chi béo thu nhat.
Truomg chi bdo thtr nhédt duoc st dung dé chi bao rang thiét bi thir nhat sép nhan di ligu
trén tai nguyén trong tdp tai nguyén thi nhét. Noi cach khac, truong chi bao thir nhat dugc
sir dung d& chi béo ring tap tai nguyén thi nhat s¢ duoc sir dung, béi thiét bi ma giri thong
tin tht nhét, dé nhan dit lidu, dé thiét bi thi hai giri dit liéu dén thiét bi tht nhat trén tai
nguyén trong tap tai nguyén thir nhét dua trén thong tin thir nhét. Mot cach tiy chon, thong
tin thi nhét ¢6 thé con bao gdm phan hdi tir thiét bi thir nhat cho sw tham do kénh cua tai
nguyén trong tap tai nguyén thir nhat.

Can luu ¥ rdng tai nguyén trong tap tai nguyén thu nhét c6 thé dugc 1ap lich boi thiét
bi thir nhét, nhu duoc mé ta theo giai phap trén. Tai nguyén dugc 1ap lich béi thiét bi thu
nhét c6 thé 1a tai nguyén dugc lua chon dya trén su phat hién kénh dugc thyc hién boi thiét
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bi thtr nhat. Ngoai ra, thiét bi tht nhat c6 thé con xéc dinh tap tai nguyén thit nhat dya trén
thong tin didu khién lién két truc tiép dugc giri boi thiét bi thir hai. Trong trudng hop nay,
phuong phap 200 c6 thé con bao gdm bude 210 trude bude 220.

Budc 210: Thiét bi thtr hai giri thong tin diéu khién lién két truc tiép, & d6 thong tin
didu khién lién két truc tiép bao gdm thong tin chi bao cua tap tai nguyén thu hai, thong tin
chi bao cua tap tai nguyén tht hai dugc sir dung dé chi bao tap tai nguyén thu hai, va tap
tai nguyén thir hai 1a dé giri dir ligu. Mot cach tuong tng, thiét bi thtr nhat nhdn thong tin
didu khién lién két truc tiép duoc giri béi thiét bi thit hai.

Cu thé, thiét bi thi nhat nhan thong tin diéu khién lién két tryc tiép dugc gui boi
thiét bi th hai, & d6 thong tin diéu khién lién két truc tiép bao gdm thong tin chi béo clia
tap tai nguyén thit hai, va thong tin chi bao cta tap tai nguyén thir hai dugc sit dung dé chi
bao tap tai nguyén thir hai.

M0t cach tiiy chon, thong tin chi bao cua tap tai nguyén tha hai co thé duoc bao
gbm truc tiép trong thong tin didu khién lién két truc tiép, hodc ¢ thé dwoc bao gdm trong
thong tin didu khién lién két truc tidp, & do théng tin diéu khién ¢6 thé 1a thong tin con
duoc chi bo trong thong tin diu khién lién két truc tiép.

Mt cach tury chon, tap tai nguyén thir hai dugc chi bao bai thong tin chi bdo cua
tap tai nguyén thir hai c6 thé khong chi bao gdbm thong tin vé tai nguyén dugce lap lich hién
tai, ma con bao gdm tai nguyén dugc 1ap lich vé sau. Tai nguyén duoc 1ap lich vé sau ¢
thé 1a mot hodc nhiéu tai nguyén dugc 1ap lich vé sau cho mdt hodc nhiéu lan. Nghia la,
thong tin diéu khién lién két truc tiép c6 thé la thong tin diéu khién dugc gui cho viée lap
lich hién tai, hodc thong tin didu khién dwoc gui cho mot hode nhidu 1an 13p lich, hodc
thong tin diéu khién duoc giri cho mdt hodc nhiéu lan lap lich trong mot cira s0.

Mot cach tiy chon, thong tin didu khién lién két truc tiép 6 thé bao gém truong chi
béo thir hai. Truong chi béo th hai dugc st dung dé chi bao rang thiét b thi hai giri dit
lidu trén tai nguyén trong tap tai nguyén thur hai. Néi cach khac, truong chi bao thtr hai
duwoc sir dung d& chi bao ring tAp tai nguyén thir hai s& duoc sir dung, béi thiét bi ma giri
thong tin diéu Kkhién lién két truc tiép, dé gt dit lidu. Trong trudng hop nay, theo bude 220,
sau khi nhan thong tin didu khién lién két truc tiép, thiét bi thir nhit c6 thé xac dinh tai
nguyén sé€ thuc sy dugc su dung dé nhén dit lidu dugc gui boi thiét bi thtr hai, va tai nguyén,
trong tap tai nguyén thi hai, s¢ thyc sy duge st dung dé nhan dir liéu dugc gii baoi thiét bi
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thur hai tao thanh tap tai nguyén thir nhét. Ngoai ra, thiét bi thir nhit bao gom, trong thong
tin thit nhét, thong tin chi bo cla tap tai nguyén thu nhit va trudng chi béo thi nhat, va
giti thong tin thir nhét theo budc 230, dé chi bao, dén thiét bi thir hai bang cach si dung
thong tin tha nhét, thiét bi thi nhit sip nhan dir liéu trén tai nguyén trong tap tai nguyén
tht nhat.

Mot céch tiry chon, theo phuong 4n, viée giri thong tin thir nhét béi thiét bi dau cudi
6 thé khong duoc hd tro trong hé théng truyén thong. Trong trudng hop nay, thiét bi thur
hai duoc st dung nhu vi dy, va phuong phap xdc dinh tai nguyén truyén bao gbém budc
210. Noi dung cia thong tin didu khién lién két truc tiép duge mo ta trén, va cac chi tiét
khong dugc mo ta ¢ day ]in nita. Thiét bi dau cudi khac trong ving phu séng cia thiét bi
thi hai ¢6 thé phat hién thong tin didu khién lién két truc tiép duge giri boi thiét bi thir hai,
va x4c dinh tai nguyén kha dung trong tap tai nguyén thir hai, dé tranh xung dot tai nguyén
va cai thién hiéu qua cam bién.

Tap tai nguyén tht nhét ¢ thé 1a tap con cua tap tai nguyén thir hai. Trong trudong
hop nay, coO thé c6 hai truong hop: Mot phan clia c4c tai nguyén trong tap tai nguyén thir
nhét 13 tip con cua tap tai nguyén thi hai; va tat ca tai nguyén trong tap tai nguyén thi nhat
1a tap con clia tap tai nguyén thir hai. Tuy nhién, phuong an nay cua sang ché khong bi gi¢i
han & do. Vi duy, khi xac dinh, sau khi cam bién céc tai nguyén trong tap tai nguyén thi hai,
ma tht ca tai nguyén trong tap tai nguyén thr hai khong kha dung, thiét bi thir nhét co thé
x4c dinh cac tai nguyén trong tap tai nguyén thu nhat, nghia 13, khong c6 tai nguyén trong
tap tai nguyén thi nhit c6 thé thudc vé tap tai nguyén thit hai. Khi nhan thong tin thi nhét
duoc gai boi thibt bi thit nhat, thiét bi thir hai x4c dinh tap tai nguyén tht nhat dya trén
thong tin chi bao cua tép tai nguyén thi nhat, va gui dit liéu trén tai nguyén trong tap tai
nguyén thir nhat.

Mot cach tuy chon, tdp tai nguyén thir nhét ¢c6 thé bao gf)m mot hoac nhiéu tai
nguyén. Mot cach tuy chon, tap tai nguyén tha hai c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu tai
nguyén.

Mot céch tiy chon, thong tin tht nhét c6 thé bao gdm phan hdi tir thiét bi thir nhat
cho su tham do kénh cta tai nguyén trong tap tai nguyén thir hai. Phan hoi tir thiét bi thir
nhét cho su tham do kénh cuia tai nguyén trong tap tai nguyén thir hai c6 thé 1a bat ky mot
hodc nhidu chi thi chit luong kénh (channel quality indicator, CQI), chi thi ma trén tién ma
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héa (ma chi thi ma trdn tién ma hoéa, precoding matrix indicator, PMI), chi thi xép hang
(rank indication, RI), chét luong nhan dugc tin hiéu tham chiéu (reference signal received
quality, SRQ), cong sudt tin hiéu thu (reference signal received power, RSRP), hoac suy
hao dudng truyén do dugce (path loss, PL).

Mot cach tiy chon, thong tin diéu khién lién két truc tiép c6 thé bao gdm su tinh
toén thoi gian (timing) phan hdi cia thong tin phan hdi. Su tinh toan thoi gian phan hoi ¢6
thé 12 thoi gian cé dinh, hodc c6 thé 1a thoi gian linh hoat. Théng tin phan hoi ¢6 thé 1a mot
hodc nhiéu yéu cau 1dp lai ty dong lai (hybrid automatic repeat request, HARQ), thong tin
thir nhét, va thong tin trang thai kénh (channel state information, CSI). HARQ thuong bao
gdm bao nhan (ACK) hodc bao nhan phu dinh (NACK). Khi thong tin phan hoi 1a ACK
hodic NACK, théng tin phan hdi dugc mang trén kénh phan hdi lién két truc tiép (vi du,
kénh phéan hdi lién két truc tiép vat 1y, physical sidelink feedback channel, PSFCH). N6i
cach khéc, khi thong tin phan hdi 1a ACK hodic NACK, thong tin phan hoi 1a thong tin dugc
bao gém trén PSFCH. Thoi gian ¢ dinh duoc tao chu hinh truéc, va dugc kich hoat mot
céch tu dong bing thong tin diéu khién lién két truc tiép; hodc thoi gian ¢6 dinh dugc chi
dinh trong thong tin diéu khién lién két truc tiép. Thoi gian duge tao céu hinh trude ¢6 the
12 mot s thoi diém cb dinh ma duoc thong béo trude béng cach sur dung bao hiéu RRC.
C6 thé c6 mot hodc nhidu thoi didm cb dinh, va thoi diém cb dinh c6 thé c6 gid tri chi sb
(index) twong Ung, dé chi sb twong tmg c6 thé duogc sir dung dé thuc hién hoat dong kich
hoat trong qua trinh kich hoat. Khi sy tinh toan thoi gian phan hdi duoc chi bao trong thong
tin didu khién lién két truc tiép 12 thoi gian ¢ dinh, thiét bi thi nht gi, tai thoi diém duoc
xéc dinh, thong tin phan hoi trén tai nguyén kha dung ma duoc cam bién. Khi su tinh toan
thosi gian phan hdi duge chi béo trong thong tin diéu khién lién két truc tiép 1a thoi gian
linh hoat, thiét bi thir nhat giti, tai thoi gian linh hoat, théng tin phan hoi trén tai nguyén
kha dung ma dugc cam bién. Cac cach cam bién tai nguyén bao gbm viéc cam bién (su do
ludong cam bién, nghe truéc khi néi (listen before talk, LBT), viéc giai thich SCI, va tuong |
tu.

Thoi diém linh hoat bao gdm nhidu thoi diém. Vi du, khi thoi diém linh hoat bao
gdm N thoi diém, N thoi diém 1a thoi diém tht nhat, thoi diém tht hai, ..., va thoi diem
thir N. Thiét bi thtr nhit giri, tai thoi didm linh hoat, thong tin phan héi trén tai nguyén kha
dung ma dugc cam bién bao gdm: Khi khong c6 tai nguyén kha dung ma c6 thé dugc sir
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dung dé gori thong tin phan hdi dwoc cam bién tai thoi diém thir nhat, viéc cam bién dugc
thwe hién tai thdi diém thér hai, phdn con lai ¢6 thé dugc suy ra bdi sy trong tu dén khi tai
nguyén cO thé duoc sir dung dé gri thong tin phan hdi dugc tim thiy, va thong tin phan hoi
duoc giri tai thoi diém tuong Gmg. Phuong phap biéu dién cho thoi diem thi nhét, thoi diém
thit hai, ..., va thoi diém thit N c6 thé 1a: 1. Thoi diém thit nhit 1a thoi diém tham chiéu,
thosi diém thi hai 1 d0 16ch so voi thoi diém thi nht, thoi diém th ba 1a d6 1éch d6i vei
thoi diém thr nhét, ... va thoi diém thtr N 1a do 1ach so v6i thoi diém thi nhét. 2. Thoi
diém thr nhat 1a thoi didm tham chibu, thoi diém tha hai 1a do 1éch so v6i thoi diém thir
nhat, thoi diém thir ba 1a do 1éch so v6i thoi diém thit hai, ..., va thoi diém th N 1a do 1éch
50 v6i thori diém thtr N-1. 3. Thoi diém thit nhét 1a thoi diém tham chiéu, c6 tong s6 lugng
N ciia cac thoi didm kha dung, va mdi thoi diém 1a do 1éch so véi thoi diém trude (vi du,
thor diém thie N bt k¥ 12 do léch so véi thoi diém tht N-1). 4. Thoi diém thir nhét c6 the
la do lach so v6i thoi didm hién tai tai d6 thong tin diéu khién lién két truc tiép dugc gui,
thosi diém th hai 13 d6 1ach so voi thoi didm hién tai tai d6 thong tin diéu khién lién két
truc tiép dugc gii, ..., va thoi diém tha N 1a d6 1éch so véi thoi diém hién tai tai d6 thong
fin didu khién lién két true tiép duoc giri. 5. Thoi didm thi nhét 12 do 1éch so véi thoi diém
hién tai tai d6 thong tin didu khién lién két truc tiép duoc giri, thoi diém th hai 1a d9 léch
50 v6i thoi diém thir nhat, thoi didm thtr ba 1a d0 1éch so véi thoi diém tht nhat, ..., va thoi
diém tht N 1a do lech so v6i thoi diém thir nhét. 6. Thoi diém tha nhat 12 do 1éch so véi
thori diém hién tai tai do thong tin didu khién lién két truc tiép duge gii, thoi diém tht hai
a dd lach so voi thoi diém tht nhét, thoi diém thir ba la do léch so v6i thoi diem thir hai,
... va thoi diém tht N 1a do 1éch so véi thi diém tha N-1.

Thoi didm tham chidu co thé 1a gia tri thoi diém tuyét di; do 1éch so v6i khung
(frame) hién tai, khung phu (subframe) hién tai, hodc khe (slot) hién tai trong d6 thong tin
didu khién lién két truc tiép duoc dinh vi, & do do léch c6 thé & trong don vi ciia khung
phu, khe, khe nhd, hoac ky hiéu; hodc do6 1éch so véi thoi diém hién tai tai d6 thong tin didu
khién lién két tryuc tiép dugc giri. Khe nhé 1a mot vai ky higu dugce xac dinh trude.

Mot cach tily chon, thong tin didu khién lién két truc tiép 6 thé bao gom trudng chi
bao duoc st dung dé chi bao c6 guri thong tin phan hoi hay khong. Cu thé, truong chi bao,
duge bao gdm trong thong tin diéu khién lién két truc tiép, duge s dung dé chi bao c6 gui
thong tin phan hdi 1a thong tin khoi dong hay khong, va thiét bj thtr nhat c6 thé xéc dinh,
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dya trén thong tin khoi dong, co gui thong tin phan hoi hay khong. Vi du, khi trurong chi
bao dugc sir dung dé chi bao c6 gui thong tin phan hoi duge dat 1a 1 hay khong, chi bao
ring thiét bi nhan thong tin diéu khién lién két tryc tiép can phai gii thong tin phan hdi.
Khi truong chi bao dugce st dung dé chi bao c6 gui thong tin phan hdi dugc dat 1a 0 hay
khong, chi bao ring thiét bi nhan thong tin didu khién lién két truc tiép khong can phai giri
thong tin phan hoi.

Mot cach tuy chon, thong tin didu khién lién két truc tiép co thé bao gdm truong chi
béo duoc st dung dé chi bao liéu viéc xac dinh c6 giri thong tin phan hdi can phai duge
thuc hién dua trén ti 1€ ban kénh (channel busy rate, CBR) hay khong. Cu thé, truong chi
béo duogc st dung dé chi bao liéu viéc xac dinh c6 giri thong tin phan hdi can phai dugc
thue hién dua trén CBR la thong tin khoi dong hay khong, va thiét bi thir nhét c6 thé xac
dinh, dua trén thong tin khéi dong, liu viéc xac dinh c6 giri thong tin phan hoi can phai
duoc thuc hién dua trén CBR hay khong. Vi duy, khi truong chi bao duoc st dung dé chi
bo 6 guri thong tin phan hdi dugc dat 12 1 hay khéng, chi béo ring thiét bi nhan thong tin
didu khién lién két truc tiép cin phai xdc dinh, dya trén CBR, ¢6 giri thong tin phan hoi
hay khong. Khi truong chi bao duge st dung dé chi bao co6 gui thong tin phan hoi duogc dat
la 0 hay khong, chi bao rang thiét bj nhan thong tin diéu khién lién két truc tiép khong can
phai xéc dinh, dua trén CBR, c6 g thong tin phan hoi hay khong.

Khi viéc xac dinh c¢6 gtri thong tin phan hoi can duge thuc hién dya trén CBR, CBR
¢6 thé duoc so sanh véi ngudng CBR duoc cAu hinh truge. Khi CBR 16n hon hodic bang
ngudng CBR, thong tin phan hdi khong can phai dugc giri. Khi CBR 16n hon hodc bang
ngudng CBR, thong tin phan hdi can phai dugc giri. Mot cach tiry chon, truong chi bao
duoc sir dung dé chi béo c6 gui thong tin phan hdi c6 thé khong duoc bao gom trong thong
tin didu khién lién két truc tiép, va c6 thé dugce bao gbm trong thong tin didu khién duogc
gui boi thiét bi mang. Twong ty, trudong chi bao duoc st dung dé chi bao c6 giri thong tin
phan hdi 1a thong tin khai dong hay khéng, va thiét b thir nhét xac dinh, dya trén thong tin
khéi dong, co gtri thong tin phan hdi hay khong. Vi du, khi truong chi bdo dugc st dung
dé chi béo ¢6 gii thong tin phan hdi dugc dat 1a 1 hay khong, chi bao ring thiét bi nhan
thong tin diéu khién lién két truc tiép hodc thiét bi nhan thuc hién truyén thong SL can phai
gui thong tin phan hoi. Khi trudong chi bdo duge st dung dé chi bao c6 g thong tin phan
hdi duge dat 12 0 hay khong, chi bao ring thiét bi nhan thong tin diéu khién lién két truc
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tiép hodc thiét bi nhan thyuc hién truyén thong SL khong cin phai giri thong tin phan hoi.
Mot cach tuy chon, thong tin diéu khién lién két truc tiép c6 thé bao gom trudong chi bao
loai hodc truong chi bdo ma dinh danh dich. Truong chi bao loai hodac truong chi bdo ma
dinh danh dich co thé duge st dung dé chi bdo loai truyén théng hogc loai dich vu. Loai
truyén thong hodc loai dich vu co thé 1a mot hoic nhiéu trong cac don luéng (unicast),
nhém ludng (groupcast), hodc quang ba (broadcast). Vi du, khi trudng chi bao ma dinh
danh dich 1a c4c ID dich (target) khac nhau, chi bao rang loai truyén thong hodc loai dich
vu 1a don ludng, nhém ludng, hodc quang ba. Mot cach tiry chon, thong tin diéu khién lién
két truc tiép c6 thé bao gdm trudng chi béo thoi han, va truong chi bdo thoi han duge su
dung d& chi bao thdi gian hidu dung lién tiép hoac cira sb hiéu dung lién tiép ciia viéc 1ap
lich. Mot céch tiry chon, trudng chi béo thi nhét trong thong tin thir nhat c6 thé 1a truong
dinh dang trong thong tin thu nhét, trudong chi bao thr hai trong thong tin diéu khién lién
két truc tiép c6 thé 1a truong dinh dang trong thong tin diéu khién lién két truc tiép, gid tri
cta truomg dinh dang trong thong tin thir nhét 12 khac véi gia tri cia truong dinh dang trong
thong tin didu khién lién két tryc tiép, va dinh dang cta thong tin thir nhit ¢6 thé giong véi
hodc khac voi dinh dang cta thong tin didu khién lién két truc tiép.

Vi du, thong tin didu khién lién két truc tiép c6 thé 1a SCI, théng tin thir nhat 6 thé
1a thong tin phan hdi cho SCI, gié tri cua trudng dinh dang trong thong tin thu nhit c6 thé
1a 5B hodc Y, va gi4 tri cta truong dinh dang trong thong tin diéu khién lién két truc tiép
c6 thé 1a 5A hodc X.

Ngoai ra, truong chi bao thir nhét trong thong tin thir nhéat c6 thé con 13 trudng dugce
thém méi vao dinh dang ban dau cua thong tin thi nhét. Vi du, truong bo sung c6 thé duogc
thém vao thong tin thir nhéat, va gi tri cua truong b6 sung ma dugc thém vao duge sir dung
dé chi bdo rang tai nguyén trong tap tai nguyén thu nhét 1a dé gui dit lidu boi thiét bi tha
nhit, hodc dwoc st dung dé chi bao rang tai nguyén trong tap tai nguyén thi nhat 1a dé
nhan dir liéu béi thiét bi thir nhat.

Ngoai ra, truong chi béo thi nhét trong thong tin thir nhét c6 thé con duge sir dung
dé didn giai lai gié tri cta bit dy trit trong thong tin thir nhat. Vi dy, bit dy trir ¢6 thé 1a mot
bit (bit). Khi gia tri cta bit 1a 0, chi bao rang tai nguyén trong tap tai nguyén thir nhat 1a dé
ouri dit liéu boi thiét bi thir nhat. Khi gi tri ciia bit 1a 1, chi bao ring tai nguyén trong tap
tai nguyén thé nht 1a dé nhan dit liéu béi thiét bi thir nhat.
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Vi duy, truong bd sung ma dugc thém vao c6 thé chiém dung mot bit (bit). Khi gia
tri ctia bit 12 0, chi bao ring tai nguyén trong tap tai nguyén thir nhit 1a dé gui dir liéu boi
thiét bi thtr nhat. Khi gié tri cua bit 13 1, chi béo rang tai nguyén trong tap tai nguyén thi
nhét 1a dé nhan dit liéu béi thiét bi thi nhét.

Mot cach tity chon, thong tin diéu khién lién két truc tiép c6 thé bao gdm thong tin
thit hai, va thong tin thi hai duge st dung dé chi béo dé giri thong tin thir nhat. Vi dy, thong
tin tht hai duoc sit dung dé kich hoat viéc giri ciia théng tin thir nhat béi thiét bi thir nhat.
Sau khi nhan thong tin didu khién lién két truc tiép, dugc giri béi thiét bi th hai, bao gom
thong tin th hai, thiét bi tht nhét giri thong tin thir hai dva trén thong tin thir hai.

Mot cach tuy chon, thong tin thir hai ¢6 thé 1a trudng chi bdo, dugc bao gdm trong
thong tin didu khién lién két truc tiép, dugc sir dung dé chi bao ¢6 giri thong tin thir nhét
hay khong. N6i cach khac, truong chi bao, duge bao gdm trong thong tin diéu khién lién
két truc tiép, duge sir dung dé chi béo c6 gui thong tin thir nhét 1a théng tin khéi dong hay
khong, va thiét bi thtr nhét xac dinh, dva trén thong tin khoi dong, c6 giri thong tin thtr nhét
hay khong. Vi du, khi truong chi bdo, duge bao gdm trong thong tin diéu khién lién ket
truc tiép, dugc st dung dé chi bao ¢ gui thong tin thir nhat dugc dit 12 1 hay khong, chi
bao ring thiét bi nhan thong tin diéu khién lién két truc tiép can phai giri thong tin thi nhat.
Khi trueong chi bdo, dugc bao gdm trong thong tin didu khién lién két truc tiép, dugc st
dung dé chi bao 6 giri thong tin tht nht duoc dat 12 0 hay khong, chi bao ring thiét b
nhan thong tin diéu khién lién két truc tiép khong can phai giri thong tin thit nhat.

Mot céch tiry chon, thiét b thit nhét co thé con nhan théng tin thi ba tir thiét bi
mang. Thong tin thr ba duoc sir dung dé chi bao dé giri thong tin thu nhat. Vi du, thiét bi
thir nhAt nhan thong tin thit ba duge g béi thibt bi mang, va giri thong tin thir nht dwa
trén thong tin thi ba nhan dugc.

Mot céch tiry chon, thong tin thir ba ¢6 thé 1a théng tin didu khién dugc giri béi thiét
bi mang, va thong tin didu khién c6 thé bao gém truong chi bédo dugce sir dung dé chi bao
c6 g thong tin thu nhét hay khong. Né6i cach khéc, truong chi bao, duge bao gbm trong
théong tin didu khién, dugc sir dung dé chi bo c6 giri thong tin thit nhat 1a thong tin khoi
dong hay khong, va thiét bi thir nhat xéc dinh, dva trén thong tin khoi dong, c6 giri thong
tin tha nhat hay khong. Vi du, khi trudng chi bao duge st dung dé chi bao c6 gt thong tin
tht nhét duoc dt 13 1 hay khong, chi bao ring thiét bi nhan théng tin diéu khién lién két
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true tiép hoac thiét bi nhan thyc hién truyén théng SL can phai giri thong tin thir nht. Khi
trurong chi bao dugc st dung dé chi bao co gt thong tin thir nhét dugc dat 1 0 hay khong,
chi bdo ring thiét bi nhan théng tin diéu khién lién két truc tiép hogc thiét bi nhan thyc hién
truyén thong SL khong cAn phai giri thong tin thir nhét.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, thiét bi thir nhét co thé con chi bao, bang cach
str dung tap tai nguyén trong do tai nguyén mang thong tin thir nhat dugc dinh vi, ma tai
nguyén trong tap tai nguyén thtt nht 14 d& nhan di lidu béi thiét bi thit nhat, va thiét bi tha
hai c6 thé con chi bdo, bang cach st dung tip tai nguyén trong d6 tai nguyén mang thong
tin diéu khién lién két truc tiép dugc dinh vi, ma tai nguyén trong tap tai nguyén th hai la
dé giri dit liéu boi thiét bi thi hai. Cn luu y ring phuong phép cho viée chi béo rang tai
nguyén trong tap tai nguyén thit nhét 13 dé nhan dit lidu boi thiét bi thir nhit va cho viée
chi bdo ring tai nguyén trong tAp tai nguyén th hai la dé g dir lidu béi thiét bi thir hai c6
thé duogc st dung riéng biét hoac dugc st dung két hop v6i phwong phép trén cho viéce chi
béo, bang cach sir dung truomg chi bao thir nhéit duoc mang trong thong tin thir nhat, ma
tai nguyén trong tAp tai nguyén thir nhat 1a dé nhan dit liéu boi thiét bi thtr nhat va cho viée
chi bao, bang cach sir dung truong chi bao thur hai duge mang trong thong tin diéu khién
lién két truc tiép, ma tai nguyén trong tap tai nguyén thir hai 1a dé giri dit lidu boi thiét bi
th hai. Vi du, chi c6 truong chi bo tht nhat dugc mang trong thong tin thi nhat c6 thé
duoc st dung dé chi bao ring tai nguyén trong tap tai nguyén thir hai la dé nhan dir liéu
béi thiét bi thtt nhit, hodc chi c¢6 tap tai nguyén trong d6 tai nguyén mang thong tin thu
nhit dugc dinh vi c6 thé duge s dung dé chi bao rang tai nguyén trong tap tai nguyén thit
nhat 13 dé nhan di lidu boi thiét bi thir nhat, hodc ca hai truong chi béo thir nhat dugc mang
trong thong tin thur nhét va tap tai nguyén trong d6 tai nguyén mang thong tin thir nhat dugc
dinh vi c6 thé dugc st dung, nghia 13, chi bao kép c6 thé duge thuc hién. Diéu nay khong
bi giéi han néi riéng theo phuong 4n nay cua sang ché.

Theo bude 230, thiét bi thir nhit c6 thé gui thong tin thir nhat trén tai nguyén trong
tap tai nguyén thir ba, & d6 tap tai nguyén thir ba khac véi tap tai nguyén thir tu va/hodc
khac véi tap tai nguyén thir naim, tap tai nguyén thir tur la tap tai nguyén cho vi€c giri thong
tin diéu khién lién két truc tiép, va tap tai nguyén thir ndm la tap tai nguyén cho viéc gui
béo nhan/bao nhan phu dinh ACK/NACK. Tép tai nguyén cho vi¢c gui bao nhan/bao nhan
phi dinh ACK/NACK 12 t4p tai nguyén, trén lién két tryc tiép, duoc sir dung cho viée gui
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bao nhan/bao nhin phu dinh ACK/NACK.

Cu thé, khi thiét bi tha nhét giri théng tin tht nhét, tap tai nguyén (vi du, tap tai
nguyén thit ba) trong d6 tai nguyén mang thong tin thir nhit duoc dinh vi c6 thé 1a tap tai
nguyén, dugc tao cAu hinh boi thiét bi mang cho thiét bi tha nhét, dugc st dung cu thé dé
mang thong tin thit nhat. Tép tai nguyén thir ba c6 thé khac véi tap tai nguyén (vi du, tap
tai nguyén thu tu) duoc st dung dé mang thong tin didu khién lién két truc tiép, hodc tap
tai nguyén tht ba co thé khac voi tap tai nguyén (vi du, tap tai nguyén thir nam) duoc sir
dung d& mang béo nhan/béo nhan phi dinh ACK/NACK, hodc tap tai nguyén thi ba ¢6 thé
1a tap tai nguyén khéc v6i ca hai tap tai nguyén thir tu va tap tai nguyén thtr nam.

Theo budc 210, thiét bi thi nhat c6 thé giri thong tin thir nhat trén tai nguyén trong
tap tai nguyén thit ba, & d6 tap tai nguyén thir ba la tap con cua tap tai nguyén thtr tu hodc
tap con cla tap tai nguyén thr ndm, tap tai nguyén thir tu 1a tap tai nguyén cho viéc gui
thong tin diéu khién lién két truc tiép, va tap tai nguyén thir nam 1a tap tai nguyén cho viée
glri b4o nhan/bao nhan phi dinh ACK/NACK.

Cu thé, khi thiét bi tht nhat giri thong tin thit nhat, tp tai nguyén thir ba trong d6
tai nguyén mang thong tin tha nhét duoc dinh vi c6 thé 1a tap con cla tap tai nguyén thu
tu, hodc tap tai nguyén thit ba trong d6 tai nguyén mang thong tin thir nhét duoc dinh vi c6
thé 14 tap con cua tap tai nguyén thr nam.

Vi du, thiét bi mang thu duge, nhu tip tai nguyén thir ba, mot phén cua cac tap con
tir tAp tai nguyén thir tu, hodc thiét bi mang thu duge, nhu tap tai nguyén thir ba, mot phén
cla cac tap con tur tap tai nguyén thir nam.

Cén luu y ring theo phuong 4n nay cla sang ché, tap tai nguyén thu ba dén tap tai
nguyén thir nam c6 thé dugce tao cau hinh béi thiét bi mang boi cach sir dung bdo higu. Vi
du, thiét bi mang c6 thé tao c4u hinh tap tai nguyén thir ba cho bat ky mot trong cac thiét
bi thir nhét, thiét bi thtt hai, va thiét bj thir ba bing cach sir dung it nhat mot trong cac bao
hiéu RRC, bao hiéu MAC, hodc bao hiéu 16p vat ly. Mot cach tuong ung, thiét bi thr nhét,
thiét bi thir hai, hodc thiét bi thir ba c6 thé thu dugce thong tin céu hinh duoc gui boi thiét
bi mang, va xac dinh, dya trén thong tin cAu hinh, tap tai nguyén thir ba dugc tao c4u hinh
béi thiét bi mang cho thiét bi thir nhét, thiét bi thtt hai, hogc thiét bi thir ba. N6i cach khac,
thiét bj mang c6 thé tao cAu hinh, cho thiét bi diu cudi bat ky van hanh trén SL, tap tai
nguyén thir ba bang cach sir dung it nh4t mot trong cac bao hiéu RRC, bao hiéu MAC, va
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béo hidu 16p vat Iy. Mot cach twong tmg, thiét bi ddu cudi van hanh trén SL ¢6 thé thu dugc
thong tin cAu hinh dwoc giti boi thiét bi mang, va xéc dinh, dya trén thong tin cdu hinh, tap
tai nguyén thir ba duoc tao cAu hinh boi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi vén hanh trén
SL.

CAn luu y rang tap tai nguyén thr ndm trong sang ché ¢6 thé con bao gom tap tai
nguyén cho viéc guri CSI.

MOot céach tiy chon, thong tin didu khién lién két truc tiép cOn duogc sir dung dé chi
b4o it nhAt mot trong cac didu sau: tai nguyén cho viéc gui thong tin thu nhét, vi tri mién
thoi gian cho viée gui thong tin thir nhét, va trinh tu ctia viéc giri thong tin thir nhét boi
nhidu thiét bi trong nhém truyén thong thir nhit. Nhém truyén thong thir nhat 1a nhom
truyén thong nhom ludng ma thiét b thi nhét thude vé, va nhiéu thiét bi bao gom thiét bi
thir nhat.

Cu thé, thong tin didu khién lién két truc tiép c6 thé chi béo tai nguyén cho viée gii
thong tin thir nhét va/hodc vi tri mién thoi gian cho viée giri thong tin thir nhat. Ngoai ra,
khi thiét bi thir nhét 12 thiét bi trong nhém truyén thong nhom ludng (vi du, nhém truyén
thong thtt nhit), thong tin didu khién lién két truc tiép c6 thé con dugc st dung dé chi bao
trinh tu ctia viéc guri thong tin thir nhit bang nhiéu thiét bi bao gbm thiét bi thir nhit trong
nhém truyén thong thir nhét.

Vi du, nhém truyén thong thi nhat bao gdm sau thiét bi, va mdi thiét bi c6 ma dinh
danh ma c6 thé bidu didn thir tw cia viéc guri thong tin thir nhat béi thiét bi trong nhém
truyén thong thit nhit. Ma dinh danh twong tmg véi thiét bi ma trude tién giri thong tin tha
nhét trong sau thiét bi c6 thé 12 1. Phan con lai ¢6 thé dugc suy ra boi sy twong tu, ma dinh
danh tuong tmg v6i thiét bi ma sau cung gui thong tin thir nhét trong séu thiét bi c6 thé 1a
6.

Néu thiét bj thir nhat 12 thiét bi ma trudce tién gui théng tin thir nhét trong nhém
truyén thong thir nhét, thiét bi thr hai ¢6 thé gui, dén thiét bj thir nhét, thong tin dicu khién
lién két truc tiép mang ma dinh danh “1” twong tng véi thiét bi thir nhat.

Déi vé6i vi du khac, nhém truyén thong thir nhét bao gdm sau thiét bi, mdi thiét bi
¢6 ma dinh danh twong ddi trong nhém truyén thong thir nhét, va cac ma dinh danh cta su
thiét bi trong nhém tun tur tir 1 dén 6. Thidt bi tht hai ¢6 thé giri thong tin diéu khién lién
két truc tiép mang trinh tu gt dugc phén loai theo thir ty Ion dan cua cac ma dinh danh,
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hoic mang trinh ty gii dugce phan loai theo thtr ty giam dan cia cac mi dinh danh hodc
mang trinh tu g thiét 14p trude. Néu thiét bi thir nhat 1a thiét bi ma ma dinh danh tuong
d6i 1 3 trong nhom truyén thong thtt nhét, thiét bi thw nhat c6 thé gt thong tin thir nhét
tai thoi didm, twong Gng voi ma dinh danh cia thiét bi thir nhat, trong trinh tu giri dwgc chi
béo béi thiét bi thir hai. Vi du, khi trinh tr giti duge mang trong théng tin diéu khién lién
két truc tiép duge gii boi thiét bi thi hai duge phan loai theo thir tw 16n dan ciia cac ma
dinh danh, thiét bi thr nhat giri thong tin thir nhat ¢ vi trf gri tha ba. Khi trinh tw gli duge
mang trong thong tin didu khién lién két truc tiép dugc giri béi thiét bi thir hai dwge phan
loai theo thir tu giam dan ctia cic ma dinh danh, thiét bi thir nhat giri thong tin thi nhét ¢
vi tri gui th tu. Vi tri gui ¢o thé 1a vi tri mién thoi gian hodc vi tri mién tan sd. Trinh tu
gt c6 thé 12 trinh ty mién thoi gian hodc trinh tw mién tan s0.

Béng cach léy vi du thay vi han ché trinh tu cua viéc g thong tin thir nhét bai nhiéu
thiét bi trong nhém truyén thong th nhét c6 thé dugc tao cAu hinh trudc, hodc c6 thé dugc
tao cAu hinh béi thiét bi mang bing cach sir dung bao hiéu. Vi du, thiét bj mang ¢6 thé tao
c4u hinh cho c4c thiét bi twong tng bang cach su dung it nhét mét trong céc bao hiéu RRC,
béo hiéu MAC, va bao hiéu 16p vat 1y, trinh tu cua viéc gui thong tin thir nhét bai nhiéu
thiét bi trong nhém truyén thong thir nhét.

Ngoai ra, c6 thé c6 su tuong Umg gitra gid tri chi s6 trinh tu gui va trinh ty cta viéc
giri thong tin thir nhét béi nhidu thiét bi. Thiét bi mang c6 thé giri, dén céc thiét bi trong
nhom truyén thong thir nhét bang cach st dung it nhat mot trong cac bao hiéu RRC, bao
hiéu MAC, va bao hiéu 16p vt ly, sy twong ung giita gia tri chi s6 trinh tu glri va trinh tu
cta viée gtri thong tin thir nhit. Khi thiét bi mang dugc xac dinh trinh tu giri cla viée gui
thong tin thit nhat béi céc thiét bi trong nhom truyén thong thir nhat, thiét bi mang ¢6 thé
gi, dén céc thiét bi trong nhém truyén thong thir nhét, thong tin diéu khién lién két truc
tiép mang gié tri chi s6 trinh tu giri twong Ung vai trinh tu gui cia thong tin thi nhét, dé
cac thiét bi trong nhém truyén thong thi nhét xéc dinh, dua trén gid tri chi s6 trinh tu g,
trinh tu gri cua thong tin tha nhét va twong Umg véi gia tri chi s6, va giri thong tin thir nhat
twong ung trong trinh ty gui cla thong tin thir nhét va tuong tng véi gia tri chi s6.

Khi thiét bi thir nhét 1a thiét bi trong nhém truyén thong nhém ludng (vi dy, nhom
truyén thong thir nhat), cac tap tai nguyén thir nhét duoc chi bao béi cac thiét bi khac nhau
trong nhom truyén théng ¢ thé c6 tap giao, hodc ¢6 thé khong c6 tap giao. Khi cac tap tai
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nguyén thir nhét c6 tap giao, thiét b thir hai c6 thé lua chon, trong qua trinh cam bién, tap
giao 12 tai nguyén duogc sir dung cho truyén thong dir liu, nghia 14, thiét bj tht hai xac dinh
mdt phan cla cAc tai nguyén trong tap giao la tai nguyén kha dung. Khi cac tap tai nguyén
tht nhét khong c6 tap giao, thiét bi thi hai ¢6 thé lua chon, 1 tai nguyén dugc st dung cho
truyén thong dit liéu, tai nguyén trong tap tai nguyén cua céac tap tai nguyén thir nhét duogc
chi béo boi hiu hét cac thiét bi trong nhém truyén thong nhom ludng, nghia 14, thiét bi thi
hai x4c dinh, 1a tai nguyén kha dung, tai nguyén trong tdp giao cua céc tap tai nguyén thir
nhét duge chi bao bai hdu hét cdc thiét bi trong nhém truyén théng. Vi du, ¢6 10 thiét bi
trong nhém truyén thong thi nhét, chin thiét bi dugc sir dung nhu cac thiét bi nhan, va mot
thiét bi duoc st dung nhu thiét bi gui. Khi khong c6 tap giao tai nguyén giita cac tap tai
nguyén thir nhat dugc phan hdi béi chin thiét bi, néu céc tap tai nguyén thir nhat duoc phan
hdi boi bay thiét bi tit ca déu c6 tai nguyén 1, tai nguyén 1 ma c6 thé cho phép tat ca bay
thiét bi dap tmg diéu kién thdm do kénh dugc lya chon a tai nguyén duge st dung cho
truyén thong dit liéu.

Ngodi ra, thong tin diéu khién lién két truc tiép c6 thé con chi bao tai nguyén cho
viée giri thong tin thir nhét. Tai nguyén c6 thé 1a bat ky mot hodc su két hop ctia tai nguyén
mién thoi gian, tai nguyén mién tan sb, hodc tai nguyén mién khong gian, dé hd tro truyén
théng nhom ludng va truyén thong don ludng. Khi thiét bi tht nhét 1a thiét b trong nhom
truyén thong nhém ludng (vi du, nhém truyén thong thir nhat), thiét bi thir nhét c6 thé gui,
trong trinh ty ma cia viéc gui thong tin thir nhét va duoc chi bao trong thong tin diéu khién
lién két truc tiép, thong tin thir nhét trén tai nguyén mién thoi gian twong tng va/hodc tai
nguyén mién tAn s6 duoc chi bao trong thong tin diéu khién lién két truc tiép. Ngoai ra, khi
thiét b thi nhat 13 thibt bi trong nhém truyén thong don ludng, thiét bi thit nhat c6 thé gui,
dua trén tai nguyén cho viéc gui thong tin thfr nhét va duoc chi bao trong thong tin diéu
khién lién két truc tiép, thong tin thi nhét trén tai nguyén mién thoi gian twong tmg va/hodc
tai nguyén mién tan s duoc chi bao trong thong tin diéu khién lién két truc tiép.

Ngoai ra, thong tin didu khién lien két truc tiép co thé con chi bao tai nguyén mién
tan s& duge st dung khi thiét bi thir nhét gui thong tin thi nhét. Tai nguyén mién tan s c6
thé duoc chi bao bang cach str dung ma dinh danh tuyét dbi cua tai nguyén mién tan s6, do
1éch cua tai nguyén mién tan sd, hodc su két hop ctia ma dinh danh tuyét dbi cua tai nguyén
mién tin s6 va do 1éch cla tai nguyén mién tin s6. Do 1éch cua tai nguyén mién tan s6 ¢6
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thé duoc chi bao bang cach st dung do léch khdi tai nguyén vat ly (physical resource block,
PRB), do 1éch RE, d6 léch tap tai nguyén diéu khién (control resource set, CORSET), hodc
do l1ach phan tir kénh didu khién (control channel element, CCE).

Vi du, khi tai nguyén mién tan s6 duoc chi bao bang cach st dung do léch cua tai
nguyén mién tan sb, thiét bi th nhét x4c dinh, phu thudc véo tai nguyén kha dung co thé
dugc cam bién trén tai nguyén mién tan sd duoc chi bao béi do 1éch cia tai nguyén mién
tan s6 hay khong, tai nguyén cho viéc gui thong tin phan hdi. Cu thé, khi khong c6 tai
nguyén kha dung ma c6 thé dugc str dung dé guri thong tin phan hdi duge cam bién trén tai
nguyén mién tan s6 duoc chi bdo bang cach st dung do léch cua tai nguyén mién tan sd
thir nhat, viéc cam bién duoc thuc hién trén tai nguyén mién tan sd dugc chi bdo béng cach
st dung d6 1éch cua tai nguyén mién tin sd thit hai. Phan con lai c6 thé duoc suy ra boi su
tuong tu dén khi tai nguyén co thé dugc st dung cho phan hdi dugce tim thay, va thong tin
phan hoi duge gl trén tai nguyén mién tin sb twong tmg. Phuong phap biéu dién cho do
léch cua tai nguyén mién tan sb tht nhit, do léch cua tai nguyén mién tan s6 tha hai, ...,
va do 1éch cua tai nguyén mién tan s thit N ¢6 thé 12 mot trong mot vai phuwong phap sau:
1. Do léch ciia tai nguyén mién tan s thi nhét 1a gia tri tham chiéu, do Iéch clia tai nguyén
midn tin sé tht hai 13 do 1éch so véi d6 léch cua tai nguyén mién tin s6 thir nhét, do léch
cua tai nguyén mién tan s thir ba 1a do 1éch so v6i do 1éch cua tai nguyén mién tan sb thir
nhét, ..., va do léch cua tai nguyén mién tan s6 thi N 1a d6 1éch so v6i do 1éch cua tai
nguyén mién tan sb th nhét. 2. Do 1éch cua tai nguyén mién tan s thir nhat 13 gid tri tham
chiéu, do 1éch cta tai nguyén mién tin sb tha hai 13 d6 1éch so véi do 1éch cia tai nguyén
midn tAn sb thi nhit, d6 léch cla tai nguyén mién tan s thir ba 1a do 1éch so véi do lech
clia tai nguyén mién tan sd tha hai, ..., va do 1éch cua tai nguyén mién tn s6 tha N 1a do
1éch so véi do 1éch cua tai nguyén mién tan s thit N-1. 3. Do 1éch cia tai nguyén mién tan
sd thu nhét 14 gi tri tham chiéu, c6 tdng sd lwong N cua cdc do 1éch kha dung cua cac tai
nguyén mién tan s6, va do léch cua mdi tai nguyén mién tan sb 1a d6 1éch so v6i do léch
cua tai nguyén mién tan s trude (vi du, o 1éch cta tai nguyén mién tan s6 thu N bat ky 1a
d6 léch so véi @9 1éch cia tai nguyén mién tan s6 thir N-1). 4. D¢ 1éch cla tai nguyén mién
tan s6 thu nhat c6 thé 1a do léch so véi tai nguyén mién tin s hién tai trén do thong tin
diéu khién lién két truc tiép duoc gui, do 1éch cia tai nguyén mién tan sd thi hai 1a d6 1éch
S0 v0i tai nguyén mién tn sd hién tai trén d6 thong tin didu khién lién két truc tiép duoc
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gui, ..., va do léch cua tai nguyén mién tAn sd thi N 12 d6 1éch so véi tai nguyén mién tan
sb hién tai trén d6 thong tin didu khién lién két truc tiép duoc giri. 5. D¢ léch cua tai nguyén
mién tan s thtr nhit c6 thé 1a do 1&ch so véi tai nguyén mién tan s6 hién tai trén do6 thong
tin didu khién lién két truc tiép duoc giri, o 1éch cuia tai nguyén mién tan s6 thw hai la do
1éch so véi tai nguyén mién tin sb tha nhét, ..., va do léch cua tai nguyén mién tan sd tha
ba la do 1éch so véi tai nguyén mién tAn sd thit nhat, va do léch cua tai nguyén mién tan s6
thar N 1a do 1éch so voi tai nguyén mién tn sb thir nhét. 6. PO 1&ch cua tai nguyén mién tan
s6 thit nhat ¢6 thé 12 do 16ch so véi tai nguyén mién tin sb hién tai trén d6 thong tin diéu
khién lién két truc tiép duoc giti, do 1éch cua tai nguyén mién tan s thir hai 1a d 1éch so
voi tai nguyén mién tin sb tht nhét, do 1éch cta tai nguyén mién tan s6 thi ba la do léch
S0 v0i tai nguyén mién tan s6 thi hai, ..., va dd 1éch cua tai nguyén mién tan sd thi N 1a
d6 16ch so v6i tai nguyén mién tan & thit N-1. Gid tri tham chiéu c6 thé la do 1éch so véi
bang thong (bandwidth) tan sb hién tai hogc phan bang thong (bandwidth partial, BWP)
hién tai trong d6 thong tin didu khién lién két truc tiép dugc dinh vi hodc do léch so véi
song mang (carrier) hién tai, CCE hién tai, CORSET hién tai, PRB hién tai, hodc RE hién
tai trén do6 thong tin didu khién lién két truc tiép duge dinh vi; hodc ¢6 thé 1a do 1éch so véi
tai nguyén mién tan sé hién tai trén d6 thong tin didu khién lién két truc tiép duge giri. Tt
cé céc do 1ach trén 6 thé 1 cac do léch trong don vi ciia CCE, tap tai nguyén diéu khién
(control resource set, CORSET), PRB, hoédc RE.

Vi du khéc, khi tai nguyén mién tan sb c6 thé duge chi bao bing cach si dung su
két hop ctia ma dinh danh tuyét dbi cua tai nguyén mién tan sb va do léch cua tai nguyén
mién tan s6, d6 léch cua tai nguyén mién tan s6 thu nhit c6 thé 1a gia tri tai nguyén mién
tan s6 tuyét dbi. Cac chi tiét khong dugc mo ta 1an nita cho cling qua trinh trién khai.

Ngoai ra, thong tin didu khién lién két truc tiép c6 thé con chi bdo cac tai nguyén
mién tAn s6 dugc sir dung khi nhidu thiét bi thir nhit bao gom thiét bi thi nhét trong nhom
truyén thong thir nhét gui thong tin tht nhét. Cac tai nguyén mién tan sb c6 thé dugc chi
béo bang cach str dung cac ma dinh danh tuyét dbi cua cac tai nguyén mién tan sd, cac do
1éch cua céac tai nguyén mién tin sd, hodc cac su két hop ctia cdc ma dinh danh tuyét a6i
clia céc tai nguyén mién tan s6 va cac do 1éch cia cac tai nguyén mién tan so.

Vi dy, thong tin diéu khién lién két truc tiép c6 thé con chi bdo cac tai nguyén mién
tAn sb duoc str dung khi nhidu thiét bi bao gdm thiét bi thir nhét trong nhém truyén thong
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thir nhét giri thong tin thir nhat. Khi nhom truyén thong thit nhat bao gdm sau thiét bi, mdi
thiét bi c6 ma dinh danh twong ddi trong nhom truyén thong thr nhét, va cdc ma dinh danh
ctia sau thiét bi trong nhom tudn tu tir 1 dén 6. Thong tin didu khién lién két truc tiép co
thé bao gdm sau tai nguyén mién tAn s6. Thiét bi thir hai ¢6 thé giri thong tin dicu khién
lién két truc tiép mang mot cach rd rang hodc chi bao mot cach ngém dinh trinh ty gt
duoc phan loai theo thur ty 16m dan cua cac ma dinh danh, hoic mang mot cach rd rang
hodc chi bao mot cach ngﬁm dinh trinh ty giri dugc phan loai theo thu ty giam dan cua cac
mai dinh danh, hodc mang mdt cach rd rang hoac chi bdo mot cach ngam dinh trinh tu gt
thiét 1ap trude. Néu thiét bi thir nhét 12 thiét bi ma ma dinh danh tuwong ddi 1a 3 trong nhom
truyén thong tht nhat, thiét bi thir nhét c6 thé gui thong tin thir nhét trén tai nguyén mién
tin s, twong tng v6i ma dinh danh cua thiét bi tht nhat, trong trinh ty giri dugc chi bao
b6i thiét bi thir hai. Vi du, khi trinh tw giti dwgc mang trong thong tin didu khién lién két
truc tiép dugc giri béi thibt bi thit hai dugc phan loai theo thir ty 16n dan ciia cac ma dinh
danh, thiét bi tht nhat gui thong tin tht nhét & vi tri guri thit ba. Khi trinh tu giri dwgc mang
trong thong tin didu khién lién két truc tiép dugc giri béi thiét bi thir hai duge phan loai
theo thir tw gizm dan ctia cdc ma dinh danh, thiét bi thi nhét giri thong tin thir nhat trén tai
nguyén mién tan s6 tht tu.

Mot cach tily chon, trudce khi thibt bi thir nhét, thiét bi thi hai, va thiét bi thir ba thuc
hién phuong phap trén, phuong phap c6 thé con bao gdm: budc nhan béo hiéu cau hinh tir
thiét bi mang, & d6 bao hi¢u cAu hinh chi bao it nhdt mot nhoém cua céc tai nguyén cho viée
giri thong tin thtr nhit va/hodc trinh tw cia viéc gii thong tin thir nhét boi nhiéu thiét bi
trong nhém truyén thong. Hon nita, theo sy trién khai nay, thong tin diéu khién lién két
truc tiép dugc st dung dé kich hoat it nhat mot nhom tai nguyén va/hodc trinh tu gui ma
duoc chi bao béi béo hidu cAu hinh. Vi du, néu bao hiéu cdu hinh chi b4o ngm nhém tai
nguyén cho viéc gui thong tin thi nhat, thong tin diéu khién lién két truc tiép c6 thé dugc
st dung dé kich hoat mot trong ndm nhom tai nguyén, hogc thong tin diéu khién lién két
truc tiép chi bao mot trong ndm nhom tai nguyén, dé giri thong tin tha nhat. Mot cach tiy
chon b4o hiéu cAu hinh c6 thé 1a bao hiéu RRC, béo hiéu MAC, hoic bao higu 16p vat ly.

Can luu y thém rang thong tin thi nhét 1a mot loai thong tin phan hdi trong sang ché
va thong tin phan hoi ¢6 thé 1a mot hoic nhiéu trong s6 HARQ, thong tin thir nhét, va CSL
Céc mo ta trén vé thong tin diéu khién lién két truc tiép chi bao tai nguyén cho viéc gui
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thong tin thtr nht va thong tin didu khién lién két tryc tiép chi bao trinh tu cia viée gui
thong tin thtr nhat ciing c6 thé 4p dung cho HARQ va CSL Cu thé, thong tin diéu khién
lién két truc tiép c6 thé dugc st dung dé chi bao tai nguyén cho viéc giri thong tin phan hoi
va trinh tu cta thong tin phan hdi gui. Déi v6i phwong phap cho viée chi bao, boi thong tin
didu khién lién két truc tiép, tai nguyén cho viéc gui thong tin phan hdi va trinh tu ca viée
guri thong tin phan hdi, tham khao cdc md ta lién quan trén vé thong tin diéu khién lién két
truc tiép chi béo tai nguyén cho viéc gui thong tin thu nhét va trinh tu cta viéc gui thong
tin thtr nhat. D& ngan gon, céc chi tiét khong duge mo ta & day lan nita.

Vi thiét bi tht ba & trong ving phi s6ng cla thiét bi tht hai, hodc & trong vung phu
song cuia thiét bj thir nhét, hodc ¢ trong ving phii séng cua thiét b thit hai va thiét bi thu
nhat, thong tin thir nhat dugc giri bai thiét bi tht nhét co thé nhan dwoc boi thiét bi th ba,
va thong tin didu khién lién két truc tiép dwoc gl boi thiét b thir hai c6 thé cling nhan
dwoc boi thiét bi thit ba. Khi nhan thong tin thir nhat, thiét bi thir ba ¢6 the xéc dinh tai
nguyén trong tap tai nguyén thir nhét ¢6 thé duge st dung hay khong. Khi nhén thong tin
didu khién lién két truc tiép, thiét bi thir ba c6 thé xac dinh tai nguyén trong tap tai nguyén
thi hai c6 thé duoc st dung hay khong. Khi nhan thong tin thit nhat va thong tin diéu khién
lién két truc tiép, thiét bi thir ba c6 thé xac dinh tai nguyén trong tap hop cua tap tai nguyén
thir nhét va tap tai nguyén thtt hai c6 thé dwgc sir dung, hogc thiét bi thit ba ¢6 thé x4c dinh
tai nguyén trong tap giao cla tap tai nguyén thir nhat va tap tai nguyén thtr hai c¢6 thé duogc
sit dung. Vi thé, phuong phép 200 c6 thé con bao gdm budc 240 va bude 250. Phan sau
mé ta budc 240 va bude 250 trong phwong phap 200 chi tiét.

Buéc 240: Thiét bi thtr ba nhan thong tin thi nhét theo budc 220 va/hoac thong tin
didu khién lién két truc tiép theo budc 210, & d6 thong tin thir nhit bao gom thong tin chi
b4o cua tap tai nguyén thu nhét, tap tai nguyén thu nhét 1a dé nhan di liéu, théng tin diéu
khién lién két truc tiép bao gdm thong tin chi bao cua tap tai nguyén thir hai, va tap tai
nguyén thir hai 1a dé ghi dit liéu.

Tép tai nguyén thi nhat ¢6 thé 1a tip con cua tap tai nguyén thir hai. Trong trudng
hop nay, co thé ¢6 hai truong hop: Mot phan ciia c4c tai nguyén trong tap tai nguyén thir
nhéat 12 tAp con cla tap tai nguyén thi hai; va tAt ca cac tai nguyén trong tap tai nguyén thir
nhét 12 tip con cla tap tai nguyén thir hai. Tuy nhién, phuong an nay ctia sang ché khong
bi gi¢i han & d6. Vi dy, khi xac dinh, sau khi do ludng cac tai nguyén trong tap tai nguyén
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thir hai, ma tat ca tai nguyén trong tp tai nguyén thir hai khong kha dung, thiét bi thir nhat
6 thé xac dinh cac tai nguyén trong tap tai nguyén thir nhéat, nghia 13, khong c6 tai nguyén
trong tap tai nguyén thir nhét ¢6 thé thudc vé tap tai nguyén thu hai.

Budc 260: Thiét bi tht ba xac dinh tai nguyén kha dung trong tap tai nguyén thu
nhét, va/hodc thiét bi thi ba x4c dinh tai nguyén kha dyng trong tap tai nguyén thur hai.

Cu thé, sau khi nhan thong tin didu khién lién két true tiép dugc gui béi thiét bi thit
hai, thiét bi tht ba x4c dinh tai nguyén kha dung trong tap tai nguyén thu hai dugc bao gbém
trong thong tin didu khién lién két truc tiép. Ngoai ra, sau khi nhan thong tin thir nhét duoc
ot boi thiét bi thir nhat, thiét bi thir ba xac dinh tai nguyén kha dung trong tap tai nguyén
thir nhat dugc bao gdm trong thong tin thir nhét. Ngoai ra, sau khi nhan thong tin thir nhat
dugc giri boi thit bi thit nhit, va thong tin diéu khién lién két truc tiép duge g bdi thiét
bi thtt hai, thiét bi thir ba xac dinh tai nguyén kha dung trong tap tai nguyén thu nhat va tap
tai nguyén thi hai.

Mot cach tuy chon, thong tin thi nh4t mang truong chi bao thu nhét, va thong tin
frong trudmg chi bdo thir nhit dugc st dung dé chi bdo rang tap tai nguyén tha nhit 1a dé
nhan dit lidu. Cu thé, thong tin trong trudng chi bao thir nhat c6 thé chi béo, dén thiét bi
thit ba, thong tin thit ba duge truyén boi thiét bi dwoc tao céu hinh dé nhan di li¢u.

Mot céch tity chon, thong tin diéu khién lién két truc tiép mang truong chi bao thir
hai, va truong chi bao tht hai dugc st dung dé chi bao rang tap tai nguyén tha hai la dé
giii dit liéu. Cu thé, thong tin trong trudng chi béo thir hai c6 the chi bdo, dén thiét bi thir
ba, thong tin didu khién lién két truc tiép duge truyén bai thiét bi duge tao cAu hinh dé gui
dit liéu. Mot cach tiry chon, truong chi bao thir hai c6 thé trién khai chi bao béng cach st
dung bit du trit trong thong tin diéu khién lién két truc tiép, hodc ¢6 thé trién khai chi bao
bang cach sir dung bit dugc xac dinh hién c6 trong thong tin didu khién lién két truc tiép.
Vi du, bit duoc xéc dinh hién ¢6 trong thong tin diéu khién lién két truc tiép duge sir dung
dé x4c dinh so db didu ché va giai didu ché (vi duy, so do diéu ché va md hoa, modulation
and coding scheme, MCS) cho viéc truyén thong tin dit liéu, va co thé duoc hoc tir bit ma
tap tai nguyén thu hai 1a dé gui dir liéu.

D&i vé6i cac mo ta cu thé clia truong chi bao thi nhat va treong chi bao thit hai, tham
khao cac mo ta lién quan trén. Pé ngén gon, cic chi tiét khong duge mo ta & day lan nita.

Mot cach tiy chon, tap tai nguyén trong do tai nguyén mang thong tin thi nhét dwoc
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dinh vi c6 thé con duge st dung dé chi béo rang théng tin nhan duoc béi thiét bi tha ba
duoc truyén béi thiét bi dugc tao cau hinh dé nhan dir liéu, va/hodc tap tai nguyén trong do
tai nguyén mang thong tin didu khién lién két tryc tiép dugc dinh vi ¢6 thé con duoc str
dung d& chi bdo ring thong tin nhan dugc boi thiét bi thir ba dugc truyén béi thiét bi duoc
tao cAu hinh dé gui dit ligu.

Cu thé, khi thong tin nhan dugc bai thiét bi thit ba duwgc mang trén tai nguyén trong
tap tai nguyén thi ba, tap tai nguyén thir ba mang thong tin c6 thé chi bao rang thong tin
nhan dugc béi thiét bi thu ba 1a tir thiét bi sip nhan dit liéu. Trong trudong hop nay, thong
tin nhan duoc bai thiét b thir ba 1a thong tin thi nhat.

Tap tai nguyén thir ba co thé 1a tap tai nguyén duoc tao cAu hinh riéng biét cho thong
tin thtr nhét. Trong truong hop nay, tap tai nguyén thi ba c6 thé khac véi tép tai nguyén
thit tw va/hodc c6 thé khéac véi tap tai nguyén thi nam. Tép tai nguyén thir tu c6 thé 1a tap
tai nguyén cho viéc gtri thong tin didu khién lién két truc tiép, va tap tai nguyén thir nam
c6 thé 1a tap tai nguyén cho viéc gli bdo nhan/bao nhan phu dinh ACK/NACK.

Ngoai ra, tp tai nguyén thit ba cd thé 1a tap con cua tap tai nguyén thi tu, hodc tap
tai nguyén thir ba la tap con cua tap tai nguyén thir ndm.

Khi théng tin nhan dugc bdi thiét bi thtr ba duoc mang trén tai nguyén trong tap tai
nguyén thu tu, tp tai nguyén thir tw mang thong tin co thé chi bao rang thong tin nhan
duge béi thiét bi thir ba 1a tir thiét bi sip ghi dit liéu. Trong trudng hop nay, thong tin nhan
duoc bai thibt bi thir ba 1a thong tin diéu khién lién két truc tiép.

Néu thong tin nhan dwoc béi thiét bi thir ba 1a tir thiét bi (vi dy, thiét bi thir nhat)
duoc tao cAu hinh dé nhan dit liéu, thong tin nhan dugce bai thiét bi tht ba 1a thong tin tha
nhat, va thiét bi thir ba c6 thé x4c dinh tai nguyén kha dung trong tap tai nguyén thir nhét
dua trén ngudng thir nhat. Néu thong tin nhan dugc bai thiét bi thi ba 1a tir thiét bi (vi du,
thiét bi thtr hai) duoc tao cAu hinh dé giri dit liéu, thong tin nhan dugce béi thiét bi thi ba 1a
thong tin didu khién lién két truc tiép, va thiét bi thir ba c6 thé xac dinh tai nguyén kha
dung trong tap tai nguyén thir hai dya trén ngudng thir hai. Néu thiét bi thir ba nhan ca hai
thong tin thir nhat dugc giti boi thiét b tht nhit va thong tin diéu khién lién két truc tiép
duoc giri béi thiét b thur hai, thiét b thir ba c6 thé xéc dinh tai nguyén kha dung trong tap
tai nguyén thr nhét dua trén ngudng thi nhét, va xac dinh tai nguyén kha dung trong tap
tai nguyén thit hai dua trén ngudng thtr hai. Ngudng thir hai 16n hon ngudng thir nhat.
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Ngudng thir nhit va/hodc ngudng thtr hai duoc thiét 1ap trude, hodc ngudng thu
nhét va/hodc ngudng thir hai duge xac dinh dya trén vu tién dich vu cua thiét bi thir hai va
uu tién dich vu cta thiét bi th ba.

Phan sau mo ta phuong phap cho viée xac dinh, béi thiét bi tha ba, tai nguyén kha
dung trong tap tai nguyén thir nhét, va/hoic tai nguyén kha dung trong tap tai nguyén thir
hai.

Mot cach tiy chon, viée xdc dinh tai nguyén kha dung trong tap tai nguyén thu nhét
bao gém: x4c dinh tai nguyén trén d6 tin hiéu nhén dugc c6 cuong dd tin hicu nhé hon
hodc bang ngudng thi nhat trong tap tai nguyén thu nhét 13 tai nguyén kha dung; hodc khi
cuong do tin hiéu cta thong tin thir nhét nho hon hodc bang ngudng thir nhét, xac dinh tai
nguyén trong tap tai nguyén thir nhét 1a tai nguyén kha dung.

Cu thé, néu thiét bi thir ba xéc dinh ring thong tin nhan duge duge truyén bai thiét
bi duoc tao cAu hinh dé nhan dit lidu, thong tin nhan dwgc boi thiét bi thu ba la thong tin
thtt nhét. Thiét bi tht ba c6 thé so sanh, v6i ngudng th nhét, cuong do tin hiéu cua tin
hiéu nhén dugc trén tai nguyén trong tap tai nguyen thu nhét dugc bao gdbm trong thong tin
tht nhit; va xac dinh, thong qua su so sanh, tai nguyén trén d6 tin hiéu nhan duoc cé cuong
d6 tin hiéu nhé hon hodc bang ngudng thir nhéat trong tap tai nguyén thir nhat 1 tai nguyén
kha dung.

Ngoai ra, thiét bi thi ba co thé xac dinh, thong qua su so sanh, tai nguyén trén do
tin hiéu nhan duoc c6 cudng do tin hiéu 16n hon hodc bang ngudng thi nhét trong tap tai
nguyén la tai nguyén khong kha dung.

Vi du, ngudng thir nhat c6 thé 1a —80 dB, va thiét bi thit ba c6 thé xac dinh nguon
trén d6 tin hiéu nhan duwoc cd cuong do tin hi¢u nhoé hon hodc béng —80 dB trong tép tai
nguyén thir nhét 13 tai nguyén kha dung; va xac dinh tai nguyén trén d6 tin hiéu nhan dugc
c6 cuong do tin hiéu 16n hon hoac bing —80 dB trong tap tai nguyén thir nhat 13 tai nguyén
khong kha dung.

Vi du khéc, ngudng thir nhat ¢6 thé 1a —60 dB, va thiét bi thit ba c6 thé xéc dinh
nguén trén do tin hiéu nhan duogc ¢6 cudong do tin hiéu nhé hon hoac béng —60 dB trong
tap tai nguyeén thir nhét 1a tai nguyén kha dung; va xac dinh tai nguyén trén d6 tin hi€u nhén
duoc c6 cuong do tin hi¢u 16n hon hoac bang —60 dB trong tap tai nguyén thir nhat 13 tai
nguyén khong kha dung.
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Khi x4c dinh tai nguyén trong tép tai nguyén thi nht c6 kha dung hay khong, thiét
bi thi ba c6 thé con so sanh cudng do tin hiéu cua thong tin thi nhat véi ngudng thi nhat.
Néu cuong do tin hiéu cua thong tin thu nhit nho hon hoic béng ngudng thir nhét, thiét bi
thir ba xac dinh tai nguyén trong tap tai nguyén tha nhét 13 tai nguyén kha dung thong qua
su so sanh.

Ngoai ra, néu cudong do tin hiéu cta thong tin thu nhat 16n hon hodc bang ngudng
tha nhat, thiét bi tht ba x4c dinh tai nguyén trong tap tai nguyén thir nhét 1 tai nguyén
khong kha dung théng qua sy so sanh. Mot céach tuy chon, thiét bi thi ba x4c dinh tit ca
céc tai nguyén trong tap tai nguyén thir nhét 13 tai nguyén khong kha dung.

Vi du, ngudng thtr nhit c6 thé 12 —70 dB. Néu cudng do tin hiéu cta thong tin thir
nhit nhé hon hoic bang —70 dB, thiét bi thir ba xac dinh tai nguyén trong tap tai nguyén
thir nhét 13 tai nguyén kha dung. Néu cudng do tin hidu cta théng tin tht nhat 16n hon hogc
bing —70 dB, thiét bi thir ba xc dinh tai nguyén trong tap tai nguyén thi nhét Ia tai nguyeén
khong kha dung. Mot cach tuy chon, ngudng thir nhét 12 —70 dB. Néu cudng do tin hiéu
ctia thong tin thir nhat nho hon hodc bing —70 dB, thiét bi thir ba xac dinh tat ca céc tai
nguyén trong tap tai nguyén thir nhét 13 tai nguyén kha dung. Néu cuong do tin hiéu cta
thong tin thtt nhat 16n hon hodc bang —70 dB, thiét bi thir ba x4c dinh tat ca cac tai nguyén
trong tap tai nguyén thu nhét 1a tai nguyén khong kha dung.

Cén luu ¥ rang ngudng thir nhat c6 thé duoc thiét 1ap trude, hodc ngudng thir nhat
¢6 thé duoc xdc dinh dua trén wu tién dich vu cta thiét bi thit nhat va wu tién dich vu ciia
thiét bi thit ba, hodc ngudng thir nhat c6 thé dugc tao cu hinh bai thiét bi mang bang cach
st dung it nhat mot trong c4c bao hiéu RRC, bao hiéu MAC, va bao hi¢u 16p vat ly. Cau
hinh c6 thé & do chi tiét cta té bao, cu thé, cung ngudng thu nhat dugc tao c4u hinh cho
cac thiét bi dau cuéi trong cung té bao. Ngoai ra, cAu hinh c6 thé & do chi tiét cta thiét bi
dAu cudi, cu thé, thiét bi mang c¢6 thé tao ciu hinh riéng biét ngudng thu nhét cho thiét bi
dAu cubi bing cach sir dung béo hiéu trén. Khi cu hinh & do chi tiét cua té bao, nguong
thir nhét c6 thé duoc giri boi thiét bi mang bang cach sir dung ban tin quang ba. Khi céu
hinh & do chi tit ciia thiét bi du cudi, ngudng thir nhét c6 thé duoc giri boi thiét bi mang
bang cach st dung bao hiéu RRC danh riéng cho thiét bi diu cubi. Diéu nay khong bi gisi
han noéi riéng theo phuong an nay cua sang ché.

Mot cach tiy chon, viéc x4c dinh tai nguyén kha dung trong tap tai nguyén thir hai
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bao gém: xac dinh tai nguyén trén d6 tin hiéu nhan dugc cé cuong do tin hiéu nho hon
hodc bang ngudng thi hai trong tap tai nguyén thir hai 1a tai nguyén kha dung; hoac khi
cuong do tin hiéu cua thong tin didu khién lién két truc tiép nho hon hodc bang ngudng
thi hai, x4ac dinh tai nguyén trong tap tai nguyeén thir nhét 13 tai nguyén kha dung.

Cu thé, néu thiét bi thir ba xéc dinh ring thong tin nhan duge dugc truyén boi thiét
bi duoc tao cAu hinh dé giti dir liéu, théng tin nhan duoc boi thiét bi thir ba 1a thong tin
didu khién lién két truc tiép. Thiét bi thit ba c6 thé so sanh, vi ngudng thir hai, cuong do
tin hiéu ctia tin hiéu nhan duoc trén tai nguyén trong tap tai nguyén thu hai dugc bao gém
trong thong tin didu khién lién két truc tiép; va xdc dinh, thong qua su so sanh, tai nguyén
trén do tin hiéu nhan dugc ¢6 cudong do tin hiéu nhé hon hoac bang ngudng thit hai trong
tap tai nguyén th{ hai 1a tai nguyén kha dung.

Ngoai ra, thiét bi th ba ¢6 thé xac dinh, thong qua su so sanh, tai nguyén trén do
tin hiéu nhan duoc c6 cuong do tin hiéu 16n hon hodc bing ngudng tht hai trong tap tai
nguyén thir hai 1a tai nguyén khong kha dung.

Vi du, ngudng thi hai c6 thé 12 —40 dB, va thiét bi thit ba c6 thé xéc dinh ngudn trén
d6 tin hiéu nhan duoc ¢6 cudong do tin hiéu nho hon hodc bang —40 dB trong tap tai nguyén
thu hai 12 tai nguyén kha dung; va x4c dinh tai nguyén trén d6 cudong do tin hiéu nhan dugc
16n hon hodc bang —40 dB trong tap tai nguyén thi hai 1a tai nguyén khong kha dung.

Vi du, ngudng thi hai c6 thé 1a —20 dB, va thiét bi thit ba c6 thé xéc dinh nguon trén
d6 tin hiéu nhan duoc ¢6 cuong do tin hiéu nho hon hodc bang —20 dB trong tap tai nguyén
thir hai 12 tai nguyén kha dung; va x4c dinh tai nguyén trén do tin hiéu nhan dugc c6 cuong
d6 tin hiéu 16n hon hodc bang —20 dB trong tap tai nguyén thir hai 1a tai nguyén khong kha
dung.

| Khi xac dinh tai nguyén trong tap tai nguyén thir nhét c6 kha dung hay khong, thiét
bi thit ba 6 thé con so sanh cudng do tin higu cia thong tin diéu khién lién két truc tiép
v6i nguong th hai. Néu cuong do tin hidu ciia théng tin diéu khién lién két truc tiép nho
hon hodc biang ngudng thir hai, thiét bi thir ba x4c dinh tai nguyén trong tap tai nguyén thir
hai 14 tai nguyén kha dung thong qua sy so sanh.

Ngoai ra, néu cudng do tin hiéu cia thong tin didu khién lién két truc tiép 16n hon
hogc bang ngudng thr hai, thiét bi tht ba xéc dinh tai nguyén trong tap tai nguyén thi hai
12 tai nguyén khong kha dung thong qua sy so sanh. Mot céch tiy chon, néu cuong do tin
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hicu ctia thong tin didu khién lién két truc tiép 16n hon hodc bang ngudng thi hai, thiét bi
thir ba x4c dinh tit ca cac tai nguyén trong tap tai nguyén th hai la tai nguyén khong kha
dung.

Vi du, ngudng tht hai c6 thé 1a =30 dB. Néu cuong do tin hiéu cua thong tin diéu
khién lién két truc tiép nhé hon hodc bang —30 dB, thiét bi thur ba x4c dinh tai nguyén trong
tap tai nguyén thu hai 1a tai nguyén kha dung. Néu cudong do tin hiéu cia thong tin diéu
khién lién két truc ﬁép 16n hon hogc bang —30 dB, thiét bi thit ba x4c dinh tai nguyén trong
tap tai nguyén thit hai 1 tai nguyén khong kha dung. Mot cach tuy chon, ngudng tht hai
12 -30 dB. Néu cudng do tin hiéu cta thong tin diéu khién lién két tryc tiép nho hon hodc
bang —30 dB, thiét bi tht ba xac dinh tit ca cac tai nguyén trong tp tai nguyén thr hai la
cac tai nguyén kha dung. Néu cudng do tin hiéu cta thong tin didu khién lién két truc tiép
16n hon hodc bang —30 dB, thiét bi thi ba xac dinh tat ca c4c tai nguyén trong tap tai nguyén
thr hai 1a tai nguyén khong kha dung.

Can luu y rang ngudng thit hai c6 thé duoc thiét 1ap trude, hodc ngudng thi hai co
thé dwoc xéc dinh dya trén wu tién dich vu cta thiét bi thit hai va vu tién dich vu cta thiét
bi tht ba, hoac ngudng thtr hai co thé duoc tao cAu hinh bai thiét bi mang béng cach su
dung it nhét mot trong céc bao hiéu RRC, béo hiéu MAC, va bao hiéu 16p vét Iy. Cau hinh
¢ thé & do chi tiét ctia t& bao, cu thé, cung ngudng thir hai dugc tao cAu hinh cho céc thiét
bi dau cudi trong cung té bao. Ngoai ra, cAu hinh c6 thé & do chi tiét cua thiét bi dau cudi,
cu thé, thiét bi mang c6 thé tao cu hinh riéng biét ngudng thir hai cho thiét bi dau cudi
béng cach str dung bao hiéu trén. Khi cAu hinh & d6 chi tiét cua té bao, ngudng thu hai co
thé dwoc gl boi thiét bi mang bang cach st dung ban tin quang ba. Khi cau hinh ¢ do chi
tiét ctia thiét bi diu cudi, ngudng thir hai c6 thé duge giri boi thiét bi mang bang cach su
dung bao hiéu RRC danh riéng cho thiét bi ddu cudi. Diéu nay khong bi gi6i han néi riéng
theo phuong 4n nay cua sang ché.

Can luu ¥ thém rang theo phuong dn nay cua sang ché, thiét bi thir ba ¢6 thé nhan
ca hai thong tin thir nhét va thong tin diéu khién lién két truc tiép. Trong trudng hop nay,
thiét b thir ba cAn phai x4c dinh tai nguyén trong tap tai nguyén thit nhét c6 kha dung hay
khong, va con can phai x4c dinh tai nguyén trong tap tai nguyén thit hai c6 kha dung hay
khong. D6i v6i phwong phép cho viée xac dinh, béi thiét bi thi ba, tai nguyén trong tap tai
nguyén thir nhit c6 kha dung hay khong va tai nguyén trong tap tai nguyén thir hai ¢6 kha
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dung hay khong, tham khao cac md ta lién quan trén. Dé ngin gon, c4c chi tiét khong duoc
md ta & day lan nita.

Cén luu y rang, khi tap tai nguyén thi nhét va tap tai nguyén tha hai bao gdm clng
tai nguyeén, thiét bi thit ba c6 thé so sanh cudng do tin hiéu cua tin hiéu nhan dugc trén tai
nguyén voi ngudng thir nhét khi x4c dinh tai nguyén c¢6 kha dung hay khong, va xac dinh,
dua trén két qua so sanh, tai nguyén c6 kha dung hay khong.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, sau khi x4c dinh tai nguyén can duoc sir dung
béi thiét bi d& guri dit lidu, thiét bi thir nhit c6 thé con nhan, trén tai nguyén duoc xéac dinh,
dit lidu duoc giri boi thiét bi thir hai, va c6 thé con giri thong tin phan hoi dit lidu dén thiét
bi thr hai phu thudc vao dit liéu c6 nhan duogc thanh cong hay khong.

Vi du, khi nhan thanh cong dit liéu duoc giri béi thiét bi th hai, thiét bi thi nhat ¢6
thé giri ACK dén thiét bi thtt hai. Khi nhan thit bai dit liéu duoc giri béi thiét bi thir hai,
thiét bi thir nhat c6 thé giri NACK dén thiét bi th hai.

Nigoai ra, thong tin didu khién lién két truc tiép con duge st dung dé chi bo it nhat
mot trong cic thong tin sau: tai nguyén cho viéc giii thong tin phan hdi di liéu, vi tri mién
thori gian cho viée giri thong tin phan hdi dit lidu, va trinh tr ciia thong tin phan hoi di ligu
oiti boi nhidu thiét bi trong nhom truyén théng thir hai. Nhém truyén thong thit hai la nhém
truyén thong nhom ludng ma thiét bi thir nhit thude v&, va nhiéu thiét bi bao gdm thiét bi
thir nhat.

Cu thé, thong tin didu khién lién két truc tiép c6 thé chi bao tai nguyén cho viéc g
thong tin phan hdi dit lidu va/hodc vi tri mién thoi gian cho viée g thong tin phan hoi di
lidu. Ngoai ra, khi thiét bi tht nhat 1a thiét bi trong nhom truyén théng nhom luong (vi du,
nhém truyén thong thit hai), thong tin diéu khién lién két truc tiép c6 thé con duge s dung
dé chi béo trinh tw cia viéc giri thong tin phan hdi dit liéu béi nhidu thiét b trong nhom
truyén thong thir hai.

Vi du, nhém truyén thong thur hai bao gém bdn thiét bi, va moi thiét bi c6 ma dinh
danh ma c6 thé bidu dién tht tu cua viée gii thong tin phan hdi dit ligu béi thit bi trong
nhom truyén thong thit hai. Ma dinh danh tuong ung véi thiét bi ma trudce tién ghi thong
tin phan hdi dit lidu trong bén thiét bi c6 thé 1a 1. Phan con lai c6 thé dugc suy ra boi su
twong tw, va ma dinh danh twong Ung voi thiét bi ma sau cung gui thong tin phan héi dix
licu trong bbn thiét bi c6 thé 1a 4.
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Néu thiét bi thir nhit 1a thiét bi ma sau cing giri théng tin phan hoi dit liéu trong
nhém truyén thong thr hai, thiét bi thir hai ¢6 thé gui, dén thiét bi thit nhét, thong tin diéu
khién lién két truc tiép mang ma dinh danh “4” twong ng vé6i thiét b thi nhat.

Bing céch l4y vi du thay vi han ché trinh tu ctia viée giri thong tin phan hoi dit ligu
b&i nhidu thiét bi trong nhém truyén thong thir hai 6 thé duoc tao céu hinh trude, hodc ¢6
thé dugc tao chu hinh boi thiét bi mang bang céch st dung bao higu. Vi dy, thiét bi mang
c6 thé tao cAu hinh, cho céac thiét bi twong tmg bang cach sir dung it nhét mot trong cac bo
hiéu RRC, bdo hiéu MAC, va bao hiéu 16p vat ly, trinh tu cta viéc gui thong tin phan hoi
dit liéu béi nhiéu thiét bi trong nhém truyén thong thir hai.

Ngoai ra, co thé co su twong mg gitra gia tri chi s6 trinh ty giri va trinh ty cua viéc
giti thong tin phan hdi dit liéu bai nhidu thiét bi. Thiét bi mang c6 thé guri, dén cc thiét bi
trong nhom truyén thong tht hai bang cach st dung it nhit mét trong céc bao hiéu RRC,
bao hiéu MAC, va bao hiéu 16p vat 1y, su twong Umg gitta gia tri chi s trinh tur giri va trinh
tw ctia viéc giri thong tin phan hdi dit liéu. Khi thiét bi mang dugc xac dinh trinh tur giri cua
viéc giri thong tin phan hdi dit liéu béi céc thiét bi trong nhém truyén thong thir hai, thiét
bi mang c6 thé g, dén céc thiét bi trong nhom truyén thong thir hai, thong tin diéu khién
lién két truc tiép mang gia tri chi s6 trinh tu giri twong tmg voi trinh ty giri cua thong tin
phan hdi dit lidu, dé céc thiét bi trong nhém truyén thong thir hai xac dinh, dua trén gid tri
chi 6 trinh ty g, trinh tw gii cla thong tin phan hoi dir liéu va twong g v6i gia tri chi
sd, va gui thong tin phan hoi dit liéu twong g trong trinh tu gui ca thong tin phan hoi
dir liéu va twong ung voi gia tri chi sd.

CAn luu ¥ ring nguon tai nguyén hodc nhom tai nguyén co thé dugc thay thé véi tap
tai nguyén trong sang ché. Diéu nay khong bi gi¢i han cu thé trong sang ché.

Can luu ¥ thém rang, ddi véi thiét bi tht hai, sang ché ¢6 thé con bao gOm céc truong
hop sau ngoai truong hop, duge thé hién trén Fig.3, trong d6 thiét bi tha hai nhan thong tin
thir nhét tir thiét bi tht nhat sau khi giti thong tin diéu khién lién két truc tiép va sau khi
thuc hién truyén thong dir liu:

Thiét bi thtr hai nhan thong tin CSI tir thiét bi thir nhit sau khi gui thong tin diéu
khién lién két truc tiép, va sau do6 thuc hién truyén thong dir liu.

Ngoii ra, thiét bi thir hai nhan thong tin CSI tir thiét bi thir nhat sau khi gi thong
tin didu khién lién két truc tiép, sau dé thuc hién truyén théng dir liéu, va nhan, tir thiét bi
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thr nhét, SL HARQ dugc bao gdm trén PSFCH.

Ngodi ra, sau khi giri thong tin diéu khién lién két truc tiép, thiét bi thit hai thyc hién
truyén thong dit liu, va nhan, tir thiét bi thi nhét, SL HARQ dugc bao gdm trén PSFCH.

Ngoai ra, thiét bi thir hai nhan thong tin thir nhat tir thiét bi thi nhit sau khi gt
thong tin didu khién lién két truc tiép, sau d6 thyc hién truyén thong dit lidu, va nhan, ti
thiét bi tht nhat, SL HARQ duge bao gom trén PSFCH.

Ngoai ra, thiét bi thir hai nhan thong tin thir nhét va théng tin CSI ti thiét bi thir nhat
sau khi gri thong tin diéu khién lién két tryc tiép, sau do thuc hién truyén thong dit liéu,
va nhan, tir thiét bi thtt nhét, SL HARQ dugc bao gom trén PSFCH.

Céac mé ta trén don thuan 1a cac vi dy, va khong tao thanh bét ky han ché 1én sang
ché.

Can luu y thém rang, d6i v6i thong tin duge bao gdm trén trong thong tin diéu khién
lién két truc tiép trong séng ché, trong truyén thong thuc té, thong tin diéu khién lién két
truc tiép co thé chi bao gdm bét ki mot trong sb thong tin trén. Vi du, thong tin diéu khién
lien két truc tiép duge giri béi thibt bi tht hai c6 thé chi bao gom trudng chi béo duge s
dung dé chi bao c6 giri thong tin phan hi hay khong. Ngoai ra, thong tin diéu khién lién
két truc tiép duoc giri boi thiét bi thir hai c6 the chi chi bao tai nguyén cho viée guri thong
in phan hdi. Ngoai ra, théng tin diéu khién lién két truc tiép dwoc giri boi thiét bi thir hai
¢6 thé chi chi bdo trinh fu ciia viée giri thong tin phan hdi. Ngoai ra, thong tin diéu khién
lien két truc tiép duoc giri boi thiét bi thw hai ¢6 thé chi bao gom thong tin chi bdo cua tap
tai nguyén thir hai. Ngoai ra, théng tin diéu khién lién ket true tiép dwoc gui boi thiét bi
thir hai ¢6 thé bao gdm bat ky hai trong sb thong tin trén. Vi dy, thong tin diéu khién lién
két truc tiép duoc giri boi thiét bi thit hai bao gom thong tin chi béo cua tap tai nguyén thir
hai va truong chi bao thit hai. Ngodi ra, thong tin diéu khién lién ket true tiép duoc giri boi
thiét bi thtr hai c6 thé bao gdm nhiéu trong s6 thong tin trén. Vi du, thong tin diéu khién
lién két truc tiép duoc giri boi thiét bi thir hai bao gom truong chi bdo dwgce st dung dé chi
b4o c6 gui thong tin phan hdi hay khong, va thong tin chi bdo cla tap tai nguyén thr hai
va truong chi bao thir hai. Diéu nay khong bi gi¢i han néi riéng trong sang ché.

Can luu y thém rang tai nguyén mién thoi gian trong sang ché ¢6 thé & trong don vi
ctia khung phu, khe, khe nhd, hodc ky hi¢u, va tai nguyén mién tin sb trong sang ché ¢co
thé & trong don vi ciia PRB, RE, kénh phu (subchannel), CCE, hoac CORSET. Mot kénh
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phu co thé bao gém mot hodc nhiéu PRB, va nhiéu PRB ¢6 thé duogc phan phéi lién tiép
hoic khong lién tiép.

Can luu ¥ thém rang, trong sang ché, cuong do tin hiéu trén c6 thé bao gdm bat ky
mot trong cac chét luong nhan dugc tin hiéu tham chiéu (reference signal receiving quality,
RSRP), cong suit tin hiéu thu (reference signal receiving power, RSRQ), (chi bao cudng
d6 tin hiéu nhan dugc, chi bao cudong dd tin hiéu nhan duge), va ty sb tin hiéu trén nhiéu
(signal to interference plus noise ratio, SINR). Trén SL, RSRP, RSRQ, RSSI, va SINR ¢6
thé cling dugc goi la SL-RSRP, SL-RSRQ, SL-RSSI, hogc SL-SINR. Cuong do tin hi¢u co
thé con duoc thay thé véi do 16n nang luong dugc phat hién. Phan trén md ta, chi tiét v6i
tham chiéu dén Fig.1 dén Fig.3, phuong phap xac dinh tai nguyén truyén dugc dé xuat theo
cac phuong an cua sang ché. Phin sau mé t&, chi tiét v6i tham chiéu dén Fig.4 dén Fig.9,
bd may truyén thong dugc dé xuét theo cac phwong 4n cua sang ché.

Fig.4 12 so db khéi dang gian do ctia bd may xac dinh tai nguyén truyén 300 theo
phuong an cua sang ché. B6 may 300 duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap dugc
thuc hién bdi thiét bi thir hai theo phuong an phuong phap trén. Mot cach tay chon, dang
cu thé ctia bo méy 300 c6 thé 1a chip trong thiét bi thit hai. Diéu nay khong bi gi6i han theo
phuong 4n nay cua sang ché. Bo may 300 bao gbm:

moddun xi ly 301, duoc tao cAu hinh dé: xac dinh thong tin diéu khién
lién két truc tiép, & d6 thong tin didu khién lién két truc tiép bao gom thong tin
chi bao cua tap tai nguyén thtt hai va truong chi bao thi hai, va trudong chi bao
thir hai duoc sir dung d& chi béo réng tap tai nguyén thit hai 1a dé gt dit lidu;
va

modun thu phat 302, duge tao cAu hinh dé giri thong tin diéu khién lién
két truc tiép. |

Mot cach tuy chon, thong tin diéu khién lién két truc tiép bao gbm it nhat mét trong
cac diéu sau: tai nguyén cho viéc gui thong tin thir nhét, vi tri mién thoi gian cho viéc gui
thong tin thir nhat, va trinh ty ciia viée giri thong tin thir nhat béi nhicu thiét bi trong nhom
truyén thong tha nhét. Nhém truyén thong thir nhat 1a nhém truyén théng nhém ludng ma
thiét bi thir nhat thude v&, va nhidu thiét bj bao gdm thiét bi tht nhat.

Mot cach tiy chon, thong tin didu khién lién két truc tiép bao gé)m thong tin thir hai,
va thong tin thi hai dugc s dung dé chi bao dé giri thong tin tha nhat.
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Can hiéu rang bd mdy xac dinh tai nguyén truyén 300 theo phuong an nay cia sang
ché c6 thé twong tng voi thiét bi thu hai theo phuong 4n cua phuong phap 200 theo céc
phuong an cua sang ché, va bd may 300 co thé bao gdm cac mddun dugce tao cAu hinh dé
thuc hién phuong phap dugc thyc hién boi thiét bi tha hai theo phuong 4n cia sang ché
200 trén Fig.3. Ngoai ra, céc hoat dong trén va cac hoat dong khac va/hodc cdc chirc nang
cua cac modun trong bd may 300 dugc str dung riéng biét dé trién khai cac budc twong tmg
dugc thuce hién béi thiét bi thir hai theo phuong 4n ctia phuong phap 200 trén Fig.3. Vi thé,
hiéu qua ¢6 1¢i theo phuong 4n phuong phap trén co thé ciing duoc trién khai. Pé ngin
gon, cac chi tiét khong dugc mo té & day 14n nira.

Cin hiéu thém ring cdc mddun trong bd may 300 c6 thé duoc trién khai dudi dang
phan mém va/hoidc phan cimg. Diéu nay khong bi gi¢i han cu thé. Noi cach khac, bo may
300 duogc trinh bay dudi dang mddun chtrc nang. “Mddun” & day co thé 14 mach tich hop
chuyén dung ASIC, mach dién, bo xi Iy v bd nhé ma thuc thi mdt hoac nhiéu phan mém
hoidc cac chuong trinh co s&, mach 16gic tich hop, va/hodc thanh phan khac ¢6 thé cung
cép cac chitc nang trén. Mot cach tuy chon, theo phuong én don gian, ngudi ¢6 hiéu biét
trung binh trong linh vire c6 thé nhan ra ring bd may 300 c6 thé & dudi dang dugc thé hién
trén Fig.5. Modun xi 1y 301 ¢6 thé dugc trién khai bang bd xir Iy 401 va bd nhé 402 duge
thé hién trén Fig.5. Modun thu phat 302 c6 thé dugc trién khai béi bo thu phat 403 dugc
thé hién trén Fig.5. Cu thé, bo xu ly thuc thi chuong trinh may tinh dwgc luu trit trong bo
nhé dé trién khai phwong phap. Mét cach tlly chon, khi bd may 300 la chip, chirc ndng
va/hodc qua trinh trién khai cia modun thu phat 302 ¢ thé con duoc trién khai bang chan,
mach dién, hodc twong tu. Mot cach tiy chon, bo nhé 1a don vi luu trix, vi du, thanh ghi
hoic bd nhG dém, trong chip. Pon vi luu trit ¢6 thé con 1a don vi luu trit, nhu 12 bd nhG
402 dwoc thé hién trén Fig.5, & trong thiét bi mdy tinh va dugc dinh vi bén ngoai chip.

Fig.51aso dd cAu tric dang gian d6 cia bd mdy xéc dinh tai nguyén truyén 400 theo
phuong an cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, bdo may 400 bao gbém bo xir Iy 401.

Theo su trién khai kha thi, bd xit Iy 401 dugc tao cAu hinh dé: xac dinh thong tin
didu khién lién két truc tiép, & d6 thong tin didu khién lién két truc tiép bao gom thong tin
chi bao ctia tap tai nguyén thir hai va trudng chi bao thir hai, va truong chi bao thir hai duoc
stt dung dé chi bao ring tap tai nguyén thi hai la d¢ gui dir liéu.

B6 xtr ly 401 con dugc tao cAu hinh dé goi giao dién dé thuc hién hanh dong sau:
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otri thong tin diéu khién lién két truc tiép.

Mot cach tiry chon, thong tin diéu khién lién két truc tiép bao gdm it nhat mot trong
céc diéu sau: tai nguyén cho viéc gui thong tin thir nhat, vi tri mién thoi gian cho viéc gui
thong tin thit nhat, va trinh ty ciia viéce gui thong tin thir nhat béi nhiu thiét bi trong nhom
truyén thong thu nhat. Nhom truyén thong thir nhét 12 nhom truyén thong nhom ludng ma
thiét b tha nhét thude v&, va nhidu thiét bj bao gdm thiét bi thir nhét.

Mot cach tuy chon, thong tin didu khién lién két truc tiép bao gbm thong tin thit hai,
va thong tin thtr hai duoc sit dung dé chi béo dé giri thong tin thir nhét.

Cin hidu ring b xir 1y 401 c6 thé goi giao dién dé thyc hién hanh dong giii trén.
Giao dién dugc goi c6 thé 1a giao dién logic hodc giao dién vat 1y. Diéu nay khong bi gi¢i
han theo phuong 4n nay cua sang ché. Mot cach tury chon, giao dién vatly c6 thé duogc trién
khai boi bo thu phat. Mot céch tiry chon, bd may 400 ¢6 thé con bao gom bd thu phat 403.

Mot cach tuy chon, b may 400 con bao gém b0 nhd 402, va bd nhé 402 ¢d thé luu
trit md chuong trinh theo phuong 4n phuong phap trén, dé bo xur 1y 401 goi ma chuong
trinh.

Cu thé, néu bd may 400 bao gdm bo xir Iy 401, bd nhd 402, va bd thu phat 403, bo
Xt Iy 401, bo nhé 402, va bo thu phat 403 giao tiép v6i nhau thong qua dudng két nbi
trong, dé truyén tin hiéu didu khién va/hodc tin hiéu di liéu. Theo thiét ké kha thi, bo xir Ly
401, b nhé 402, va bd thu phat 403 ¢6 thé dugc trién khai bdi chip. B xtr Iy 401, b6 nh¢
402, va bd thu phat 403 ¢o thé dugc trién khai trong cing chip, hoac ¢6 thé duoc trién khai
riéng biét trong céac chip khac nhau, hodc céc chirc nang cua bét ky hai trong cac b xur ly
401, bo nh¢ 402, va bd thu phat 403 duoc trién khai trong mot chip. Bo nhd 402 ¢6 thé luu
trit ma chuong trinh, va bo xtt Iy 401 goi ma chuong trinh dugc luu trit trong bé nha 402,
dé trién khai chirc ning twong tng ctia b may 400.

Cén hiéu r::fmg bd may 400 co thé con duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac buéc khac
va/hodc cac hoat dong trén phia thiét bi tht hai theo phuong an trén. Pé ngan gon, cac chi
tiét khong duge mo ta & day 1an nita.

Fig.6 1a so do khéi dang gian do ctia b may xac dinh tai nguyén truyén 500 theo
phuong 4n cua sang ché. B6 may 500 dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép duoc
thue hién boi thiét bi thir nhét theo phwong an phuong phap trén. Mot cach tuy chon, dang
cu thé ctia bd may 500 ¢6 thé 1a chip trong thiét bi thir nhat. Diéu nay khong bi gi6i han
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theo phurong 4n nay cua sang ché. B6 may 500 bao gom:
mobdun xtt 1y 501 duge tao cAu hinh dé x4c dinh thong tin thi nhét, & d6
thong tin thr nhét bao gom thong tin chi bao cua tap tai nguyén thir nhat va
truong chi bao the nhét, va truomg chi bao thir nhét dugc sit dung dé chi bao
rdng tap tai nguyén thir nhét 1a dé nhan dir liéu, va
médun thu phat 502, duge tao cAu hinh dé giri thong tin thi nhat,

Mot cach tuy chon, truong chi bao thir nhét 1a truong dinh dang trong thong tin thlr
nhét, va gid tri cua truong dinh dang trong thong tin thir nhét 1a khac véi gia tri cia truong
dinh dang trong thong tin didu khién lién két truc tiép.

Mot cach tiry chon, médun thu phat 502 con dugc tao cau hinh dé: trude khi g
thong tin thir nhit, nhan thong tin didu khién lién két truc tiép dugc giri boi thiét bi thir hai,
& d6 thong tin diéu khién lién két truc tiép bao gdm thong tin chi bao clia tap tai nguyén
thir hai va truong chi bao thit hai, trudng chi bao thir hai duge sit dung dé chi bao ring tap
tai nguyén thir hai 1a dé gui dir lidu, va tap tai nguyén thir nhét 1a tp con cua tap tai nguyén
thw hai.

Mot cach tuy chon, thong tin didu khién lién két truc tiép bao gdm trudong chi bao
thit hai, va truong chi béo thtt hai duge sit dung dé chi bdo ring tap tai nguyén thir hai 1a
dé gui dit lidu.

Mot cach tuy chon, modun thu phat 502 con dugce tao cAu hinh dé gui thong tin thir
nhAt trén tai nguyén trong tap tai nguyén tht ba, & do tap tai nguyén thir ba khac v6i tap tai
nguyén tht tu va/hodc khac vai tap tai nguyén thir nam, tap tai nguyén tht tu la tap tai
nguyén cho viéc gui thong tin didu khién lien két truc tiép, va tap tai nguyén thir nam la
tap tai nguyén cho viéc guri bao nhan/bao nhan phu dinh ACK/NACK.

Mot cach tiy chon, modun thu phat 502 con dugce tao chu hinh dé giri théng tin thir
nhAt trén tai nguyén trong tap tai nguyén thr ba, ¢ dé tap tai nguyén thir ba la tap con cua
tap tai nguyén thi tu va/hodc 1a tp con cua tap tai nguyén thir nam, tap tai nguyén thu tu
1a tap tai nguyén cho viéc giri thong tin didu khién lién két truc tiép, va tap tai nguyén thur
nim 1a tap tai nguyén cho viéc gli bdo nhan/bao nhan phu dinh ACK/NACK.

Mot cach tuy chon, thong tin diéu khién lién két truc tiép bao gom it nhat mot trong
cac diéu sau: tai nguyén cho viéc gtri thong tin thir nhét, vi tri mién thoi gian cho viéc gui
thong tin thir nhat, va trinh ty ciia viéc gai théng tin thir nhét boi nhiu thiét bi trong nhém
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truyén thong thi nhAt. Nhom truyén thong thit nhit 1a nhom truyén thong nhom ludéng ma
thiét bi thir nhit thudc v&, va nhidu thiét bi bao gdm thiét bi thir nhat.

Mot cach tily chon, modun thu phat 502 con duge tao cdu hinh dé: true khi g
thong tin thit nhat, nhan thong tin diéu khién lién két truc tiép duoc giri béi thiét bi thu hai,
& d6 thong tin diéu khién lién két tryc tiép bao gdm thong tin thw hai, va thong tin thir hai
duoc st dung dé chi bao dé giri thong tin tha nhét; hodc nhan thong tin thr ba dugc gui
béi thiét bi mang, & d6 thong tin thit ba duge st dung dé chi bao dé giri thong tin thi nhét.

CAn hiéu rang bd mdy xac dinh tai nguyén truyén 500 theo phuong an nay ctia sing
ché c6 thé twong tng voi thiét bi thir nhat theo phuong an cua phuong phap 200 theo cac
phuong an cua sang ché, va bo may 500 c6 thé bao gdm cac modun dugc tao céu hinh dé
thuc hién phuong phap dugc thuc hién boi thiét bi th nhit theo phuong an cua phuong
phap 200 trén Fig.3. Ngoai ra, cic hoat dong trén va cac hoat dong khac va/hodc cac chirc
ning cla cac mddun trong bd may 300 duge st dung riéng biét dé trién khai cac budc
tuong ung dugc thuc hién boi thiét bi thi nhét theo phwong én ctiia phuong phap 200 trén
Fig.3. Vi thé, hiéu qua c6 loi theo phwong an phuong phap trén co thé ciing dugc trién khai.
Pé ngin gon, céc chi tiét khong dugc mo ta & day lan nita.

CAn hidu thém rang cac mddun trong bd méay 500 co thé dugc trién khai duéi dang
phan mém va/hoidc phan ctmg. Diéu nay khong bi gi¢i han cu thé. Noi cach khéac, bd may
500 dugc trinh bay dudi dang cac mddun chirc nang. “Mddun” ¢ day co thé 1a mach tich
hop chuyén dung ASIC, mach dién, bo x Iy va bo nhé ma thyc thi mot hodc nhiéu phan
mém hodc cac chuong trinh co s¢, mach 16gic tich hop, va/hoac thanh phan khac c6 thé
cung cp cac chirc nang trén. Mot cach tiiy chon, theo phuong an don gian, nguo1 co hiéu
biét trung binh trong linh vuc c6 thé nhén ra rang bd may 500 c6 thé & dudi dang duoc thé
hién trén Fig.7. Modun xit 1y 501 ¢6 thé duge trién khai bang b6 xi 1y 601 va bd nhé 602
dugc thé hién trén Fig.7. Modun thu phat 502 ¢6 thé duoc trién khai boi b thu phat 603
duoc thé hién trén Fig.7. Cu thé, bd xit Iy thuc thi chuong trinh may tinh dwoc luu trit trong
b6 nhé dé trién khai phuong phap dugc thuc hién béi thiét bi thir nhét theo phuong an cia
phwong phép 200. Mot cach tiry chon, khi bo may 500 la chip, chtrc nang va/hodc qua trinh
trién khai ciia modun thu phat 502 c6 thé con dugc trién khai béng chan, mach dién, hoac
twong tu. Mot cach tuy chon, bo nhé 1a don vi luu trit, vi dy, thanh ghi hodc bd nhé dém,
trong chip. Pon vi luu trit ¢6 thé con 1a don vi luu trit nhu 1a b nhé 602 dugce thé hién trén
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Fig.7, 6 trong thiét bi mdy tinh va dugc dinh vi bén ngoai chip.

Fig.71aso dd cAu truc dang gian do ctia b may xéc dinh tai nguyén truyén 600 theo
phuong an cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.7, bd may 600 bao gdm bd xir 1y 601.

Theo su trién khai kha thi, bd xit Iy 601 dugc tao cau hinh dé x4c dinh thong tin thu
nhét, & d6 thong tin thir nhét bao gdm thong tin chi bao cua tdp tai nguyén thi nhat va
truomg chi béo tht nhat, va trudmg chi bao thit nhdt duge st dung dé chi béo rang tap tai
nguyén th nhét 1a dé nhan dit liéu.

Bo xt ly 601 con dugc tao cAu hinh dé goi giao dién dé thyc hién hanh dong sau:
gui thong tin thu nhét.

Mot cach tiy chon, truong chi bao thi nhét 1a truong dinh dang trong thong tin thir
nhét, va gia tri ctia truong dinh dang trong thong tin thir nhét 1a khac véi gia tri cia trudng
dinh dang trong thong tin didu khién lién két truc tiép.

Mot céch tiry chon, bd xir Iy 601 con dugce tao cau hinh dé goi giao dién dé thuc
hién hanh dong sau: trude khi giri thong tin thir nhat, nhan théng tin diéu khién lién két
truc tiép dugc giri boi thiét bi tht hai, & d6 thong tin diéu khién lién két truc tiép bao gom
thong tin chi bdo cua tap tai nguyén thi hai va truong chi bao thir hai, truong chi béo thu
hai duoc st dung dé chi béo ring tap tai nguyén thi hai 1a dé giri dit ligu, va tap tai nguyén
thir nhét 1 tap con cia tap tai nguyén thi hai.

Mot cach tuy chon, thong tin diu khién lién két truc tiép bao gdm trudng chi bdo
thir hai, va truong chi bao thir hai dugc sir dung dé chi bao réng tap tai nguyén th hai 1
dé gui dit lidu.

Mot céach tuy chon, bd xir Iy 601 con duoc tao cAu hinh dé goi giao dién dé thuc
hién hanh dong sau: gt thong tin thi nhét trén tai nguyén trong tap tai nguyén thir ba, &
d6 tap tai nguyén thir ba khac véi tap tai nguyén tha tu va/hodc khac v&i tap tai nguyén thu
ndm, tap tai nguyén thir tw 1a tap tai nguyén cho viéc gui thong tin didu khién lién két truc
tiép, va tap tai nguyén thir nam 1a tap tai nguyén cho viéc gui bao nhan/bao nhan phu dinh
ACK/NACK.

Mot cach tuy chon, bd xu ly 601 con dugce tao cAu hinh dé goi giao dién dé thuc
hién hanh dong sau: guri thong tin thir nhét trén tai nguyén trong tap tai nguyén thir ba, &
d6 tap tai nguyén thi ba 1a tdp con cla tdp tai nguyén thur tu hoac la tap con cua tap tai
nguyén thir nim, tap tai nguyén thir tw 1a tap tai nguyén cho viéc guri thong tin diéu khién
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lién két truee tiép, va tap tai nguyén thtr nam 1a tap tai nguyén cho viéc gui bado nhan/bao
nhin phu dinh ACK/NACK.

Mot cach tuy chon, thong tin didu khién lién két truc tiép bao gom it nhat mot trong
cac didu sau: tai nguyén cho viéc gui thong tin tha nhét, vi tri mién thoi gian cho viéc gui
thong tin tht nhat, va trinh ty ciia viée giri thong tin thir nhét boi nhicu thiét bi trong nhém
truyén thong thu nhat. Nhom truyén thong tha nhit 1a nhém truyén thong nhém ludng ma
thiét bi thtr nhat thudc v&, va nhidu thiét bi bao gdm thiét bi thir nhét.

Mot céch tiy chon, bo xir Iy 601 con dugc tao chu hinh dé goi giao dién dé thuc
hién hanh dong sau: truéce khi giri thong tin thit nht, nhan thong tin diéu khién lién két
trwe tiép duge giri boi thiét bi thtt hai, & d6 thong tin diéu khién lién ket true tiép bao gdom
thong tin thir hai, va thong tin thi hai duge sir dung dé chi bao @8 giri thong tin thir nhat;
hoic nhan thong tin tht ba duoc gui boi thiét bi mang, & d6 thong tin thir ba dugc sir dung
d& chi bao dé giri thong tin thir nhat.

Cin hiéu ring bo xir Iy 601 ¢6 thé goi giao dién dé thuc hién hanh dong gui trén.
Giao dién dugc goi ¢6 thé 1a giao dién logic hodc giao dién vt ly. Diéu nay khong bi gidi
han theo phuong an nay cua sang ché. Mot cach tuy chon, giao dién vatly ¢6 thé dugc trién
khai boi bo thu phat. Mt céch tiy chon, bd méay 600 c6 thé con bao gom bg thu phat 603.

Mot cach tity chon, bd may 600 con bao gdm bd nhé 602, va bd nhé 602 ¢6 thé luu
trit ma chuong trinh theo phuong an phuong phap trén, dé bd xir Iy 601 goi ma chuong
trinh.

Cu thé, néu bd may 600 bao gdm bo xir Iy 601, bd nhé 602, va bd thu phat 603, bo
xit 1y 601, bd nhé 602, va b thu phat 603 giao tiép voi nhau thong qua duong két ndi
trong, dé truyén tin hi¢u diéu khién va/hodc tin hiéu dit li¢u. Theo thiét ké kha thi, bd xt ly
601, bd nhé 602, va bo thu phat 603 ¢6 thé dugc trién khai béi chip. Bo xir Iy 601, bd nhé
602, va bo thu phat 603 c6 thé duoc trién khai trong ciing chip, hoc c6 thé dugc trién khai
riéng biét trong cac chip khac nhau, hodc cac chirc nang cua bét ky hai trong cac b xtr Iy
601, bd nhé 602, va bd thu phat 603 duge trién khai trong mot chip. Bo nhé 602 ¢6 thé luu
trit ma chuong trinh, va bo xt Iy 601 goi ma chwong trinh dwgc luu trit trong bd nhé 602,
d8 trién khai chtc ning twong Gmg cia bd may 600.

Can hiéu rﬁng bd may 600 co thé con duoc tao cAu hinh dé thuc hién cc buéc khac
va/hoic cac hoat ddng trén phia thiét bi thtr nhét theo phuong an trén. bé ngén gon, cac chi
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tiét khong dugc mo ta & day 1an nita.

Fig.8 1a so dd khéi dang gian dd cta bo may xéac dinh tai nguyén truyén 700 theo
phuong 4n cua sang ché. Bo may 700 duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép dugc
thuc hién boi thiét bi thir ba theo phuong 4n phuong phap trén. Mot cach tiy chon, dang
cu thé cia bd may 700 c6 thé 1a chip trong thiét bi thit ba. Diéu nay khong bi gidi han theo
phuong 4n nay cua sang ché. Bo may 700 bao gdm:

modun thu phéat 701 duoc tao cAu hinh dé nhan thong tin thi nhét va/hodc
thong tin didu khién lién két truc tiép, & d6 thong tin thi nhat bao gém thong
tin chi bao cua tip tai nguyén thir nhéat, tap tai nguyén thu nhat 12 dé nhan dit
liéu, thong tin didu khién lién két truc tiép bao gdm thong tin chi bao clia tap
tai nguyén thi hai, tap tai nguyén thir hai la dé giri dit lidu, va tap tai nguyén
thir nhét 12 tap con cla tap tai nguyén thi hai.

mddun xu ly 702, dugce tao cAu hinh dé xac dinh tai nguyén kha dung
trong tap tai nguyén thir nhét; va/hodc xac dinh tai nguyén kha dung trong tap
tai nguyén thur hai.

Mot cach tity chon, mddun xtt Iy 702 con duge tao cau hinh dé: xac dinh tai nguyén
trén d6 tin hiéu nhan dugc c6 cuwong do tin hiéu nho hon hodc bang ngudng thit nhét trong
tap tai nguyén thir nhét 12 tai nguyén kha dung; hodc khi cuong do tin hi¢u cua thong tin
thir nhAt nhé hon hodc bang ngudng thi nhét, xac dinh tai nguyén trong tap tai nguyén thir
nhét 13 tai nguyén kha dung.

Mot cach tuy chon, médun xur Iy 702 c¢on dugc tao cAu hinh dé: xac dinh tai nguyén
trén d6 tin hiéu nhan duoc c6 cudmg do tin hidu 16n hon hogc bing ngudng thir nhat trong
tap tai nguyén thu nhét 12 tai nguyén khong kha dung; hodc khi cuong do tin hiéu ctia thong
tin thir nhét 16n hon hodc bing ngudng thir nhét, xac dinh tai nguyén trong tap tai nguyén
thir nhAt 1a tai nguyén khong kha dung.

Mot cach tuy chon, mddun xur Iy 702 con dugce tao cAu hinh dé: x4c dinh tai nguyén
trén d6 tin hiéu nhan dugc c6 cudng do tin hiéu nhé hon hoac béng ngudng thu hai trong
tap tai nguyén thir hai 1 tai nguyén kha dung; hoac khi cuong do tin hiéu cua thong tin
diéu khién lién két truc tiép nho hon hogc bang ngudng thir hai, xac dinh tai nguyén trong
tap tai nguyén thir hai la tai nguyén kha dung.

Mot cach tuy chon, mddun xur Iy 702 con dugce tao cAu hinh dé: xac dinh tai nguyén
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trén d6 tin hiéu nhan duoc ¢6 cuong do tin hiéu 16n hon hodc bang ngudng thir hai trong
tap tai hguyén tht hai 1a tai nguyén khong kha dung; hoac khi cuong dd tin hi€u ctia thong
tin diéu khién lién két truc tiép 16n hon hodc bang ngudng thw hai, xac dinh tai nguyén
trong tap tai nguyén thi hai 1a tai nguyén khong kha dung.

Mot cach tuy chon, ngudng thir nhét va/hodc ngudng thtt hai dugc thiét 1ap truée,
hodc ngudng thir nhét va/hodc ngudng tha hai duge xac dinh dva trén uu tién dich vu cua
thiét bi thr hai va wu tién dich vu ctia thiét bi thu ba.

Mot cach tuy chon, thong tin thu nh4t mang trudng chi bao thir nhét, va thong tin
trong treong chi bao thir nhit duoc sit dung dé chi bao rang tap tai nguyén tha nhat 13 dé
nhén dit liéu.

MOot cach tuy chon, trwong chi bao thir nhét 1a trudong dinh dang trong thong tin thir
nhét, va gié tri cua truong dinh dang trong thong tin thir nhét 1a khéc véi gia tri cta truong
dinh dang trong thong tin diéu khién lién két truc tiép.

Mot cach tiry chon, thong tin diéu khién lién két truc tiép mang truong chi bao thi
hai, va truong chi bao thtr hai dugc s dung dé chi bao rang tap tai nguyén tha hai la dé
gui dit liu.

Mot cach tuy chon, médun xu Iy 702 con duoc tao cAu hinh dé goi giao dién dé thuc
hién hanh dong sau: nhéan thong tin thu nhét trén tai nguyén trong tap tai nguyén thu ba, ¢
d6 tap tai nguyén thtr ba khac véi tép tai nguyén thir tw va/hodc khac véi tap tai nguyén thir
nam, tap tai nguyén thu tu 12 tap tai nguyén cho vi¢c gui thong tin didu khién lién két truc
tiép, va tap tai nguyén thir ndm la tap tai nguyén cho viéc gui bao nhan/bao nhan phu dinh
ACK/NACK.

Mot cach tuy chon, médun xur Iy 702 con duoc tao céu hinh dé goi giao dién dé thuc
hién hanh dong sau: nhén thong tin thir nhét trén tai nguyén trong tap tai nguyén thu ba, &
d6 tap tai nguyén tht ba 12 tip con cla tap tai nguyén thur tu hodc la tap con cla tap tai
nguyén thir nim, tap tai nguyén thi tu 1a tap tai nguyén cho viée gui thong tin diéu khién
lién két truc tiép, va tap tai nguyén thir ndm 1a tap tai nguyén cho vi€c gui bao nhan/bao
nhan phu dinh ACK/NACK.

Can hiéu rang bd mdy x4c dinh tai nguyén truyén 700 theo phuong an nay cua sang
ché c6 thé tuong tmg véi thiét bi thtr ba theo phuong an cua phuwong phap 200 theo céac
phuong an cia sang ché, va bo may 700 c6 thé bao gbm cac mddun dugc tao cau hinh dé
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thuc hién phuong phéap duge thuce hién boi thiét bi thr ba theo phuong 4n cia phuong phap
200 trén Fig.3. Ngoai ra, cac hoat dng trén va cac hoat dong khac va/hodc cac chic nang
cla cac modun trong bd may 700 dugc str dung riéng biét dé trién khai cac budc twong ting
duoc thuc hién béi thiét bi thit ba theo phuong 4n ctia phuong phap 200 trén Fig.3. Vi thé,
hiéu qua c6 lgi theo phuong 4n phuong phap trén co6 thé ciing dugc trién khai. Dé ngin
gon, c4c chi tiét khong duge md ta & day 1an nita.

Can hiéu thém ring cic moédun trong bo may 700 ¢ thé duoc trién khai duéi dang
phin mém va/hodc phin cung. Piéu nay khong bi giéi han cu thé. N6i cach khéc, bo may
700 dugc trinh bay dudi dang cdc mddun chirc nang. “Modun” & day c6 thé 1a mach tich
hop chuyén dung ASIC, mach dién, b xit Iy va b nhé ma thuc thi mot hodc nhiéu phén
mém hodc cac chuong trinh co s, mach 16gic tich hop, va/hodc thanh phén khac c6 thé
cung cap céac chirc nang trén. Mot cach tury chon, theo phwrong an don gian, nguoi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vyc ¢ thé nhén ra rang bd may 700 c6 thé & dudi dang duoc thé
hién trén Fig.9. Modun xtt 1y 701 ¢6 thé dugc trién khai bang bo xir Iy 801 va bo nhd 802
duoc thé hién trén Fig.9. Modun thu phat 702 c6 thé dugce trién khai boi bo thu phat 803
duoc thé hién trén Fig.9. Cu thé, bo xtt Iy thuc thi chuong trinh may tinh duge lwu trit trong
bd nhé dé trién khai phuong phap duoc thuce hién boi thiét bi thir ba theo phuong 4n ciia
phuong phap 200. Mot céch tiy chon, khi bd may 700 1a chip, chirc nang va/hodc qua trinh
trién khai ctia modun thu phat 702 ¢6 thé con dugc trién khai bang chan, mach dién, hoac
twong tu. Mot cach tiy chon, bd nhd 1a don vi luu trit, vi du, thanh ghi hodc b nhé dém,
trong chip. Don vi luu trit ¢6 thé con 1a don vi luu trit nhw 1a bd nhé 802 duoc thé hién trén
Fig.9, ¢ trong thiét bi mady tinh va dugc dinh vi bén ngoai chip.

Fig.9 1aso do cAu trac dang gian dd ctia bd may xac dinh tai nguyén truyén 800 theo
phuong an cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.9, bo may 800 bao gb6m bo xtr 1y 801.

Theo su trién khai kha thi, bd xt 1y 801 dugc tao cAu hinh dé goi giao dién dé thuc
hién bude sau: bude nhan thong tin thr nhat va/hodc théng tin diéu khién lién két truc tiép,
& d6 thong tin thir nhat bao gdm thong tin chi bao cta tap tai nguyén thir nhat, tap tai
nguyén thtr nhét 1a dé nhan dit liéu, thong tin didu khién lién két tryc tiép bao gom thong
tin chi bao cua tap tai nguyén tht hai, tap tai nguyén thir hai la dé gui dir lidu, va tap tai
nguyén thi nhét 12 tap con ctia tap tai nguyén thit hai.

B6 xtr Iy 801 con dugc tao cAu hinh dé x4c dinh tai nguyén kha dung trong tap tai
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nguyén thu nhit; va/hodc xac dinh tai nguyén kha dung trong tap tai nguyén thir hai.

Mot cach tuy chon, b xtr 1y 801 con dugc tao cAu hinh dé: xac dinh tai nguyén trén
d6 tin hiéu nhan dugc c6 cudong dd tin hiéu nho hon hodc bang ngudng tht nhit trong tap
tai nguyén thu nhét 13 tai nguyén kha dung; hodc khi cuong do tin hi¢u cua thong tin th
nhit nhé hon hodc bing ngudng thi nhét, x4c dinh tai nguyén trong tap tai nguyen thir nhat
1a tai nguyén kha dung.

Mot cach tuy chon, b xir Iy 801 con dugce tao c4u hinh dé: xac dinh tai nguyén trén
d6 tin hiéu nhan duoc c¢6 cudng do tin hiéu 16n hon hoac bang ngudng thir nhét trong tap
tai nguyén thr nhAt 12 tai nguyén khong kha dung; hodc khi cuong dd tin hiéu cua thong
tin thir nhat 16n hon hodc bang ngudng thi nhét, xac dinh tai nguyén trong tap tai nguyén
thi nhat 12 tai nguyén khong kha dung.

Mot cach tiry chon, bd xit 1y 801 con duge tao cdu hinh dé: xé4c dinh tai nguyén trén
d6 tin hiéu nhan duge c6 cudng do tin hiéu nhoé hon hoac bang ngudng thtr hai trong tap
tai nguyén tht hai 12 tai nguyén kha dung; hodc khi cuong do tin hiéu cua thong tin diéu
khién lién két truc tiép nho hon hodc bang ngudng tht hai, xac dinh tai nguyén trong tap
tai nguyén thir hai 1a tai nguyén kha dung.

Mot cach tuy chon, bd xtr ly 801 con dugce tao chu hinh dé: xac dinh tai nguyén trén
d6 tin hiéu nhan dugc ¢6 cudong dd tin hiéu 16n hon hodc bang ngudng thir hai trong tap tai
nguyén thr hai 1a tai nguyén khong kha dung; hodc khi cuong do tin hiéu cua thong tin
didu khién lién két truc tiép 16n hon hodc bang ngudng thir hai, xéc dinh tai nguyén trong
tap tai nguyén th{ hai 1a tai nguyén khong kha dung.

Mot cach tuy chon, ngudng thir nhét va/hodc ngudng thu hai duge thiét 1ap trudc,
hoac ngudng thir nhat va/hodc ngudng thtr hai duge xac dinh dya trén wu tién dich vu cua
thiét bi thr hai va wu tién dich vu cita thiét bi thit ba. |

M0t cach tuy chon, thong tin thi nhét mang trudng chi bao thu nhét, va thong tin
trong truong chi bdo thir nhit dugc st dung dé chi bdo rang tap tai nguyén thit nhit 1a dé
nhén dit licu.

Mot céch tuy chon, trudng chi bo thir nhét 13 truong dinh dang trong thong tin thr
nhét, va gia tri cia truong dinh dang trong thong tin thu nhét 1a khac vé6i gid tri cua truong
dinh dang trong thong tin diéu khién lién két truc tiép.

Mot cach tuy chon, thong tin didu khién lién két truc tiép mang truong chi bao thu
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hai, va truong chi bao thir hai duge s dung dé chi bao rang tap tai nguyén thit hai 1a dé
gui dit liéu.

Mot céach tuy chon, by xtr ly 801 con dugc tao cAu hinh dé goi giao dién dé thuc
hién hanh dong sau: nhan thong tin thir nhét trén tai nguyén trong tap tai nguyén thir ba, ¢
d6 tap tai nguyén thir ba khac vai tap tai nguyén thir tu va/hogdc khac voi tap tai nguyén thir
nim, tap tai nguyén thir tu 1a tp tai nguyén cho vi¢e gtri thong tin diéu khién lién két truc
tiép, va tap tai nguyén th nam 1a tap tai nguyén cho vi¢c gui bao nhan/bao nhan phu dinh
ACK/NACK.

Mot céach tuy chon, b xtr Iy 801 con dugc tao cAu hinh dé goi giao dién dé thuc
hién hanh ddng sau: nhan thong tin thir nhét trén tai nguyén trong tap tai nguyén thi ba, ¢
do tap tai nguyén thi ba 1a tp con cua tap tai nguyén thtr tw hodc la tap con cua tap tai
nguyén thi nim, tap tai nguyén the tu 1a tap tai nguyén cho vi€e giri thong tin diéu khién
lién két truc tiép, va tap tai nguyén thir nam 12 tap tai nguyén cho viéc glti bio nhén/bao
nhin phu dinh ACK/NACK.

Can hiéu ring bd xir 1y 801 c6 thé goi giao dién dé thuc hién hanh dong gii trén.
Giao dién du’dc goi ¢6 thé 1a giao dién logic hodc giao dién vat 1y. Diéu nay khong bi gidi
han theo phuong 4n nay cua sang ché. Mot cach tury chon, giao dién vat Iy co thé duoc trién
khai bai bd thu phat. Mot cach tiy chon, bd mdy 800 co thé con bao gom bo thu phat 803.

Mot cach tuy chon, bo may 800 con bao g@)m bd nhé 802, va bo nhé 802 ¢6 thé luu
trit ma chuong trinh theo phwong 4n phuong phap trén, dé bo xir Iy 801 goi ma chuong
trinh.

Cu thé, néu bd may 800 bao gdm bd xir Iy 801, bd nhd 802, va b thu phat 803, bo
xir Iy 801, bo nhé 802, va bd thu phét 803 giao tiép v6i nhau thong qua dudng két noi
frong, dé truyén tin hidu diéu khién va/hogc tin hiéu dit liéu. Theo thiét ké kha thi, bo xit ly
801, b nhé 802, va bd thu phat 803 c6 thé dugc trién khai bai chip. B xit Iy 801, bo nhé
802, va bo thu phat 803 ¢o thé duoc trién khai trong cung chip, hoac co thé duoc trién khai
riéng biét trong cac chip khac nhau, hodc cac chic nang cua bt ky hai trong cac bo xtt Iy
801, bo nhé 802, va bo thu phat 803 duoec trién khai trong mét chip. Bo nhé 802 c6 the luu
tr{t ma chuong trinh, va bd xt Iy 801 goi ma chuong trinh dugc luu trit trong bd nho 802,
dé trién khai chtrc nang twong tmg cua bd may 800.

Can hiéu réng bd may 800 co thé con duoc tao cAu hinh dé thyc hién cac buéde khac
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va/hodc cac hoat dong trén phia thiét bi tht ba theo phuong éan trén. Pé ngin gon, céc chi
tiét khong dugc mo ta & day 14n nita. Can hiu ring b xir 1y ¢6 thé 12 bd xu ly da dung, bd
Xt 1y tin hiu s (digital signal processor, DSP), mach tich hgp chuyén dung (application
specific integrated circuit, ASIC), mach tich hgp ¢& 16n 18p trinh duoc (field programmable
gate array, FPGA) hodc thiét bi logic 1ap trinh duoc, céng roi rac hoac thiét bi logic bong
béan din, thanh phan phan ctmg rdi rac, hé théng trén chip (system on chip, SoC), don vi
xtr Iy trung tAm (central processor unit, CPU), bo xu ly mang (network processor, NP),
mach xit 1y tin hiéu s6 (vi du, bo xit 1y tin hi¢u sb, digital signal processor, DSP), vi diéu
khién (micro controller unit, MCU), bd didu khién lap trinh dugc (programmable logic
device, PLD), hoac chip tich hop khac. Bo xtr 1y c6 thé trién khai hoic thuc hién cac phuong
phap, cac budc, va cac so d6 khéi logic ma duge boc 19 theo cac phuong én cua sang ché.
Bo xtr Iy da dung c6 thé 12 vi xir 1, hodc bd x 1y ¢6 thé 1a bd xir Iy 6 the 1a bd xi 1y thong
thuong bét ky hodc twong ty. Cac bude cua cac phuong phap duge boc 16 v6i tham chiéu
dén cac phuong an cua sang ché c6 thé duoc thuc thi truc tiép va duge hoan thanh bing
cach stir dung bo xu ly gidi ma phan cimg, hodc c6 thé duoc thuc thi va duge hoan thanh
bang cach sir dung sy két hop ctia phan cting va mddun phan mém trong bo xit Iy giai ma.
Modun ph::in mém c6 thé dugc dinh vi trong phwong tién Iuu trit hoan thién trong linh vue,
nhu 13 bd nhé truy nhap ngau nhién, bd nhd kho phai, bd nhé chi doc, bo nhé chi doc 1ap
trinh dugc, bd nhé ¢6 thé 1ap trinh x6a bing dién, hogc thanh ghi. Phuong tién luu trit duoc
dinh vi trong bd nhé, va bo xur ly doc thong tin trong bo nh¢ va hoan thién cac budc theo
cac phuong phap trén két hop v6i phan cting cia bd xir 1y.

Can hiéu thém rang bd nhé theo cac phuong an cia sang ché c6 thé 12 bo nhé kha
bién hoiic bd nh bat bién, hodc c6 thé bao gdm ca bd nhé kha bién va bd nhé bét bién. B
nhé bét bién c6 thé 1a by nhé chi doc (read-only memory, ROM), bd nhé chi doc 1ap trinh
duoc (programmable ROM, PROM), by nh¢ chi doc ¢6 thé 1ap trinh lai (erasable PROM,
EPROM), B6 nhé chi doc ¢o thé l1ap trinh duoc béng dién tir (electrically EPROM,
EEPROM), hoiic bo nhé kho phai. Bo nhé kha bién c6 thé 1a b nhé truy nhap ngau nhién
(random access memory, RAM), dugc st dung nhu bd nhé dém ngoai. Thong qua vi du
nhung khong giéi han mo ta, nhiéu dang RAM c6 thé duoc str dung, vi du, b nhé truy
nhép ngau nhién tinh (static RAM, SRAM), bd nh¢ truy nhap ngau nhién dong (dynamic
RAM, DRAM), bd nhd truy nhdp ngiu nhién dong ddéng bo (synchronous DRAM,
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SDRAM), bd nhé truy nhép ngau nhién dong déng bo toe do dir lidu kép (double data rate
SDRAM, DDR SDRAM), bd nh¢ truy nhdp ngau nhién dong ddng bd nang cao (enhanced
SDRAM, ESDRAM), bd nhé truy nhip ngiu nhién dong lién két dong bd (synchlink
DRAM, SLDRAM), va b nhé truy nhap ngéu nhién rambus truc tiép (direct rambus RAM,
DR RAM). Can luu y rang bd nhé clia cac hé théng va cac phuong phéap dugc mo ta trong
ban mo ta bao gdm nhung khong bi gi¢i han & cac bd nho va bét ky bo nhé cua loai thich
hop khéc.

Cén luu ¥ ring khi bo xit Iy 1a bd xt 1y da dung, DSP, ASIC, FPGA hojc thiét bi
logic lap trinh dwoc khac, cbng roi rac hoa thiét b logic béng ban dén, hodc thanh phan
phan cting roi rac, bd nh¢ (mddun luu trir) duge tich hop vao bo xt ly.

Can luu y rang bd nhé duge md ta trong ban mé ta bao gbém nhung khong bi gidi
han & cac bo nhd va bit ky bo nhé clia loai thich hop khac.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé nhan thte rang, két hop véi cac
vi du dugc mo ta theo cac phuong 4n dugce boc 16 trong ban md ta, cac don vi va cac budc
thuat toan c6 thé duoc trién khai béi phan ciing dién tir hodc sy két hop ctia phan mém may
tinh va phan ctng dién t. Cac chuce nang dugc thuc hién bdi phan cing hoidc phin mém
¢6 phu thudc vao cic rng dung cu thé va cac rang budc thiét ké cta cac giai phap k§y thuat
hay khong. Nguoi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé st dung cac phuong phép
khac nhau dé trién khai cac chirc nang dugc mo ta cho mdi tng dung cu thé, nhung khong
duoc coi r::fmg su trién khai vuot qua pham vi cua sang ché.

C6 thé hiéu rd rang bdi ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc rang, dé cho
muc dich md ta thuan tién va ngén gon, ddi vai quy trinh 1am viéc chi tiét cuia hé théng, bo
may, va don vi trén, tham khao quy trinh twong tng theo cac phuong an phwong phap trén,
va céc chi tiét khong dugc mo ta & day nira.

Theo mot vai phuong &an dugce dé xuét trong sang ché, can hiéu réng hé théng, bo
may, va phuong phap dugc boc 16 ¢6 thé duoc trién khai theo céc cach khac. Vi du, cac
phuong an bd may dugc mo ta chi don thuan 1a cac vi du. Vi du, sy phan chia don vi chi
don thuén 14 sy phan chia chirc nang logic va ¢ thé 1a sy phan chia khac trong trién khai
the t&. Vi dy, nhiéu don vi hodc thanh phan c6 thé duoc két hop hodc tich hop thanh hé
théng khac, hoac mot sb du hiéu ¢ thé bi bo qua hodc khong dugc thuc hién. Ngoai ra,
cac su ghép nbi tuong hd dugc hién thi hodc thao luan hodc cac sy ghép néi truc tiép hoic
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céc két ndi truyén thong c6 thé duoc trién khai bang cach st dung mot s6 giao dién. Cac
su ghép ndi gidn tiép hodc céc két ndi truyén thong gifta cdc by may hodc cac don vi c6 thé
duoc trién khai du6i dang dién tr, co khi hodc cac dang khéc.

Céc don vi duoc mé ta nhu 1a céc phin riéng biét hodc ¢6 thé hodc khong thé tach
rdi vé mit vat Iy, va cac phan duge hién thi nhu cac don vi ¢6 thé hodc khong thé 1 cac
don vi vat 1y, co thé dugc dinh vi tai mot vi tri, hodc co thé dugc phan phéi trén nhiéu don
vi mang. Mot sb hodc tat ca cac don vi co thé duoc lua chon duya trén cac yéu cau thuc té
dé dat dugc cac muc dich cua cac giai phap cla cac phuong an.

Ngoai ra, cac don vi chirc nang theo cdc phuong an cua sang ché c6 thé duogc tich
hop thanh mét don vi xit Iy, hoge mdi don vi ¢6 thé ton tai doc 1dp veé mat vat Iy, hodc hai
hoic nhidu don vi c6 thé duge tich hgp thanh mot don vi.

Khi cac chtic nang duoc trién khai dudi dang don vi chirc ning phan mém va duoc
ban hodc dugc st dung nhu san pham ddc lap, cac chirc nang c6 thé dugc luu trit trong
phuong tién luu trit doc duge bang may tinh. Dua trén hiéu biét nhu vay, cac giai phap k¥
thuét ctia sang ché v& ban chét, hoic phﬁn dong gop vao linh vuc k¥ thuat trude, hodc mot
s6 giai phéap k¥ thuét c6 thé duoc trién khai dudi dang san pham phan mém. San phdm
phan mém may tinh duoc luu trit trong phuong tién luu trit, va bao gdm mot vai 1énh cho
viéc chi dn thibt bi may tinh (ma c6 thé 1a may tinh c4 nhan, may chu, thiét bi mang, hoac
tuong tu) dé thuc hién tAt ca hodc mdt sd budce ciia cac phuong phap theo cac phuong an
ctia sang ché. Phuong tién luu trit trén bao gém: phuong tién bét ky ma c6 thé luu trlt ma
chuong trinh, nhu 1a 6 USB, dia ctng thdo lép duoc, bd nhd chi doc (read-only memory,
ROM), bd nhé truy nhap ngdu nhién (Random Access Memory, RAM), dia tu, hodc dia
quang.

Cac mo ta trén chi don thuan 1a céc trién khai cu thé cla sang ché, nhung khong
nhdm dé giéi han pham vi bao ho cia sang ché. Bt ky bién thé hodc sy thay thé sin sang
duoc tim ra bdi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc trong pham vi k¥ thuét dugc
boc 10 trong sang ché s& nam trong pham vi bédo hd cua sang ché. Vi thé, pham vi bao ho

cta sang ché sé& tiy thudc vao pham vi bao hd ctia cac diem yéu céu bao ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap truyén théng, bao gom:

budc xédc dinh, bai thiét bi thtr hai, thong tin diéu khién lién két truc tiép, trong do
thong tin diéu khién lien két truc tiép bao gdbm thong tin chi béo cua tap tai nguyén th{r hai,
va tap tai nguyén thir hai la dé gui dit lidu;

budc gii (210), boi thiét bi th hai, thong tin didu khién lién két truc tiép va dit ligu
dén mét hodc nhidu thiét bi, trong dé thiét bi thtt hai va mot hoac nhidu thiét b thude vé
nhém truyén théng thi nhat; va

budc nhén, b thiét bi thir hai, thong tin phan hdi cho dit lidu tir mét hodc nhiéu
thiét bi trén mot hodc nhiéu tai nguyén mién tan sd, trong d6 moi ma dinh danh clia mot
hoic nhiéu thiét bi trong nhém truyén théng thi nhét twong ung véi mot trong s6 mot hodc
nhiéu tai nguyén mién tan sb;

duoc dac trung & chd thong tin diéu khién lién két truc tiép con bao gbm thong tin
khoi dong, va thong tin khoi dong dugc sir dung dé chi bao xem mot hodc nhiéu thiét bi c6
can gri thong tin phan héi hay khong.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 su tuong ung gitta mot hodc nhiéu tai nguyén
midn tAn s va mot hodc nhidu ma dinh danh ciia mét hoic nhidu thiét bi trong nhém truyén
thong thir nhat duge tao cAu hinh truéde.

3. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 2, trong d6 phuong
phap con bao gom:

bude nhan, boi thiét bi thi hai, thong tin cAu hinh tir thiét bi mang, trong d6 thong
tin cAu hinh bao gdm trudng chi béo, trudng chi bao khac 0, va truong chi bao khac 0 duoc
sir dung dé chi bao ring mdt hodc nhidu thiét bi can phai g thong tin phan hoi hogc viée
thiét bi thir hai cAn phai nhan thong tin phan hoi.

4. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 thong tin
phan hoi 1a yéu cau lap lai tw dong lai (hybrid automatic repeat request, HARQ).

5. Phuong phap truyén thong, bao gom:

buée nhan (S210), boi thiét bi thir nht, thong tin diéu khién lién két truc tiép ti
thiét bi th hai, trong d6 thong tin didu khién lién két truc tiép bao gébm thong tin chi bao

cua tép tai nguyén thir hai, va thiét bi thu nhéat va thiét bi thir hai thudc vé nhém truyén

74



48856 75/80

thong thir nhat;

budc nhan, béi thiét bi thtr nhat, dit liéu trong tip tai nguyén thi hai; va

buéc giri, boi thiét bi thir nhét, thong tin phan hdi cho dit liu dén thiét bi thir hai,
trong d6 tai nguyén mién tan s6 duoc sit dung dé giri thong tin phan hdi twong ing v&i ma
dinh danh cta thiét bi tht nhét trong nhém truyén thong th nhat;

duoc dic trung & chd thong tin didu khién lién két truc tiép con bao gdm thong tin
khoi dong, va thong tin khéi dong dugc sir dung dé chi bao xem thiét bi tht nhat c6 giri
thong tin phan hoi hay khong.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 nhém truyén thong thir nhit bao gém mot
hodc nhiéu thiét bi, va mot hoic nhiéu tai nguyén mién tan s dugc st dung béi mot hodc
nhidu thiét bi dé giri riéng biét thong tin phan hdi twong img véi mdt hoge nhiéu ma dinh
danh ctia mot hodc nhiéu thiét bi trong nhém truyén thong thi nhét tuong Gng.

7. Phuong phép theo diém 5, trong d6 su tuong (g gitra tai nguyén mién tdn s va
ma dinh danh cua thiét bi thtr nhit trong nhém truyén thong tha nhat dugc tao cau hinh
trude.

8. Phuong phép theo diém bt ky trong sd céc diém tir 5 dén 7, trong d6 phwong
phép con bao gom:

budc nhan, bai thiét bi tht nhét, thong tin cAu hinh tir thiét bi mang, trong d6 thong
tin cAu hinh bao g@)m truong chi bao, trudng chi bao khéc 0, va truong chi bao khac 0 duge
stt dung dé chi bao rang thiét bi thtr nhit cAn phai gri thong tin phan hoi.

9. Phuong phap theo it nhit mot diém trong s cac diém tir 5 dén 8, trong do thong
tin phan hdi 1a théng tin yéu cau l3p lai tw dong lai HARQ.

10. B6 may truyén thong duoc lién két v6i thiét bi thir hai, bao gdm phurong tién
duge thich ung dé thuc thi phuong phap theo diém bét k¥ trong sé cac diém tir 1 dén 4.

11. B6 may truyén théng dugce lién két v6i thiét bi thir nhit, bao gdbm phuong tién
duoc thich tng dé thuc thi phuong phap theo diém bét ky trong s cac diém tir 5 dén 9.

12. Phuong tién luu trit doc dugce bang mdy tinh dugc luu trit trong d6 san pham
chuong trinh may tinh bao gbm cac 1énh ma, khi dugc thuc thi béi may tinh duoc lién két
v6i thiét bi thir hai, khién cho thiét bi thi hai thuc hién phuong phap theo diém batky trong
s6 cac diém tir 1 dén 4.

13. Phuong tién luu trit doc duoc bing may tinh duoc Iuu trit trong d6 san pham
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chuong trinh may tinh bao gém cac 1énh ma, khi dugc thyc thi boi may tinh dugc lién két
v6i thiét bi thir nhét, khién cho thiét bi thtt nhét thuc hién phuong phap theo diém bat ky

trong s6 cac diem tir 5 dén 9.
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