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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap nap nguyén liéu vao 16 cao. Véi phuong phap
ndy, quang c6 hoat tinh thip c6 thé duoc khir mot cach higu qua trong 16 cao bao gém
thiét bi nap liéu khong c6 nip dong cira 10 dang chudng, va do d6 trang thai khir cia
quing trong 16 ¢6 thé dn dinh mét cach hiéu qua, tham chi trong trudng hop ma than coc
thong thuong dugce st dung. Phuong phap nap nguyén liéu vao 10 cao nhu sau day. Lo
cao bao gém thiét bi nap liéu khong c6 nip dong ctra 10 dang chudng bao gém nhiéu
phéu chinh va phéu phu ¢ phan dinh 16. Phéu phu ¢6 dung tich nhé hon phéu chinh.
Phuong phap gdm budc thao quing (x) duoc nap & it nhat mot trong cac phéu chinh,
quing (x) ¢6 chi s kha nang hoan nguyén JIS (RI) 16n hon 55%, va sau d6 nap lién tuc
quang (x) tir phia tdm 10 v& phia thanh 10 bing cach sir dung méng quay. Sau khi bat dau
nap quing (x), chi c6 quing (x) dwgc nap tir mang quay it nhat cho dén khi hoan thanh
viéc nap 45 % khéi luong quing (x) dua trén tong lwong quing (x) duge nap cho mdi
dot; sau do, tai dung thoi diém, bat ddu thao quing co6 hoat tinh thip (y) duge nap & phéu
phu, quing c6 hoat tinh thip (y) c6 chi s6 kha nang hoan nguyén JIS (RI) 1a 55% hoic
thip hon; va sau d6, quing c6 hoat tinh thap (y) duoc nap cing véi quing (X) tir mang

quay trong mot khoang thoi gian.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap nap nguyén liéu vao 16 cao ma bao gdm thiét

bi nap liéu khong c6 nip déng cira 10 dang chudng.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Nhing ndm gin déy, da va dang c6 nhu ciu giam lugng khi thai CO» dé ngin
chan su néng 1én toan cau. Trong nganh cong nghiép thép, xép xi 70% luong khi thai
CO; co lién quan dén 10 cao, va, vi thé, c6 nhu cau giam luong khi thai COz ¢6 lién quan
dén 10 cao. Viéc giam luong khi thai CO» ¢6 lién quan dén 1 cao c6 thé dat duoc bang
cach giam cac chéat khtr st dung trong 10 cao, nhu than cHc, than bdt, va khi thién nhién.

Tuy nhién, viéc giam chit khtr, dic biét 1a than cde, thir dam bao do thim khi cia
16p nguyén lidu trong 10, din dén su gia tang tinh chdng thim khi cia 16p nguyén liéu
trong 10. Trong 10 cao thong thuong, khi quang dugc nap tir dinh 16 dat dén nhiét 46 ma
quing bat ddu mém, quing bi bién dang trong khi l4p day céc 16 rong; diéu nay xay ra
do trong lugng cia nguyén li€u hién c6 & vung phia trén. Két qua 13, & ving phia dudi
cua 10 cao, ving ¢ két dugc tao ra ma trong d6 tinh chéng tham khi ciia 16p quing 1a
rAt cao, va vi thé chi c6 dong khi nhé di qua. D6 thim khi ciia viing cb két c6 anh huong
rd rét dén d6 tham khi ctia toan bd 10 cao va, vi thé, han ché nang sut cta 1o cao.

Puoc biét mot trong nhitng cach hiéu qua dé cai thién tinh chong tham khi ctia
ving ¢ két dé tang kha ning hoan nguyén clia quing va do d6 ha thip ty 16 chat khir dé
tron than cbc vao 16p quang. Pa c6 nhidu dé xuit duge dwa ra lién quan dén cac phuong
phap dé tron than cbe vao 16p quang. Tai liu sang ché 1 boc 10 phuong phap ma trong
d6 than cdc c6 hoat tinh cao (than cdc ¢6 chi sb hoat tinh JIS 1a 30% hodc hon) dugc
tron v6i quang co6 hoat tinh thip (quing c6 chi s6 kha nang hoan nguyén JIS thip) dé
phan ung mot cach hiéu qua véi quing c6 hoat tinh thip va vi thé tang kha ning hoan
nguyeén cua quang.

Tai liéu sang ché 2 boc 16 phuong phap nap nguyén lidu vao 16 cao. Theo phuong

phép nay, nhiéu nguyén liéu dugc nap thoi tr nhiéu phéu chinh.
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Danh sach tai liéu vién dan
Tai liéu sang ché

PTL 1: Cong b don sang ché Nhat Ban s 7-76366

PTL 2: Cong bd qudc té s6 2013/172045

Tiéc rang, trong phuong phap duge bdc 19 & tai liéu sdng ché 1, can thiét phai sir
dung than cHe ¢6 hoat tinh cao, ma than nay c6 do bén thép hon than cbc thong thuong,
va, vi thé, phuwong phap khong thé dugc 4p dung trong hoat dong 10 cao ma trong do chi
¢6 than cbc thong thuong duge sir dung. Pac biét 1a, theo vi du duge boc 10 o tai licu
sang ché 1, quing c6 chi s6 kha nang hoan nguyén JIS 55% duoc sir dung riéng lam
quang, va than cbc dugc thay thé mot phan bang than cdc ¢6 hoat tinh cao dugc tron véi
quédng co hoat tinh thap. Tuy nhién, theo vi du nay, néu than cdc thong thuong duge su
dung riéng, khong thé dam bao du kha ning hoan nguyén ciia quang c6 hoat tinh thap.

Tai liéu sang ché 2 bdc 16 phuong phap nap nguyén liéu vao 10 cao ma trong do
c6 nhiéu nguyén liéu dugc nap ddng thoi tir rat nhiéu phéu chinh. Tuy nhién, khi nguyén
liéu dugc nap vao trong 10 cao, can ¢6 thoi gian didu chinh 4p sudt dé thay thé khong
khi bén trong phéu chinh bang khong khi twong (ng véi khong khi bén trong 16 cao. Tur
quan diém duy tri khéi lugng san xudt, viéc st dung phéu riéng cho lwgng nhé nguyén
liéu 1a khong thuc té.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a dé xuit cac phuong phép nap nguyén liéu vao 10 cao,
cac phuong phép duoc thiét ké dé giai quyét cac van dé c6 lién quan dén nhing gidi
phép k¥ thuat lién quan da biét, bao gdbm céc vin dé md ta & trén. Cu thé 13, cdc phuong
phap khién quing c6 hoat tinh thap c6 fhé duogc khir mot cach hiéu qua trong 10 cao bao
gbm thiét bi nap liéu khong c6 nip déng cira 1o dang chudng, tham chi trong truong hop
ma than cbc théng thuong duge su dung.
Giai phép cho vén dé

Ban chét k§ thuat ctia sang ché ma c6 thé giai quyét cac van dé& dugc md ta o trén
1a nhu sau:

[1] Phuong phép nap nguyén liéu vao 10 cao, 10 cao bao gbm thiét bi nap liéu khong co
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nip déng ctra 10 dang chudng ma bao gdm nhiéu phéu chinh va phéu phu & phan dinh
10, phéu phu c6 dung tich nhé hon phéu chinh, phuong phap gdm cac budc: thdo quing
(x) dugc nap ¢ it nhét mot trong cic phéu chinh, quing (x) c6 chi s6 kha ning hoan
nguyén JIS (RI) 16n hon 55%, va sau d6 nap lién tuc quing (x) tir phia tam 10 vé phia
thanh 16 bing cach str dung mang quay, trong d6 sau khi bét diu nap quing (), chi co
quang (x) dugc nap tr mang quay it nhét cho dén khi hoan thanh viéc nap 45 % khoi
luong quang (x) dua trén téng luong quéang (x) dugc nap mdi dot; sau do, tai dung thoi
diém, bt dau thao quing c6 hoat tinh thp (y) dugc nap & phéu phu, quing co6 hoat tinh
thap (y) c6 chi s6 kha nang hoan nguyén JIS (RI) 55% hodc thap hon; va sau d6, quing
¢6 hoat tinh thap (y) duoc nap cung véi quing (x) tir mang quay trong mot khoéng thoi
gian.

[2] Phuong phap nap nguyén liéu vao 10 cao theo muc [1], trong d6 quang c6 hoat tinh
thip (y) duge nap & phéu phu la lugng quing co6 hoat tinh thap (y) cho nhiéu lan nap, va
lwong quing ¢6 hoat tinh thip (y) cho mdi 1an nap dugc nap theo timg dot tir phéu phu.
[3] Phuong phap nap nguyén liéu vao 16 cao, 10 cao bao gdm thiét bi nap liéu khong c6
nap dong cira 10 dang chudng ma bao gbm nhiéu phéu chinh va phéu phu & phan dinh
10, phéu phu ¢6 dung tich nhé hon phéu chinh, phuong phap bao gdm: thao quing (x)
dugc nap ¢ it nhat mot trong cac phéu chinh, quing (x) c6 chi s6 kha niang hoan nguyén
JIS (RI) 16n hon 55%, va sau d6 nap lién tuc quang (x) tir phia thanh 1o vé phia tdm 10
bang cach sir dung mang quay, trong d6 viéc thao quéng c6 hoat tinh thap (y) duoc nap
& phéu phu dugc bét dau ddng thoi voi viee nap quing (x) hodc tai thoi diém sau khi bat
dau viéc nap, quang c6 hoat tinh thap (y) c6 chi s6 kha ning hoan nguyén JIS (RI) 55%
hodc thap hon, va sau d6 quing c6 hoat tinh thap (y) duoc nap cung véi quing (x) tir
mang quay; va viéc nap quang c6 hoat tinh thap (y) duoc két thuc it nhat 12 trude thoi
diém hoan thanh viéc nap 56 % khéi luong quang (x) dua trén téng lugng quang (x)
duoc nap moi dot.

[4] Phuong phap nap nguyén liéu vao 10 cao theo muc [3], trong d6 quang ¢6 hoat tinh
~ thép (y) duoc nap & phéu phu 12 lugng quing cé hoat tinh thip (y) cho nhiéu 1an nap, va

lugng quang c6 hoat tinh thép (y) cho mdi 1an nap duge nap theo timg dot tir phéu phu.
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[5] Phuong phap nap nguyén liéu vao 16 cao theo muc bat ky trong sb cac muc tir [1]
dén [4], trong d6 phéu phu c6 than phéu va dau ra, va phéu phy dugc b6 tri & vi tri sao
cho truc trung tim cua than phéu va d4u ra tring véi truc trung tdm cua than 10 cao.
Hiéu qua dat dugc theo sang ché

Vi sang ché, quang c6 hoat tinh thap (quing c6 kha nang hoan nguyén thép) ¢6
thé dugc nap riéng vao vung c6 do khir thap theo huéng xuyén tam cia 10 cao, va do do,
ngay ca trong truong hop ma than cbe thong thuong duge st dung, quing co6 hoat tinh
thdp van c6 thé dugc khit mot cach hiéu qua.
M3 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh phdi canh cta thiét bi nap liéu khong c6 nap déng ctra 1o dang
chudng la, 13 hinh v& ct trich ctia mdt phin & phén trén cta than 10.

Fig.2 1a hinh v& mat cit ngang theo duong II-I1 cua Fig.1.

Fig.3 14 hinh phdi canh cta thiét bi nap liéu khong c6 nap déng ctra 16 dang
chudng 1b, 1 hinh v& cit trich ctia mot phan & phan trén ciia than 10.

Fig.4 1a hinh v& mat cit ngang theo duong IV-IV cua Fig.3.

Fig.5 14 d0 thi minh hoa sy phan bd hudng tAm cia do day 16p quing tiéu chuén.

Fig.6 12 d6 thi minh hoa pham vi nap cua nguyén liéu dat dugc v6i méang quay 4,
pham vi nap dugc minh hoa theo mdi quan hé gifta ban kinh khong thir nguyén va ty 1é
nap.

Fig.7 14 hinh v& mit ct doc clia phan trén ciing clia cac 16p nguyén liéu duge nap
trong 10.

Fig.8 la dd thi minh hoa pham vi nap cia nguyén liéu va vi tri nap trung tam,
dugc minh hoa theo mdi quan hé gitta ban kinh khong tht nguyén va ty 1¢ nap.

Fig.9 1a dd thi khai lwgc ciia thiét bi kiém tra md hinh dwoc sir dung trong cac vi
du.

Fig.10 12 so d6 minh hoa c4ch cdc nguyén liéu dugc théo ra tlr thiét bi kiém tra
md hinh duoc thu gom trong cac phan.

Fig.11 14 4 thi minh hoa méi quan hé¢ gitta ty 1¢ quang c6 hoat tinh thap (y) va ty

18 nap c6 lién quan dén trudong hop ma trong d6 nguyén liéu duge nap lién tuc tir phia
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t4m 10 v@ phia thanh 10,

Fig.12 1a @6 thi minh hoa mdi quan hé gifta ty 1€ quang c6 hoat tinh thap (y) vaty -
1€ nap c¢6 lién quan dén truong hgp ma trong d6 nguyén liéu duoc nap lién tuc tir phia
thanh 16 vé phia tim 10.

M6 ta chi tiét sang ché

Theo sang ché, thiét bi nap liéu khong c6 nip dong cira 10 dang chudng ma bao
gdm rat phéu chinh va phéu phu & phan dinh 10 dugc st dung. Phéu phu c6 dung tich
nho hon phéu chinh. Quing thong thuodng, tic 1a, quing (x) c6 chi s6 kha niang hoan
nguyén JIS (RI) 16n hon 55%, dugc nap vao trong it nhét mot trong cac phéu chinh, va
quang c6 hoat tinh thap (y) 6 chi s6 kha nang hoan nguyén JIS (RI) 55% hodc thap hon
duoc nap vao trong phéu phy. Quang co hoat tinh thap (y) 1a luong quing c6 hoat tinh
thp (y) cho nhiéu 14n nap. Lugng quing (X) cho mdi 14n nap dugc nap theo tung dot
vao trong 10 tir it nhit mot phéu chinh, va lugng quang c6 hoat tinh thp (y) cho mbi lan
nap dugc nap theo ting dot vao trong 10 tir phéu phu. Trong khi nap nguyén liéu nhu
vay, ty 1€ tron cia quang c6 hoat tinh thap (y) c6 thé dugc thay dbi biang cach diéu chinh
lugng nguyén liéu duge thao ra tir cac phéu chinh va phéu phy, va, vi thé, quang c6 hoat
tinh thap (y) c6 thé dé dang dugc kidm soat theo cach sao cho dat dugc trang thai hdn
hop wua thich.

Thong thuong, chi s6 kha ning hoan nguyén JIS (RI) ctia quang dugc st dung
lam nguyén liéu chinh trong 16 cao 1a 16n hon 55% (thong thuong, it hon xap xi 80%),
va, vi thé, quing c6 chi sb kha nang hoan nguyén JIS (RI) 1a 55% hodc thap hon c6 thé
duoc coi 12 ¢6 hoat tinh thdp. Theo sang ché, quang co hoat tinh thap (y) 1a quing c6 chi
s6 kha nang hoan nguyén JIS (RI) 1a 55% hodc thap hon. Trong sb nhiing loai khéac,
quing c6 chi sé kha nang hoan nguyén JIS (RI) la 40% hoac thip hon dac biét rat kho
khir, va, vi thé, sang ché dac biét hitu dung trong truong hop ma quang nhu thé dugc st
dung. Luu ¥ rang chi s6 kha nang hoan nguyén JIS (RI) c¢6 thé do dugc bang céach sir
dung phuong phap kiém tra kha ning hoan nguyén duoc chi dinh trong bd tiéu chuén
cong nghiép nhat Ban (Japanese Industrial Standards - JIS) s6 M 8713.

Theo sang ché, thuat ngit "quing" (quing (x) va quang c6 hoat tinh thip (v)) dé
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cap dén mét hoic nhiéu loai quang thiéu Kkét, quang cuc, quang vién, va tuong tu, ma
day 1a cAc ngudn tai nguyén sit. Trong truomg hop ma mot hodc nhiéu loai nguyén liéu
bd tro (vi du, dé4 voi, da silica, da serpentinit, va tuong tu), ma duoc dung chu yéu cho
muc dich diéu chinh thanh phan xi, duge tron v6i quing (x), quang bao gdm cac nguyén
liéu b6 tro.

Than cbc duoc sit dung theo sang ché con co thé duoc goi la than cde thong
thuong, do 1a, than cbe ¢6 chi s6 hoat tinh JIS (chi sb hoat tinh JIS duogc do béng cach
str dung phuong phap kiém tra hoat tinh K 2151:2004 dugc chi dinh & JIS (Tiéu chuén
cong nghiép Nhat Ban)) 1a 30% hodc thap hon.

Trong hoat dong cua 10 cao, nguyén li¢u dugc nap theo cach sao cho céac 16p
quang va céc 16p than cbe duoc tao ra luan phién bén trong 10 cao. Lugng quang dugc
sir dung dé tao ra mot 16p quang dugc nhic téi nhu 1a lugng quiang cho mdi 14n nap.
Luong quang cho mdi 1an nap 13 lwgng duge nap theo timg dot vao trong 16 cao. Theo
sang ché, phuwong phap nap nguyén liéu vao 10 cao ¢6 lién quan dén phuong phap nap
quang (quéng (x) va quing c6 hoat tinh thap (y)) ma quing dugc nap vao trén co sé ting
dot.

Néu duong kinh hat ctia nguyén liéu ma dugc nap vao trén co s6 tung dot thay
déi, dong khi trong 15 ¢6 thé tr& nén khong én dinh. Do do, tét hon 1a dam bao rang
dong chay xudng ctia nguyén liéu bén trong phéu phu la dong khéi lugng, nhd d6 cho
phép nguyén liéu dugc nap ¢ phéu phu dugc théo ra tir phéu phu theo trinh ty ma trong
do6 nguyén liéu dugc nap. Tét hon 1a dudng kinh d2 cia than phéu phu théa man d1 <
d2 <1,5 x dl, trong d6 d1 1a m¢t duong kinh cuia dau ra phéu phu, va d2 la dudng kinh
ctia than phéu. Két cAu nay dam bvéo rang dong chay xubng clia nguyén liéu bén trong
ph&u phu 1a dong khéi lugng.

Fig.1 va Fig.2 1a cac so dd theo phwong an v& thiét bi nap liéu khong ¢ nap dong
ctra 10 dang chudng cho 10 cao dugc st dung theo sang ché. Fig.1 1a hinh phdi canh cua
thiét bi nap liéu khong co nép déng ctra 10 dang chuong 1la, v6i hinh vé cit trich ciia mot
phan & phan trén cta than 10. Fig.2 1a hinh v& mat cét ngang theo duong II-IT cta Fig.1.

Thiét bi nap liéu khong c6 nap déng cira 10 dang chudng 1a bao g6m ba phéu chinh 2 va
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mot phéu phu 3. Truc trung tdm cua cac phéu chinh 2 dugc dat & trén mot vong tron
tudng twong ¢ tm trung véi truc trung tdm cua thén 10. Phéu phu 3 duge bd tri bén
ngoai nhiéu phéu chinh 2.

Fig.3 vaFig.4 1a cac so d6 theo phuong an khac vé thiét bi nap liéu khong c¢6 nap
déng cira 10 dang chudng cho 10 cao dugc s dung theo sang ché. Fig.3 1a hinh phdi canh
cua thiét bi nap liéu khong co nép dong ctra 10 dang chudng 1b, v6i hinh v cit trich cia
mdt phan & phan trén cta than 10. Fig.4 12 hinh v& mat cit ngang theo dudng IV-IV cua
Fig.3. Tuong ty nhu véi phuong 4n ciia Fig.1 va Fig.2, thiét bi nap liéu khong c6 nép
doéng ctra 10 dang chudng 1b cling bao gbém ba phéu chinh 2 va mot phéu phu 3. Truc
trung tAm phéu cua cac phéu chinh 2 dugc dit trén mot duong tron tudng tuong co tam
trang véi truc trung tdm cua théan 10. Trong thiét bi nap liéu khong c6 ndp déng ctra 10
dang chuodng 1b, phéu phy 3 dugc bd tri tai phan giita bén trong ba phéu chinh 2 theo
c4ch sao cho truc trung tim cua than phéu 3a va déu ra 3b cia phéu phu 3 trang véi truc
trung tdm cua théan 10 cao.

Trong cac thiét bi nap liéu khong c6 ndp dong ctra 10 dang chudng la va 1b duoc
md ta & trén theo cac phuong an, quang (x) dugc théo ra tur phéu chinh 2 va quang c6
hoat tinh thép (y) duoc thao ra tir phéu phu 3 duge nap vao vao trong 1o tr mang quay
4 béng phéu thu 5. Trén Fig.1 va Fig.3, s6 tham chiéu 6 biéu thi than 10 cao, va s6 tham
chiéu 7 biéu thi bang tai cp liéu.

Van didu chinh luu lugng (khong duoc minh hoa trén hinh v&) dugc b tri & dau
ra ctia phéu phu 3 dé kiém soat tdc do thdo clia quing c6 hoat tinh thap (y).

Chi tiét vé phuwong phép nap nguyén liéu cia sang ché s& duge mo ta voi sy tham
chiéu t6i cac vi du, ma trong do6 thiét bi nap liéu khong c6 nip déng ctra 10 dang chudng
la hodc 1b dugc md ta ¢ trén dugce sir dung.

Fig.5 1 dd thi minh hoa sy phan bd huéng tim ciia do day 16p quéng tiéu chuén.
Trén Fig.5, truc tung dai dién cho "dd day 16p quang /tbng do day cac 16p (do day 16p
quang + d¢ day céc 16p than cbc)" cta phan trén clng cta 16p nap, va truc hoanh dai
dién cho ban kinh khong thtt nguyén. Tai déy, ban kinh khong thir nguyén la ban kinh

khong thir nguyén cua 10 cao duoc xéac dinh véi gia dinh rang diém bt dau 1a tim 10 va
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duge ky hiéu 12 0, va diém két thic 12 thanh 10 va duge ky hiéu 1a 1,0.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.5, 10 rang rang d6 day cic 16p quang nhé & phia
thanh 10, tirc 13, trong ving dugc xac dinh bdi ban kinh khong thr nguyén la 0,6 hoac
16n hon, va & tam 10, tic 13, trong vung xac dinh bdi ban kinh khong thir nguyén 1a 0,4
hozc nhé hon. Cac ving c¢6 do day 16p quang nho 1a cac viing ma trong d6 c6 mot luong
16n khi luu théng, va, do khir thap. Tét hon 14 quing c6 hoat tinh thép (y) duoc nap vao
trong viing ma trong dé do khir thip. Tuy nhién, trong trudng hop ma quing cé hoat tinh
thip (y) duoc nap vao trong ving ¢ phia tdm 10 dugc xéac dinh boi ban kinh khong thi
nguyén la 0,4 hodc thap hon, su vong xubng cia ving ¢b két do sy cham tré trong phan
rng cua quang c6 hoat tinh thap (y) c6 thé xay ra, va su vong xubng hoic twong tw c6
thé ngan chin dong khi & tAm 10 cao, didu nay co thé gay ra suy giam do thAm khi va sy
gia tang mét nhiét. Do d6, ky vong ring quing c6 hoat tinh thp (y) dugc nap vao trong
ving duge x4c dinh bai ban kinh khong thir nguyén 1a 0,6 hodc 1on hon.

Fig.6 la d thi minh hoa pham vi nap ciia nguyén liéu dat dugc v6i mang quay 4,
pham vi nap dugc minh hoa theo mdi quan hé gifta ban kinh khong thir nguyén va ty 1¢
nap. Pham vi nap nhu dugc minh hoa trén Fig.6 1a pham vi duogc xac dinh béng cach su
dung thiét bi kiém tra mo hinh ty 1¢ 1:20, ma duoc minh hoa trén Fig.9. Fig.6(a) minh
hoa mdt pham vi nap ¢6 lién quan dén truong hop ma trong d6 nguyén liéu dugc nap
lién tuc tr phia tdm 10 vé phia thanh 10. Fig.6(b) minh hoa pham vi nap cta nguyén liéu
¢6 lién quan dén truong hop ma trong d6 nguyén liéu dugc nap lién tuc tir phia thanh 10
vé phia tam 10. O day, thuat ngit "pham vi nap" d& cap dén pham vi nap (lang dong)
duoc xac dinh bai dong nguyén liéu theo huéng xuyén tdm cla 10, nguyén liéu 1a nguyén
liéu duoc nap vao 10 cao tr mang quay 4 va léng lai trén bé mat nap co so. Bé mit léng
cuia nguyén liéu ¢ dinh ctia 10 cao c6 hinh dang gidng nhur vita sao cho phan tam 10 nim
& d6 cao thap nhét. Vi trf nap trung tam duoc xac dinh 1a vi tri bat ky ma tai d6 nguyén
liéu tir mang quay 4 ro1 xubng, trén bé mat dbc. Pham vi ma trong d6 nguyén liéu trai
ra tlr vi trf nap trung tAm vé phia tAm 10 va thanh 10 va va ling lai dugc ky hiéu 1a pham
vi nap. Trong truong hgp ma mang quay 4 duge di chuyén tir phia tAm 10 vé phia thanh

10, viéc nap nguyén liéu bét dau tir vi tri thdp hon cla bé mat dbc c6 c6 hinh dang gidng
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nhu vita, va, vi thé, ngin chin nguyén liéu trai ra vé phia tdm 10. Do d6, pham vi nap
trong truong hop ma nguyén liéu dugc nap vao bang cach di chuyén mang quay 4 tir
phia tam 10 vé phia thanh 16 12 hep hon so véi trudng hop ma nguyén liéu duge nap vao
bang cach di chuyén mang quay 4 tr phia thanh 10 vé phia tAm 10. Trén Fig.6, "ty 1& nap"
trén truc hoanh 1a ty 1€ ctia quang (x) dugc nap c6 lién quan dén vi tri nap tuong Ung
trong 10 hudéng xuyén tdm, dua trén tong lugng quing (x) dugce nap mdi dot, trong trudng
hop ma lugng nguyén liu mdi dot dugce nap lién tuc bang cach st dung mang quay 4
tir phia tam 10 vé phia thanh 10 hodc tir phia thanh 10 vé phia tam 16. Vi du, "ty 1& nap
0,1" chi ra viéc nap 10 % khéi luong quing (x), dua trén tong luong quing (x) dugc nap
mdi dot, dugce hoan thanh lién quan véi vi tri nap tuong ung.

Fig.7 1a 1a hinh v€& mat cit doc ctia phan trén cling clia cac 16p nguyén liéu dugc
nap trong 10. Pham vi nap va vi tri nap trung tam, ]a trung tAm cta pham vi nay, dugc
minh hoa bang so dd trén Fig.7.

Nhu c6 thé thiy tir Fig.6(a), trong trudng hop ma nguyén liéu duge nap lién tuc
tir phia tam 10 vé phia thanh 10, ving xac dinh boi ban kinh khong thir nguyén 1a 0,6
hozc 16n hon twong tng véi mot ving xac dinh béi ty 1€ nap 0,45 hodc hon. Nhu co thé
thiy tir Fig.6(b), trong truong hop ma nguyén liéu dugc nap lién tuc tir phia thanh 10 vé
phia tdm 15, viing x4c dinh bdi ban kinh khong thir nguyén 1a 0,6 hoac lon hon tuong
{mg v6i mdt ving xac dinh bi ty 1¢ nap 1a 0,56 hodc thap hon.

Do do, theo sang ché, trong truong hop ma quing (x) duge nap & phéu chinh 2
duogc théo ra va sau do6 dugc nap lién tuc tir phia tm 10 vé phia thanh 10 bang céch sir
dung méng quay 4 (phuong phap thu nhét dé nap nguyén liéu theo sang ché), chi c6
quing (x) duoc nap tir mang quay 4 sau khi bét ddu nap quing (x), it nhit cho dén khi
hoan thanh viéc nap 45 % khéi luong quing (x) dua trén tong luong quing (x) dugc nap
mdi dot; sau do, tai mot thoi diém, bit dau viéc nap quang c6 hoat tinh thép (y) dugc
nap & phéu phu 3; va sau d6, quang c6 hoat tinh thap (y) duoc nap cung voi quang (x)
tir mang quay 4 trong mot khoang thoi gian. Thoi gian bét dau viéc nap quing c6 hoat
tinh thép (y) c6 thé 1a thoi diém hoan thanh viée nap 45 % khdi luong quing (x) dua

trén tong luong quing (x) dugc nap hodc co thé 12 thoi diém nao dé sau mot khoang thoi
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gian nhét dinh sau khi hoan thanh viéc nap 45 % khéi luong quing (x) dua trén tong
luong quing (x) dugc nap. Viéc nap quang c6 hoat tinh thap (y) c6 thé duoc thuc hién
cho dén khi hoan thanh viéc nap tong lwong quing (x) hodc co thé dung lai truée khi
hoan thanh viéc nap tong luong quing (x). Thoi gian bt dau viéc nap quing c6 hoat
tinh thip (y) va khoang thoi gian trong do thuc hién viéc nap quing c6 hoat tinh thip
(y) ¢6 thé dugc xac dinh lién quan v6i quing co6 hoat tinh thp (y) o trang thai hdn hop
nhu duoc yéu cau.

Trong truong hgp ma quang (x) duoc nap & phéu chinh 2 dugc thdo ra va sau do
duoc nap lién tuc tr phia thanh 10 vé phia tim 10 bang cach sit dung mang quay 4
(phuong phéap tht hai dé nap nguyén liéu theo sang ché), viéc nap quing c6 hoat tinh
thip (y) dugc nap & phéu phu 3 dugce bt ddu dong thoi véi viée nap quing (x) hodc tai
ding thoi diém sau khi bt dAu viéc nap, sau d6 quang c6 hoat tinh thp (y) dugc nap
cing voi quing (x) tr mang quay 4, va viéc nap quing c6 hoat tinh thip (y) dugc két
thuc it nhét trude thdi diém hoan thanh viéc nap 56 % khéi lwong quing (x) dua trén
téng lugng quing (x) dugc nap mdi dot. Trong truong hgp ndy, cling nhu vy, thoi gian
bat ddu viéc nap quing c6 hoat tinh thap (y) va quing thoi gian trong do thuc hién viée
nap quang co6 hoat tinh thap (y) c6 thé dugc xac dinh lién quan v6i quing c6 hoat tinh
thap (y) & trang thai hdn hop nhu duge yéu cau.

Trong truong hop ma nguyén li€u bao gdm quing c6 hoat tinh thap (y) duoc nap
vao trong vung duge xac dinh bdi ban kinh khong thr nguyén cu thé (ving duoc xéac
dinh b&i ty 18 nap xéc dinh) nhu dugc mo ta & trén, can thiét phai dam bao rang vi tri
nap trung tam nam bén trong ving cu thé (ving duogc x4c dinh bdi ban kinh khong th
nguyén cu thé) nhu dugc chi ra béi dbng nguyén liéu duge nap a1 duge minh hoa trén
Fig.7. Khong uu tién cho vi tri nap trung tdm nam ngoai ving cu thé (ving dugc xéac
dinh boi ban kinh khong thr nguyén cu thé) nhu trong truong hop déng nguyén liéu
duoc nap a» trén Fig.7, lay vi dy; trong truong hop nay, phin 16n déng nguyén liéu 16n
duoc nap c6 thé nim ngoai ving xac dinh mic du c6 thé c6 mot sb trung lap gitta pham
vi nap va vung xac dinh. Fig.8 1a dd thi minh hoa pham vi nap ctia nguyén liéu va vi tri

nap trung tdm, dugc minh hoa theo moi quan hé gitta ban kinh khong thir nguyén va ty

10
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1¢ nap. Nhu minh hoa trén Fig.8, ving x4c dinh boi ban kinh khong thir nguyén niam
trong khoang tur 0,4 dén 0,6, d6i voi vi tri nap trung tim, twong Ung voi mot ving xac
dinh boi ty 16 nap nim trong khoang tir 0,27 dén 0,46.

Bing cach nap quing c6 hoat tinh thap (y) vao trong 10 tai thoi diém muc tiéu nhu
dugc mo ta ¢ trén, quang cé hoat tinh thap (y) c6 thé duoc nap vao trong ving c6 c6 do
khir thip ma khong can dugc nap vao trong ving phia trén tim 10 hodc vung c¢6 do khi
cao. Két qua 13, quang c6 hoat tinh thap (y) c6 thé dugce khir mot cach hiéu qua tham chi
trong truong hgp ma than cbe thong thuong dugc st dung. Hon nita, sy suy giam do
thiAm khi c6 thé may xay ra néu quing c6 hoat tinh thp (y) dugc nap vao vi tri tam 10
dugc ngén chan, va, vi thé, dong khi va trang thai khtr ctia quing c6 thé duoc 6n dinh
mot cach hiéu qua. Do do, ty 1€ chét khir trong hoat dong cua 10 cao ¢6 thé ha Xuéng.

Trong truong hop thiét bi nap liéu khong c6 nip dong ctra 16 dang chudng la ctia
Fig.1 va Fig.2 so sanh voi thiét bi nap liéu khong c6 nip dong cira 10 dang chudng 1b
cua Fig.3 va Fig.4, trong thiét bi nap liéu khong c6 nip dong cira 10 dang chudng la cia
Fig.1 va Fig.2, ma trong d6 phéu phu 3 duoc bb tri thiang goc véi truc trung tAm cua 10
cao, su khac biét xay ra tai vi tri ma nguyén liéu roi xubng, gitra trudng hgp ma trong
do vi tri quay clia mang quay 4 ¢ phia phéu phu va truong hop ma trong do vi tri quay
& phia khong c6 phéu phy, d6i vé6i truc trung tAm cua 10 cao. Ngugce lai, trong thiét bi
nap liéu khong co nép déng ctra 16 dang chudng 1b cua Fig.3 va Fig.4, ma trong d6 truc
trung tdm cua than va déu ra ctia phéu phu 3 trung véi truc trung tdm cua than 10, gia tri
tuyét ddi ctia vector ty 1¢ cuia nguyén liéu théo ra tir phéu chinh 2 va nguyén liéu théo ra
tir phéu phu 3 1a nhu nhau theo tat ca cac phéu chinh 2, v, vi thé, sy khéc biét tai vi tri
ma nguyén liéu roi xudng nhu duoc mo ta & trén s& khong xay ra. Do d6, vi tri ma
nguyén liéu roi xubng co thé d& dang kiém soat v6i tinh chinh xé4c cao. Do phéu phu 3
dugc bd tri thing ngay bén trén phéu thu 5, sé khong can phai cung cip dudng dan dong
nguyén liéu di tir phéu phu 3 dén ph&u thu 5, va, vi du, c6 thé diéu chinh thoi gian ma
viéc thao bi ngan chan.

Theo sang ché, lugng quing c6 hoat tinh thép (y) cho rat nhiéu 14n nap duoc nap

vao trong phéu phu 3, va, tu phéu phu 3, Lugng quang c6 hoat tinh thép (y) mdi 1an nap

11
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dugc nap theo ting dot vao trong 10 cao. Do dd, thoi gian diéu chinh 4p suit c6 lién
quan dén viéc thao nguyén liéu co thé giam xubng, va két qua 1a, khdi lugng san Xuét
ctia 10 cao c6 thé duoc duy tri tham chi trong truong hop ma mot lugng nho6 nguyén liéu
duoc nap vao trong 16 cao bang cach sir dung phéu phu roi.

Vi du thue hién sang ché

Thir nghiém nap quéng (x) va quéang co6 hoat tinh thp (y) duoc tién hanh bang
céch st dung thiét bi kiém tra mé hinh ty 1¢ 1:20. Fig.9 1a dd thi khai lugc cua thiét bi
kiém tra mo hinh st dung trong cac vi du. Van diéu chinh luu luong (khong dugce minh
hoa) dugc b tri & dau ra ctia phéu phy cia thiét bi kiém tra mo hinh dé kiém soat toc
dd thdo cta quang c6 hoat tinh thap ().

Quing (x) st dung la quang (qudng thi€u két) co chi s6 kha nang hoan nguyén
JIS (RI) 65%, va quang c6 hoat tinh thap (y) sir dung 1a quing (quang cuc) c6 chi s6 kha
ning hoan nguyén JIS (RI) 50%. Than cde str dung 1a than cdc thong thuong. Trong cac
vi du ctia phat minh, quéng (x) dugc nap vao trong phéu chinh, va quing c6 hoat tinh
thip (y) duoc nap vao trong phéu phu. Quang c6 hoat tinh thap (y) duoc thdo ra tix phéu
phu trong mot phan ctia khoang thoi gian ma quang (x) dugce théo ra tir phéu chinh. Mt
khéc, trong vi du so sanh, chi cé phéu chinh dugc su dung, lién quan v6i phuong phap
theo giai phap ky thuat lién quan da biét, tic 1, quing (x) va quang c6 hoat tinh thip
(y) dugc nap vao trong phéu chinh sao cho dat dugc diéu kién d3 xac dinh trudc, va
quing (x) va quang co hoat tinh thap (y) duoc théo ra tir phéu chinh.

Fig.10 14 so @ minh hoa cach thu timg phan cac nguyén lidu dugc théo ra tir thiét
bi kiém tra md hinh. Nhu minh hoa trén Fig.10, & thir nghiém nay, mang quay duoc thao
ra khéi thiét bi kiém tra md hinh, rét nhiéu hop miu dugc gin vao bang tai cép liéu, va
cac hop mau dugce di chuyén véi tc dd khong dbi ddng thoi voi qua trinh thao nguyén
liéu. Do d6, nguyén liéu théo ra dugc thu tung phan. Nguyén liéu da thao ra va thu lai
s& dugc dua vao phan tich hinh anh dua trén su khac bigt vé sic do gitra quing (x) va
quang co6 hoat tinh thap (y) dé quyét dinh ty 1& cta quing c6 hoat tinh thip (y) trong
nguyén liéu da thao.

V6i thiét bj kiém tra m hinh, thir nghiém nap dugc tién hanh lién quan dén truong

12
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hop ma trong d6 nguyén liéu duge nap lién tuc tir phia tam 1o vé phia phia thanh 10 bing
cach st dung mang quay, va ty 1¢ quang co hoat tinh thap (y) trong qué trinh théo ra cua
nguyén liéu duge do theo céch duge mé ta ¢ trén. Fig.11 1a do thi minh hoa méi quan
hé gitra ty 1€ quéng co6 hoat tinh thip (y) va ty 1& nap c6 lién quan dén truong hop ma
trong d6 nguyén liéu dugc nap lién tuc tr phia tam 1o vé phia thanh 10.

Nhu thé hién trén Fig.11, trong vi du 1 theo sang ché, quang c6 hoat tinh thap (y)
dwoc nap nam trong ving xac dinh bai ty 1€ nap 0,7 hodc hon, théa mén ty 1€ nap muc
tiéu 1a 0,45 hodc hon. Trong vi du 2 theo sang ché, quing c6 hoat tinh thap (y) duoc nap
tap trung tai ving xac dinh béi ty 1€ nap 1a 0,8 hodc hon. Nguoc lai, trong vi du so sdnh
1, mdt s& quang c6 hoat tinh thp (y) duoc nap trong ving xac dinh boi ty 1€ nap it hon
0,45, nhu thé, viéc nap riéng quing c6 hoat tinh thap (y) vao trong ving dugc xac dinh
boi ty 1€ nap 0,45 hodc hon la khong dat dugc.

Tuong tu, v6i thiét bi kiém tra mé hinh, thir nghiém nap dugc tién hanh lién quan
dén truong hop ma trong d6 nguyén liéu dugc nap lién tuc tir phia thanh 10 vé phia tim
10 bang cach st dung mang quay, va ty 1é quing c6 hoat tinh thip (y) trong qué trinh
th4o ra ciia nguyén licu dugc do bang cach duge mo ta & trén. Fig.12 1a d6 thi minh hoa
mdi quan hé gitta ty 1€ quang c6 hoat tinh thap (y) va ty 1& nap c6 lién quan dén truong
hop ma trong d6 nguyén liéu duoc nap lién tuc tir phia thanh lo vé phia tim 10.

Nhu thé hién trén Fig.12, trong vi du theo sang ché 3, quing c6 hoat tinh thap (y)
dugc nap nam trong vung xac dinh boi ty 1€ nap 1a 0,2 hoac thép hon, thoa méan ty 1€ nap
muc tiéu la 0,56 hoac thép hon. Nguoc lai, trong vi du so sanh 2, mot sb quang co6 hoat
tinh thap (y) dugc nap nam trong ving xac dinh boi ty 1€ nap 16n hon 0,56, nhu thé, viéc
nap riéng quang c6 hoat tinh thap (y) vao trong vung duoc xac dinh boi ty 1¢ nap 0,56
hodc thdp hon 12 khong dat dugc.

Bang 1 tom tét két qua danh gid cdc diéu kién hoat dong cia cac vi du va vi du so
sanh, duoc tién hanh béng cach st dung mo hinh dy doan van hanh 10 cao. Nhu thé hién
trong bang 1, cac vi du 1 dén 3 theo sang ché co ty 1& chét khtr thdp hon va do giam éap
suét ctia céc 16p duge dap thap hon vi du so sanh 1 va 2. Do quang c6 hoat tinh thap (y)

duoc théo ra tai thoi gian muc tiéu nhu duge md ta ¢ trén, co thé nap quang c6 hoat tinh
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thap (y) vao trong viing c6 do khir thap. Ngudi ta x4c nhan rang, nho thé, trang thai khur
cla quang dugc on dinh, va su suy giam do thdm khi va su gia tang mét nhiét ¢ thé Xay
ra néu quing co hoat tinh thip (y) duoc nap vao ving trén tdm 10 cao bi han ché, dn t6i

viéc giam ty 1¢ chat khir cua 10 cao.

[Bang 1]
Vi du’ 1 Vi du’ 2 Vi du’ 3 Vi du so Vi du so
theo sang theo sang theo sang <énh 1 sénh 2
ché ché ché
Ty 1é lay ra
(t/m3/ngay) 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
Ty 1é chat khir
(ke/t) 499 498 501 506 507
Ty 1€ than cbe
(ke/t) 351 350 353 358 359
Ty 1€ than bot
(ke/t) 148 148 148 148 148
Tylestrdungkhi )9 50,0 49,5 48,7 48,6
(%)
D6 giam 4p suét clia
16p nguyén li¢u 20,8 20,7 21,8 25,0 26,2
(kPa/(Nm?/pht))

Danh sach cac s6 chi din
1a Thiét bi nap liéu khong c6 nap déng cira 16 dang chudng
1b Thiét bi nap liéu khong c6 nip déng ctra 10 dang chudng
2 Phéu chinh
3 Phéu phu
3a Than phéu
3b Paura
4 Méng quay
5 Phéu thu
6 Than 10 cao

7 Bang tai cap liéu

14
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap nap nguyén li¢u vao 10 cao, 10 cao bao gbm thiét bi nap liéu khong c6
nip dong ctra 10 dang chudng bao gdm nhiéu phéu chinh va phéu phu & phan dinh 10,
phéu phu c6 dung tich nh6 hon phéu chinh,

phuong phép nay gdm budc thdo quing c6 hoat tinh cao dugc nap & it nhat mot
trong nhiéu phéu chinh, quing c6 hoat tinh cao c6 chi s6 kha nang hoan nguyén JIS (RI)
16n hon 55%, va sau d6 nap lién tuc quang c6 hoat tinh cao tir phia tdm 10 vé phia thanh
10 bang cach sir dung mang quay, trong do:

sau khi viéc nap quéng c6 hoat tinh cao duoc bat dau, chi c6 quang co hoat tinh
cao dugc nap tor mang quay it nhét cho dén khi hoan thanh viéc nap 45 % khdi luong
quang c6 hoat tinh cao dua trén téng lwong quing co hoat tinh cao dugc nap mdi dot;
sau do, tai ding thoi diém, bat dau thao quang c6 hoat tinh thép duoc nap & phéu phy,
quang c6 hoat tinh thp c6 chi s6 kha nang hoan nguyén JIS (RI) 1a 55% hodc thap hon;
va sau do, quang c6 hoat tinh thap dugc nap vao trong mot ving cang véi quang c6 hoat
tinh cao tir mang quay trong mot khoang thoi gian, ving nay cé ban kinh khong thu
nguyén 1a 0,6 hodc 16n hon, ban kinh khong thr nguyén la ban kinh khong thir nguyén
ctia 16 cao dugc xac dinh v6i gia dinh ring diém bat dau 14 tim 16 va dugc ky hiéu 1a 0,
va diém két thuc 1a thanh 10 va duoc ky hiéu 1a 1,0.
2. Phuong phap nap nguyén liéu vao 10 cao theo diém 1, trong d6 quing c6 hoat tinh
thap duoc nap & phéu phu 1a lugng quing c6 hoat tinh thip cho nhiéu 1an nap, va lugng
quang c6 hoat tinh thap cho mdi 14n nap dugc nap theo timg dot tur phéu phu.
3. Phuong phap nap nguyén li¢u vao 10 cao, 10 cao bao gbm thiét bi nap liéu khong c6
nip déng ctra 16 dang chuéng ma bao gbdm nhiéu phéu chinh va phéu phu & phan dinh
10, phéu phu c6 dung tich nhé hon phéu chinh,

phuong phép nay gb6m budc thao quing c6 hoat tinh cao dugc nap ¢ it nhat mot
trong nhiéu phéu chinh, quing c6 hoat tinh cao c6 chi s6 kha niang hoan nguyén JIS (RI)
16m hon 55%, va sau d6 nap lién tuc quing c6 hoat tinh cao tir phia thanh 16 vé phia tim
10 bing cach str dung mang quay, trong do:

viéc thao quing cé hoat tinh thép dugc nap ¢ phéu phu dugc bat dau déng thot
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v6i viéc nap quang cé hoat tinh cao hodc tai dung thoi diém sau khi bét dau viéc nap,
quang c6 hoat tinh thap c6 chi s6 kha nang hoan nguyén JIS (RI) 1a 55% hodc thap hon,
va sau d6 quing cé hoat tinh thap duge nap cing v6i quing c6 hoat tinh cao tir méang
quay vao mdt ving, vung nay c¢6 ban kinh khong thir nguyén la 0,6 hoac 16n hon, ban
kinh khéng thir nguyén 12 ban kinh khong thit nguyén ctia 10 cao dugc xac dinh voi gia
dinh ring diém bét dau 1a tam 10 va duoc ky hiéu 1a 0, va diém két thuc 1a thanh 10 va
duoc ky hiéu 1a 1,0; va viéc nap quang c6 hoat tinh thép duoc két thuc it nhét 13 trude
thoi diém hoan thanh viéc nap 56 % khdi lrong quang c6 hoat tinh cao dua trén téng
lwong quang co hoat tinh cao dwgc nap mdi dot.

4. Phuong phap nap nguyén li€u vao 10 cao theo diém 3, trong d6 quing co hoat tinh
thip dugc nap & phéu phu la lugng quang c6 hoat tinh thap cho rat nhiéu 14n nap, va
luong quing c6 hoat tinh thdp cho mdi 1an nap duoc nap theo ting dot tir phéu phu.

5. Phuong phap nap nguyén li¢u vao 10 cao theo diém bat ky tir 1 dén 4, trong d6 phéu
phu c6 than phéu va dau ra, va phéu phu duoc bd tri & vi tri sao cho truc trung tAm ctia

than phéu va dau ra trung véi truc trung tdm cua thén 10 cao.
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