(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o cmnseSmemeroe o0 [T
CUC SO HUU TRi TUE
1-0048851
(51)202001 C10B 57/04; GOIN 33/22 (13) B
(21) 1-2022-02365 (22) 14/10/2020
(86) PCT/JP2020/038830 14/10/2020 (87) WO02021/085146 06/05/2021
(30) 2019-194865 28/10/2019 JP
(45) 25/07/2025 448 (43) 25/08/2022 413A

(73) JFE STEEL CORPORATION (JP)

2-3, Uchisaiwai-cho 2-chome, Chiyoda-ku, Tokyo 1000011, Japan
(72) IGAWA Daisuke (JP); DOHI Yusuke (JP); YAMAMOTO Tetsuya (JP).
(74) Cong ty Co phan So hitu cong nghiép INVESTIP (INVESTIP)

(54) PHUONG PHAP UGC TINH SUC CANG BE MAT CUA CAC CAU TRUC TRO
CUA THAN, PHUONG PHAP UGC TINH SUC CANG BE MAT CUA THAN, VA
PHUONG PHAP SAN XUAT THAN COC



(21) 1-2022-02365

(57) Séang ché @& cap dén phuong phap dé d& dang wdc tinh strc cang bé mit cia than.
Phuong phép u6c tinh strc cing bé mat cia than bao gdm: bude tinh toan bidu thirc quan
hé (bidu thirc quan hé thi hai) biéu dién mébi quan hé giita stc cang bé mat va ham luong
cAu tric tro tong cta than tir stic cing bé mit ciia cac cAu tric tro cia than duge udc tinh
dua trén mirc hoa than va sttc cang bé mit cia céc cau tric phan tng than; va budc do
ham lugng cAu truc tro téng cua than ma suc cang bé mit s& duoc udc tinh, va tinh toan
strc cang bé mit cua than bang cach sit dung ham lwong céu tric tro tdng do dugc va
bidu thirc quan hé. Sang ché ciing dé cap dén phuong phép udc tinh sirc cang bé mit ctia

cac cau tric tro cua than va phuong phap san xuat than coc.
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Linh vue k¥ thuat dugc dé cap

Sang ché @& cap dén phuong phép wdc tinh stc cing bé mit cua cac ciu tric tro
ctia than, phuong phép wdc tinh stic cang bé mit cia than, va phuong phép san xuét than
cbe.

Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Than cbc duge st dung 1am nguyén liéu tho 16 cao dé san xuét gang trong 16 cao
t6t hon 13 c6 dd bén cao. Didu nay 14 do than cdc c6 do bén thap ri ra trong 10 cao tic
ché tinh thim khi trong 10 cao, can trd viéc san xuat gang 6n dinh.

Than cbc duoc san xuét bang cach cacbon héa than. Cacbon héa 1a qua trinh gia
nhiét than & nhiét do nhiét phan hodc cao hon (khoang 300°C hodc cao hon) trong mdi
trudng khong oxy hoa. Than dugc lam mém va néu chay & 350°C dén 600°C trong qua
trinh cacbon hoa tét hon 14 dugc sir dung 1am nguyén ligu thd cua than cde. Khi lam
mém va niu chay, bot hodc cac hat than dinh vao va hop nhit véi nhau dé tao thanh than
cbe dang cuc.

Dé san xut than cdc ¢6 dd bén cao, cac hat than tét hon 14 dinh tdt véi nhau. Stre
cang bé mat ctia than d3 xr ly nhiét (ban than céc) dugc stir dung lam gié tri ddc tinh vat
ly dé d4anh gia d6 két dinh ctia than.

Céc vi du vé phuong phéap do sirc cang bé mit cia céc vat lidu, nhu than, bao gbdm
phuong phap ting mao dan, phuong phap &p suat bot khi cuc dai, phuong phap trong
luong giot, phuong phap tha day, phuong phap vong, phuong phap Wilhelmy, phuong
phap goc tiép xuc tién/1bi, phuong phap tAm nghiéng, va phuong phép tuyén ndi mang.
Vi than gdm ¢6 céc ciu tric phan tir khac nhau va do d6 du kién c6 sirc cang bé mit
khong ddng déu, phuong phép tuyén ndi mang trong Tai li¢u phi sang ché 1 hozc Tai
lidu sang ché 1 duoc ky vong danh gid phan bd strc cing bé miat duoce cho 1a phuong

phap do hop 1y nhét.

120



48851

Phuong phép tuyén ndi mang 13 k§ thuét dya trén y tuong rang cac hat mau dugc
nghién thanh bot dwoc dat trong chit 1ong va bat dau chim tir trang thai nbi c6 clng st
cang bé mit véi chat 16ng. Céc hat mau duoc tha vao cac chét 1ong c6 cac stic cang bé
mit khac nhau, va ty 1& khéi lugng cta cac hat mau ndi trong mdi chat 1ong duoc xac
dinh. Phén bd stic cing bé mat thu dugc tir két qua. Phuong phap tuyén noi mang cd thé
do strc cang bé mit cia than bat ky, b4t ké loai than, nhu than luyén cbc cimg, than
khong hoac hoi két cuc, antraxit, va than da xir 1y nhiét (ban than cde) duge tao ra bang
cach xit 1y than nhu vy bang nhiét.

Danh muc tai liéu trich dan
Tai lidu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Bang sang ché Nhat Ban s6 5737473
Tai liéu phi sang ché

Tai li€u phi sang ché 1: D. W. Fuerstenau: International Journal of Mineral
Processing, 20 (1987), 153
Ban chét ky thuit ctia sing ché
Vén dé k¥ thuat

Phuong phap tuyén ndi mang c6 vAn d& mét nhiéu thoi gian (khoang mot ngay)
dé do stic cang bé mat cua than va khong hiéu qua vé mit thoi gian. Phuong phéap tuyén
ndi mang cfing ¢6 véan dé quy trinh phirc tap dé do strc cang bé mit, va chi nhiing nguoi
do ¢6 trinh do c6 thé do mot cach 4n dinh strc cdng bé mit. Sang ché giai quyét nhitng
vAn d& nay xay ra khi do stc cang bé mit cua than va dé xuét phuong phéap dé dé dang
wée tinh stc cang bé mit cua than.

Giai phap k¥ thuat
Cac giai phép cho céc vén d@ trén duge md ta dudi ddy.
(1) Phuong phép udc tinh suc cang bé mit cua cac cau triic tro cua than bao gom: bude
x4c dinh trudc biéu thirc quan hé thir nhét biéu dién mdi quan hé gitra strc céng bé mit
clia cac cau tric tro cua than va gia tri déc tinh vat 1y bidu dién muc hoa than; va budc
do gia tri dac tinh vat ly biéu dién muc hoéa than ctia than ma sirc cang bé mat cia cac

cu tric tro cua than s& dugc udce tinh, va tinh todn strc cang bé mat cda cac cau truc tro
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ctia than bang cach su dung gia tri dic tinh vat ly do dugc biéu dién muirc hoa than va
biéu thirc quan hé thi nhat.
(2) Trong phuong phap udc tinh strc cang bé mit cua cac cau truc tro cua than theo (1),
gid tri déc tinh vatly bidu difn mic hoa than 1a chi sb phén xa vitrinit cuc dai trung binh.
(3) Trong phuong phép udc tinh sirc cang bé mit cua cac ciu tric tro cua than theo (1)
hoac (2), stic cang bé mit 13 stc cang bé mit ciia cac chu truc tro cua than cta ban than
cbe duoc tao ra béng cach gia nhiét than dén nhiét do 350°C hodc cao hon va 800°C
hodc thap hon.
(4) Phuong phap ude tinh strc cang bé mit cua than bao gbm: budc tinh toan biéu thic
quan hé thir hai biéu dién mdi quan hé gitra strc cang bé mat va ham lugng chu trac tro
tdng clia than tir sttc cang bé mit duoc xéac dinh trudce cua cac cAu tric phan Umg va strc
cang bé mit clia cc chu tric tro duoc ude tinh bang phuong phép ude tinh stic cang bé
mat cua cac cAu tric tro cua than theo muc bét ky trong sb cac muc tr (1) dén (3); va
budc do ham luong cau tric tro tdng cua than ma suc cang bé mit s& duge ude tinh, va
tinh toan suc cing bé mit cla than bang cach st dung ham lugng cAu truc tro tong do
duoc va biéu thirc quan hé thi hai.
(5) Trong phuong phap udc tinh strc cang bé mit cua than theo (4), stic cang bé mat
duoc x4c dinh trude cua cac cAu tric phan tmg 1a gia tri trung binh cdng cua cac suc
cang bé mit ctia cac chu triic phan tmg trong cac nhan hiéu than khac nhau.
(6) Phuong phdap san xuét than cdc bao gdm tron céc loai than cd céc sic cang bé mat
duoc udce tinh bang phuong phap ude tinh strc cang bé mit cua than theo (4) hodc (5)
dé tao thanh than tron, va cacbon héa than tron dé san xuét than céc.
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Stic cing bé mit clia cac cAu tric tro ¢6 thé dé dang dugce udc tinh béang cach thyuc
hién phuong phép udc tinh strc cang bé mit cia cac ciu tric tro cla than theo sang ché,
va stic cang bé mat cta than co thé dé dang dugc udc tinh bang cach st dung suc cing
bé mit clia cac chu truc tro. Khi stre cang bé mat cua than ¢ thé dé dang dugc ude tinh
theo cach nay, gia tri udc tinh cua strc cang bé mat co thé dugc st dung dé nghién ctu

viéc trén cac loai than, cho phép san xuat than cd¢ v6i chat luong cao.
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M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 dd thi thé hién céc 6 (3 diém) clia sirc cang bé mit clia cac mau co cée
ham luong cAu triic tro khéc nhau va duong hdi quy cla céc 6 cho mdi mau c6 cdc ham
luong cAu tric tro khac nhau trong 6 nhan hi¢u (A dén F) than.

Fig.2 1a dd thi thé hién mbi quan hé gilta y100 va chi sb phan xa vitrinit cuc dai
trung binh cua than.

Fig.3 la db thi thé hién mbi quan hé gifta cac stc cang bé mit do duge va céc suc
cang bé mat wdc tinh.

Fig.4 12 db thi thé hién cac 6 (3 diém) cua stc cing bé mat clia cdc mau cb cic
ham lugng cdu tric tro khac nhau va duong hdi quy cta céc 6 cho mdi trong s6 3 nhan
hiéu (H, 1, J) than ¢4 nhiét do xir 1y nhigt 12 400°C.

Fig.5 12 d0 thi thé hién céc 6 (3 diém) cla stc cang bé mat clia cdc mau cb cac
ham lugng cdu tric tro khac nhau va duong hdi quy cta cac 6 cho mdi trong s6 3 nhin
hiéu (H, 1, J) than c6 nhiét do xir 1y nhiét 12 600°C.

Fig.6 12 dd thi thé hién mdi quan hé gitra yi00 va Ro clia céc loai than c6 nhiét do
XU ly nhiét 1a 400°C.

Fig.7 12 db thi thé hién mdi quan hé gifta y100 va Ro clia céc loai than c6 nhiét do
xu 1y nhiét 1a 600°C.

M3 ta chi tiét sang ché

Sang ché s& dugc md ta dudi day thong qua cac phuong an cua sang ché. Mo ta
sau chu yéu tap trung vao cac phuong an ctia phuong phap ude tinh strc cang bé mit cua
than. Phuong phap udc tinh stc cang bé mit cla cac cau tric tro cla than va phuong
phap san xuét than cbc s& duoc md ta trong cac phuong an.

Céc tac gia cua sang ché tap trung vao céac thanh phan than dugc lam mém va ndu
chay bang nhiét (sau ddy dugc goi la cac céu trdc phan ng) va cac thanh phan than
khong dugc 1am mém ciing nhu niu chay bang nhiét (sau day duoc goi la cac cAu tric
tro). Trudec tién, mbi quan hé gifta cac strc cang bé mit clia cac cau tric phan Ung va cac
cAu tric tro va stc cang bé mit cta than s& duoc mo ta. Trong mo ta sau, suc cang bé

mit cta than c6 thé dugc goi 1 y. Vi céc cau tric tro cua than cung hon céc cau truc
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phan tmg, cac chu ;[I'l:lc tro ¢6 xu hudng tap trung thanh cac hat thé than sau khi nghién
thanh bét. Xu huéng nay duoc sir dung dé didu ché cdc mau c6 cac ham lugng chu trac
tro khac nhau tir cing nhén hiéu than bing cach nghién thanh bot va sang. Ham lugng
cAu tric tro tong (sau day c6 thé duge goi 1a TT) cia mdi mau ¢6 cic ham lugng cAu tric
tro khac nhau duogc diu ché theo cach nay dugc do, va céc mAu ddu duoc xir Iy bang
nhiét & nhiét d6 duge xac dinh trude dé tao thanh cac ban than cde. TI 1a ham luong cau
tric tro tong duoc dinh nghia trong Tiéu chuan cong nghiép Nhat Ban (Japanese
Industrial Standards, JIS) M 8816 va chi ra ty 1& (% thé tich) ctia céc cAu tric tro dugc
chira trong than.

Theo phuong 4n nay, than ma stc cang bé mit s& duoc udce tinh bao gdm than da
xu 1y nhiét, nghia 13, ban than cbc. Phuong phap uée tinh stic cang bé mit cua than theo
phuong én nay co thé dugc ap dung cho than khdng qua xtr Iy nhiét cling nhu ban than
cbe. Vi ste ciing bé mit ctia ban than ce dic biét hitu ich dé dy doan do bén than cbe
va san xuét than cbc véi dd bén cao, phuong phap do stc cang bé mit cua ban than cdc,
1a than da xu Iy nhiét, s& dwoc md ta trong phuong an nay. Theo phuong an nay, ban
than cdc duoc san xuét theo (a) dén (c) dudi day.

(a) Nghién than thanh bot. V& vén d& kich thudc ctia cic hat than da dugc nghién thanh
bot, than tét hon 12 dugc nghién dén kich thude hat 250 pm hogc nhé hon, tot hon nita
la duoc nghién thanh 200 pm hodc nhé hon, la kich thude cua cac hat trong phéan tich
gin dung vé than duoc md ta trong tiéu chun JIS M8812, dé diéu ché cac mau dong
nhét tir than ma khong dong nhét vé cac maxeran va cac dc tinh.

(b) Gia nhiét than da duoc nghién thanh bot dén nhiét do 350°C hodc cao hon va 800°C
hozc thip hon & tdc do gia nhiét thich hop khong c6 khong khi hogc khi tro. Tbc d6 gia
nhiét t6t hon 1a duoc thiét 1ap theo tdc @6 gia nhiét trong qua trinh san xuét than cde
trong 10 luyén cdc.

(c) Lam mét than dugc gia nhiét trong khi tro d2 san xuét ban than céc.

V& vén d& nhiét do gia nhiét dé gia nhiét than, than 5t hon 1a dugc gia nhiét dén
nhiét d6 gitta 350°C tai d6 than bt diu duge lam mém va néu chay va 800°C tai d6

luyén cdc hoan thanh, dya trén y tuong rang sitc cang bé mit c¢6 anh hudng dén su két

5/20



48851

dinh giita cac hat than. Tuy nhién, trong pham vi cac nhi¢t do gia nhiét tir 350°C dén
800°C, nhiét do dic biét gop phan vao su két dinh 12 350°C dén 550°C 1a nhiét d§ lam
m3m va ndu chay, va cu tric két dinh c6 thé dugc thiét 1ap quanh 500°C. Déi v6i diéu
nay, nhiét d§ gia nhiét dic biét t5t hon 1a 480°C dén 520°C, 1a quanh 500°C, va nhiét do
gia nhiét duoc thiét 1ap thanh 500°C theo phuong 4n nay. Gia nhiét tot hon 1a duge thyc
hién trong méi trudong khi tro (vi dy, nito, argon, heli), khong phan tng voi than.

Lam mét t5t hon 13 duoc thuc hién trong mdi trudng khi tro, khong phéan tng voi
than. Than d4 xt 1y nhiét tt hon 1a dugc lam mat nhanh ¢ téc do 1am mét 10 °C/gidy
hoiic 16n hon. Li do cho viéc 1am mét nhanh 1a d& duy tri cAu trc phén tir & trang théi
phan g, va téc d6 1am mat t6t hon 1a 10 °C/gidy hodc cao hon tai d6 cAu tric phan t
c6 thé khong thay d6i. Lam mat nhanh c¢6 thé duoc thuc hién bé'lng cach st dung nito
l6ng, nudc da, nude, hodc khi tro, nhu khi nito. Lam mat nhanh t&t hon 13 dugc thuc
hién bang céch st dung nito 10ng.

Stic cang bé mit cta than c6 thé duoc do bang cach st dung phuong phap tuyén
ndi mang duoe mé ta trong Tai liéu phi sang ché 1. Phuong phap nay c¢6 thé dugc s
dung cho ca than va ban than cdc duoge tao ra tir than, va phan bd stc cang bé mit c6 thé
thu dugc bang cach st dung mau da duoc nghién min. Gia tri trung binh ctia phan b
suc cang bé mit thu duge duoc dinh nghia 14 stc cang bé mit (sau day co thé duoc goi
12 y) ctia mau. Phép do strc cang bé mit cta ban than cbc st dung phuwong phap tuyén
ndi mang dwgc mo ta cu thé trong Tai li¢u séng ché 1.

Fig.1 12 dd thi thé hién cac 6 (3 diém) clia st cing bé mit (gi tri trung binh cua
phan bd stc cing bé mit) ciia cac mau c6 cac ham luong cAu truc tro khac nhau va
dudng hdi quy ctia cac 6 cho mdi trong sb 6 nhan hiéu (A dén F) than dugc xtr Iy bang
nhiét & 500°C (céc ban than cdc). Trén Fig.1, truc hoanh biéu dién TI (%), va truc tung

biéu difn y (mN/m). Bang 1 thé hién c4c dic tinh cta céc loai than tir A dén F.
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[Bing 1]
Nhén hicu (152%15@ ?/S (;r/g) (mN/m) (M) (/i)
A 2,97 120 | 2036 | 405 203 | 408
B 0.48 156 | 2096 | 39,1 200 | 355
C 204 | 097 | 3398 | 416 | 396 | 467
D 2,78 098 | 4739 | 426 | 407 | 440
E 277 | 097 | 4340 | 426 | 415 | 437
F 134 130 | 3688 | 411 13 | 420

MObi dudng hdi quy trén Fig.1 1a phuong trinh hoi quy don gian cia y ddi voi TI
va duoc tinh toan bang cach st dung phuong phap binh phuong t5i thidu dé giam thiéu
sai sb gitta phuong trinh hdi quy don gian va mdi 6 trong mdi loai than. Nhu dugc thé
hién trén Fig.1, cic 6 ctia mdi loai than & trén dudng hdi quy, va mdi quan hé gan nhu
tuyén tinh dugc quan sét gitra TI va y. D4i voi didu nay, gid tri twong ung voi TI =100
trén duong hoi quy 14 stre cang bé mit cua cac clu tric tro & 100% cac cAu tric tro (sau
day co thé duoc goi 12 yi00), va gid tri twong ung véi TI = 0 la suc cang bé mat 3 100%
cac clu tric phan tng (sau day c6 thé duoc goi 1a vo). Khi céac c4u tric phan mg tao
thanh 100% than, c4c c4u truc tro tao thanh 0% than.

Trong Bang 1, "logMF (log/ddpm)" 1a gié tri logarit thuong cua do luu dong cuc
dai (Maximum Fluidity, MF/ddpm) ctia céc loai than dugc do bang phuong phap déo ké
Gieseler duoc mé ta trong tiéu chun JIS M8801. Trong Bang 1, "Ro (%)" 1a gia tri dac
tinh vat Iy duoc sir dung theo phuong 4n nay lam thude do vi du vé murc hoa than va 1a
chi s phan xa vitrinit cyc dai trung binh trong tiéu chuén JIS M 8816. Trong Bang 1,
"TT (%)" 13 ham luong cdu tric tro tong (% thé tich) va dugc tinh todn phi hop v6i cac
phuong phap do béang kinh hién vi cho cdc maxeran ddi véi than va than tron trong tiéu
chuén JIS M 8816 va cong thirc (1) sau dya trén cong thirc Parr duge mo ta trong phan
giai thich cua cac phuong phap.

Ham luong cdu tric tro (% thé tich) = fusinite (% thé tich) + micrinite (% thé
tich) + (2/3) x semifusinite (% thé tich) + chat khoang (% thé tich) -+ (1)

Trong Bang 1, "y (mN/m)" la sttc cang bé mat (gia tri trung binh cuia phan b strc

cing bé mat) ctia cac ban than coc dugc tao ra béng cach xr 1y céc loai than tr A dén F,
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d& duoc nghién dén kich thude hat duge xac dinh trude, bang nhiét & 500°C phu hop
v&i phuong phap tuyén ndi mang. "yo" 12 gié tri tuong ting v6i TI = 0 trén duong hdi
quy ctia mdi loai than tir A dén F duoc thé hién trén Fig.1, va "y100" 1a gia tri twong ng
véi TI = 100.

Fig.1 thé hién ring yo c6 xu huéng hoi tu vé gié trj khong doi vé co ban, bét ké
nhan hiéu than. Tuy nhién, y100 khong cé xu hudng hoi tu vé gia tri khong d6i va thay
(61 déng ké theo nhan hidu than. Vi yo c6 xu hudng hi tu vé gid tri khong d6i vé co ban,
gia tri dai dién cia yo cd thé dugc xac dinh trudce tir yo duge tinh toan cho cac nhén hi¢u
than khéac nhau. Theo phuong 4n nay, gié tri dai dién ctia yo dugc dinh nghia la gia tri
trung binh cong ciia o ctia cac nhan higu than khac nhau.

Vi y100 thay ddi dang ké theo nhan hiéu than, cAn xac dinh yi00 d6i v6i mdi nhan
hiéu than. Céac tac gia cua sang ché da tim thiy su trong quan tdt gitta Y100 va mic hoa
than, va d& hoan thanh sang ché. Fig.2 1a dd thi thé hién mdi quan h¢ gitra Y100 va chi 56
phan xa vitrinit cyc dai trung binh (sau day c6 thé duoc goi 1a Ro) cua than. Trén Fig.2,
truc hoanh biéu dién Ro (%), va truc tung biu dién y100 (mN/m). Phuong phdp udc tinh
suc cang bé mit clia cac cAu tric tro cia than s& duge md ta c6 tham chiéu dén Fig.2.
M35i duong hdi quy trén Fig.2 1a phuong trinh hdi quy don gian cta yioo d6i v6i Ro va
duoc tinh toan bang cach st dung phuong phap binh phuwong t6i thiéu dé giam thiéu sai
s6 gifta phuong trinh hdi quy don gian va mdi 6. Phuong trinh hdi quy don gian nay 1a
biéu thirc quan hé thi nhét bidu dién méi quan hé gifta yi00 va Ro, va biéu thirc quan hé
th& nhat duoc thiét 1ap bang céach sir dung cac loai than tir A dén F dugce thé hién trong
Bang 1 dé thu duoc cong thuc (2) sau.

v100 = -14,791Ro + 59,324 --- (2)

Béng 2 thé hién c4c dac tinh cia than G, khong duoc sir dung dé thiét 1ap biéu
thirc quan h¢ thr nhét. Bang 3 thé hién y100 dugc tinh toan bang cach st dung Ro duoc

thé hién trong Bang 1 va cong thuc (2) & trén.

[Bang 2]
PR logMF Ro TI v Yo Y100
Nhanhieuf - 15 /4 dpm) (%) %) | mN/m) | mN/m) | (mN/m)
G 1,67 1,23 22,10 40,2 39,5 412
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[Bang 3]

v1o0 (Gia tri uéce tinh)
(mN/m)
A 41,6
36,3
45,0
44.8
45,0
40,1
G 41,1

Nhan hi¢u

mimgaQ|w

Nhu duge thé hién trong Bang 3, yi00 cia than G, khong dugc st dung dé thiét
1ap cong thtc (2) ¢ trén, dugc tinh toan bang cach st dung Ro dugc thé hién trong Bang
2 va cong thic (2) va duge tim thdy 12 41,1 mN/m. y ctia mdi ban than cbe dugc tao ra
bing céch xtr 1y ba mAu ¢6 cc ham lugng cAu tric tro khéc nhau bang nhiét ¢ 500°C
duoc do, va yio0 dugce tinh todn tir phuong trinh hdi quy don gidn cta y 12 41,2 mN/m.
Két qua nay chi ra rang Y10 co thé dugc ude tinh chinh xéac tir Ro bang cach str dung
cong thire (2), 12 biéu thirc quan hé thi nhit. Phuong trinh hdi quy don gian trén Fig.2
¢6 hé 6 xac dinh R? 12 0,86, 12 gn bang 1. Hé s6 xac dinh R* 1a thudc do mic d¢ twong
quan trong phuong trinh hdi quy. Hé sb xé4c dinh R? cang gan 1, mirc do tuong quan
gitta Ro va y100 cang cao. Két qua nay chi ra ring y100 c6 thé dugc ude tinh chinh xé4c tix
bidu thirc quan hé thir nhit va Ro. Nhu duge moé ta ¢ trén, phuong phap ude tinh sirc
cang bé mat cua cac cAu tric tro cta than bao gdm budc x4c dinh trudce biéu thirc quan
hé thit nhat biéu dién mbi quan hé gifta yi00 va Ro, budc do Ro ctia than ma yi00 s& duoc
wée tinh, va tinh todn sirc cang bé mit cia céc cAu tric tro trong than bang cach st dung
Ro do dugc va biéu thirc quan hé thir nhét.

Dé thu duoc yi00 nhur dugc md ta & trén, can diéu ché hai hodc nhidu méu c6 céc
ham lugng ciu tric tro khac nhau, do stc cang bé mit cua mdi mau st dung phuong
phap tuyén nbi mang sau khi chuyén d6i cac mau thanh ban than cde, vaxac dinh phuong
trinh hdi quy don gian clia stc cang bé mit. Mt khac, khi biéu thitc quan hé thi nhét
biéu dién mdi quan h¢ gifta y100 va Ro dugc xéc dinh trude nhu duoc thé hién trén Fig.2,
Y100 €O thé dugc tinh toan, chi bang cach do Ro ctia myc tiéu ma Y100 s&€ dugc udc tinh,

tir biéu thitc quan hé thtt nhat va Ro do dugc. Do d6, c6 thé hiéu rang Y100 ¢6 the dé dang
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dugc ude tinh bang cach st dung phuong phéap udc tinh st cang bé mit cia cac cau
truc tro cua than.

Mién 14 y100 ¢ thé dugc ude tinh bang cach st dung phuong phap ude tinh stic
cang bé mit cua céc cAu tric tro ctia than, biéu thirc quan hé biéu dién mdi quan hé gifta
v va TI tuong tng v6i phuong trinh hdi quy don gian dugc thé hién trén Fig.1 ¢6 thé
duogc tinh toan bf?mg cach st dung gia tri dai dién dugc xac dinh trudce cia yo va yioo udc
tinh. Biéu thirc quan hé nay 1a bidu thirc quan hé thtt hai biéu dién méi quan hé gitra v
va TL Biéu thitc quan hé thit hai c6 thé dugc biéu dién bang cong thirc (3) sau.

v = [(y100 - 70)/100] x TI+y0 --- (3)

Phuong phap ude tinh stc cang bé mit cua than theo phuong an nay bao gdm xéc
dinh trudce biéu thitc quan hé tht hai dugc tinh toan tir yo va yioo dugc x4c dinh trudc,
do TI cia than ma y sé& duge ude tinh, va tinh toan stic cang bé mat cua than tr gia tri
do dugc cta TI va biéu thirc quan hé tht hai. Phuong phap ude tinh strc cang bé mit ctia
than theo phuong an nay st dung, nhu yo, gia tri dai dién dugc x4c dinh trudc cta yo va
str dung, nhu Y100, Y100 wdc tinh duge tinh toan béang cach st dung phuong phap ude tinh
suc cang bé mat cua cac cAu tric tro cia than. Khi biéu thirc quan hé thi hai dugc xéc
dinh trudc, stic cang bé mit cta than c6 thé dugc tinh toan, chi bé'lng cach do TI cua than
ma stc cang bé mat s& duoc uée tinh, tir biéu thitc quan hé thr hai va TI do duge. Stc
cang bé mit cia than do d6 co thé d& dang duoc udc tinh bang cach st dung phuong
phép udce tinh strc cang bé mit cua than theo phuong 4n nay.

Bang 4 dudi day thé hién yo (gia tri dai dién) va yioo (gid tri udc tinh) dugc sir
dung d& x4c dinh biéu thirc quan hé thir hai va y (gia tri uéc tinh) cua cac loai than tr A
dén F. y (gia tri wdc tinh) dugc tinh todn bang cach st dung TI dugc thé hién trong Bang
| hodic Bang 2 va biéu thitc quan hé thi hai cia mdi loai than tir A &én F dugc xac dinh

i vo (gié tri dién hinh) va yi00 (gié tri udc tinh).

10

10/20



48851

[Bang 4]
Yo Y100 Y
Nhan hiéu| (Gié tri dai dién) (Gié tri udc tinh) (Gia tri udc tinh)
(mN/m) (mN/m) (mN/m)
A 41,6 40,8
B 36,3 39,7
C 45,0 42,1
D 40,6 44.8 42,6
E 45,0 42,5
F 40,1 40,4
G 41,1 40,7

Fig.3 14 db thi thé hién mbi quan hé giita cdc stic cang bé mit do dugc va céc suc
cang bé mat ude tinh. Trén Fig.3, truc hoanh biéu dién y do duge (mN/m), 12y duge thé
hién trong Bang 1 hodc Bang 2. Truc tung biéu dién y udc tinh (mN/m), 13 v (gia tri wéc
tinh) dugc thé hién trong Bang 4. Trén Fig.3, cac 6 hinh tron biéu dién céc loai than tlr
A dén F, va cac 6 hinh vuong déc biéu dién than G. Fig.3 chi ra su tuong quan rét chat
ché gitra y do duge va y ude tinh. Két qua ndy chimg to rdng y ¢6 thé duge udc tinh
chinh xé4c bang cach stt dung phuong phap ude tinh stc cang bé mit cta than theo
phuong an nay.

Fig.2 va Fig.3 thé hién vi du vé viéc udc tinh strc cang bé mat cia than duge xt
Iy bang nhiét & 500°C, nhung nhiét d6 xtr Iy nhiét cua cac loai than theo phuong 4n nay
khong bi gidi han & 500°C. Pé x4c nhan rang phuong phap udc tinh stc cang bé mat
cta than theo phuong 4n nay khong bi gidi han ¢ trudong hop xu ly nhiét ¢ 500°C, n6
duoc xac dinh xem liéu mbi quan h¢ gitta TI va sirc cang bé mat duoc thé hién trén Fig.1
cling dugc thiét 14p & cac nhiét do xur ly nhiét khac hay khong.

Céc mau c6 cac ham lugng TI khac nhau duoc didu ché bang phuong phép trén
sit dung 3 nhan hiéu (H, I, T) than. Cac mAu dugc chuyén doi thanh céc ban than che
theo phuong phap bao gbm (a) dén (c) dugc md ta & trén dudi cing céc diéu kién ngoai
trir viéc chi nhiét do x{r ly nhiét duoc thay ddi thanh 400°C va 600°C. Stc cang bé mit
ctia mdi ban than cbc duoc do, va mbi quan hé gitta TI va strc cang bé mat dugc xac
dinh theo cung cach nhu trén Fig.1. Bang 5 dudi day thé hién cac dic tinh cta céc loai

than tr H dén J.
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[Bang 5]
A logMF Ro TI
Nhanhieu | o0/ddpm) | (%) %)
H 0,85 1,51 41,04
I 0,95 1,32 43,86
J 1,83 1,02 50,25

Fig.4 1a dd thi thé hién cac 6 (3 diém) ctia stic cang bé mit cua c4c mau ¢6 céc
ham luong cdu tric tro khac nhau va dudng hdi quy cia cac 6 cho moi trong s6 3 nhin
hiéu (H, T, J) than ¢6 nhiét d6 xir 1y nhiét 1a 400°C. Fig.5 1 dd thi thé hién céc 6 (3 diém)
clia strc cing bé mit ctia cdc mau ¢6 cdc ham lugng cAu trtc tro khac nhau va duong hoi
quy cua cac 6 cho mdi trong s6 3 nhan hiéu (H, I, J) than c¢6 nhiét do xir Iy nhiét 1a
600°C. Trén Fig.4 va Fig.5, truc hoanh biéu dién TI (%), va truc tung biéu dién y
(mN/m). Nhu duoc thé hién trén Fig.4 va Fig.5, mdi quan hé twong tu nhu trén Fig.1
duoc thiét 14p gitra T1 va surc céng bé mit ctia cac ban than cbe duge didu ché & cac nhiét
do x1r Iy nhiét khac nhau, va xu huéng nay khong thay dbi @i voi cung loai than.

Trén Fig.4 va Fig.5, duong hdi quy thu duge ddi véi mdi nhan hiéu than va sic
cang bé mit y100 tai TI = 100% thu dugc tir duong hdi quy. Sau do, mbi quan hé gitta
Y100 v Ro ctia m3i loai than dugc xéc dinh. Fig.6 12 dd thi thé hién méi quan hé gitra
Y100 v Ro clia céc loai than c6 nhiét do xit Iy nhiét 1a 400°C. Fig.7 1a dd thi thé hién mdi
quan hé giita y100 va Ro cua céc loai than c6 nhiét d6 xtr 1y nhi¢t 1a 600°C. Trén Fig.6 va
Fig.7, truc hoanh biéu dién Ro (%), va truc tung biéu dién Y100 (mN/m). Nhu dugc thé
hién trén Fig.6 va Fig.7, sy tuong quan chdt ché dugc tim thay gitta y100 va Ro nhu trén
Fig.2 ngay ca khi nhiét d¢ xt ly nhiét dugc thay d6i thanh 400°C va 600°C.

Két qua nay chi ra ring phuong phap udc tinh sic cang bé mait cua than theo
phuong én nay co thé duge st dung cho cac ban than cde dugce didu ché & cac nhiét do
khac nhau. Tai liéu sang ché 1 cling bdc 1 ring cic stc cang bé mit ctia cac ban than
cbe duoc didu ché & céc nhiét do xtr 1y nhiét 350°C hodc cao hon va 800°C hodc thap
hon thé hién ciing xu hudng bét ké loai than. Diéu nay chi ra rang phuong phap udc tinh
sttc cang bé mit ctia than theo phuong 4n nay cé thé duoc str dung cho cac ban than cde
duoc didu ché & nhiét d6 350°C hodc cao hon va 800°C hogc thap hon cling nhu cac ban

than c6c dugc tao ra bang xir Iy nhiét & 500°C.
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N6i cach khac, viéc udc tinh stc cang bé mat cla cac cAu tric tro trong than dugc
xu ly bang nhiét & nhiét d§ duogc xac dinh trude 350°C hodc cao hon va 800°C hodc
thip hon c6 thé dugc thuc hién bing cach sir dung biéu thire quan hé thi nhét biéu dién
méi quan hé gitta stc cang bé mit ctia cac ciu truc tro trong ban than cde duge tao ra
bang xu 1y nhiét & nhiét do duoc x4c dinh trudce va gia tri dac tinh vat Iy biéu dién mirc
hoa than. Theo d9, Y100, 12 stc cang bé mit clia cac cAu tric tro trong than duge xu ly
béng nhiét & nhiét d6 dugc xac dinh trude cd thé dugc udce tinh.

Viée udc tinh stic cang bé mat cia than duge xir Iy bing nhiét ¢ nhiét do duoc
x4c dinh trude 350°C hodc cao hon va 800°C hodc thép hon ¢6 thé dugc thuc hién bang
céch st dung bidu thitc quan hé thit hai biéu dién mdi quan hé gitta sttc cang bé mat va
ham luong cdu tric tro téng clia than thu dugc tir yi0 ctia than dugc wde tinh & nhiét do
duoc xé4c dinh trudc va yo ¢ nhiét do dugc xac dinh trude. Stc cang bé mat cua than
duoc xu ly béng nhiét & nhiét do duge xac dinh trude co thé dugc udce tinh theo do.

Céc loai than duoc thé hién trong cac Bang 1, 2, va 5 1a cac vi du vé than thuong
duoc su dung lam nguyén liéu tho than cbc. Than duoc st dung lam nguyén liéu thod
than céc c6 MF tir 0 dén 60000 ddpm (log MF: 4,8 hodic nho hon), Ro tir 0,6% dén 1,8%,
va T tir 3 dén 50% thé tich. Phuong phép udc tinh sirc cang bé mét cla than theo phuong
an nay co thé dac biét tét hon 13 duoc st dung cho céc loai than trong cadc pham vi nhu
vay.

Theo phuong 4n nay, Ro duge s dung 1am gia tri dc tinh vat Iy biéu dién mirc
hoa than. Céc gid tri dac tinh vat Iy khac biéu dién cac mirc hoa than bao gom chét dé

bay hoi ctia than, ham lugng cacbon, va nhigt d tai hoa ran trong lam mém va nau chay.

13/20

Céc gid tri dic tinh vat 1y nay déu thé hién su tuong quan tdt v6i Ro. Do do, gid tri ddc.

tinh vat 1y biéu dién mirc hoa than ¢6 thé 1a gid tri ddc tinh vat 1y trong quan v6i muc
héa than, nhu chit dé bay hoi ctia than, ham luong cacbon, va nhiét dd tai hoa rén trong
]am mé&m va niu chay, thay vi RO.

N6i chung, phan tich maxeran than lién quan dén TI, céc gia tri ddc tinh vat ly
biéu dién cac muc hoa than, nhu Ro, va cac thong s khac duoc st dung rong réi trong

céac giao dich thuong mai nhiam muc dich thé hién c4c dic trung cta than, va cac thong

13



48851

s nay duge phan tich. Do d6, mién 13 yi00 ¢6 thé dugc ude tinh tir mic héa than, nhu
Ro, va strc cang bé mit cta than ¢ thé duoc ude tinh bang cach sit dung yi00, stic cang
bé mit cua than c¢6 thé duge ude tinh ma khong can dua vao nhitng nguoi do ¢o trinh
dd, va thoi gian do stc cang bé mat c6 thé duge tiét kiém.

Do bén cua than cbc duogc tao ra tir than tron chia hdn hop céc loai than véi y
twong tu cao hon cua than cb¢ duoc tao ra tir than tron chira hdn hop cac loai than voiy
khac nhau. Néu y c6 thé dé dang duge ude tinh bang cach st dung phuong phap udc
tinh stc cang bé mit ciia than theo phuong an nay, y wde tinh ¢ thé duoc st dung dé
nghién ctru viée trdn céc loai than. Viéc sir dung than tron c6 ty 1€ trdn duoc thiét lap
b&i nghién ctru trén dé san xuét than cdc do dé cho phép san xuét than cc véi chat

luong cao.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap udc tinh strc cang bé mit cua cac cAu tric tro cia than, phuong phap
bao gom:

bude xéc dinh biéu thirc quan hé thit nhét dugc tinh toan trude biéu dién mdi quan
hé giita sirc cing bé mit cua céc cAu tric tro cua than va bat ky trong sb chi s6 phan xa
vitrinit cuc dai trung binh, chét d& bay hoi ctia than, ham luong cacbon, nhi€t df tai hoa
rén trong 1am mém va néu chay, 1a gia tri dic tinh vét ly biéu dién murc hoéa than; va

budc do gi4 tri dic tinh vat Iy biéu dién muc héa than cta than ma sirc cang be
mat cua cac cAu truc tro cta than s& duoc udce tinh, va tinh toan suc cang bé mit cua cac
cAu tric tro cta than bang cach st dung gid tri dac tinh vat ly do duge biéu dién mirc
héa than va bidu thirc quan hé thi nhat.
2. Phuong phap udce tinh stc cang bé mit clia cac cdu truc tro cua than theo diém 1,
trong d6 gia tri dac tinh vt 1y biéu din muc héa than 1a chi s6 phan xa vitrinit cyc dai
trung binh.
3. Phuong phép udc tinh strc cang bé mit cuia cac cau truc tro cua than theo diém 1 hoic
2, trong do stic cang bé mit 14 stic cang bé mit cua cac céu truc tro cua than cua ban
than cdc duge tao ra bing cach gia nhiét than dén nhiét do 350°C hogc cao hon va 800°C
hoc thap hon.
4. Phuong phap udce tinh stc cing bé mit ctia than, phuong phap bao gbm:

bude tinh toan biéu thirc quan hé thir hai biéu dién mbi quan hé gitta strc cang bé
mit va ham lugng cAu tric tro téng cua than tu strc cang bé mit dugc x4c dinh trude cia
cac céu tric phan Gmg va stc cang bé mit cua cac ciu tric tro duge ude tinh béng
phuong phéap udc tinh strc cang bé mit cla cac cdu tric tro cua than theo diém bét ky
trong s cac diém tir 1 dén 3; va

budc do ham lugng cdu tric tro tong cua than ma stc cang bé mit s& dugc ude
tinh, va tinh todn stirc cang bé mit cia than bang cach sir dung ham luong cAu tric tro
tdng do duoc va biéu thitc quan hé thir hai.
5. Phuong phap udc tinh stc cang bé mat cua than theo diém 4, trong do sirc cang bé

mit duge xac dinh trudce cia cac cau tric phan Gng 1a gia tri trung binh cdng cua cac
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strc cang bé mit cua cac ciu triic phan tng trong cac nhan hiéu than khac nhau.

6. Phuong phap san xuét than cbc, phuong phéap bao gdm: budc tron cac loai than c6
céc stre cang bé mit duge ude tinh bang phuong phép udc tinh stc cang bé mit ctia than
theo diém 4 hodc 5 dé tao thanh than trdn; va budc cacbon héa than tron dé san xuét

than cOc.
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