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(57) Phuong phép truyén thong, bd may truyén thong va phuong tién luu trit doc duoc
bing mdy tinh dwgc dé xut. Phuong phép bao gdm: budc tao ra, bsi thiét bji ddu cubi,
phin tir diéu khién 16p diéu khién truy nhap méi truong MAC CE thi nhét, & d6 MAC
CE tht nhét bao gdm thong tin chit lwong kénh cua thiét bi diu cubi; bude xac dinh,
béi thiét bi dau cudi, c6 ghép kénh MAC CE thtr nhét vao ban tin 3 hay khong; va khi
xac dinh dé ghép kénh MAC CE thir nhit vao ban tin 3, giri, boi thiét bi dau cudi, ban

tin 3 bao gdbm MAC CE thir nhét dén thiét bi mang.
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Linh viee ki thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén thong khong day, va dic biét, 1a
phuong phap va bd may truyén thong.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Heé théng truyén thong kiéu may (machine type communication, MTC) tién héa
dai han (long term evolution, LTE) hodc hé théng mang ludi thiét bi két ndi Internet
bang thong hep (narrow band internet of things, NB-IoT) khéc véi truyén thong LTE
thong thuong, khong theo dudi tdc do truyén dit liéu, nhiéu dai tan, nhiéu dng-ten hodc
truyén din song cong, nhung yéu ciu thiét bi diu cubi c6 thé trién khai mirc tiéu thy
dién nang thip (low power consumption) va chi phi thap (low cost). Céc kich ban mg
dung dién hinh cia MTC hodc NB-IoT bao gom ludi dién thong minh, ndng nghiép
théng minh, van tai thong minh, d6 gia dung thong minh, sw phat hién méi trudong, va
tuong tu. Theo kich ban tng dung cia MTC hodc NB-IoT, truyén dir liéu theo kich ban
tmg dung duoc dic trung béi lugng dir liéu trong ddi nho va thoi gian dén cta dit liéu
khong chic chin. Theo cong nghé hién tai, dé truyén dit liéu giita thiét bi ddu cubi va
tram co 5O, két ndi didu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control, RRC) can
phai duoc thiét 1ap trude tién thong qua quy trinh truy cdp ngau nhién (random access,
RA), va sau d6 dit liéu duoc truyén bang cach st dung két ndi RRC dugc thiét 1ap. Theo
quy trinh trén, tén hao béo hiéu va tr& 1a twong d6i 16n, va muc tiéu thu dién ning cta
thiét bi dau cubi 1a twong dbi 1on.

Dé giam tdn hao bao hiéu va tré, va giam mirc tiéu thu nang hrgng cua thiét bi dau
cudi, cong nghé truyén dit liéu som (early data transmission, EDT) duogc dé xuét hién
tai dua trén quy trinh truy cp ngiu nhién. Theo quy trinh EDT, thiét bi dau cudi c6 thé
gui dit liéu duong 1én dén tram co so thong qua ban tin RRC trong ban tin 3, hodc tram
co 5O ¢6 thé gui dir liéu dudong xudng dén thiét bi ddu cudi théng qua ban tin 4. Hon
nita, dé 1ap lich tdt hon dir lidu duong Xuéng cta thiét bi ddu cudi, theo quy trinh truy
cap ngﬁu nhién hodc quy trinh EDT, thiét bi mang c6 thé yéu cau thiét bi dau cudi bao
c4o thong tin chat luong kénh. Tuy nhién, theo quy trinh truy cép ngiu nhién hodc quy
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trinh EDT, cAch thiét bi diu cudi béo céo thong tin chit lugng kénh 12 van dé cép thiét
can duoc giai quyét.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cia cac phuong an cua sang ché 1a d& xuit phuong phap va bo may
truyén thong, dé giai quyét van dé vé cach thiét bi ddu cudi bao cdo thong tin chat lugng
kénh.

Theo khia canh tht nhit, phuong 4n clia séng ché d& xuét phuong phap truyén
thong. Phuong phép bao gdm: bude tao ra, boi thiét bi dau cudi, MAC CE tht nhit, &
d6 MAC CE thir nhét bao gdm thong tin chat lugng kénh ciia thiét bi dau cudi; budc xdc
dinh, bai thiét bi du cudi, ¢6 ghép kénh MAC CE tht nhit vao ban tin 3 hay khong; va
khi xac dinh d& ghép kénh MAC CE thtr nhét vao ban tin 3, giri, boi thiét bi dau cudi,
ban tin 3 bao gdm MAC CE thi nhit dén thiét bi mang.

Theo phuong phéap trén, thong tin chét luong kénh khong duge giri thong qua ban
tin RRC trong ban tin 3, nhung dugc gt thong qua MAC CE thi nhét trong ban tin 3.
Néu thiét bi dau cudi bt dau quy trinh truy cip ngau nhién thong thuong hodc quy trinh
EDT dudng xudng, thong tin chét lugng kénh khong chiém tai nguyén cia ban tin RRC.
Vi thé, khi tai nguyén cta ban tin 3 du 16n, hodc muc vu tién LCP cia MAC CE thir
nhét 13 twong ddi cao, thiét bi dau cudi c6 thé giri thong tin chit lugng kénh. Theo cach
ndy, x4c suat ciia viée giri thanh cong thong tin chat lugng kénh dwoc ting 1én, va higu
qua cua viéc guri thong tin chit luong kénh con dugc cai thién. Néu thiét bi dau cubi bat
dau quy trinh EDT duong [én, thong tin chét lvong kénh khéng chiém tai nguyén cua
dit liéu duong 1én trong béan tin RRC. Vi thé, khi tai nguyén cua ban tin 3 du 16n, hogc
mirc wu tién LCP cia MAC CE tht nhét 1a tvong ddi cao, thiét bi dau cudi c6 thé guri
thong tin chit lugng kénh. Theo céch nay, xac suat cia viéc giri thanh cong thong tin
chét luong kénh duge ting 1én, va hiéu qua cta viéc giri thong tin chét luong kénh con
duoc cai thién.

Theo thiét ké kha thi, viéc xac dinh, boi thiét bi dau cubi, c6 ghép kénh MAC CE
thtr nhat vao ban tin 3 bao gSm: xac dinh, boi thiét bi dau cubi dva trén mc wu tién LCP
wu tién kénh logic (logical channel prioritization, LCP) cia MAC CE tht nhét, c6 ghép
kénh MAC CE thi nhat vao ban tin 3 hay khong.

Theo phuong phép trén, khi gt ban tin 3, thiét bi dau cudi xac dinh, dua trén mic

2



48848 338

wu tién LCP ciia MAC CE tht nhét, c6 ghép kénh MAC CE thtt nhat vao ban tin 3 hay
khong. Khi kich thudc khdi truyén tai (transport block size, TBS) TBS ciia ban tin 3 1a
twong déi 16n, hodc mrc wu tién LCP cia MAC CE thit nhét 1a twong d6i 1on, thiét bi
dAu cudi co thé giri MAC CE thir nhét thong qua ban tin 3. Theo cch nay, Xac suét cia
viéc gtri thanh cong thong tin chét luong kénh dugc ting 1én, va hiéu qua cia viéc guri
thong tin chét luong kénh con dugc cai thién.

Theo thiét ké kha thi, mtc wu tién LCP uu tién kénh logic cia MAC CE th nhét
12 cao hon muc wu tién LCP ciia MAC CE tht hai, va MAC CE tht hai 1a MAC CE bao
gdbm BSR dém.

Theo phuong phap trén, vi BSR dém dugc gui bang cach str dung bit nghi khi bit
nghi hién c6 trong bén tin 3, mtrc vu tién LCP cia MAC CE thtr hai mang BSR dém c6
thé nho6 hon murc vu tién LCP ctia MAC CE thir nhat. Theo cach nay, xac suét cta viéc
gui thanh cdng thong tin chét luong kénh dugce ting Ién, va hiéu qua cua viéc giri thong
tin chat lwong kénh con dugc cai thién.

Theo thiét ké kha thi, mtc wu tién LCP cia MAC CE thir nhat nhé hon mic uu
tién LCP cua don vi dit liéu dich vu diéu khién truy nhap moi truong MAC SDU, va
MAC SDU thit nhit 1a MAC SDU bao gdm dit liéu ctia kénh logic.

Theo thiét ké kha thi, phuong phap con bao gdm: budc nhan, boi thiét bi dau cudi,
thong tin chi béo thir nht duoc gt boi thiét bi mang, & d6 thong tin chi bo thir nhat
duoc str dung @& chi dinh thiét bi diu cudi bao céo thong tin chat lugng kénh.

Theo thiét ké kha thi, phwong phép con bao gdm: thiét bi diu cudi c6 kha ning béo
céo thong tin chit luong kénh.

Theo khia canh thit hai, phuong 4n cta sang ché dé xuit bdo may truyén thong. Bo
may truyén thong bao gdm bo xtr 1y, bd xtt 1y dugc ghép v6i bd nhd, va bo nhé duge
tao cAu hinh dé luu trir 1énh. B xur Iy dugc tao cau hinh dé thyc thi 1énh duoc luu trit
trong bd nhé, dé thuc hién phuong phéap theo bét ky trong s6 khia canh thu nhit hoic
céc thiét ké kha thi cia khia canh thi nhat. Mot cach tuy chon, b may truyén thong co
thé con bao gdm bd nhé. Mot cach tuy chon, bd may truyén thong c6 thé con bao gdm
bd truyén nhan, duoc tao cAu hinh dé hd tro bd may truyén thong trong thong tin giri
va/hodc nhan theo phuong phép trén. Mot cach tuy chon, bd may truyén thong c6 thé 1a
thiét bj dAu cudi, hoic c6 thé 1a bo may trong thiét bi ddu cudi, vi du, chip hodc hé thong
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chip. Hé théng chip bao gdm it nhat mot chip, va hé théng chip ¢6 thé con bao gdm ciu
trac mach khac va/hodc thanh phﬁn riéng biét.

Theo khia canh tht ba, phwong 4n cua sang ché d& xuit bd may truyén thong, dugc
tao cAu hinh d& trién khai phwong phap theo bat ky trong s6 khia canh thir nhat hodc cac
thiét ké kha thi cta khia canh thr nhit. Bd may truyén thong bao gdm céc md dun chirc
nang duogc tao c4u hinh tuong ing dé trién khai cac buéc theo phuwong phép trén, vi dy,
don vi xtt Iy va don vi truyén nhan.

Theo khia canh tha tu, phuong an cua sang ché dé xuét phwong phap truyén thong.
Phuong phép bao gdm: buéc nhén, b thiét bi mang, ban tin 3 dugc gt bai thiét bi dau
cubi: va khi xc dinh ring ban tin 3 bao gdm phin tir diéu khién 16p diéu khién truy nhap
moéi trudng MAC CE thir nhét, bude xéc dinh, boi thiét bi mang, chét lugng cia kénh
gifta thiét bi mang va thiét bi dau cubi dua trén thong tin chét luong kénh trong MAC
CE thir nhét.

Theo phuong phéap trén, thong tin chét luong kénh khong duge guri thong qua ban
tin RRC trong ban tin 3, nhung dugc gtri thong qua MAC CE thi nhét trong ban tin 3.
Vi thé, thong tin chét luong kénh khong chiém tai nguyén cua dit liéu duong 1én trong
ban tin RRC. Theo cach nay, x4c suét clia viéc giri thanh cong thong tin chét luong kénh
duoc tang lén, va hiéu qua cua viéc giri thong tin chét luong kénh con dugce cai thién.

Theo thiét ké kha thi, murc wu tién LCP wu tién kénh logic cia MAC CE th nhét
1a cao hon murc wu tién LCP ciia MAC CE tht hai, va MAC CE tht hai 1a MAC CE bao
gdm béo céo trang thai dém vung dém BSR.

Theo thiét ké kha thi, murc uu tién LCP ciia MAC CE thu nhat nho hon mirc wu
tién LCP cua don vi dit liéu dich vu diéu khién truy nhap mdi truong MAC SDU, va
MAC SDU tht nhit 1a MAC SDU bao gom dit liéu ctia kénh logic.

Theo khia canh thit nam, phuong 4n cua sang ché d& xuit bd may truyén thong.
Bo mdy truyén thong bao gdm bd xtt 1y, bd xit Iy dugc ghép vdi bd nhd, va by nhé duge
tao cAu hinh dé luu trit 1énh. BO xtt 1y dugc tao cu hinh dé thyc thi 1énh duoc luu trit
trong bd nhd, dé thuc hién phuong phép theo bat ky trong sb khia canh thir tu hoic céc
thit ké kha thi ctia khia canh tht tw. Mot cach tily chon, bo may truyén thong c6 thé
con bao gdbm bo nhé. Mot cach tiry chon, b may truyén thong c6 thé con bao gdm bd
truyén nhan, dugc tao cAu hinh dé hd tro bd may truyén thong trong thong tin guri va/hoac
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nhén theo phuong phap trén. Mot cach tuy chon, bo may truyén thong co thé 13 thiét bi
mang, hodc c6 thé 1a bd may trong thiét bi mang, vi du, chip hodc hé théng chip. Hé
thdng chip bao gdm it nhat mot chip, va hé théng chip c6 thé con bao gdm cau tric mach
khac va/hodc thanh phan riéng biét.

Theo khia canh thtr sdu, phuong 4n cua sang ché d& xudt bo may truyén théng,
duoc tao chu hinh dé trién khai phurong phap theo bat ky trong s6 khia canh thi tu hoic
cac thiét ké kha thi cua khia canh thi tu. B6 may truyén thong bao gbdm cac md dun
chirc nang dugc tao cu hinh tuong tng dé trién khai cac budc theo phuong phap trén,
vi du, don vi xtr ly va don vi truyén nhan.

Theo khia canh thir bay, phuong &n cua sang ché d& xuit phuong phap truyén
thong. Phuong phap bao gdm: budc x4c dinh, béi thiét bi ddu cubi, c6 giri thong tin chét
lugng kénh thdong qua ban tin 3 hay khong; va néu xac dinh giri thong tin chat lugng
kénh thong qua ban tin 3, budc tao ra, bai thiét bi ddu cudi, ban tin didu khién tai nguyén
v6 tuyén RRC bao gdm thong tin chét luong kénh, va gri ban tin 3 bao gbm ban tin
RRC dén thiét bi mang.

Theo céch tién hanh phuong phap trén, trudc khi giri ban tin 3, thiét bi dau cubi
can phai xac dinh ¢6 giri thong tin chét lugng kénh thong qua ban tin 3 hay khong. Thiét
bi ddu cudi giri, thong qua ban tin 3, ban tin RRC bao gbm thong tin chat lvgng kénh
chi khi x4c dinh ring thong tin chit luong kénh c6 thé duge gui thong qua ban tin 3, dé
viéc tan dung tai nguyén duogc cai thién trong khi truyén dir liéu duong 1én dugc dam
bao.

Theo thiét ké kha thi, viéc x4c dinh, boi thiét bi ddu cudi, c6 giri thong tin chit
lugng kénh théng qua ban tin 3 hay khong bao gbm: xéc dinh, béi thiét bi dau cudi dua
trén kich thuée khéi truyén tai TBS ciia ban tin 3, c6 giri thong tin chét lugng kénh thong
qua ban tin 3 hay khong.

Theo thiét ké kha thi, viéc xac dinh, boi thiét bi dau cudi dwa trén kich thudc khoi
truyén tai TBS ciia ban tin 3, dé gui thong tin chat luong kénh thong qua bén tin 3 bao
gdm: khi x4c dinh rang kich thuéc khéi truyén tai TBS cuia ban tin 3 16n hon hodc bang
ngudng thir nhét, x4c dinh, boi thiét bi ddu cubi, dé giri thong tin chét lvong kénh thong
qua ban tin 3.

Theo phwong phap trén, bat ké 6 thiét bi du cudi bat dau quy trinh truy cap ngau
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nhién thong thuong hay khong, quy trinh EDT duong xubng, hodc quy trinh EDT duong
1én, thiét bi dAu cudi guri thong tin chat luong kénh thong qua ban tin 3 chi khi xac dinh
rang TBS ctia ban tin 3 16n hon hodc bang ngudng thir nhat va xac dinh rang tai nguyén
ctia ban tin 3 13 da 16n. Theo cach nay, x4c suat cia viéc gii thanh cong thong tin chét
luong kénh dugc tang 1€n, va hiéu qua cla viéc gui thong tin chét luong kénh con duge
cai thién.

Theo thiét ké kha thi, phuong phdp con bao gdm: buéc nhan ngudng thi nhét tir
thiét bi mang.

Theo thiét ké kha thi, ngudng thi nhat 1a tong ctia TBS can béi dit liéu duong lén
dugc mang trong ban tin 3 va TBS cAn béi ban tin RRC bao gdom thong tin chét luong
kénh.

Khi thiét bi dau cudi xac dinh ring TBS ctia ban tin 3 16n hon hodc bang ngudng
thir nhét, cu thé, khi TBS cta ban tin 3 c6 thé chira ca hai dit liéu duong lén va ban tin
RRC bao gdm thdng tin chét luong kénh, c6 thé dugc coi rang TBS ctia ban tin 3 1a du
16n dé mang thong tin chit lwgng kénh. Theo cach nay, ¢6 thé x4c dinh duoc ring thong
tin chat lwong kénh c6 thé duge g thong qua ban tin 3.

Theo thiét ké kha thi, TBS ctia ban tin 3 dwoc chi dinh béi 16p diéu khién truy nhép
moi trudng MAC ctia thiét bi dAu cudi dén 16p RRC ctia thiét bi dau cudi.

Theo thiét ké kha thi, viéc x4c dinh, béi thiét bi dau cudi, c6 gui thong tin chét
lugng kénh thong qua ban tin 3 hay khong bao gbm: khi xac dinh rang ban tin 3 13 ban
tin trong quy trinh truyén dit liéu sém EDT, xéc dinh, béi thiét bi dau cudi, dé gt thong
tin chit lugng kénh thong qua ban tin 3.

Theo quy trinh trén, khi thiét bi dau cudi xac dinh, dya trén TBS ciia ban tin 3, ¢6
gui thong tin chét luong kénh trong ban tin RRC hay khong, khi TBS cua ban tin 3
khong di 16n, thiét bi diu cudi c6 thé wu tién gt dir liéu thong qua ban tin 3. Thong tin
chét luong kénh dugc st dung nhu thong tin bd trg, va c6 thé tam thoi khong dugc gui.
Tuong tng, khi TBS cua ban tin 3 di 16n, thiét bi diu cudi c6 thé gui thong tin chét
lrong kénh thong qua ban tin 3.

Theo thiét k& kha thi, ban tin RRC 12 ban tin yéu cau truyén dit liéu sém RRC, ban
tin yéu cau tiép tuc két néi RRC, ban tin yéu ciu téi thiét 1ap két ndi RRC, hogc ban tin

yéu cau ket noi RRC.
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Theo thiét ké kha thi, phuong phép con bao gdm: bude nhan, béi thiét bi dau cudi,
thong tin chi bao thr nhit dugc giri boi thiét bi mang, & d6 thong tin chi béo thir nhat
duoc str dung dé chi dinh thiét bi dau cudi béo cdo thong tin chét lugng kénh.

Theo thiét ké kha thi, phuong phap con bao gdm: thiét bi dau cudi c6 kha nang béo
c4o thong tin chit lwgng kénh.

Theo khia canh th@ tim, phuong 4n cta sang ché dé xuét bo may truyén thong. Bo
may truyén théng bao gdm bd xir Iy, bd xir Iy duge ghép voi bd nhd, va b nhé duoc
tao cAu hinh dé luu trir 1énh. BO xt 1y duoc tao cAu hinh dé thuc thi 1énh duoc luu trix
trong bd nha, dé thuc hién phuong phép theo bét ky trong s6 khia canh tht tim hodc cac
thiét ké kha thi cta khia canh thir tim. Mot cach tuy chon, bd may truyén théng co thé
con bao gébm bod nhé. Mot cich tuy chon, by may truyén thong c6 thé con bao gém bd
truyén nhan, dugc tao cAu hinh dé hd trg bd may truyén théng trong thong tin giri va/hodc
nhan theo phuong phap trén. Mot cach tuy chon, bd may truyén thong c6 thé 1a thiét bi
dau cudi, hodc co thé 1a bo may trong thiét bi dau cudi, vi du, chip hoac hé théng chip.
Heé thdng chip bao gdm it nhat mot chip, va hé thdng chip c¢6 thé con bao gdm cau tric
mach khac va/hoidc thanh phan riéng biét.

Theo khia canh thir chin, phuong an cua sang ché @ xuét bd may truyén thong,
duoc tao cAu hinh dé trién khai phuong phép theo bét ky trong s khia canh tht tam
hogc céc thiét ké kha thi ciia khia canh thr tim. B may truyén thong bao gom cac md
dun chtrc ning dugc tao ciu hinh tuong ing dé trién khai cac budc theo phuong phap
trén, vi du, don vi xt Iy va don vi truyén nhan.

Theo khia canh thtr muoi, phuong an cua sang ché dé xuat phwong phap truyén
thong. Phuong phap bao gdm: buéc nhén, boi thiét bi mang, ban tin 3 dugc giri boi thiét
bi dau cudi; va khi xac dinh ring ban tin RRC trong ban tin 3 bao gbm thong tin chit
lugng kénh, buée xac dinh, béi thiét bi mang, chét luong cla kénh gitra thiét bi mang
va thiét bi dau cudi dua trén thong tin chit lvong kénh.

Theo céch tién hanh phuong phap trén, trude khi gii ban tin 3, thiét bi dau cudi
can phai xac dinh c6 gui thong tin chét lwong kénh thong qua ban tin 3 hay khong. Thiét
bi ddu cudi g, thong qua ban tin 3, ban tin RRC bao gbm thong tin chét luong kénh
chi khi x4c dinh rang thong tin chat Iwong kénh c6 thé duge giri thong qua ban tin 3, aé
viéc tan dung tai nguyén dugc cai thién trong khi truyén dir liéu duong 1én duge dam
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bao.

Theo thiét ké kha thi, phwong phép con bao gdm: budce giri, béi thiét bi mang,
ngudng thtr nhat thiét bi dau cudi.

Theo khia canh tht mudi mét, phuong an cua sang ché d& xuét bd may truyén
thong. B may truyén thong bao gdm bd xtt ly, bd xtt Iy dugce ghép véi bd nhé, va bo
nhé dwoc tao cAu hinh dé lwu trit 1enh. B xtt Iy duge tao cdu hinh dé thyc thi 1énh duge
Juu trit trong bd nhd, dé thyce hién phwong phap theo batky trong s6 khia canh thtr muoi
hodc cac thiét ké kha thi cta khia canh thtr mudi. Mot cach tiy chon, bd may truyén
thong c6 thé con bao gbém bd nhé. Mot cach tury chon, bd may truyén thong c6 thé con
bao g@)m bo truyén nhan, dugc tao cAu hinh dé hd trg bd may truyén thong trong thong
tin guri va/hodc nhan theo phwong phap trén. Mot cach tuy chon, bd may truyén thong
c6 thé 1a thiét bi mang, hodic c6 thé 1a bd may trong thiét bi mang, vi du, chip hogc hé
théng chip. Hé théng chip bao gom it nhit mot chip, va hé théng chip c6 thé con bao
gdm cu triic mach khac va/hodc thanh phén riéng biét.

Theo khia canh thtr mudi hai, phuong an cua sang ché d& xuét bd may truyén
thong, dugc tao cAu hinh dé trién khai phuong phap theo bét ky trong s6 khia canh thir
mudi hodc cac thiét ké kha thi cia khia canh thar mudi. BO may truyén thong bao gdm
cac m6 dun chirc ndng dugc tao c4u hinh twong ung dé trién khai cac budc theo phuong
phap trén, vi dy, don vi xtr ly va don vi truyén nhan.

Phuong 4n cua sang ché @ xuit phuong tién luu trit doc dugc bang may tinh.
Phuong tién luu trit mdy tinh luu trit 1énh doc dugc bang mdy tinh. Khi mdy tinh doc va
thuc thi 1énh doc duogc bang may tinh, by may truyén thong dugc kich hoat dé thuc hién
phuong phép theo bét ky trong cic thiét ké kha thi trén.

Phuong 4n cia sang ché dé xuét san pham chuong trinh may tinh. Khi may tinh
doc va thuc thi san phdm chuong trinh may tinh, bd may truyén thong dugc kich hoat
dé thuc hién phuong phap theo bét ky trong céc thiét ké kha thi trén.

Phuong 4n cia sang ché dé xuét chip. Chip dugc két ndi v6i bd nho, va duge tao
cAu hinh dé doc v thuc thi chuong trinh phan mém dugc luu trit trong bd nhé, dé trién
khai phuong phép theo bat ky trong cac thiét ké kha thi trén.

Phuong an cua sang ché @ xuét bd may truyén théng. Bo may truyén théng bao
gém bd xir 1y, va bd xur ly duoc tao cAu hinh dé dugc ghép véi bd nhd va doc va thuc
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thi 1énh trong b nhé, dé trién khai phuong phép theo bit ky trong cac khia canh trén
hodc cac thiét ké kha thi cta cac khia canh trén.

Phuong an cua sang ché @ xuét hé théng truyén thong, bao gdm bd may truyén
théng theo khia canh thir hai, va by may truyén thong theo khia canh thir nam.

MG ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 1a so db dang gian d6 cua hé théng truyén thong ma phuong phéap truyén
thong theo cac phuong an cua sang ché co thé ap dung duoc;

Fig.2 1a luu d6 dang gian dd cia quy trinh truy cap ngau nhién hodc quy trinh EDT
theo cong nghé hi¢n tai;

Fig.3 1a luu d6 dang gian dd caa phuong phap truyén thong theo phuong 4n ciia
sang ché;

Fig.4 12 luu dd dang gian d6 ctia phuong phap truyén thong theo phuong 4n ciia
sang ché;

Fig.5 12 so d0 cau trac dang gian dd ctia bd may truyén thong theo phuong 4n clia
sang ché;

Fig.6 12 so dd céu tric dang gian dd ctia bd may truyén thong theo phuong 4n ctia
sang ché;

Fig.7 12 so dd cdu tric dang gian dd ctia bd may truyén thong theo phuong 4n ciia
sang ché; va

Fig.8 1a so d0 céu tric dang gian dd ciia bo may truyén thong theo phuwong an ctia
sang ché.

M3 ta chi tiét ban sang ché

Phan sau con mo ta chi tiét cac phwong 4n cla séng ché v6i tham chiéu dén cac
hinh v& di kem.

Céc phuong 4n cua séng ché c6 thé duoc ap dung voi cac hé théng thong tin di
doéng khac nhau, vi du, hé thdng giao dién vo tuyén moi (new radio, NR), hé théng hé
théng thong tin di dong toan cau (global system of mobile communication, GSM), hé
théng da truy nhap phan chia theo ma (code division multiple access, CDMA), hé théng
da truy nhap phan chia theo ma bang thong réng (wideband code division multiple
access, WCDMA), hé thong dich vu vo tuyén goi tong hop (general packet radio service,
GPRS), hé théng tién héa dai han (long term evolution, LTE), h¢ théng tién héa dai han
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nang cao ((long term evolution, LTE), va cac hé thdng truyén thong khac. Cac chi tiét
khong bi han ché & day.

Dé d& dang hiéu dugc cac phuong an cia sang ché, hé thdng truyén thong dugc
thé hién trén Fig.1 trude tién dugc st dung nhu vi du d& mé ta chi tiét hé thong truyén
théong ma cac phuong 4n cua sang ché co thé ap dung dugc. Fig.1 1a so d6 dang gian d6
ctia hé théng truyén thong ma phuwong phap truyén thong theo cac phuong 4n cla sang
ché co thé ap dung dugc. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, tram co s& va thiét bi dau cudi
1 dén thiét bi ddu cudi 6 tao thanh hé théng truyén thong. Trong hé théng truyén thong,
tram co s& giri thong tin dén mot hodc nhidu trong s6 thiét bi dau cudi 1 dén thiét bi dau
cubi 6. Ngoai ra, thiét bi dAu cubi 4 dén thiét bi dau cudi 6 ciing tao thanh hé thong
truyén thong. Trong hé thdng truyén thong, thiét bi dAu cudi 5 ¢6 thé guri thong tin dén
mot hozic ca hai thiét bi ddu cudi 1 va thiét bi dau cudi 6.

Cu thé, thiét bi dau cudi theo cac phurong 4n cua sang ché 1 thiét bi ma cung cap
két ndi thoai va/hoic dit liéu cho ngudi dung va c6 chirc nang giri/nhan khong day hodc
chip ma c6 thé dugc b tri trong thiét bi. Thiét bi dau cudi c6 thé giao tiép voi mot hodic
nhiéu mang 151 thong qua mang truy nhap vo tuyén (radio access network, RAN). Thiét
bi dAu cudi c6 thé 1a dién thoai di dong (mobile phone), méy tinh bang (Pad), may tinh
¢6 chire nang truyén nhan khong day, thiét bi du cudi thyuc té 4o (virtual reality, VR) k§
thuat sb hd tro ca nhan (personal digital assistant, PDA), thiét bi dau cudi thuc té ting
cuong (augmented reality, AR), thiét bi dau cudi khong déy trong diéu khién cong
nghiép (industrial control), thiét bi dau cudi khong day trong tw 14 xe (self driving), thiét
bi diu cudi khong day trong y té tir xa (remote medical), thiét bi dau cudi khong day
trong ludi dién thong minh (smart grid), thiét bi dau cudi khong day trong an toan giao
thong (transportation safety), thiét bi ddu cudi khong day trong thanh phé thong minh
(smart city), thiét bi ddu cubi khong day trong nha thong minh (smart home), hogc twong
tu. Kich ban tng dung khong bi han ché trong cac phuwong 4n cta sang ché. Theo sang
ché, thiét bi dau cudi va chip ma cé thé dugc bb tri trong thiét bi duogc goi chung 1a thiét
bi phia dau cudi. Thiét bi dau cudi 102 theo cic phuong &n cla sang ché co thé ciing
duoc goi 1a thiét bi ngudi dung (user equipment, UE), thiét bi dau cudi ngudi dung (user
terminal), thiét bi dau cudi truy nhap (access terminal), don vi thué bao, tram thu€ bao,
tram di dong (mobile station), bang didu khién di dong (mobile console), tram tr xa
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(remote station), thiét bi dAu cudi tir xa (remote terminal), thiét bi di dong, thiét bi truyén
thong khong day, bd phin ngudi dung, hodc bd may nguoi dung.

Thiét bi mang 13 thiét bi c6 chiic nang truyén nhan khong day hodc chip ma dugc
b4 tri trong thiét bi. Thiét bi mang c6 thé dugc tao cAu hinh dé chuyén ddi qua lai gitra
khung qua vo tuyén va g6i IP nhan duoc, dong vai trd nhu bd dinh tuyén gitra thiét bi
dau cudi va phan con lai cia mang truy cdp, va co thd con duoc tao cdu hinh dé diéu
phéi quan 1y thuoc tinh trén giao dién qua vo tuyén. Thiét bi bao gdm nhung khong bi
han ché ¢: tram thu phat séng vo tuyén thé hé tha tu ((evolved Node B, eNB), b didu
khién mang v6 tuyén (radio network controller, RNC), tram thu phét séng vo tuyén thé
hé thir ba ((Node B, NB), b0 diéu khién tram co s& (base station controller, BSC), tram
thu phat séng di dong (base transceiver station, BTS), tram co s tai nha (vi dy, tram thu
phét song vo tuyén thé hé thi tu tai nha, hodc tram thu phat séng vo tuyén thé hé tht ba
tai nha, HNB), don vi bang géc (baseband unit, BBU), diém truy nhap (access point,
AP) trong hé thong truy nhap internet khong day (wireless fidelity, WIFI), ntt chuyén
tiép khong day, nat dudng truyén khong day, hodc diém truyén (diém truyén va diém
nhan, transmission and reception point, TRP ho#c transmission point, TP), hodc twong
tu, hodc cé thé 1a gNB hodc diém truyén (TRP hoac TP) trong hé théng 5G (NR), mot
ang-ten dang tdm hodc nhém (bao gdbm nhiéu dng-ten dang tAm) c4c ang-ten dang tdm
cua tram co sé trong hé théng 5G, hoac tuong tu.

Kién trac mang va kich ban dich vu dugc md ta theo cac phuong én clia séng ché
nhdm mo ta cac giai phap k¥ thuét theo cac phuong an cla sang ché rd rang hon, va
khong tao thanh gidi han ddi véi cac giai phap ky thuét duogc dé xuét theo cac phuong
4n cta sang ché. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé biét rang: Vi su
phat trién cta kién trac mang va sy xudt hién cta cac kich ban dich vu méi, cac giai
phép k¥ thuat duoc d@& xuit theo cac phuong 4n cuia séng ché ciing c6 thé ap dung cho
cac van dé k¥ thuat twong tu.

Céc phuong 4n cua sang ché ¢6 thé duogc ap dung cho cac mang nhu 1a NB-IoT va
truyén thong kiéu may nang cao (enhanced machine type of communication, eMTC).
Trong mét sb kich ban theo cac phuong 4n cia séng ché, kich ban cia mang NB-IoT
trong mang truyén thong khong day duoc st dung nhu vi duy cho sy mo ta. Can luu ¥
ring cac giai phap theo cac phuong 4n ciia sang ché c6 thé con duoc 4p dung cho mang
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truyén thong khong day khac, va tén twong ung co thé ciing duoc thay thé véi tén ciia
chirc nang tuong Uing trong mang truyén thong khong day khéc.

Cac phuong an cua sang ché c6 thé duoc ap dung cho quy trinh truy cép ngau nhién
hodc quy trinh EDT. Quy trinh truy cép ngau nhién hodc quy trinh EDT ¢6 thé duogc thé
hién trén Fig.2 va chu yéu bao gdm cach tién hanh ban tin bon budec.

Bud6c 201: Thiét bi ddu cubi giri doan dau (preamble) truy cap ngau nhién dén thiét
bi mang.

Poan dau truy cdp ngau nhién ciing duge goi 1a ban tin 1 (message 1, msg 1), va
duoc str dung dé bit ddu quy trinh truy cdp ngau nhién hodc quy trinh EDT.

Can luu y réng, trong hé théng NB-IoT hién tai, c6 nhiéu doan dau ma co thé duogc
stt dung. Cac doan du nay co thé duoc phan chia thanh hai tap hop truc giao. Cac doan
du trong mot tap hop dugc st dung dé bit dau quy trinh truy cip ngau nhién, va tap
hop dugc got tit 12 tap hop 1 duéi day. Cac doan dau trong tap hop khac duge st dung
dé bit du quy trinh EDT, va tap hop duoc goi tit 1a tip hop 2 duéi day. Néu doan dau
dugc giri boi thiét bi dau cudi dén tir tap hop 1, doan du duoc sir dung dé bt dau quy
trinh truy cap ng?tu nhién. Néu doan dau duoc gui béi thiét bi dau cudi dén tir tap hop 2,
doan dau dugc sir dung dé bat dau quy trinh EDT.

Can luu ¥ rang quy trinh EDT ¢6 thé con dugc phan chia thanh quy trinh EDT
duong 1én va quy trinh EDT dudng xubng. Quy trinh EDT duong 1én dugc bat dau tich
cuc bai thiét bi dau cudi khi thiét bi dau cudi cn phai gii dit liéu dudng 1én, va doan
diu duge giri boi thiét bi dau cudi dén tir tap hop 2. Thiét bi mang c6 thé xac dinh, dya
trén doan diu nhan dugc, thiét bi ddu cudi co bat dau quy trinh EDT duong 1én hay
khoéng. Quy trinh EDT duong xuéng duoc bat diu boi thiét bi mang. Vi du, khi phia
mang can phai gt dit liéu duong xubng dén thiét bi dau cubi, thiét b1 mang c6 thé chi
dinh thiét bi diu cubi bt dau quy trinh EDT dudng xudng.

Budc 202: Thiét bi mang giri phan hoi truy cap ngau nhién (random access
response, RAR) dén thiét bi dau cudi.

RAR c6 thé cling duoc goi 1a ban tin 2 (message 2, msg 2).

Buéc 203: Thiét bi ddu cubi giri ban tin 3 (message 3, msg 3) dén thiét bi mang.

Theo quy trinh truy cdp ngau nhién, ban tin 3 khong bao gbm dit lidu duong 1én.
Theo quy trinh EDT duong 1én, ban tin 3 bao gbdm dir liéu duong [én ma can duoc gui
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bai thiét bi dau cubi.

Cén luu y ring ban tin 3 dwoc giri dudi dang clia don vi dit liéu giao thire (protocol
data unit, PDU) diéu khién truy nhap mdi truong (media access control, MAC). Hién
tai, MAC PDU bao gém cac don vi dit liéu dich vu (service data unit, SDU) M MAC va
c4c phén tir didu khién (control element, CE) N MAC. M va N la cac s6 nguyén 16n hon
hoic bang 0. Mdi MAC SDU hoic mdi MAC CE tuwong g v6i mot mirc uu tién kénh
logic (Logical Channel Prioritization, LCP) va muc uu tién LCP cua mdi MAC SDU
hoic mdi MAC CE duoc tao cAu hinh boi thiét bi mang hodc duogc théa thuan trude
trong giao thtec.

Dir liéu duong 1én ma co thé can duogc gui boi thiét bi dau cubi duoc dit trong ban
tin 3. Vi thiét bi dau cudi cin phai uu tién giri ban tin RRC, mire vu tién LCP ctia MAC
SDU mang ban tin RRC 1a cao nhét, va thiét bi diu cubi wu tién ghép kénh MAC SDU
mang ban tin RRC vao MAC PDU cua ban tin 3.

Budc 204: Thiét bi mang giri ban tin giai quyét tranh chap dén thiét bi dau cudi.

Ban tin ¢6 thé cling dwgc goi 1a ban tin 4 (message 4, msg 4). Theo quy trinh EDT
dudng xudng, ban tin 4 con bao gbm dir liéu duong xubng dugc giri béi thiét bi mang
dén thiét bi dau cubi.

Két luan, sy khdc biét chinh gifta quy trinh truy cép ngau nhién va quy trinh EDT
nim & ban tin 3 va ban tin 4. Theo quy trinh truy cdp ngau nhién, ban tin 3 khéng bao
gbm dit liéu duong 1én, va ban tin 4 khéng bao gbm dir lidu duong xubng. Theo quy
trinh EDT dudng 1én, ban tin 3 bao gdm dit liéu duong lén ma can duoc giri béi thiét b
dAu cudi. Theo quy trinh EDT dudng Xuéng,' ban tin 4 con bao gdm dir liéu duong xubng
dugc gtri boi thiét bi mang dén thiét bi dau cubi.

V6i tham chiéu dén cac mé ta trén, Fig.3 1a luu d6 dang gian dd ctia phuong phap
truyén thong theo phuong 4n clia sing ché. Céch tién hanh duoc thé hién trén Fig.3 c6
thé dugc ap dung cho quy trinh truy cép ngau nhién hodc quy trinh EDT.

Tham chiéu dén Fig.3, phuong phap bao gbm cac budc sau.

Bude 301: Thiét bi dau cubi tao ra MAC CE thi nhat.

MAC CE thtt nhét bao gdm thong tin chit lrgng kénh ctia thiét bi dau cudi.

Trude khi thiét bi dau cubi tao ra MAC CE thr nhét, quy trinh sau con duoc bao
gém: Thiét bi dau cudi gtri doan dau dén thiét bi mang, & d6 doan dau dugc sir dung dé
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bét ddu quy trinh truy cdp ngiu nhién hodc EDT; thit bi dau cudi nhan RAR duge giri
béi thiét bi mang, & d6 RAR dugc giri boi thiét bi mang sau khi thiét bi mang nhéan doan
dau.

Budc 302: Thiét bi ddu cubdi x4c dinh c6 ghép kénh MAC CE thir nhét vao ban tin
3 hay khong, khi xdc dinh ghép kénh MAC CE vao ban tin 3, thiét bi dau cubi guri ban
tin 3, bao gdm MAC CE th{r nhat dén thiét bi mang.

Twong tng, khi xac dinh khong ghép kénh MAC CE thir nhit vao ban tin 3, thiét
bi dAu cudi giri, dén thiét bi mang, ban tin 3 ma khong bao gdm MAC CE tht nhat.

Theo phuong an cia sang ché, thiét bi dau cudi co thé xac dinh, dua trén muc wu
tién LCP ciia MAC CE thtt nhét, c6 ghép kénh MAC CE thir nhit vao ban tin 3 hay
khong, hodc ¢6 thé xac dinh, theo céch khéc, ¢ ghép kénh MAC CE tht nhat vao ban
tin 3. Céc chi tiét khéng dugc mo ta & day.

Céan luu y réng mite uu tién LCP ctia MAC CE thir nhét dugce tao cAu hinh truée.
Céach tao cdu hinh cu thé mtrc wu tién LCP cia MAC CE tht nhét khong bi han ché trong
phuong 4n nay cua sang ché. Ban tin 3 con bao gdbm MAC SDU mang béan tin RRC,
mtc wu tién LCP cia MAC SDU mang ban tin RRC 1a cao nhat, va thiét bi diu cudi uu
tién ghép kénh MAC SDU mang ban tin RRC vao MAC PDU cta ban tin 3.

Ban tin RRC ¢6 thé 12 ban tin yéu cau dit liéu sém (Early Data Request) RRC, ban
tin yéu cau tiép tuc két ndi (Connection Resume Request) RRC, ban tin yéu cau tai thiét
lap két nbi (Connection Reestablishment Request) RRC, ban tin yéu cau két ndi
(Connection Request) RRC, hodc tuong tu.

Can luu ¥ ring truée bude 301 hodc 302, thiét bi ddu cudi c6 thé con thuc hién
buéde 301 hodc 302 khi xac dinh réng it nhat mot trong cac diéu kién sau duoc thoa man:

thiét bi diu cudi nhan thong tin chi bao thir nhit dugc giri boi thiét bi mang, & d6
thong tin chi béo tht nhét duoc sir dung dé chi dinh thiét bi dau cudi bao cdo thong tin
chét luong kénh; va

thiét bi dau cudi c6 kha ning bdo céo thong tin chét luong kénh. Theo phuong 4n
nay ctia sang ché, thong tin chét lwong kénh c6 thé 1a chi thi chét luong kénh (channel
quality indicator, CQI), sb luong 1dp lai truyén dit liéu duoc thue hién béi thiét bi dau
cubi, hodc cong suit tin hidu thu (reference signal receiving power, RSRP) hodc chét
luong nhén dugc tin hiéu tham chiéu (reference signal receiving quality, RSRQ) ma
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duge xac dinh béi thiét bi ddu cubi, hodc twong tu. Didu nay khong bi han ché trong
phuong an nay cua sang ché.

Khi it nhat mdt trong cac diéu kién trén dugc dép Ung, thiét bi diu cubi xac dinh
rang thong tin chit luong kénh can duoc giri thong qua ban tin 3 theo quy trinh truy cap
ngau nhién hodc quy trinh EDT.

Buéc 303: Thiét bi mang nhan ban tin 3 duoc giri boi thiét bi du cudi.

Khi ban tin 3 bao gdm MAC CE thi nhat, MAC CE thtt nhat duoc ghép kénh boi
thiét bi dAu cudi vao ban tin 3 dva trén mirc vu tién LCP cia MAC CE thir nhét.

Buéc 304: Khi xac dinh ring ban tin 3 bao gdm MAC CE thit nhat, thiét bi mang
xéc dinh chét lugng ctia kénh gifta thiét bi mang va thiét bi dau cubi dya trén thong tin
chét lwong kénh trong MAC CE thtr nht.

VI tai nguyén ctia ban tin RRC trong ban tin 3 bi han ché, theo quy trinh truy cap
ngau nhién hodc quy trinh EDT, thiét bi diu cudi co thé khong giri duge thong tin chét
lwong kénh théng qua ban tin RRC trong ban tin 3. K& ca néu thiét bi diu cudi giri thong
tin chit luong kénh thong qua béan tin RRC trong ban tin 3, ¢6 thé 13, vi thong tin chét
lwgng kénh chiém tai nguyén cia dit liéu duong 1én, thiét bi dau cubi c6 thé truyén duy
nhét mét phan cia dit liéu dudong 1én, va con can phai 4p dung cho tai nguyén méi dé
truyén dit liéu dudng 1én. Do do, tré cua dit liéu duong 1én 1a tuong d6i 16n. Theo phuong
an nay cua sang ché, thong tin chat lwgng kénh khong dugc giri thong qua ban tin RRC
trong ban tin 3, nhung dugc gui thong qua MAC CE thi nhét trong béan tin 3. Néu thiét
bi dau cudi bt ddu quy trinh truy cip ngiu nhién thong thuong hodc quy trinh EDT
duong xudng, thong tin chét luong kénh khong chiém tai nguyén cua ban tin RRC. Vi
thé, khi tai nguyén ctia ban tin 3 du 16n, hogc mirc wu tién LCP ctia MAC CE thir nhat
1a twong ddi cao, thiét bi dau cubi co thé gui thong tin chat luong kénh. Theo céch nay,
X4c suét cua viéc guri thanh cong thong tin chit luong kénh duoc ting 1én, va higu qua
clia viéc giri thong tin chét lugng kénh con dugc céi thién. Néu thiét bi dau cubi bt dau
quy trinh EDT dudng 1én, thong tin chét luong kénh khong chiém tai nguyén cua dit liéu
duodng 1€n trong ban tin RRC. Vi thé, khi tai nguyén cla ban tin 3 di 16n, hodc muc uu
tién LCP cia MAC CE thir nhét 13 twong ddi cao, thiét bi dau cudi c6 thé giti thong tin
chét luong kénh. Theo céch nay, xac suét cua viéc giri thanh cong thong tin chat luong
kénh dugc ting 1én, va hiéu qua cua viéc giri thong tin chét luong kénh con duoc cai
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thién.

Vé&i tham chiéu dén cac mé ta trén, theo phuong an nay cia sang ché, trude khi
gtri ban tin 3, thiét bi diu cudi tao ra cac P MAC SDU va cac Q MAC CE. Cac Q MAC
CE bao gdm MAC CE th( nhit va P va Q 1a céc s6 nguyén 16n hon hodc bang 0. Thiét
bi dAu cubi ghép kénh, dua trén cdc mic wu tién LCP cta cac P MAC SDU va céc Q
MAC CE, MAC SDU va MAC CE c¢6 nhiéu mic vu tién cao hon, va tdp hop MAC
SDU va MAC CE vao MAC PDU ctia ban tin 3. Thiét bi dau cudi c6 thé xéc dinh, dva
trén mirc wu tién LCP cia MAC CE thit nhat, c6 ghép kénh MAC CE thir nhat vao ban
tin 3 hay khong. Vi dy, theo quy trinh tap hgp MAC PDU ctia ban tin 3, thiét bi dau cudi
¢6 thé x4c dinh kich thudc khéi truyén tai (transport block size, TBS) can béi tt ca cac
MAC SDU va cac MAC CE ma cic mc uvu tién LCP cao hon muc uvu tién LCP cua
MAC CE thtr nhit va & trong cac P MAC SDU va cac Q MAC CE. TBS dugc goi tat 1a
TBS thir nhit duéi day. Néu xéc dinh ring TBS thi nhat 16n hon hodc bang TBS cua
ban tin 3, thiét bi dAu cudi ¢6 thé xac dinh khong ghép kénh MAC CE tht nhit vao ban
tin 3. Tuong tmg, néu thiét bi diu cudi x4c dinh ring TBS thit nhit nhé hon TBS ciia
bén tin 3 va sw chénh 1&ch giita TBS ctia ban tin 3 va TBS thtr nhat 1a 16n hon hodc bang
TBS cin béi MAC CE th nhét, thiét bi dau cudi c¢6 thé xac dinh dé ghép kénh MAC
CE thir nhit vao ban tin 3.

Theo cach tién hanh phwong phap trén, mutrc uu tién cia MAC CE thir nhat bao
¢dm thong tin chét lugng kénh c6 thé duge tao cdu hinh trude. Khi giri ban tin 3, thiét
bi du cudi x4c dinh, dya trén mic vu tién LCP ciia MAC CE tht nht, c6 ghép kénh
MAC CE th nhét vao ban tin 3 hay khong. Khi TBS cua bén tin 3 1a twong ddi 16n,
hojc murc wu tién LCP cia MAC CE tht nhit 1a twong ddi 16n, thiét bi dau cudi c6 thé
gtii MAC CE thu nhét théng qua ban tin 3. Theo cach ndy, x4c Suét cua viéc guri thanh
cong thong tin chat lugng kénh dugc téng 1én, va hiéu qua cla vi¢c gti thong tin chét
luong kénh con dugc cai thién.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, mttc uu tién LCP cia MAC CE thtt nhét c6 thé
duoc tao cAu hinh boi thiét bi mang, co thé dugc thiét 1ap trude, hodc ¢o6 thé duoc xac
dinh béi thiét bi dau cudi. Mite wu tién LCP cia MAC CE th nhét ¢6 thé duge xac dinh
theo tinh huéng thue té. Vi du, mirc vu tién LCP cia MAC CE tha nhét c6 thé cao hon
mirc vu tién LCP ciia MAC CE thir hai, va MAC CE th{ hai 1a MAC CE bao gbm bao
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cé4o trang thai dém (buffer status report, BSR) ving dém (padding).

Vi BSR ving dém duoc giri bang cach sir dung bit nghi khi bit nghi hién ¢6 trong
ban tin 3, mtc uvu tién LCP cia MAC CE thir hai mang BSR vung dém c6 thé nhé hon
mttc wu tién LCP cia MAC CE thir nhat.

Theo kich ban kha thi thit nhét, thiét bi ddu cubi cin phai wu tién gtri dit liéu duong
1én. Vi du, khi thiét bi du cudi cin phai gui ban tin 3 trong EDT dudng 1én, thiét bi dau
cudi xac dinh réng dit liéu duong 1én can duoc vu tién giri. Chéc chin, mo ta trén don
thudn 1 vi du. Thiét bi ddu cudi c6 thé con xéc dinh, theo truong hop khac, thiét bi dau
cubi ¢6 can phai vu tién gui dir liéu dwdong 1én hay khong.

Trong kich ban nay, mirc uu tién LCP ciia MAC CE thtr nhét c6 thé nhé hon mtrc
wu tién LCP MAC SDU thtt nhét, va MAC SDU tht nhat 1a MAC SDU bao gom dit liéu
cta kénh logic. Trong trudng hop nay, thiét bi dau cubi vu tién ghép kénh MAC SDU
thtr nhit vao MAC PDU cua ban tin 3, d& mirc wu tién giri ciia dit liéu duong 1én c6 thé
duoc tang. Kénh logic bao gdm nhung khong bi han ché & kénh quang ba, kénh diéu
khién chung, kénh diéu khién chuyén dung, va tuong tu. Céc chi tiét khong dugc mo ta
& day.

Theo phuong phép trén, theo quy trinh EDT duong 1én, vi mirc vu tién LCP cua
MAC CE thir nh4t nhé hon mirc wu tién LCP cia MAC SDU thir nhét, bude giri cua dit
liéu duodng 1én c6 thé duge wu tién dam bao khi TBS ctia ban tin 3 14 tvong d6i nhé. Khi
TBS cuia ban tin 3 twong d6i 16n. ¢6 thé dwoc dam bao rang théng tin chat lugng kénh
duoc gtri thong qua ban tin 3 trong khi tat ca dir lidu duong lén dugc gui.

Theo kich ban kha thi th hai, thiét bi ddu cudi can phai wu tién nhan dit liéu duong
xuéng dugc gt boi thiét bi mang. Vi dy, khi thiét bi dau cudi cin phai gii ban tin 3
trong EDT duong xubng, thiét bi diu cudi xac dinh ring dit liéu duong xudng dugc giri
bdi thiét bi mang can phai dwoc wu tién nhan. Chéc chin, mo ta trén don thuan 1a vi du.
Thiét bi diu cudi c6 thé con xac dinh, theo truong hop khac, thiét bi ddu cudi c6 can
phai wu tién nhan dit liéu dudong xudng duge giri boi thiét bi mang hay khong.

Trong kich ban nay, mc uvu tién LCP ctia MAC CE thir nhit c¢6 thé cao hon mirc
wu tién LCP cia MAC SDU thr nhét. Trong trudng hop nay, thiét bi dau cudi vu tién
ghép kénh MAC SDU thir nhat vao MAC PDU cta ban tin 3, dé€ murc wu tién giii cla
thong tin chat lwrong kénh c6 thé duoc ting.
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Theo phuong phép trén, theo quy trinh EDT duong xubng, vi mirc vu tién LCP ctia
MAC CE thir nhit cao hon mirc wu tién LCP cia MAC SDU thir nhat, thong tin chét
lwong kénh c6 thé dugc wu tién giri, dé ti 1& thanh cong ciia viée gl thong tin chat luong
kénh c6 thé dugc tang.

Trong c4c kich ban kha thi thir nhat va thi hai, thong tin chét lugng kénh duoc béo
cho duge mang béi MAC CE thi nhét, va khéng lién quan dén 16p RRC. Thiét bi déu
cudi c6 thé xéc dinh, tai 16p MAC dua trén TBS ctia MAC PDU cua ban tin 3, ¢6 gir,
trong ban tin 3, MAC CE tht nhit bao gdm thong tin chat luong kénh hay khong.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, vi mtrc wu tién LCP ctia MAC CE thit nhit c6
thé duoc tao cAu hinh dé nhé hon mic wu tién LCP cia dit liéu ciia kénh logic bat ky,
khi thiét bi dau cudi can phai giri dir liéu, nhung TBS ciia MAC PDU khong du 16n cho
vide giri ddng thoi dit liéu va MAC CE thi nhat, thiét bi dAu cudi wu tién guri dit lidu, dé
dam bao rang truyén dan dit liéu khong bi anh huéng boi thong tin chat luong kénh duoc
bao céo.

Ngoai ra, vi mirc ru tién LCP cia MAC CE thir nhét ¢6 thé dugc tao cau hinh dé
cao hon mtic wu tién LCP cta dit lidu ctia kénh logic bit ky, khi thiét bi du cubi can
phai gui dit liéu, nhung TBS ciia MAC PDU khéng du 16n cho viée gui dong thoi dir
liéu va thong tin chat luong kénh MAC CE, thiét bi dau cudi uu tién béo cdo thong tin
chit luong kénh, va dit lidu cta thiét bi dau cudi co thé duge giri trong truyén dan tiép
theo.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, khi quy trinh truy c4p ngau nhién dugc thuc
hién hién tai, TBS duoc phan phéi béi thiét bi mang cho ban tin 3 16n hon hodc bang 56
bit. Chi c6 thé duoc dam bao ring ban tin RRC (& d6 ban tin RRC 12 ban tin yéu cau tai
thiét 1ap két ndi (Connection Reestablishment Request) RRC, ban tin yéu cau két ndi
(Connection Request) RRC, hodc twong tu) ma khong bao gbm théng tin chat lwong
kénh c6 thé dugc giri. Néu ban tin RRC bao gbm thong tin chit lwrong kénh, s6 luong
bit cAn bi ban tin RRC ¢6 thé 1on hon TBS ma 1a ciia ban tin 3 va dugc phan phoi boi
thiét bi mang. Do d6, ban tin RRC khong dugc giri. Vi thé, theo phwong 4n nay cta sang
ché, truée khi giri ban tin 3, thiét bi ddu cubi c6 thé xac dinh trude thong tin chat luong
kénh c6 thé duoc giri thong qua ban tin 3 hay khong, do d6 viéc cai thién xdc suit clia
viéc giri thanh cong thong tin cht lugng kénh. Cac chi tiét dwoc mé ta dudi day.
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Vi tham chiéu dén cac mé ta trén, Fig.4 1a luu d6 dang gian d6 cta phuong phap
truyén théng theo phuong an cua sang ché. Céch tién hanh duoc thé hién trén Fig.4 c6
thé dugc ap dung cho quy trinh truy cap ngau nhién hodc quy trinh EDT.

Tham chiéu dén Fig.4, phuong phap bao gdm cac budc sau.

Budc 401: Thiét bi dau cudi xéc dinh c6 gri thong tin chat lugng kénh théng qua
ban tin 3 hay khong.

Budc 402: Néu x4c dinh giti thong tin chit lwrong kénh thong qua ban tin 3, thiét
bi dAu cudi tao ra ban tin RRC bao gdm thong tin chét luong kénh, va gii ban tin 3 bao
gdm ban tin RRC dén thiét bi mang.

Ban tin RRC ¢6 thé 12 ban tin yéu ciu dit liéu sém (Early Data Request) RRC, ban
tin yéu cau tiép tuc két ndi (Connection Resume Request) RRC, ban tin yéu cau tai thiét
1ap két ndi (Connection Reestablishment Request) RRC, ban tin yéu cau két nbi
(Connection Request) RRC, hodc tuong tu.

Buéc 403: Thiét bi mang nhan bén tin 3 dugc giri boi thiét bi dau cudi.

Buéc 404: Khi xac dinh rang ban tin RRC trong ban tin 3 bao gdm thong tin chat
luong kénh, thiét bi mang xé4c dinh chit luong clia kénh gitra thiét bi mang va thiét bi
dAu cubi dua trén thong tin chat lwong kénh.

Theo cach tién hanh phuong phap trén, khi thiét bi mang chi dinh rang thiét bi dau
cudi duoc cho phép béo cdo thong tin chét lwong kénh, thiét bi mang thudong phan phéi
TBS du 16n cho ban tin 3. Trong trudng hop nay, thiét bi dau cudi ¢6 thé gii thong tin
chit luong kénh thong qua ban tin 3. Tuy nhién, hién tai, chi c6 mot s6 thiét bi dau cudi
hd trg viéc bao cao cua thong tin chét luong kénh trong bén tin 3. Néu thiét bi mang
phan phdi TBS du 16n cho ban tin 3 cua tAt ca thiét bi diu cudi, sy lang phi tai nguyén
duogc gay ra cho thiét bi dau cudi ma khong hd tro viéc bao cdo cia thong tin chét luong
kénh. Vi thé, TBS dugc phan phdi boi thiét bi mang cho ban tin 3 ¢6 thé khong du 16n
cho thiét bi dau cudi dé gui thong tin chit lvong kénh. Vi thé, truée khi gti ban tin 3,
thiét bi dAu cubi can phai xdc dinh c6 giri théng tin chat lugng kénh thong qua ban tin 3
hay khong. Thiét bi du cudi giri, thong qua ban tin 3, ban tin RRC bao gom thong tin
chét Tuong kénh chi khi x4c dinh rang thong tin chét lvgng kénh c6 thé duoc gui thong
qua ban tin 3, dé viéc tan dung tai nguyén dugce cai thién trong khi truyén dit liéu duong
1én dugc dam bao.
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Can luu ¥ ring trude buée 401 hodc 402, thiét bi diu cudi c6 thé xac dinh co it
nhat mot trong cac didu kién sau dugc thoa man hay khong:

thiét bi dAu cudi nhan thong tin chi bao thir nhét dugc giri bai thiét bi mang, & d6
thong tin chi bao thi nhét dugc str dung d& chi dinh thiét bi dau cubi béo céo thong tin
chat luong kénh; va

thiét bi dau cudi c6 kha nang béo cdo thong tin chat lugng kénh.

Khi it nhit mdt trong cac didu kién trén dugc dap tng, thiét bi dau cudi c6 thé giri
doan dau dén thiét bi mang, ¢ d6 doan dau duoc str dung dé bat dau quy trinh truy cép
ngAu nhién hodc EDT; thiét bi ddu cudi nhan RAR duge guri béi thiét bi mang.

Truéce khi gtri ban tin 3, thiét bi diu cudi c6 thé xéc dinh, theo nhiéu cach, c6 gti
thong tin chét lugng kénh thong qua ban tin 3 hay khong. Cac chi tiét dugc mo ta duéi
day.

Theo trién khai kha thi thtr nhét, thiét bi diu cudi c6 thé xac dinh, dya trén TBS
ctia ban tin 3, ¢6 guri thong tin chét luong kénh thong qua ban tin 3 hay khong.

Cu thé, khi xac dinh rdng TBS cta ban tin 3 16n hon hogc bing ngudng thir nhat,
thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh giri thong tin chat lugng kénh thong qua ban tin 3.
Tuong ung, khi x4c dinh rang TBS cta ban tin 3 nh6 hon ngudng thir nhét, thiét bi dau
cudi c6 thé xac dinh khong giri thong tin chat lwong kénh thong qua ban tin 3.

Theo phuong phap trén, bat ké ¢6 thiét bi ddu cubi bt dau quy trinh truy cap ngau
nhién thong thuong hay khéng, quy trinh EDT dubng xubng, hoic quy trinh EDT dudng
1én, thiét bi dau cudi giri thong tin chit lugng kénh thong qua ban tin 3 chi khi xac dinh
rang TBS ctia ban tin 3 16n hon hodc béng ngudng thi nhit va xac dinh rang tai nguyén
ctia ban tin 3 1a du 16n. Theo cach nay, xac suit cia viéc ghi thanh cong thong tin chét
luong kénh dugc tang 1én, va hiéu qua cua viéc gui thong tin chéit lugng kénh con duge
cai thién.

Theo phuong 4n ctia sang ché, ngudng thir nhét ¢6 thé duoc xac dinh theo nhiéu
cach. Vi du, ngudng tht nhat ¢6 thé dugc giri boi thiét bi mang, hodc ¢6 thé duge thoa
thudn trude béi thiét bi mang va thiét bi dau cudi. Vi du, thiét bi mang 6 thé giri ngudng
thir nhat dén thiét bi dau cudi, va ngudng thir nhét c6 thé 1a 64 bit, 8 byte, hodc twong
twr. Khi TBS ctia ban tin 3 16n hon hodc bang ngudng thir nhét, thiét bi dau cuéi xdc dinh
ring ban tin RRC bao gdm thong tin chit lrgng kénh. Theo cach khac, thiét bj dau cudi
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x4c dinh rang ban tin RRC khong bao gdm thong tin chat lugng kénh.

Ngoai ra, ngudng thir nhat c6 thé 1a téng ciia TBS can béi dit liéu duong 1én dugc
mang trong ban tin 3 va TBS can boi ban tin RRC bao gdm théng tin chét lugng kénh.
Khi thiét bi dau cudi xac dinh ring TBS ctia ban tin 3 16n hon hodc bang ngudng thi
nhét, cu thé, khi TBS ciia ban tin 3 ¢6 thé chira ca hai dit liéu duong 1én va ban tin RRC
bao gdm thong tin chét luong kénh, co thé dugc coi rang TBS cua ban tin 3 1 da 16n dé
mang thong tin chét luong kénh. Tuong g, khi thiét bi dAu cudi xac dinh ring TBS
cta ban tin 3 nhé hon ngudng thir nhét, c6 thé duoc coi rang TBS ciia ban tin 3 1a twong
dbi nhé va khong mang thong tin chit lugng kénh.

Theo quy trinh trén, khi thiét bi dau cudi xéc dinh, dya trén TBS cta ban tin 3, ¢6
gui thong tin chét luong kénh trong ban tin RRC hay khong, khi TBS cua ban tin 3
khong du 16n, thiét bi ddu cudi c6 thé wu tién ghri dit liéu thong qua ban tin 3. Théng tin
chét luong kénh duoc str dung nhu thong tin bd trg, va cd thé tam thoi khong duge guri.
Tuong tng, khi TBS ciia ban tin 3 du 16n, thiét bi dau cubi c6 thé giri thong tin chat
luong kénh thong qua ban tin 3.

Can luu y rang, theo phuwong 4n nay cua sang ché, MAC PDU ctia ban tin 3 thudc
16p MAC. Vi thé, thyc thé 16p MAC cuia thiét bi diu cudi c6 thé xéc dinh TBS ciia ban
tin 3, va thuc thé 16p MAC cua thiét bi dau cudi c6 thé chi dinh TBS ciia ban tin 3 dén
16p trén. Lop trén c6 thé 1a 16p RRC.

Hon nita, theo phuong an nay cua sang ché, thuc thé 16p MAC clia thiét bi dau
cudi c6 thé xac dinh, dva trén TBS ctia ban tin 3, ¢6 giri thong tin chit lugng kénh thong
qua ban tin 3 hay khong. Vi dy, khi TBS cta ban tin 3 16n hon hoéc bang ngudng thi
nhit, thuc thé 16p MAC ctia thiét bi du cubi x4c dinh ring ban tin RRC bao gdm thong
tin chit lugng kénh, va giri thong tin chi din truyén dén thyuc thé 16p RRC cua thiét bi
dAu cudi. Thong tin chi bao truyén duge st dung dé chi dinh rang TBS cua ban tin 3 16n
hon hodc bang ngudng thir nhét. Vi thé, thuc thé 16p RRC cua thiét bi dau cudi co thé
xéc dinh rang ban tin RRC can phai bao gdm thong tin chat lugng kénh.

| Chéc chin, theo phuong 4n ndy cua sang ché, ngoai ra, thuc thé 16p MAC ctia thiét
bi du cubi c6 thé xac dinh c6 ban tin RRC trong ban tin 3 bao gbm thong tin chit lugng
kénh hay khong, va chi dinh thong tin chit lugng kénh dén thyc thé 16p RRC. Vi du, khi
TBS ciia ban tin 3 16n hon hodc bing ngudng thir nhat, thuc thé 16p MAC cua thiét b
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dAu cubdi c6 thé truc tiép chi dinh, dén thuc thé 16p RRC cua thiét bi dau cudi, ma ban
tin RRC bao gdm thong tin chét lugng kénh. Vi du khéc, thyc thé 16p MAC ctia thiét bi
dau cudi xac dinh, dya trén thong tin nhu 12 TBS cua ban tin 3 va TBS can béi dit liéu
dudng 1én, ma ban tin 3 khong c6 du tai nguyén dé gui thong tin chét luong kénh, dé chi
dinh thuc thé 16p RRC ¢6 bao gdm thong tin chét lwgng kénh trong ban tin RRC trong
ban tin 3 hay khong.

Theo trién khai kha thi tht hai, khi x4c dinh rang ban tin 3 12 bén tin theo quy trinh
EDT, thiét bi dau cubi c6 thé x4c dinh ring thiét bi dau cudi thyc hién quy trinh EDT
dudng 1én hoac thyc hién quy trinh EDT dudng xudng. Thiét bi dau cubi ¢6 thé coi ring
TBS ca ban tin 3 12 dd 16n, d& thiét bi ddu cubi ¢ thé giri thong tin chat lugng kénh
thong qua béan tin RRC trong ban tin 3. Ngoai ra, khi thiét bi ddu cudi xac dinh rang ban
tin RRC trong ban tin 3 13 ban tin yéu cAu dit liéu sém (Early Data Request) RRC hodc
ban tin yéu ciu tiép tuc két ndi (Connection Resume Request) RRC, thiét bi dau cudi c6
thé coi ring TBS ctia ban tin 3 1a di 16n, dé thong tin chit lugng kénh c6 the dugc gii
théng qua ban tin RRC trong ban tin 3. Twong tng, khi xac dinh rang ban tin 3 1a ban
tin theo quy trinh truy cAp ngau nhién, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh rang TBS duoc
phan phéi boi thiét bi mang cho bn tin 3 1a tuong d6i nhé, va vi thé, x4c dinh rang thong
tin chét luong kénh khong dugc giri thong qua ban tin RRC trong ban tin 3.

Theo quy trinh trén, thiét bi diu cudi x4c dinh, bang viéc xac dinh loai ban tin 3,
quy trinh ¢6 1a quy trinh EDT duong lén hodc quy trinh EDT duong xubng hay khong.
Vi TBS ctia ban tin 3 theo quy trinh EDT dudng 1én hodc quy trinh EDT duong xubng
thuong du 16n, trong hau hét trudong hop, c6 thé duge dam bao rang cé hai thoéng tin chat
lugng kénh va dir liéu ciia thiét bi dau cudi duoc gui.

Fig.5 1a so d6 cau triic dang gidn dd ctia bd may truyén thong theo phuong 4n clia
séng ché. B may truyén thong co thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién cong viée cua thiét
bi ddu cubi theo cach tién hanh trén Fig.3 hodc Fig.4. B may truyén thong 500 bao gdm
don vi xtt Iy 501 va don vi truyén nhan 502.

Khi bd méy truyén thong dugce tao ciu hinh dé thuc hién cong viéc cla thiét bi dau
cudi theo céch tién hanh trén Fig.3, don vi xtt Iy 501 va don vi truyén nhan 502 thuc
hién twong g cac nd1 dung sau.

Pon vi xir Iy 501 duoc tao cAu hinh dé: tao ra phin tir diéu khién 16p diéu khién
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truy nhap moi truong thi nhdt MAC CE, ¢ d6 MAC CE thit nht bao gdm thong tin chat
luong kénh; va xac dinh c6 ghép kénh MAC CE tha nhit vao ban tin 3 hay khong.

DPon vi truyén nhan 502 duogc tao cAu hinh dé: khi don vi xtr Iy 501 x4c dinh ghép
kénh MAC CE thit nhit vao ban tin 3, gtti ban tin 3 bao gdbm MAC CE thir nhét vao
thiét bi mang.

Theo thiét ké kha thi, don vi xit Iy 501 dwoc tao cdu hinh cu thé dé:

x4ac dinh, dua trén mtrc vu tién LCP wu tién kénh logic cia MAC CE th nhét, ¢6
ghép kénh MAC CE thir nhat vao ban tin 3 hay khong.

Theo thiét ké kha thi, mtrc wu tién LCP uu tién kénh logic ciia MAC CE thi nhét
1a cao hon murc wu tién LCP ctia MAC CE thtr hai, va MAC CE thu hai 1a MAC CE bao
gdm béo céo trang thai dém vung dém BSR.

Theo thiét ké kha thi, mitc wu tién LCP cia MAC CE thir nhat nhé hon mirc uu
tién LCP ctia don vi dit liéu dich vu didu khién truy nhip mdi trudng MAC SDU, va
MAC SDU tht nhit 1a MAC SDU bao gdm dit liéu cta kénh logic.

Theo thiét ké kha thi, don vi truyén nhan 502 con dugc tao cu hinh dé: nhan thong
tin chi bao thir nhit dugc giri bai thiét bi mang, & d6 thong tin chi béo thit nhat duge st
dung @& chi dinh thiét bi diu cudi bao cao thong tin chat lugng kénh.

Theo thiét ké kha thi, don vi xtt Iy 501 ¢6 kha ning béo cdo thong tin chét lugng
kénh.

Khi bd may truyén thong dugc tao cAu hinh dé thuc hién cong viéc cuia thiét bi dau
cudi theo cach tién hanh trén Fig.4, don vi xir ly 501 va don vi truyén nhén 502 thuc
hién trong Gng cac ndi dung sau.

Pon vi xit Iy 501 dugc tao cAu hinh dé x4c dinh c6 giri thong tin chét luvong kénh
thdng qua ban tin 3 hay khong.

Pon vi truyén nhan 502 dugc tao cAu hinh dé: néu don vi xir Iy 501 xac dinh gt
thong tin chit lwgng kénh thong qua ban tin 3, tao ra ban tin didu khién tai nguyén vo
tuyén RRC bao gdom thong tin chét luong kénh, va gui bén tin 3 bao gbm ban tin RRC
dén thiét bi mang.

Theo thiét ké kha thi, don vi xit Iy 501 dugc tao cau hinh cy thé dé:

xac dinh, dua trén kich thudc khoi truyén tai TBS cua ban tin 3, ¢6 gui thong tin
chét lwong kénh théng qua ban tin 3 hay khong.
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Theo thiét ké kha thi, don vi xit Iy 501 dwoc tao cAu hinh cu thé dé:

khi x4c dinh ring kich thuéc khéi truyén tai TBS ciia ban tin 3 16n hon hodc bang
ngudng thir nhét, xac dinh gi thong tin chét luong kénh thong qua ban tin 3.

Theo thiét ké kha thi, don vi truyén nhan 502 con dugc tao cau hinh dé: nhén
ngudng thir nhat tir thiét bi mang.

Theo thiét ké kha thi, ngudng thi nhét 12 tong ciia TBS can béi dit liéu duong lén
duoc mang trong ban tin 3 va TBS cin bdi ban tin RRC bao gdm thong tin chét luong
kénh.

Theo thiét k& kha thi, TBS ctia ban tin 3 duoc chi dinh boi 16p didu khién truy nhap
mbi truong MAC cia thiét bi dau cudi dén 16p RRC cua thiét bi dau cudi.

Theo thiét ké kha thi, don vi xt Iy 501 dugc tao cAu hinh cu thé dé: khi x4c dinh
rang ban tin 3 12 ban tin trong quy trinh EDT truyén dit liéu s6m, xéac dinh guri thong tin
chét luong kénh thong qua ban tin 3.

Theo thiét k& kha thi, ban tin RRC 12 ban tin yéu cau truyén dit liéu sém RRC, ban
tin yéu cu tiép tuc két ndi RRC, ban tin yéu cau tai thiét 14p két néi RRC, hogc ban tin
yéu cau két ndi RRC.

Theo thiét ké kha thi, don vi truyén nhan 502 con dugce tao cAu hinh dé: nhan thong
tin chi béo thir nhit duoc giri béi thiét bi mang, & d6 thong tin chi bao thir nhat dugc st
dung d& chi dinh thiét bi dau cudi béo céo thong tin chat luong kénh.

Theo thiét ké kha thi, don vi xit 1y 501 ¢6 kha ning bao céo thong tin chét luvong
kénh.

Fig.6 12 so d6 c4u tric dang gian dd cua bd may truyén thong theo phuong an cla
sang ché. B6 may truyén thong dugc thé hién trén Fig.6 co thé 1a su trién khai mach
phén cirng ctia bd méy truyén thong dugc thé hién trén Fig.5. B may truyén thong c6
thé ap dung dugc vao luu dd dugc thé hién trén Fig.3 hodc Fig.4, va thuc hién cic chirc
nang cta thiét bi d4u cudi theo cac phuong an phuong phap trén. Dé dé dang mo ta,
Fig.6 thé hién duy nhat cac thanh phan chinh ctia bd may truyén thong. Mot cach tiry
chon, bé may truyén thong c6 thé 1a thiét bi dau cudi, hoic c6 thé 12 bé may trong thiét
bi dau cudi, vi du, chip hodc hé théng chip. H¢ théng chip bao gém it nhat mot chip, va
hé théng chip c6 thé con bao gdbm ciu tric mach khac va/hodc thanh phan riéng biét.
Mot cach tuy chon, vi dy, by may truyén thong 1a thiét bi dau cudi. Nhu duge thé hién
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trén Fig.6, bd may truyén thong 600 bao gdm bd xtt Iy 601, bd nhé 602, bé truyén nhan
603, Ang-ten 604, va bd may diu vao/diu ra 605. Bo xir 1y 601 dugc tao cau hinh chu
yéu dé: xur Iy giao thirc truyén thong va dit lidu truyén thong, diéu khién toan bo bo may
truyén thong khong day, thue thi chwong trinh phan mém, va xir 1y dit liéu cia chuong
trinh phén mém. Vi du, bd xir ly 601 duoc tao cAu hinh dé hd trg bd may truyén thong
khong day trong viéc thuc hién céc cong viéc duoc mo ta theo cac phuong an phuong
phap trén. Bo nhé 602 chu yéu dugc tao ciu hinh dé Iuu trir chuong trinh phan mém va
dit liéu. Bo truyén nhan 603 chu yéu duoc tao céu hinh dé: thuc hién chuyén ddi gitra
tin hiéu bang gbc va tin hidu tin s6 vo tuyén va xtr 1y tin hidu tan s6 vo tuyén. Ang-ten
604 chu yéu dugc tao cdu hinh dé giri va nhan tin hiéu tan s vo tuyén duéi dang séng
dién tir. BO mdy dau vao/dau ra 605, vi dy, man hinh cam ting, man hinh hién thi, hogc
ban phim, cht yéu dugc tao cau hinh dé nhan dir lidu duoc nhap béi nguoi dung va dit
lidu dau ra dén ngudi ding.

Khi bo may truyén thong dugc tao cAu hinh dé thuc hién chirc ning cua thiét bi
dau cubi trén luu dd duge thé hién trén Fig.3:

bo xtt 1y 601 duge tao cAu hinh dé: tao ra phin tir didu khién 16p diéu khién truy
nhap mdi trudng the nhit MAC CE, & d6 MAC CE thtt nhét bao gdm thong tin chat
lugng kénh; va xac dinh c6 ghép kénh MAC CE thu nhit vao ban tin 3 hay khong; va

bo truyén nhdn 603 dugc tao cau hinh dé: khi bo xtt ly 601 xac dinh ghép kénh
MAC CE tht nhit vao ban tin 3, giti ban tin 3 bao gdm MAC CE thtt nhét vao thiét bi
mang.

Theo thiét ké kha thi, bo xtt Iy 601 dugc tao cdu hinh cu thé dé:

xac dinh, dua trén muc wu tién LCP uvu tién kénh logic cia MAC CE thu nhét, c6
ghép kénh MAC CE thir nhét vao ban tin 3 hay khong.

Theo thiét ké kha thi, mtrc wu tién LCP wu tién kénh logic cia MAC CE tht nhit
13 cao hon mirc uwu tién LCP cia MAC CE th hai, va MAC CE tht hai 1a MAC CE bao
gbm bdo céo trang thai dém vang dém BSR.

Theo thiét ké kha thi, mtc wu tién LCP cia MAC CE thi nhat nhé hon mitc uu
tiéen LCP ctia don vi dit liéu dich vu diéu khién truy nhap mdi truong MAC SDU, va
MAC SDU tht nhit 1a MAC SDU bao gbém dit liéu ciia kénh logic.

Theo thiét ké kha thi, bo truyén nhan 603 con dugc tao cau hinh dé: nhan thong tin
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chi béo thir nhit duoc giri boi thiét bi mang, & d6 thong tin chi bao thir nhat dugce sir
dung dé chi dinh thiét bi diu cudi bao cdo thong tin chat luong kénh.

Theo thiét ké kha thi, bo xit Iy 601 c6 kha nang béo c4o thong tin chét lugng kénh.

Khi bd may truyén théng duoc tao cAu hinh dé thuc hién cong viéc clia thiét bi dau
cubi theo cach tién hanh trén Fig.4:

b6 xir Iy 601 duge tao cAu hinh d& xac dinh c6 giri thong tin chét lvong kénh thong
qua ban tin 3 hay khong; va

b6 truyén nhan 603 duoc tao ciu hinh dé: néu bo xir Iy 601 xac dinh giri thong tin
chét luong kénh thong qua ban tin 3, tao ra ban tin didu khién tai nguyén vo tuyén RRC
bao gdm thong tin chét lugng kénh, va gl ban tin 3 bao gdm ban tin RRC dén thiét bi
mang.

Theo thiét ké kha thi, bo xtt Iy 601 dwoc tao céu hinh cu thé dé:

x4c dinh, dua trén kich thudce khéi truyén tai TBS cuia ban tin 3, ¢6 gii thong tin
chét luong kénh thong qua ban tin 3 hay khong.

Theo thiét k& kha thi, bo xtt 1y 601 dugc tao céu hinh cu thé dé:

khi x4c dinh ring kich thuéc khdi truyén tai TBS ctia ban tin 3 16n hon hogc bang
ngudng thir nhét, x4c dinh giri thong tin chét luong kénh thong qua ban tin 3.

Theo thiét k& kha thi, bd truyén nhan 603 con dwoc tao ciu hinh dé: nhan ngudng
tha nhat tir thiét bi mang.

Theo thiét ké kha thi, ngudng thi nhét 1 tdng ctia TBS can béi dit liéu duong lén
dugc mang trong ban tin 3 va TBS cAn béi ban tin RRC bao gdm thdng tin chét luong
kénh.

Theo thiét ké kha thi, TBS ctia ban tin 3 dugc chi dinh boi 16p diéu khién truy nhap
méi trudng MAC cua thiét bi ddu cubi dén 16p RRC ciia thiét bi dau cudi.

Theo thiét ké kha thi, bd xtt Iy 601 duoc tao cAu hinh cu thé dé: khi xéc dinh rang
ban tin 3 1a ban tin trong quy trinh EDT truyén dit liéu sém, x4c dinh giri thong tin chat
luong kénh thdng qua ban tin 3.

Theo thiét ké kha thi, ban tin RRC 12 ban tin yéu cau truyén dit liéu sém RRC, ban
tin yéu cdu tiép tuc két ndi RRC, ban tin yéu cdu tai thiét 1ap két néi RRC, hogc ban tin
yéu cau két ndi RRC.

Theo thiét ké kha thi, bd truyén nhan 603 con dugc tao cAu hinh dé: nhan thong tin
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chi bao thir nhit dugc gtri béi thiét bi mang, & d6 thong tin chi bao thir nhat dugc sir
dung dé chi dinh thiét bi dau cudi bao cao thong tin chat lwong kénh.

Theo thiét ké kha thi, bo xit Iy 601 c6 kha ning bdo céo thong tin chat lugng kénh.

Fig.7 12 so d6 cau triic dang gian dd ctia bo may truyén thong theo phuong 4n ctia
sang ché. Bo may truyén thong co thé duoc tao cu hinh dé thuc hién cong viéc cua thiét
bi mang theo cach tién hanh trén Fig.3 hodc Fig.4. BO may truyén thong 700 bao gom
don vi xtt Iy 702 va don vi truyén nhan 701.

Khi bd may truyén théng duoc tao cAu hinh dé thuc hién cong viéc cla thiét bi
mang theo cach tién hanh trén Fig.3, don vi xtr ly 702 va don vi truyén nhan 701 thuc
hién tuong ing cac ndi dung sau.

Pon vi truyén nhan 701 dugc tao ciu hinh dé nhan ban tin 3 duge giri boi thiét b
dau cubi.

Don vi xit ly 702 dugc tao cAu hinh dé: khi x4ac dinh réng ban tin 3 bao gém phén
tir diéu khién 16p didu khién truy nhap moi truong MAC CE thit nhét, thiét bi mang xéc
dinh chét luong cta kénh giita thiét bi mang va thiét bi ddu cudi dua trén thong tin chat
lugng kénh trong MAC CE thtr nhét.

Theo thiét ké kha thi, mtc wu tién LCP uu tién kénh logic cia MAC CE thit nhét
1a cao hon murc vu tién LCP ctia MAC CE tht hai, va MAC CE thtr hai 1a MAC CE bao
gdm bdo cdo trang thai dém vang dém BSR.

Theo thiét k& kha thi, mérc wu tién LCP ciia MAC CE thi nhat nh6 hon muc uu
tién LCP cua don vi dit li€u dich vu diéu khién truy nhap moi truong MAC SDU, va
MAC SDU tht nhét 1a MAC SDU bao gom dit liéu ctia kénh logic.

Khi bd may truyén thong duoc tao cAu hinh dé thuc hién cong viéc cua thiét b
mang theo céch tién hanh trén Fig.4, don vi xir Iy 702 va don vi truyén nhan 701 thuc
hién twong ing cac ndi dung sau.

Pon vi truyén nhan 701 duoc tao cAu hinh dé nhan ban tin 3 duogc gii béi thiét bi
dau cubi.

Pon vi xir Iy 702 dugc tao cau hinh dé: khi x4c dinh rang ban tin RRC trong ban
tin 3 bao gdm thong tin chét lwong kénh, x4c dinh chit lugng cia kénh gitta thiét bi
mang va thiét bj dau cudi dua trén thong tin chét luong kénh.

Theo thiét ké kha thi, don vi truyén nhan 701 con duge tao céu hinh dé: giri nguong
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thir nhét dén thiét bi dau cudi.

Fig.8 1a so dd céu tric dang gian dd ctia bd may truyén théng theo phuong 4n cla
sang ché. B6 may truyén thong duogc thé hién trén Fig.8 ¢6 thé 1a sy trién khai mach
phan cing cia bd méay truyén thong duoc thé hién trén Fig.7. BO may truyén thong c6
thé ap dung dugc vao luu dd duoc thé hién trén Fig.3 hodc Fig.4, va thuc hién cac chic
ning cua thiét bi mang theo cdc phwong an phwong phép trén. Dé dé dang mo ta, Fig.8
thé hién duy nhét c4c thanh phan chinh cta b may truyén thong. Mot cach tiry chon, bd
may truyén théng co thé 1a thiét bi mang, hodc c6 thé 1 bo may trong thiét bi mang, vi
du, chip hogc hé théng chip. Hé théng chip bao gdm it nhat mot chip, va hé thong chip
¢6 thé con bao gém céu truc mach khac va/hodc thanh phf?m riéng biét. Mot cach tuy
chon, vi du, bd may truyén thong l1a thiét bi mang. Nhu dugc thé hién trén Fig.8, bd mdy
truyén thong 800 bao gdm bo xir Iy 801, bo nhé 802, bd truyén nhén 803, dng-ten 804,
va tuong tu.

Khi bd may truyén thong 800 dugc tao cAu hinh dé thuc hién chirc ning cua thiét
bi mang trén 1uu dd dugc thé hién trén Fig.3:

b6 truyén nhan 803 duoc tao cAu hinh dé nhan ban tin 3 dwgc giri boi thiét bi dau
cudi; va

b6 xtt Iy 801 duoc tao cAu hinh dé: khi xac dinh rang ban tin 3 bao gom phan tit
didu khién 16p didu khién truy nhap moi truong MAC CE thi nhat, xéc dinh chat lugng
ctia kénh gitra thiét bi mang va thiét bi dau cudi dua trén thong tin chét luong kénh trong
MAC CE tht nhat.

Theo thiét ké kha thi, mic wu tién LCP wu tién kénh logic cia MAC CE thir nhat
1a cao hon muc vu tién LCP ctia MAC CE tht hai, va MAC CE tht hai 1a MAC CE bao
gbm béo céo trang thai dém ving dém BSR.

Theo thiét ké kha thi, mtc wu tién LCP ciia MAC CE th{r nhat nh6 hon mic uu
tién LCP cua don vi dit liéu dich vu diéu khién truy nhap mdi truong MAC SDU, va
MAC SDU thtt nhit 1a MAC SDU bao gom dit liéu ctia kénh logic.

Khi bo may truyén thdng dugce tao c4u hinh @& thuc hién cong viéc cua thiét bi
mang theo cach tién hanh trén Fig.4:

b6 truyén nhan 803 duge tao cAu hinh dé nhan ban tin 3 dwoc giri boi thiét bi dau
cudi; va
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bo xtr Iy 801 dugc tao cAu hinh dé: khi x4c dinh rang ban tin RRC trong ban tin 3
bao gdm thong tin chat lwong kénh, xéc dinh chét lwong ctia kénh gitta thiét bi mang va
thiét bi dau cudi dua trén thong tin chat lwong kénh.

Theo thiét ké kha thi, bd truyén nhan 803 con duoc tao cAu hinh dé: giri ngudng
thir nhit dén thiét bi dau cudi.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc phai hiéu ring céc phwong 4n clia
sang ché co thé duoc dé xuat nhu phuong phap, hé théng, hoic san pham chwong trinh
may tinh. Vi thé, sang ché c6 thé sir dung dudi dang cac phuong an chi phan ctimg, cac
phuong an chi phin mém, hoidc cac phuong &n véi sy t6 hop cia phan mém va phan
cing. Ngoai ra, sang ché c6 thé st dung dang ctia san pham chuong trinh may tinh ma
duoc trién khai trén mot hodc nhiéu phwong tién luu trit st dung duoc bang may tinh
(bao gébm nhung khong bi han ché & bo nhé dia, bo nhé quang, va tuong ty) ma bao
gdm ma chuong trinh st dung dugc bang may tinh.

Sang ché dugc mo ta véi tham chiéu dén céc Iuu dd va/hodc cac so do khdi ctia
phuong phap, thiét bi (hé Vthéng), va san pham chuong trinh mdy tinh theo sang ché. Can
hiéu rang cac lénh chuong trinh may tinh ¢6 thé duoc st dung dé trién khai méi quy
trinh va/hogc mdi khéi trén cac luu db va/hodc céc so dd khéi va su t6 hop ciia quy trinh
va/hoic khéi trén céc luu dd va/hodc cac so d6 khéi. Cac 1énh chuong trinh may tinh c¢6
thé duoc cung cép cho bd xit Iy ctia mdy tinh da dung, méy tinh chuyén dung, bo xt ly
nhéing, hodc thiét bj x Iy dit liéu 1ap trinh duge dé tao ra méy, dé cac 1énh dugc thuc
thi béi bd xr Iy ciia may tinh hodc thiét bi xur ly dit liéu 14p trinh dugc khéc tao ra b
may dugc tao cau hinh dé trién khai chirc ning cu thé trong mot hodc nhiéu quy trinh
trén cac luu dd va/hodc mot hodc nhiéu khdi trén cac so dd khoi.

Céac 1énh chuong trinh may tinh c6 thé dugc luu trit trong bd nhé doc duge bang
méy tinh ma c6 thé chi ddn may tinh hodc thiét bi xtr 1y dit liéu khéac lam viéc theo cach
cu thé, dé cac lénh duoc luu trit trong bd nhd doc duoc bing may tinh tao ra cau phﬁn
ma bao gdm bo may chi din. B§ may chi dAn trién khai chtrc ning cu thé theo mot hoic
nhiéu quy trinh trén céc luu dd va/hodc trén mot hodc nhidu khdi trén céc so d6 khdi.

RO rang, ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé thuc hién cac sira doi
va bién thé khac nhau cho sang ché ma khong xa roi khoi pham vi cia sang ché. Theo
cach nay, néu cac sira dbi va bién thé nay cho sang ché nam trong pham vi ctia cac yéu
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cau bao ho cla sang ché va cac cong nghé tuong duong cuia chung, sdng ché cling dugc

nham dé bao ham cac stra doi va bién thé nay.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap truyén thong, bao gom:

bwéc tao ra, béi thiét bi dau cudi, phan tir diéu khién 16p diéu khién truy nhap méi
truong (media access control layer control element, MAC CE) thtr nhét va don vi dit
lieu dich vu diéu khién truy nhap moi truong (first media access control service data
unit, MAC SDU) thir nhét, trong d6 MAC CE thir nhit bao gdm thong tin chat luong
kénh cua thiét bi dau cudi va MAC SDU th nhit bao gdm ban tin diéu khién tai nguyén
v tuyén (radio resource control, RRC);

burée xac dinh, bai thiét bi dau cudi dyua trén mirc wu tién wu tién kénh logic (logical
channel prioritization, LCP) cia MAC CE thur nhét, xem c6 ghép kénh MAC CE tha
nhét vao ban tin 3 hay khong, trong d6 viéc xac dinh xem c6 ghép kénh MAC CE thi
nhét vao bén tin 3 hay khong bao gom:

x4c dinh xem kich thu6c khéi truyén tai (transport block size, TBS) can boi tat ca
cac MAC SDU va tit ca cac MAC CE ma c¢6 murc vu tién LCP cao hon mic uu tién
LCP ctia MAC CE thit nhit nhé hon TBS ctia ban tin 3 va chénh léch gitta TBS céan bsi
tAt ca cac MAC SDU va tét ca cac MAC CE ma c¢6 muc uu tién LCP cao hon mirc vu
tien LCP ctia MAC CE tht nhét va TBS ctia ban tin 3 16n hon hodc bang TBS can béi
MAC CE thi nhat; va

phan hdi lai xdc dinh ghép kénh MAC CE tht nhét vao ban tin 3, giti, boi thiét bi
d4u cubi, ban tin 3 bao gdm MAC CE tht nhit va MAC SDU th& nhét dén thiét bi mang,

trong d6 mic wu tién LCP cuia MAC SDU thir nhét cao hon muc wu tién LCP cua
MAC CE tht nhat.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 murc wu tién LCP ciia MAC CE tht nhét cao
hon mirc wu tién LCP ctia MAC CE thir hai, va MAC CE thi hai bao gom béo c4o trang
thai dém vung dém (buffer status report, BSR).

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mirc wu tién LCP ctia MAC CE thur nhit nho
hon mirc uu tién LCP ctia don vi dit liéu dich vu diéu khién truy nhap mdi truong (media
access control service data unit, MAC SDU) th& hai, va MAC SDU tht hai bao gém dir
liéu cia kénh logic.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép con bao gom:
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burée nhan, boi thiét bi dAu cudi, thong tin chi bao thu nhit tir thiét bi mang, trong
d6 thong tin chi bao thir nhét chi dinh thiét bi dau cudi bdo cdo thong tin chét lugng
kénh.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thiét bi du cudi c6 kha ning béo cao thong
tin chat lwong kénh.

6. B6 may truyén thong, bao gbm:

bo xur ly; va

phuong tién luu trit doc dugc bang mady tinh luu trit viéc 1ap trinh cho sy thyc thi
boi bo xu 1y, viéc 1ap trinh bao gdm céc 1énh dé:

tao ra phan tir didu khién 16p didu khién truy nhap méi truong (MAC CE) tht nhét
va don vi dit liéu dich vu didu khién truy nhap mdi truong (MAC SDU) thtt nhét, trong
d6 MAC CE thir nhat bao gdm thong tin chit lwrong kénh ctia by méy truyén thong, va
MAC SDU tht nhit bao gdm ban tin didu khién tai nguyén méi truong (RRC);

xac dinh, dua trén mirc vu tién wu tién kénh logic (LCP) cia MAC CE thu nhét,
xem c6 ghép kénh MAC CE thir nhit vao ban tin 3 hay khong, trong d6 viéc xéac dinh
xem c6 ghép kénh MAC CE thtr nhit vao ban tin 3 hay khong bao gom:

xac dinh xem kich thuéc khéi truyén tai (TBS) can boi tt ca cic MAC SDU va tat
ca cac MAC CE ma c¢6 muc uu tién LCP cao hon muc uu tién LCP cia MAC CE thu
nhét nhé hon TBS cta béan tin 3 va chénh l1éch gitra TBS can béi tat ca cdc MAC SDU
va tit ca cac MAC CE ma cé mic wu tién LCP cao hon mirc wu tién LCP cia MAC CE
thir nhit va TBS cta ban tin 3 16n hon hodc bing TBS cin boi MAC CE thit nhét; va

phan hdi lai x4c dinh ghép kénh MAC CE thtt nhat vao ban tin 3, giti ban tin 3 bao
gdm MAC CE thtt nhét va MAC SDU thit nhat dén thiét bi mang,

trong d6 murc vu tién LCP cia MAC SDU thu nhét cao hon mirc wu tién LCP cua
MAC CE tht nhat.

7. Bd mdy theo diém 6, trong d6 murc wu tién LCP ciia MAC CE thir nhét cao hon
murc wu tién LCP ctia MAC CE thtt hai, va MAC CE thtr hai bao gdm béo céo trang thai
dém vung dém (BSR).

8. Bo may theo diém 6, trong d6 mtrc vu tién LCP cia MAC CE thir nhéit nhé hon
mirc vu tién LCP cta don vi di liéu dich vu diéu khién truy nhap méi truong (MAC
SDU) thir hai, va MAC SDU thir hai bao gom dit liéu ctia kénh logic.
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9. B6 may theo diém 6, trong d6 viéc 1dp trinh con bao gém cac lénh dé:

nhan thong tin chi béo thir nhit tir thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bao thir
nhit chi dinh bd may truyén thong béo co thong tin chét luong kénh.

10. B6 may theo diém 6, trong d6 bd may truyén thong c6 kha ning béo céo thong
tin chat lwong kénh.

11. Phuong tién luu trit doc dugc bing may tinh, bao gbm cac lénh, khi dugc thuc
thi boi bd may truyén thong, khién cho bd may truyén thong thuc hién cac buéde cua

phuong phép theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 5.
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