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oxit nhém dé bao vé chdng an mon cho thép cacbon, bao gbm céc budc:

(i) 1am sach, tao nham bé mit thép cacbon bang phuong phap phun cét hogic
hat mai;

(ii) tao 16p phii AIMg bang phuong phép phun pht nhiét st dung thiét bi
phun pht hd quang dién day d6i sao cho chiéu day 16p phu AIMg tao ra nam trong
khoéng tir 200 dén 300 pum; va

(iii) quét hozc phun hon hgp nhua epoxy va chét dong ran polyamit chira
nano oxit nhom 1én 16p phu AIMg; va

(iv) son phu polyuretan.

Ngoai ra, sang ché ciing dé cap dén thép cacbon dugc phu 16p phu chdng an
mon dugce tao ra bang quy trinh néu trén, trong d6 16p phu nay c6 do bén gia toc
phun mi mudi theo tiéu chudn ASTM B117 hodc céc tiéu chuin tuong duong dat
trén 6000 gio.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché thudc linh vuc xr ly bé mit vat liéu, cu thé 1a sang ché dé cap
dén quy trinh ché tao 16p pht hop kim nhém magié chira nano oxit nhém ding dé
bao vé chong an mon cho thép két ciu (thép cacbon). Theo do, 16p phu hop kim
Al-Mg (viét tit 1a 16p phu AIMg) ché tao bing phuong phap phun phu nhiét ding
hé quang dién day dbi sau khi phun dugc xir 1y v6i hdn hop nhira epoxy va chit
déng ran chira phu gia nano oxit nhém (nano-AlOs).

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

b3 biét, 16p phu AIMg duoc tmg dung dé bao vé chéng an mon dbi voi
thép két cdu sir dung tai cac cong trinh/du 4n trong dét lién, trén bién nhu ciu,
dudng, truyén tai dién, xir Iy méi truong, khai thac dau khi, céng nghiép déng tau,
v.v.. Phuong phap phun pha nhiét ding hd quang dién day doi 13 phwong phap
phun phu nhiét phé bién dugc str dung dé ché tao 16p phu kim loai trong linh vuc
bao vé chng dn mon do tinh co dong, don gian va hiéu qua kinh té d duoc chimg
minh.

Céu trac cua 16p phit AIMg dugc tao ra biang phuong phap phun pha nhiét
dung hd quang dién day déi ludn chira 16 x6p, vét nut, khuyét tat, v.v. tao cho 16p
pht ¢6 d6 xdp. PO xp cua 16p phu phu thude vao ché do cong nghé ché tao da
dugc khang dinh trong cic nghién ctru trude day. Thuc té cho thay, d6 xp cta 16p
pht ¢6 anh hudng 16n dén tinh chét caa 16p phu, ddc biét 1a kha ning bao vé chéng
an mon. Do vay, 16p phu can duoc xir Iy sau khi phun. Nhu duoc thé hién trén Hinh
1, giai phép duoc dung hién nay 1a két hop 16p pha v6i hé son epoxy/polyuretan.
Tuy nhién, két qua nghién ctru cho thdy nhu trén Hinh 4, hé son epoxy/polyuretan
khong cai thién dang ké duoc kha nang bao vé chong an mon cia 16p pha déi véi
nén thép cacbon. Bang chimg 1a diém gi d6 da xuit hién trén bé mat mau thép duoc
bao vé chéng an mon bang to hop 16p phu AlMg/epoxy/polyuretan c¢6 chiéu day
khoang 250pum sau 72 gid thir nghiém gia téc dn mon phun mi mudi theo tiéu
chudn ASTM B117. Trong khi d6, theo yéu cau thyc té thi 16p pht khong ¢6 diém
gi d6 trén bé mit sau 6000 gid thir nghiém gia téc phun mi mudi. Nguyén nhan la
do gitta bé mat 16p phu kim loai va epoxy c6 hé sé gidn né khac nhau nhiéu (khong
c6 su tuong thich), ddn dén c6 su bong tach gifta hai 16p phu, tao diéu kién cho cac
tac nhan gy an mon (Cl, SO42, NO,, v.v.) tdn cong gy dn mon déi véi nén thép.
Céc nghién ciru cho thdy, trong méi trudng khéc nghiét, qua trinh an mon thuong
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dién ra rAt manh trong thoi gian dau tao thanh céc san pham an mon gy nén hién
tuong bong troc dbi véi hé son epoxy/polyuretan c6 trén bé mat 16p phu.

Do d6, ¢6 nhu cau thuc té ddi véi viée nang cao kha ning chéng an mon
ctia 16p phi AIMg trén bé mit thép két cdu, dé dam bao cho bé mit thép khong
xuit hién cac diém gi do sau khoang thoi gian yéu cau.

Bin chit k§ thuit clia sang ché

Muc dich clia sang ché 1 tao ra duoc 16p phi AIMg cai tién bang phuong
phép phun pht hd quang dién day doi, ning cao kha nang bao vé chéng an mon
ctia 16p phti d6i véi nén thép.

Pé dat duogc muc dich néu trén, theo mot khia canh, sang ché dé xuit quy
trinh ché tao 16p phtt hop kim AIMg chira nano oxit nhom dé bao vé chéng an mon
cho thép cacbon, quy trinh nay bao gbm céc bude:

(i) lam sach, tao nham bé mit thép cacbon bang phuong phéap phun cat hozc
hat mai, trong d6 kich c& hat 1£0,2 mm, ap luc khi nén 8+0,5 bar (800i50 kPa),
goc phun 90+£10°, khoang cach phun 100+10 mm, sao cho d6 nhdm bé mit thep
dat duge Rz250 pm va do sach bé mit dat Sa 3,0;

(ii) tao 16p phu AIMg bing phuong phap phun phu nhiét st dung thiét bi
phun phii hé quang dién day doi véi cac thong s6 phun dugc ap dung:

cuong do dong dién I: 200-400 A

dién thé U: 30-35 V

ap luc khi phun P: 5-6 bar (500-600 kPa)

khoang cach phun L: 100-200 mm

sao cho chiéu day 16p phu AIMg tao ra ndm trong khoang tir 200 dén 300
um; va

(iii) quét hodc phun hdn hgp nhua epoxy va chét dong ran polyamit chira
nano oxit nhdom 1én 16p phtt AIMg, trong d6 hdn hgp nay dugc tao ra bang cach
phéi tron chét dong ran polyamit véi nhua epoxy véi ty 1€ theo khéi luong 12 1:15,
pha lodng hdn hop nhua epoxy va chat dong ran polyamit véi dung méi hitu co
theo ty 16 khéi lugng 2:3 trong diéu kién khudy tron déu hon hop dé dam bao khong
bi vén cuc, tiép d6 bd sung nano-AlOs véi ty 18 0,5-5% theo khéi lugng vao hon
hop d3 pha lodng va tron déu trong khoang 1 gio dé thu duoc hdn hop nhua epoxy
va chét dong ran polyamit chira nano oxit nhom, quét hodc phun hon hop thu duoc
1én bé mat 16p phi AIMg va dé 6n dinh trong thoi gian it nhat 24 gio & diéu kién
thuong.

Theo mot khia canh khéc, sang ché ciing dé xuat thép cacbon dugc phu 16p
phu chéng an mon dugce tao ra bang quy trinh néu trén, trong d6 16p phi nay c6 do
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bén gia téc phun mi mudi theo tidu chudn ASTM B117 hoic céc tiéu chuan twong
duong dat trén 6000 gio.
MG ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 12 hinh v& m6 phong t6 hop 16p phu AIMg két hop véi hé 0T epoXy
duoc dung phd bién hién nay dé bao vé chdng an mon dbi véi thép két cAu;

Hinh 2 la hinh v& m6 phong t6 hop 16p phu AlMg két hop voi hén hop
nhua epoxy va chit déng ran chira phu gia nano oxit nhdm tao ra bang quy trinh
theo sang ché nay;

Hinh 3 13 hinh v& so d thé hién quy trinh cong nghe ché tao 16p phu AlMg
chtta nano-ALOj; trén bé mit thép cacbon ctia sang ché;

Hinh 4 13 4nh chup bé mit mau thép cacbon dugc bao vé chéng an mon
v6i t6 hop 16p phu AlMg va hé son epoxy/polyuretan da biét, trudc (bén trai) va
sau (bén phai) thir nghiém phun mu muoi 72 gio theo tiéu chuan ASTM B117; va

Hinh 5 1a anh chup bé mat mau thép cacbon dugc bao vé chéng dn mon
v6i hé 16p phu AIMg chira nano oxit nhém, truée (bén trai) va sau (bén phai) thu
nghiém phun mu muoi 6000 gi¢ theo tiéu chuan ASTM B117.

MG ta chi tiét sing ché

Giai thich cac thuat ngit dung trong ban mo ta sang ché nay:

“Phuong phap phun phi nhiét diing ho quang dién” (hay con goi 1 phun phu
hé quang dién day doi) 1a mot trong cac phuong phép clia cong nghé phun phu
nhiét. Phun pha hd quang dién day déi 1a qua trinh st dung ning lugng hd quang
dién dé l1am néng chay day kim loai, sau d6 ddy kim loai & trang thai néng chay
duoc thdi ra bé‘mg khi nén dé tao ra mot luéng phun 1én bé mat dugc phun, hinh
thanh 16p phu.

“AlMg” 1a 16p phu kim loai dugc tao ra tir day hop kim nén nhém c6 thanh
phan nguyén t6 Mg chiém tir 3-5%.

“AlMg/epoxy-nano” 1a 16p pht hgp kim AIMg dugc xtr ly sau khi phun véi
hén hop nhua epoxy két hop v6i chat dong ran (vi du nhu polyamit) c6 chira tir
0,5-5% nano oxit nhom.

“Son polyuretan” 12 hon hgp bao gbém nhua polyuretan (PU) két hop véi chat
dong rén, vi du nhu polyamit.

“Epoxy/PU” 14 t& hop hé son bao gom t6 hop son epoxy nam dudi son PU.

“TCVN” 1a cum tlr viét it ctia Tiéu chuan Viét Nam.

“ASTM” 13 cum tir viét tit ctia Hiép hoi Vat liéu va Thir nghiém Hoa K3.

“Rz” 14 chiéu cao nhip nhé trén bé miat kim loai dugc tao nham, 12 tri s6 hoc
trung binh cua tong cac gid tri tuyét dbi clia chidu cao 5 dinh cao nhét va chiéu sau
clia 5 ddy thap nhét ctia profin trong khoang chiéu dai chuén (L).
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Theo mot phuong an cia sang ché, quy trinh tao 16p phu AIMg chira phu gia
nano oxit nhdm theo sang ché dugc mé ta chi tiét trong Hinh 3. Quy trinh nay bao
gdm cac bude co ban sau:

Buée 1: Lam sach, tao nham bé mdit thép cacbon

Chuén bi bé mit thép két ciu (thép cacbon) can tao 16p phu AlMg. Tiép do,
lam sach va tao nham bé mit thép cacbon bang phuong phap phun cat hodc phun
hat mai, chéng han phun hat mai corindon bé'mg cach:

Chuén bi hat mai ¢6 kich ¢& hat trung binh 1+0,2 mm.

Chuén bi thiét bi phun hat mai (binh phun cat).

D6 hat mai vao binh phun cét.

Khéi dong may nén khi hodc mé van xa khi nén trung tam va diéu chinh ap
luc khi nén dat 8+0,5 bar (800+50 kPa).

Duy tri khodng cach tu d4u sung phun cat dén bé mit thép (khoang cach
phun) khoang 100 =10 mm.

DAiu sting phun cét can didu chinh dam bao vudng géc nhat véi bé mit thép
(goc phun 90+10°).

Lam sach bé mat bang khong khi kho.

Bé mit thép sau khi dugc lam sach, tao nhdm s€ dugc tién hanh danh gia do
sach: B& mit dugc phun hat mai hodc phun cét cuc k¥ cho kim loai thuén. Loai bd
hoan toan 16p gi, vat la. Bé mat sau khi phun cat hodc phun hat mai lam sach sé&
cho mau sang kim loai dong nhét. Xac dinh do sach bé mit theo chuan Sa. Str dung
kinh 1ap véi d6 phéng dai 210 1an, dam bao dat do sach bé mat dat Sa 3,0.

Do dd nham: str dung may do d6 nham cAm tay, xac dinh do nham bé mat
theo tiéu chuan TCVN 2511.

Tién hanh do do nham it nhat tai 5 diém trén bé mat kim loai. Néu d6 nham
R, b miit kim loai trung binh dat trén 50 um (R, 250 pm) thi tién hanh tiép budc
tao 16p phit AlMg cho bé mit thép. Do nham bé mat can dam bao bang hodc 16n
hon 50 pm (Rz>50 pm, tuong duong v6i d§ nham bé mat cap 3 theo tiéu chuén
TCVN 2511) truée khi tao 16p phu, vi khi d6 16p phi AIMg s& ¢6 do bam dinh voi
nén thép dat trén 15MPa, dp ing yéu cAu vé d6 bam dinh cua lép phit AIMg trén
nén thép.

Buée 2: Phun tao lop phu AIMg

St dung thiét bi phun pht hd quang dién day doi co két nbi voi may nén khi
hodc hé thdng cip khi nén trung tAm (néu co).

Chuén bi day hop kim AlMg (dudng kinh 1,5-4,0 mm, tot hon 1a 2,0-2,5
mm), ¢6 thanh phan hoéa hoc nhu dugc thé hién trong Bang 1 duéi day:
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Bang 1. Thanh phan hoéa hoc ctia diy AlMg

Nguyén tb | Si Fe Cu Mn |Mg |Zn Ti Cr Al

Khéi 0,042 | 0,146 | 0,011 | 0,141 | 4,97 |<0,001 | 0,081 | 0,096 | Con lai
luong,%

Khéi dong thiét bi phun phit hd quang dién day dbi, diéu chinh cac thong s
cong nghé phun pht hd quang dién:
+ Cuong do dong dién I: 200-400 A
+ Dién thé U: 30-35 V
+ Ap luc khi phun P: 5,5+0,5 bar (550+50 kPa)
+ Khoang cach phun L: 100-200 mm.

Quan sat ngon lira trén dau sung phun hé quang day doi, néu én dinh thi tién
hanh phun tao 16p phu trén bé mit tAm thép cacbon.

Phun timg 16p, m&i 16p day khoang 50 um cho dén khi dat chiéu day 16p phu
nim trong khoang tir 200 dén 300 pm, t6t hon 1a khoang 250 pm.

Buéc 3: Quét hodc phun hén hop nhua epoxy va chat déng rdn chita nano oxit
nhém

Tron chit déng ran polyamit véi nhya epoxy voi ty 1€ theo khéi lugng 1a
1:15 (changhan, 1 g chét déng ran polyamit tron véi 15 g nhua epoxy) trong thing
chira va tron déu. _

Pha loéing hon hop nhua epoxy va chét déng ran polyamit véi dung moi hitu
co va khudy tron déu dé dam bao hdn hop khéng bi vén cuc. Tot hon 13, hon hop
nhua epoxy va chét déng ran polyamit dugc phéi trén voi nhau theo ty 1€ khéi
luong 40%:60% (2:3).

B& sung nano-Al,O; vao hon hop epoxy va chét dong ran polyamit da dugc
pha loding véi chét hitu co theo ty 18 khéi lugng trong khoang tir 0,5-5%, tot hon 1a
trong khoang 1-2% va tron déu trong khoang 1 gio dé thu duoc hon hop nhya
epoxy va chat dong ran polyamit chira nano oxit nhom. Tét hon 13, nano-Al,O3 ¢6
kich ¢& hat ndm trong khoang tir 10 dén 20 nm. Quét hodc phun hdn hop nhua
epoxy va chat dong ran polyamit chita nano oxit nhom trén bé mat 16p phu AlMg
va d& én dinh trong thoi gian it nht 24 gio & didu kién thudng, dé thu duge hé 16p
phu AIMg/epoxy-nano.

Buiéce 4: Son phu polyuretan

Khuay déu hop chét polyuretan, sau d6 cho tir tir chét déng ran polyamit vao,
v6i ty 18 theo thé tich gifta polyuretan /chit déng ran 1a 9:1 (9 phan thé tich
polyuretan pha voéi 1 phan thé tich chét déng ran polyamit).

Pha loéing hén hop son polyuretan va chét déng ran voi dung moi axeton voi
ty 18 theo thé tich 1a 1:1, sau d6 quét hodc phun hon hop polyuretan 1én bé mit hé
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16p phii AIMg/epoxy-nano va dé én dinh & diu kién thudng trong thdi gian it nhat
6 gio.

Két cAu cta 16p phit AIMg két hop v6i hdn hop nhua epoxy va chat déng
ran chira phu gia nano oxit nhom dugc tao ra bang quy trinh theo séng ché duoc
thé hién cu thé trén Hinh 2. Theo mot phuong 4n uu tién, chiéu day cua 16p phu
tao ra theo sang ché ndm trong khoang tir 200 dén 500 pm.

Thr nghiém gia téc phun mu mudi theo tiéu chuan ASTM B117 (Dung dich
NaCl 5% , nhiét do 35+2°C, thoi gian thir nghiém 6000 gio): Nhu dugc thé h1en
trén Hinh 5, bé mit 16p phi AIMg chtta nano oxit nhom theo sing ché trén nén
thép cacbon khong co diém gi do sau 6000 gio thtr nghiém gia té¢ phun mubi theo
tiéu chuan ASTM B117.

Vi du thyc hién sang ché

Tao 16p phu AlMg/epoxy-nano st dung hé théng thiét bi phun hd quang
OSU Hessler 300A trén nén thép SS400 va tién hanh thir nghiém gia tbc phun mu
mudi theo tiéu chuidn ASTM B117. Quy trinh cu thé duoc thyc hién nhu sau:

Tién hanh phun hat mai corindon néu ¢ hat 18 ctia Cong ty C6 phan P4 mai

Hai Duong véi ap luc khi phun 8 bar (800 kPa) khoang cach phun 100 mm, dau

sting duoc didu chinh vudng goc véi bé mat tAm thép SS400 (75x150x10 mm) Vé
sinh bé mat tAm thép sau khi dugc tao nham bang khong khi kho, sau do tién hanh
do d6 nham bang thiét b1 do d6 nham cam tay PRSR200 tai 5 vi tri khac nhau trén
bé mat tAm thép. Yéu cau g1a tri do nham trung binh do tai 5 diém theo thang do
Rz nhé nhét dat 50 pm. Néu bé miat khong dat do nham theo yéu cdu thi can tién
hanh phun hat mai tao nham lai.

Tién hanh phun tao 16p phu AlMg, st dung day hop kim AlMg, duong kinh
240,1 mm, thanh phan héa hoc (Bang 1).Thiét bi phun phi hd quang dién OSU
Hessler 300A (Hinh 4) ¢6 két ndi véi hé théng cap khi kho tir may nén khi truc vit
BOGE 829 va binh tich khi, thé tich 1 m® dugc st dung dé tao 16p phu véi cac
thong sb cong nghé: cuong do dong dién 300 A; dién thé 32 V; ap luc khi phun
5,5 bar (550 kPa) khoang cach phun 160 mm. Chiéu day 1ép phu dugc kiém tra
bing may do chiéu day Total Meter CM-8826FN dat khoang 250 pm.

Chuén bi 100g hon hop nhya epoxy va chét dong ran chira phu gia nano oxit
nh6m béng cach:

Tron déu 2,5 g chéat dong rin polyamit v6i 37,5¢g nhua epoxy (hon hop);

B6 sung 60 g axeton vao hon hop nhua epoxy va chét déng ran polyamit;

Tron déu hdn hop nhua epoxy va chét déng rin polyamit véi dung méi
axeton;

B6 sung thém 2,04g nano oxit nhom kich thude hat tir 12 nm;



Tron déu hdn hop nhua epoxy va chét dong ran polyamit chira nano oxit
nhém d3 duge pha lodng v&i axeton & trén trong thoi gian khoang 1 gio.

Quét hdn hop nhura epoxy va chét déng ran polyamit chira nano oxit nhom
dugc pha lodng voi dung moi axeton da dugc chun bi & trén 1én bé mit 16p phu
AlMg va dé én dinh & nhiét do phong it nhat sau 24 gid dé thu dugc hé 16p phu
AlMg/epoxy-nano.

Tiép d6, tién hanh son phu polyuretan 1én bé mit hé 16p phti AlMg/epoxy-
nano: chuén bi 100ml hon hop son phu polyuretan bing cach khudy déu 45 ml hop
chét polyuretan, sau d6 cho tir tir 5 ml chét déng rén polyamit vao, roi tién hanh
pha loang hon hgp polyuretan va chét déng ran voi 50 ml dung moi axeton, sau do
quét hodc phun hon hgp son phi polyuretan trén bé mit hé 16p phu AlMg/epoxy-
nano va dé dn dinh ¢ diéu kién thuong trong thoi gian it nhét 6 gio.

Tién hanh thtr nghiém gia toc phun mu mudi theo tiéu chudn ASTM B117,
sir dung thiét bi thir nghiém Q-FOG Cyclic Corrosion Tester CCT 600 (Dung dich
NaCl 5% , nhiét dd 35+2°C, thoi gian thir nghiém 6000 gio): Bé mat 16p phi AlMg
chira nano oxit nhém theo sang ché trén nén thép cacbon khong c6 diém gi d6 sau
6000 gid thir nghiém gia téc phun mubi theo tiéu chuan ASTM B117.

Hiéu qua dat dwge cia sang ché

Quy trinh ché tao 16p phfl AlMg chira nano oxit nhom theo sang ché 1a quy
trinh don glan va hiéu qua. Bé mit 16p phiit AIMg chira nano oxit nhdm theo sang
ché trén nen thép cacbon khong ¢6 diém gi d6 sau 6000 gid thtr nghiém gia tbe
phun mudi theo tiéu chudn ASTM B117. Két qua nay mé ra tiém ning 16n trong
viéc ing dung 16p phu dé bao vé chéng dn mon cho két cAu thép cacbon tai cac
cong trinh dugc xay du’ng trong moi trudng co didu kién khéc nghiét nhu cong
trinh giao thong vuot bién, gian khoan trén bién, cong nghiép dong tau thiy vo
thép, cac cong trinh xdy dung trén bién va hai dao, v.v.. Ngoai ra, viéc xu ly d6i
véi cac 16p phu nhom, hop kim nhom no1 chung ché tao tir cong nghé phun phu
nhiét bang hdn hop epoxy va chét dong ran chira nano oxit nhdm ciling c6 thé ap
dung nham nang cao kha nang bao vé chdng an mon cla 16p phu da biét nhu Al,
Al-Zn, Zn-Al, v.v. ddi voi nén thép cacbon.

Viéc bd sung thém phu gia nano-ALOs v6i kich ¢& hat trong khoang tu 10
dén 20 nm c6 dién tich bé mat riéng lén Vao hdn hop epoxy/chat d()ng rin tao ra
su tuong thich cao véi 16p phu hop kim nén nhém, qua dé di gop phan cai th1en
dugc su tuong thich gitta 16p phu AlMg va hén hop epoxy/ chét dong ran. Ngoai
ra, nhidu nghién ctru da chimg minh ring, nano- Ale3 lam g1am do kho co ngdbt
ctia epoxy khi dong ran va ngan chin dugc cac vét nirt nho (vét nirt té vi) lam cho
epoxy sit chat hon so véi epoxy khong c6 nano-Al,O;. Mit khac, do nano-AlOs
6 kich ¢& nho nén dé dang di sau vao trong 16p pht cung véi epoxy thong qua céac
16 x6p va khuyét tat ctia 16p phu, tir 46 nang cao duoc hi¢u qua xu ly cac khuyét
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tat cua 16p phu, gop phan ngan can su thAm nhép cia tac nhan gdy &n mon dbi voi
16p pht va nén thép.

Ngoai ra, nano-Al,O3; dugc thém vao hon hop epoxy va chét déng ran
polyamit da dugc pha loding v6i chat hiru co (hdn hop) theo ty 18 kh01 lugng nhu
néu trén, duge khang dinh 1a cai thién dugc kha nang xu ly do x6p cua 16p phu
AlMg, nh¢ d6 tang kha nang bao vé chong in moOn cua 16p phu AlMg d6i véinén
thép, do nano-Al,Os3 véi ty 1€ theo khdi lugng duogc chon nay anh hudng khong
dang ké dén do nhét ctia hdn hop duge sir dung.
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YEU CAU BAO HQ

1. Quy trinh ché tao 16p pht hop kim nhém magié (AIMg) chira nano oxit nhdm
dé bao vé chdng an mon cho thép cacbon, quy trinh nay bao gdm céc bude:

(i) lam sach, tao nham bé mit thép cacbon bang phuong phép phun cét hodc
hat mai, trong d6 kich c¢& hat 1+0,2 mm, ap lyc khi nén 8+0,5 bar (800+50 kPa),
goc phun 90+10°, khoang cach phun 100£10 mm, sao cho d nham bé mit thép
dat duge Rz250 pm va do sach bé mit dat Sa 3,0;

(ii) tao 16p phu AlMg bang phuong phap phun phu nhiét sir dung thiét bi
phun phu hd quang dién day déi véi cac thong s6 phun dugc ap dung:

cuong do dong dién I: 200-400 A

dién thé U: 30-35 V

ap luc khi phun P: 5-6 bar (500-600 kPa)

khoang cach phun L: 100-200 mm

sao cho chiéu day 16p phi AIMg tao ra nam trong khoang tir 200 dén 300
pm;

(iii) quét hodc phun hon hop nhua epoxy va chét déng ran polyamit chira
nano oxit nhom 1én 1¢p phu AlMg, trong d6 hon hgp nay duoc tao ra bang cach
phdi tron chat dong ran polyamit voi nhua epoxy véi ty 16 theo khéi lugng 12 1:15,
pha lodng hon hop nhya epoxy va chét dong rén polyamit véi dung mdi hiru co
axeton theo ty 1€ khéi luong 2:3 trong diéu kién khudy tron déu hdn hop dé dam
bao khong bi von cuc, tiép d6 bd sung nano-AlOs véi ty 18 0,5-5% theo khéi lugng
vao hon hop da pha lodng va tron déu trong khoang 1 gid dé thu dugc hon hop
nhya epoxy va chét dong ran polyamit chita nano oxit nhém, quét hoac phun hon
hop thu duge 16n bé mit 16p phu AIMg va dé 6n dinh trong thoi gian it nhat 24 gio
& didu kién thuong, dé thu duoc hé 16p phit AIMg/epoxy-nano; va

(iv) son phu polyuretan: khudy déu hop chat polyuretan, sau d6 cho tir tir

chét dong ran polyamit vao, véi ty 1€ theo thé tich giita polyuretan/chat déng rin
12 9:1, pha lodng hdn hgp polyuretan va chét déng ran v6i dung moi axeton voi ty
16 theo thé tich 13 1:1, sau d6 quét hodc phun hon hop polyuretan [én bé mit hé 16p
phu AIMg/epoxy-nano va dé 6n dinh ¢ didu kién thuong trong thoi gian it nhat 6
gio.
2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 & budc (ii), chiéu day 16p phu AIMg 12 250 pm.
3. Quy trinh theo diém 1 hodc 2, trong d6 & budc (iii), nano-ALOs duoc bd sung
v6i ty 16 1-2% theo khdi lugng vao hdn hop epoxy va chét déng ran polyamit da
pha loang bang dung méi hitu co.



48847 10/13

4. Quy trinh theo diém bt ky trong sb cac diém 1-3, trong d6 & budc (iii), nano-
Al,O3 co kich ¢cd hat nam trong khoang tu 10 dén 20 nm.

5. Quy trinh theo diém bt ky trong s cac diém 1-3, trong d6 & budc (iv), chiéu
day 16p pha hop kim AlMg chira nano oxit nhém nam trong khoang tir 200 dén
500 pm.

6. Thép cacbon dugc phu 16p phu chéng an mon dugc tao ra béng quy trinh theo
diém bat ky trong sb cac diém 1-5.
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