(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

aor - cmeswoumror o0 AN
CUC SO HUU TRi TUE
1-0048840
G08G 1/00; B60Q 1/08; B60Q 1/14; (13) B
(51)202101 GOSG 1/0967; B60Q 1/24; B60Q 1/06;
B60Q 1/16
(21) 1-2022-04299 (22) 10/12/2020

(86) PCT/US2020/064253 10/12/2020 (87) WO 2021/145982 A1 22/07/2021

(30) 16/742,261 14/01/2020 US

(45) 25/07/2025 448 (43) 25/10/2022 415A

(73) QUALCOMM INCORPORATED (US)
ATTN: International IP Administration 5775 Morehouse Drive San Diego, California
92121-1714, United States of America

(72) MARTIN, Paul Daniel (US); KUSHLEYEV, Aleksandr (US); DAVIS, Jonathan Paul
(US); COULIBALY, Moussa Ben (US); CERASE, Kristen Wagner (US).

(74) Cong ty TNHH Qudc té D &N (D&N INTERNATIONAL CO.,LTD.)

(54) PHUONG PHAP BIEU KHIEN PHOI HOP CAC DEN PHA GIUA CAC XE DI
CHUYEN THEO DOAI\{, XE VA HE THONG DPIEU KHIEN DEN PHA PHOI
HOP PE SU DUNG TREN XE



(21) 1-2022-04299

(57) Sang ché dé cap dén cic phuong an khac nhau bao gdm cic phuong phép va xe,
nhu xe tu hanh, xe ban tu hanh, v.v., d phdi hop diéu khién mot hodc nhiéu dén pha gitta
cac xe di chuyén trong doan. Céc khia canh khac nhau co thé bao gém viéc truyén, bdi bd
xtr Iy cua xe thir nht cua xe thir nhat di chuyén trong doan, ké hoach chiéu séng phdi hop
dén xe thir hai di chuyén trong doan, trong d6 ké hoach chiéu sang phdi hop c6 thé didu
khién xe thir hai dé diéu khién mét hodc nhiéu dén pha cta xe thi hai theo huéng khac véi
huéng di chuyén cta doan. Bo xtr 1y clia xe thir nhat sau d6 ¢ thé didu khién mot hodc
nhiéu dén pha cua xe tht nhit theo ké hoach chiéu sang phdi hop. Séang ché cling dé cap

dén hé thdng diu khién dén pha phdi hop dé sir dung trén xe.
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cip
Sang ché dé cap dén phwong phép diéu khién phdi hop cac dén pha giita cac xe di

chuyén theo doan, xe va hé thdng didu khién dén pha phdi hop dé str dung trén xe.

Tinh trang ky thuft cia séang ché

Xe 0 t6 va xe tai dang ngay mot thong minh hon vi nganh cong nghiép nay hudng
dén viéc trién khai cac xe tu hanh va ban tw hanh. Céc xe tw hanh va ban tw hanh c6 thé
phat hién thong tin vé vi trf clia chiing va méi trerdng xung quanh (ching han, nho sir dung
rada, lidar, GPS, déng hd do hanh trinh, gia tdc ké, camera, va cac cam bién khac), va bao
g0m céc hé théng didu khién ma phan tich thong tin cam bién dé nhan dién cac mdi nguy
va xac dinh cac dudng diéu hudng dé di theo. Cac xe tur hanh va ban tu hanh bao gdm céc
hé théng diéu khién dé van hanh khong cé su kiém soat hodc kiém soat han ché tir nguoi
trén xe hodc ngudi van hanh khac cua xe 6 t6. Mot s6 xe tu hanh va ban tu hanh bao gém
céc tinh nang diéu khién chim sang cta dén pha ma didu khién mot hodc nhiéu dén pha
theo géc cua vo lang, sao cho, trén nhiing cung dudng cé dd cong cao, nguoi trén xe c6

thé nhin thiy tdt hon theo huéng chay t6i hon 1a chi nhin thay ngay phia trude xe.

Ban chét ky thuit cia sang ché

Céc khia canh khac nhau bao gdm cic phuong phép cho phép xe, nhu xe tur hanh,
xe ban tu hanh, v.v., diéu khién phéi hop mot hodc nhiéu dén pha gitta cac xe di chuyén
theo doan. Céc khia canh khac nhau ¢6 thé bao gdm viéc nhdn, tir xe thir nhat bai bo xur 1y
cta xe thir hai dang di chuyén trong doan, ban tin chiéu sang phdi hop thit nhit tir xe thi
hai trong doan, trong d6 ban tin chiéu sang phdi hop thir nhét c6 thé didu khién xe thir nhat
dé didu khién mot hodc nhiéu dén pha cua xe thir nhit va didu khién, boi bo xir 1y clia xe
thtt nhat, mot hodc nhiéu dén pha cua xe thi nhét theo ké hoach chiéu sang phdi hop.

Theo mot s6 khia canh, viéc diéu khién mot hoic nhiéu dén pha cta xe thtr hai theo
ké hoach chiéu sang phdi hop c6 thé bao gdm viéc diéu khién mét hodc nhidu dén pha cta
xe thtt hai theo hudng khéac véi huéng di chuyén cia doan. Mot s6 khia canh c6 thé con

bao gom viéc lam mo hodc tat mot hodc nhiéu deén pha cua xe tht hai theo ké hoach chiéu
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sang phdi hop. Mot sb khia canh c6 thé bao gdm bd xir Iy cua xe thit hai truyén dén xe thir
nhét thong tin vi tri ctia xe thi hai du dé xéc dinh vi tri ctia xe thit hai trong doan. Mot s
khia canh ¢6 thé con bao gdm bo xir 1y ctia xe thit hai phéi hop véi xe thir nhét khi xe tht
nhat x4c dinh ké hoach chiéu sang phdi hop.

Mot sb khia canh c¢6 thé con bao gém bd xur Iy cua xe thir hai x4c dinh liéu xe thu
hai c6 thé tuan thi theo ké hoach chiéu sang phdi hop hay khong, truyén dén xe tht nhét
yéu cau thay doi ké hoach chiéu sang phdi hop dé dap lai viéc xdc dinh rang xe tht hai
khong thé tudn thu theo ké hoach chiéu sang phdi hop, va nhan tir xe thit nhit, ban cp
nhat cho ké hoach chiéu sang phdi hop.

Céc khia canh khac nhau c6 thé bao gé‘)m viéc truyén, bdi bd xtr Iy cua xe tht nhat
cta xe tht nhat di chuyén trong doan, ké hoach chiéu sang phdi hop dén xe tht hai di
chuyén trong doan, trong dé ké hoach chiéu sang phdi hop didu khién xe th hai dé diéu
khién mot hodc nhiéu dén pha cia xe thi hai theo huéng khac véi hudng di chuyén cta
doan, va diéu khién mot hodc nhiéu dén pha cta xe thi nhét theo ké hoach chiéu sang phoi
hop.

K& hoach chiéu sang phdi hop c6 thé didu khién mot hodc nhiéu xe trong doan dé
huéng cac dén pha dé cai thién sy roi sang dwong di cho ca doan. K& hoach chiéu sang
phdi hop c6 thé diéu khién xe thir nhat dé diéu khién mot hodc nhiéu dén pha clia xe thu
nhit theo hudéng clia xe thit nhat khac véi hudng di chuyén ctia doan. Mot s6 khia canh ¢6
thé bao gém viéc nhan, tir xe thr hai, thong tin vi tri cua xe thr hai dé x4c dinh vi tri cua
xe thir hai trong doan, va xac dinh hodc tao ra ké hoach chiéu sang phéi hop dua it nhat
mot phén vao thong tin vi tri nhan dugc. B xtr ly cua xe thir nhat co6 thé x4c dinh hoic tao
ké hoach chiéu sang phdi hop tiry thude vao xe thit hai duy tri & vi tri twong d6i hién thoi
trong doan.

Mot sb khia canh c6 thé bao gdm viéc xac dinh tir thong tin vi tri nhén dugc liéu xe
tht hai c6 duoc dat & mot trong s6 nhiéu vi tri ngoai vi cua doan hay khong, va bao gém
trong ké hoach chiéu sang phdi hop huéng @ xe thtt hai lam m& hodc tit mot hodc nhiéu
dén pha cua xe thtr hai dé dap lai viéc xac dinh ré‘mg xe thir hai khong dugc dat o maot trong
s6 nhiéu vi tri ngoai vi cua doan. Mot s4 khia canh c6 thé bao gom viéc phdi hop boi bo
xir Iy cua xe thi nhét véi xe thir hai @& tao ra hodc x4c dinh ké hoach chiéu séng phdi hop.
Mot s khia canh ¢6 thé bao gé)m viéc nhin, bdi bd xir Iy cua xe thr nhét tir xe tht hai,

yéu cAu thay ddi ké hoach chidu sang phdi hop, x4c dinh bai b xi Iy cua xe thi nhat liéu
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c6 thay @i ké hoach chiéu sang phdi hop hay khong dwa vao yéu cau nhan duoc tir xe thi
hai, cap nhét ké hoach chiéu sang phéi hop dya vao yéu cu nhan dugc dé dép lai viéc xac
dinh phai thay dbi ké hoach chiéu sang phdi hop, va truyén ké hoach chiéu sang phdi hop
duoc cap nhét dén xe thit hai. '

Mot sé khia canh c6 thé bao gdm viée xéc dinh, bi bo xit Iy cua xe thi nhat, ban
cap nhat cho ké hoach chiéu sang phdi hop dé dap lai viéc xac dinh rang xe d3 gia nhap
hoic roi doan, va truyén ban cap nhat cho ké hoach chiéu sang phdi hop dén cac xe trong
doan.

Céc khia canh khac bao gém xe ¢6 mot hoac nhiéu dén pha diéu khién duoc va bao
odm bé xtt [y duoc tao cAu hinh v6i céc 1énh thuc thi duge bai bo xi 1y dé thuc hién cac
thao tac cua bat ki phuong phap nao dugc mo ti & trén. Cac khia canh khéc bao gdm hé
théng didu khién dén pha phéi hop dé sir dung trén xe bao gdm b xi Iy dwoc tao cAu hinh
v6i cac 1énh thuc thi duoc bai bd xir 1y dé thuc hién céc thao tac clia bét ky phuong phép
nao dugc md ta ¢ trén. Cac khia canh khac bao g6m phuong tién luu trit bat bién doc duoc
bai bd xir 1y luru trit trén do6 cac 1énh phén mém thue thi duoc boi bo xir Iy duoce tao cAu
hinh d& khién cho bé xi Iy thuc hién cac thao tic cia bat ky phuong phap nao duoc mo ta
& trén. Cac khia canh khéc bao gém thiét bi xur ly dugc tao cAu hinh dé st dung trong xe

va dé thuc hién céc thao tac cua bat ky phuwong phap ndo duge md ta & trén.

M0 ta viin tit cac hinh vé

C4c hinh vé kém theo dugc dua vao ban md ta nay va cAu thanh mot phan ctia ban
md ta ndy, minh hoa cac phwong an vi du, va cung véi phan md ta chung trén day va phan
mo ta chi tiét dudi day, dung dé giai thich cic diu hiéu cia cdc phuong an khac nhau.

Cac hinh vé& Fig.1A va Fig.1B la cac so d6 khdi thanh phan minh hoa xe thich hop
dé thuc hién cic phuong 4n khac nhau.

Fig.1C 14 so d khdi thanh phdn minh hoa cac thanh phan cta xe thich hop dé thuc
hién cac phuong 4n khac nhau.

Fig2A 1a so dd khdi thanh phn minh hoa céc thanh phan cua hé thong quan ly xe
vi du theo cac phuong an khac nhau.

Fig.2B 13 so d khéi thanh phn minh hoa cac thanh phan cia mot hé théng quan

ly xe vi du khac theo cac phuong dn khdc nhau.

(O8]
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Fig.3 1a so d6 khdi minh hoa c4c thanh phan cta hé thdng trén chip lam vi du dé str
dung trong xe ma cd thé duoc tao cAu hinh dé phat quang b4, nhan, va/hoic néu khong thi
cac du tinh st dung va/hoic cac ké hoach di chuyén theo cac phuong 4n khéc nhau.

Fig.4 13 so dd khdi thanh phan cua hé théng vi du duoc tao cau hinh dé diéu khién
dén pha phdi hop giita cac xe theo cac phuong an khic nhau.

Céc hinh v& Fig.5A, Fig.5B, va Fig.5C minh hoa céc vi du vé céc xe diéu khién mot
hodc nhiéu dén pha dé tuan theo ké hoach chiéu sang phdi hop theo cdc phuong dn khic
nhau.

Cac hinh v& Fig.6A, Fig.6B, va/hodc Fig.6C 14 cac so dd ludng quy trinh cua céc
phuong phép lam vi du dé didu khién dén pha phdi hop gitta céc xe theo cac phuong 4n
khéc nhau.

Cac hinh vé& Fig.7A, Fig.7B, va/hodc Fig.7C 14 cac so do ludng quy trinh cta cac
phuong phédp 1am vi du dé didu khién dén pha phdi hop gitta cac xe theo mot sé phuong
an.

Fig.8 1a so dd ludng truyén thdng clia cac trao déi truyén thong lam vi du dé diéu
khién dén pha phdi hop gitra hai xe theo mot s6 phuong 4n.

Fig.9 1a so dd ludng truyén thong ctia cc trao dbi truyén thong dé didu khién deén
pha phdi hop gitta ba hogc nhiéu hon ba xe theo mot sé phuong 4n.

Céc hinh v& Fig.10A va Fig.10B minh hoa céc vi du vé cc xe diéu khién mot hodc
nhiéu dén pha dé tuan theo ké hoach chiéu sang phdi hop theo mot s6 phuong an.

C4c hinh vé Fig.11A, Fig.11B, va/hodc Fig.11C la cac so dd ludng quy trinh cia
cac phuong phéap lam vi du dé diéu khién dén pha phéi hop gitta cac xe theo mot s6 phuong
an.

Cac hinh vé Fig.12A, Fig.12B, Fig.12C, va/hodc Fig.12D la cac so d6 ludng quy
trinh cua cac phuong phép lam vi du dé didu khién dén pha phdi hop giita cac xe theo mot
s6 phuong 4n.

Cac hinh vé Fig.13A, Fig.13B va Fig.13C la céc so d6 ludng truyén thong ctia cac
trao doi truyén thong lam vi du dé diéu khién dén pha phdi hop gitta hai xe theo mot 56
phuong an. A

Fig.14 1a so db ludng truyén thong cua cac trao ddi truyén thong dé diéu khién dén

pha phdi hop gitta ba hodc nhiéu hon ba xe theo mdt s6 phuong 4n.
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Céc hinh vé& Fig.15A, Fig.15B, va Fig.15C minh hoa c4c vi du vé cac xe trong doan
véi cac xe didu khién mot hoic nhidu dén pha trén mdi ké hoach chiéu sang phdi hop theo
mdt s6 phuong &n.

Céac hinh vé Fig.16A, Fig.16B, Fig.16C, Fig.16D, Fig.16E va Fig.16F 1a cac so dd
ludng quy trinh cua cac phuong phép lam vi du dé didu khién dén pha phéi hop gitra céc
xe trong doan theo mot sd phuong é4n.

Céc hinh v& Fig.17A, .Fig. 17B, Fig.17C 14 c4c so dd ludng quy trinh ctia cac phuong
phép lam vi du dé didu khién dén pha phdi hop gitra cic xe trong doan theo mot s6 phuong
an.

Fig.18 14 so dd ludng truyén thong ctia cc trao ddi truyén thong dé dicu khién deén

pha phdi hop gitta cac xe trong doan theo mot sé phuong 4n.

Mo ta chi tiét sang ché

Céc khia canh khac nhau s& duoc mo ta chi tiét béng cach tham chiéu toi cac hinh
v& keém theo. Bat ctt khi nao c6 thé, cac sb tham chiéu giéng nhau s& duogc sit dung trong
toan bo ban vé dé chi cac bo phan giéng nhau hodc twong tu. Viéc tham chiéu dén cac vi
du va cac phuong 4n cu thé 1a nhim muc dich minh hoa, va khong du dinh nham gi6i han
pham vi cua sang ché hodc cac yéu cau bao hd.

Theo cic phuong én khéc nhau, hai hodc nhidu xe c6 thé phdi hop dé diéu khién
mdt hodc nhidu trong s cac dén pha ciia ching sao cho toan bo duong di dugc roi sang
t5t hon cho moi xe. Theo cac phuong 4n khac nhau, bd xir ly cta xe thu nhét c6 thé nhin
ban tin chiéu sang phéi hop tir xe thit hai. Bén tin chiéu sang phdi hop c6 thé yéu ciu ring
xe thir nhat didu khién mot hoic nhiéu dén pha ctia né phdi hop véi xe thit hai diéu khién
den pha cua n¢ theo ké hoach chiéu sang phdi hop ma cai thién su roi sang duong cho ca
hai xe. Sau d6 ca hai xe ¢6 thé diéu khién mot hodc nhiéu trong s6 cc dén pha tuong tng
cua ching theo ké hoach chiéu sang phéi hop.

Ché‘ing han, mot hoac nhiéu trong sb cac dén pha cua modi trong hai xe c6 thé dugc
diéu khién ra xa nhau dé mot hodc nhiéu trong sd céc dén pha cua hai xe nay it chong lén
nhau hon. Ching han, nhé viéc dé cho xe tht nhét roi sang mat it phan duong phia trudce
clia xe thir hai va dé cho xe thi hai roi sdng mot {t phdn dudng phia trude clia xe thit nhét,
thay vi ca hai xe roi sdng dudng thang phia trudc, dudng s& dugce roi sang rong hon & ca

hai ria duwdng. Theo cach khac, néu mudn roi sang chong 1én nhau hon, nhu d€ nhin thay
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vét thé mo & khoang cach xa ding trudc, ca hai xe ¢ thé didu khién mot hodc nhiéu deén
pha phéi hop dé chdng 1én nhau, do d6 roi sdng t6t hon duong phia trude cua ca hai xe.

Theo cac phuong an khac nhau, hai hodc nhidu xe c6 thé phdi hop dé didu khién it
nhit mot dén pha vé phia khu virc khong 6n dinh bén ngoai dudng. Chang han, xe c6 thé
bat gdp cac khu vue khong 6n dinh vé cac van dé quan sat, nhan di¢n, va’/hodc phén loai
vat thé trong khi viing bén ngoai dudng c6 thé con dit ra mdi de doa tiém dn d6i véi xe (vi
du, dong vat, ngudi, hodc xe khac dang dén gén hodc chuin bi bang qua dudng). Vit thé
bén ngoai dudng cod thé kho nhin rd do khoang cach, bong t8i, vat can, v.v.. Xe bat gidp
khu vuc khong 6n dinh c6 thé truyén thong v4i xe khac va yéu cdu xe kia diéu khién mot
hoic nhidu dén pha ciia n6 vé phia khu vuc khong 4n dinh dé roi sang khu vuc d6 tot hon
hoic roi sdng khu vuc d6 tir goc khac va/hodc khoang cach khac, ma co thé cho phép hé
théng tranh va cham va/hoic diéu hudng xe trong xe yéu cau phan loai thém va trdnh duoc
céc chudng ngai vat bat ky trong khu vuc nay. Theo cach nay, viéc roi sang phdi hop ¢6
thé lam giam tinh khong on dinh & cdc khu vuc gin ké v6i duong dé tranh cac de doa
khéng mong mudn dbi véi cac xe tir cac khu vuc do.

Theo mét s6 phuong 4n, bd xir Iy ciia xe thir nhit 6 thé xac dinh liéu xe thir nhét
¢6 thé phdi hop véi xe thit hai theo ké hoach chiéu sang phdi hop d& xuét hay khong. Ban
tin chiéu sang phdi hop thtt hai c6 thé dwgc truyén dé dap lai viée xac dinh rang xe thu
nhit c6 thé phdi hop v6i xe thir hai theo k& hoach chiéu séng phéi hop.

Theo cac phuong an khac nhau, ké hoach chiéu sang phoi hop ¢ thé bao gom cac
xe thtr nhét va thi hai phéi hop diéu khién mot hodc nhidu dén pha dé roi séng phan dudng
chung cho céc xe thu nhét va thtt hai. Ké hoach chiéu sang phdi hop c6 thé roi sang khu
vuc lién tuc 1én hon cua duong di ma cac xe thr nhét va th hai dang di trén do6 so v6i viéce
cac xe thir nhét va tht hai sé roi sang bang cac dén pha nham vao huéng di twong ung cua
céc xe thdt nhit va tht hai. Viéc diéu khién mot hodc nhiéu trong sb cac dén pha cua xe
thit nhit theo k& hoach chiéu sang phdi hop sé& roi séng dudng dong thoi véi mot hodc
nhiéu trong sb cac dén pha cta xe thit hai. Ké hoach chiéu sang phdi hop co thé nhan dién
khu vuc duong ma xe tht hai co thé yéu ciu xe thit nhat roi sang tt hon. Ké hoach chiéu
sang phdi hop c6 thé nhan dién khu vuc khong dn dinh trén dudng ma xe thi hai can tiép
tuc roi séng dé cho phép hé théng trénh va cham va/hodc didu hudéng xe trong xe yéu ciu

phén loai thém va tranh duogc cac chudng ngai vat bat ky trong khu virc nay. Cac xe thu
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nhAt va th( hai c6 thé dang di theo cdc huéng khéc nhau. Cac xe tht nhit va tha hai ¢6 thé
dang di theo cac huéng nguoc nhau.

Theo mdt s6 phuong an, ban tin chiéu sang phdi hop thi ba c6 thé duoc nhin boi
bo xt ly cua xe thu nhét tir xe thit ba. Ban tin chiéu sang phdi hop thi ba ¢6 thé yéu ciu
réng (cac) xe tht nhat va/hoic tht hai lan luot diéu khién mot hoic nhiéu dén pha cua
(c4c) xe thir nhdt va/hodc thit hai phdi hop véi xe thit ba didu khién mot hogc nhiéu dén
pha ca xe thit ba theo ké hoach chiéu sang phdi hop sira ddi.

Cac phuong an khéc nhau bao gbm cac phuong phip nhd d6 xe thit hai truyén ban
tin chiéu sing phéi hop thtt nhét va didu khién cac dén pha clia n6 theo ké hoach chiéu
sang phéi hop. Bo xit 1y ctia xe thi hai ¢6 thé xac dinh liéu xe thit hai c6 thé phdi hop véi
xe thir nhét theo k& hoach chiéu séng phdi hop hay khong. Bo xir ly ciia xe thit hai c6 thé
nhan ban tin chiéu sang phdi hop thir hai tir xe thit nht, ma c6 thé cho biét ring xe thu
nhat ddng ¥ thue hién theo ké hoach chiéu sang phdi hop. Theo cach nay, viéc diéu khién
mot hoac nhiéu trong sb cac dén pha cua xe tht hai theo ké hoach chiéu sang phéi hop co
thé 1a dé dap lai viéc nhan ban tin chiéu sang phdi hop thi hai.

Theo cac phuong an khac nhau, hai hodc nhiéu xe dang di chuyén trong doan c6
thé phdi hop dé didu khién mt hodc nhiéu trong s cac dén pha tong tmg cua ching sao
cho ¢6 duoc su roi sang phéi hop tdt hon so v6i su roi sdng ¢6 thé dat duoc boi xe riéng
1é bit ki hodc nhom cac xe hoat dong doc 1ap. Ching han, c4c xe & hang thi hai hoic hang
gitra cua doan cé thé diéu khién mot hodc nhiéu trong s6 cic dén pha ctia chung vé phia
bén duong trong khi cac xe ¢ phia trudce ¢co thé phdi hop dé roi sang duong phia trudce cia
doan.

Nhu dugce st dung & day thuédt nglt “deén pha” hodc “cac dén pha” dugc st dung
thay thé cho nhau chi ca phan co dién clia xe ma tao ra chim anh sang manh mé, thuong
1a tir phia trudce cua xe, cling nhu chinh cac chum sang, dugc tao ra boi cac phén co dién.
Céc xe ¢ thé ¢6 hai hodc nhiéu dén pha. Theo cdc phuong an khac nhau, cic dén pha c6
thé duoc tao ciu hinh hodc ghép ndi véi co cdu cho phép chim anh sang ctia mdi dén pha
duoc diéu khién theo hudng hoac goc cu thé. Chéng han, mot hodc nhiéu dén pha trén xe
¢6 thé duoc ghép ndi vé6i co chu 14i ma duoc tao cdu hinh dé 1ai dén pha theo huéng cu thé
hodc theo géc dinh ro dé dép lai cac tin hidu diéu khién tir thiét bi dién todn cua xe. Céc
co cau khac dé didu khién cdc dén pha ciing 6 thé duoc sir dung theo cic phuong én khéc

nhau, nhu thiu kinh, guong, va/hodc ling tru diéu chinh duoc ma c6 thé dugc phat dong
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dé d6i hudng chiéu sang cho dén pha. Theo mdt s6 phuong 4n, cic dén pha khéc nhau cta
xe ¢6 thé duoc diéu khién doc lap (ttc la, dugce nhim theo cic huéng khic nhau), nhw mot
dén pha roi sang dudng ddng trudc xe va mot dén pha duge didu khién theo huéng cu thé
theo k& hoach chiéu sang phdi hop.

‘Nhu duoc sir dung & day thudt ngit "duong” hodc "cac duong" chi con duong,
duong di, hodc dudng nhé din tir noi nay dén noi khdc, nhit 1a dudng c6 bé mat duge lam
dac bist dé céc xe c6 thé st dung dé di lai. Duong c6 thé 1a dudng di duge du tinh va/hodc
lap ké hoach, cho du c6 bé mat duoc chuin bi sin hay khong. Nhu dugc st dung ¢ day
thuat ngit "ving bén ngoai duong" chi cac khu vue doc va cach xa ranh gigi cua duong.

Nhu dugc st dung & day thuat ngit “doan” hodc “di theo doéﬁ” chi hai hodc nhiéu
xe lai cung nhau trong doi hinh tuong d6i gan. Cac xe di theo doan c6 thé van hanh véi
khoang cach nho hon binh thuong gitra cac xe va thdm chi tiy y ghép d6i v6i nhau (vi du,
vé mat co hoc va/hoic vé mat dién tir).

Céc phuong phap dé diéu khién dén pha phéi hop c6 thé duge md rong dén cac xe
duoc t6 chie va di chuyén trong doan. Viée di theo doan su dung cac phuong phap cho
phép nhdém cac xe di cung nhau theo cach phéi hop. Ké hoach didu khién doan xe c6 thé
duoc st dung dé t5 chire, duy tri, va/hoic diéu khién nhém xe trong doi hinh. K& hoach
diéu khién doan c6 thé duoc xéc dinh bai mot xe, xe nay co thé duge goi 1a "xe chi huy".
Trong doan xe, theo ké hoach diéu khién doan, mdi xe tham gia chiém mot vi tri trong doi
hinh. Xe chi huy ¢6 thé diéu phdi sy di chuyén cua toan bo doan xe. Céc xe khéc trong
doan (¢ day duogce goi la "xe theo sau") co thé di theo hudng duoc dwa ra boi xe chi huy,
mién 1a cac hudng d6 khong xung dot v4i cac hudng khac ma xe duoc lap trinh dé di theo
(vi du, cac hudng dich dén c6 thé doi hoi xe di theo roi doan). Tuy nhién, xe chi huy khong
can phai 1a xe dan dau trong doan. Viéc di theo doan cho phép cac xe dat duge mot 50 loi
ich, bao gdm tang tiét kiém nhién liéu, hiéu qua chéng tic nghén, gidm nguy co va cham,
giai phong cho (cac) tai xé dé c6 thé cht y bén ngoai duong di, va cac loi ich khac.

Nganh cdng nghiép van tai dudng bd ngay cang tim cich tdn dung cac kha ning
ngay cang ting cua cong nghé truyén thong di dong va khong day thong qua viée ap dung
cac cong nghé Heé thng Giao thong Thong minh (Intelligent Transportation System - ITS)
dé ting cuong truyén théng véi nhau va tinh an toan cho ca xe do ngudi 1ai van hanh va
xe tu hanh. Céc giao thic tr phuong tién dén moi thir (Vehicle-to-everything - V2X) (bao

g6m giao thire tir phurong tién dén phuong tién (vehicle-to-vehicle - V2V), tir phuong tién
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dén co so ha te‘ing (vehicle-to-infrastructure - V2I), tir phwong tién dén mang truyén thong
(vehicle-to-network communications - V2N), va tr phuong tién dén khach bd hanh
(vehicle-to-pedestrian - V2P)), va nhit 12 giao thirc V2X chia 6 (C-V2X) dinh nghia boi
Du 4n dbi tac thé hé tha 3 (3rd Generation Partnership Project - 3GPP), hd tro cho cac
cong nghé ITS va dung lam nén ting dé céc xe truyén thong trirc tiép voi cac thiét bi truyén
thong quanh ching.

C-V2X dinh rd hai ché d6 truyén cting nhau cung c4p kha ning nhan biét ngoai tim
nhin thing 360° va mic d6 du dodn cao hon dé nang cao tinh an toan trén duong va lai xe
tu dong. Ché do truyén thr nhat bao gom C-V2X truc tiép, ma bao gébm V2V, V2I, va
V2P, va ma cung cip pham vi va dd tin ciy truyén thong ting cudng trong phd ITS 5,9
gigahertz (GHz) danh riéng ma doc 1ap véi mang chia 6. Ché do truyén thi hai bao gom
cudc truyén thong V2N trong cac hé théng va cong nghé bing rong di dong, nhu cong
nghé truyén thong di dong khong day thé hé tht ba (3G) (vi du, céc hé thdng tién hoa cta
hé théng thong tin di dong toan cau (global system for mobile communications - GSM)
(EDGE), céc hé thdng da truy cip phén chia theo md (code division multiple access -
CDMA) 2000, v.v.), cong nghé truyén théng di dong khong day thé hé tht tr (4G) (vi du,
céc hé thdng tién hoa dai han (long term evolution - LTE), cac hé thdng LTE tién tién, cic
hé théng Kha nang twrong téc toan cau vé6i truy cdp vi ba di dong (mobile WiMAX), v.v.),
cong nghé truyén thong di dong khong day thé hé tht nam (5G) (vi du, céc hé thong Vo
tuyén madi 5G (5G NR), v.v.), v.v..

Thuat ngtt “hé thong trén chip” (SOC) dugc st dung & ddy chi tip mach dién tir
lién thong phd bién, nhung khong gidi han, bao gdm mot hoge nhiéu bo xt 1y, bd nhé, va
giao dién truyén thong. SOC c6 thé bao gom nhiéu loai bd xir 1y va 16i xir Iy khac nhau,
nhu bo xir Iy da dung, don vi xtr 1y trung tdm (central processing unit - CPU), b xu ly tin
hiéu sb (digital signal processor - DSP), bd xtt 1y d6 hoa (graphics processing unit - GPU),
bo xir Iy tang tdc (accelerated processing unit - APU), bd xir Iy hé thdng con, bo xir Iy bd
tro, bo xir Iy mot 181, va b xtr 1y nhidu 16i. SOC ¢6 thé con bao gdm cac t6 hop phan cing
va phan cung khic, nhu mang cong lap trinh duoc theo trudng (field programmable gate
array - FPGA), thanh ghi ciu hinh va trang thai (configuration and status register - CSR),
mach tich hop chuyén dung (application-specific integrated circuit - ASIC), thiét bi logic
lap trinh duoc khac, logic cdng roi rac, logic bong ban dan, cac bd ghi, phan cfrﬁg giam

sat hiéu nang, phan cimg mach canh giéi, bd dém, va tham chiéu thoi gian. Cac SOC ¢6
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thé 1a cac mach tich hop (integrated circuit - IC) duoc tao cau hinh sao cho cac thanh phan
ctia cac IC ndm trén cung 16p nén, nhu mot mau vat liéu ban dan (vi dy, silic, v.v.).

Céc xe tu hanh va ban tu hanh, nhu xe hoi va, xe tai, xe buyt du lich, v.v., dang tro
thanh hién thuc trén dudng phd. Céc xe tir hanh va bén ty hanh thuong bao gdm nhiéu cam
bién, bao gdm camera, rada, va lidar, ma thu thip thong tin vé méi truong bao quanh xe.
Chéng han, thong tin dugc thu thip nay co6 thé gitip xe nhan dién duong, nhan dién vat thé
cAn trénh, va theo vét chuyén dong va vi tri twong lai cua cc xe khac dé cho phép diéu
hudng tu hanh mot phén hodc hoan toan.

Cac phuong an khic nhau bao gdm céc phuong phap, xe, hé théng quan ly xe, va
thiét bi xi 1y duoc tao ciu hinh dé thyc hién cac phuong phap diéu khién dén pha phéi
hop ctia hai hodc nhiéu xe, nhu cac xe tu hanh, cac xe ban tw hanh, cdc xe do ngudi lai van
hanh, v.v., dé cai thién su roi sang trén va bén ngoai dudng ctia cic xe theo cach hiép déng.
Pugc tao thuin loi béi sy ting bang thong va gidm do tré cua truyén thong khong day
duoc cho phép bdi cac mang truyén thong hién dai, bao gdm cac mang 5G, viéc phdi hop
diéu khién mét hoac nhiéu dén pha gitta nhiéu xe, nhit 1 cac xe tw hanh, co thé cai thién
kha nang roi sang cac dac diém dé cho phép cac hé théng tranh va cham va diéu hudng tu
hanh didu khién céc xe tét hon.

Cac phuong an khac nhau co thé duoc trién khai trong cic xe khéc nhau, xe lam vi
du 100 dwoc minh hoa trén cac hinh v& Fig.1A va Fig.1B. Nhu duoc thé hién trén céc hinh
vé Fig.1A vaFig.1B, xe 100 ¢6 thé bao gdm don vi diéu khién 140 va nhiéu cam bién 102-
138, bao gdm cac bé thu hé thdng dinh vi dia ly vé tinh 108, cam bién chiém chd 112, 116,
118, 126, 128, cac cam bién ap sut lép 114, 120, camera 122, 136, micr6 124, 134, cam
bién va cham 130, rada 132, va lidar 138. Nhiéu cam bién 102-138, dugc bd tri trong hodc
trén xe, ¢6 thé duoc su dung cho cac muc dich khac nhau, nhu diéu hudng va diéu khién
tw hanh va ban ty hanh, tranh dung xe, xac dinh vi tri, v.v., cling nhu cung cép dir liéu cam
bién v& céc vat thé va ngudi trong hodc trén xe 100. Cam bién 102-138 ¢6 thé bao gdm
mdt hodc nhiéu loai cam bién c6 kha nang phat hién nhiéu loai thong tin hitu ich cho viéc
didu huéng va tranh va cham. Mdi cam bién 102-138 co thé truyén thong ¢6 ddy hodc
khong day véi don vi diéu khién 140, ciing nhu v6i nhau. Dic biét, cac cam bién c6 thé
bao gém mot hodc nhiéu camera 122, 136 hodc cic cam bién quang hoc hodc cam bién
quang anh khac. Cac cam bién nay c6 thé bao gdm thém cac loai cam bién phat hién vat

thé va cac loai cam bién khodng céch khac, ching han nhu rada 132, lidar 138, cam bién
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IR, va cam bién siéu am. Céc cam bién c6 thé bao gdm cam bién ap sudt 16p 114, 120, cam
bién d6 4m, cam bién nhiét do, bd thu hé théng dinh vi dia ly vé tinh 108, gia téc ké, cam
bién rung, con quay hoi chuyén, trong luc ké, cam bién va cham 130, déng hd do luc, déng
hd do tng suat, cam bién bién dang, cam bién chat 16ng, cam bién hoa hoc, bd phan tich
ham lugng khi, cam bién pH, cam bién btrc xa, bd dém Geiger, may do neutron, cam bién
vat liéu sinh hoc, micrd 124, 134, cam bién chiém chd 112, 116, 118, 126, 128, cdm bién
tiém céan, va/hodc cac cam bién khac. |

Pon vi diéu khién xe 140 c6 thé dugc tao cdu hinh dé diéu khién mot hodc nhiéu
dén pha 160 theo céc phuong an khéc nhau. Ngoai ra, don vi diéu khién 140 ¢6 thé ¢4 thiét
14p mac dinh cho mot hodc nhiéu trong sb cac dén pha 160, nhu thiét lap khong diéu khién
hodc thiét lap ma tu dong diéu khién mdt hodc nhiéu trong sb cac dén pha theo vo lang.
Thiét lap mic dinh c6 thé dugc tuan theo khi don vi dieu khién 140 dang khong chu dong
diéu khién mot hodc nhiéu trong sd cic dén pha 160.

DPon vi diéu khién xe 140 c6 thé duoc tao cAu hinh v6i céc 1énh thuc thi duoc bai
bo xu ly dé thuc hién cac phuong an khac nhau nho s dung thong tin thu duge tir cac cam
bién khac nhau, nhit 1a camera 122, 136. Theo mot ) phuong an, don vi diéu khién 140
c6 thé bd sung vao qua trinh xir Iy 4nh camera nho st dung khoang cach va vi tri twong
d6i (vi du, géc dinh huéng twong d61) ma c6 thé thu dugc tir cdc cam bién rada 132 va/hoic
lidar 138. Pon vi didu khién 140 c6 thé con dugc tao cdu hinh d& didu khién viée chuyén
huéng, ham va tde d cua xe 100 khi hoat dong & ché do tu hanh hodc ban ty hanh nho st
dung thong tin lién quan dén cic xe khac duoc x4c dinh nhd st dung cdc phuong an khac
nhau.

Fig.1C 1a so db khéi thanh phan minh hoa hé théng 150 gdm céc thanh phan va cac
hé théng hd tro thich hop dé thyc hién céc phuong 4n khac nhau. Nhu duge thé hién trén
céc hinh vé Fig. 1A, Fig.1B, va Fig.1C, xe 100 ¢6 thé bao gdm don vi diéu khién 140, don
vi nay c6 thé bao gdm ciac mach va thiét bi khac nhau dwoc st dung dé diéu khién hoat
dong cua xe 100. Trong vi du duoc minh hoa trén Fig.1C, don vi diéu khién 140 bao gém
bo xur Iy 164, bo nhd 166, modun dAu vao 168, modun dau ra 170 va modun vé tuyén 172,
Pon vi diéu khién 140 co thé duogc ghép ndi véi va duoc tao cdu hinh dé diéu khién céc
thanh phan diéu khién truyén dong 154, cac thanh phan diéu huéng 156, va mot hodc nhiéu

cam bién 158 cua xe 100.

11



48840 | 12/91

Nhu dugc st dung & ddy, cac thudt nglt “thanh phén”, “hé théng”, “don vi”,
“modun” va cac thudt nglr tuong tu bao gdm thuc thé lién quan dén mdy tinh, ching han
nhu, nhung khong giéi han & phan cimg, firmware, sy két hop gitta phan cimg va phan
mém, phén mém, hodc phé‘m mém dang thyuc thi, duoc tao c4u hinh dé thuc hién céac hoat
ddng hodc chirc ndng cu thé. Vi du, thanh phan c6 thé 1a, nhung khong giéi han &, quy
trinh chay trén bo xt 1y, b xir 1y, di twong, tép thuc thi, ludng thuc thi, chuong trinh
va/hodc mdy tinh. Bang cach minh hoa, ca ing dung dang chay trén thiét bi truyén thong
v thiét bi truyén thong déu c6 thé dwoc goi 1a thanh phan. Mt hoge nhiéu thanh phan c6
thé nam trong quy trinh va/hodac chudi thuce thi va thanh phén 6 thé duoge dinh vi cuc bd
trén mdt bd xir Iy hodc 161 va/hodc duoc phan tan gitta hai hodc nhiéu bo xir Iy hodc 15i.
Ngoai ra, cac thanh phan nay c6 thé thuc thi tir cac phwong tién bét bién doc duoc bai may
tinh khac nhau cé cac 1énh va/hodc cau tric dit liéu khac nhau dwoc luu trit trén d6. Cac
thanh phan c6 thé truyén thong bang céc quy trinh cuc b va/hodc tir xa, cac 1énh goi ham
hozc thu tuc, tin hiéu dién tir, goi dix liéu, doc/ghi bd nhé va cac phuong phap truyén thong
lién quan dén may tinh, bo xir ly va/hodc quy trinh da biét khac.

Pon vi didu khién 140 c6 thé bao gdm bé xir Iy 164 duge tao cAu hinh véi cdc 1énh
thue thi duoc bdi bo xir Iy dé didu khién viée didu dong, diéu huéng va/hodc cac hoat dong
khac ctia xe 100, bao gdm céc hoat dong theo cic phuong dn khac nhau. B xtt Iy 164 ¢6
thé duoc ghép ndi véi bo nhé 166. Pon vi didu khién 162 c6 thé bao gom modun dau vao
168, modun d4u ra 170, va modun vo tuyén 172.

Modun vo tuyén 172 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé truyén thong khong day. Modun
vo tuyén 172 ¢6 thé trao d6i céc tin hiéu 182 (vi du, tin hiéu [énh dé diéu khién viéc diéu
dong, tin hiéu tir cdc phuong tién diéu hudng, v.v.) v4i bd thu phat mang 180, va co thé
cung cap cac tin hiéu 182 cho bé xir Iy 164 va/hodc cac thanh phan diéu huéng 156. Theo
mdt sé phuong 4n, modun vo tuyén 172 c6 thé cho phép xe 100 truyén thong véi thiét bi
truyén thong khong ddy 190 thong qua lién két truyén thong khong day 187. Lién két
truyén thong khong day 187 c6 thé 1a lién két truyén thong hai chidu hoge mot chiéu va ¢6
thé st dung mot hodc nhiéu giao thic truyén thong. Theo mot sO phuong 4n, modun vo
tuyén 172 c¢6 thé cho phép xe 100 truyén thong véi mot xe khac 100b thong qua lién két
truyén thong khong day 192. Lién két truyén théng khong ddy 192 ¢6 thé la lién két truyén

thong hai chiéu hoic mot chiéu va c6 thé st dung mot hodc nhiéu giao thic truyén thong.
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Modun diu vao 168 c6 thé nhan dit liéu cam bién tir mot hoic nhiéu cam bién caa
xe 158 ciing nhu c4c tin hiéu dién tir tir c4c thanh phan khac, bao gdm céc thanh phan diéu
khién truyén dong 154 va cac thanh phan didu huéng 156. Modun dau ra 170 c6 thé dugc
su dung dé truyén thong hoac kich hoat cac thanh phén khac nhau cua xe 100, bao gém
céc thanh phan diéu khién truyén dong 154, céc thanh phan diéu huéng 156 va (cac) cam
bién 158.

Pon vi didu khién 140 ¢6 thé dugc ghép ndi véi cac thanh phan diéu khién truyén
dong 154 dé diéu khién céc yéu t6 vat 1y ciia phuong tién di chuyén 100 lién quan dén viéc
diéu dong va diéu hudng cua xe, chéng han nhu déng co, mo to, buém ga, bd phan diéu
hudng, bd phan diéu khién bay, bd phan phanh hodc gidam tdc, va nhitng bd phan twong tu.
Céc thanh phin didu khién truyén dong 154 ciing c6 thé bao gém cdc thanh phén diéu
khién céc thiét bi khac cta xe, bao gdm didu khién méi trudng (vi du, diéu hoa khong khi
va sudi), chiéu sdng bén ngoai va/hoic bén trong, man hinh hién thi thong tin bén trong
va/hodc bén ngoai (c6 thé bao gdm man hinh hién thi hogc céc thiét bi khéc dé hién thi
thong tin), cdc thiét bi an toan (vi dy, céc thiét bi xic gidc, bao dong nghe dugc), va cac
thiét bi twong tur khac.

Pon vi didu khién 140 dugce ghép ndi v6i cac thanh phan didu huéng 156, va ¢ thé
nhan dit 1iéu tr cac thanh phan diéu huéng 156 va dugc tao cau hinh dé st dung dit liéu
nay dé xac dinh vi trf va dinh hudéng hién tai cua xe 100, cling nhu dwong di thich hop
hudéng dén dich. Theo cac phuong 4n khéc nhau, cdc thanh phan diéu huéng 156 c6 thé
bao gém hodc dugc ghép ndi véi cac hé théng bo thu hé théng v¢é tinh dinh vi toan cau
(global navigation satellite system - GNSS) (vi du, mot hoac nhiéu bo thu hé théng dinh
vi toan cau (Global Positioning System - GPS) cho phép xe 100 x4c dinh vi trf hién thoi
cua n6 nhd str dung cac tin hiéu GNSS. Theo cach khac, hodc ngoai ra, cac thanh phan
didu hudng 156 6 thé bao gdm cac bo thu didu hudng vo tuyén dé nhan cic dén hiéu diéu
hudng hodc cac tin hiéu khéc tir cac nut vo tuyén, nhu cac diém truy cap Wi-Fi, cac diém
mang chia 6, tram vo tuyén, thiét bi dién toan tir xa, cac xe khic, v.v.. Thong qua viéc diéu
khién céc thanh phan diéu khién truyén dong 154, bo xur Iy 164 ¢6 thé diéu khién xe 100
didu hudng va didu dong. Bo xit Iy 164 va/hodc cac thanh phin diéu hudng 156 c6 the
duoc tao cAu hinh dé truyén théng v6i mdy chu 184 trén mang 186 (vi du, mang Internet)

nhé st dung tin hidu két ndi khong ddy 182 véi bo thu phat mang dit liéu chia 6 180 de
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nhan cac ménh [énh diéu khién vide didu dong, nhan dit liéu hiru ich trong viéc diéu hudng,
dua ra cac bdo cdo vi tri thoi gian thue, va danh gid dir li€u khac.

Pon vi diéu khidn 162 c6 thé duge ghép ndi véi mot hodc nhidu cam bién 158.
(Céc) cam bién 158 c6 thé bao gdm céc cam bién 102-138 nhu duge md ta, va ¢o thé dugc
tao cau hinh dé cung cip cac loai dit liéu khac nhau cho b xit Iy 164.

Mic du don vi didu khién 140 duge mo ta 1a bao gdm céac thanh phén riéng biét,
theo mot sb phuong an, mot sb hodc tat ca cac thanh phén (vi du, bd xur ly 164, b nh&
166, modun dAu vao 168, modun dau ra 170 va modun vo tuyén 172) ¢6 thé dwoc tich hop
trong maot thiét bi hodc modun don 1é, chéng han nhu thiét bi xur ly hé¢ théng trén chip
(SOC). Thiét bi xir Iy SOC nhu vy c6 thé dugc tao cau hinh dé sir dung trong xe va duoc
tao cau hinh, chrflng han nhu véi cac [énh thue thi duge bai b xur ly thuc thi trong b xur
1y 164, dé thuce hién cac hoat dong ctia cac phuong dn khac nhau khi duoc lép dat vao xe.

Fig.2 A minh hoa mét vi du vé hé théng con, phén tir tinh toan, thiét bi hodc don vi
dién toan trong hé thong quan 1y xe 200, c6 thé duoc str dung trong xe 100. Nhu dugc thé
hién trén cac hinh v& Fig.1A-2A, theo mot sé phuong 4n, cic phan tir tinh toén, thiét b
hodc bo phan tinh toan khac nhau trong hé théng quan ly xe 200 c6 thé dugc trién khai
trong hé théng cac thiét bi dién toan duoc két ndi v4i nhau (tirc 1a hé théng con), truyén
thong dit liéu va 1énh cho nhau (vi du, duge biéu thi bing cc mili tén trén Fig.2A). Theo
cac phuong an khdc, cac phén tir tinh toan, thiét bi hodc don vi dién toan khac nhau trong
hé théng quan ly xe 200 c6 thé duoc trién khai trong mot thiét bi dién todn duy nhat, ching
han nhu céc 1u5ng, quy trinh, thudt todn hodc phén tir tinh toan riéng biét. Do do, moi hé
théng con/phan tir tinh toan dwgc minh hoa trén Fig.2A & ddy ciing thudng duoc goi la
“16p” trong mot “ngan xép” tinh toan cAu thanh hé thdng quan ly xe 200. Tuy nhién, viéc
str dung thuat ngit 16p va ngdn xép trong viéc mo ta cdc phuong dn khac nhau khong nham
ngu y hoac yéu ciu rang chirc nang twong tmg duoc trién khai trong mot thiét bi dién todn
cua hé théng quan ly xe ty hanh (hodc ban tu hanh), mic du dé la phuong an tiém nang.
Thay vao do, viéc st dung thuat ngit “16p” nhim muc dich bao gom céc hé théng con véi
cac bd xur ly doc lap, cac phé‘m tur tinh toan (vi du, luéng, thudt toan, chuong trinh con, v.v.)
chay trong mdt hoac nhiéu thiét bi dién toan va su két hop cua cac hé théng con va ph?m
tu tinh todn.

Theo cac phuong an khac nhau, hé thong bquén Iy xe 200 c6 thé bao gdm 16p nhin
thirc rada 202, 16p nhan thirc camera 204, 16p may dinh vi 206, 16p dung hop va phén xu
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ban dd 208, 16p 1ap ké hoach tuyén duong 210, 16p dung hop cam bién va quan Iy mé hinh
duong toan ciu (RWM) 212, 16p lap ké hoach va diéu khién chuyén dong 214, va 16p lap
k& hoach dw doan hanh vi 216. Céc 16p 202-216 chi la cac vi du vé mdt sb 16p theo mot
cAu hinh vi du cua hé théng quan ly xe 200. Trong céac céu hinh khac theo cic phuong 4n
khéac nhau, céc 16p khac co thé duoc bao gém, nhu cac 1&p bd sung cho cac cam bién cam
nhan khac (vi du, 16p nhan thic LIDAR, v.v.), cic 16p bd sung dé 1ap ké hoach va/hodc
didu khién, c4c 16p bd sung dé 1ap md hinh, v.v., va/hoic mot sb 16p nhat dinh trong so
cac 16p 202-216 c6 thé duoc loai trir ra khoi hé thong quan ly xe 200. Mdi 16p 202-216 ¢6
thé trao doi di lidu, két qua tinh toan va lénh nhu dugc minh hoa bing cac mii tén trén
Fig.2A. Hon nita, hé thong quén Iy xe 200 c6 thé nhan va xit 1y dit liéu tir céc cam bién (v
du, rada, lidar, camera, don vi do ludng quan tinh (inertial measurement unit - IMU) v.v.),
cac hé théng diéu huéng (vi du, bd thu GPS, IMU, v.v.), mang cho xe (vi du, bus mang
khu vuc diéu khién (Controller Area Network - CAN)), va cc co s¢ dit liéu trong bo nhé
(vi du, dit lidu ban dd s6). Heé thdng quan 1y xe 200 c6 thé xuit ra cac 1énh hogc tin hiéu
didu khién xe cho hé théng l4i dién tir (drive by wire - DBW)/don vi diéu khién 220, ma
12 hé théng, hé théng con hodc thiét bi dién toan giao tiép truc tiép véi cac bd dicu khién
didu huéng xe, buém ga va phanh. CAu hinh cua hé théng quan ly xe 200 va hé thdng
DBW/don vi didu khién 220 duge minh hoa trén Fig.2A chi 1a ciu hinh vi du va cac cdu
hinh khac cta hé théng quan 1y xe va cic thanh phan khac cta xe c6 thé duoc st dung
trong cdc phuong an khac nhau. Theo mot vi du, cAu hinh cua hé thdng quan 1y xe 200 va
hé théng DBW/don vi diéu khién 220 dugc minh hoa trén Fig.2A ¢6 thé duogc sit dung &
xe dugc tao ciu hinh dé van hanh tuy hanh hodc ban tu hanh trong khi mot cAu hinh khac
c6 thé duoc str dung & xe khong tw hanh.

Lép nhan thite rada 202 ¢6 thé nhan di ligu tir mot hoge nhidu cam bién phét hién
va dinh tAm, nhu rada (vi du, 132) va/hodc lidar (vi du, 138), va xit ly dit liéu d€ nhan ra
va xé4c dinh cdc vi tri cua cac xe va vat thé khéac trong viing 1an cin cua xe 100. Lép nhan
thie rada 202 c6 thé bao gom viée st dung cdc phuong phép xu ly bing mang noron va
tri thong minh nhan tao dé nhan ra cac vat thé va xe, va chuyén thong tin d6 dén 16p dung
hop cam bién va quan Iy RWM 212.

L6p nhan thuc camera 204 ¢cé thé nhin dir liéu tr mot hodc nhiéu camera, nhu
camera (vi du, 122, 136), va xu ly dit liéu dé nhan ra va xac dinh céc vi tri ctia cac xe va

vat thé khac trong ving lan can cta xe 100. Lép nhén thirc camera 204 ¢6 thé bao gdm
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viéc sir dung cac phuong phéap xu ly bing mang noron V‘é tr{ thdng minh nhan tao dé nhan
ra cdc vat thé va xe, va chuyén thong tin 6 dén 16p dung hop cam bién va quan ly RWM
212.

Lép may dinh vi 206 ¢6 thé nhan dit liéu tir cac cam bién khac nhau va xur ly dit
liu dé x4c dinh vi tri cta xe 100. Céc cam bién khac nhau c6 thé bao gdm, nhung khong
chi giéi han &, cam bién GPS, IMU, va/hoic cac cam bién khac duge két ndi qua bus CAN.
Lép may dinh vi 206 cling ¢o6 thé st dung céc dau vao tr mdt hodc nhiéu camera, nhu
camera (vi du, 122, 136) va/hodc cam bién sdn c6 khac bat ky, nhu rada, LIDAR, v.v..

L&p dung hop va phéan xu ban dd 208 c6 thé truy cap dit lidu trong co s& dit lidu
ban d6 dd nét cao (HD) va nhan d4u ra nhan duoc tur 16p may dinh vi 206 va xur ly dit liéu
dé con xéc dinh vi tri ctia xe 100 trong ban dd, nhu vi tri trong lan xe chay, vi tri trong ban
dd dudng, v.v.. Co s& dit liéu ban dd HD c6 thé dugc luu trit trong bd nhé (vi du, bd nhd
166). Chang han, 16p dung hop va phan xtr ban dd 208 c6 thé chuyén thong tin vi d6 va
kinh dd tir GPS thanh céc vi tri trong ban dd bé mat duong di ¢ trong co s¢ dit 1i€u ban
d HD. Céc dinh vi vi tri GPS bao gdm céc sai s, do d6 16p dung hop va phan xit ban d6
208 c6 thé hoat dong dé xac dinh vi trf uéc chung t5t nhit cua xe trén duong duwa vao su
phén xtr gilra cac toa do GPS va dit liéu ban dd HD. Ché“ing han, médc du cac toa do GPS
c6 thé dit xe gn & gilta ctia dudng hai lan trén ban d6 HD, 16p dung hop va phén xir ban
dd 208 ¢6 thé xé4c dinh tir huéng di rang xe duge cin chinh thich hgp nhét véi lan di theo
hudng di. Lép dung hop va phéan xu ban dd 208 c6 thé chuyén thong tin vi tri dura vao ban
d6 dén 16p dung hop cam bién va quan Iy RWM 212.

Lép lap ké hoach tuyén dudng 210 ¢6 thé sir dung ban d6 HD, ciing nhu cac dau
vao tir ngudi didu khién hodc ngudi didu van dé 1ap ké hoach tuyén dudng dé xe 100 di
theo dén dich cu thé. Lop lap ké hoach tuyén duong 210 co thé chuyén thong tin vi tri dwa
vao ban d6 dén 16p dung hop cam bién va quan Iy RWM 212. Tuy nhién, khong yéu cau
viée sit dung ban dd trude d6 boi cac 16p khic, nhu 16p dung hop cam bién va quan ly
RWM 212, v.v.. Chrfmg han, cac ngan Xép khéc c6 thé van hanh va/hoic diéu khién xe dua
vao chi riéng di liéu cam nhan ma khong c6 ban d6 duge cung cép, viée dung cac lan,
bién va khai niém cua ban dd cuc bd khi nhan dit liéu cam nhan.

L6p dung hop cam bién va quan Iy RWM 212 ¢6 thé nhén dit liéu va cic diu ra tao
ra boi 16p nhén thic rada 202, 16p nhéan thic camera 204, 16p dung hop va phan xir ban d6

208, va 16p lap ké hoach tuyén duong 210, va stt dung mot sd hodc tAt ca cac dau vao nhu
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véy dé udc lwong hoic tinh chinh vi trf va trang thai ciia xe 100 lién quan dén duong, cac
xe khac trén duong, va cac vat thé khac trong ving 1an cin cta xe 100. Chang han, 16p
dung hop cam bién va quan Iy RWM 212 ¢6 thé két hop dit liéu hinh anh tir 16p nhén thirc
camera 204 véi thong tin vi tri ban dd duogc phan xtr tir 16p dung hop va phén xu bén dd
208 dé tinh chinh vi tri dwoc x4c dinh cua xe trong lan xe chay. Theo mdt vi du khéc, 16p
dung hop cam bién va quan Iy RWM 212 c6 thé két hop viée nhan dién vt thé va dit lidu
hinh anh tit 16p nhan thirc camera 204 v6i dit lidu phat hién vat thé va dinh tam tir 16p nhan
thire rada 202 dé xac dinh va tinh chinh vi tri twong ddi cua cac xe va vt thé khac trong
vung lan cén cua xe. Theo mot vi du khéc, 16p dung hgp cam bién va quan Iy RWM 212
¢6 thé nhan thdng tin tir cdc cude truyén thong tir phuong tién dén phuong tién (vehicle-
to-vehicle - V2V) (nhu qua bus CAN) lién quan dén céc vi tri va hudng di ctia xe khac, va
két hop thong tin d6 véi thong tin tir 16p nhén thic rada 202 va 16p nhan thirc camera 204
dé tinh chinh vi tri va chuyén déng cta cic xe khéc. Lép dung hop cam bién va quan ly
RWM 212 ¢6 thé xuit ra thong tin vi tri va trang thai dugc tinh chinh cua xe 100, cling
nhu thong tin vi tri va trang thai dugce tinh chinh cua cac xe va vat thé khac trong vung lan
can cuia xe, dén 16p 1ap ké hoach va didu khién chuyén dong 214 va/hodc 16p 1ap ké hoach
va du doan hanh vi 216.

Theo mot vi du nita, 16p dung hgp cam bién va quan Iy RWM 212 c6 thé str dung
céc 1énh diéu khién giao thong dong dé diéu khién xe 100 thay ddi téc do, lan, hudng di
hodc (cac) yéu té diéu hudng khic, va két hop thong tin d6 v4i thong tin nhan dugc khéc
dé xac dinh thong tin vi tri va trang thai duge tinh chinh. Lép dung hop cam bién va quan
ly RWM 212 ¢o thé xuit ra thong tin vi tri va trang thai duoc tinh chinh cua xe 100, cling
nhu thong tin vi tri va trang thai dugce tinh chinh cua cac xe va vt thé khac trong vung lan
can cua xe 100, dén 16p lap ké hoach va diéu khién chuyén dong 214, 16p 1ap ké hoach va
du doan hanh vi 216 va/hodc céac thiét bi & xa xe 100, nhu may chu dit liéu, cdc xe khéc,
v.v., thong qua truyén thong khong day, nhu théng qua két ndi C-V2X, céc két ndi khong
day khac, v.v..

Theo mdt vi du khac nra, 16p dung hop cam bién va quan Iy RWM 212 ¢6 thé gidm
sat dir liéu cam nhan tir cac cam bién khéc nhau, nhu dit liéu cam nhan tir 16p nhén thuc
rada 202, 16p nhan thirc camera 204, 16p nhan thac khac, v.v., va/hodc dit liéu tir chinh
mot hodc nhidu cim bién dé phan tich cac diéu kién trong dit liéu cim bién cua xe. Lép

dung hop cam bién va quan Iy RWM 212 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé phat hién cic diéu
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kién trong dtt li€u cam bién, nhu cac s6 do cam bién béng, trén hoac dudi ngudng, mot sb
loai sb do cam bién xudt hién, v.v., va c6 thé xuét ra dit liéu cam bién dudi dang mot phén
ctia thong tin vi tri va trang thai dugc tinh chinh cua xe 100 dugc cung cap cho 1op lap ké
hoach va du doan hanh vi 216 va/hodc cac thiét bi & xa xe 100, nhu may chu dit liéu, cac
xe khac, v.v., thong qua truyén thong khong day, nhu thong qua két ndi C-V2X, céc két
ndi khong day khéc, v.v..

Thong tin vi tri va trang thai duoc tinh chinh co thé bao gdm cac bd md ta xe di
kém véi xe va chu xe va/hodc nguoi van hanh xe, nhu: thdng sb ky thuat cua xe (vi du,
kich thudc, trong lwong, mau sic, cac loai cam bién trén bang mach, v.v.); vi tri xe, tdc do,
gia toc, hudng di, tr thé, dinh huéng, dich, mtc nhién liéu/dién nang, va thong tin trang
thai khac; tinh trang khan cap clia xe (vi du, 12 xe cp ctru hoic xe tu nhéan trong trang thai
khan cip); cac han ché clia xe (vi dy, tai ning/rdng, cac han ché v& dbi huéng, cip phép
xe ché nhiéu ngudi (high occupancy vehicle - HOV), v.v.); cac kha ning (vi du, dan dong
tat ca cac banh, dan dong bdn béanh, 16p xe di tuyét, xich, cac loai két ndi duoc hd trg, cac
tinh trang van hanh cam bién trén bang mach, mtrc phén giai cua cam bién trén bang mach,
v.v.) clia Xe; cac van dé cua thiét bi (vi du, &p suat 15p thdp, phanh yéu, hong cam bién,
v.v.); wu tién di chuyén clia chit xe/ngudi van hanh (vi du, lan, duong, tuyén duong va/hoic
dich wu tién, wu tién tranh tram thu phi hodc cao tdc, wu tién v& tuyén dudng nhanh nhét,
v.v.); cho phép cung cap dit liéu cam bién dén may chu trung gian dit liéu (vi du, 184);
va/hoic thong tin dinh danh chu xe/ngudi van hanh.

Lop lap ké hoach va du doan hanh vi 216 cua hé théng quan Iy xe tw hanh 200 c6
thé str dung thong tin vi tri va trang thai dugc tinh chinh ctia xe 100 va thong tin vi tri va
trang thai cua c4c xe va vat thé khac xuit ra tir 16p dung hop cam bién va quan Iy RWM
212 dé du doan hanh vi tuong lai cta cac xe va/hodc vt thé khac. Chang han, 16p lap ké
hoach va du doan hanh vi 216 ¢6 thé st dung théng tin nhu vay dé du dodn céc vi tri twong
adi trong twong lai cua cac xe khac trong vung lan c¢in cua xe dya vao v1 tri va van tdc cua
chinh xe d6 va vi tri va van téc clia xe khac. Céc du doan nhu vy c6 thé tinh dén thong
tin tr ban d6 HD va viéc lap ké hoach tuyén dudng dé luong trude céc thay d6i vé vi tri
twong ddi cua xe khi xe chu va cac xe khac di trén duong. Lép 1ap ké hoach va du doan
hanh vi 216 c6 thé xuit ra cac du doan vé hanh vi va vi tri cia cac xe va vat thé khac dén
16p lap k& hoach va diéu khién chuyén ddng 214. Ngoai ra, 16p 1ap ké hoach va dy dodn

hanh vi 216 ¢6 thé st dung hanh vi cua vat thé két hop véi cac du doan vi tri dé 1ap ké
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hoach va tao ra cac tin hiéu didu khién dé diéu khién chuyén dong cua xe 100. Chéng han,
dua vao thong tin lap ké hoach tuyén dudng, vi tri tinh chinh trong thong tin duong, va cac
vi tri va chuyén dong twong dbi cua cac xe khac, 16p 1ap ké hoach va du don hanh vi 216
c6 thé x4c dinh rng xe 100 can chuyén lan va ting téc, nhu dé duy tri hodc dat duoc
khoang céch tdi thiéu véi céc xe khac, va/hodc chudn bi déi huéng hodc di ra. Két qua 1a,
16p 1ap ké hoach va dw do4n hanh vi 216 ¢6 thé tinh hogc néu khong thi xéc dinh goc lai
cho céc banh va su thay déi déi véi thiét 1ap buém ga can dugc 1énh cho 16p 1ap ké hoach
va diéu khién chuyén dong 214 va hé thdng DBW/don vi dicu khién 220 cung véi céc
tham sé khac nhau can thiét dé thuc hién viéc chuyén lan va tang tdc. Mot tham sb nhu
vay co thé 1a goc 1énh v6 lang duge tinh toan.

Lép 1ap ké hoach va didu khién chuyén dong 214 ¢6 thé nhan céc dau ra dit liéu va
thong tin tir 16p dung hop cam bién va quan Iy RWM 212 va hanh vi cta xe va vat thé
khéc cling nhu céc dur doan vi tri tir 16p 1ap ké hoach va du doan hanh vi 216, va st dung
thong tin nay dé lap ké hoach va tao ra céc tin hiéu diéu khién dé diéu khién chuyén dong
cta xe 100 va dé x4c nhan ring céc tin hidu diéu khién nhu vay dap tmg céc yéu cau an
toan cho xe 100. Chang han, dwa vao thong tin 1ap ké hoach tuyén duong, vi tri tinh chinh
trong théng tin dwong, va céc vi tri va chuyén dong tuwong d6i cua cac xe khac, 16p lap ké
hoach va diéu khién chuyén dong 214 co thé xac minh va chuyén cac ménh Iénh hoic 1énh
diéu khién khac nhau dén hé théng DBW/don vi diéu khién 220.

Heé théng DBW/don vi diéu khién 220 c6 thé nhén cac ménh lénh hodc 1énh tir 16p
lap ké hoach va diéu khién chuyén dong 214 va dich cac thong tin d6 thanh cac tin hiéu
didu khién co hoc dé didu khién goc banh, phanh va buém ga cua xe 100. Chéng han, hé
théng DBW/don vi diéu khién 220 ¢6 thé dap lai goc 1énh v6 lang duge tinh toan bang
cach gui cac tin hiéu diéu khién twong tmg dén bd diéu khién vo lang.

Theo cac phuong an khac nhau, hé thong quan ly xe 200 c6 thé bao gdm chirc nang
thuc hién kiém tra an toan hodc giam sat cac 1énh, ké hoach hodc céc quyét dinh khac cua
cac 16p khéac nhau co thé anh huéng dén an toan cia xe va ngudoi ngdi trén xe. Chire nang
kiém tra an toan hodc giam sat nhu vay c6 thé dugc thuc hién trong mot 16p chuyén dung
hodc duoc phan phdi gitta cic 16p khéc nhau va duge bao gdm nhu mot phan cta chic
nang. Theo mot sb phurong 4n, nhiéu tham sb an toan c6 thé duoce luu trit trong bd nhé va
chtc nang kiém tra an toan hodc gidm sat co thé so sanh gid tri dugc xac dinh (vi duy,

khoang cach tuong ddi véi xe 1an can, khodng cach tir tim dudng, v.v.) v6i (céc) tham 5O

19



48840 20/91

an toan twong ung, va dua ra canh béo hodc 1énh néu tham sd an toan bi vi pham hoic s&
bi vi pham. Ching han, chirc ning an toan hodc gidm sat & 16p lap ké hoach va du doan
hanh vi 216 (hodc & 16p riéng biét) co thé x4c dinh khoang cach phan céch hién thoi hoac
trong lai gitta mot xe khac (nhu duge dinh rd boi 16p dung hgp cam bién va quan Iy RWM
212) va xe (vi dy, dua vao mo hinh toan ciu duoc tinh chinh boi 16p dung hop cam bién
va quan Iy RWM 212), so sanh khoang céch phan cach d6 véi tham sb khoang cach phan
c4ch an toan luu trong bd nhd, va dua ra cic 1énh dén 16p lap ké hoach va diéu khién
chuyén dong 214 dé tang tdc, giam tdc hoic d6i huéng néu khoang cach phan cach hién
thoi hodce du doan pham vao tham ) khodang cach phan cach an toan. Theo mot vi du khéc,
chirc nang an toan hoic gidm sat & 16p lap ké hoach va diéu khién chuyén déng 214 (hoac
16p riéng biét) co thé so sanh gbc lénh vo ling duge xac dinh hodc 1énh véi gi6i han hodc
tham s gbc banh xe an toan, va dua ra 1énh va/hodc canh bao vuot dé dép lai viéc goc
duoc 1énh vuot qua gidi han géc banh xe an toan.

Mot sb tham sd an toan dwoc lwu trong bd nhé ¢6 thé tinh (tic 1a khong thay doi
theo thoi gian), chang han nhu téc do xe tdi da. Cac tham sb an toan khac lwu trong bo nhé
c6 thé 1a dong ¢ chd cac tham s6 nay duoc xac dinh hodc cdp nhat lién tuc hodc dinh ky
dua vao thong tin trang thai xe va/hodac diéu kién mdi trudong. Cac vi du khong gidi han vé
céc tham sb an toan bao gém tdc dd an toan tdi da, ap lyc phanh tdi da, gia tde toi da, va
¢i6i han goc banh xe an toan, tét ca co thé 1a ham cia didu kién dudng va thoi tiét.

Fig.2B minh hoa vi du vé hé théng con, phén tir tinh todn, thiét bi hodc don vi dién
toan trong hé théng quan ly xe 250, ma c6 thé duoc st dung & xe 100. Nhu dugce thé hién
trén cac hinh vé Fig.1A-2B, theo mot s6 phuong an, cac 16p 202, 204, 206, 208, 210, 212,
va 216 clia hé théng quan Iy xe 200 ¢6 thé trong tw véi cac 16p duge mo ta tham chiéu dén
Fig.2A vahé thdng quan ly xe 250 ¢ thé van hanh twong tu véi hé théng quan ly xe 200,
ngoai trir 1a hé théng quan Iy xe 250 ¢6 thé chuyén di liéu hodc cc lénh khéc nhau dén
hé théng an toan va trénh dung xe 252 thay vi hé théng DBW/don vi diéu khién 220. Chang
han, cAu hinh cta hé théng quan ly xe 250 va hé théng an toan va tranh dung xe 252 dugc
minh hoa trén Fig.2B ¢o thé duoc st dung & xe khong tu hanh.

Theo céc phuong an khic nhau, 16p lap ké hoach va du dodn hanh vi 216 va/hodc
16p dung hop cam bién va quan ly RWM 212 ¢6 thé xuét ra dit liéu dén hé thdng an toan
va tranh dung xe 232. Ching han, 16p dung hop cim bién va quan Iy RWM 212 c6 thé

xuét ra dit liéu cam bién dudi dang mot ph?ln cua thong tin vi tri va trang thai dugc tinh
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chinh cua xe 100 duge cung cap cho hé thdng an toan va tranh dung xe 252. Hé thdng an
toan va tranh dung xe 252 ¢6 thé st dung thong tin vi tri va trang thai duoc tinh chinh cua
xe 100 dé thuc hién cac quyét dinh an toan lién quan dén xe 100 va/hodc ngudi ngdi trén
xe 100. Theo mot vi du khéac, 1op 1ap ké hoach va du doan hanh vi 216 ¢6 thé xuét ra cc
mb hinh va/hodc du doan hanh vi lién quan dén chuyén dong cua céc xe khic dén hé thong
an toan va tranh dung xe 252. Hé théng an toan va tranh dung xe 252 ¢6 thé str dung cac
mb hinh va/hogc du doan hanh vi lién quan dén chuyén dong cia cic xe khac dé dua ra
céc quyét dinh an toan lién quan dén xe 100 va/hodc ngudi ngdi trén xe 100.

Theo cac phuong an khéac nhau, hé thdng an toan va trnh dung xe 252 ¢6 thé bao
gém chirc nang thuc hién kiém tra an toan hodc giam sat cac 1énh khac nhau, viéc lap ké
hoach hoac céc quyét dinh khac ctia cac 16p khac nhau, cling nhu cdc hanh dong cua nguoi
141, ma c6 thé anh hudng dén an toan ctia xe va ngudi ngdi trén xe. Theo mot sé phuong
4n, nhiéu loai tham sb an toan c¢6 thé duoc luu trit trong bd nhé va hé théng an toan va
tranh dung xe 252 ¢6 thé so sanh gia tri dugc xac dinh (vi du, khodng cach twong ddi vai
xe l4an can, khoang cach tir tim duong, v.v.) v6i (cac) tham sd an toan twong ung, va dua
ra canh bao hoac lénh néu tham sé an toan bi vi pham hoic s& bi vi pham. Ché“ing han, hé
thdng an toan va tranh dung xe 252 ¢6 thé x4c dinh khoang céch phan cach hién thoi hodc
twong lai gitta mot xe khac (nhu duge dinh rd boi 16p dung hgp cam bién va quan ly RWM
212) va xe (vi du, dga vao mo hinh toan cau dugc tinh chinh bai 16p dung hop cam bién
va quan Iy RWM 212), so sanh khoang cach phan cach d6 v4i tham s6 khoang cach phan
cach an toan luu trong bd nhd, va dua ra cac 1énh cho tai xé dé tang toc, giam tdc hodc doi
huéng néu khoang cach phan céch hién thoi hodc du dodn pham vao tham s6 khoang cach
phén cach an toan. Theo mot vi du khéc, hé théng an toan va tranh dung xe 252 ¢6 thé so
sanh su thay doi géc vo lang cua ngudi 1ai voi gigi han hodce tham s6 goc banh xe an toan,
va dua ra lénh va/hodic canh bao vuot dé dap lai géc vo lang vuot qua gidi han goc banh
X€ an toan.

Fig.3 minh hoa mot vi du vé kién trac hé théng trén chip (SOC) cua thiét bi xi ly
SOC 300 phil hop dé trién khai cc phuong an khac nhau trén xe. Nhu duoc thé hién trén
céc hinh v& Fig.1A-3, thiét bi xir Iy SOC 300 c6 thé bao gdm mot s6 bd xir ly khong dong
nhét, nhu bd xur Iy tin hiéu ky thuat s (DSP) 303, bd xur Iy modem 304, bd xtr 1y nhin
dién hinh anh va vat thé 306, bd xtt Iy hién thi di dong 307, bd xir Iy Gtng dung 308 va bd
xir Iy quan 1y tai nguyén va nang luong (RPM) 317. Thiét bi xtr ly SOC 300 ciing c6 thé
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bao gém mot hodc nhiéu bd déng xtr ly 310 (vi dy, b déng xu ly vecto) dugce két ndi vai
mot hodc nhidu bd xtr 1y khong ddng nhit 303, 304, 306, 307, 308, 317. Mdi b xit Iy ¢6
thé bao gdm mdt hodc nhidu 15i va mét xung nhip ddc 1ap/bén trong. Mdi bd xir 1y/15i ¢6
thé thuc hién cac hoat dong doc 1ap véi cac b xtr 1§/18i khac. Vi du, thiét bi xir Iy SOC
300 ¢6 thé bao gdbm bd xtr Iy thuc thi loai hé diéu hanh thir nhét (vi du, FreeBSD, LINUX,
OS X, v.v.) va bd xu ly thyc thi loai hé diéu hanh tht hai (vi du, Microsoft Windows).
Theo mdt sb phuong an, bo xt ly tmg dung 308 ¢6 thé 1a b xi Iy chinh 300 ctia SOC, don
vi xtr Iy trung tdm (CPU), bo vi xu ly (MPU), don vi logic s6 hoc (ALU), don vi xit 1y d6
hoa (GPU), v.v..

Thiét bi xit Iy SOC 300 c6 thé bao gdm mach twong tw va mach tity chinh 314 dé
quan ly dt liéu cam bién, chuyén ddi tuong tu sang sd, truyén dit liéu khong day va dé
thue hién cac hoat dong chuyén biét khac, ching han nhu xir 1y tin hi¢u 4m thanh va video
dugc ma hoa dé két xuét trong trinh duyét web. Thiét bi xtt Iy SOC 300 c6 thé bao gdm
thém cac thanh phan hé thong va tai nguyén 316, chang han nhu b diéu chinh dién ap, bo
dao dong, vong khoa pha, cau ngoai vi, bd diéu khién di liéu, bd diéu khién bo nhd, bd
didu khién hé théng, cong truy cap, bo dinh thdi va cac thanh phan twong tw khic duoc sir
dung dé hd tro bo xur ly va tng dung khach phén mém (vi du, trinh duyét web) chay trén
thiét bi may tinh.

Thiét bi xir Iy SOC 300 ciing bao g6m mach chuyén dung dé quan ly va kich hoat
camera (CAM) 305 ma bao gém, cung cép, diéu khién Vé/hoéc quan ly hoat dong cua mot
hoic nhiéu camera 122, 136 (vi du, camera chinh, webcam, camera 3D, v.v._), dir licu hién
thi video tir firmware camera, xt Iy hinh anh, tién xur 1y video, video front-end (VFE),
JPEG noi dong, codec video dd nét cao, v.v.. CAM 305 cé thé 1a mot don vi xur ly doc lap
va/hoac bao gém mot déng ho nodi bd hodc doc lap.

Theo mdt sé phuong 4n, bd xir Iy nhan dién hinh anh va vat thé 306 c6 thé dugc tao
cAu hinh véi cac 1énh thuc thi duge bdi bo xir Iy va/hode phén cing chuyén dung dugc tao
cAu hinh @ thuc hién phén tich x 1y hinh 4nh va nhan dang vat thé lién quan dén cac
phuong an khac nhau. Ché‘ing han, bd x1r Iy nhdn dién hinh anh va vat thé 306 c6 thé duoc
tao cau hinh dé thuc hién céc hoat dong xt Iy hinh anh nhan dugc tir camera (vi du, 122,
136) thong qua CAM 305 dé nhan ra va/hodc nhan dién cac xe khéc, va néu khong thi thuc

hién céac chuc ning cua 16p nhén thitc camera 204 nhu dwgc mo ta. Theo mot sb phuong
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4n, bo xir Iy 306 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé xu 1y dit liéu rada hodc lidar va thuc hién cac
chtrc nang cua 16p nhan thirc rada 202 nhu duoc mo ta.

Céc thanh phan va tai nguyén hé thdng 316, mach tuwong tu va mach tuy chinh 314
va/hodc CAM 305 c6 thé bao gém mach dé giao tiép véri.céc thiét bi ngoai vi, nhu camera
122, 136, rada 132, lidar 138, man hinh dién ti, thiét bi truyén thong khong day, chip nhé
ngodi, v.v.. Céc bd xir ly 303, 304, 306, 307, 308 c6 thé duoc két néi véi mot hodc nhidu
phan tir bd nhd 312, cac thanh phan va tai nguyén hé thong 316, mach twong tu va tuy
chinh 314, CAM 305 va bo xit Iy RPM 317 thong qua modun két ndi/bus 324, ma c6 thé
bao gdm mang cac cdng logic ¢6 thé cau hinh lai va/hodc trién khai kién trtc bus (vi du,
CoreConnect, AMBA, v.v.). Cac cudc truyén thong c6 thé dugc cung cip boi cac lien két
nang cao, nhu mang trén chip (NoC) hiéu suit cao.

Thiét bi xr Iy SOC 300 ¢6 thé con bao gdm mét modun dau vao/dau ra (khong duge
minh hoa) dé truyén thong véi céc tai nguyén bén ngoai SOC, ching han nhu dong hd 318
va bo didu chinh dién ap 320. Cac tai nguyén bén ngoai SOC (vi du, dong hd 318, bo diéu
chinh dién ap 320) c6 thé duoc ding chung boi hai hodc nhidu trong s6 céc b xur Ly/16i
SOC bén trong (vi du, DSP 303, bd xu Iy modem 304, bd xir Iy nhan dién hinh anh va vat
thé 306, MDP, bd xtr Iy tng dung 308, v.v.).

Theo mdt sb phuong an, thiét bi xir ly SOC 300 co thé dugc bao gc‘Sm trong don vi
didu khidn (vi du, 140) @& st dung trén xe (vi dy, 100). Pon vi diéu khién 6 thé bao gdm
céc lién két truyén thong dé truyen thong véi mang dién thoai (vi du, 180), mang Internet,
va/hodc may chi mang (vi du, 184) nhu dugc mo ta.

Thiét bi xit Iy SOC 300 ciing ¢6 thé bao gdm céc thanh phan phan cing va/hodc
phan mém bd sung phu hop dé thu thap dit liéu cam bién tir c4c cam bién, bao gom cam
bién chuyén dong (vi du, gia td¢ ké va con quay hoi chuyén ctia IMU), cic phan tir giao
dién nguoi dung (vi du, cic nut dau vao, man hinh cam ung, v.v.), mang micrd, cam bién
deé glaiii sat Cac diéu kién vat iy (vi dy, vi iri, hudng, chuyén déng, dinh hudng, rung, ap
sut, v.v.), camera, la ban, b thu GPS, mach truyén thong (vi du, Bluetooth®, WLAN,
WiFi, v.v.) va céc thanh phan duoc biét dén rong rdi khac cta cac thiét bi dién tit hién dai.

Fig.4 thé hién so @b khéi thanh phin minh hoa hé théng 400 dugc tao ciu hinh dé
diéu khién phdi hop céc dén pha béi hai hodc nhiéu xe theo cc phuong 4n khac nhau.
Theo mot sd phuong 4n, hé thng 400 c6 thé bao gdbm mdt hoic nhiéu hé thong dién toan

trén xe 402 va mot hodc nhiéu hé théng dién toan trén xe khac 404 truyén thong qua mang
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khong day. Nhu duoc thé hién trén cc hinh v& Fig.1A-4, (cdc) hé thong dién toén trén xe
402 c6 thé bao gdm bd xtt Iy (vi du, 164), thiét bi xir Iy (vi du, 300), va/hodc don vi diéu
khién (vi du, 104) (con duge goi la “bo xur 1y”) cta xe (vi dy, 100). (Cac) hé théng dién
todn trén xe khac 404 c6 thé bao gdm bo xur Iy (vi du, 164), thiét bi xir Iy (vi du, 300),
va/hogc don vi didu khién (vi du, 104) (con duoc goi 1a “bd xit 1y7”) ctia xe (vi du, 100).

(Céc) hé théng dién toan trén xe 402 ¢6 thé duge tao ciu hinh bai céc 1énh thuc thi
duge bing may 406. Cc lénh thuc thi duoc bing may 406 c6 thé bao gdbm mot hodc nhicu
modun 1énh. Céc modun 1énh c6 thé bao gdm cac modun chwong trinh may tinh. Cac
modun 1énh ¢6 thé bao gdm maét hoic nhiéu trong s6 modun nhan ban tin chiéu sang phdi
hop 408, modun didu khién dén pha 410, modun x4c dinh phdi hop xe 412, modun truyén
béan tin chiéu sang 414, modun phat hién khu vwe muc tiéu 416, va/hodc cac modun 1€nh
khéc.

Modun nhéan ban tin chiéu sang phéi hop 408 co thé duoc tao c4u hinh dé nhan, bai
bo xur ly cla xe thir nhat, ban tin chiéu sang phdi hop thi nhét tir xe tht hai. Ban tin chiéu
sang phdi hop th nhét co thé yéu cAu xe thtt nhat diéu khién mot hodc nhidu dén pha cua
xe thit nhét, phéi hop vai xe tht hai diéu khién mot hoic nhiéu dén pha cua xe thit hai theo
ké hoach chiéu séng phéi hop. Modun nhan bén tin chiéu sang phdi hop 408 ciing ¢6 thé
duge tao cAu hinh dé nhan, bdi bd xit Iy cia xe thi nhit, ban tin chiéu séng phdi hop thit
hai. Theo vi du khong gi6i han séng ché, viéc nhan ban tin chiéu sang phdi hop thit hai cd
thé chi bao rﬁng mot xe khac déng v thuc hién theo ké hoach chiéu sang phéi hop. Theo
cach nay, viéc diéu khién mét hodc nhiéu trong sé céc dén pha theo ké hoach chiéu sang
phéi hop 6 thé 1a dé dép lai viéc nhan ban tin chiéu sang phoi hop th hai.

Modun nhan ban tin chiéu sang phéi hop 408 cling cd thé duoc tao cAu hinh dé
nhan, boi b xur Iy cua xe tht nhat, ban tin chiéu sang phdi hop th ba tir xe thit ba. Theo
vi du khong gidi han sang ché, ban tin chiéu sang phdi hop thir ba c6 thé yéu cau cac xe
thir nhit va th hai 1an Lot didu khién mot hodc nhidu dén pha cta xe thi nhét va xe thit
hai, phéi hop véi xe thtt ba diéu khién mot hodc nhidu dén pha ciia xe thit ba theo mot ké
hoach chiéu sang phéi hop khac. Modun nhan ban tin chiéu sang phdi hop 408 c6 thé duge
tao cAu hinh dé nhan ké hoach chiéu séng phéi hop sira d6i. Theo vi du khong gi6i han
sang ché, ké hoach chiéu séng phéi hop stra ddi c6 thé yéu cAu ring cac xe thir nhat va thir
hai 14n lwot diéu khidn mot hodc nhidu dén pha cua xe thir nhit va xe thir hai, phdi hop véi

xe thit ba diéu khién mét hodc nhiéu dén pha cua xe tht ba.
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Ngodi ra, modun nhan ban tin chiéu sang phéi hop 408 ¢6 thé nhén ban tin chiéu
sang phdi hop voi xe thir nhét tir xe'thir hai. Bén tin chiéu sang phéi hop véi xe thir nhit
c6 thé yéu cau rang xe thi nhat didu khién mot hodc nhidu dén pha cua xe thi nhit dé roi
sang khu vuc khong 4n dinh muc tiéu ma nam &, so véi xe tha nhét, hudng khéac véi hudng
di ctia xe thi nhét. Ngoai ra, modun nhan ban tin chiéu sang phdi hop 408, & xe thit hai,
c6 thé nhan ban tin chiéu sang phéi hop thir hai tir xe thi nhét, trong d6 ban tin chiéu sang
phdi hop thit hai ¢6 thé yéu ciu ring xe tht hai diéu khién mot hodc nhiéu dén pha cua xe
thir hai dé roi sang dudng theo huéng di cua xe thir nhat. Theo cach khac, ban tin chiéu
sang phéi hop thit hai ¢6 thé bao gdm d& nghi nguoc lai trong d6 xe thtt nhat diéu khién
cac dén pha cua xe thir nhat dé roi sang duong theo huéng di cua xe thit hai va xe tht hai
diéu khién cac dén pha cta xe thit hai dé roi sang khu vic khong 6n dinh muc tiéu.

Modun diéu khién dén pha 410 c6 thé duge tao cdu hinh dé diéu khién, bdi bo xt
ly cua xe, mdt hodc nhiéu trong sb cac dén pha cua xe theo ké hoach chiéu sang phéi hop
va/hoac ké hoach chiéu sang phéi hop stra ddi. Theo vi du khong gi6i han sang ché, modun
diéu khién dén pha 410 cé thé duoc tao cAu hinh dé diéu khién mét hodc nhiéu trong $d
céc dén pha cua xe dé roi sang theo huéng di cua xe hodc theo hudng khac véi hudng di
ctia xe. Modun diéu khién dén pha 410 c6 thé duoc tao cdu hinh ¢ didu khién mot hodc
nhiéu trong s cc dén pha ctia xe vé phia khu vurc khong 6n dinh muc tiéu.

Modun xé4c dinh phdi hop xe 412 c6 thé duoc tao cau hinh dé x4c dinh, béi bo xtt
ly cua xe, liéu xe ¢o thé phdi hop véi mot hodc nhidu xe khac theo ké hoach chiéu sang
phéi hop hay khong. Viéc truyén ban tin chiéu sang phéi hop thit hai ¢6 thé 1a dé dap lai
viée x4c dinh ring xe tht nht c6 thé phdi hop v6i xe tht hai theo ké hoach chiéu séng
phdi hop.

Ngoai ra, modun xac dinh phdi hop xe 412 c6 thé dugc tao cau hinh dé xéc dinh
liéu xe thir nhat c6 thé diéu khién mot hodc nhiéu dén pha cua xe thit nhat dé roi sang khu
vuc khong 6n dinh muc tiéu ma nam & hudéng khic véi huéng di cua xe thi nhit hay
khong. Viéc diéu khién mét hodc nhiéu trong sb cac dén pha cua xe thtr nhét dé roi séng
khu vuc muc tiéu ¢co thé dugc thuc hién de dap lai viéc xac dinh réng xe thr nhat c6 thé
diéu khién mot hodc nhiéu dén pha cuia xe thr nhat dé roi sang khu vuc khong on dinh muc
tiéu.

Hon nitta, modun xac dinh phéi hop xe 412 ¢o thé duoc tao cAu hinh dé xé4c dinh ké

hoach chiéu sang phdi hop dwa vao thong tin vi trf nhin duogc tir céc xe trong doan xe.
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Modun x4c dinh phéi hop xe 412 ¢6 thé duge tao cu hinh d@é x4c dinh liéu xe trong doan
xe c6 duoc dit & mot trong sé nhiéu vi tri ngoai vi ctia doan hay khong. Ké hoach chiéu
sang phdi hop ¢6 thé diéu khién xe khong ¢ trong mot trong s6 nhiéu vi trf ngoai vi tit mot
hoac nhiéu‘trong s6 cac dén pha hodc giam mtc roi sang phat ra bai mét hodc nhiéu trong
s6 cac dén pha cua xe d6. Modun xac dinh phéi hop xe 412 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé
phdi hop véi cac xe khic @& x4c dinh ké hoach chiéu sang phdi hop. Ngoai ra, modun xac
dinh phéi hop xe 412 ¢6 thé duogc tao cAu hinh dé xdc dinh liéu c6 thay ddi ké hoach chiéu
sang phéi hqp dua vao yéu cAu nhan dugc tir mot xe khac hay khong. Ngoai ra, modun
x4c dinh phéi hop xe 412 ¢6 thé dugce tao cdu hinh dé xac dinh liéu ¢6 thay déi ké hoach
chiéu sang phéi hop hay khong dé dap lai viéc x4c dinh rang it nhat mot xe di gia nhap
hodc tach ra khoi doan.

Modun truyén ban tin chiéu sang 414 ¢ thé dugc tao cau hinh dé truyén dén mot
xe khac ban tin chiéu sang phdi hop, ban tin chiéu sang phédi hop ban d4u hodc dé dap lai
viéc xé4c dinh ring xe c6 thé phdi hop véi mot xe khac dé tudn theo ké hoach chiéu sang
phdi hop. Theo vi du khong gi6i han sang ché, modun truyén ban tin chiéu sang 414 c6
thé duoc tao cAu hinh dé truyén, dén xe thi nhét bai bd xir Iy cua xe thi hai, ban tin chiéu
sang phéi hop thi nhit. Ban tin chiéu sang phdi hop thi nhét c6 thé yéu cau ring xe thi
nhit didu khién mot hodc nhidu dén pha ciia xe th nhat phdi hop véi xe thit hai diéu khién
mdt hodc nhiéu dén pha cta xe thit hai theo ké hoach chiéu sang phdi hop. Ngoai ra hoic
theo cach khac, modun truyén ban tin chiéu sang 414 ¢co thé dugce tao ciu hinh dé truyén
dén xe th\ hai ban tin chiéu sang phéi hop thtr hai dé déap lai viéc xac dinh réng xe tha
nhét ¢6 thé phéi hop véi xe thir hai theo ké hoach chiéu séng phéi hop. Ngoai ra, modun
truyén ban tin chiéu sang 414 ¢6 thé duge tao cAu hinh dé truyén, tir xe th ba boi b xir
Iy cua xe thir ba, ban tin chiéu sdng phdi hop thir ba. Theo vi du khdng gidi han sang ché,
ban tin chiéu sang phéi hop thtt ba ¢6 thé yéu cu ring xe thi nhat, va xe khdc bat ky phoi
hop véi xe thtt nhat, didu khién mét hodc nhiéu dén pha phdi hop véi xe thi ba diéu khién
mot hodc nhiéu dén pha cua xe thu ba dé roi sang duong di tdt hon cho xe thir nhét, tha
hai va thir ba. Theo mdt vi du khong gidi han khéc, ban tin chiéu sang phoi hop véi xe thir
ba c6 thé yéu cau rang xe thir ba duy tri hodc ting muc roi sang cho khu vire duong theo
huéng di cua xe thir nhat.

Ngoai ra, modun truyén ban tin chiéu sang 414 c6 thé duoc tao ciu hinh dé truyén

ban tin chiéu sang phdi hop ma bao gdm ké hoach chiéu sang phdi hop. K& hoach chiéu
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sang phdi hop c6 thé diéu khién xe thir nhat dé didu khién mot hodc nhiéu dén pha cua xe
thir nhat dé roi sang khu vuc khong én dinh muc tiéu ma ndm &, so v&i xe thi nhat, huéng
khéc v6i hudng di cua xe thir nhat. K& hoach chiéu sang phdi hop ¢6 thé x4c dinh cach ma
cac xe thir nhat va thit hai c6 thé phéi hop diéu khién mét hoic nhiéu dén pha dé roi sang
phin duong chung cho céc xe thi nhat va tht hai. K& hoach chiéu sang phéi hop c6 thé
roi sang khu vuec lién tuc 16n hon cta dudng di ma céc xe thi nhit va thir hai dang di trén
d6 so v6i viée céc xe thi nhat va tha hai s& roi sang bang cac dén pha nhdm vao hudng di
trong Gng cua cac xe thi nhat va thir hai. Viéc diéu khién mot hodc nhidu trong sO cac dén
pha cua xe thir nhat theo ké hoach chiéu sang phdi hop c6 thé roi séng dudng & cling thoi
diém khi xe tht hai roi sang duong.

Ké hoach chiéu sang phdi hop c¢6 thé nhan dién khu vuc trén duong ma xe thir hai
yéu ciu xe thi nhat roi sdng bang cac dén pha cua né. K& hoach chiéu sang phdi hop co
thé nhan dién khu vic khong 6n dinh trén dudng ma xe thir hai cin tiép tuc roi sdng, ching
han nhu dé cho phép hé thdng tranh va cham va/hodc diéu hudng xe trong xe yéu cau phan
loai thém va tranh duoc cac chudng ngai vat bat ky trong khu vire nay. Ké hoach chiéu
sang phdi hop ¢6 thé x4c dinh cach ma cac xe thi nhat va thit hai can phdi hop dicu khién
mot hodc nhidu dén pha dé roi sng phan dudng chung cho céc xe thi nhét va thi hai. Ké
hoach chiéu sang phéi hop c6 thé roi sang khu vuc lién tuc 16n hon ciia duong di ma cac
xe thir nhat va thtr hai dang di trén d6 so v6i viée cac xe thir nhét va thit hai s& roi sang
bang cac dén pha nhim vao hudng di trong g cta cac xe thi nhit va tht hai. Viéc diéu
khién mot hodc nhiéu trong sé cac dén pha cuia xe thir nhét theo ké hoach chiéu sang phdi
hop c6 thé roi sang dudng dong thdi véi mot hodc nhidu trong sé cac dén pha cua xe thu
hai. K& hoach chiéu sang phdi hop ¢6 thé nhan dién khu vuc dudng ma xe thir hai c6 thé
yéu cau xe thtt nhat roi sang t6t hon. Ngoai ra hodc theo cach khac, ké hoach chiéu sang
phéi hop co thé nhan dién khu vuc khong on dinh trén dudng ma xe thr hai can tiép tuc
roi sang, chang han nhu dé cho phép hé thdng tranh va cham va/hodc diéu huéng xe trong
xe yéu ciu phén loai thém va tranh duoc cac chudng ngai vat bat ky trong khu virc nay.

Ké hoach chiéu sang phdi hop c6 thé diéu khién mot hodc nhiéu trong sé cac xe
trong doan dé diéu khién mét hodc nhiéu dén pha cia cac xe twong tng theo hudng khac
v6i hudng di chuyén cta doan. Theo cach nay, ké hoach chiéu sang phdi hop c6 thé diéu
khién hai hodc nhiéu xe trong doan dé diéu khién mdt hodc nhiéu dén pha dé cai thién su

roi sang dudng di cho ca doan. Ngoai ra, ké hoach chiéu sang phdi hop ¢6 thé diéu khién
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xe trong doan tit hodc lam md mot hodc nhiéu trong s c4c dén pha cua xe. K& hoach chiéu
sang phdi hop ¢6 thé phu thudc vao mot hodc nhiéu trong sé cac xe trong doan duy tri & vi
tr{ twong dbi hién thoi trong doan. Ngoai ra, ké hoach chiéu sang phdi hop c6 thé tinh dén
thong tin vi trf xe nhan dugc.

Modun phat hién khu vure muc ti€u 416 co6 thé duoc tao cAu hinh dé phét hién khu
vuc khong on dinh muc tiéu ma bo xur ly cua xe xac dinh 1a can roi sang bd sung cho khu
vue ndy. Modun phat hién khu vire muc tiéu 416 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé st dung cac
cam bién (vi du, 16p nhén thire rada 202, 16p nhan thirc camera 204, v.v.) hodc cac dau vao
khac (vi du, truyén thong V2X) dé phat hién cac ving bao quanh xe ma can nhiéu thong
tin hon vé céac vung dé, nhu dé phén loai va/hodc theo vét vat thé. Hé théng an toan cua xe
¢6 thé can thong tin bd sung, hé thdng nay sir dung cac hé thdng thi gidc dé nhan ra cac
diéu kién c6 thé anh hudng dén viéc xe s& van hanh hodc nén van hanh nhu thé nao. Chéng
han, néu bo xir 1y ctia xe phan tich dit li¢u camera phat hién théy vat thé, sinh vat, hodc xe
khac dén gin xe chi thé hodc xe chu thé dang dén gan, b xir ly clia xe ¢6 thé dicu khién
xe chi thé (vi dy, thong qua 16p lap ké hoach va didu khién chuyén dong 214) giam tdc,
tang tdc, thay doi huéng hodc thuc hién hanh dong can thiét khac bat ky dé tranh va cham
hodc twong tic khong mong mudn khac véi diéu kién nay. Tuy nhién, bong tbi hodc cac
diéu kién chiu sang thap c6 thé can trd viéc danh gia ddy da ddi véi cac diéu kién trong
vung lan can cta xe dua vao cdc hinh dnh camera. Chéng han, hé théng rada hodc LIDAR
ctia xe ¢6 thé phat hién khu vuc bao gé)m vat thé can duoc chup anh dé phan loai cho muc
dich theo vét va tranh, nhung d6 sang thap cé thé can trd viéc phén tich chinh xac vé vt
thé phat hién dugc nho sir dung hé théng camera. Dé giai quyét véan dé nay, cac phwong
4n khéc nhau st dung viéc didu khién dén pha phdi hop d cho phép xe huy dong su tro
gitip cua cac xe khac dé mang lai su roi sang bé sung thong qua viée diéu khién cac dén
pha vé phia khu vuc dugc chiéu sang kém dugc xac dinh la can quan tam (vi duy, diéu kién
di kém v&i xac sudt gdp rui ro cao ddi véi xe yeu cau, cac diéu kién khac, hodc tuong tac
tiéu cuc khac voi didu kién nay).

Cac didu kién khac nhau c6 thé duge phat hién bai hé thong nhan dién hinh dnh va
vat thé ciia xe (vi du, bd xr ly nhan dién hinh anh va vat thé 306) nh& st dung céc dau vao
tir cac cam bién cua xe. Cac hé thong nhu vy ¢ thé cho phép bd xir 1y ciia xe phat hién
cac diéu kién trén dudng (vi du, b ga, ngdp nudce, vat thé, sinh vat, v.v.) hodc bén ngoai

duong di (vi duy, sinh vat hodc xe dang dén gin dudng, ciy do, vat thé dang di chuyén,
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V.V.). biéu kién phat hién duoc ¢ thé can dit ra mac do quan trong tb1 thiéu dé bao dam
duoc xem 14 "diéu kién can quan tam". Chéng han, mot tang da nim yén bén dudng co thé
khong cin phai chi ¥ thém, nhung néu tang da d6 dang lan vé phia dudng thi ¢6 thé la mdi
de doa. Do d6, bo xu ly cua xe co thé truy cdp co s& dir liéu, bd nhd, mdy logic hodc hé
théng khac dé xac dinh liéu cac diéu kién phat hién dugc cé ddt ra mirc quan trong hodc
mdi de doa téi thiéu dé can phai dwgc xem 13 diéu kién can quan tim hay khong.

Khi c4c didu kién chiéu sang 1a qua thip (trc 13, dudi ngudng roi sang), hé thdng
camera c6 thé khong thuc hién viéc danh gia méi de doa hodc c6 thé dénh gia khong du
chinh xac. Do d96, bd xu ly cua xe ¢o thé chi dinh hoic di chi dinh ngudng roi sang t61
thiéu dé thuc hién viéc phan loai/nhan dién vat thé nho st dung hé théng camera. Néu cac
hé théng nhan dién vat thé cta xe phat hién vat thé bén ngoai dudng, nhw dya vao tin higu
ddi lai cua rada, ma ngudng roi sang toi thiéu khong duoc dap tmg, va do do hé thong
camera s& khong thé phan loai va theo vét vat thé, khu vuc quanh vat thé phat hién duge
6 thé duoc xem 1a “khu vye khong on dinh muc tiéu” can c6 su roi sang t6t hon.

Murc ngudng roi sang td1 thiéu cling c6 thé twrong tng véi mie roi sing ngudng ma
su chiéu sang bd sung trén mirc d6 tr mot hodc nhiéu trong sé cdc dén pha cia mot xe
khéc c6 thé khong gitp cac hé thng nhan dién vat thé v6i viéc phan loai, nhan dién hodc
theo vét vt thé. Do d6, khu vuc trong tAm cam bién (vi dy, tam cta rada va/hoic camera)
khong thé duoc xem hoic duoc goi la “khu vuc khong én dinh muc tiéu” néu néu co su
roi sang du cho hé théng camera. Do do, bd xur ly cua xe ¢co thé chi dinh vat thé phat hién
duoc ¢ vung bén ngoai duong 1a “khu vuc khong dn dinh muc tiéu” chi khi bd x1r Iy cua
xe x4ac dinh rang céc diéu kién chiéu sang trong khu vuc nay 1a dudi ngudng roi sang t6i
thiéu.

Ngoai ra, mac du ¢o thé xuat hién diéu kién can quan tam trong khu vuc co diéu
kién chiéu sang dudi ngudng (i 54ng td1 thiéu, bd xir Iy ciia xe ¢6 thé khong xem xét khu
vuc khong 6n dinh muc tiéu cho muc dich chiéu sang phdi hop néu khong c6 xe khéc ¢
mdt trong vung lan cdn ma co thé thuc hién viéc diéu khién dén pha phéi hop.

Do d6, bd xu ly cua xe ¢o thé chi dinh mot khu vuc 1a khu vuc khong on dinh muc
tiéu dé dap lai viéc xac dinh réng ¢6 tdn tai diéu kién can quan tam trong khu vuc nay, diéu
kién chiéu sang trong khu vuc nay 1a dudi ngudng roi sang t61 thiéu, va mot hodc nhiéu xe
khac dang & trong ving ma co thé ¢6 kha nang trg gitip dé cung cép su chiéu sang bd sung.

Khi khu vuc khong dn dinh muc tiéu duge chi dinh, bd xtt Iy cia xe ¢6 thé truyén ban tin
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chiéu séng phdi hop dé phdi hop ké hoach chiéu sang phdi hop véi (cac) xe khac. Ké hoach
chiéu sang phéi hop c6 thé didu khién (cac) xe khac dé didu khién mot hogc nhiéu dén pha
dé roi sang khu vurc khong dn dinh muc tiéu hodc néu khoéng thi gitp cho viéc roi séng khu
vuc do.

Modun phéi hop doan 418 ¢6 thé dugc tao cau hinh ¢é phdi hop, bién dich va quan
Iy cac khia canh ciia viéc di theo doan. Khi tao doan, modun phdi hop doan 418 c6 thé
xem xét dau vao duoc cung cip béi mdi xe, nhu dich dén, rang budc thoi gian va/hodc vi
tri hién thoi va van tdc cta nod. Viéc chon va thay ddi ddi hinh cua doan ¢o thé duoc x4c
dinh theo mdt ) yéu td, sb luong céc xe di theo doan hodc hinh hoc cua duong. Chéng
han, dudng mot lan ¢6 thé bi giéi han & doi hinh mét hang ndi tiép, trong khi dudng cao
tdc ¢6 nhiéu hon mot lan c6 thé cho phép doan 1ap doi hinh dudi dang cum xe nhiéu lan.
Ngoai ra, doan khong can phai stt dung moi lan ¢6 trén dudng cao toc (vi dy, dé tréng lan
ngoai cung bén trai dé céac xe khac vuot).

Modun phéi hop doan 418 cé thé xem xét cac muc tiéu hodc wu tién cua doan khi
thuc hién ké hoach diéu khién doan hoic céc phé‘m tr con cua nd, nhu ké hoach chiéu séng
phdi hop. Chang han, néu sy tiét kiém nhién liéu hodc ning lwong la wu tién d6i v6i doan,
ddi hinh néi tiép, c6 khoang cach gén 6 thé dugce st dung dé gia tang hiéu suét nhd ky
thuét nip gié (drafting). Twong tu, mot hodc nhiéu trong sb cac xe trong doan cé thé duoc
diéu khién dé 1am md hodc tit mot hodc nhidu trong sé cac dén pha cia ching dé giam
thiéu sur tidu ton nang luong.

Céc xe tham gia vao doi hinh doan cé thé can duoc trang bi modun phdi hop doan
418 hodc dang twong duong nao d6 cla nd. Ngoai ra, cac xe di theo doan ¢ thé doi hoi
cac kha nang truyén thong V2V, kha ning thuc hién it nhit mot tip con 15i clia ké hoach
didu khién doan, céc giao thirc truyén thong, va cic chirc nang xu Iy va diéu dong két hop.
Mot s6 xe ¢6 thé co kha ning va duoc tao cAu hinh dé c6 vai tro bat ky trong doi hinh. Cac
xe khac, dua vao cac dac tinh cua thiét bi hodc tai Xé/ngudi trén xe cua xe, c¢6 thé bi han
ché & pham vi vai trd nhd hon trong ddi hinh.

Theo mot sé phuong 4n, (cac) hé thong dién toan trén xe 402, (cac) hé thong dién
toan trén xe khac 404 c6 thé truyén thong v6i nhau qua mang khong day 430, nhu céc lién
két truyén thong khong day V2V. Ngoi ra, (cac) hé thong dién todn trén xe 402 va (cac)
hé théng dién toan trén xe khic 404 6 thé duoc két ndi véi cac mang truyén thong khong

day cung cap quyén truy cap vao cic tai nguyén bén ngoai 430. Ching han, c4c lién két
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truyén thong dién tir nhu vay co thé duoc thiét 1ap, it nhét mot phén, qua mang nhu mang
Internet va/hodc cac mang khac. Can hiéu ring didu nay khong nhim lam giéi han sang
ché, va pham vi clia sang ché bao gdm cac phuong 4n trong d6 (cac) hé thdng dién toan
trén xe 402, (cac) hé théng dién toan trén xe khac 404, va/hodc cac tai nguyén bén ngoai
430 c6 thé duoc lién két hoat dong dugc qua mot sb phuong tién truyén thong khéc.

Hé théng dién toan trén xe khac 404 cling co thé bao gém mot hodc nhiéu bo xu ly
duoc tao chu hinh dé thuc thi cic modun chuong trinh mdy tinh dugc tao céu hinh béi céc
lénh thuc thi duge bing may 406. Céc lénh thuc thi duge bing may 406 c6 thé bao gdm
mot hodc nhiéu modun 1énh ma cé thé bao gém mot hodc nhidu trong s6 modun nhan ban
tin chiéu sang phéi hop 408, modun diéu khién dén pha 410, modun x4c dinh phdi hop xe
412, modun truyén bén tin chiéu sang 414, modun phat hién khu vuc muc tiéu 416, modun
phdi hop doan 418 va/hodc cac modun 1énh khéc twong tw v6i hé théng dién toan trén xe
402 cua xe tht nhit nhu dugc mo ta.

Céac tai nguyén bén ngoai 430 co thé bao gdm cac ngudn thong tin bén ngoai hé
thdng 400, cac thuc thé bén ngoai tham gia véi hé thdng 400, va/hodc céc tai nguyén khac.
Ching han, tai nguyén bén ngoai 430 ¢6 thé bao gdm céc tai nguyén dit lidu ban dd, cac
hé théng thong tin cao tdc, cac dich vu du bao thoi tiét, v.v.. Theo mot sO phuong én, mot
s4 hodc tat ca chtrc nang duoc quy cho cic tai nguyén bén ngoai 430 ¢6 thé dwoc cung cip
bai cac tai nguyén dugc bao gom trong 400.

(Cé4c) hé théng dién toan trén xe 402 c6 thé bao gém bd luu trit dién tr 420, mot
hodc nhidu b xit Iy 422, va/hodc cac thanh phan khac. (Céc) hé théng dién toan trén xe
402 c6 thé bao gdm cac dudng truyén thong, hoic céc cdng dé cho phép trao d6i thong tin
v&i mang va/hoac hé théng dién toan trén xe khac. Viéc minh hoa (cac) hé théng dién toan
trén xe 402 trén Fig.4 khong duoc hiéu 1a lam gidi han sang ché. (Cac) hé thong dién toan
trén xe 402 ¢6 thé bao gdm nhiéu thanh phan phan cting, phan mém va/hoic firmware van
hanh cung nhau dé cung cap chirc néng. & day dugce quy cho (cac) hé thdng dién toan trén
xe 402. Ching han, (cac) hé thdng dién todn trén xe 402 co thé dugc trién khai bdi ddm
mady cua cic hé thong dién todn trén xe van hanh cung nhau dudi dang (cac) hé thong dién
toan trén xe 402.

Bb Iuu trit dién tir 420 ¢6 thé bao gdm phuong tién luu trit bt bién luu trit thong
tin dudi dang dién tir. Phuong tién luu trit dién tr cua bo luu trit dién tr 420 c6 thé bao

gdm mot hodc ca hai bo luu trit hé théng ma dugc cung cap theo cach tich hop (tirc 13, gin

31



48840 32/91

nhu khong thé théo ra) voi (cac) hé théng dién toan trén xe 402 va/hodc bd luu trt thdo
duoc ma co thé két ndi thao ra duge véi (cac) hé théng dién toan trén xe 402 qua, chéng
han, céng (vi du, céng bus két ndi tuan tu da dung (universal serial bus - USB), céng
firewire, v.v.) hodc & dia (vi du, & dia, v.v.). Bo luu trit dién tir 420 c6 thé bao gdm mot
hodc nhiéu phuong tién luu trit doc dugc béng quang hoc (vi dy, dia quang, v.v.), phuong
tién luu trir doc dwoe bang tir (vi du, bang ti, b ctng tir, 6 dia mém, v.v.), phuong tién luu
trit dua vao tich dién (vi du, EEPROM, RAM, v.v.), phuong tién luu trit trang thai rin (vi
du, b dia flash, v.v.), va/hodc phuong tién luu trit doc duoc bé‘lng dién tir khac. B6 luu trir
dién tir 420 c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu tai nguyén luu trit &o (vi dy, luu trit ddm may,
mang riéng 4o, va/hodc cac tai nguyén luu trit 4o khac). BO Iuu trit dién tr 420 co thé luu
trit cac thuat toan phén mém, thong tin dugc xac dinh bai (cac) by xu ly 422, thong tin
nhan dugc tur (cac) hé théng dién toan trén xe 402, thong tin nhan dugce tir (cac) hé théng
dién toan trén xe khéac 404, vi/hodc thong tin khac ma c6 thé cho phép (cac) hé thong dién
toan trén xe 402 hoat dong nhu dugec mo ta ¢ day.

(Cac) bo xir ly 422 ¢6 thé duge tao cau hinh dé cung cip cic kha ning xtr 1y thong
tin trong (cac) hé thong dién todn trén xe 402. Nhu vay, (cac) b xur 1y 422 c6 thé bao gom
mot hodc nhidu bd xit Iy s6, bd xtt 1y twong tw, mach sé dugc thiét ké dé xir 1y thong tin,
mach tuong tw duge thiét ké dé xtr ly thong tin, may trang thai, va/hodc cac co ciu khac
dé xir Iy thong tin bing dién tir. Mic du (cac) bd xit 1y 422 duoc thé hién trén Fig.4 dudi
dang mot thuc thé don, cach thé hién nay chi nham muc dich minh hoa. Theo mdt sb
phuong én, (cac) b xir Iy 422 ¢6 thé bao gdm nhiéu don vi xtt ly. Cac don vi xi Iy nay ¢6
thé dugc dinh vi vat Iy trong cung thiét bi, hodc (cac) bd xir ly 422 c6 thé biéu dién chirc
ning xir Iy ctia nhiéu thiét bi hoat dong phdi hop. (Céc) bd xir ly 422 ¢6 thé duge tao cu
hinh dé thuc thi cac modun 408, 410,412, 414, 416, va/hoac 418, va/hodc cac modun khdc.
(Cac) bo xtr Iy 422 ¢6 thé duoc tao cau hinh dé thuc thi cdc modun 408, 410, 412, 414,
416, va/hoac 418, va/hodc cac modun khac boi ph?m mém; phé‘m cung; firmware; su két
hop nao do ctua phin mém, phan ctng va/hodc firmware; va/hodc cic co ciu khac dé tao
ciu hinh cho céac kha ning xtt 1y trén (cac) bd xur ly 422. Nhu duoc su dung ¢ day, thuat
ngit “modun” ¢6 thé chi thanh phan hodc tap thanh phan bat ky ma thyc hién chirc nang
duge quy cho modun. Modun ¢6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu bo xir Iy vét 1y trong qua
trinh thuc thi cdc 1énh doc dugce boi bd xir Iy, cac 1énh doc dugce bdi bo xur 1y, mach, phén

ctmg, phuong tién luu trit hodc cac thanh phan khac bat ky.
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Cin hiéu ré‘xng mic du cadc modun 408, 410, 412, 414, 416, va/hodc 418 duoc minh
hoa trén Fig.4 dudi dang duoc trién khai trong mot don vi xtt Iy, theo cic phuwong 4n trong
6 (cac) b xtt 1y 422 bao gdm nhiéu don vi xtr Iy, mdt hodc nhiéu modun 408, 410, 412,
414, 416, vi/hodc 418 co thé duoc trién khai tir xa so v6i cdc modun con lai. M6 ta vé
chirc nang cung cép bdi cac modun khac nhau 408, 410, 412, 414, 416, va/hodc 418 mo ta
dudi day 13 d& minh hoa, va khong dugc hiéu 1 1am giéi han sang ché, vi modun 408, 410,
412, 414, 416, vi/hodc 418 bat ky c6 thé cung cdp nhidu hodc it chitc ning hon so véi
duoc mo ta. Chéng han, mot hodc nhiéu modun 408, 410, 412, 414, 416, va/hodc 418 ¢b
thé duoc loai trr, va mot sd hodc tat ca churc nang cua no ¢o thé duoc cung cép b1 cac
modun khac trong sd cdc modun 408, 410, 412, 414, 416, va/hodc 418. Theo mot vi du
khéc, (céc) bo xir I 422 c6 thé duge tao cAu hinh dé thyuc thi mot hode nhiéu modun bo
sung ma co thé thuc hién mot sb hoic tat ca chirc ning ma dugc quy cho mdt modun 408,
410,412, 414, 416, va/hodc 418.

Céac hinh vé Fig.5A va Fig.5B minh hoa mdi trudng 500 trong d6 hai xe 100a, 100b
dang str dung diéu khién dén pha phdi hop. Fig.5C minh hoa cing méi truong 500, nhung
¢ xe bd sung 100c dén gan hai xe con lai 100a, 100b. Nhu dugc thé hién trén cac hinh v&
Fig.1-5A va Fig.5C, xe (vi dy, 100) md ta & trén c thé tugng trung cho bat ky hodc tat ca
céc xe 100a, 100b, 100c. Mbi trudng 500 bao gdm ba xe 100a, 100b, 100c, mdt trong sd
d6 dang di theo chiéu nguoc lai v6i hai xe con lai trén duwong 10 (tic 1a, dﬁc‘mg nho).
Puong 10 1a dudng ba lan xe, véi mot lan (tire 14, lan xa nhAt bén trai theo hudng thé hién
trén cac hinh vé& Fig.5A-5C) duoc danh dé di theo mdt chiéu va hai lan (tirc 13, hai lan bén
phai theo huéng thé hién trén céc hinh v& Fig.5A-5C). Céc phuong phép va hé thong theo
cac phuong an khac nhau cé thé duoc ap dung cho dudng nho bat ky, cho du d6 c6 phai la
duong dugc lat mat va duge ke vach rd rang hay khong.

Nhu duogc thé hién trén Fig.5A, hai xe 100a, 100b dang di doc duong 10, theo hudng
nguoc nhau. Mdi tong $0 Xe wiu iihiai 100a va xe thir hai 100b c6 cdc dén pha 160a, 160b
nhim vé phia truéc (tire 14, 1an luot theo huéng di ciia mdi xe 100a, 100b). Didu nay din
dén ving chong lén nhau 565 cua cdc dén pha két hop 160a, 160b.

Theo cac phuong an khac nhau, mdot trong s& hai xe 100a, 100b c6 thé bat dau bd
trf diéu khién dén pha phéi hop. Ching han, b xit Iy cia xe thi hai 100b c6 thé x4c dinh
liéu xe tht hai 100b c¢6 thé phdi hop v6i xe thir nhét 100a, theo k& hoach chiéu sang phdi
hop hay khong. Dé dap lai viéc xéc dinh ring xe thi hai 100b ¢6 the phdi hop vdi xe thix
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nhéit 100a theo ké hoach chiéu sang phéi hop, xe thir hai 100b c6 thé truyén dén xe thir
nhat 100a ban tin chiéu sang phéi hop the nhat thong qua lién két truyén thong khong day
192. Mic di lién két truyén thong khong day 192 c6 thé la truyén thong RF, theo cach
khac, lién két truyén thong 192 ¢ thé st dung bao hiéu gan v6i chum séng tir cac dén xe
160a, 160b. Cac ma dinh danh (ID) duy nhit hodc vén tay c6 thé duoc ma héa & cdc dén
pha ctia mdi xe 160a, 160b nho st dung cac phuong phép truyén thong dua vao anh sang
nhin thdy duge. Theo céch nay, mdi xe ¢6 thé quan sat, thong qua cac cudc truyén thong
dwa vao anh sang nhin thay duge, cac ban tin dé phdi hop didu khién dén pha cling véi céc
ID xe tir c4c xe khac ma c6 cac dén pha bao gdm sy mi hda d6. Do do, cac xe co thé truyén
ban tin chiéu sang phdi hop bao gbm céc ID xe dé tao thuan loi cho viéc phéi hop giira hai
xe bat ky. Tly ¥ cdc ID xe c6 thé thay ddi (vi du, luan phién) mdt cach déu dan (vi du,
hang gio hodc hang ngay) dé bao toan tinh riéng tu va ngan chdn viéc theo vét bai cac bo
thu truyén thong anh séng nhin thay duoc doc dudng. Theo mot s6 phuong 4n, cac ID xe
c6 thé dwoc ma hoa vé viée chiéu sang ctia dén pha cua xe dé bd sung cho viéc truyén
thong RF céac ban tin phéi hop diéu khién dén pha dé cho phép céc xe lién hé cac cudc
truyén thong RF véi cac xe cu thé, didu nay co thé tao thuan loi cho viéc phéi hop didu
khién dén pha khi ¢6 nhiéu xe trong khu vue.

Khi xe thir nhit nhin duoc ban tin chiéu sang phdi hop tht nhat, giéng nhu xe thit
hai 100b, xe thir nhit 100a c6 thé x4c dinh liéu xe thir nhit 100a c6 thé phdi hop véi xe
th hai 100b, theo ké hoach chiéu sang phdi hop hay khéng. BE dap lai viéc xac dinh rang
xe thir nhat 100a ¢6 thé phéi hop v6i xe thit hai 100b theo ké hoach chiéu sang phdi hop,
xe thit nhat 100a c6 thé truyén dén xe thit hai 100b ban tin chiéu sing phdi hop thit hai
thong qua lién két truyén thong khong day 192. Ban tin chiéu sang phdi hop thit hai c6 thé
chi béo ring xe thit nhat 100a c6 thé phéi hop v6i xe thir hai 100b theo ké hoach chiéu
sang phéi hop. Viée nhan ban tin chiéu sing phdi hop thtt hai bai xe thit hai 100b c6 thé
chi bao cho xe th hai 100b ring xe thit nhdt ddng y thuc hién theo ké hoach chiéu sang
phdi hop. Chang han, xe thit hai 100b ¢6 thé truyén ban tin bdo nhan va/hodc dong y dua
vao RF va/hoic dua vao anh sang nhin thiy dén xe thi nhit 100a, tiy ¥ st dung ID xe
dwoc ma hoa cho xe thir nhat 100a sao cho xe tht nhét c6 thé xac nhén ring xe tht hai
100b dang dap lai cudc truyén thong ké hoach chiéu sang phdi hop chinh xéc.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5B, hai xe 100a, 100b gi¢ day diéu khién céc dén pha
cua chung 160a, 160b theo ké hoach chiéu sang phdi hop, ma trong trudng hop nay diéu
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khién mot hodc nhiéu trong sé cac dén pha 160a, 160b vé phia 1& duong & bén duong twong
g cua chung. Theo cach nay, hai xe 100a, 100b didu khién cic dén pha cta ching dé
tranh viéc gan nhu nhim tryc tiép vao nhau. Ngoai ra, ké hoach chiéu sang phdi hop tao
ra sy roi sang nhidu hon cho cac viing bén ngoai dudng, cho mdi bén cua duong 10, ma cb
thé 1am 16 ra cac vat thé hodc sinh vat & cac khu vuc d6. Theo cach khac, hé théng den pha
diéu khién dugc-chum sang c6 thé c6 kha nang thu hep chum sédng cua mot hodc nhiéu
trong s céc dén pha, cho phép didu khién cc dén pha dé tranh xe dang di t6i ma khong
roi sang qua nhiéu khu vire bén dudng doc theo duong 10.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5C, xe thit ba 100c¢ dang vugt xe tha nhét 100a ngay
khi xe thi nhat 100a di qua xe thir hai 100b. Theo cac phwong 4n khac nhau, bé xir Iy cua
xe thit ba 100c, khi né dén gan xe thir nhat 100a, c6 thé xac dinh liéu xe thit ba 100¢ ¢6
thé phdi hop véi xe thi nhét 100a, theo ké hoach chiéu sang phdi hop méi hay khong, ké
hoach mé&i nay c6 thé khong gidng véi cac ké hoach chiéu sang phdi hop d c6. Theo céch
khac, néu xe thit hai 100b ¢ trong tim quan sat va truyén thong cua xe thir ba 100c, xe thit
ba 100c ¢6 thé x4c dinh lidu né c6 thé phdi hop véi ca xe thit hai 100b hay khong. Vi muc
dich cua vi du nay, gia dinh ring xe thi ba khong ¢d ging phdi hop véi xe thir hai.

Pé dap lai viéc xe thit ba 100c xéc dinh ring n6 c6 thé phdi hop véi xe thir nhat
100a, theo ké hoach chiéu sang phéi hop méi, xe thir ba 100c ¢d thé truyén dén xe thi nhét
100a ban tin chiéu sang phdi hop th ba thong qua lién két truyén thong khong day 192.
Khi xe thtt nhat nhan dugc ban tin chiéu sang phdi hop thi ba. gidng nhu xe thr ba 100c,
xe thir nhat 100a c6 thé x4c dinh liéu xe tht nhit 100a ¢6 thé phdi hop véi xe thir ba 100c,
theo ké hoach chiéu sang phdi hop méi hay khong. Trong truong hop nay, vi cac xe thir
nhét va tht hai 100a, 100b van dang trong qua trinh thuc hién ké hoach chiéu sang phdi
hop duoc khai phat boi xe thir hai 100b, xe thit nhat 100a ¢6 thé khong chap nhan ké hoach
chiéu sang phdi hop mai nhan duge tir xe thit ba 100c.

Pé ddp lai viée x4c dinh ring xe thir nhdt 100a khong thé sit dung ké hoach chiéu
séng phéi hop méi, xe thir nhét 100b c6 thé truyén dén cac xe thit hai va thi ba 100b, 100¢
ké hoach chiéu sang phoi hop cip nhat thong qua céc lién két truyén thong khong day 192.
Ké hoach chiéu sang phdi hop cap nhat c6 thé két hop viée diéu khién dén pha bdi xe thu
ba vao ké hoach chiéu sang phéi hop ban dau gitta cic xe thi nhit va thit hai 100a, 100b.
Trong trwong hop nay, sau khi nhan ké hoach chiéu sang phdi hop cap nhit, céc xe thu
nhat va the hai 100, 100b duy tri cAu hinh didu khién dén pha cta ké hoach chiéu sang
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phéi hop Ban déu, trong khi xe thir ba 100c diéu khién mot hodc nhiéu dén pha cua no vé
phia 1& bén phai, tranh chdng 1én nhau hoic chdng 1én nhau déng ké véi mot hozdc nhidu
trong s& céc dén pha 160a cua xe thi nhét 100a.

Cac hinh v& Fig.6A, Fig.6B, Fig.6C, Fig.7A, Fig.7B, Fig.7C, Fig.8, va/hodc Fig.9
lan luot minh hoa céc thao tac ctia cac phuong phép 600, 603, 605, 700, 703, va 705, dé
didu khién dén pha phdi hop gitta cac xe theo cdc phuong 4n khic nhau. Nhu duge thé
hién trén céc hinh v& Fig.1A-9, c4c phuong phap 600, 603, 605, 700, 703, va 705 c6 thé
duoc thue hién trong bd xtt Iy (vi du, 164), thiét bi xir Iy (vi du, 300), vi/hodc don vi diéu
khién (vi du, 104) (con duge goi 1a “bd xu 1y”) cua xe (vi dy, 100, 100a, 100b, hoac 100c¢).
Theo mot sé phuong 4n, cac phuong phap 600, 603, 605, 700, 703, va 705 c6 thé duoc
thue hién bai mot hoac nhidu 16p trong ngan xép hé thong quan 1y xe, nhu hé thdng quan
ly xe (vi dy, 200, 250). Theo mot ) phuong an, cac phuong phéap 600, 603, 605, 700, 703,
va 705 c¢6 thé duge thuce hién bai bo xtt Iy doc 1ap véi, nhung két hop véi, ngan xép hé
théng diéu khién xe, nhu hé théng quan ly xe. Chéng han, cac phuong phap 600, 603, 605,
700, 703, va 705 co thé duoc thuc hién dudi dang modun phén mém doc lap hodc trong
phan ctimg chuyén dung gidm sat dit liéu va cac 1énh tir/trong hé thong quan 1y xe va duoc
tao cAu hinh dé thuc hién cac hanh dong va luu trit dit liéu nhu duge mo ta.

C4c hinh v& Fig.6A va Fig.8 minh hoa phuong phap 600 diéu khién dén pha phdi
hop gitta cac xe theo cac phuong an khac nhau. Céc thao tdc ctia phuong phap 600 ciing
duoc minh hoa trén Fig.8, ma cho théy su tuwong tac gitta xe thu nhét 100a thuc hién
phuong phap 600 va mot xe khéac (tie 14, thir hai) 100b thuc hi¢n phuong phap 700 dugce
minh hoa trén Fig.7. Céc thao tac trong cac khdi thé hién trén Fig.8 twong tng véi céc thao
thc ctia cac phuong phap 600 va 700 ddi vdi cac khdi duge ddnh sé gidng nhau md ta dudi
day.

Trong khdi 602, b xit Iy ctia xe thir nhit c6 thé nhan ban tin chiéu sang phdi hop
thir nhit 652 tir xe thit hai. Ban tin chiéu sang phdi hop thit nhit 652 ¢ thé yéu ciu rang
xe thi nhit diéu khién mot hoic nhiéu dén pha cta xe thir nhat, phdi hop véi xe tht hai
diéu khién mot hodc nhiéu dén pha cua xe thit hai theo ké hoach chiéu sang phoi hop.

Trong khdi 608, bo xir Iy cua xe thit nhat c6 thé diéu khién mot hoge nhiéu trong s

cdc dén pha cua xe thir nhat theo ké hoach chiéu sang phdi hop.
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Theo mdt sb phuong 4n, bo xtr ly ¢o thé lap lai céc thao tac trong khdi 602 va 608
@& didu khién dinh ky hodc lién tuc mot hodc nhiéu dén pha theo cach phdi hop theo ké
hoach chiéu sang phdi hop cho dén khi ké hoach dugc hoan thanh hodc hiy bd béi mai xe.

Cac hinh v& Fig.6B va Fig.8 minh hoa phwong phap 603 diéu khién dén pha phéi
hop gitta cdc xe theo mot s6 phuong 4n.

Trong khdi 604, sau cic thao tac clia khéi 602 trong phuong phip 600, bd xit 1y cta
xe thi nhat ¢6 thé x4c dinh liéu xe thi nhét c6 thé phdi hop vdi xe thir hai theo ké hoach
chiéu sang phdi hop hay khong.

Trong khéi 606, bo xir Iy ¢6 thé truyén dén xe thir hai ban tin chiéu sang phdi hop
thr hai 656 dé dap lai viéc xac dinh ring xe thtr nhat c6 thé phdi hop véi xe tht hai theo
ké hoach chiéu sang phdi hop.

Theo mot s phwong an, bo xir 1y ¢6 thé 1ap lai bat ky hodc tit ca c4c thao tac trong
cac khéi 604 va 606 dé diéu khién 1ap lai hodc lién tuc mdt hodc nhiéu dén pha theo cach
phéi hop theo ké hoach chiéu sang phéi hop cho dén khi k& hoach duoc hoan thanh hoic
huy bo bdi moi xe.

Céc hinh vé Fig.6C va Fig.9 minh hoa phuong phap 605 diéu khién dén pha phdi
hop gitta cdc xe theo mot sd phuong an.

Trong khéi 610, bd xit Iy ¢6 thé thue hién céc thao tac bao gom nhén, bai bo xir 1y
clia xe thit nhat, ban tin chiéu sang phéi hop thtt ba 852 tir xe thi ba. Ban tin chiéu sang
phdi hop thir ba 852 ¢6 thé yéu cdu (cac) xe thi nhit va/hode thit hai lan luot diéu khién
mot hodc nhiéu dén pha ctia (cac) xe thi nht va/hodc thir hai, phdi hop véi xe thit ba diéu
khién mot hodic nhidu dén pha cua xe thit ba theo ké hoach chiéu sang phoi hop sira doi.

Trong khéi 616, bd xit Iy ¢6 thé thue hién céc thao tic bao gom diéu khién, bai bo
xtr Iy cua xe thtr nhat, mét hodc nhiéu trong sé cac dén pha cta xe thit nhét theo ké hoach
chiéu sang phéi hop stra doi.

Theo mdt sé phuong an, bo xir Iy ¢6 thé 1ap lai bt ky hodc tit ca cac thao tac trong
céc khéi 610 va 616 dé diéu khién 14p lai hodc lién tuc mot hoac nhiéu dén pha theo cach
phéi hop theo ké hoach chiéu sang phdi hop cho dén khi ké hoach duoc hoan thanh hoic
hiy bo bdi moi xe.

Céac hinh vé Fig.7A va Fig.8 minh hoa phwong phap 700 diéu khién dén pha phdi

hop gitia cac xe theo mot s6 phuong an.
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Trong khéi 704, b6 xit Iy ciia xe thir hai ¢6 thé truyén dén xe th& nhét ban tin chiéu
sang phdi hop thtr nhat 652. Ban tin chiéu sang phéi hop thi nhat 652 ¢6 thé yéu cau xe
thir nhét didu khién mot hodc nhidu dén pha cua xe thir nhat, phdi hop véi xe tht hai diéu
khién mot hodc nhiéu dén pha ctia xe thit hai theo ké hoach chiéu sang phdi hop.

Trong khéi 708, bo xit Iy ciia xe thit hai c6 thé didu khién mot hoge nhiéu trong s
cac dén pha cua xe tht hai theo ké hoach chiéu sang phdi hop.

Theo mdt sé phuwong 4n, bd xtt 1y ¢6 thé 1ap lai bat ky hodc tit ca cac thao tc trong
cac khdi 704 va 708 dé diéu khién 1dp lai hodc lién tuc mot hodc nhiéu dén pha theo cach
phdi hop theo ké hoach chiéu sang phdi hop cho dén khi ké hoach dugc hoan thanh hodc
huy bo bai mdi xe.

Cac hinh v& Fig.7B va Fig.8 minh hoa phuong phap 703 diéu khién dén pha phdi
hop gitta cic xe theo mot s6 phuong 4n.

Trong khéi 706, bd xtt Iy cua xe thir hai c6 thé nhan ban tin chiéu sang phéi hop
thit hai 656 tir xe thit nhit. Viéc nhan ban tin chiéu sang phdi hop thir hai 656 ¢6 thé chi
bao rang xe thir nhat ddng v thuc hién theo ké hoach chiéu sang phdi hop. Theo cach nay,
viéc diéu khién mot hoic nhiéu trong sb cac dén pha cta xe tht hai theo ké hoach chiéu
séng phéi hop c6 thé 1a dé dap lai viéc nhan ban tin chiéu séng phdi hop thit hai 656.

Theo mdt s6 phuong an, b xtr ly ¢o6 thé 1ap lai bat ky hodc tAt ca cac thao tac trong
cac khdi 706 dé didu khién lap lai hodc lién tuc mot hodc nhidu dén pha theo cach phdi
hop theo ké hoach chiéu sang phdi hop cho dén khi ké hoach dugc hoan thanh hodc huy
bo boi moi xe.

Céc hinh v& Fig.7C va Fig.9 minh hoa phuong phap 705 diéu khién dén pha phdi
hop gitra ba xe theo mot s6 phuong 4n. Céc thao tac ctia cac phuong phap 600, 700 va 705
cling dugc minh hoa trén Fig.9, ma cho thdy su tuong tac giita xe thi nhat 100a thye hién
phuong phap 600, xe thit hai 100b thuc hién phuong phip 700, va xe thtt ba 100b thuc
hién phuong phap 705. Céc thao tac trong cac khdi thé hién trén Fig.8 tuong tmg véi cc
thao tac ctia cac phuong phép 600 va 700 dbi véi cac khéi duge ddnh s6 gidng nhau mo ta
dudi day.

Trong khéi 710, bo xir Iy cuia xe thit hai ¢6 thé truyén ké hoach chiéu séang phdi hop
stra ddi theo ban tin chiéu sang phdi hop thir tur 954. K& hoach chiéu sang phdi hop sra doi

c6 thé yéu cau ring cac xe tht nhat va tht hai lan luot diéu khién mot hodc nhiéu dén pha
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ctia xe th nhit va xe thir hai, phdi hop véi xe thit ba diéu khién mot hodc nhiéu dén pha
cua xe thir ba.

Trong khéi 712, b6 xit Iy clia xe thir hai ¢6 thé diéu khién mot hodc nhiéu dén pha
cua xe thr hai theo ké hoach chiéu sang phdi hop sira ddi.

Theo mét s phuong 4n, bé xir Iy ciia xe th hai c6 thé 1ap lai bat ky hodc tét ca cac
thao tac trong cac khdi 710 va 712 dé didu khién 13p lai hogc lién tuc mot hodc nhicu dén
pha theo céch phéi hop theo ké hoach chiéu sang phdi hop cho dén khi ké hoach dugc
hoan thanh hoic hily bo boi mdi xe.

Fig.8 minh hoa thao tac bd sung ma co thé duoc thuc hién bai bo xtr ly cua xe thu
hai khi khoi ddu viéc didu khién dén pha phéi hop gitta céc xe theo mot s phuong an.

Trong khdi 702, bo xir I ctia xe thit hai c6 thé xac dinh liéu xe thit hai ¢6 thé phoi
hop véi xe thir nhét theo ké hoach chiéu sang phéi hop hay khong. La mot phan cta cac
thao tac trong khéi 702, bo xir Iy cla xe tht hai c6 thé xé4c dinh cic phan tir ctia ké hoach
chiéu sang phéi hop ma cé thé duoc thuc hién boi ca xe thit nhAt va xe tht hai (tic 13, dé
cho phép su phdi hop chiéu sang).

Theo mot s phwong an, bo xir 1y ¢6 thé lap lai bat ki hodc tit ca c4c thao tac dugc
minh hoa trén Fig.8 dé diéu khién lap lai hodc lién tuc mdt hodc nhiéu dén pha theo cach
phéi hop theo ké hoach chiéu sang phéi hop.

Fig.9 minh hoa cac phan tir bd sung diéu khién deén pha phdi hop giita cc xe theo
mdt s phuong 4n.

Trong khéi 612, bd xir Iy ciia xe thit nhit c6 thé xac dinh liéu xe thit nhat c6 thé
phdi hop vdi xe thir ba dé roi sing dudng hay khong.

Trong khéi 614, b6 xit Iy cita xe thit nhit ¢6 thé truyén dén xe thit hai ban tin chiéu
sang phdi hop thi tw 954 va truyén dén xe thit ba ban tin chiéu sang phoi hop thir nam 956
dé dap lai viéc xac dinh ring xe thit nhat ¢6 thé phdi hop v6i cac xe thir hai va thit ba theo
ké hoach chiéu sang phdi hop stra doi.

Trong khéi 902, bd xir Iy ciia xe thit ba ¢6 thé xac dinh liéu xe thir ba ¢6 thé phoi
hop vdi xe thu nhit theo mot ké hoach chiéu sang phdi hop khéc hay khong.

Trong khéi 904, bé xit Iy ctia xe tht ba ¢6 thé truyén dén xe thit nhét ban tin chiéu
sang phéi hop thir ba 852. Ban tin chiéu sang phdi hop thir ba 852 ¢6 thé yéu cau xe thi
nhét didu khidn mot hodc nhidu dén pha cia xe thi nhat, phdi hop véi xe thit ba diéu khién

mot hodc nhiéu dén pha cua xe thtr ba theo mot ké hoach chiéu sang phéi hop khéc.
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Trong khéi 906, bé xit Iy ctia xe thir ba c6 thé nhan ban tin chiéu sang phdi hop thir
nAm 956 tur xe thir nhat. Vidc nhan ban tin chiéu sang phdi hop thir nam 956 c6 thé chi bao
rang xe thu nhit déng y thuc hién theo ké hoach chiéu sang phdi hop stra d6i. Theo cach
nay, viéc diéu khién mot hoic nhiéu trong 36 cac dén pha cua xe thir ba theo ké hoach
chiéu sang phéi hop sira ddi c6 thé 1a dé dap lai viéc nhan ban tin chiéu sang phéi hop thit
nam 956.

Trong khdi 908, bd xir Iy cla xe thit ba ¢6 thé didu khién mot hoic nhiéu trong )
chc dén pha cta xe thit ba theo ké hoach chiéu sang phdi hop stra doi.

Theo mét sé phuong 4n, cac b xit 1y clia céc xe thi nhat, tht hai va thi ba 6 thé
I3p lai bat ky hodc tit ca c4c thao tic dwge minh hoa trén Fig.9 dé diéu khién 13p lai hodc
lién tuc mot hoac nhidu dén pha theo cach phéi hgp theo ké hoach chiéu sang phdi hop
cho dén khi ké hoach duoc hoan thanh hodc hiry bo bdi mdi xe.

Fig.10A minh hoa méi trudng 1000 trong d6 hai xe 100a, 100b dang st dung didu
khién dén pha phdi hop. Fig.10B minh hoa cung mdi truong 1000, nhung c6 xe bo sung
100c dén gan hai xe khéc 100a, 100b. Nhu duge thé hién trén cac hinh v& Fig.1-10A va
Fig.10B, xe (vi du, 100) m ta & trén co thé tugng trung cho bat ky hogc tat ca cac xe 100a,
100b, 100¢c. Moi truong 1000 bao gdm hai xe 100a, 100b trén Fig.10A va ba xe 100a,
100b, 100c¢ trén Fig.10B, mot trong s6 d6 dang di theo hudng nguoc v6i hai xe con lai trén
dudng 10 (tic 14, duong nhd). Theo vi du duge minh hoa, dudng 10 1a dudng c6 ba lan xe,
v&i mot lan (tire 1a. 1an xa nhat bén trai theo hudng thé hién trén cic hinh v& Fig.10A va
Fig.10B) dugc danh dé di theo mot chiéu va hai lan (tirc 13, hai lan bén phai theo hudng
thé hién trén cac hinh v& Fig.10A va Fig.10B). Ngoai ra, trén cic hinh v& Fig.10A va
Fig.10B vat thé 30 (dwoc minh hoa duéi dang con hwou dang chay nhanh) duge dinh vi &
xa mot bén duong va di chuyén vé phia dudng 10. Mic du dudng 10 duoc minh hoa la
duoc cao toc dugc lat mat, cac phuong phap va hé thong theo cac phuong an khéac nhau
c6 thé duoc 4p dung cho dudng nhé bat ky, cho du né c6 1a dudng duge lat mit va/hodce
duong dugc ké vach rd rang hay khong.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10A, hai xe 100a, 100b dang di doc duong 10 theo
hudng nguoc nhau. Xe thu nhét 100a dugc minh hoa 1 da diéu khién dén pha ciia né 160a
vé phia khu vic khong dn dinh muc tiéu 1010 trong d6 vat thé duoc dinh vi hoic hudng
dAu vé khu vuc dé. Xe thtr hai 100b dwoc minh hoa 1a nhdm cac dén pha cia né 160b vé

phia trude (tac 13, theo hudng di cua xe thir hai 100b). Puong 10 duge minh hoa 1a bao
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gbm dén dwodng 20 cung cAp su roi sng & ving sdng 25 ma bao phu mot phin cia duong
10. v

Theo c4c phuong 4n khac nhau, mdt trong hai xe 100a, 100b c6 thé phét hién khu
vue khong én dinh muc tiéu 1010. Cac bo xur Iy ctia cac xe 100a, 100b ¢6 thé quét 1ap lai,
lién tuc, dinh ky hodc theo cédch khac mdi treong xung quanh xe (tc 13, trén duong 10 va
ving bén ngoai duong & cac khu virc bao quanh) vé céc diéu kién & khu vire ma c6 thé
duoce xem la khu vuc khong 4n dinh muc tiéu (vi du, 1010). Trong vi du dugc minh hoa
trén Fig.10A, xe thir hai 100b lan ddu phét hién khu vuc khong 6n dinh muc tiéu 1010.

pé dap lai viéc xe thtr hai 100b phét hién khu vure khong 4n dinh muc tiéu 1010, xe
tht hai 100b c6 thé truyén dén xe thi nhat 100a ban tin chiéu sang phéi hop véi xe thit
nhét thong qua lién két truyén thong khong day 192. Ban tin chiéu sang phdi hop véi xe
thir nhét c6 thé bao gdm ké hoach chiéu sang phdi hgp ma diéu khién xe thir nhat 100a dé
diéu khién mot hodc nhiéu dén pha cta no vé phia khu vuc khong 4n dinh muc tiéu.

Khi xe thit nhat nhan ban tin chiéu sang phdi hop véi xe thi nhat, xe thir nhat 100a
¢6 thé kiém tra liéu xe thi nhat 100a c6 thé phdi hop vdi xe thi hai 100b, theo ké hoach
chiéu sang phéi hop hay khong. Cu thé, trude khi diéu khién khién mot hodc nhiéu dén
pha cta n6 ra khoi duong phia trudce, xe thir nht 100a c6 thé danh gi4 cac diéu kién chiéu
séng trén dudng phia trude dé xac dinh lidu cac diéu kién chiéu sang cua dudng d6 ¢6 trén
ngudng roi sang t61 thiéu hay khong. Ngudng roi sdng t4i thiéu dé didu khién cac dén ra
khoi duong va vé phia khu vire khong 6n dinh muc tiéu, ndm bén ngoai dudng, cé thé 1a
gidng v6i ngudng roi sang t6i thiéu duoc str dung dé x4c dinh liéu khu vire ndy c6 phai la
khu vue khoéng 6n dinh muc tiéu hay khong. Theo cach khac, ngudng roi sang t61 thiéu dé
didu khién mot hodc nhiéu dén pha ra khoi dudng co thé cao hon hodc thdp hon ngudng
roi sang téi thiéu duoc st dung dé xé4c dinh liéu khu vue nay c6 phai la khu vye khong on
dinh muc tiéu hay khong. Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.10A, nho st dung két qua
doc cam bién roi sang 1025, bd xir Iy cua xe thir hai 100b c6 thé phat hién ving sang 25
ma bao phu mot phan ctia dudng 10 phia trude, ma cd thé trén ngudng roi sang toi thiéu
thich hop.

Dé dap lai viéc b xtt Iy cua xe thir nhét 100a xac dinh rng xe thi nhat 100a ¢6 thé
phdi hop véi xe thit hai 100b theo ké hoach chiéu sang phéi hop, xe thtr nhit 100a c6 thé
didu khién mot hoic nhiéu trong sb cac dén pha cta xe thit nhit dé roi sang khu virc khong

6n dinh muc tiéu 1010 theo ban tin chiéu sang phdi hop véi xe thit nhét. Theo cach khéc,
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& dap lai viéc x4c dinh ring xe tht nhat 100a c6 thé phdi hop véi xe thir hai 100b theo ké
hoach chiéu sang phdi hop, xe thir hai 100b ¢6 thé truyén dén xe thi nhit 100a ban tin
chiéu sang phéi hop v6i xe thir hai thong qua lién két truyén thong khong day 192. Ban tin
chiéu sang phéi hop v6i xe thit hai c6 thé chi bo ring xe thit nhit 100a ¢6 thé phdi hop
véi xe thir hai 100b theo ké hoach chiéu sang phéi hop. Viéc nhan ban tin chiéu sdng phdi
hop v6i xe thit hai béi xe thir hai 100b 6 thé chi béo cho xe thit hai 100b rang xe thi nhét
ddng y thuc hién theo ké hoach chiéu sang phdi hop ban dau.

Cac phuong 4n khac nhau dugc minh hoa va mo ta chi duge dua ra lam cac vi du
dé minh hoa cac dau hiéu khac nhau cua cic yéu cau bao ho. Tuy nhién, céc dau hiéu duoc
thé hién va mo ta lién quan dén bat ky phuong 4n da cho nao khong nhét thiét bi giéi han
¢ phuong 4n lién quan va cé thé duoc st dung hodc két hop véi cac phuong én khac dugce
thé hién va mo ta. Hon nita, cic yéu cau bao ho nay khong nham gi61 han boi bat ky mot
phuong an vi du nao.

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.10B, xe thir ba 100c dang theo sat sau xe thu
nhét 100a, ngay khi xe thi nhat 100a sép di qua xe thit hai 100b. Theo mdt s6 phuong 4n,
bo xit Iy ciia xe thit nhat 100a, phat hién xe thit ba 100c¢ theo sét phia sau, c6 thé nd lyc dé
tranh thu su tro giup chiéu sang phéi hop tir xe thir ba. Vi ké hoach chiéu sang phdi hop
ban diu duge truyén bdi xe thit hai 100b ¢6 xe thir nht diéu khién dén pha cua n6 ra khoi
duong 10, xe thu nhit 100a c6 thé yéu ciu rang xe thir ba 100c duy tri hodc ting mure roi
sang cho khu vuc duong theo hudng di cua xe thtr nhit. Ching han, xe tht ba 100c¢ ¢6 thé
nang cdac chum anh sang cao cua nd, hodc néu c6 thé, thu hep va mé rong chidu rong chum
sang cua cac dén pha cia nd dé tang murc roi sang & phan duong 10 & xa ding trude. Do
d6, xe thi nhat 100a c6 thé truyén ban tin chiéu sang phdi hop véi xe thit ba dén xe tha ba
100¢ ma yéu cau xe thir ba 100¢ duy tri hodc ting muc roi sang cho khu vuc duong theo
hudng di cua xe thir nhit 100a.

Khi xe thit ba nhan ban tin chiéu sang phdi hop véi xe thit ba, xe thit ba 100¢ ¢6 thé
kiém tra liéu xe tht ba 100c ¢6 thé phdi hop véi xe thir nhit 100a theo yéu cau hay khong.
Pé dap lai viée xe thit ba 100c xac dinh ring n6 ¢6 thé phdi hop véi xe thit nhat 100a theo
ké hoach chiéu sang phéi hgp md rong, xe thi ba 100¢ ¢6 thé truyén dén xe thir nhit 100a
ban tin chiéu sang phdi hop thong qua lién két truyén thong khong day 192, ma dong v
tuan theo ban tin chiéu sang phdi hop véi xe thit ba. Xe thtr ba 100¢ sau d6 c6 thé duy tri

hodc ting mirc roi sang cho khu vuc dudng theo hudng di cua xe thi nhit nhd st dung
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mdt hoc nhiéu trong sb cac dén pha 160c cua xe thtr ba 100c. Khi xe thtt nhét nhan dugc
dap ting ban tin chiéu sdng phdi hop tir xe thit ba, xe thi nhit 100a c¢6 thé diéu khién mot
hodc nhidu trong sb cac dén pha cta xe thit nhit dé roi sang khu virc muc tiéu theo bén tin
chiéu sang phéi hop véi xe thir nhat va ca hai ké hoach chiéu sang phdi hop ban dau va
mo rong.

C4c hinh v& Fig.11A, Fig.11B, Fig.11C, Fig.12A, Fig.12B, Fig.12C, Fig.13A,
Fig.13B, Fig.13C, va/hoic Fig.14 1an lrot minh hoa cic thao tdc ctia cac phuong phap
1100, 1103, 1105, 1200, 1203, 1205, va 1207, dé diéu khién dén pha phéi hop gifta céc xe
theo cac phuong éan khac nhau. Nhu dugc thé hién trén cac hinh vé& Fig.1A-14, cic phuong
phéap 1100, 1103, 1105, 1200, 1203, 1205, va 1207 ¢co6 thé dwoc thuc hién trong bo xir 1y
(vi du, 164), thiét bi xtt Iy (vi du, 300), v&/hodc don vi diéu khién (vi du, 104) (con dugce
goi 1a “bd xu 19””) cua xe (vi du, 100, 100a, 100b, hodc 100c). Theo mot ) phuong an, cac
phuong phéap 1100, 1103, 1105, 1200, 1203, 1205, va 1207 ¢6 thé duoc thuc hién bai mot
hodc nhiéu 1ép trong ngan xép hé théng quan 1y xe, nhu hé thong quan 1y xe (vi du, 200,
250), v.v.. Theo mdt ) phuong an, cac phuong phap 1100, 1103, 1105, 1200, 1203, 1205,
va 1207 c6 thé duoc thuc hién béi bd xu 1y doc 1ap voi, nhung két hop véi, ngan xép hé
théng didu khién xe, nhu hé théng quan 1y xe. Ching han, cac phuong phap 1100, 1103,
1105, 1200, 1203, 1205, va 1207 ¢6 thé duoc thwe hién dwdi dang modun phan mém doc
lap hodc trong phan cting chuyén dung gidm sat dit liéu va cac 1énh tir/trong hé thdng quan
Iy xe va dugc tao cau hinh dé thuc hién cac hanh dong va luu trlr dit liéu nhu duoc mo ta.

Cac hinh vé Fig.11A, Fig.13A, Fig.13B, Fig.13C, va Fig.14 minh hoa phuong phap
1100 diéu khién dén pha phéi hop giita cac xe theo cac phuong an khéc nhau. Céc thao tac
clia phuong phép 1100 ciing duwoc minh hoa trén cac hinh vé Fig.13A, Fig.13B, Fig.13C,
va Fig.14 thé hién su twong tac gitta xe thit nhat 100a thuc hién phuwong phap 1100 va mot
xe khac (tic 14, thir hai) 100b thuc hién phuong phap 1200 dwgc minh hoa trén cac hinh
vé Fig.12A, Fig.12B, va Fig.12C. Céc thao tic trong cic khdi thé hién trén cac hinh v&
Fig.13A, Fig.13B, Fig.13C, Fig.14 tuong tng vdi cac thao tac cua cac phuong phap 1100
va 1200 ddi véi cac khdi duoce danh sé gidng nhau mo ta dudi day.

Trong khdi 1102, bd xu Iy ctia xe thir nht c6 thé nhan ban tin chiéu sdng phdi hop
v&i xe thit nhét 1252 tir xe tht hai. Ban tin chiéu sang phdi hop véi xe thi nhit 1252 ¢6
thé yéu cu ring xe thtt nhat diéu khién mot hodc nhidu dén pha clia xe thit nhét theo ké

hoach chiéu sang phoi hop dé roi sang khu vuc khong 6n dinh muc tiéu ma nam 6, so vo1
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xe thir nhét, huéng khac véi huéng di cua xe thi nhdt. Ban tin chiéu sang phéi hop véi xe
thi nhat 1252 ¢6 thé bao gém thong tin nhan dién vi tri cua khu vire myc tiéu dé diéu khién
mdt hodic nhidu trong sd cac dén pha cla xe tht nhit. Ngoai ra hoic theo cach khac, ban
tin chiéu sang phéi hop véi xe thir nhit 1252 c6 thé bao gdm thong tin dinh thoi cho yéu
cAu dé roi sang khu vuc muc tiéu. Ban tin chiu sang phdi hop véi xe thir nhit 1252 ¢6 thé
duge giri bsi xe thi hai dudi dang canh béo dén xe thir nhit vé méi de doa tiém an cho xe
tht nhat ndm & khu vire muc tiéu. Ban tin chiéu sang phdi hop véi xe thi nhit 1252 ¢ thé
bao gdm ké hoach chiéu sang phdi hop trong d6 xe thit hai diéu khién cic dén pha ciia xe
thir hai dé roi sang khu vuc duong theo huéng di cia xe thit nhat.

Cac xe thi nhét va tht hai c6 thé dang di theo cac huéng nguge nhau, cing chiéu,
ho#c khéc chiéu, tiy thudc vao tinh hudng. Khu vuc khong dn dinh muc tiéu c6 thé twong
trung cho khu vuc khong 6n dinh ma xe thtr hai dang tim kiém thém thong tin v& né dé
nhan dién cac phén tir c6 trong khu vuc nay.

Trong khdi 1110, bd xir Iy ctia xe thtr nhét c6 thé diéu khién mot hogc nhiéu trong
sd cac dén pha cua xe thu nhét dé roi sang khu virc muc tiéu theo ban tin chiéu sang phdi
hop vdi xe thu nhat.

Theo mot sé phuong an, bd xtt Iy ¢6 thé lap lai cac thao téc trong khéi 1102 va 1110
@ didu khién dinh ky hodc lién tuc mét hodc nhiéu dén pha theo cach phdi hop theo ké
hoach chiéu sang phéi hop cho dén khi ké hoach dugc hoan thanh hodc huy bo bi moi xe.

Céc hinh vé& Fig.11B, Fig.13A, Fig.13B, Fig.13C, va Fig.14 minh hoa phuong phap
1103 diéu khién dén pha phéi hop gitta cac xe theo mot s6 phuong 4n.

Trong khdi 1104, sau céc thao téc cua khdi 1102 trong phwong phdp 1100, bo xir ly
clia xe tht nhét ¢6 thé x4c dinh lidu xe thtr nhat co thé didu khién mot hodc nhidu dén pha
cua xe thu nhat dé roi sang khu vurc khong 6n dinh muc tiéu ma ndm & huéng khac véi
hudng di clia xe thr nhat hay khong. Sau cac thao tac trong khdi 1104, bo xir 1y c6 thé
thuc hién cac thao tac trong khéi 1110 nhu duwgc md ta.

Theo mot s6 phuong 4n, b xir 1y ¢6 thé lap lai cac thao tac trong khoi 1104 theo
cach 1ap lai hodc lién tuc theo ké hoach chiéu sang phéi hop cho dén khi ké hoach duoc
hoan thanh hodc hiy bo bai mdi xe.

Cac hinh v& Fig.11C va Fig.14 minh hoa phuong phap 1105 diéu khién dén pha

phéi hop giita céc xe theo mot s6 phuong 4n.
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Trong khdi 1112, sau céc thao tac cua cac khdi 1102 hodc 1104 lan luot trong cac
phuong phap 1100 hoac 1103, b xur Iy cua xe thi nhét c6 thé thuc hién cic thao téc bao
g6m xac dinh liéu xe thtt ba 6 sdn sang dé thyc hién viée chiéu sang phdi hop hay khong.

Trong khéi 1114, bd xtr Iy ctia xe thi nhat c6 thé st dung bd thu phét (vi du, 180)
dé truyén ban tin chiéu sang phdi hop véi xe thi ba 1452 dén xe thir ba véi yéu cau chiéu
sang phdi hop. Ban tin chiéu séang phdi hop véi xe thit ba 1452 ¢ thé yéu ciu ring xe thit
ba duy tri hodc ting muc roi sang cho khu vuc dwong theo hudng di cta xe thit nhét.

Trong khdi 1116, bo xir ly cua xe thtr nhit st dung bo thu phéat co6 thé nhan su déng
y 1454 tr xe tht ba d6i v6i yéu cau chiéu sang phdi hop 1452 duoc truyén trong khi
1114. Sau céc thao tac trong khdi 1116, b xir Iy ¢6 thé thuc hién cac thao tdc trong khdi
1110 nhu duoc mo ta.

Theo mot ) phuong an, bd xtr ly ¢o6 thé 1ap lai bét ky hodc tAt ca cac thao tac trong
cac khéi 1112, 1114 va 1116 dé didu khién lap lai hoic lién tuc mot hodc nhiéu dén pha
theo cach phdi hop theo ké hoach chiéu sang phdi hop cho dén khi ké hoach duoc hoan
thanh hodc hity bo boi mdi xe.

Céc hinh v& Fig.12A, Fig.13A, Fig.13B, Fig.13C, va Fig.14 minh hoa phuong phap
1200 diéu khién dén pha phdi hop gitta cac xe theo mot sd phuong 4n.

Trong khdi 1202, b xit Iy ctia xe thir hai c6 thé phét hién khu vuc khong 6n dinh
muc ti€u ma can su roi sang bd sung cho khu vuc nay cho hé théng camera dé lam giam
mite khong én dinh duge dénh gia. Viée phat hién khu vuce khong 6n dinh muyc tiéu 6 thé
bao gdm phat hién vat thé di chuyén vé phia dudng ma xe thit nhit dang di trén d6. Theo
cac phuong an, phat hién khu vyrc khong dn dinh muc tiéu co thé bao gém viéc xac dinh
diéu kién can quan tAm xudt hién trong khu vire, x4c dinh rang diéu kién chiéu sang trong
khu vuc nay la dudi ngudng roi sang t61 thiéu, va XAc dinh réng mot hodc nhiéu xe khac
dang ¢ trong vung ma co thé ¢6 kha ning tro gitp dé cung cip su chiéu sang bd sung.

CAc xe thir nhat va tha hai c¢6 thé dang di theo cac huéng ngugc nhau, cung chiéu,
hodc khac chiéu, tuy thudc vao tinh huéng. Khu vuc khong dn dinh muc tiéu c6 thé tuong
trung cho khu vuc khong 6n dinh ma xe thtr hai dang tim kiém thém thong tin vé& né dé&
nhan dién cac phan tir ¢6 trong khu vuc nay. Khu vyc khong n dinh muc tiéu co thé khong
nim trén dudng ma xe thi hai di.

Trong khéi 1204, bd xtt Iy ctia xe thir hai c6 thé sir dung bd thu phét (vi du, 180) dé
truyén dén xe thir nhat ban tin chiéu sang phéi hop véi xe thi nhit 1252. Ban tin chiéu
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sang phdi hop v6i xe thir nhdt 1252 c6 thé yéu cu ring xe thit nhit diéu khién mot hodc
nhiéu dén pha cta xe thu nhét dé roi sang khu vuc khong on dinh muc ti€u ma nam &, so
v6i xe tht nhét, hudng khac véi hudng di cua xe thi nhét. Ban tin chiéu sang phdi hop vé6i
xe thit nhat 1252 ¢6 thé bao gdm ké hoach chiéu sang phdi hop ma bao gdm céc xe thi
nhit va thi hai phdi hop didu khién mot hodc nhiu dén pha dé roi sang khu vuc khong 6n
dinh muc tiéu. Theo cach khac hodc ngoai ra, ban tin chiéu sang phdi hop véi xe thir nhét
1252 ¢6 thé bao gdm ké hoach chiéu sang phdi hop ma bao gdm xe thi hai roi séng dudng
theo hudng di ctia xe tht hai.

Theo mot s6 phuong an, bd xi Iy ¢6 thé ldp lai cac thao tac trong khoi 1202 va 1204
dé didu khién dinh ky hodc lién tuc mot hozc nhidu dén pha theo cich phdi hop theo ké
hoach chiéu sang phéi hop cho dén khi ké hoach duge hoan thanh hodc huy b bi mdi xe.

Céc hinh vé Fig.12B, Fig.13A, Fig.13B, va Fig.13C minh hoa phuong phap 1103
didu khién dén pha phdi hop gitta cac xe theo mot s6 phuong 4n.

Trong khdi 1206, sau céc thao tac cua khéi 1204 trong phwong phap 1203, bo xir ly
cua xe thr hai c6 thé sir dung b thu phat (vi du, 180) dé nhan ban tin chiéu sang phdi hop
thir hai 1254 tir xe thir nhat. Ban tin chiéu sang phéi hop thir hai 1254 ¢ thé yéu ciu ring
xe thit hai didu khién mot hodc nhidu dén pha cua xe thit hai dé roi sang dudng theo huéng
di caa xe tht nhét. Trong mot sb tinh huéng, viéc xe thi hai roi sang dudng cho xe thu
nhét c6 thé cho phép xe thir nhat didu khién mot hodc nhiéu dén pha ctia né ra khoi hudéng
di ctia no va vé phia khu vue khong on dinh muc tiéu trong khi nhén du su roi sang dudong
dé diéu hudng mot cach an toan.

Trong khéi tlly chon 1208, bd xir Iy ciia xe thr hai c6 thé sit dung b¢ thu phét dé
truyén dén xe thu nhat ban tin chiéu sang phdi hop véi xe thi nhét 1256 yéu ciu rang xe
thtr nhat diéu khién mét hoic nhiéu dén pha cua xe thir nhat dé roi sang khu vuc khong on
dinh muc tiéu ma nim &, so véi xe thi nhit, hudng khac véi huéng di clia xe thir nhat.

Theo mot s phuong 4n, bd xit Iy ¢6 thé 1ap lai céc thao tac trong khéi 1206 va khéi
tlty chon 1208 @& diéu khién dinh ky hodc lién tuc mét hodc nhiéu dén pha theo cach phéi
hop theo ké hoach chiéu sang phdi hop cho dén khi ké hoach dugc hoan thanh hodc huy
bo boi mdi xe. _

Cac hinh vé& Fig.12C, Fig.13A, va Fig.13B, va minh hoa phuong phap 1205 diéu

khién dén pha phéi hop giita cac xe theo mot s4 phuong an.
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Trong khdi 1210, sau cac thao tac cua khéi bat ky trong sb cac khdi 1204, 1206,
hodc 1208 trong cac phuong phdp 1200 hodc 1203, b xu ly cua xe thit hai c6 thé diéu
khién mot hodc nhiéu trong sb céc dén pha ctia xe thit hai dé roi sang khu vire duwdng theo
hudng di cua xe thir nhat,

Theo mdt sb phuong an, bo xur ly ¢é thé lap lai cac thao tac trong khdi 1210 dé diéu
khién dinh k¥ hoac lién tuc mot hodc nhiéu dén pha theo cach phdi hop theo ké hoach
chiéu séng phéi hop cho dén khi ké hoach duge hoan thanh hogc hiy bé bdi moi xe.

Céc hinh v& Fig.12D va Fig.13C minh hoa phwong phap 1207 diéu khién dén pha
phdi hop gitta céc xe theo mot sd phuong 4n.

Trong khéi 1212, sau c4c thao tac cua khéi 1204 trong phuwong phép 1200, bd xu ly
ctia xe thit hai st dung b thu phét (vi du, 180) c6 thé nhan ban tin chiéu séng phdi hop
thir hai 1258 tir xe th® nhat. Ban tin chiéu sang phdi hop thi hai 1258 ¢6 thé bao gom dé
nghi nguoec lai trong do xe thtr nhat dé nghi didu khién mot hodc nhidu dén pha cua xe thu
nhat dé roi sang duong theo hudéng di cua xe thir hai va yéu cdu xe tht hai diéu khién mot
hodc nhiéu dén pha cua xe thir hat dé roi sang khu vuc khong 4n dinh muc tiéu.

Trong khdi 1216, bd xir Iy cia xe th hai ¢6 thé diéu khién mot hodc nhiéu trong sd
cac dén pha ctia xe thtr hai dé roi sang khu vuc khong 6n dinh muc tiéu.

Theo mot sd phuong an, bd xur ly c6 thé 13p lai cac thao tac trong khéi 1212 va 1216
dé didu khién dinh k¥ hodc lién tuc mot hodc nhidu dén pha theo cach phdi hop theo ké
hoach chiéu sang phéi hop cho dén khi ké hoach duoc hoan thanh hodc huy bo bai mdi xe.

Fig.13B minh hoa thao tac bd sung diéu khién dén pha phdi hop gifta cic xe theo
mdt s6 phuong 4n.

Trong khéi 1106, sau cic thao tac cua khéi 1104 trong phuong phép 1103, bo xtt Iy
ctia xe thir nhét c6 thé st dung bo thu phét (vi dy, 180) dé truyén ban tin chiéu sang phoi
hop vé6i xe thit hai 1254 dén xe tht hai. Ban tin chiéu sing phdi hop th hai 1254 ¢ thé
yéu cau ring xe tht hai didu khién mot hodc nhiéu dén pha ctia xe th hai dé roi sang
duong theo hudng di cua xe thu nhat.

Trong khdi tuy chon 1108, bd xu 1y cua xe thur nhét str dung bg thu phat (vi dy, 180)
¢6 thé nhén ban tin chiéu sang phdi hop véi xe thir nhat 1256 khac tr xe tht hai. Ban tin
chiéu sang phéi hop véi xe thit nhit 1256 khic nay c6 thé yéu cau rang xe thi nhat dicu
khién mot hodc nhiéu dén pha cta xe thir nhat dé .roi sang khu vic khong 6n dinh muc tiéu

ma nam &, so voi xe thir nhat, huéng khac véi hudng di cua xe thi nhat. Sau cac thao tac
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trong khéi tity chon 1108, bd xtr I c6 thé 1am theo céc thao tac trong khéi 1110 mé td &
trén.

Fig.14 minh hoa c4c phan tir b6 sung diéu khién dén pha phéi hop gitta céc xe theo
mot s& phuong én.

Trong khéi 1402, b@ xir 1y ctia xe thr ba sir dung b thu phat (vi dy, 180) c6 thé
nhan ban tin chiéu sang phdi hop v6i xe thir ba 1452 tir xe thit nhat. Ban tin chiéu séng
phéi hop véi xe thit ba 1452 ¢6 thé yéu cau ring xe thi ba duy tri hogc ting muc roi sang
cho khu vuc dudng theo hudng di cua xe thir nhét.

Trong khéi 1404, bd xir 1y cla xe thit ba st dung b thu phét c6 thé truyén dén xe
thir nhit su ddng ¥ 1454 dbi véi yéu ciu chiéu sang phdi hop 1452 nhan duoc trong khéi
1402.

Trong khdi 1406, bd xir 1y ctia xe thir ba co thé didu khién mot hodc nhiéu trong $d
cac dén pha cua xe thur ba theo yéu cdu chiéu sang phdi hop.

Theo mot s6 phuong 4n, cac bo xtr 1y cua céc xe thu nhét, thi hai va thir ba co thé
lap lai bat ky hodc tAt ca cac thao tac duoc minh hoa trén Fig.14 dé diéu khién 13p lai hodc
lién tuc mot hodc nhidu dén pha theo cach phdi hop theo ké hoach chiéu sang phéi hop
cho dén khi ké hoach duoc hoan thanh hodc huy bo béi moi xe.

Fig.15A minh hoa mdi trudng 1500 trong do sau xe 100a, 100b, 100c¢, 100d, 100e,
100f tap hop cung nhau di chuyén trong doan. C4c hinh v& Fig.15B va Fig.15C minh hoa
cing moi truong 1500, nhung voi sau xe 100a, 100b, 100¢, 100d, 100e, 100f trong doan
nho st dung diéu khién dén pha phdi hop, theo mot s6 phuong 4n. Nhu duge thé hién trén
cc hinh vé& Fig.1-15C, xe (vi du, 100) c6 thé trgng trung cho bt ky hodc tat ca cic xe
100a, 100b, 100c. Trong mdi trueong 1500, sau xe 100a, 100b, 100c, 100d, 100e, 100f trong
doan dang di trén duong 15 theo cung chiéu va tap hop véi nhau thanh cum. Duong 15 1a
dudng 6 ba lan xe, v6i tAt ca céc lan déu danh d di theo cing chiéu. Mic di duong 15
duoc minh hoa la duoc cao tdc duoc 14t mit, cac phuong phédp va hé théng theo cac phuong
4n khéc nhau c6 thé duwoc 4p dung cho duong nho bat ky, cho dui no c6 1a dudong duge lat
mat va/hodc duong duogc ké vach rd rang hay khong.

Bt ky mot trong s séu xe 100a, 100b, 100c, 100d, 100e, 100f ¢6 thé duoc tao cau
hinh d& 13 xe chi huy ctia doan 1510. Ching han, xe thi nhat 100a c6 thé 1a xe chi huy,
mic du xe chi huy khong can phai 14 xe din dau. Trong d6i hinh cua doan 1510, céc xe

100a, 100b, 100c, 100d, 100e, 100f c6 thé trao ddi cac ban tin tao doi hinh v6i nhau va
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nhét 14 v&i xe chi huy. Xe chi huy c6 thé bién dich dit liéu xe nhan duoc trong cic ban tin
tao doi hinh dé chi dinh c4c vi trf trong doan cho mdi xe va xac dinh cac yéu t khac cho
phép vin hanh xe an toan theo doan. Ngoai ra, trong cac didu kién chiéu sdng thap, xe chi
huy ¢6 thé xac dinh k& hoach chiéu séng phdi hop duoc truyén dén cac xe khac 100b, 100c,
100d, 100e, 100f cua doan.

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.15A, mdi trong 6 cac xe 100a, 100b, 100c,
100d, 100e, 100f c6 cac dén pha 160a, 160b, 160c, 160d, 160e, 160f nhim vé phia truéce
theo hudng di cua doan 1510. Chéng han, chim séng trung tdm 165a, 165b tix moi trong
s cac dén pha tht nhat va thi hai 160a, 160b kéo dai thing hang véi duong 15. V6i cée
chum sang trung tam cua tat ca cac dén 160a, 160b, 160c, 160d, 160e, 160f kéo dai théng
hang véi duong 15, cac chum sang nay chdng 1én nhau va du thtra. Do d6, xe chi huy ¢6
thé xac dinh ké hoach chiéu sdng phdi hop dé cai thién viéc roi sang tip thé mang lai béi
doan 1510, 1am cho viéc roi sang hiéu qua hon va/hodc bao phu nhiéu khu vuc hon.

Khi doan xe dugc td chuec, nhiéu vi tri c6 thé 1a vi tri ngoai vi ma dinh rd bién bén
ngoai cua doan. Chéng han, cac xe thu nhét, thi hai, th ba, thir nim va thr sdu 100a,
100b, 100c, 100e, 100f duwoc thé hién & cac vi tri ngoai vi. Néu néu doan du rong, doan cé
thé bao gém mot hodc nhiéu vi trf trung tAm duge bao quanh bai cac xe khéc cua doan.
Chang han, xe th tur 100d 12 & vi trf trung tAm va khong dang & trong mot trong s6 nhiéu
vi tri ngoai vi.

Trong vi du duoc minh hoa trén Fig.15B, moi trong s6 cac xe 100a, 100b, 100c,
100d, 100e, 100f dang diéu khién céac dén pha cta ching 160a, 160b, 160c¢, 160d, 160e,
160f theo ké hoach chiéu sang phéi hop. K& hoach chiéu sang phdi hop cu thé nay c6 tt
ca cac xe 100a, 100b, 100c, 100d, 100e, 100f cung nhau trai rong su roi sang két hop cua
cac dén pha 160a, 160b, 160c, 160d, 160e, 160f. Theo cach nay, moi trong s6 cac xe 100a,
100b, 100c, 100d, 100e, 100f didu khién mot hogc nhidu trong s cac dén pha tuong Gmg
ctia chiing 160a, 160b, 160c¢, 160d, 160e, 160f theo hudng khac véi hudng di chuyén cta
doan. Chang han, cac chim sdng trung tam 165a, 165b tir cac den pha thtr nhit va tht hai
160a, 160b phan ky vé1 nhau, khong con kéo dai thing hang véi dudng 15.

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.15C, chi ¢6 ba xe 100a, 100b, 100¢ dan diu
trong mdi lan cia dudng 15 c6 cac dén pha 160a, 160b, 160c dugc bat, theo ké hoach chiéu
sang phéi hop bao toan. Céc xe con lai 100d, 100e, 100f c6 cdc dén pha 160d, 160e, 160f

duoc lam m& hodc tit. K& hoach chiéu sang phdi hop bao toan nay cd thé bao toan dién
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ning cho ba xe sau 100d, 100e, 100f va tao it 4nh sdng lang phi hon va it g&y 6 nhiém 4nh
sang hon. Ngodi ra, ké hoach chiéu sang phdi hop bao toan nay c6 thé diéu khién dé ba xe
ddn diu 1002, 100b, 100c phdi hop bang cach didu khién mot hodc nhidu trong s6 cc dén
pha twong Gng cua ching 160a, 160b, 160c ra ngoai dé cung nhau roi sdng nhiéu hon cho
duodng 15 va cac khu vuc ngay sat duong 15.

Céac hinh vé& Fig.16A, Fig.16B, Fig.16C, Fig.16D, Fig.16E, Fig.16F, Fig.17A,
Fig.17B, Fig.17C va/hodc Fig.18 lan luot minh hoa céc thao tac cta cdc phuong phap
1600, 1603, 1605, 1607, 1609, 1611, 1700, 1703, va 1705, dé diéu khién dén pha phdi hop
gitta cac xe theo cac phuwong én khic nhau. Nhu duoc thé hién trén c4c hinh v& Fig.1A-18,
cac phuong phép 1600, 1603, 1605, 1607, 1609, 1611, 1700, 1703, va 1705 co thé duoc
thuc hién trong b xt 1y (vi du, 164), thiét bi xt 1y (vi dy, 300), va/hodc don vi diéu khién
(vidu, 104) (con duoc goi 1a “b xur 1y™) cua xe (vi du, 100, 100a, 100b, hoac 100c¢). Theo
mdt s6 phuong 4n, cac phuong phép 1600, 1603, 1605, 1607, 1609, 1611, 1700, 1703 va
1705 c6 thé duoc thue hién bai mot hodc nhiéu 16p trong ngan xép hé thdng quan 1y xe,
nhu hé thong quan 1y xe (vi du, 200, 250), v.v.. Theo mdt sé phuong 4n, cdc phuong phap
1600, 1603, 1605, 1607, 1609, 1611, 1700, 1703, va 1705 c6 thé dugc thuc hién boi b xu
Iy doc 1ap véi, nhung két hop véi, ngan xép hé théng diéu khién xe, nhu hé théng quan 1y
xe. Chang han, cac phwong phap 1600, 1603, 1605, 1607, 1609, 1611, 1700, 1703 va 1705
¢6 thé duoc thue hién dudi dang modun phén mém doc lap hodc trong phén cing chuyén
dung giam sat dit liéu va cac lénh tur/trong hé théng quan 1y xe va duoc tao cdu hinh dé
thuc hién cdc hanh dong va luu trt dit liéu nhu dugc md ta.

Fig.16A minh hoa phuong phap 1600 diéu khién dén pha phdi hop gitra céc xe trong
doan theo mot sé phuong an. Cac thao tac ctiia phuong phép 1600 ciing dugc minh hoa
trén Fig.18 ma cho thdy su tuong tac giira xe thir nhat 100a thuc hién phuong phip 1600
va mot xe khac (tirc 14, thr hai) 100b thuc hién phuong phap 1700 dugc minh hoa trén
I'ig.17A. Céc thao tac trong cac khdi thé hién trén Fig.18 twong Ung véi céc thao tac cua
cac khdi dugce dénh sé giéng nhau trong cdc phurong phap 1600 va 1700 mo ta dudi day.

Trong khéi 1606, bd xit Iy cua xe thir nhét cua xe tht nhat 100a dang di chuyén
trong doan co thé truyén ké hoach chiéu sang phéi hop dén xe th hai 100b di chuyén trong
doan. K& hoach chiéu sang phdi hop cé thé duoc truyén dén xe thir hai 100b qua ban tin
chiéu sang phdi hop 1825b. Tuong ty, nhu dwge minh hoa trén Fig.18, ké hoach chiéu

sang phdi hop c6 thé duoc truyén dén cac xe thit ba, tht tw, thtt ndm va thi sdu 100c, 100d,
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100e, 100f trong doan 1an luot qua céc ban tin chiéu sang phdi hop 1825¢, 1825d, 1825e,
1825f. K& hoach chiéu sang phéi hop c6 thé diéu khién xe th hai 100b dé diéu khién mot
hodc nhiéu dén pha cta xe thit hai 100b theo hu&ng khéc v6i hudng di chuyén cua doan.
Dé dap lai viéc nhin ké hoach chiéu sang phdi hop, mdi trong sb céc xe theo sau 100b,
100c, 100d, 100e, 100f ¢6 thé bao nhan viéc nhan va chdp nhan ké hoach chiéu sang phéi
hop bing cach 1an luot truyén céc ban tin chiéu sang phéi hop 1830b, 1830c, 1830d, 1830e,
1830f.

Trong khéi 1608, bd xtt Iy ciia xe thir nhit c6 thé diéu khién mot hodc nhiéu trong
sé cac dén pha cua xe thit nhét 100a theo ké hoach chiéu sang phdi hop.

Theo mdt sb phuong 4n, b xit 1y ¢6 thé lap lai cdc thao tic trong khéi 1606 va 1608
& didu khién dinh k¥ hodc lién tuc mot hodc nhidu dén pha theo céch phéi hop theo ké
hoach chiéu sang phdi hop cho dén khi ké hoach dugc hoan thanh hodc hiry bd bai mdi xe
hodc xe chi huy cua doan.

Fig.16B minh hoa phuwong phap 1603 diéu khién dén pha phdi hop gitta céc xe trong
doan theo mot sd phuong 4n. C4c thao téc cua phuong phap 1603 cling dugc minh hoa
trén Fig.18 ma cho thdy su tuong tic gitta xe thu nhat 100a thuc hién phuong phéap 1603
va cac xe khac 100b, 100c, 100d, 100e, 100f (tkrc 1a, xe thr hai) thuc hién phuong phap
1703 duoc minh hoa trén Fig.17B. Cac thao tac trong cac khéi thé hién trén Fig.18 twong
ung v4i cdc thao tac cua cac khdi duoc dénh sb gidng nhau trorig cac phuong phap 1603
va 1703 mo ta dudi day.

Trong khdi 1602, bo xtt 1y cua xe thu nhét ctia xe thtr nhat 100a dang di chuyén
frong doan c6 thé nhan, tir xe thir hai 100b qua ban tin chiéu sang phoi hop 1805b, thong
tin vi tri cua xe thir hai 100b dé x4c dinh vi tri ciia xe thir hai 100b trong doan. Tuong tu,
bo xu ly cua xe thur nhat ¢6 thé nhan thong tin vi tri tir cc xe thu ba, thr tu, thir ndm va
i séu 100c, 100d, 100e, 1001 i Irot qua cée ban tin chiéu sang phdi hop 1805¢, 18054,
1805e, 1805f. D& dap lai viéc nhan thong tin vi tri, bo xi Iy cua xe thit nhat ¢6 thé bién
dich dit liéu xe trong khdi 1810.

Trong khdi 1604, bo xtr 1y cua xe thu nhét, c6 thé xac dinh ké hoach chiéu sing
phdi hop dua vao thong tin vi tri nhan dugc. Sau cdc thao tic trong khéi 1604, bo xir 1y
clia xe thit nhit c6 thé thyc hién cic thao tac trong khéi 1606 cta phuong phap 1600 nhu

duoc mo ta.
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Theo mdt s6 phurong 4n, b6 xit Iy ¢ thé 1ip lai céc thao tc trong khbi 1602 va 1604
& dinh k¥ hoiic lién tuc cap nhét ké hoach chiéu sang phéi hop cho dén khi ké hoach duoc
hoan thanh hozc hiry bo boi xe bat ky.

Fig.16C minh hoa phuong phap 1605 didu khién dén pha phdi hop gitra céc xe trong
doan theo mot s phuong 4n. C4c thao tac cua phuong phap 1605 ciing dugc minh hoa
trén Fig.18 ma cho thiy su tuwong tac giita xe thit nhét 100a thyc hién phuong phép 16053
va cac xe khac 100b, 100c, 100d, 100e, 100f (tic 14, xe thir hai) thuc hién phuong phap
1705 duoc minh hoa trén Fig.17C. Céc thao téc trong céc khdi thé hién trén Fig.18 twong
ung voi cac thao tdc cua cac khéi duge danh sé gidng nhau trong cdc phuong phap 1605
va 1705 mo ta dudi day.

Sau céc thao téc cta khéi 1604, bo xit Iy ciia xe thi nhét cia xe thit nhat 100a dang
di chuyén trong doan c6 thé x4c dinh liéu mot xe khac (tic 13, xe thi hai) trong doan cé
duoc dat & mot trong 6 nhiéu vi tri ngoai vi cua doan trong khdi 1610 va khdi xac dinh
1615 hay khong.

pé dap lai viéc xac dinh réng xe thit hai trong doan duoc dat ¢ mot trong sb nhiéu
vi tri ngoai vi cita doan (tic 13, khéi xac dinh 1615 = "C4"), b xtr ly cua xe thir nht ¢6
thé thuc hién céc thao téc trong khdi 1606 ctia phwong phép 1600 nhu duoc mé ta.

Dé dé4p lai viéc x4c dinh rang xe thi hai trong doan khong & vi tri ngoai vi, va do
d6 12 & vi tri trung tAm (e 13, khdi xdc dinh 1615 = "Khang"), bd xir 1 ¢6 thé cép nhat
ké hoach chiéu sang phdi hop dé diéu khién xe ma khong & mot trong céc vi tri ngoai vi
lam mo hodc t4t mot hodc nhiéu trong s6 cac dén pha cua xe trong khéi 1612. Sau cac thao
téc trong khéi 1612, bd xtt Iy cita xe thit nhit ¢6 thé thuc hién céc thao tac trong khoi 1606
cua phuong phéap 1600 nhu duoc md ta.

Theo mét s phuong &n, b xtt 1y ¢6 thé 1ap lai céc thao tac trong khoi 1610, khoi
xéc dinh 1615, va khéi 1612 dé dinh ky hoac lién tuc cap nhat ké hoach chiéu séng phoi
hop cho dén khi ké hoach dugc hoan thanh hodc hiy bo béi xe batky.

Fig.16D minh hoa phuong phap 1607 diéu khién dén pha phdi hop gitra cac xe trong
doan theo mot sd phuong 4n. Céc thao tac cua phuong phap 1607 cling dugc minh hoa
trén Fig.18 ma cho thiy su twong tic gitta xe thir nhét 100a thuc hién phuong phép 1607
v6i cdc xe khac 100b, 100c, 100d, 100e, 100f (tkc 14, xe thtr hai). Cac thao tac trong cac
khéi thé hién trén Fig.18 twong tng v6i cac thao tic cta cdc khdi duge danh so gidng nhau

trong phuong phép 1607 mé ta duéi day.
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Trong khéi 1614, b xtt Iy cia xe thir nhét ctia xe thir nht 100a dang di chuyén
trong doan c6 thé phdi hop v6i xe thir hai 100b bing céch trao ddi mot hoac nhiéu ban tin
chidu sang phéi hop 1815b, dé xac dinh ké hoach chiéu sang phdi hop. Tuong tu, bd xu Iy
cua xe thir nhat ctia xe thir nhat 100a c6 thé phéi hop véi bat ky va tat ca cac xe khac 100c,
100d, 100e, 100f, bing céch lan luot trao ddi mot hodc nhidu ban tin chiéu séng phéi hop
1815¢, 1815d, 1815, 1815f, dé x4c dinh ké hoach chiéu sang phdi hop. Mdi trong s6 céc
xe 100a, 100b, 100c, 100d, 100e, 100f ciia doan ¢6 thé trao dbi nhidu hon mot ban tin chiéu
sang phéi hop 1815b, 1815¢, 1815d, 1815, 1815f trude khi bd xir Iy ciia xe thit nhat xéc
dinh ké hoach chiéu sang phdi hop trong khéi 1820.

Theo mot s phuong én, bd xtt 1 ¢6 thé 1ip lai céc thao tic trong khdi 1614 @€ dinh
k¥ hodc lién tuc cip nhét ké hoach chiéu sang phdi hop cho dén khi ké hoach dugc hoan
thanh hodc hity bo béi xe bat ky.

Fig.16E minh hoa phuong phap 1609 didu khién dén pha phdi hop gitta cic xe trong
doan theo mot s phuong 4n. Cac thao tic ctia phuong phép 1609 ciing dugc minh hoa
trén Fig.18 ma cho thiy su tuong tic gitta xe thit nhét 100a thyc hién phuong phap 1609
va cac xe khac 100b, 100c, 100d, 100e, 100f (trc 14, xe tha hai) thuc hién phuong phap
1705 dugc minh hoa trén Fig.17C. Cac thao tac trong cac khéi thé hién trén Fig.18 twong
ung véi cac thao tac cua cac khdi duge danh sé gidng nhau trong cic phuong phap 1609
va 1705 mo ta dudi day. |

Trong khdi 1616, sau cac thao tac cua khéi 1608 mé ta & trén, bo xur Iy cua xe thir
nhit cua xe thtt nhit 100a di chuyén trong doan c6 thé nhan tir xe thir hai 100b yéu cau
thay ddi ké hoach chiéu sang phéi hop.

Trong khéi 1618 va khéi xac dinh 1619, bd xir Iy cla xe thit nhat c6 thé xac dinh
lidu c6 thay doi ké hoach chiéu sang phdi hop dua vao yéu cau nhan duoc tr xe thr hai
100b hay khong.

Dé dap lai viéc xac dinh rang ké hoach chiéu sang phdi hop can duogc thay doi (tic
14, khéi xac dinh 1619 = "C8"), bd xit I ¢ thé cap nhat ké hoach chiéu sang phdi hop dua
vao yéu cau nhan duoc trong khéi 1620. Sau cac thao tac trong khodi 1620 hoic dé dép lai
viée xac dinh ring ké hoach chiéu sang phéi hop khong cin phai thay ddi (tirc 14, khéi xdc
dinh 1619 ="Khong"), bd xur 1y co thé thuc hién céc thao tdc trong khéi 1606 ctia phuong
phép 1600 nhu duoc md ta. Theo cach nay, bd xit Iy ciia xe thit nhat c6 thé truyén ké hoach

chiéu sang phdi hop cap nhat qua cac ban tin chiéu séng phdi hop 1825b', 1825¢", 1825,

53



48840 54/91

1825¢', 1825f dén céc xe khac 100b, 100c, 100d, 100e, 100f di chuyén trong doan. Ngoai
ra, dé dap lai viéc nhan ké hoach chiéu sang phéi hop dugc cap nhét, mdi trong sd cac xe
theo sau 100b, 100c, 100d, 100e, 100f c6 thé bao nhan viéc nhan va chip nhan ké hoach
chiéu sang phéi hop duoc cap nhat bang céch 1an luot truyén céc ban tin chiéu sang phéi
hop 1830b, 1830c¢, 1830d, 1830e, 18301.

Theo mot sb phuong an, b xu ly c6 thé lap lai cac thao tac trong khéi 1616, 1618,
khéi xéc dinh 1619, va khdi 1620 dé dinh k¥ hodc lién tuc cap nhat ké hoach chiéu séng
phdi hop cho dén khi ké hoach dugc hoan thanh hogc hiry b béi xe bat ky.

Fig.16F minh hoa phuong phap 1611 diéu khién dén pha phdi hop giira cic xe trong
doan theo mdt s6 phuong an. Cac thao tac cua phuong phép 1611 cling dwgc minh hoa
trén Fig.18 ma cho thiy su twong tic giita xe thi nhat 100a thuc hién phuong phap 1611
vGi cace xe khac 100b, 100c, 100d, 100e, 100f (tic 1a, xe tht hai). Cac thao tac trong cac
khéi thé hién trén Fig.18 twrong img v&i céc thao tdc cua cac khdi duge danh sb giéng nhau
trong phuong phap 1611 mo ta dudi day.

Trong khéi 1622, sau céc thao tac trong khdi 1604 hodc 1608 md ta 6 trén, bo xir
1y cta xe thr nhAt ctia xe thtt nhat 100a dang di chuyén trong doan c6 thé xac dinh ban cép
nhat cho ké hoach chiéu sang phdi hop dé dap lai viéc xac dinh rang xe da gia nhép hodc
r&i doan. Sau céc thao tac trong khdi 1622, bd xir Iy ¢6 thé thuc hién céc thao tac trong
khdi 1606 cua phuong phap 1600 nhu duge md ta.

Theo mot s phuong én, bd xir 1y ¢6 thé 1ap lai cac thao tac trong khdi 1622 dé dinh
ky hoac lién tuc cdp nhat ké hoach chiéu sang phéi hop cho dén khi ké hoach duoc hoan
thanh hodc hity bo bai xe bat ky.

Fig.17A minh hoa phuong phap 1700 diéu khién dén pha phéi hop giita cac xe trong
doan theo mot s6 phuong an. Céc thao tac cua phuong phap 1700 ciing duge minh hoa
trén Fig.18 ma cho thay su tuong tdc giita xe tht hai 100b thuc hién phwong phap 1700 va
xe din dAu (tic 13, xe thi nhit) 100a thyc hién phuong phap 1600 duoc minh hoa trén
Fig.16A. Céac thao tac trong cac khdi thé hién trén Fig.18 twong tmg vdi cac thao tac cua
céc khdi duoc danh sé gidng nhau trong cdc phuong phap 1600 va 1700 nhur dugc mo ta.

Trong khéi 1704, bd xir Iy xe thir hai cua xe thi hai 100b dang di chuyén trong
doan c6 thé nhan ké hoach chiéu sang phdi hop (qua ban tin chiéu sing phdi hop 1825b)

tir xe trong doan, nhu xe dan dAu 100a ctia doan. K& hoach chiéu sang phdi hop co thé diéu
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khién xe thir hai 100b dé didu khién mot hodc nhiéu dén pha ctia xe tht hai 100b theo
hudng khéc véi hudng di chuyén cua doan.

Trong khdi 1712, bd xt 1y clia xe thir hai c6 thé diéu khién mdt hodc nhicu trong s6
cac dén pha cua xe thir hai 100b theo ké hoach chiéu sang phdi hop.

Theo mét s6 phuong an, bd xt 1y ¢6 thé 1ap lai cac thao tac trong khdi 1704 va 1712
dé didu khién dinh ky hodc lién tuc mot hodc nhidu dén pha theo céch phdi hop theo ké
hoach chiéu sang phdi hop cho dén khi ké hoach dugc hoan thanh hogc hiy bé béi mdi xe.

Fig.1 7B minh hoa phuong phap 1703 diéu khién dén pha phdi hop gitra céc xe trong
doan theo mot s6 phuong 4n. Céc thao tac cua phuong phap 1703 ciing dwoc minh hoa
trén Fig.18 ma cho thdy su twong tic gitta xe thit hai 100b thyuc hién phuong phép 1703 va
xe din dau 100a (tGc 14, xe thir nhat) thuc hién phuong phép 1603 dwgc minh hoa trén
Fig.16B. Cac thao tdc trong cac khdi thé hién trén Fig.18 twong ting véi céc thao tac cua
cac khdi dwoc danh s gidng nhau trong cac phuong phép 1603 va 1703 nhu duoc mo ta.

Trong khdi 1702, bd xir 1y xe thir hai cta xe tht hai 100b dang di chuyén trong
doan c6 thé truyén thong tin vi tri ciia xe thir hai 100b ma du dé nhan dién vi tri cta xe tht
hai 100b trong doan. Thong tin vi tri duoc truyén bai bo xir 1y ctia xe thit hai ¢6 thé 1a cac
toa d6 tuyét dbi (vi du, duoc xéc dinh bai bo thu hé théng dinh vi toan cau) cong véi hudng
va toc do, va/hodc cac khoang cach tuong dbi dén céc xe khac trong doan (vi du, dugc xac
dinh béi cc bo cam bién rada, lidar hodic camera). Thang tin vi tri nén dugc tao cau hinh
dé cung cap thong tin du dé cho phép bo xir Iy ctia xe thir nhét x4c dinh vi tri ciia xe thir
hai trong doan. Sau cac thao tdc trong khéi 1702, bo xtr 1y cua xe tht hai cd thé thuc hién
céc thao téc trong khdi 1704 ctia phuong phap 1700 nhu duge mo ta.

Theo mét sd phuong an, bd xir Iy ¢6 thé 1ap lai cac thao tic trong khéi 1702 cho
dén khi ké hoach duoc hoan thanh hodc hiry bo béi xe bat k.

Fig.17C minh hoa phuong phap 1705 diéu khién dén pha phdi hop giita cic xe trong
doan theo mot s phuong 4n. Céc thao tic ctia phuong phap 1705 ciing dugc minh hoa
trén Fig.18 ma cho thdy su turong tac giita xe thtt hai 100b thuc hién phwong phép 1705 va
xe din dAu 100a (tic 14, xe thir nhat) thuc hién phuong phdp 1609 duge minh hoa trén
Fig.16E. Cac thao tac trong cac khdi thé hién trén Fig.18 twong tmg vdi cic thao tac cua
céc khdi dwoc danh sé gidng nhau trong cic phuong phap 1609 va 1705 nhur duoc md ta.

Sau cac thao tac cua khdi 1704 mé ta & trén, bo xir Iy xe thir hai cta xe thit hai 100b

dang di chuyén trong doan c thé x4ac dinh liéu xe tht hai 100b c¢6 thé tuan thi theo ké
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hoach chiéu sang phéi hop hay khong (tirc 13, "Quyét dinh khong tuan thu") trong khéi
1706 va khdi x4c dinh 1707.

Pé dap lai vidc x4c dinh ring xe thir hai 100b khong thé tuan thu theo ké hoach
chiéu sang phéi hop (tc 14, khdi xac dinh 1707 = "Khong"), bo x Iy c6 thé truyén dén xe
thir nh4t qua ban tin chiéu sang phdi hop 1845b yéu ciu thay ddi ké hoach chiéu sang phdi
hop trong khéi 1708.

Trong khéi 1710, b xit Iy xe thit hai clia xe thi hai 100b ¢6 thé nhan tir xe thi nhét
100a ban cip nhat cho ké hoach chiéu sang phéi hop.

Pé dap lai viéc x4c dinh ring xe thit hai 100b c6 thé tuan thi theo ké hoach chiéu
sang phéi hop (tirc 13, khéi xéc dinh 1707 = "C6") hodc theo sau viéc nhan ké hoach chiéu
sang phéi hop cap nhat trong khdi 1710, bd xtt Iy c6 thé thuc hién cic thao téc trong khéi
1712 cta phuwong phap 1700 nhu dwoc mo ta.

Theo mdt s6 phuong an, b xu 1y cé thé 1ap lai cac thao tac trong khéi 1706, 1708,
1710 va khdi xéc dinh 1707 cho dén khi ké hoach duoc hoan thanh hodc hity bo bai xe bat
ky.

Cac mo ta phuong phép néu trén va luu d6 quy trinh chi duoc dua ra lam cac vi du
minh hoa va khong nhim muyc dich yéu ciu hodc ngu ¥ rang cac khéi cua cac phuong 4n
khac nhau phai dugc thyc hién theo tht tu dugce trinh bay. Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc s& hiéu rang thi tur cac khéi trong cac phuong 4n néu trén ¢6 thé duoc thuc
hién theo bat ky tha tur nao. Céc tur nhu "tiép theo do", "sau do", "tiép theo", v.v. khong du
dinh gidi han trinh tu cua cac khéi; nhiing tir nay chi don gidn dugc s dung dé huéng dan
ngudi doc trong sudt phin mb ta vé& cic phuong phép. Hon nita, bat ky viéc néi dén cac
phan tir trong yéu cau bao ho & dang sé it, vi du, bang céch sir dung cdc mao tr s it khong
dwoc hiéu 1 gidi han phan tir nay & dang s6 it

Cac khéi logic minh hoa, modun, mach va cac khdi thuat todn minh hoa khac nhau
dage ind ia lidn quan dén cac phuong an duoc boc 16 ¢ day co thé duoc trién khai dudi
dang phan ctng dién ti, phin mém may tinh hogc két hop cua ca hai. Dé minh hoa rd rang
kha nang thay thé cho nhau cua phz“m cung va phé‘m mém, cac thanh phén, khéi, modun,
mach va céc khdi minh hoa khac nhau da dugc mo ta chung & trén vé chirc ning cua chung.
Viéc chuc nang d6 duoc trién khai dudi dang phan cimg hay phan mém phu thude vao cic
rang budc vé thiét ké va ung dung cu thé ap dung cho hé théng tong thé. Ngudi cb hiéu

biét trung binh c6 thé trién khai chirc ning duge mo ta theo nhiéu cach khic nhau cho timg
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ung dung cu thé, nhung cac quyét dinh theo phuwong an nhu vay khong nén dugce hiéu 14
gay ra su khéc biét v6i pham vi clia cdc phuong &n khac nhau.

Phan cing duoc str dung dé trién khai céc logic, khdi logic, modun va mach minh
hoa khac nhau dugc mo ta lién quan dén céc phuong 4n dugc boc 16 & day ¢ thé duoc
trién khai hodc thuc hién véi bd xtr 1y da nang, bd xur 1y tin hiéu ky thuét sb (digital signal
processor - DSP), mach tich hop chuyén dung (application specific integrated circuit -
ASIC), mang cong lap trinh dugc theo trudng (field programmable gate array - FPGA)'
hoiic thiét bi logic lap trinh duoc khéc, logic bong ban dan hodc cong rdi rac, cac thanh
phén phén cing roi rac hodc bat ky su két hop nao cua ching dugc thiét ké dé thyuc hién
céac chirc ning dugc mo ta ¢ day. Bo xu ly da nang co6 thé 14 bo vi xtr Iy, nhung, theo cach
khéc, b xir 1y nay c6 thé 1a bt ky bo xu 1, bo diéu khién, bd vi diéu khién hodc méy
trang thai thong thudng nao. Bo xur Iy ciing co thé dwoc trién khai dudi dang két hop cia
c4c thiét bi dién toan, vi du, su két hop cia mot DSP va mdt bd vi xur 1y, nhiéu bd vi xtr 1y,
moét hodc nhidu bo vi xtt Iy két hop v6i mot 181 DSP hodc bat ky cu hinh nao khac nhu
vay. Theo cach khac, mot s6 khdi hodc phuong phép co thé duoc thue hién boi mach dic
hiéu cho mdt chic nang nhét dinh.

Theo c4c phuong an khic nhau, cac chirc ndng dugc md ta co thé duoc trién khai
trong phan cting, phin mém, firmware hoic bat ky su két hop nao ciia ching. Néu duoc
trién khai trong phén mém, cac chirc nang co thé duoc luu trit dudi dang mot hodc nhiéu
1énh hodc ma trén phuong tién bat bién doc dwoc boi may tinh hodc phuong tién bat bién
doc duge bai bd xir Iy. Cac hoat ddng ciia phwong phap hodc thudt todn duge boc 16 ¢ day
c6 thé duoc thé hién trong modun phan mém thuc thi duoc boi b xit Iy ma ¢6 thé ndm
trong phuong tién luu trit bét bién doc dugc boi may tinh hodc bo xu 1y. Phuong tién luu
trit bt bién doc duoc bdi may tinh hodc bd xi 1y co thé 14 bat ky phuong tién luu trit ndo
ma c6 thé duge may tinh hodc bd xir 1y truy cdp. Vi du nhung khong gidi han, phuong tién
bat bién doc duoc bdi bd xit Iy hodc may tinh nhu viy c6 thé bao gom RAM, ROM,
EEPROM, bd nhé FLASH, CD-ROM hodc b luu trit dia quang khac, b Iuu trit dia tur
hodc cac thiét bi luu tri tir tinh khac, hodc bat ky phuong tién nao khac ma cé thé duoc su
dung dé luu ma chuong trinh mong mubn dudi dang céac [énh hodc cAu trac dit liéu va cb
thé dwogc mdy tinh truy cip. Pia tir va dia quang, nhu dugc s dung & ddy, bao gom dia
compact (compact disc - CD), dia laze, dia quang, dia da nang ky thuat s (digital versatile
disc - DVD), dfa mém v dia Blu-ray trong d6 dia tir thuong tai tao dit liéu bang tir tinh,
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trong khi dia quang tai tao dit liéu quang hoc bang laze. Cac két hop ctia c4c loai néu trén
cling duoc bao gdm trong pham vi ciia phuong tién bat bién doc dugc boi bd xir Iy va méy
tinh. Ngoai ra, cic hoat dong cua phuong phip hodc thuét toan cd thé nim dudi dang mot
hoac bét ky su két hop hoic tip hop cac ma va/hodc cac 1énh nao trén phuong tién bt bién
doc dwoc bdi bd xir Iy va/hodc phuong tién doc duge boi may tinh, ma co thé du’qc tich
hop vao san pham chuong trinh may tinh.

Phén mo ta trén day ctia cc phuong an dugc boc 16 duoc dua ra dé giup cho ngudi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay c6 thé thuc hién hodc sir dung sang ché nay.
Nhimg stra d6i khac nhau d6i v6i cac phuong 4n nay s& dé dang thdy rd dbi v&i nhing
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ndy va cac nguyén tac chung dugc xac dinh &
day c6 thé dwoc 4p dung cho cac phuong 4n khic ma khong nim ngoai pham vi cia cac
yéu cdu bao hd. Do do, sang ché khong nham chi bi giéi han & cac phuong 4n duoc trinh
bay & diy ma s& theo pham virong nhit pht hop véi cac yéu ciu bao ho sau day cling nhur

cac nguyén ly va dau hiéu mai duoc boc 16 & day.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap diéu khién phdi hop céc dén pha gitra céc xe di chuyén theo doan, phuong
phép nay bao gdm céc budc:

nhan, tir xe thtt nhat bdi bd xi Iy xe thit hai ctia xe th hai di chuyén trong doan véi
xe thir nhat, ké hoach chiéu séng phéi hop, trong d6 ké hoach chiéu sang phéi hop diéu
khién xe thit hai dé didu khién mot hodc nhidu dén pha cta xe thtr hai;

xéc dinh, boi bo xtt 1y clia xe thi hai, liéu xe thir hai ¢6 thé tuan thi theo ké hoach
chiéu séang phdi hop hay khong;

truyén, boi bo xtr Iy cua xe thtr hai dén xe thit nhét, yeu cau thay ddi ké hoach chiéu
sang phéi hop dé dap lai viéc x4c dinh ring xe thtt hai khong thé tudn thi theo ké hoach
chiéu sang phéi hop;

nhan, bdi bo xi Iy clia xe th hai tir xe thir nhat, ban cip nhat cho ké hoach chiéu
sang phdi hop; va

diéu khién, bai bd xtr Iy cta xe thir hai, mot hoac nhiéu dén pha cua xe thtr hai theo

ké hoach chiéu sang phdi hop dwogc cap nhat.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc diéu khién mdt hodc nhiéu dén pha clia xe thir
hai bao gdm diéu khién mét hodc nhiéu dén pha ctia xe thtt hai theo hudng khac véi hudng

di cua doan.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép con bao gd6m mot hoic nhiéu trong sé:

Jam m& hodc tit mot hodc nhidu dén pha cia xe thit hai theo ké hoach chiéu séng
phéi hop; va/hoic

truyén, tir xe tht hai dén xe thit nhét, théng tin vi tri cua xe thit hai du dé xac dinh
vi tri cua xe tha hai trong doan; va/hoac

phdi hop, bai bd xit 1y clia xe th hai, v6i xe thir nhit khi xe thit nht xéc dinh ké
hoach chiéu sang phdi hop. |

4. Phuong phap diéu khién phdi hop cac dén pha gitra cac xe di chuyén theo doan, phuong
phap nay bao gdm cac budc:
truyén, bai bo xir Iy cla xe thit nhét ctia xe thi nhét di chuyén trong doan, ké hoach

chiéu sang phdi hop dén xe thu hai di chuyén trong doan, trong d6 ké hoach chiéu séng
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phdi hop diéu khién xe th hai d& diéu khién mot hogc nhiéu dén pha cua xe thit hai theo
hudng khac véi huéng di cua doan;

nhan, boi bo xit 1y ctia xe tht nht tir xe thir hai, yéu cdu thay déi ké hoach chiéu
sang phéi hop;

xéc dinh, béi bo xtt Iy ctia xe thtt nhét, lidu c6 thay ddi ké hoach chiéu sdng phdi
hop hay khong dua vao yéu cAu nhan duoc ti xe th hai;

cdp nhét, boi bd xur ly cta xe thir nhét, ké hoach chiéu sdng phéi hop dua vao yéu
chu nhin duoc dé dap lai viéc xac dinh phai thay di ké hoach chiéu sang phdi hop;

truyén, bi b xit 1y ctia xe thit nhat dén xe th hai, ké hoach chiéu sang phéi hop
duoc cdp nhat; va

didu khién, boi bo xit Iy clia xe thtt nhat, mot hodc nhidu dén pha clia xe thi nhat

theo ké hoach chiéu sang phéi hop duogc cdp nhat.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 ké hoach chiéu sang phdi hop dicu khién mot hoic
nhiéu xe trong doan dé diéu khién mot hodc nhiéu dén pha dé cai thién su roi sdng duong
di cho ca doan va/hodc trong d6 ké hoach chiéu sang phdi hop diéu khién xe thr nhat dé
didu khién mot hoic nhidu dén pha cia xe thit nhAt theo hudéng ca xe thi nhat khac véi

hudng di ctua doan.

6. Phuong phap theo diém 4, phwong phap nay con bao gdm cac budc:

nhan, tr xe thir hai, thong tin vi tri cia xe thu hai dé xac dinh vi tri ctia xe th hai
trong doan; va

x4c dinh, boi bo xit 1Y ciia xe thir nhat, ké hoach chiéu sang phdi hop dua it nhat

mot phan vao thong tin vi tri nhan dugc.

7. Phuong phap theo diém 6, phuong phap nay con bao gdm budc x4c dinh, boi bd xu 1y
ctia xe thtr nhat, k& hoach chiéu sang phéi hop 1a tity thude vao xe thi hai duy tri & vi tri
twong d6i hién thoi trong doan va/hodc con bao gdm cic bude:

x4c dinh tir thong tin vi tri nhén duoc liéu xe thir hai c6 dugce dit ¢ mot trong sb

nhiéu vi tri ngoai vi cua doan hay khong; va
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bao gdm trong ké hoach chiéu sang phdi hop huéng dé xe tht hai 1am mo hodc tat
mot hoic nhiéu dén pha cua xe tht hai dé d4p lai viéc xac dinh rang xe thit hai khong duoc

dit & mot trong so nhiéu vi tri ngoat vi cua doan.

8. Phuong phap theo diém 6, phuong phép ndy con bao gdm budc:
phéi hop, béi bd xit 1y clia xe thir nhat, vi xe thi hai d& x4c dinh ké hoach chiéu
sang phéi hop.

9. Phuong phéap theo diém 6, phuong phap ndy con bao gdm cac budc:

x4c dinh, bdi bd xit 1 ciia xe thit nhét, ban cap nhat cho ké hoach chiéu sang phdi
hop dé déap lai viéc xac dinh rang xe da gia nhap hodc rdi doan; va

truyén, boi bo xtr Iy cua xe thu nhit, ban cap nhat cho ké hoach chiéu sang phéi

hop dén céc xe trong doan.

10. Xe bao gdm:

bd thu phat khong day;

mot hodc nhidu dén pha diéu khién duoc; va

bd xir Iy duoc ghép néi véi bd thu phat khong day va mot hodc nhiéu dén pha dicu
khién duoc nay, trong d6 bd xu Iy duoc tao cAu hinh véi céc 1énh thuce thi duoc béi bd xtr

Iy dé thuc hién phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9.

11. Hé thong diéu khién dén pha phéi hop dé st dung trén xe di chuyén trong doan, hé
thdng niy bao gom:
bo xu Iy duoc tao cdu hinh dé truyen thong qua b thu phat khong ddy cua xe va
gui cac lénh diéu khién dén mot hoic nhiéu dén pha diéu khién duoc cua xe, trong d6 bd
xt 1 duoc tao cAu hinh v6i céc 1énh thyce thi duge boi bo xtr 1y dé:
tao ké hoach chiéu sang phéi hop ma didu khién mot hodc nhiéu xe trong
doan dé didu khién mot hodc nhiéu dén pha dé cai thién su roi sang duong di cho
ca doan; va
truyén ké hoach chiéu sdng phéi hop dén mot xe khac di chuyén trong doan,
trong d6 ké hoach chiéu sang phéi hop diéu khién xe khac dé didu khién mot hodc

nhiéu dén pha cta xe khéc theo hudng khac v61 hudng di cua doan;
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nhan tir xe khac yéu ciu thay dbi ké hoach chiéu sang phdi hop;

x4c dinh lidu c6 thay d6i ké hoach chiéu sang phdi hop hay khong dwa vao
yéu ciu nhan duoc tir xe khéc;

cap nhat ké hoach chiéu sang phéi hop dua vao yéu ciu nhén duoc dé dap
lai viéc x4c dinh phai thay ddi ké hoach chiéu sang phéi hop;

truyén dén xe khéc ké hoach chiéu sang phdi hop dugc cap nhat; va

didu khién mét hoic nhiéu dén pha cta xe khac theo ké hoach chiéu sang

phéi hop dwogc cap nhat trong khi di chuyén trong doan.

12. Hé théng didu khién dén pha phéi hop theo diém 11, trong d6 bd xtt Iy con dugce tao
cAu hinh vé&i cac 1énh thuc thi duoce boi bd xt 1y dé:

nhén thoéng tin vi tri ctia xe khéac dé xac dinh vi tri cta xe khac trong doan; va

tao ké hoach chiéu sang phéi hop dua it nhéat mét phfm vao thoéng tin vi tri nhén
duogc va/hoac tao ra ké hoach chiéu sang phéi hop tiy thude vao xe khac duy tri ¢ vi tri

tuong doi hién thoi trong doan.

13. Hé théng diéu khién dén pha phdi hop theo diém 12, trong d6 bé xi Iy con duge tao
cAu hinh v6i cac 1énh thue thi dugc boi bo xir Iy dé:

xac dinh tir thong tin vi trf nhan dugce liéu xe khac c6 duge dat ¢ mot trong s6 nhiéu
vi tri ngoai vi ctia doan hay khong; va

bao gdm trong ké hoach chidu sang phéi hop huéng dé xe khéc 1am mo hodc tat
mot hodc nhidu dén pha cua xe khac dé dap lai viéc x4c dinh ring xe khac khong dugc dat

& mot trong s6 nhiéu vi tri ngoai vi clia doan.

14. Hé théng didu khién dén pha phéi hop theo diém 11, trong d6 bd xit Iy con duge tao
c4u hinh v6i cac 1énh thure thi dugc boi bo xu 1y aé phéi hop véi xe khéac nham xac dinh

ké hoach chiéu sang phoi hop.

15. Hé théng diéu khién dén pha phéi hop dé st dung trén xe di chuyén trong doan, hé

thdng nay bao gom:
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bo xi ly dwoc tao ciu hinh dé truyén thong qua bd thu phat khong dy cua xe va
gui cac 1énh didu khién dén mot hoic nhiéu dén pha diéu khién duoc cua xe, trong d6 bo
xt ly duoc tao cAu hinh véi céc 1énh thuc thi duogc bai bo xt Iy dé:
nhan ké hoach chiéu sang phéi hop tir xe khic; ma diéu khién mot hodc nhiéu
xe trong doan dé didu khién mot hodc nhiéu dén pha @€ cai thién sy roi sing duong
di cho ca doan bang cach diéu khién c4c dén pha cua xe khéc theo hudng khac véi
hudng di cua doan;
xéc dinh lidu xe 6 thé tuan thu theo ké hoach chiéu séng phdi hop hay
khong;
truyén dén xe khac yéu cau thay déi ké hoach chiéu sang phdi hop dé dap lai
viéc x4c dinh rang xe khong thé tuan thi theo ké hoach chiéu sang phdi hop;
nhan tir xe khac ban cdp nhat cho ké hoach chiéu sang phéi hop; va
didu khién mot hodc nhiéu dén pha cta xe theo ké hoach chiéu sang phdi

hop duge cap nhat trong khi di chuyén trong doan.
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chiéu séng phd1 hop

/

Fig.6A

- 603
(Tirkhéi 602) y

v

Xac dinh, bdi bd xt 1y cia xe thi nhit, liéu xe thir nhét c6 thé phéi hop véi xe thtr hai
theo ké hoach chiéu sang phoi hop hay khong

/

Y

Truyén dén xe tht hai ban tin chiéu sing phdi hop thit hai dé dép lai viéc xdc dinh ring
xe thir nhat c6 thé phdi hop vdi xe thi hai theo ké hoach chi€u sdng phdi hop

/

\
( Pén khéi 608 )

Fig.6B

605
( Tirkhéi 608 ) /

A

Nhan, béi bd xtt 1y clia xe thit nhat, ban tin chiéu sang phdi hop thir ba tir xe thit ba

/

A

Xac dinh, boi bo xu Iy cua xe thit nhit, (c4c) dén pha cua xe thit nhat theo ké hoach
chiéu sang phoi hop stra doi

/

Fig.6C

602

608

604

606

610

616
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/- 700

Truyén, dén xe thtt nhat bai bo xi Iy cta xe thit hai, ban tin chiéu sng phdi hop thir nhét

/

A

Didu khién, bdi bd xit 1y clia xe tht hai, (c4c) dén pha cia xe thit hai theo ké hoach chiéu
sang phoi hop

/

Fig.7A

703
(Tirkhéi 704 ) y
A\

Nhin, bdi bd xur ly cua xe thtr hai, ban tin chiéu sang phoi hop thu hai tir xe thir nhat,
trong d6 viéc nhan ban tin chiéu sang phoi hop thu hai cho biét ring xe thit nhat dong y
lam theo ban tin chiéu sdng phdi hop

/

Peén khod1 708

>~
>~

Fig.7B

( Tur khéi 708 ) ’/705
\

Truyén, bai bd xir ly cua xe thir hai, ké hoach ch1eu séng phdi hop stra doi, trong 6 ké
hoach chiéu séng ph01 hop stra ddi ¢6 thé yéu ciu rang cac xe thir nhat va thir hai lan lugt
diéu khién (cac) dén pha cia xe thit nhat va xe th hai, phdi hop véi xe thit ba diéu khién

(cac) dén pha cua xe thir ba

k

A

Didu khién, bai bd xr 1Y cita xe tht hai, (cac) dén pha cua xe thir hai theo ké hoach chiéu
sang phoi hop stra dot

Fig.7C

704

708

706

710
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6027

74/91

(‘ 702

Nhin, béi bo xtr 1y cua xe thtr
nhat, ban tin chiéu sdng pho1
hop thu nhat tir xe thir hat

652

X4c dinh, bai b xir 1y clia xe

thtr hai, liéu xe thit hai c6 thé

phéi hop véi xe thir nhat theo

ké hoach chiéu sang phdi hop
hay khong

6047

(704

Xéac dinh, bo1 bd xtr 1y cua xe
thir nhét, liéu xe thit nhit c6 thé
phdihop véi xe thit hai theo ké
hoach chiéu sang phdi hop hay

khong

| xtr Iy cuia xe thit hai, ké hoach

Truyén, dén xe thit nhit boi bd

chiéu séng phéi hop

(706

6067

Truyén dén xe thtt hai ban tin
chiéu sang phdi hop thit hai dé
dap lai viéc xac dinh rang xe
thtr nhat c6 thé phdi hop vé6i xe
thit hai theo ké hoach chiéu
sang phdi hop

656

;

6087

Nhan, béi bo xur 1y cua xe thir
hai, ban tin chiéu sang phdi
hop thi hai tir xe thir nhat,
trong do viéc nhan ban tin

chiéu sang phdi hop thit hai c6
thé chi béo rang xe thir nhat

déng v thue hién theo ké hoach
chiéu sang phdi hop

Diéu khién, boi bd xir Iy ciia xe
thir nht, (cac) dén pha ctia xe
thr nhat theo ké hoach chiéu
séng phdi hop

£708

Diéu khién, boi bd xur 1y cua xe
th hai, (cac) dén pha cua xe
thr hai theo ké hoach chiéu
séng phdi hop

Fig.8
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(‘ 902
652 702
602 Xac dinh, bo1 bd xtr Iy
cua xe tl}l’r ba, liéu xe thir
ba c6 thé phoi hop vdi xe
|7604 704 L1 A At 1A
thir nhat theo mot ké
656 hoach chiéu sdng phoi
606 7 ! 706 hop khéac hay khong
r 904
608 252 Truyén, dén xe thir nhat
610 ] 1 b b xtr Iy cia xe th
7 ba, ban tin chiéu sang
Nhan, boi b xtr 1y cua phoi hop thr ba
xe thit nhét, ban tin 708 500
chiéu sang phéi hop thi {
ba tur xe thu ba
Nhan, bdi bo xr 1y cua xe
612 ) ( 710 thir ba, ban tin chiéu sing

Xac dinh, bdi bo xtr Iy
ctia xe thi nhit, liéu xe
thtr nhat c6 thé phdi
hop véi xe thit ba dé roi
sang duong hay khong

6147

Truyén dén xe tht hai

1954

& xe thir ba ké hoach )

Nhan, bdi bo xtr 1y
clia xe thit hai, ké
hoach chiéu sang phdi
hop stra doi

phéi hop thit tu tir xe thit
nhat

g‘ 908

1 (‘956 )

chiéu sang phoi hop sua
doi

616 7
Piéu khién, boi bd xtr
Iy cua xe thi nhét, (cic)
dén pha cua xe thir nhét
theo ké hoach chiéu
séng phéi hop sira ddi

(‘712

Diéu khién, boi bo xir 1y
cua xe thir ba, (cac) den
pha cua xe thtt ba theo ké
hoach chiéu séng phoi
hop thu tu

Diéu khién, boi b xir Iy
cua xe thu hai, (cac) dén
pha cua xe thur hai theo ké
hoach chiéu sang phdi
hop stra d6i

Fig.9
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Fig.10A
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’/—1100

Nhan ban tin chiéu sang phdi hop véi xe thir nhat tir xe thit hai

|

A

Diéu khién (c4c) dén pha cta xe thir nhat dé roi sang khu virc muc tiéu theo bén tin chi€u
sang phoi hop vai xe thir nhat

Fig.11A

78/91

1102

1110

1103
Tir khdi 1102 v
1104

Xéc dinh, bdi bd xtr Iy cta xe thir nhat, liéu xe thir nhat ¢ thé diéu khién (c4c) den pha
cuia xe thir nhat dé roi sang khu vuc khong 6n dinh muc tiéu ma ndm & huéng khac vo
hudng di cua xe thr nhat hay khong

:

Dén khdi 1110

Fig.11B

To ko1 1102 v 1105
hodc 1104

A 4

Xac dinh, bdi bd xit 1y clia xe thr nhat, liéu xe thir ba c6 sin sang dé thyc hién chiéu
sang phdi hop hay khong

(

A

Truyén, bdi bd xur 1y cua xe thir nhat, ban tin chiéu sang phoi hop véi xe thit ba dén xe
thir ba v41 yéu cau chiéu sang phoi hop

\

Nhin, boi bd xir 1y cta xe thit nhat, sy ddng y tir xe thir ba d61 v&1 yéu cau chi€u sang
phot hop

Dén khéi 1110

Fig.11C

1112

1114

1116
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’/- 1200

1202

Phat hién, bai bd xr 1y cua xe thit hai, khu vuc khong dn dinh muc tiéu ma can su roi j
sang bo sung cho khu vyc nay dé lam giam murc khong 6n dinh dugc dénh gia

1204

Y
Truyén, dén xe thit nhit bai bd xi Iy cua xe thir hai, ban tin chiéu sing phdi hop véi xe f
thir nhat

Fig.12A

1203
( Tur khdi 1204 ) p/

A

1206

Nhan, béi bd xtt 1y cua xe thir hai, ban tin chiéu sang phdi hop véi xe tht hai tir xe thi f

nhat, trong d6 ban tin chiéu sang phoi hop véi xe thir hai yéu cau xe thi hai di€u khién
(cdc) dén pha cua xe thi hai roi sang duong theo hudng di cua xe thr nhat

S S o x X . 1
| Truyén, dén xe thir nhat boi bo xtr Iy cua xe thir hai, ban tin chiéu sang phoi hgp vol xe {
[ thir nhat khéc I

— o —— o —— — — — — — — — — —— — —— —— — — — — — — — —— — — — o —

Tu khdi 1204, 1206, hodc 1205
< 1208 > r/—

\
Diéu khién, boi bo xir 1y cua xe thit hai, (cic) dén pha cua xe thit hai dé roi séng khu vure f
duong theo chiéu di cua xe thir nhat

1210

Fig.12C
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17/28

( Tur khdi 1204 ) S 1207

Y 1212

Nhén, bdi bo xur ly cua xe thi hai, ban tin chiéu sang phéi horp thtr hai tir xe thit nhat,
trong dé ban tin chiéu sang pho1 hop thtr hai cé thé bao gom dé nghi nguoc lai trong do
xe tht nhat diéu kh1en (céc) den pha ctia xe thi nhat dé roi sang duong theo chiéu di cta
xe thtt hai va yéu cau xe thir hai didu khlen (c4c) dén pha cta xe thir hai dé roi sang khu
vuc khong 6n dinh muc tiéu

1216

\

Piéu khién, boi bd xir 1y ctia xe tht hai, (cdc) dén pha cta xe thit hai dé roi sang khu vure f
khong 6n dinh muc tiéu

Fig.12D
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Fig.13A

81/91
18/28
(‘ 1202
11027 i o
Phét hién, boi bd xtr 1y ctia xe
Nhan bén tin chiéu sang phéi 1252 thir hal, khu vye khong on dinh
hop véi xe thir nhAt tir xe thir Muc ticu ma can sy rol sang bo
i hai sung cho khu vue nay dé lam
giam muc khong 6n dinh dugce
dénh oid
104 amm et
V 1204
Xac dinh, ba1 bd xu 1y cua xe
thir nhét,ﬂ liéu xe thr nhat co thé Truyén, dén xe thr nhat boi bo
di€u khién (cdc) dén pha cua xe k Xt ly ctua xe thur hai, ban tin
thir nhét d€ roi sang khu vuc chiéu sang phdi hgp vdi xe thir
khong 6n dinh muc tiéu ma nhat
nam ¢ hudng khac véi huong
di ciia xe tht nhat hay khong I 1210
———— _; ——————— —l
11 107 Dicu khién, bai bo xir 1y cua xe |
thit hai, (c4c) dén pha cia xe !
> : 3 : thtr hai dé roi sang khu vuc |
Diéu khién (cic) dén pha cua . J1 sang Kl vire
xe thi nhat dé roi sang khu vuc dudng theo krurcrig dicuaxe |
muc tiéu theo ban tin chiéu thir nhat :
sang phdi hop véixe thanhat | 000 -
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19/28

1102

1104

1106‘?

Truyén, dén xe thtt hai, boi bd
xu ly cua xe thir nhat, ban tin |
chiéu sang phdi hop véi xe thu
hai

| Nhan ban tin chiéu sang phéi |
| hop v&i xe thir nhat khéc tir xe
| thtt hai :

1254

1256

Fig.13B

82/91

1202

1204

Nhén, bdi bo xur 1y cua xe thu
hai, ban tin chiéu sang phdi
hop véi xe thtr hai tir xe thir
nhét, trong d6 ban tin chiéu
sang phdi hop v6i xe thit hai
yéu cau xe tht hai diéu khién

(cac) dén pha cua xe thu hai roi
sang duong theo hudng di cua
xe tht nhat

A 4 e giraepal
| Truy€n, dén xe thir nhat boi bd |

| xir 1y ctia xe thit hai, mdt ban |
| tin chiéu sang phoi hop véi xe |
| thit nhit khac '

V‘ 1206
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83/91
20/28
I 1252
1102 < 1202
1104 1204
1106 7 ( 1212
Nhin, boi bd xt 1y cua xe thir Nhén, boi b(} xu ly cua xe thit hai,
hai, ban tin chi€u sdng phoi 1258 ban tin chicu sang phoi hop thi
hgp thu hai tir xe thr nhat, ‘hai. o X?,thfl nhat, trong do
trong d6 ban tin chiéu sang ban tin chicu sing phoi hop tha
phéi hop thit hai bao gdm dé hai ¢6 the bao gom dé nghi nguoc
nohi newoc lai lai trong do xe thir nhat diéu khién
SooeTET (c4c) dén pha cua xe thir nhat dé
roi séng dudng theo hudng di cua
xe thi hqi va yéu cau xe thir hai
dieu khién (céc) dén pha cia xe
thir hai d§ roi sang khu vuc khong
6n dinh muc tiéu
. B 1256 —Jd__
| ) [ ] |
| 1108 = 3 1208
TTT T e ‘T—“ (1216

Diéu khién, boi bo xir 1y cia xe
thir nhét, (cdc) dén pha cua xe
tht nhit dé roi sing duong theo
hudng di cua xe thtr hai

Diéu khién, bai bo xir Iy clia xe
thr hai, (cdc) dén pha cua xe
thir hai dé roi sang khu vuc
khong én dinh muc tiéu

Fig.13C
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1252 1202
1102
1402
1104 1204 (
1112‘? Nhan, boi bo xtr ly cua xe
th ba, ban tin chiéu sang
demmb&béﬂHYdm ( phoi hop véi xe thir ba tir
xe thir nhit, liu xe thir ba xe thir nhat
c6 san sang thuc hién viéc
chiéu sang phéi hop hay
khong §'1404
I 147 Truyén, dén xe thi nhét bai bd
xu ly cua xe thi ba, sy dong y
. ' do1 vai yéu cau chiu sang phot
Truyén, boi b xu ly cua h
A op
xe thir nhdt, ban tin chiéu ( 1452
séng,phéi hop véi xe thit
ba den xe thir ba véi yéu
cau chiéu sang phoi hop §—1406
1116‘? . :
Diéu khién, boi bo xu ly
cua xe thu ba, (cac) den
Nhan, boi bd xit Iy cua 1454 pha cua xe thtr ba theo
xe thit nhét, sy dong ¥ < D yéu cau chiéu sang phoi
tir xe thi ba d6i véi yéu hop
cdu chiéu sang phoi hop

1110

Fig.14
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1510
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Fig.15A
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1600

Truyén, béi bd xtr 1y cua xe thit nhat di trong doan, k& hoach chiéu sang phoi hop dén
mot hodc nhiéu xe di chuyén trong doan

Y

Diéu khién, boi bd xir Iy ctia xe thi nhét, (cac) dén pha cta xe thir nhét theo ké hoach
chiéu sang phéi hop

Fig.16A

1606

1608

’/-1603

Nhan, tor mdt hodc nhiéu xe, thong tin vi tri cia mdt hodc nhiéu xe nay dé xac dinh vi tri
cua mot hodc nhiéu xe nay trong doan

/

A

X4c dinh, boi bd xur Iy ciia xe thir nhét, ké hoach chiéu sang phdi hop dua vao thong tin
vi tri nhan duoc

)

I " r
Pén khoi
1606

Fig.16B

Tu khoi 1604

.

X4c dinh lidu xe c6 duoc dit & mot trong s6 nhiéu vi tri ngoai vi cua doan hay khong

1615

Xe & vi tri ngoai vi?

Cé _(” Dén khéi
o 1606

Cap nhat, boi b xu ly cua xe thu nhat, ké hoach chiéu sang phdi hop dé diéu kh1en xe di
chuyén trong doan ma khéng phai & mét trong nhiéu vi tri ngoai vi lam mo hodc tat (c4c)
dén pha cua xe do

Dén khéi
1606

Fig.16C

1602

1604

'/— 1605

1610

1612
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26/28

’/- 1607

1614

Phéi hop, bdi bo xi 1y ctia xe thir nhét, v6i xe thit hai & xac dinh ké hoach chiéu sdng f
phdi hop

v
(Dén khdi 1604)

Fig.16D

'/- 1609

Nhian, boi bd xir 1§ clia xe thi nhat fir xe thit hai, yéu ciu thay ddi ké hoach chiéu sing |/ 101

phdi hop

!

Xac dinh, boi bd xit I§ cita xe thit nhat, liéu o6 thay ddi ké hoach chiéu sang phéihop |~ 1018

1619

dua vao yéu cau nhan duoc tir xe tht hai
_( Dén khbi
1606

1620

Cap nhat, bai bd xit Iy cua xe thir nhat, ké hoach chiéu sing phdi hop dua vao yéu cau f
nhéan dugc

Fig.16E

1608

Gkahéi 1604 ho% ’/1611

Xac dinh, bai b xtt Iy ctia xe thit nhét, ban cap nhat cho ké hoach chiéu sang phdi hop f
dé dap lai viéc xac dinh rang xe da gia nhdp hodc ro1 doan

v
( Dén khbi 1606>

Fig.16F
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27/28

’/- 1700

1704

Nhin tir xe th@ nhét, béi bd xir 1y cia xe thir hai di chuyén trong doan véi xe thit nhét, ké f

hoach chiéu sang phdi hop

M 1712

Pidu khién, bdi bd xir 1y cia xe thit hai, (cac) dén pha cia xe thir hai theo ké hoach chiéu f

sang phoi hop
Fig.17A

’/ 1703
1702

Truyén, tir xe thit hai dén xe thi nhat, thong tin vi tri ciia xe thit hai ma du dé nhan dién f

vi tri cua xe th hai trong doan
, 1705
Tir khéi 1704 ‘s

. p y 1706

Xéac dinh, boi bd xtr 1y cua xe tha hai, liéu xe tha hai c¢6 thé tuan theo k€ hoach chiéu |/

sang phoi hop hay khong
1707
, Cé ( & khoi )
Xe ¢6 thé tuan theo? 0 —> B?;ll(;m

1708

Truyén, bdi b xr 1y clia xe thit hai dén xe thit nhit, yéu cau thay d6i ké hoach chiéu I

sang phoi hop dé dap lai viéc x4c dinh ring xe thtr hai khong thé tuan theo ke hoach
chiéu sang phoi hop
Nhan, boi bo xir 1 ctia xe thit hai tr xe thit nhat, ban cap nhit cho ké hoach chiéu sang |/ 1710
phoi hop

Dén khoi

1712

Fig.17C




91/91

48840

28/28

8131

b b ® »
L Joest L 20¢81 U pogs1 L 00e81 ﬁ L .q0¢81
]} < e} -
JszgrJ aszelJ pszglJ szl J qszs1J -
:w:._w :o@om
oy 1equ de)
0791
]
? Uastsi
ny ugny
90LT\A Suouy yurp 194nQ
® L 4 L 4 P — \r g
Ljocst Laoest Upocsi Looest Uqoesi
—— <} ~-— -} -
ysz81J aczg1 J pszs1J osz81J qszs1 J - «3
oy 19yd Fugs
naIyo ﬁ_o..mo; D!
<+ ——————— e e _d__—--------c-= 1091
JSI8T B R T =EEEEEELEEEEE B Mmmmmmnmmmmmmnmmmmmmmmmmw
S181 peI8l J RENESTIN] <] —
ax B0 NYI|
ap yoip ugrg
¢ U
15081 _J " 0181
35081 _J ¢ <
psost S ¢ <
<081 ! qcos1J >






