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(57) Séng ché @& cap dén phuong phap va thiét bi khir nito cho khi thai nung két.
Phuong phéap khir nito bao gdm cac buéc sau: S10: d6t chay vat liéu nung két; S20: phun
mbi chit khir vao vat liéu nung két da duoc dbt chay dé tao ra phan tng oxy hoa giita
mdi chit khir va vat liéu nung két, qua d6 kiém soat khong khi chy cta vat liéu nung két.
Phuong phéap khir nito cho khi thai nung két theo séng ché phun méi chét khir 1én bé mit
cta vat liéu nung két trong qua trinh san xuét, dé 1am cho moi chét khtr phan ing véi
chit oxy hoa xung quanh, qua d6 kiém soat khong khi chay ctia vat liéu nung két, ching
han nhu ham luong oxy, nhd d6 c6 thé e ché sw hinh thanh cac nito oxit, va cling c6 thé
phéan ing véi cac nito oxit d3 dugc tao ra trong qua trinh nung két d& bién cac nito oxit

thanh nito, nhd d6 giam lugng khi thai nito oxit v6i chi phi thap.
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Linh vuc ky thuit duwoc dé cap
Sang ché dé cap dén linh vuc k¥ thuat v& thiét bi luyén gang thép va cu thé 13, dé
cap dén phuong phép va thiét bi khir nito cho khi thai nung két.

Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Pén nay, viéc xir Iy khi thai trong qua trinh nung két gang thép vé co ban déu la
xtt Iy & giai doan cubi. Ngoai cong nghé than hoat tinh, cong nghé khtt nito cling dugc st
dung rong réi trong va ngoai nude la cong nghé SCR. Qud trinh khir nito ¢ xtc tdc chon
loc 1a viée st dung chét xtic tac trong moi trudng c6 oxy dé khir NO trong khi thai thanh
N va nudce thong qua amoniac. Khi nhiét d phan ung la 300°C-450°C, ty 1¢ khtr nito c6
thé dat 70% dén 90%. Cong nghé nay d3 hoan thién va dang tin cay, hién dang duoc su
dung rong rdi trén toan cau, dic biét 1 & cac nudc phat trién. Tuy nhién, thiét bi cong
nghé nay doi hoi du tu 16n, yéu cdu 1am néng so b khi thai, chat xic tdc c6 chi phi cao
ma tudi tho lai ngén, chi phi van hanh cao, déng thoi tiém 4n nguy co ro ri amoniac, dn
mon thiét bi, vin dé vé xur ly chét thai nguy hai va céc van dé khac. Ngoai ra, con c6 mot
cong nghé khtr nito khac, trong do, khi ozon hodc chét xtc tac dugc st dung dé oxy hda
c4c nito oxit, sau d6 dung chit hap thy dé loai b6 né. Tuy nhién, do sb lugng 16n céac san
phim tao ra khong thé tai ché sau qua trinh nay, nén cac co quan nha nudéc c6 lién quan

rat quan tam va lo lang.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché d& xuét phuong phap va thiét bi khir nito cho khi thai nung két dé giai
quyét cac van dé ton tai vé tudi tho ngin va chi phi van hanh cao.

Theo mot khia canh cua sang ché, phwong phap khir nito cho khi thai nung két
duoc dé xuét, phuong phap nay bao gdm cac bude sau: S10: dbt chay vat lidu nung két;
S20: phun méi chét khir 1én vt lidu nung két d3 duoc dbt chay, lam cho moi chit khir
phan tng véi chit oxy héa xung quanh vit liéu nung két.

Ngoai ra, moi chit khtr bao gém chit khir, chat khur nay dugc st dung dé phéan
g véi oxy xung quanh vat liéu nung két.

Ngoai ra, chat khir duoc sir dung dé phan tng véi khi sinh ra tlr qué trinh d6t vét

lidu nung két.
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Ngoai ra, chit khir duoc sir dung dé gy ra phan ung khtr véi cic nito oxit dugc
tao ra bdi qua trinh dbt chay vat lidu nung két.

Ngoai ra, chat khir bao g6m chit d& chay.

Ngoai ra, chét khtr bao gdbm mét hodc nhidu chét trong sb céac chét sau: metan,
propan, axetylen, hydro, metanol, etanol, khi than, khi thién nhién, xéng, dau nang, than
nghién, than cti, than cbc, dam g0, hydro sunfua, hydro xyanua , khi nhe, n-butan,
n-hexan, n-heptan, n-pentan, propanol, metyl etyl xeton, vinyl axetat, silan, xyclohexan,
hydro clorua, butyn, khi héa 1éng, khi dau mo, ete, toluen, benzen , axeton, propyn,
etylen, propylen, buten, butan, bun than nude.

Ngoai ra, chit khir con bao gdm nude hoic hoi nude.

Ngoai ra, moi chét khtt con bao gdm: chét hd trg qué trinh chay, chét hd tro qua
trinh chdy nay bao gdm mét hodc nhidu khi trong sé oxy, khong khi hogc khi thai tuan
hoan.

Theo mét khia canh khac cua sang ché, thiét bi khr nito cho khi thai nung két
cling duoc d& xuét, thiét bi ndy bao gdm: co cdu van chuyén, co cdu van chuyén nay
duoc sit dung @ van chuyén vat liéu nung két; thiét bi dénh lira, thiét bi dénh lira nay
duoc cung cip tuong ing véi co ché van chuyén, thiét bi danh Itra st dung dé dbt chay
vat liéu nung két; thiét bi kiém soat phan ung duoc cung cép tuong ung véi co ché van
chuyén va theo huéng van chuyén cta vét liéu nung két, thiét bi kiém soat phan ting
duogc dat ¢ phia dudi cla thiét bi d4nh ltra, va thiét bi kiém soat phan tng dugc st dung
@8 thém moi chét khtt vao vat lidu nung két da dwoc ddt chdy.

Ngoai ra, thiét bj danh lra duogc bd tri phia trén co cu van chuyén.

Ngoai ra, thiét bi kiém soat phan tng bao gém bo cép liéu, bo cép liéu duge bd tri
phia trén co cAu van chuyén, trén bd cép liéu lép dat van diéu khién, van diéu khién st
dung dé kiém soat lwong bd sung ctia méi chét khtr.

Ngoai ra, thiét bi kiém soét phan tmg con bao gdm dudng éng, dudng 6ng nay
duoc bé tri phia trén co cdu van chuyén, trén duong 6ng bd tri van didu khién, van diéu
khién st dung dé kiém so4t lwong bo sung ciia méi chét khir.

Ngoai ra, thiét bi khir nito con bao gom: éng thu khi, dng thu khi nay duge bd tri
phia bén duéi co cAu van chuyén, str dung dé thu khi thi sau khi vat liéu nung két duogc
d6t chay; ng gi6, dng thu khi duoc lién két v6i dng gi6 nay, trong dng gié duge bb tri
quat gio.

Ngoai ra, co ché van chuyén bao gom xe day van chuyén, va nhi€u xe day van
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chuyén duoc két ndi tuan tu theo hudng van chuyén vat liéu nung két.

Ngoai ra, c6 nhiéu éng gi6, va cac éng gi6 nay duoc bb tri cach quing.

Phuong phap khir nito cho khi thai nung két theo sang ché phun moi chét khtr 1én
bé mit cua vat liéu nung két trong qua trinh san xuét nung két, sao cho mdi trudng khir
phan ung véi chét oxy héa xung quanh dé kiém so4t khong khi chay cua vat liéu nung
két, chfmg han nhu ham luong oxy, do do6 co thé ¢ ché su hinh thanh céc nito oxit, va
cing c6 thé phan Gng véi céc nito oxit da dugc tao ra trong qué trinh nung két dé bién

ching thanh nito, nh d6 gidm lugng khi thai nito oxit v6i chi phi thap.

Mo ti van tat cac hinh vé

Fig.1 14 so dd két cau ctia thiét bi khir nito theo phuong 4n cua sang ché.

MO t4 chi tiét sang ché
Sang ché s& duge mo ta thém dudi day két hop vé6i cac phuong 4n, nhung sang
ché khong bi gi¢i han & ndi dung cua phin mo ta nay.

Sang ché d& xuit phuong phap khir nito' cho khi thai nung két, phuong phap nay
bao gdm céc budc sau:

S10: D6t chay vat liéu nung két;

$20: Phun méi chit khir 1én vat liéu nung két da dwoc @t chay dé lam cho moi
chét khir phan tmg véi chét oxy hoa xung quanh vt liéu nung két.

Phuong phéap khir nito cho khi thai nung két theo sang ché phun moi chét khir 1én
bé mit cua vat lidu nung két trong qud trinh san xuit nung két, sao cho mdi chit khir
phéan tmg véi chit oxy héa xung quanh dé kiém soat khong khi chdy cua vat liéu nung
két, ching han nhu ham luong oxy, nhd d6 c6 thé e ché sy hinh thanh céc nito oxit, va
cling c6 thé phan tmg véi céc nito oxit dd duogc tao ra trong qud trinh nung két dé bién
ching thanh nito, nhd d6 gidm luong khi thai nito oxit voi chi phi thap.

Theo phuong an néu trén, moi chit khtr bao gom chat khir, va chét khir nay duoc
sir dung dé phan tng v6i oxy xung quanh vat liéu nung két. Trong qué trinh san xuét
nung két, chat khir ¢6 thé truc tiép trai qua phan tmg oxy hoa-khir v&i oxy, nho d6 e ché
hidu qua viéc san xuét nito oxit, tir d6 giam lugng khi thai nito oxit va giam chi phi vén
hanh.

Theo phuong an néu trén, chit khtr dwoc st dung dé phan tng véi khi sinh ra do

qua trinh ddt chay vat liéu nung két, chat khir duge sir dung cho phan g oxi héa-khir
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voi nito oxit dugce tao ra do qua trinh dbt chay vat liéu nung két. Khi dbt vat liéu nung
két, mot s6 khi vin duoc tao ra, trong d6 cé céc nito oxit gibng nhau, va chét khir c6 thé
phan tmg oxi hoa - khir v6i cac khi nay, ddc biét 1a nito oxit, va khu nito oxit thanh nito,
nho d6 lam giam phat thai nito oxit, ddng thoi s& khong tao ra cac san pham phu nguy
hiém, do 6 dam bao an toan va dang tin cdy.

Theo phuong an néu trén, chét khir bao gém mot hozc nhidu chét sau: metan,
propan, axetylen, hydro, metanol, etanol, khi than, khi tu nhién, xédng, dau nang, than
nghién, than cui, than cbc, dam gb, hydro sunfua, xyanua hydro, phosgen, n-butan,
n-hexan, n-heptan, n-pentan, propanol, metyl etyl xeton, vinyl axetat, silan, xyclohexan,
hydro clorua, butyn, khi héa léng, khi diu mo, ete, toluen, benzen, axeton, propyn, etylen,
propylen, buten, butan, bun than nudc, than cbc, dam g5 va cac chit d@ chay khéc hodc
nuée va hoi nude ¢ thé giai phong hydro & nhiét do cao. Hydro c6 thé phan tng khir véi
chat oxy hoa hoic nito oxit. Chat khir dugc st dung trong sang ché co thé 1a mot trong
céc vt lidu néu trén hodc hdn hop cua nhidu bvét lidu néu trén, ching han nhu hdn hop
ctia nhiéu loai khi khac nhau, hon hop ran, hon hop khi va long, v.v. Gid thanh cia céac
hdn hop nay déu thap, khong tén kém va khong gy 6 nhiém.

Theo phuong 4n néu trén, moi chit khtr con bao gdm chét hd tro dét chay. Chit
hd trg d6t chay nay bao gébm mét hoic nhiéu khi trong sé oxy, khong khi hogc khi thai
tudn hoan. Cac vit liéu cua chét chay va chét hd tro dbt chédy duogc tron theo mot ty 1€ cb
dinh. Céc yéu ciu khac nhau cua timg loai khi duge can d6i mot cach thich hop. Bing
céch thém chat ting cuong kha nang d6t chay, hidu sudt phan tmg c6 thé duoc cai thién,
diéu nay gitp gidm hon nita viéc sén sinh c4c nito oxit.

Theo mot khia canh khic cua sang ché, thiét bi khir nito cho khi thai nung Két
cling dugc dé xuét, thiét bi nay bao gém: co chu van chuyén 10, thiét bi danh lira 20 va
thiét bi kiém soat phan tmg 30. Co céu van chuyén 10 duoc st dung dé van chuyén vit
licu nung két 70. Thiét bi dénh lira 20 duoc dat trong tmg véi co cAu van chuyén 10, va
thiét bi danh lira 20 duoc st dung dé a6t chay vat lidu nung két; thiét bi kiém soat phan
ung 30 dugc ddt twong g véi co céu véan chuyén. Theo hudng van chuyén cia vit liéu
nung két 70, thiét bi kiém soét phan tng 30 dugc dit & bén dudi cia thiét bi d4nh lira 20,
va thiét bi kiém so4t phan tng 30 dugc sir dung dé thém méi chit khir vao vt liéu nung
két 70 duoc dénh Itra. Theo sang ché, bang cach thém thiét bi kiém soat phan ting 30, sau
khi thiét bi dénh Itra 20 dét chay vat liéu nung két, méi chit khir ¢6 thé duge phun lén vat

liéu nung két d& dbt chay méi chat khr va phan tng véi chét oxy héa xung quanh, nhd

4

4/9



48839

d6 trc ché sy san sinh c4c nito oxit, ddng thoi phan tmg ca véi cac nito oxit d dugce sinh
ra trong qua trinh nung két phan tmg dé chuyén hoa c4c nito oxit thanh nito, nh& d6 giam
lugng khi thai nito oxit v6i chi phi thép.

Theo phuong 4n néu trén, thiét bi danh Itra 20 dugc bd tri phia trén co ciu véan
chuyén 10. V4t liéu nung két trong co ché van chuyén 10 c6 thé bat lira hiu qua.

Theo phuong 4n néu trén, thiét bi kidm soat phan tng 30 bao gdm bd clp liéu,
may nay dugc bd tri phia trén co chu vén chuyén 10, va van diéu khién duoc bd tri trén
bo cép liéu, van diéu khién nay duoc st dung dé kiém soat luong bd sung cua moi chét
khit. Bdng cach bd tri bo cép lidu phia trén co céu van chuyén 10, moi chat khir c6 thé
duoc phun mét cach thudn tién, hiéu suét,phén ung co thé dwoc cai thién, va chét thai caa
moi chét khir ¢6 thé duoc giam bat, déng thoi van didu khién c6 thé kiém soat luong bo
sung cua mo1 chét khir, qua d6 dat duogc su kiém soat hiéu qua bau khong khi chay cua
vat liéu nung két, vi du nhu ham lwong oxy va nhiét dd c6 thé e ché viée tao ra cac nito
oxit.

Theo phuong an néu trén, thiét bi kidm soéat phan tng 30 bao gém dudng bng,
duong dng nay duoc bd tri phia trén co céu van chuyén 10, va van didu khién dugc bb tri
trén dudng Ong, va van didu khién nay duoc st dung dé kiém soat lwong bd sung cia
mdi chét khir. Bing cach bb tri b cép liéu phia trén co céu vén chuyén 10, moi chét khir
6 thé duoc phun mot cach thuén tién, hidu suét phéan tng co thé dugc cai thién, va chit
thai ctia moi chét khit ¢6 thé duge giam bot, ddng thoi van didu khién c6 thé kiém soat
lwong bd sung ciia mdi chat khir, qua d6 dat dwogc su kiém soat hidu qua bau khong khi
chéy cua vat liéu nung két, vi du nhu ham luong oxy va nhiét d9 co thé tc ché viéc tao ra
cac nito oxit.

Theo phuong 4n néu trén, thiét bi khir nito con bao gdm: 6ng thu khi 40 va dng
gi6 50. Ong thu khi 40 duoc bb tri phia dudi co chu van chuyén 10 va duoc sir dung dé
thu khi thai sau khi vét liéu nung két dugc dbt chay; 6ng thu khi 40 dugc thong véi éng
gi6 50, dng gi6 50 co quat gié 60 duoc gin kém bén trong. Thong qua &p suit am do quat
gi6 60 tao ra, tit ca khi sinh ra tir qua trinh nung két ¢6 thé duge hit vao dng gi6 thong
qua 6ng thu khi 40, ngin chin higu qua khi thai ro ri ra ngoai.

Theo phuong 4n néu trén, co ciu van chuyén 10 bao gdm xe ddy van chuyén,
nhidu xe déy van chuyén duoc két ndi tudn tu theo hudng van chuyén cua vat liéu nung
két 70. C6 nhidu dng thu khi 40, va cac éng thu khi 40 dugc b tri cach quing. Bing

cach lap dit xe day van chuyén, hiéu qua san xuat cta vat liéu nung két c¢6 thé duge cai

5

5/9



48839

thién va viée bb tri nhidu éng thu khi 40 c6 thé cai thién dang k& hiéu qua ciia viée thu
gom khi thai va ngan chan khi thai ro ri ra ngoai gy 0 nhiém moi trudng.

R& rang 13, cac phuong an néu trén cla sang ché chi 14 c4c vi du & minh hoa rd
sang ché, va khong nham gidi han cdc phuong 4n cla sdng ché. P6i v6i ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k§ thudt nay, c6 thé thyc hién cac thay doi hode sira dabi
Khéc dudi cac hinh thirc khéc nhau dua trén phdn mo ta néu trén. Khong thé liét ké day
du tt ca cac phuwong phap thuc hién ¢ day. BAt ky thay d6i hozc bién ddi ro rang nio bt

ngudn tir phuong an k¥ thudt ca sang ché van thudc pham vi bao ho ctia sng che.

Danh séch céc sb chi dan:
10. Co cAu van chuyén;
20. Thiét bi danh ltra;
30. Thiét bi kiém soat phan ting;
40. Ong thu khi;
50. Ong gio;
60. Quat giod;
70. Vat liéu nung két.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap khi nito cho khi thai nung két, bao gbm cac budc sau:

S10: dbt chay vat liéu nung két; va

S20: phun mdi chét khtr 16n bé mat vat liéu nung két da duge d6t chay dé 1am cho
mdi chat khir phan Gmg vdi cht oxy hoa xung quanh vt liéu nung két.

2. Phuong phap khir nito theo diém 1, trong do:

moi chét khtr bao gdm chit khir dé phan tmg v&i oxy xung quanh vt liéu nung
két.

3. Phuwong phap khir nito theo diém 2, trong do:

chit khir duge sir dung dé phan tmg véi khi dugc tao ra boi qua trinh d6t chay vat
liéu nung két.

4. Phwong phap khir nito theo diém 3, trong do:

chit khir dugce sir dung dé tao phan tmg khir véi nito oxit ma dugc tao ra bdi qua
trinh d6t chay vat liéu nung két.

5. Phuong phéap khtt nito theo diém 2, trong do:

chét khtr bao gdm céc chit dé chdy.

6. Phuong phap khi nito theo diém 2, trong do:

chét khir bao gdm mot hodc nhidu chét trong s& cac chét sau: metan, propan,
axetylen, hydro, metanol, etanol, khi than, khi thién nhién, xang, dau nang, than nghién,
than cui, than cdc, dim gd, hydro sunfua, hydro xyanua , khi nhe, n-butan, n-hexan,
n-heptan, n-pentan, propanol, metyl etyl xeton, vinyl axetat, silan, xyclohexan, hydro
clorua, butyn, khi héa long, khi dau mo, ete, toluen, benzen , axeton, propyn, etylen,
propylen, buten, butan, bun than nudc.

7. Phuong phap khir nito theo diém 2, trong do:

chét khtt con bao gdbm nudce hoic hoi nude.

8. Phuong phap khtr nito theo diém 2, trong do:

moi chat khir con bao gdm chét hd trg qué trinh chay, chét hd tro qua trinh chay
bao gdm mot hodc nhidu khi trong s6 oxy, khong khi hoic khi thai tuan hoan.

9. Thiét bi khtt nito cho khi thai nung két, thiét bi nay bao gdm:

co chu van chuyén (10) duogc tao két cAu @2 van chuyén vat liéu nung két (70);

thiét bi danh lira (20) duge bd tri trong tmg véi co ciu van chuyén (10), va duge
tao két cdu dé a6t chay vat liéu nung két; va

thiét bi kiém soét phan tmg (30) dwoc bd tri twong Gng véi co céu van chuyén, va

7



48839

nim ¢ phia dong ra ciia thiét bi danh lira (20) theo huéng van chuyén cta vt liéu nung
két (70), va duoc tao két cAu @& phun moi chat khir 1én b mit vat liéu nung két (70) ma
d3 duoc d6t chay.

10. Thiét bi khir nito theo diém 9, trong d6:

thiét bi danh 1ira (20) dwoc bb tri phia trén co cdu van chuyén (10).

11. Thiét bj khir nito theo diém 9, trong d6:

thiét bi kiém soat phan tng (30) bao gOm bo cap lidu dugc bb tri phia trén co cdu
van chuyén (10), va van diéu khién duoc bd tri trén bd cép liéu va duoc tao két chu dé
kidm soat luong bd sung ctia moi chit khir.

12. Thiét bi khir nito theo diém 9, trong do:

thiét bi kiém soat phan tng (30) bao gdm dudng éng dugc bd tri phia trén co cu
van chuyén (10), va van didu khién duoc bé tri trén duong éng va duge tao két cAu dé
kiém soat lwong bd sung ctia moi chit khr.

13. Thiét bi khtr nito theo diém 9, con bao gdm:

dng thu khi (40) duoc bd tri bén duéi co cAu van chuyén (10) va duoc tao két cdu
dé thu khi thai duoc tao ra boi qué trinh adt chdy vat liéu nung két; va

ng gi6 (50) ndi thong véi dng thu khi (40), trong d6 quat gié (60) duge bd tri
trong 6ng gi6 (50).

14. Thiét bi khir nito theo diém 9, trong d6:

co cAu van chuyén (10) bao gdm nhiéu xe diy véan chuyén ma dugc két ndi tuan
tu theo hudéng van chuyén cua vt liéu nung két (70).

15. Thiét bi khir nito theo diém 13, trong dé:

¢6 nhiéu 8ng thu khi (40) dwoc b tri & cac quang cach.
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