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(57) Séang ché dé cap dén phuong phap, hé thong va thiét bi truyén théng khong day dé
quéan 1y cac ciu hinh chuyén giao ¢6 diéu kién (conditional handover - CHO). Tram gc
ngudn c6 thé tao céu hinh thiét bi ngudi dung (user equipment - UE) véi mot hodc nhiéu
cAu hinh CHO che nhiéu tram gdc dich. Cac cdu hinh CHO c6 thé cung cép, cho mbi
tram gbc dich, mot hodc nhiéu diéu kién két hop ma c6 thé kich khoi UE dé khéi dau
Chuyén giao dén tram géc dich cu thé, hodc dé giai cAu hinh cho cdu hinh CHO, nhu dua
trén ngudng do clia mot hodc nhiéu sé do tram géc dich, mot hodc nhiu s do tram géc
ngudn, hodc cac to hop clia chung. Cac céu hinh CHO c¢6 thé con bao gdm théng tin xi
ly 15i that bai dé khoi dau mot hodc nhiéu chuyén giao sau do dap lai thét bai nd luc

chuyén giao ban dau.
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Linh viee ky thuit dwoe dé cip

Sang ché dé ¢ép dén linh vuc truyén thong khong day, va cu the hon la dé cap dén
viéc giai cau hinh chuyén giao c6 dicu kién (conditional handover - CHO) va xr ly 16i

thit bai trong truyén thong khong day.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céc hé théng iruyén thong khong day duoc trién khai rong rdi dé cung cép céc
loai ndi dung truyén théng khac nhau nhu thoai, video, dir liéu goi, giri tin nhén, phat
quang b4, va v.v.. £ac hé thong nay c6 thé ho trg truyén thong véi nhidu ngudoi ding
bang cach dung chung tai nguyéa hé théng ¢6 san (vi du, thoi gian, tan sb, va cong sut).
Céc vi du vé cac hé thdng da truy cdp nhu vay bao gém céc hé théng thé hé thu tu
(fourth generation - 4G) nhu hé théng tién hoa dai han (Long Term Evolution - LTE)
hoac hé théng LTE tién tién (LTE-Advanced - LTE-A), va hé thong thé hé thir nam (fifth
generation - 5G) ma ¢o thé duogc goi la hé théng VO tuyén ma&i (New Radio - NR). Cac hé
théng nay co thé st dung cdc cong nghé nhu cong nghé da truy cdp phan chia theo ma
(code division multiple access - CDMA), da truy cdp phan chia theo thoi gian (time
division multiple access - TDMA), da truy cdp phan chia theo tan s6 (frequency division
multiple access - FDMA), da truy cdp phan chia theo tin sé truc giao (orthogonal
frequency division multiple access - OFDMA). hodc ghép kénh phan chia theo tan s6
truc giao trai pho bién doi Fourier rdi rac (discrete Fourier transform spread orthogonal
frequency division multiplexing - DFT-S-OFDM). Hé thong truyén théng da truy cap
khong day co thé bao gém mot ) tram géc hodc nut truy cdp mang, mdi tram hodc nut
hd tro dong thoi viée truyén thong cho nhiéu thiét bi truyén thong, cic thiét bi nay con c6

thé duoc goi la thiét bi nguoi dung (user equipment - UE).

Trong mot sb truomg hop, UE ¢6 thé di chuyén twong dbi véi mot hodc nhiéu tram
gbc ma c6 thé dan dén UE trai qua thi tuc chuyén giao tir tram goc ma UE hién dang
duoc két néi voi né (vi du, tram gdc ngudn) dén tram gbc méi (vi dy, tram goc dich).
Tha tuc chuyén giao ¢6 thé duoc khéi dau boi tram gde ngudn va tram gée dich trao doi
thong tin lién quan dén UE, va tram gbc ngudn gui lénh chuyén giao dén UE. Trong mot
s6 trudng hop, UE ¢6 thé ngumg két ndi v6i tram gde ngudn va khai dau thu tuc truy cp

ngau nhién véi tram goc dich de thiét 1ap két noi voi tram goc dich. Trong mot s truong
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hop, mot hodc nhiéu céu hinh chuyén giao ¢o thé duogc cung cép dén UE trude khi UE
khoi dAu chuyén giav, va UE ¢6 thé khoi dau chuyén giao khi phat hién diéu kién ma
duoc chi ra trong cAu hinh. c6 thé duoc go1 la chuyén giao ¢co diéu kién (conditional
handover - CHO). Tuy nhién, cac cau hinh chuyén giao c6 diéu kién 16 ra cic thach thic

lién quan dén viéc quan ly cac cau hinh CHO cho céc tram goc dich.
Béan chat ky thuat cia sdng ché

K¥ thuat dugc mo ta dé cap dén cac phuong phap, hé théng, thiét bi va may cai
tién dé ho tro viéc giai ciu hinh chuyén giao co diéu kién (conditional handover - CHO)
va xt 1y 161 that bai trong truyén thong khong day. Cac khia canh khéc nhau cua séng ché
md ta cac ky thuat phuc vu cho viéc quan ly cac cAu hinh CHO. Trong mot sb trudong
hop, tram goc ngudn c6 thé tao céu hinh thiét bi nguoi dung (user equipment - UE) véi
mét hodc nhiéu cAu hinh CHO cho nhiéu tram géc dich. Céc cau hinh CHO ¢6 thé cung
cép, cho moi tram géc dich, mot hodc nhiéu diéu kién két hop ma cé thé kich khai UE dé
khoi ddu chuyén giao dén tram o6c¢ dich cu thé (vi dy, dua trén ngudng do ciia mot hodc
nhiéu s§ do tram gdc dich, mot hodc nhidu sé do tram gdc ngudn, hodc cic to hop cla
chung). Trong mot s6 truong hop, cac chu hinh CHO ¢6 thé bao gdm thong tin xir ly 15i

that bai, cac tiéu chuin giai cau hinh, hodc cac td hop cua ching.

Trong mdt s6 trudng hop, thong tin xu ly 18i thit bai c6 thé bao gdm mot hodc
nhiéu gia tri dinh thoi CHO, va khi truyén yéu cau truy cip ngau nhién dén tram gbc
dich, UE c6 thé khoi chay bo dinh thdi CHO két hop véi tram gbe dich. Trong truong
hop ma UE va tram zdc dich khéng thé hoan thanh thi tuc truy cap ngau nhién trude khi
b6 dinh thai CHO két thuc, UE ¢6 thé xéac dinh rang viéc chuyén giao dén tram gdc dich
da that bai. Trong mot sb truong hop, dap lai viéc xdc dinh ¢ xdy ra thét bai nay, UE ¢6
thé x4c dinh lidu cac tram gbc dich khac bat ky ¢ cdu hinh CHO hay khéng, va c6 thé
truyén yéu cau truy cdp ngau nhién dén tram goc dich thir hai trong truong hop ma ciu
hinh CHO ¢6 mat dbi véi tram géc tht hai. TJE ¢6 thé lap lai nd luc chuyén giao va vigc
nhan biét 13 thét bai cho dén khi viéc chuyén giao thanh céng hodc cho dén khi khong c6
tram gbc dich bd sung nao c6 cac cAu hinh CHO c¢6 mit, tai diém d6 UE c6 thé khai bdo

151 thit bai lién két vo tuyén va khéi dau thu tuc thiét 1ap lai két néi.

Trong mot s6 truong hop, mot hodc nhiéu cau hinh CHO ¢6 thé bao gdm cac ti€u

chuan giai cau hinh. Trong céc trudng hop do, UE ¢6 thé thuce hién mot hodc nhiéu phép
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do (vi du, do cuong dd tin hi¢u hoac‘chét luong kénh) cho tram géc nguén, mot hodc
nhiéu tram gdc dich, hodc cac t6 hop cta chung. Trong truong hop mét hodc nhiéu phép
do cia tram gbc dich cu thé dap (g cdc tiéu chuin giai cdu hinh, UE c6 thé gii cau
hinh cho céu hinh €710 két hop v6i tram gbe dich cu thé d6. Trong mdt sb trudng hop,
UE ¢6 thé truyén béo cdo do dén tram gbe ngudn ma co thé bao gém két qua do lién quan
dén tram gdc dich dugc gidi cAu hinh ma tram gdc ngudn c6 thé st dung dé giai phong
cAu hinh chuyén giao. Trong mot s6 truong hop. UE ¢6 thé truyén chi béo giai cau hinh

v6i bao cdo do (vi du, ID 6 cua tram goc dich duogc gidi cdu hinh).

Sang ché dé xuat phuong phap truyén thong khong day tai UE. Phuong phép nay
6 thé bao gdm viéc nhén, tr tram gbc nguodn, céu hinh chuyén giao c6 diéu kién ma chi
ra mot hoac nhiéu tram géc dich, mdt hodc nhiéu ngudng do dé khoi dau chuyén giao tu
tram géc nguén dén mot hodc rhiéu tram géc dich, va mot hodc nhiéu b6 dinh thoi gén
vo1 viée chuyén giao dén mot hoidc nhiéu tram géc dich, xac dinh, dua trén cAu hinh
chuyén giao ¢6 diéu kién, rang ngudng do thir nhit dé khéi dau chuyén giao dén tram
gbe dich thir nhat duroc thda man, truyén, dua trén céu hinh chuyén giao ¢6 diéu kién,
véu cau truy cdp ngau nhién thi nhit dén tram goc dich thu nhit dé khoi dau thu tuc truy
cap ngau nhién thi nhét dé chuyén giao dén tram gdc dich thir nhét, bat dau bo dinh thoi
chuyén giao co diéu kién thit nhét dé hoan thanh thi tuc truy cdp ngéu nhién thir nhat dap
lai viéc truyén yéu c?‘;u truy cip ngau nhién thi nhit, va xac dinh 151 tht bai chuyén giao
c6 didu kién thi nhat Jap lai viée b dinh thoi chuyén giao c6 diéu kién thtr nhét két thuc

truée khi hoan thanh thi tuc truy cap ngau nhién thir nhat.

Séng ché d& xuét thiét bi truyén thong khong day tai UE Thiét bj nay ¢6 thé bao
gém bd xu ly, bd nhé truyén thong dién tor v4i bo xu Ly, va cac 1énh dugc luu trit trong
bo nho. Céc lénh nay c6 thé thuc thi duge bai bo xir 1y dé khién cho thiét bi nhén, t
tram gbc nguon, cau hinh chuyén giao c6 diéu kién ma chi ra mot hodc nhidu tram goc
dich, mot hodc nhiéu ngudng do dé khoi ddu chuyén giao tir tram gbc ngudn dén mot
hosc nhiéu tram gdc dich, va mot hodc nhiéu b6 dinh thoi gin véi viée chuyén giao dén
mot hodc nhiéu tram géc dich, xac dinh, dua trén ciu hinh chuyén giao ¢ diéu kién, réng
ngudng do thu nhit dé khéi dau chuyén giao dén tram gbe dich thir nhat dugc théa man,
truyén, dua trén cAu hinh chuyén giao c6 diu kién, yéu cau truy cip ngau nhién thir nhét
dén tram goc dich thir nhit dé khoi dau tha tuc truy cap ngu nhién thi nhit dé chuyén

giao dén tram gbc dich thi nhét, bit ddu bd dinh thoi chuyén giao c6 dicu kién thir nhat
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dé hoan thanh thu tuc truy cip ngau nhién tha nhat dap lai viéc truyén yéu céu truy cdp
ngau nhién thir nhé! va xac dinh 15 thit bai chuyén giao c6 diéu kién thu nhat déap lai
viéc bd dinh thoi chuyén giao c6 didu kién thir nhat két thic trude khi hoan thanh thi tuc

truy cdp ngau nhién thir nhét.

Sang ché d& xudt thiét bi iruyén thong khong day khac tai UE. Thiét bi nay ¢6 thé
bao gébm phuong tién dé nhan, tir tram gdc nguon, cdu hinh chuyén giao c6 diéu kién ma
chi ra mot hodc nhiéu tram goc dich, mot hodc nhiu ngudng do dé khéi dau chuyén giao
tr tram géc nguén dén mot hoic nhiéu tram géc dich, va mot hodc nhiéu bd dinh thoi
gén vO1 Viece chuyén g1a0 dén mot hoic nhiéu tram géc dich, xac dinh, dua trén cAu hinh
chuyén giao c6 didu kién, rang ngudng do thi nhét dé khéi dau chuyén giao dén tram
géc dich tht nhit duoc thoa man, truyén, dua trén cdu hinh chuyéll giao co diéu kién,
yéu cau truy cip ng?fu nhién tht nhat dén tram gbc dich thir nhat dé khaoi dau thi tuc truy
cap ngiu nhién thir nhit dé chuyén giao dén tram goc dich thtr nhét, bt dau bo dinh thoi
chuyén giao co diéu kién thu nhit dé hoan thanh thu tuc truy cip ngau nhién thir nhét déap
lai viéc truyén yéu cau truy cip ngau nhién thu nhét, va xac dinh 15i that bai chuyén giao
c6 didu kién thi nhét dap lai viée bd dinh thoi chuyén giao c6 diéu kién thir nhét két thuc

truede khi hoan thanb thu tuc truy cip ngau nhién thir nhit.

Sang ché dé xuat phuong tién bt bién doc duoc biang may tinh luu trit ma aé
truyén thong khong day tai UE. Ma nay c6 thé bao gom cac l1énh thuc thi dugc bang bo
xtr Iy dé nhan, tir tram gbe ngudn, céu hinh chuyén giao c6 diéu kién ma chi ra mot hodc
nhiéu tram gbc dich, mot hodc nhiéu ngudng do dé khoi ddu chuyén giao tir tram gbe
nguén dén mot hodc nhiéu tram géc dich, va mdt hodc nhiéu bd dinh thoi gén vai vide
chuyén giao dén mot hodc nhiéu tram gdc dich, xac dinh, dya trén céu hinh chuyén giao
¢6 diéu kién, ring ngudng do thi nhit dé khai ddu chuyén giao dén tram gbc dich thu
nhit duoc thoa mén, truyén, dua trén cAu hinh chuyén giao c6 diu kién, yéu cau truy cap
ngau nhién tha nhét dén tram gbc dich tha nhét dé khoi ddu thi tuc truy cdp ngau nhién
thir nhit dé chuyén giao dén tram gbc dich thu nhét, bit dau bd dinh thoi chuyén giao c6
didu kién thtr nhét dé hoan thanh thi tuc truy cip nglu nhién thi nhat dép lai viéc truyén
yéu cau truy cap ngan nhién thir nhét, va xéac dinh 16 thit bai chuyén giao c6 diéu kién
ihtr nhat dap lai viéc bd dinh thoi chuyén giao ¢6 didu kién thr nhat két thic trude khi

hoan thanh thi tuc truy cp ngau nhién thir nhat.
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Theo mot sé vi du vé phuong phép, thiét bi va phuong tién bét bién doc dugc
bing méy tinh mo ta & day. mot hodc nhiéu bo dinh thoi bao gdm it nhat 12 b dinh thoi
chuyén giao c6 diéu kién thir nhat dé hoan thanh thu tuc truy cip ngau nhién thir nhit véi
tram gdc dich thi nhét. Theo mot sé vi du vé phuong phép, thiét bi va phuong tién bt
bién doc duoc bing méy tinh md ta & day, cAu hinh chuyén giao c6 didu kién bao gdm it
nhét 12 cdu hinh chuyén giao ¢6 didu kién thr nhét cho tram gbc dich tha nhit va cu

hinh chuyén giao c6 didu kién tht hai cho tram gc dich thi hai.

Mot sb vi du vé phuong phép, thiét bi va phuong tién bét bién doc duogc bang méy
tinh mo ta ¢ day co thé con bao gdm cac hoat dong, ddc trung, phuong tién hodc 1énh dé
xéc dinh, dip lai viéc b dinh thdi chuyén giao co diéu kién thir nhét két thic, rang
ngudng do thir hai d8 khoi dau chuyén giao dén tram gbc dich thir hai dugc thoa man,
‘ruyén, dya trén cAu hinh chuyén giao ¢6 didu kién, yéu cau truy cip ngau nhién thi hai
dén tram gdc dich thir hai dé khai dau tht tuc truy cdp ngau nhién tha hai dé chuyén giao
dén tram géc dich thtr hai, bit diu bo dinh thoi chuyén giao ¢6 diéu kién thir hai dé hoan
thanh thu tuc truy cip ngﬁu nhién thir hai, va lap lai viéc xac dinh, truyén, va bat dau cho
céc tram gdc dich khic bat ky duge tao céu hinh dé chuyén giao c6 diéu kién khi co cac
thét bai chuyén giao c6 diéu kién khac. Mot s6 vi du vé phuong phép, thiét bi va phuong
tién bét bién doc du:sc bing médy tinh mo ta & ddy c thé con bao gom céc hoat dong, dic
trung, phuong tién, hodc 1énh ¢ khoi dau thi te thiét 1ap lai két néi khi xdc dinh ring

khong co tram goc khac dugce tao cau hinh dé chuyén giao c6 diéu kién.

Theo mdt sd vi du vé phuong phap, thiét bi va phuong tién bt bién doc duoc
bing may tinh md ti & ddy. thoi lugng thu nhit cia bd dinh thdi chuyén giao ¢6 dicu
kién thtr nhit c6 thé khic voi thoi luong tht hai ciia by dinh thoi chuyén giao c6 diéu
kién thir hai. Mot s5 vi du vé phuong phap, thiét bi va phuong tién bat bién doc dugc
bang may tinh mé ta ¢ day co thé con bao gom cac hoat dong, ddc trung, phuong tién
hodc 1énh dé chon, dap lai viéc bd dinh thoi chuyén giao ¢co diéu kién thu nhét két thc,
-tram gbc dich thir hai tir tap cac tram gbc dich kha dung dua trén mot hodc nhiéu trong s6
s6 do chat luong kénh két hop véi mdi tram gbc trong tap tram gbe dich khi dung, hodc

céc t6 hop bat ky ctia chung.

Mot s6 vi du vé phuong phép, thiét bi va phuong tién bat bién doc dugc biang méy

tinh mo ta ¢ ddy cé 1€ con bao gom cdc hoat dong, ddc trung, phuoiig tién hodc 1énh dé
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nhan, trr tram gdc ngudn, ban tin giai chu hinh ma giai ciu hinh mot hodc nhiéu cdu hinh
chuyén giao c6 diéu kién, va giai cdu hinh mot hoac nhiéu c4u hinh chuyén giao ¢6 diéu
kién dua it nhét mot phén vao ban tin giai cAu hinh. Theo mot s6 vi du vé phuong phéap,
thiét bi va phuong tién bt bién doc dwgc bing mdy tinh md ta ¢ day, ban tin gidi chu
hinh duoc nhéan trong qua trinh truyén tin hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén tir tram
gbe ngudn. Mot sd vi du vé phuong phap, thiét bi va phuong tién bét bién doc dugc béng
may tinh mo ta ¢ day co thé con bao gém Cac hoat dong, dac trung, phuong ti€n hodc
1énh dé x6a bé mot hodc nhiéu trong s6 cAu hinh diéu khién tai nguyén vO tuyén hodc cau
hinh do va bao céo thtr nhat dé kich khéi chuyén giao ¢6 diéu kién dwogc cung cip trong
céu hinh chuyén giao c6 didu kién thtr nhit, va dumg cic phép do chuyén giao c6 diéu
kién két hop vei céu hinh chuyén giao ¢6 diéu kién va danh gia ligu cac két qua do nay

c6 dap tmg cac tiéu chuan chuyén giao c6 di¢u kién hay khong.

Sang ché dé xnat phuong phap truyén thong khong day tai UE. Phuong phap nay
¢6 thé bao gom viée nhan, tr tram gbc ngudn, céu hinh chuyén giao ¢6 didu kién ma chi
ra mdt hodc nhiéu cdu hinh chuyén giao co diéu kién két hop v61 mot hodc nhiéu tram
gbc dich, trong d6 :::0i cAu hinh trong s6 mot hodc nhiéu céu hinh chuyén giao c6 diéu
kién bao gém ngudng do kich khoi dé khoi dau chuyén giao c6 didu kién dén tram gdc
dich két hop va nguong do gidi cAu hinh dé giai céu hinh cho cau hinh chuyén giao ¢
diéu kién cua tram géc dich két hop, xac dinh, dua trén cu hinh chuyén giao co diéu
kién, rang ngudng do giai cAu hinh tht nhat dé giai cau hinh cho cAu hinh chuyén giao c6
didu kién thar nhét cia tram gde dich thir nhét dugc thoa man, va giai phong céu hinh

chuyén giao c6 diéu kién thir nhat ciia tram goc dich thu nhat.

Sang ché dé xuét thiét bi truyén thong khong day tai UE. Thiét bi nay c6 thé bao
g@)ln b xu ly, bd nho truyén thong dién tir v6i bo xur ly, va cac 1énh duge luu trir trong
b6 nhd. Cac 1énh ndy 6 thé thuc thi duge boi by xu 1y dé khién cho thiét bi nhén, tir
tram géc nguén, céu hinh chuyén giao ¢o diéu kién ma chi ra mot hodc nhiéu cdu hinh
chuyén glao co diéu‘ kién két hop v6i mot hodc nhiéu tram géc dich, trong do mdi ciu
hinh trong s6 mdt hoic nhiéu cdu hinh chuyén giao c6 diéu kién bao gdbm ngudng do
kich kh&i dé khoi dau chuyén giao ¢ didu kién dén tram gdc dich két hop va ngudng do
giai céu hinh dé giai cau hinh cho cAu hinh chuyén giao c6 diu kién cta tram goc dich
két hop, xac dinh, dua trén cAu hinh chuyén giao c6 didu kién, ring ngudng do giai chu

hinh tht nhat dé giai cau hinh cho cau hinh chuyén giao c6 diéu kién thtr nhat cua tram



48834 7/104

gbc dich thir nhat dugce thoa man, va giai phong cau hinh chuyén giao c6 dicu kién thr

nhét cua tram géc dich thir nhat.

Sang ché d& xudt thiét bi truyén thong khong day khéc tai UE. Thiét bi ndy c6 thé
bao gobm phuong tién dé nhan, tir tram gbc nguon, céu hinh chuyén giao c6 diéu kién ma
chi ra mot hodc nhiéu céu hinh chuyén giao co diéu kién két hop v6i mot hodc nhiéu
tram gbc dich, trong d6 mdi cu hinh trong s6 mot hodc nhiéu ciu hlnh chuyén giao c6
diéu kién bao gdm uguong do kich khéi dé khai dau chuyén giao c6 didu kién dén tram
gbc dich két hop va ngudng do giai cAu hinh dé giai ciu hinh cho cdu hinh chuyén giao
6 didu kién cta tram gbce dich két hop, x4c dinh, dya trén chu hinh chuyén giao c6 diéu
kién, rang ngudng do giai cAu hiah thr nhit dé giai cAu hinh cho céu hinh chuyén giao c6
didu kién thu nhét cia tram gbc dich thir nhdt dugc théa man, va giai phong céu hinh

chuyén giao c6 diéu kién thu nhat cua tram goc dich thu nhat.

Sang ché dé xuat phuong tién bét bién doc dugc bang may tinh luu trit ma dé
truyén thong khong déy tai UE. Ma nay ¢6 thé bao gém cac 1énh thuc thi duge bing bd
xtr ly dé nhan, tir tram gdc ngudn, cAu hinh chuyén giao co diéu kién ma chi ra mot hodc
nhiéu ciu hinh chuyén g1ao ¢6 diéu kién két hop vt mot hodc nhiéu tram géc dich, trong
d6 mdi cAu hinh trong sb mot hodc nhidu céu hinh chuyén giao ¢6 diu kién bao gom
ngudng do kich khoi dé khoi dau chuyén giao co diéu kién dén tram gbc dich két hop va
agudng do giai cAu hinh dé giai cAu hinh cho cdu hinh chuyén giao c6 diéu kién ctia tram
gbe dich két hop, xac dinh, dua trén cAu hinh chuyén giao c6 diéu kién, rang nguong do
gidi cAu hinh thit nhét dé giai cAu hinh cho cdu hinh chuyén giao c6 diéu ki¢n thir nhét
ctia tram goc dich thur nhéat dugc théa man, va giai phong cdu hinh chuyén giao c6 diéu

kién thtr nhit cua tram géc dich tha nhat.

Mot s6 vi du vé& phuong phap, thiét bi va phuong tién bt bién doc dugc bing may
tinh m6 ta & day c6 thé con bao g0m céc hoat dong, ddc trung, phuong tién hodc lénh dé
x4c dinh, dva trén cdu hinh chuyén giao c6 didu kién, rang ngudng do kich khéi thir hai
dé khoi dau chuyén giao dén tram gbe dich thi hai duge théa man, va truyén, dua trén
cAu hinh chuyén giao c6 diéu kién thi hai cua tram gbe dich thr hai, yéu céu truy cap
ngAu nhién dén tram gdc dich thw hai dé khéi dau thu tuc truy cap ngau nhién dé chuyén

giao dén tram gbe dich thir hai.
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Theo mdt s6 vi du vé phwong phép, thiét bi va phuong tién bét bién doc duogc
bang may tinh mo ta ¢ day. viéc giai phong cAu hinh chuyén giao c6 didu kién thw nhat
c6 thé bao g@)m cac hoat dong, dac trung, phuong tién hodc lénh dé x6a bo mdt hodc
nhiéu trong s6 cu hinh diéu khién tai nguyén vo tuyén, cdu hinh do va béo céo thir nhit
dé kich khi chuyén aiao c6 diéu kién va dé kich khoi giai cu hinh chuyén giao ¢6 dicu
kién, hodac mot hoac nhiéu bo dinh thoi két hop vdi tram géc dich tha nhét, duoc cung
cép trong cdu hinh chuyén giao c6 didu kién thr nhét, va dimg cac phép do chuyén giao
¢6 didu kién két hop voi tram gde dich thir nhat va cic danh gid ligu cac két qua do nay
dap g cac ti€u chudn chuyén giao ¢6 diéu kién hay céc tiéu chudn giai cdu hinh chuyén
giao ¢o diéu kién.

Mot s6 vi du vé phuong phép, thiét bi va phuong tién bit bién doc duoc bang méy
tinh mo ta ¢ day co thé con bao gdm céc hoat dong, dic trung, phuong tién hodc 1énh dé
truyén bao cdo do dén tram gbc ngudn ma chi ra rang cau hinh chuyén giao c6 diéu kién
thtr nhat cua tram gdc dich thi nhét duoc gidi phong. Theo mot s6 vi du vé phuong phép,
thiét bi va phuong tién bat bién doc dugc bang may tinh mé ta & ddy, béo cio do chira

chi bdo giai ciu hinh cho tram gbc dich thir nhat.

Theo mdt sb vi du vé phuong phap, thiét bi va phuong tién bét bién doc dugc
biing may tinh md t4 & ddy. ngudng do gidi cdu hinh thir nhit c6 thé 1a ngudng chét
luong kénh két hop vé6i tram gbc dich thir nht, va trong do6 cau hinh chuyén giao c6 diéu
kién tht nhit duoc gidi phong dap lai sb do chét luong kénh cta tram gdc dich thir nhat
1a du6i ngudng chét Lkrong kénh. Theo mot s6 vi du vé phuong phap, thiét bi va phuong
tién bét bién doc duoc bing mdy tinh mo ta & day, ngudng do giai céu hinh tht nhat bao
gbm gia tri ngudng thi nhét két hop véi tram gbc ngudn va gia tri ngudng thir hai két
hop vé1 tram gbc dich thir nhét,"vé trong d6 cau hinh chuyén giao c6 diéu kién thir nhét
duoc giai phong dap lai s6 do chit lugng kénh thir nhét cia tram gbc ngudn vugt qua
ngudng thir nhét va s6 do chét lugng kénh tht hai cta tram gbc dich thu nhit 1a duéi gia
ri ngudng thir hai. Theo mot s6 vi du vé phuong phép, thiét bi va phwong tién bat bién
doc duge biang méy tinh mo ta ¢ day, ngudng do giai céu hinh tht nhét c6 thé 1a ngudng
chénh léch, va trong d(’)b céu hinh chuyén giao c6 diéu kién thir nhat duoc giai phong dap
lai chénh 1&ch gifta cac s6 do chit luong kénh ctia tram gbc ngudn va tram gbe dich thu

nhét vuot qua ngudng chénh 1éch.
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Sang ché dé xuét phuong phap truyén théng khong day tai tram gbc ngudn.
Phuong phép nay ¢d thé bao goém viéc thiét 1ap, bdi tram gbe ngudn, mot hodc nhiéu ciu
hinh chuyén giao c6 didu kién v6i mot hodc nhiéu tram goc dich cho viée chuyén giao c6
diéu kién cua UE tir tram gdc ngudn dén tram gdc dich twong tng, trong d6 mdi cAu hinh
chuyén giao c6 didu kién bao gébm khoang thoi gian chuyén giao ¢6 didu kién dé hoan
thanh thi tuc truy cdp ngau nhién khi khai dau su chuyén giao co diéu kién cua UE tir
tram gbc nguon dén tram gbc dich twong tmg va truyén, dén UE, mét hodc nhiéu ciu
hinh chuyén glao co diéu kién ma mdi céu hinh chi bao tram géc dich két hop, mot hodc
nhiéu ngudng do dé khoi dau viée chuyén giao UE tlr tram gbc ngudn dén tram gbc dich

két hop, va khoang thoi gian chuyén giao ¢6 diéu kién cua tram gdc dich két hop.

Sang ché dé& xuit thiét bi truyén thong khong day tai tram gbe ngudn. Thiét bi nay
6 thé bao gobm bo xir 1y, bd nho truyén thong dién tir véi bd xur 1y, va cac 1énh duoc luu
trir trong bo nhé. Céc 1énh nay ¢6 thé thuc thi duge boi bd xtt Iy dé khién cho thiét bj
thiét 1ap, boi tram géc ngudn, mot hozc nhiu céu hinh chuyén giao c6 diéu kién v6i mot
hodc nhiéu tram gbc dich cho viéc chuyén giao co diéu kién cta UE tir tram gbc ngudn
dén tram gdc dich tuong tng, trong do mdi ciu hinh chuyén giao c6 didu kién bao gdbm
khoang thoi gian chuyén giao c6 didu kién dé hoan thanh thu tuc truy cdp ngau nhién khi
khoi ddu su chuyén giao c6 diéu kién cua UE tir tram gdc nguon dén tram gbc dich tuong
mg va truyén, dén 7, mot hodc nhiéu cdu hinh chuyén giao c6 diéu kién ma mdi céu
hinh chi bao tram gbc dich két hop, mdt hodc nhiéu ngudng do dé khéi dau viee chuyén
giao UE tur tram gbe ngudn dén tram gbc dich két hogp, va khoéng thoi gian chuyén giao

c6 diéu kién cua tram goc dich k&t hop.

Séng ché dé xudt thiét bi truyén thong khong day khéc tai tram gbc ngudn. Thiét

'bi nay c6 thé bao gdm phuong tién dé thiét lap, boi tram gbc ngudn, mot hodc nhiéu cu
hinh chuyén giao c6 didu kién v6i mot hodc nhiéu tram gbe dich cho viée chuyén giao c6

diéu kién cua UE tir tram gbc ngudn dén tram gdc dich twong tng, trong d6 moi céu hinh

Chuyén giao co didu kién bao gém khoang thoi gian chuyén giao ¢6 didu kién dé hoan

thanh thi tuc truy cdp ngau nhién khi khoi dau sy chuyén giao c6 diéu kién cua UE tir

tram goc ngudn dén tram gbe dich twong tmg va truyén, dén UE, mét hodc nhiéu cdu

hinh chuyén giao ¢b diéu kién ma moi chu hinh chi béo tram géc dich két hop, mdt hodc

hiéu ngudng do dé khéi dau viée chuyén giao UE tir tram gbc ngudn dén tram gdc dich

két hop, va khoang thoi gian chuyén giao c6 diéu kién ciia tram gbc dich két hop.
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Sang ché XuAt phuong tién bét bién doc duoc biang mdy tinh iwu trit ma dé truyén
thong khong day tai tram gbe ngudn. Ma nay co thé bao gdm cac 1énh thyc thi duge boi
bo xu ly dé thiét 1ap, boi tram gbc ngudn, mot hodc nhiéu c4u hinh chuyén giao c6 diéu
kién véi mot hoac nhiéu tram géc dich cho viéc chuyé_n giao ¢ diéu kién cua UE tir tram
gbe ngudn dén tram gbc dich twong ung, trong do mdi cAu hinh chuyén giao c6 diéu kién
bao gdm khoang thoi gian chuyén giao ¢ diéu kién dé hoan thanh thu tuc truy cip ngiu
nhién khi khoi ddu sy chuyén giao c6 diéu kién cta UE tir tram gbc ngudn dén tram gbc
dich tuong tng va truyén, dén UE, mot hodc nhiéu céu hinh chuyén giao c6 di¢u kién ma
mdi cAu hinh chi bao tram gdc dich két hop, mot hodc nhiéu ngudng do dé khoi dau viée
chuyén giao UE tUr tram gbc nguodn dén tram gdc dich két hop, va khoang thdi gian

chuyén giao c6 diéu kién cta tram gdc dich két hop.

Theo mot s6 vi du vé phuong phép, thiét bi va phuong tién bét bién doc dugc
bing mdy tinh mb ta ¢ ddy, mdi tram gbc trong s6 mot hodc nhiéu tram géc dich c6 thé
cé gia tri khac d6i v6i khoang thoi gian chuyén giao c6 diéu kién. Theo mdt s6 vi du vé
phuong phap, thiét bi va phuong tién bét bién doc duoc bing may tinh mo ta & day,
khoang thoi gian chuyén giao ¢6 diéu kién ¢6 thé duoc xac dinh dya trén mot hodc nhiéu
trong s& ude lugng cfiuyén dong cua UE tuong dbi v6i moi tram géé dich tuong Ung, tai
luu lugng cua tram gde ngudn hodc mdi tram gbe dich twong tng, s6 do chét luong kénh
cho mdi tram gdc ¢ich twong Gmg dugc cung cap boi UE, hodc cac td hop bét ky cua

chung.

Sang ché d& xuit phuong phap truyén thong khong day tai tram gbc ngudn.
Phuong phdp nay cé thé bao gom viéc thiét 1ap, bai tram gbc ngudn, mot hodc nhiéu cdu
hinh chuyén giao ¢b diéu kién véi mot hoic nhiéu tram géc dich cho viéc chuyén giao ¢6
diéu kién cua UE tir tram goc ngudn dén tram goc dich tuong tmg, trong d6 moi cdu hinh
chuyén giao c6 didv kién bao gom ngudng do kich khoi dé khoi du sy chuyén giao ¢6
didu kién cua UE dén tram gbc dich két hop, gia tri cua bd dinh thoi chuyén giao c6 diéu
kién dé hoan thanh sy chuyén giao co diéu kién cua UE dén tram géc dich két hop, va
ngudng do giai céu hinh dé giai cdu hinh cho cAu hinh chuyén giao c6 diéu kién ctia tram
géc dich két hop, va truyén, dén UE, mot hoic nhiéu ciu hinh chuyén giao co didu kién
ma mdi cu hinh chi ra tram géc dich két hop, ngudng do kich khai dé khoi dau viée
chuyén giao c6 diéu kién dén tram gdc dich két hop, gia tri dinh thoi chuyén giao c¢6 diéu

kién dé hoan thanh su chuyén giao c6 diéu kién cua UE dén tram g6c dich két hop, va
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ngudng do giai cau hinh dé giai cau hinh cho cau hinh chuyén giao ¢6 di€u kién cua tram

gbe dich két hop.

Séang ché dé xuét thiét bi truyén thong khong day tai tram gbe ngudn. Thiét bi nay
c6 thé bao gdm bo xir 1y, bo nhé truyén thong dién ti v6i bd xir 1y, va cac 1¢nh duge luu
tri trong bo nhé. Céc 1énh nay c6 thé thuc thi duge béi bo xir 1y dé khién cho thiét bi
thiét 14ap, bdi tram géc ngu611, mot hodc nhiéu cu hinh chuyén giao co diéu kién v6i mot
hodc nhiéu tram géc dich cho viéc chuyén giao co diéu kién ctia UE tir tram géc nguén
dén tram gdc dich twong Umg, trong d6 mdi chu hinh chuyén giao ¢6 diéu kién bao 26m
ngudng do kich khoi dé khoi diu su chuyén giao c6 diéu kién cua UE dén tram gbc dich
két hop, gié tri ctia b dinh thoi chuyén giao ¢6 dicu kién dé hoan thanh sy chuyén giao
¢6 didu kién cta UE dén tram gbc dich két hop, va ngudng do giai céu hinh dé giai céu
hinh cho cdu hinh chuyén giao c6 diu kién cua tram gbc dich két hop, va truyén, dén
UE, mot hoidc nhiéu cdu hinh chuyén giao c6 diéu kién ma mdi cAu hinh chi ra tram géc
dich két hop, nguong do kich khdi @& khoi dau viee chuyén giao co didu kién dén tram
gbc dich két hop, giﬁ 1 dinh thoi chuyén giao co diéu kién dé hoan thanh su chuyén giao
c6 didu kién ciia UE dén tram gbe dich két hop. va ngudng do giai ciu hinh dé giai cau

hinh cho céu hinh chuyén giao ¢6 diéu kién cua tram goc dich két hop.

Sang ché dé xut thiét bi truyén thong khong day khac tai tram gbc ngudn. Thiét
bi nay c6 thé bao gbm phuong tién dé thiét lap, boi tram gbc ngudn, mot hodc nhiéu cu
hinh chuyén giao c6 didu kién v6i mot hodc nhiéu tram gdc dich cho viée chuyén giao ¢6
didu kién cua UE tir tram goc ngudn dén tram goc dich tuong Ung, trong d6 mdi cau hinh
chuyén giao co6 didu kién bao gdm ngudng do kich khoi dé khoi dau su chuyén giao c6
diu kién cua UE dén tram gbc dich két hop, gid tri ctia bo dinh thoi chuyén giao c6 diéu
kién dé hoan thanh su chuyén giao ¢co diéu kién cua UE dén tram géc dich két hop, va
ngudng do giai chu hinh dé giai cdu hinh cho cAu hinh chuyén giao c6 diéu kién cta tram
géc dich két hop, va truyén, dén UE, mot hoic nhiéu cdu hinh chuyén g1ao ¢oO diéu kién
2 mdi cAu hinh chi ra tram gbc dich két hop, ngudng do kich khoi dé khoi dau viéc
chuyén giao c6 diéu kién dén tram gbc dich két hop, gid tri dinh thoi chuyén giao c6 didu
kién dé hoan thanh su chuyén giao ¢6 didu kién ctia UE dén tram gbc dich két hop, va
ngudng do giai chu hihh dé giai cdu hinh cho cdu hinh chuyén giao ¢6 diéu kién cua tram

gbc dich két hop.
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Sang ché xuat phuong tién bét bién doc dugce bang may tinh luu trit ma dé truyén
thong khong day tai tram géc nguén. M3 nay co thé bao gém cac 1énh thuc thi dugc boi
bo xur ly dé thiét lap, boi tram géc nguén, mot hodc nhiéu cAu hinh chuyén giao cé diéu
kién v4i mot hodc nhiéu tram géc dich cho viéc chuyén giao cd diéu kién cta UE tUr tram
gdc ngudn dén tram gbe dich tuong tng, trong do mdi chu hinh chuyén giao c6 diéu kién
bao gdbm ngudng do kich khoi dé khoi diu su chuyén giao c6 didu kién ctia UE dén tram
gbc dich két hop, gid tri ciia bo dinh thoi chuyén giao c6 diéu kién dé hoan thanh sy
qhuyén giao ¢co diéu kién cua UE dén tram gbc dich két hop, va ngudng do giai cAu hinh
dé giai cau hinh che chu hinh chuyén giao c6 diéu kién cta tram gbe dich két hop, va
truyén, dén UE, mot hoic nhiéu cau hinh chuyén giao cé diéu kién ma mdi ciu hinh chi
ra tram gdc dich két hop, ngudng do kich khoi dé khoi diu viée chuyén giao c6 diéu kién
dén tram géc dich két hop, gia tri dinh thoi chuyén giao ¢co diéu kién dé hoan thanh su
chuyén giao c6 diée ¥ién cua UE dén tram gbc dich két hop, va nguéng do giai cAu hinh

dé giai cAu hinh cho ciu hinh chuyén giao c6 dicu kién cua tram goc dich két hop.

Mot sb vi du vé phuong phép, thiét bi va phuong tién bat bién doc duoc bing may
tinh mo ta ¢ day co thé con bao gém c4c hoat dong, dac trung, phuwong tién hoac 1énh dé
xéac dinh c6 giai cdu hinh it nhit 12 mot cdu hinh chuyén giao ¢6 diu kién thur nhét tai
UE, truyén, dap lai viéc xac dinh ring c6 giai cdu hinh, thong tin giai cAu hinh dén UE
ma chi ra UE cin x6a bé mot hodc nhidu trong sd cdu hinh diéu khién tai nguyén vo
tuyén hodc céu hinh do va bao cdo thir nhat di véi cu hinh chuyén giao c6 dieu kién
thir nhét, va giai phéng cau hinh chuyén giao c6 diéu kién thar nhit cua tram gbc dich thi

nhit.

Mot s6 vi du vé phuong phép, thiét bi va phuong tién bt bién doc duoc béng may
tinh md ta ¢ day co thé con bao gdm céc hoat dong, ddc trung, phuong tién hodc 1énh aé
shén, tir UE, bdo c4o do ma chi ra ring ngudng do giai ciu hinh tht nhét dé gidi cAu hinh
cho cAu hinh chuyén giao c6 didu kién thtr nhét cia tram gbc dich thir nhét duoc thoa
mén, va giai phéng ciu hinh chuyén giao c6 diéu kién thur nhét cta tram gbe dich tha
nhat dap lai bdo cao do. Theo mot s6 vi du vé phuong phap, thiét hi va phuong tién bt
bién doc duoc bang may tinh mo ta & day, viéc giai phong chu hinh chuyén giao c6 diéu
kién thu nhét c6 thé bao gém cac hoat dong, dac trung, phuong tién hodc 1énh dé x6a bo
mot hodc nhiéu trong s6 cAu hinh didu khién tai nguyén vo tuyén, ngudng do giai chu

hinh thtr nhit, ngudng do kich khoi thir nhit, hodc mot hoic nhiéu bd dinh thoi két hop
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v6i tram gbe dich thir nhat, ma dugc bao gom trong cau hinh chuyén giao ¢6 diu kién

thir nhét.

Theo mot s6 vi du vé phuong phép, thiét bi va phuong tién bét bién doc dugc
bang may tinh md ta & day, viéc giai phéng cAu hinh chuyén giao c6 diéu kién thur nhat
¢6 thé con bao gdm cac hoat dong, dac trung, phuong tién hodc lénh dé cung cap chi bao
dén tram gdc dich thir nhit ring cdu hinh chuyén giao c6 didu kién thur nhat dugc giai

ohong.

Theo mot s6 vi du vé phuong phap, thiét bi va phuong tién bt bién doc duoc
bang may tinh mo t& & dy, ngudng do gidi cAu hinh ¢6 thé 1a ngudng chit luong kénh
két hop v6i mdi trars gbc dich twong tmg, va trong do céu hinh chuyén giao c6 diéu kién
ctia tram géc dich thi nhat duoc giéi phong dap lai s6 do chat luong kénh ctia tram gbe
dich thtr nhat 14 du6i nguong chét luong kénh ctia tram gbc dich thir nhat. Theo mot s vi
du vé phuong phép, thiét bi va phuong tién bat bién doc dugc bang may tinh mo ta &
day, ngudng do giai cAu hinh bao gdm gid tri ngudng tha nhit két hop véi tram gbc
ngudn va gia tri ngudng thir hai cho mdi tram gdc dich twong ng, va trong do cAu hinh
chuyén giao ¢6 diéu kién cua tram gdc dich thir nhit dugc giai phong dép lai s6 do chét
lugng kénh thur nhat cﬁa tram gdc ngudn vuot qua ngudng thir nhit va sé do chét luong
kénh tht hai ctia tram gbc dich thi nhét 14 dudi gia tri ngudng thr hai cta tram gbe dich
thr nht. Theo mét sé vi du vé phuong phap, thiét bi va phuong tién bét bién doc dugc
bing méy tinh mo ta & ddy, nguong do giai cAu hinh c6 thé 1a ngudng chénh léch, va
trong d6 cAu hinh chuyén giao c6 diéu kién két hop véi tram gbc dich thir nhit duge giai
phéng dap lai chénh 1€ch gilra cac 36 do chat lugng kénh ctia tram gbc ngudn va tram goc
dich thtr nhét vuot qua ngudng chénh 1éch.

M@ ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 minh hoa vi du vé hé thdng truyén thong khong day hd trg giai ciu hinh
chuyén giao c6 diéu i-ién (conditional handover - CHO) va xtr ly 151 tht bai trong truyén
thong khong day theo cac khia canh cua sang ché.

Fig.2 minh hga vi du vé mot phén ctia hé thong truyén thong khong day véi céc
tram gbc nguon va dich hd trg viée giai cAu hinh CHO va xtt 1y 15i that bai trong truyén

thong khong day theo cac khia canh cta sang ché.
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Céc hinh v& trén Fig.3 dén 7 minh hoa cdc luu d6 quy trinh vi du hd tro viéc giai
cAu hinh CHO va xir 1y 16i that bai trong truyén thong khong day theo cac khia canh cia
sang ché.

Céc hinh vé trén Fig.8 va 9 thé hién cac so dd khdi cia céc thiét bi hd tro viée giai
cAu hinh CHO va xtr 1y 13i thét bai trong truyén thong khong day theo céc khia canh cta

sang ché.

Fig.10 thé hién so do khbi ciia bd quan ly truyén thong hé trg viée gidi cau hinh

CHO va xtr ly 18i thé: bai trong truyén thong khong déy theo cac khia canh cua sing ché.

Fig. 11 thé hicn so db cta hé thong bao gom thiét bi hd trg viée giai cu hinh CHO

va xu 1y 16i that bai trong truyén théng khong day theo céc khia canh clia sing ché.

Ciac hinh v& trén Fig.12 va 13 thé hién cic so dd khéi ctia cac thiét bi hd tro viée
gi4i cAu hinh CHO va xu 1y 13i that bai trong truyén thong khong day theo cac khia canh

cua sang cheé.

Fig.14 thé hién so dd khdi cua bd quan 1y truyén thong hd tro viée giai cAu hinh

CHO va xur ly 18i thit bai trong truyén thong khong déy theo cac khia canh cua sang ché.

Fig.15 thé hién so db ctia hé théng bao gom thiét bi hd tro viéc gidi cAu hinh CHO

va xt 1y 161 that bai trong truyén thong khong day theo cac khia canh cua sang ché.

Céc hinh v& trén Fig.16 dén 22 théhién luu dd minh hoa cac phuong phap hd trg
viée giai cAu hinh CHO va xu 1y 15i thét bai trong truyén thong khong day theo cac khia
canh cta sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Cic khia canh khac nhau clia sang ché dé xuat cac k§ thuat khac nhau dé chuyén
giao thiét bi ngudi ding (UE) trong hé thong truyén thong khong day. UE c6 thé tri qua
thii tuc chuyén giao tir 6 nguén dén 6 dich trong d6 UE c6 thé giai phéng hodc nging két
néi hién c6 v6i 6 ngadn dé thiét 1ap két ndi mai voi 6 dich. Thu tuc chuyén giao c6 thé
duoc khoi dau boi tram gde ngudn va tram gbe dich trao ddi thong tin lién quan dén UE,
va tram goc nguén gui lénh chuyén giao dén UE. Trong mot s6 truong hop, UE c6 thé
dimg két ndi hién c6 vé6i tram gdc ngudn khi nhan 1énh chuyén giao, va khéi dau thu tuc
truy cap ngiu nhién v6i tram gbe dich dé thiét 1ap két ndi voi tram gbc dich. Trong mcf)t

s6 truong hop, mot hodc nhiéu cau hinh chuyén giao c6 theé duge cung cap dén UE trude
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khi UE khoi diu chuyén giao, va UE c6 thé khéi dau chuyén giao khi phat hién diéu kién
ma duge chi ra trong céu hinh, ¢6 thé duoc goi 1a chuyén giao ¢ diéu kién (conditional

handover - CHO).

Theo mdt sb khia canh ciia sang ché, tram gbc ngudn c¢6 thé tao ciu hinh UE véi
mot hodc nhiéu cAu hinh CHO cho nhiéu tram géc dich. Céc cAu hinh CHO c6 thé cung
chp, cho mdi tram gbc dich, mot hoge nhidu didu kién két hop ma c6 thé kich khoi UE dé
khoi dau chuyén gia.& dén tram gdc dich cu thé (vi du, dua trén ngudng do cua mot hodc
nhiéu sé do tram gdc dich, mot hodc nhiéu s6 do tram gdc ngudn, hodc cic t6 hop cua
ching), va mot hoge nhidu diéu kién két hop dé giai cau hinh cho cau hinh CHO. Trong
mot sb truomg hop, cac cdu hinh CHO ¢6 thé bao gom thong tin xt ly 18i that bai, cac

tiéu chuan giai cau hinh, hodc céc to hop cua ching.

Trong mot s6 truomg hop, céc céu hinh CHO c¢6 thé cung cap mot hoic nhiéu tiéu
chuén chuyén giao cho mot hodc nhiéu tram géc dich. UE ¢6 thé thuc hién mot hoic
nhiéu phép do cua (cdc) tram gbe dich, tram gbc nguon, hoic cac t6 hop cua ching, va
néu cac két qua do dap tmg cac 1iéu chuén chuyén giao, UE c¢6 thé khéi dau chuyén giao
v6i tram gbc dich ma dép Gmg cac tiéu chuén chuyén giao (vi du, bang céch truyén yéu
cdu truy cAp ngau nhién dén tram goc dich). Miac du cac céu hinh CHO c6 thé cho phép
UE tu dong khoi dau chuyén giao trong truong hop céc tiéu chuén chuyén giao dugc dap
tng (vi du, néu s6 do tram gbe ngudn la dudi ngudong va s6 do tram gbc dich 1a trén
ngudng), viéc duy tri cac cAu hinh nay c6 thé tiéu thu cdc tai nguyén & cac tram gbe va
UE, han ché tinh linh hoat ctia mot hoic nhiéu tram géc dich, ti€u tén phi ton di kém voi

cac so do tram goc dich, va tuong tu.

Chéng han, tram géc nguén ¢6 thé tao cdu hinh CHO vé6i tram géc dich thu nhét,
ma c6 thé din dén viéc tram gbc ngudn dinh ky cung cép cho tram gbc dich thir nhat
thong tin 1ién quan dén UE, tram gbc dich thu nhat danh riéng phan mo dau truy cap
ngau nhién khong c6 tranh chép cho UE (diéu nay c6 thé ngan tram goc dich thir nhét
phan b6 cac phan m¢& dau khong tranh chap dén cac thiét bi khac), UE thuc hién do trén
tram géc dich ther nhit, UE truyén céc bdo cdo do voi cac sb do tram géc dich thtr nhét,
va twong tu. Do do6, trong su kién ma tram gbe dich thir nhét khong phai 1a tmg vién thich
hop cho viéce chuyén giao ctia UE, viéc giai cAu hinh CHO cua tram gdc dich thi nhét c6

thé ¢6 loi cho UE, tram gbc ngudn, va tram gbc dich. Hon nita, néu thi tuc truy cap ngiu
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nhién ma duoc bat dau dudi dang mot phan ctia CHO khong thanh cong hodc c6 thét bai

lién két vo tuyén, su gidn doan dich vu hodc d¢ tre ¢6 the ting 1€n.

Theo céac ky thuat khac nhau duogc thao luan ¢ day, trong mot ) truong hop mot
hogc nhiéu cau hinh CHO ¢6 thé bao gdm céc tiéu chuén giai cdu hinh. Trong céc trudong
hop d6, UE ¢o thé tire hién mot hogc nhiéu phép do (vi du, do cudng db tin higu hodc
chét lugng kénh) cho tram géc nguén, mot hodc nhiéu tram géc dich, hodc cac td hop
cta ching. Trong trixrdng hop mot hoac nhiéu phép do clia tram gbc dich thir nhat dép
{mg céc tiéu chuin giai ciu hink, UE c6 thé giai ciu hinh cho céu hinh CHO két hop véi
tram goc dich tha nhét. Trong mét s6 trudng hop, UE ¢6 thé tu dong giai cdu hinh cho
cAu hinh CHO. Trong mot sd truong hop, UE ¢ thé truyén bao cao do dén tram gbc
ngudn ma co thé bao gb6m két qua do lién quan dén tram gdc dich thu nhat duoc giai chu
hinh ma tram gbc ngudn co thé st dung dé giai phong cAu hinh chuyén giao. Trong mot
sé truong hop, UE ¢6 thé truyén chi bao gidi cdu hinh v6i bao céo do (vi dy, ID 6 cua
tram gbc dich dugc gidi cAu hinh). Trong mot s6 trudng hop, UE ¢6 thé duy tri céu hinh
CHO cho dén khi tram gdc ngudn truyén 1énh giai céu hinh dén UE dap lai bao cdo do.
Tram gbc ngudn clng co thé cung cip chi bdo huy dén tram gbc dich thi nhit, ma c6 thé

<ho phép tram gbc dich thir nhat giai phong céc tai nguyén danh riéng cho UE.

Ngoai ra hodc theo cach khéc, trong mot s6 truong hop céc céu hinh CHO c¢6 thé
bao gdbm mot hodc nhiéu gia tri dinh thoi CHO, va khi truyén yéu cdu truy cdp ngiu
nhién dén tram gbc dich, UE c6 thé khoi chay bo dinh thoi CHO két hop v6i tram goc
dich. Trong truong agp ma UE va tram gbc dich khong thé hoan thanh thi tuc truy cap
ngu nhién trude khi bo dinh thdi CHO két thic, UE ¢6 thé xdc dinh rang viée chuyén
giao dén tram géc dich da thét bai. Trong mot sb truong hop, déap lai viéc xdc dinh ¢o
xay ra thit bai nay, UE c6 thé xac dinh liéu cac tram gdc dich khéc bét ky ¢6 cdu hinh
CHO hay khong, va co thé truyén yéu cau truy cap ngau nhién dén tram gdc dich tha hai
trong trurong hop ma cAu hinh CHO c6 mat dbi vai tram gde tht hai. UE ¢6 thé lap lai nd
luc chuyén giao va viéc nhan biét 131 that bai cho dén khi viéc chuyén giao thanh cong
hodc cho dén khi khong c6 tram gbe dich bd sung nao cé cic cdu hinh CHO c6 mit, tai
diém d6 UE c6 thé khai bao 15i thét bai lién két vo tuyén va khéi dau thi tuc thit 1ap lai

két noi.
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Cac k§ thuat ndy c6 thé cho phép quan ly hiéu qua cac cau hinh CHO va xir 1y 16
that bai cho céc 1an chuyén giao CHO thét bai. Viéc giai ciu hinh cho cac céu hinh CHO
c6 thé cho phép quaz 1y hiéu qua hon céc cdu hinh CHO bang cach gidi ciu hinh cho cac
céu hinh CHO dua trén cac sb do cua UE, c6 thé cho phép tap ciu hinh CHO hién thoi
tuong d6i ma c6 thé duoc st dung mot céch tin cdy cho cac lan chuyén giao trong trudng
hop céc ti€u chuén chuyén giao duoc dap ung. Hon nita, cac kg thudt xir ly 16i that bai
duoc thao ludn & day 6 thé lam giam do tré va céc lan gian doan dich vu két hop voi thu

tuc truy cip ngau nhién that bai cta nd luc chuyén giao.

Céc khia canh cua sang ché dugc mo ta ban dau trong ngit canh cia hé thong
truyén thong khong day. Céc luu dd quy trinh lam vi du khéac nhau sau d6 dugc thao ludn
dé mb ta su quan 1y cdu hinh CHO va xir Iy 13i that bai. Cac khia canh ciia sang ché con
duoc minh hoa va o ta voi sy tham chiéu dén cac so do thiét bi, so dd hé théng va luu
dd lién quan dén viéc giai cAu hinh CHO va xir 1y 16i that bai trong truyén thong khong
day.

Fig.1 minh hoa vi du vé hé thdng truyén thong khong day 100 hd trg viée giai chu
hinh CHO va xu ly 13i thit bai trong truyén thong khong diy theo cac khia canh cta sang
ché. Heé théng truyén thong khong day 100 bao gdm céc tram gdc 105, cac UE 115, va
mang 101 130. Trong inot s6 vi du, hé théng truyén thong khong day 100 ¢ thé 1a mang
tién hoa dai han (Long Term Evolution - LTE), mang LTE nang cao (LTE-Advanced -
LTE-A), mang LTE-A Pro, hodc mang v0 tuyén m6i (New Radio - NR). Trong mot sb
truong hop, hé thong truyén thong khong day 100 c6 thé hd tro truyén thong bing rong
nang cao, truyén thong siéu tin cdy (vi du, nén tang cbt 161), truyén thong do tré thip,

hodc truyén thong voi cac thiét bi gi4 thanh thap va it phirc tap.

Céc tram gbe 105 ¢o thé truyén thong khong day véi cdc UE 115 qua mot hodc
nhidu anten cua tram gbc. Cac tram gbc 105 mo ta ¢ dy c6 thé bao gébm hodc c6 thé
duoc ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay goi la tram thu phat song gbc, tram
gbe vo tuyén, diém truy cap, bo thu phat vo tuyén, nit B (NodeB - NB), nat B céi tién
(eNodeB - eNB), nut B thé hé tiép theo hodc nut B giga (mdt trong cac nut nay ¢ thé
dugc goi 1a gNB), NB gbe, eNB goc hodc mot s6 thuat ngit thich hop khic. Hé thong
truyén thong khong «ay 100 ¢6 thé bao gdm céc tram gbc 105 thudc cac loai khac nhau

(vi du, tram gdc 6 nho hodc macro). Cac UE 115 mo ta trong ban mo ta nay c6 thé c6 kha
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ning truyén thong vAi cac loai tram goc 105 khdc nhau va thiét bi mang bao gom cac

eNB marco, ciac eNB 6 nhd, cac gNB, cac tram goc chuyén tiép, va cac thiét bi tuong tu.

MOi tram gbe 105 c6 thé duoc két hop véi ving phi séng dia 1y 110 cu thé trong
do céac cudc truyén v6i cac UE 115 khac nhau duoc hd trg. Moi tram géc 105 ¢6 thé cung
cép su phi song truyén thong cho ving phi séng dia ly 110 twong g thong qua cic lién
két truyén thong 125, va cac lién két truyén thong 125 giittram gbc 105 va UE 115 ¢6 thé
su dung mot hodc nhiéu séng mang. Lién két truyén thong 125 thé hién trong hé théng
truyén thong khong day 100 ¢6 thé bao gdm cic cudc truyén duong lén tir UE 115 dén
tram gbc 105, hodc céc cudc truvén duong xudng, tlr tram gbc 105 dén UE 115. Cac cudc
truyén dudng xudng c6 thé cling duge goi 1a cac cude truyén lién két xudi con cac cudce

truyén dudng [én c6 thé cling duoc goi la cac cudc truyén lién két nguoc.

Vung pht séng dia ly 110 cho tram gbe 105 ¢6 thé dugce chia thanh céc secto tao
thanh mot phan ciia viing pht séng dia ly 110, va mdi secto ¢6 thé duge két hop véi 6. Vi
du, mdi tram gbc 105 c6 thé cung cip su phu séng truyén thong cho 6 macro, & nho,
diém truy cép, hodc cac loai 6 khdc, hoac cac két hop khac nhau ctua chung. Trong mot
s6 vi dy, tram gbc 1535 ¢o thé di dong va do d6 cung cép phu séng triyén thong cho ving
phu song dia ly 110 di dong. Trong mot s vi du, cac viung pht séng dia ly 110 khac
nhau két hop véi céc cong nghé khac nhau c6 thé chong lan, va cc ving pht séng dia ly
110 ch(‘“)ng lan két Lop véi cac cong nghé khac nhau c6 thé duoc hd tro boi cung mot
tram gbc 105 hodc bdi céc tram gbc 105 khdc nhau. Hé thdng truyén thong khong day
100 ¢6 thé bao gdm, vi du, mang LTE/LTE-A/LTE-A Pro hoic NR khéng dong nhét
trong do6 cac loai tram gbc 105 khac nhau cung cip ving phu séng cho cdc vang phu

song dia ly 110 khac nhau.

Thuét nglt “6” chi thuc thé truyén thong logic dugc dung dé truyén thong véi tram
gbc 105 (vi du, qua séng mang), va o thé duoc két hop véi ma dinh danh dé phan biét
cac 6 lan can (vi du, ma dinh danh 6 vét ly (physical cell identifier - PCID), m& dinh
danh 6 4o (virtual cell identifier - VCID)) hoat dong qua séng mang gidng nhau hozc
khac nhau. Trong mét sb vi du, séng mang ¢6 thé hd tro nhiéu 6, va cic 6 khac nhau ¢6
thé duoc tao cAu hinh theo cac loai giao thirc khac nhau (vi du, truyén thong kiéu may
(machine-type communication - MTC), internet van vt két ndi bang hep (narrowband

Internet-of-Things - NB-IoT), bang rong di dong ning cao (enhanced mobile broadband -
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eMBB), hodc giao thrc khac) ma cé thé cung cdp quyén truy cdp cho céc loai thiét bi
khac nhau. Trong mot so truong hop, thuat ngir “6” ¢6 thé chi mot phan cua ving phii

song dia ly 110 (vi du, secto) ma thuc thé logic hoat dong trén do.

Cac UE 115 ¢6 thé duoc phén tan khip hé¢ thong truyén thong khong day 100, va
mai UE 115 ¢6 thé 1a ¢ dinh hodc di dong. UE 115 ¢6 thé ciing dugc goi 1a thiét bi di
dong, thiét bi khong day, thiét bi tir xa, thiét bi cam tay, hodc thiét bi thué bao, hodc mot
thuét ngfr phu hop khéac nao do, 4 do6 “thiét bi” ¢6 thé cling duoc goi la don vi, tram, thiét
bi diu cudi, hodc méay khach. UE 115 c6 thé ciing la thiét bi dién tir c4 nhan nhu dién
thoai di dong, thiét bi hd tro sd ca nhan (personal digital assistant - PDA), méy tinh bang,
mdy tinh x4ch tay, hodc mdy tinh cd nhan. Trong mot s6 vi du, UE 115 ¢6 thé ciling chi
tram vong 1ip cuc bo khong day (wireless local loop - WLL), thiét bi internet van vat két
ndi (IoT), thiét bi internet moi vat két néi (IoE), hodc thiét bi MTC, hodc twrong tw, ma c6
thé dugc thuc hién & céac thiét bi khac nhau nhu cac dung cu, cac phuong tién, cac dung

cu do, hodc tuong tu.

Mot s6 UE 115, nhu cac thiét bi MTC hodc ToT, ¢6 thé la cc thibt bi gia thanh
thap hodc it phirc tap, va c6 thé cung cép truyén thong tu dong gitra cac may (tuc 1a, qua
truyén thong may v&i may (Machine-to-Machine - M2M)). Truyén thong M2M hoic
MTC ¢6 thé chi céc cong nghé truyén thong dir liéu cho phép cic thiét bi truyén thong
v6i nhau hodc v6i tram gc 105 ma khong cin su can thiép cua con nguoi. Trong mot 56
vi du, truyén thong M2M hodc MTC ¢6 thé bao gdm truyén thong tir cac thiét bi ma tich
hop cac bd cam bién hoidc dung cu do dé do hodc thu thong tin va chuyén tiép thong tin
d6 dén may chu trung tdm hodc chuong trinh tng dung ma c6 thé st dung thong tin hodc
bidu di&n théng tin voi ngudi tuong téc v6i chuong trinh hodc tng dung. Mot s6 UE 115
¢6 thé duoc thiét ké dé thu thap thong tin hodc cho phép chay may tu dong. Vi du vé cac
ung dung cho cac thiét bi MTC bao gdm dinh lugng thong minh, gidm sét kiém ké, giam
sat mirc nuéc, giam-cat thiét bi, giam sat chdm soc suc khoe, theo doi dong vat hoang da,
theo dBi thoi tit va su kién dia 1y, quan 1y va theo d@i tau thuyén, cim bién an ninh tir
xa, diéu khién truy cap vat ly va thanh toan thuong mai dua trén giao dich.

Mot s6 UE 115 ¢6 thé duge tao cAu hinh dé st dung céc ché d hoat dong ma lam
giam muec ti€u thu chAng sudt, nhu truyén thong ban song cdng (vi du, ché do hd tro

truyén thong mot chiéu thong qua buéc truyén hodc nhan, chir khdng phai truyén va nhan
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déng thoi). Trong mot sd vi du truyén thong ban song cdng ¢o6 thé duogc thuc hién ¢ tdc
dd dinh giam. Cac ky thuat bdo toan cong su 4t khac cho cac UE 115 bao gom nhap ché
do “ngu sau” tiét kiém dién ning khi khong tham gia vao truyén thong hoat dong, hodc
van hanh trén bang thong gidi han (vi du theo truyén thong bang hep). Trong mot 56
truong hop, cac UE 115 ¢6 thé duoc thiét ké dé ho tro cac chic ning nén tang (cac chuc
ning nén tang cbt 16i) va hé thong truyén thong khong déy 100 co thé duoc tao cau hinh

dé cung cap cac cudc truyén thong siéu tin cdy cho cac chirc nang nay.

Trong mot s6 truong hop, UB 115 ¢6 thé cling ¢6 kha nang truyén thong truc tiép
véi cac UE 115 khac (vi du, st dung giao thirc ngang hang (peer-to-peer - P2P) hodc
giao thuc tu thiét bi dén thiét bi (device-to-device - D2D)). Mot hodc nhiéu trong nhém
UE 115 st dung cac cudc truyén thong D2D ¢6 thé nim trong vung phu séng dia ly 110
cta tram gboc 105. Céc UE 115 khac trong nhom nhu viy c6 thé nim ngoai viing phu
song dia ly 110 cua tam gbe 105, hogc noi cach khac khong c6 kha nang nhén cac cudce
truyén tlr tram gbc 105. Trong mot s6 truong hop, cac nhém UE 115 truyén théng qua
truyén thong D2D ¢4 thé str dung hé thong mot-nhidu (one-to-many - 1:M), trong d6 mdi
UE 115 truyén dén moi UE 115 khéc trong nhom. Trong mét s6 truong hop, tram goc
105 hd trg 1ap lich tai nguyén dé truyén thong D2D. Trong céc truong hop khéc, truyén

thong D2D dugc thuc hién gitta cdc UE 115 ma khong ¢6 su tham gia cua tram géc 105.

Céc tram goc 105 ¢6 thé truyén thong voi mang 161 130 va voi tram gbe khac. Vi
du, tram gdc 105 ¢6 thé giao tiép v6i mang 161 130 qua céc lién két backhaul 132 (vi duy,
qua S1, hodc giao dién khac). Cac tram gbe 105 c6 thé truyén théng v6i nhau qua cac
lién két backhaul 134 (vi du, qua X2, hodc giao dién khac) mot cach truc tiép (vi du, tryc

tiép gitra cac tram gbe 105) hodc gian tiép (vi du, qua mang 13i 130).

Mang 151 130 6 thé ¢6 chirc nang xac nhan nguoi dung, cho phép truy cép, theo
dai, két ndi giao thirc internet (internet protocol - IP), va céc chic nang truy cép, dinh
tuyén hodc di dong khac. Mang 161 130 c6 thé 1a 161 goi cai tién (evolved packet core -
EPC), ma ¢6 thé bao gdm it nhat mot thuc thé quan ly di dong (mobility management
entity - MME), it nhat mot cong phuc vu (serving gateway - S-GW), va it nhit mot cong
mang dit liéu géi (packet data network - PDN) (PDN gateway - P-GW). MME c6 thé
quan ly cac chirc nang tang khong truy cap (vi dyu, mat phang kiém soat) nhu di dong,

xéc thuc, va quan ly kénh truyén cho cac UE 115 dugc phuc vu béi cac tram gbc 105 két
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hop véi EPC. Cac goi giao thic internet nguoi dung (Internet Protocol - IP) c6 thé duogc
truyén qua cong S-GW, chinh cbng nay c6 thé duogc ndi voi cong P-GW. Cong P-GW ¢6
thé thuc hién phén bd dia chi IP ciing nhu cac chirc néng khac. Cdng P-GW ¢6 thé duoc
két ndi v6i cac dich vu IP ctia cdc nha khai thac mang. Dich vu IP cua nha khai thac c6
thé bao gdm dich vu truy cap mang Internet, Intranet, Phan h¢ da phuong tién IP (IP
Multimedia Subsystem - IMS), va Dich vu cung cép chuyén mach goi (packet-switched -
PS). |

ft nhit mot sb trong cac thiét bi mang, nhu tram gbe 105 ¢6 thé bao gdm cac thanh
phan phu nhu thuc thé mang truy cdp, day c6 thé 1a vi du ctia bd diéu khién nut truy cap
(access node controller - ANC). MBoi thue thé mang truy cap c6 thé truyén thong véi cac
UE 115 qua mot s6 i}?,uc thé truyén qua mang truy cdp khac, ma co thé duoc goi 1a dau
vo tuyén, dau vo tuyén thong minh, hodc diém truyén/nhan (transmission/reception point
_ TRP). Trong mt <5 cAu hinh, cac chirc ning khic nhau ctia mdi thuc thé mang truy cp
hodc tram géc 105 ¢6 thé duoc vhan phéi trén cac thiét bi mang khdc nhau (vi du cac dau
vO tuyén va cac bd diéu khién mang truy cdp) hodc duoc hop nhét thanh mot thiét bi

mang duy nhat (vi du tram gbc 105).

Hé théng truyén thong khong ddy 100 co thé hoat dong bang céch sit dung mot
hozc nhiéu bang tan sb, thong thuong nam trong pham vi tir 300 megahertz (MHz) dén
300 gigahertz (GHz). N6i chung, ving tir 300 MHz dén 3 GHz dugc biét dén la ving tan
sb siéu cao (ultra-high frequency - UHF) hodc bang tan deximet, vi cac budc séng c6 do
dai nim trong khoang tir xap xi mot deximet dén mot mét. Cac séng UHF c¢6 thé bi chan
hodc ddi huéng béi-cic toa nha va cac yéu td moi truong. Tuy nhién, cac séng nay co thé
xuyén qua cac cau tric mot cach vira di cho 6 macro dé cung cap dich vu cho céc UE
115 nam trong nha. Viéc truyén séng UHF c6 thé duoc két hop véi céc anten nhé hon va
khoang ngan hon (vi dy, nho hon 100 km) so vdi viée truyén nho st dung céc tan s6 nho
hon va cac séng dai hon cua phén phan tan sb cao (high frequency - HF) hodc tan sb rat

cao (very high frequency - VHF) cua phé duéi 300MHz.

Hé théng truyén thong khong day 100 cing co thé hoat dong trong ving tan so
siéu cao (super high frequency - SHF) bang cach sir dung cdc bang tan sb tir 3 GHz dén
30 GHz, con duoc biét dén la bing tn xentimet. Ving SHF bao gém cac bing tan nhu

cdc bang tan cong nghiép, khoa hoc va 'y & (industrial, scientific, and medical - ISM)
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5 GHz, cac bang tan nay co thé dugce st dung theo kiéu tan dung co hoi boi cac thiét bi

ma c6 thé c6 kha ning chiu dugce nhiéu tir cac nguoi su dung khac.

Heé théng truyén thong khong day 100 c6 thé ciing hoat dong & ving tan s6 cuc ky
cao (extremely high frequency - EHF) cua phé (vi du, tir 30 GHz dén 300 GHz), con
duoc biét dén 1a bang tan milimet. Trong mot s6 vi du, hé thong truyén thong khong day
100 ¢6 thé hd trg truyén thong séng milimet (millimeter wave - mmW) gita cac UE 115
va cac tram gbe 105, va céc anten EHF cta céc thiét bi trong tmg ¢6 thé thdm chi nho
hon va duoc bd tri cach g@m hen so véi cae anten UHF. Trong mot s6 truong hop, hé
théng nay c6 thé hfjwi'ro’ str dung cac gian anten trong UE 115. Tuy ﬁhién, su lan truyén
cac cudc truyén EHF c6 thé bi suy yéu do khi quyén tham chi nhiéu hon va c6 khoang
ngin hon so vé6i cac cude truyén SHF hodc UHF. Céc ky thuét boc 16 ¢ day co thé duoc
str dung trén cac cudc truyén mé st dung mot hodc nhiéu vung tan s6 khéc nhau, va viéc
sir dung cac bing tAn c6 chi dinh trén cdc vung tan sd nay c6 thé khéc nhau theo tirng

nudce hoac co quan diéu tiét.

Trong mdt sd truong hop, hé théng truyén thong khong day 100 c6 thé sir dung ca
bang phd tan s6 vo tuyén duge cip phép va dugc mién cap phép. Vi dy, hé thdng truyén
thong khong day 100 co thé st dung k¥ thudt truy cip dugc hd trg cap phép (License
Assisted Access - LAA), ky thuat truy cép vo tuyén LTE dugc mién cip phép (LTE-
Unlicensed - LTE-U) hoac k§ thuat NR ¢ béang tAn duogc mién cdp phép nhu bang tan
ISM 5GHz. Khi hoat dong ¢ cac bang phé tan s6 vo tuyén dugc mién cép phép, cac thiét
bi khéng day nhu cac tram gbc 105 va cac UE 115 ¢6 thé s dung thu tuc nghe truée khi
n6i (listen-before-talk - LBT) dé bao dam kénh tan s6 1a rdi trude khi truyén dit ligu.
Trong mot s6 trudng hop, cac hoat dong trong cic bing tAn duge mién cAp phép c6 thé
duoc dua trén cdu hinh gdp séng mang cung voi cac séng mang th:‘lvnh phan hoat dong &
bang tan duoc chp phép (vi du, LAA). Cac hoat dong & phé duoc mién cép phép c6 thé
bao gdm cac cudc truyén duong xubng, cac cudc truyén dudng 1én, cac cude truyén
ngang hang hodc t6 hop clia cac cude truyén nay. Song cong & ph6 dugc mién cép phép
¢6 thé duoc dua trén song cong phén chia theo tan s6 (frequency division duplexing -
FDD), song cong phan chia theo thoi gian (time division duplexing - TDD), hodc su két

hop cé hai.
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Trong mot 36 vi du, tram géc 105 hoac UE 115 ¢é thé duoc trang bi nhiéu anten,
ma c6 thé duogc st dung dé ap dung cac k¥ thuat nhu phén tap truyén, phan tap thu, céac
cudc truyén nhiéu diu vao nhiéu dau ra (multiple-input multiple-output - MIMO), hoac
didu huéng chum séng. Vi du, hé théng truyén thong khong day 100 c6 thé st dung so
dd truyén gitra thiét bi truyén (vi dy, tram gbe 105) va thiét bi thu (vi dy, UE 115), & d6
thiét bi truyén duoc trang bi nhiéu anten va cac thiét bi thu duoc trang bi mot hodc nhiéu
anten. Truyén théng MIMO c¢o thé st dung k¥ thuat lan truyén tin Li¢u da duong dé tang
hiéu qua pho bang cach truyén hodc nhéan nhiéu tin hiéu thong qua céc 16p khong gian
khac nhau, c6 thé duoc goi 1a ghép kénh khong gian. Nhiéu tin higu ¢6 the, vi du, duoc
truyén béoi thiét bi truyén thong qua cac anten khidc nhau hodc céc két hop khac nhau ctia
cac anten. Tuong tu, nhiéu tin hiéu c6 thé duogc thu bai thiét bi thu thong qua cac anten
khéc nhau hodc céc to hop khac nhau cua cac anten. Mbi trong s6 nhiéu tin hiéu c6 thé
duoc goi la dong khong gian riéng r€, va c6 thé mang céc bit lién quan t6i cung dong dix
liéu (vi du cing tir ma) hodc céc dong dir liéu khac nhau. Céc 16p khong gian khac nhau
¢6 thé duoc két hop vai cac cong anten khac nhau dung dé do luong va bao cdo kénh.
Cac k§ thuat MIMO bao gom MIMO mot nguoi dung (single-user MIMO - SU-MIMO)
& d6 nhiéu 16p khong gian dugc truyén dén cing thiét bi thu, va MIMO nhiéu ngudi
dung (multiple-user MIMO - MU-MIMO) ¢ do6 nhiéu 16p khéng gian dugc truyén dén
nhiéu thiét bi.

K¥ thuat ‘diéu huéng chim soéng, ma cé thé cling duge goi 1a loc khong gian,
truyén c6 huong, hodc thu c6 hudng, 12 ky thuat xir 1y tin hiu ma c6 thé duoc st dung &
thiét bi truyén hodc thiét b thu (vi du, tram goc 105 hodc UE 115) dé dinh hinh hodc
didu khién chum an'L"e‘n (vi du, chum truyén hodc chiim thu) cung v6i duong khong gian
gifra thiét bi truyén va thiét b thu. K§ thuat diéu huéng chim séng c6 thé duge thyc hién
bang cach két hop cAc tin hiéu duoc truyén thong qua cac phén tir anten ctia méng anten
sao cho cac tin hiéu lan truyén theo cac huéng cu thé so véi mang anten trai qua su can
nhidu ting trong khi céc tin hiéu khac trai qua su can nhi€u giam. Sy diéu chinh cac tin
hiéu duoc truyén qua cac phén tir anten ¢6 thé bao gém thiét bi truyén hodc thiét bi nhan
ip dung mot sé do léch bién do va pha nhét dinh cho céc tin hiéu dugc mang qua mdi
trong s céac phan tir anten lién quan dén thiét bi. C4c diéu chinh lién quan dén mdi trong

sé cac phan tir anten ¢6 thé duoc xdc dinh béi tap hop trong sO diéu hudng chum song
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lién quan dén mot hiréng cu thé (vi du, so v6i mang anten cia thiét bi truyén hodc thi€t bi

nhan, hodc so véi mdt s6 hudng khac).

Trong mdt vi du, tram géc 105 ¢6 thé sir dung nhiéu anten hodc cac mang anten
dé thuc hién céc thao tac diéu huéng chum séng dé truyén thong dinh huéng voi UE 115.
Vi du, mdt s6 tin Liéu (vi du céc tin hiéu déng bo hoa, cac tin hiéAu‘ chuén, cac tin hiéu
chon chum, hodc cac tin hiu diéu khién khac) co thé duogc truyén bo1 tram géc 105
nhiéu 1an khac nhav theo céc huéng khac nhau, ma co thé bao gdm tin hiéu dugc truyén
theo cac tap hogp trong s6 diéu huéng chum séng khic nhau lién quan téi cic huéng
truyén khac nhau. Céc cudc truyén theo cac huéng chum khéc nhau ¢6 thé duoc str dung
dé xac dinh (vi du, boi tram gde 105 hodc thiét bi thu, nhu UE 115) huéng chim cho

viée truyén va/hodc thu tiép theo bdi tram gbc 105.

Trong mat ) truong hop, céc anten cua tram géc 105 hoac UE 115 ¢é thé duoc
dat trong mot hodc nhiéu mang anten, ma co thé ho tro hoat dong MIMO hodc truyén va
nhéﬁ viéc diéu hudng chum song. Vi dy, mdt hoac nhiéu anten hoic méang anten cla
tram goc ¢ thé dugc cung dit vao mot cum anten, nhu thap anten. Trong mot s6 truong
hop, cac anten hodc mang anten lién quan téi tram géc 105 ¢6 thé duoc dat & cac vi tri
dia ly khac nhau. Vi dy, tram gbe 105 ¢ thé c6 mang anten v6i s6 luong hang va cot cua
cac cdng anten ma tram gbc 105 c6 thé sir dung dé hd tro viéc didu huéng chum song
cudc truyén thong véi UE 115. Tuong tu, UE 115 ¢6 thé ¢c6 mot hodc nhiéu méang anten

ma ¢6 thé hd tro cic hoat dong MIMO hodc diéu huéng chum séng khéc nhau.

Trong mot so truong hop, hé théng truyén thong khong day 100 c6 thé 12 mang
dua theo gdéi ma van hanh theo chdong giao thtrc chia 16p. Trong mit phang nguoi ding,
céc cudc truyén thong tai kénh mang hodc 16p giao thirc hoi tu dit ligu goi (Packet Data
Convergence Protocol - PDCP) ¢6 thé 1a cac cudc truyén thong dua trén IP. Lép diéu
khién lién két vo tuyén (RLC - Radio Link Control) c6 thé thuc hién chia va ghép lai goi
dé truyén thong trén cac kénh logic. Lép diéu khién truy cdp mdi truong (Medium
Access Control - MAC) ¢6 thé thuc hién xtr Iy uu tién va ghép kénh cac kénh 1ogic thanh
cac kénh truyén tai. L6p MAC ciing c6 thé st dung yéu cdu ldp ty dong lai (hybrid
automatic repeat request - HARQ) dé tao ra cudc truyén lai & 16p MAC dé cai thién hiéu
suét lién két. Trong mat phing didu khién, 16p giao thirc diéu khién tai nguyén vo tuyén

(RRC - Radio Resource Control) ¢6 thé thuc hién thiét lap, tao ciu hinh, va duy tri két
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nbi RRC gitta UE 115 v6i cac tram gdc 105, hodc mang 16i 130 ho trg cic song mang vo
tuyén cho dit liéu mat phang ngiroi dung. Tai 16p vat ly, cac kénh truyén tai c6 thé duoc
anh xa t6i cac kénh <At 1y.

Céc khoang thoi gian trong LTE hodic NR ¢6 thé dugc biéu thi & dang boi s6 cua
don vi thoi gian co s¢, ma ¢o thé, vi du, dung dé chi khoang thoi gian ldy mau bing
Ts = 1/30.720.000 gidy. Cac khcang thoi gian cua tai nguyén truyén thong c6 thé duoc t6
chire theo cac khung vo tuyén ma mdi khung co thoi khoang 1a 10 mili gidy (ms), ¢ do
chu ky khung 6 thé duge biéu thi 1a Tr=307.200 T.. Céc khung v tuyén co thé dugc
xac dinh boi sd khung hé thong (system frame number - SFN) nim trong khoang tir 0
dén 1023. M&i khung c6 thé bao gdm 10 khung con dugc danh s tr 0 dén 9, va mdi
khung con c6 thé c6 thoi khoarg 1a 1 ms. Khung con con ¢6 thé duoc chia tiép thanh 2
khe, mdi khe c¢6 thoi khoang 0,5 mili gidy, va mdi khe nay c6 thé chira 6 hodc 7 chu ky
ky hiéu diéu ché (vi du ty thudc vao do dai cta tién t6 vong ding trude moi chu ky ky
hicu). Khong ké tién t6 tudn hoan, mdi chu ky ky hiéu c6 thé chira 2048 chu ky ldy mau.
Trong mdt sb tru&rng hop khung con cé thé 1a don vi 1ap lich nhé nhét cua hé thong
truyén thong khong day 100, va c6 thé duoc goi la khoang thoi gian truyén (transmission
time interval - TTI). Trong cac truong hop khac, don vi lap lich nho nhit ciia hé thong
truyén thong khong iy 100 c6 thé ngan hon khung con hodc ¢6 théduqc chon dong (vi
du, trong céc chum '1"“51 duoc rat ngan (shortened TTI - sTTI) hodc trong cac séng mang

thanh phan da chon st dung cac TTI ngan).

Trong mdt so6 hé théng truyén thong khong déy, khe c6 thd duoc chia tiép thanh
nhiéu khe nhé chira mot hodc nhiéu ky hiéu. Trong mot s6 truong hop, ky hiéu cua khe
nhé hodc khe nhé ¢6 thé 1a don vi 18p lich nho nhat. Mdi ky hiéu c6 thé thay doi theo
thoi khoang phu thudc vao khoang cach séng mang con hodc bang tan s6 hoat dong,
ching han. Ngoai ra, mot s6 hé théng truyén thong khong day c6 thé thuc hién gop khe
trong d6 nhiéu khe hodc céc khe nhé duoc gop cung nhau va st dung cho truyén thong

gitta UE 115 va tram gbc 105.

Thuat ngit “séng mang” chi tdp hop cac tai nguyén phé tan sd vo tuyén c6 cdu
tric 16p vat ly xéc dinh dé hd trg cac cudc truyén thong trén lién két truyén thong 125. Vi
du, séng mang cua lisn két truyén thong 125 ¢6 thé bao gdbm mdt phan clia bang phé tan

s6 v tuyén ma dugc hoat dong theo cac kénh 16p vét ly danh cho cong ngh¢ truy cap vo
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tuyén cho sin. Mdj k4nh 16p vét 1y ¢6 thé mang dit liéu ngudi dung, thong tin diéu khién
hodc thong tin bao hi¢u khac. Séng mang co thé dugc két hop vé6i kénh tan sé x4c dinh
trude (vi du s6 kénh tan s6 vo tuyén tuyét doi truy cip vo tuyén mat dat ctia hé thong
vién thong di dong toan cau cai tién (E-UTRA absolute radio frequency channel number
- EARFCN)), va ¢6 thé dugc dinh vi theo manh kénh dé phat hién bdi cac UE 115. Cac
song mang co thé 1a duong xuéng hodc dueng 1én (vi dy, O ché d6 FDD), hoic duoc tao
cu hinh dé mang céc cudc truyén duong xudng va duong lén (vi du, & ché d6 TDD).
Trong mot 36 vi du, dang séng tin hiéu duge truyén qua s6bng mang co thé duoc tao thanh
tr nhiéu séng mang con (vi dy, st dung céc ky thuat didu ché nhiéu séng mang (multi-
carrier modulation - MCM) nhu don kénh phan chia theo tan s truc giao (orthogonal
frequency division multiplexing - OFDM) hodc OFDM ftrai rong - bién doi Fourier roi
rac (discrete Fourier transform-spread-OFDM - DET-S-OFDM).

CAu truc td chic clia cdc séng mang co thé 1a khéc nhau déi v6i cac cong nghé
truy cap vo tuyén khac nhau (vi du, LTE, LTE-A, LTE-A Pro, NR). Vi du, cac cudc
truyén thong qua séng mang co thé dugc td chuc theo cac TTI hodc cac khe, mbi trong
sé ching c6 thé bac gém dit liéu nguoi dung ciing nhu thong tin didu khién hoic bao
hiéu dé hd trg giai ra2 dit liéu nguoi dung. Song mang co thé cling bao gdm viéc truyén
tin hiéu thu nhan danh riéng (vi du, cdc tin hiéu déng bd hoa hodc thong tin hé théng,
V.V.) va viéc truyén :in hiéu diéu khién ma diéu phdi su hoat dong cho séng mang. Trong
mot s6 vi du (vi du, trong cdu hinh cong gdp séng mang), séng mang co thé cling c6 béo
hiéu thu nhan hoac bdo hi€u didu khién ma diéu phdi cac hoat dong cho cc séng mang

khac.

Trong mot s6 truong hop, tram gbe 105 ¢o thé 15 tram gbc 105 ngudn va ¢ thé
tao cau hinh mot hodc nhiéu UE 115 véi mot hodc nhiéu cdu hinh CHO cho mét hodc
nhiéu tram goc 105 dich. Céc cAu hinh CHO ¢6 thé cung cip, cho mdi tram gbe 105 dich,
mot hoac nhiéu diéu kién két hop ma co thé kich khoi UE 115 dé khoi dau chuyén giao
dén tram géc 105 dich cu thé (vi du, dura trén ngudng do ctia mot hoac nhiéu sb do tram
gbe 105 dich, mot hodc nhiéu sb do tram gbc 105 ngudn, hodc cic t6 hop cua ching).
Trong mdt s trudng hop, cac cAu hinh CHO ¢6 thé bao gdom thdng tin xtr ly 16i thét bai,

céc tiéu chuén giai cau hinh, hodc céc t0 hop cua ching.
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Fig.2 minh hoa vi du vé hé thdng truyén thong khong day 200 véi cic tram gbe
ngudn va dich hd trg viée giai céu hinh CHO va xir ly 16i thit bai trong truyén thong
khong day theo cac khia canh cua sang ché. Trong mot s6 vi du, hé théng truyén théng
khong day 200 cé thé thuc hién cac khia canh cua hé thong truyén thong khong day 100.
Heé théng truyén thong khong day 200 co thé bao gdm tram gbc 105-a ngudn, tram goc
dich thi nhit 105-b, va tram gde dich thir hai 105-c, ma c6 thé 1a cac vi du cua tram goc
105 dugc mo ta c6 tham chiéu dén Fig.1; va UE 115-a, ddy c6 thé 1a vi du cua UE 115
duge mo ta cé tham chiéu dén Fig.1. He théng truyén thong khong ddy 200 minh hoa vi
du vé thu tuc chuyén giao c6 didu kién trong d6 két noi truyén thong giita UE 115-ava 6
nguén phuc vu boi tram géc 105-a nguén (vi du, tram géc thu nhét) duoc chuyén giao

cho mot trong sb trém géc dich thit nhat 105-b hoic tram géc dich thir hai 105-c.

Ban dau, UE 115-a va tram géc 105-a ngudn c6 thé & trang thai két ndi va co thé
trao ddi thong tin qua két nbi truyén thong thi nhit 205. Trong mot sb truong hop, UE
115-a ¢6 thé truyén mot hodc nhiéu bao cao do trong d6 UE 115-a ¢6 thé cung cép mot
hogc nhiéu phép do cho tram gbc 105-a nguon va mot s6 tram gde 1an can ma bao gdm
tram géc dich th nhat 105-b va tram géc dich thtr hai 105-c. Dua trén cac s6 do trong
bao céo do, tram gb- 105-a ngudn c6 thé nhan dang mot hodc nhiéu tram gbc 105 1an can
la cac ing vién t6t cho viée chuyén giao UE 115-a (vi du, dya trén céac sb do cuong do
tin hiéu cao hon gia tri ngudng). Trong vi du nay, tram gbc 105-a ngudn c6 thé nhan
dang tram gbc dich thir nhat 105-b va tram gbc dich thr hai 105-c 1a cdc tmg vién chuyén
giao, va co thé truyén thong cac yéu cau chuyén giao (vi du, qua cac lién két backhaul
134) dén mdi tmg vién dugc nhan dang. Trong vi du nay, tram gbc dich thwr nhat 105-b
c¢6 thé thuc hién diéu khién luu luong vao dua trén yéu ciu chuyén giao nhan duogc va
danh riéng cac tai nguyén nhét dinh cho UE 115-a (vi du, phin m& dau truy cip ngiu
nhién khong c6 tranh chép, cac ngudn tai nguyén truy cdp ngau nhién, v.v.), va cung cip
thong tin dé truy cip ngdu nhién dén tram gbc 105-a ngudn, c6 thé duoc st dung dé tao.
cAu hinh cho cdu hinh CHO thir nhit 215-a. Tuong tu, tram gbc dich thir hai 105-c ¢6 thé
thuc hién diéu khién luu luong vao dua trén yéu ciu chuyén giao nhédn dugc va danh
riéng cac tai nguyén nhit dinh cho UE 115-a, va cung cap thong tin dé truy cap ngiu
nhién dén tram gbc 105-a nguon, cb thé dugc str dung dé tao cAu hinh cho céu hinh CHO

thtr hai 215-b.
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Tram gdc ngudn 105-a ¢6 thé cung cip cic cau hinh CHO cho UE 115-a, ¢6 thé
duoc UE 115-a str dung dé ty dong bét ddu chuyén giao sang két ndi truyén thong thir hai
210. Trong mot s6 trudng hop, céac cAu hinh CHO ¢6 thé dugc cung cap trong bao hiéu
RRC (vi du, trong ban tin tai cAu hinh RRC) ma dugc truyén dén UE 115-a. Cac cau hinh
CHO ¢6 thé cung cAp, ching han, ID 6 cia tram gdc 105 dich két hop, thong tin dé truy
cap ngiu nhién vao tram gbe 105 dich (vi du, cac nguon tai nguyén truy cp ngau nhién
khong tranh chép, phan mo dau truy cdp ngau nhién, ma dinh danh tam thoi mang vo
tuyén dic hiéu 6 (C-RNTI), v.v.), va mot hodc nhiéu nguong do (vi du, cdc ngudng
RRM, cac ngudng do chat luong kénh, cdc ngudng do cuong do tin higu, v.v.) ma can
duge st dung dé kich khéi viéc chuyén giao dén tram gbc 105 dich két hop. Theo céc k¥
thuat khéc nhau duge dé cip & day, cac cAu hinh CHO dugc cung cdp cho UE 115-a
cling c6 thé bao g61n mot hodc nhiéu tham s gidi cAu hinh, mot hodc nhiéu tham sb xur

Iy 11 tht bai, hodc 4c t hop bit ky cta ching.

Trong mdt s truong hop, tham s§ giai cau hinh trong cac céu hinh CHO c6 thé
cung cép vi¢ée giai cAu hinh dua trén su kién va co thé bao gém mot hodc nhiéu bd dinh
thoi, mot hodc nhidu ngudng giéi cAu hinh cho mdi CHO tram gbc 105-b va 105-c dich,
hogic cdc td hop bat ky cua ching. Tuy y, trong mot s6 trudng hop, mot hodc nhiéu bd
dinh thoi c6 thé bao géln b0 dinh thoi hiéu ﬁ_rc ma bat dau khi yéu cau chuyén giao dugc
b&o nhan dén tram géc 105-a nguén. Trong mot s6 truong hop, bo dinh thoi hiéu lue (vi
duy, valTimer TgNB) c6 thé dugc duy tri boi tram gbc 105-a ngudn va cac tram gbe 105-
b va 105-c dich, va mdi tram gic 105-b va 105-c¢ dich c6 thé danh riéng céc tai nguyén
cho UE 115-a trong sudt thoi lugng ctia bo dinh thdi higu lyc. Trong mot s6 truong hop,
UE 115-a ciing ¢6 thé nhan chi bao ciia bd dinh thoi hiéu lyc két hogp voi moi tram géc
105-b va 105-c dich v6i céc chu hinh CHO, va c6 thé gidi chu hinh cho cau hinh CHO
két hop khi két thic bo dinh thoi hiéu lye két hop. Trong mdt s trudng hop. tram gbe
105-a ngudn c6 thé truyén su gidi phéng rd rang cla chu hinh CHO cho tram gboc dich
105-b hodc 105-¢ v6i bd dinh thoi hiéu luc két thuc, va trong cac truong hop nay UE
115-a khong cin duy tri bo dinh thoi hiéu luc, hodc nhidu bd dinh thoi hiéu luc cho moi
tram géc 105-b va (05-¢ dich. Trong mot ) truong hop, tram géc 105-a nguf”)n 6 thé
xac dinh thoi luong ctia bo dinb thoi hiéu luc, ma ¢o thé dua trén cac udc lugng cua
chuyén dong ctia UE 115-a, cuong do tin hiéu cta dich do dugc tai UE 115-a, cac thay

ddi & cac sb do tai UE 115-a theo thoi gian, cac ude tinh cia tai luu luong cua tram goc
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105-a nguén hoac cac tram géc dich 105-b hodc 105-¢ (vi du, nhu dugc theo dau bai

tram gbc 105 twong ing), hodc cac t6 hop bét ky ctia chung.

Trong mdt s6 trudong hov, cac cAu hinh CHO c¢6 thé bao gém mot hodc nhiéu
ngudng giai cAu hinh ma dua ra cdc tiéu chudn dé giai ciu hinh CHO. Trong céc trudng
hop d6, néu cic két qua do ctia UE 115-a thoa man céc tiéu chuén dua trén ngudng dé
giai cAu hinh cho CHO tram gdc dich 105-b hoac 105-c, UE 115-a ¢6 thé giai phong cu
hinh CHO ma khong doi chi bao rd rang tir tram gdc 105-a ngudn. Viée gidi phong cau
hinh CHO ¢6 thé bao gdm giai phong cdu hinh RRC ctia tram géc dich 105-b hodc 105-c,
cling nhu cac cAu hinh béo céo do két hop twong tng voi viée kich khai chuyén giao va
viée kich khéi giai can hinh CHO. Trong mot s truong hop, UE 115-a ¢6 thé truyén bao
céo do dén tram géc‘ 105-a ngudn sao cho mang dugc thong béao vé viée giai cAu hinh va
tram goc dich 105-b hodc 105-¢ ¢6 thé giai phc’)ng cac tai nguyén danh riéng cho UE 115-
a. Trong mot ) trumg hop. bao cdo do (vi dy, ban tin bao cao do RRC) ¢co6 thé bao gém
chi bo giai cAu hinh (vi du, ID 8 ciia tram gdc dich dugc gidi cAu hinh 105-b hogc 105-
¢). Khi giai cdu hinh cho cAu hinh CHO cho tram gbc dich 105-b hodc 105-c, UE 115-a
6 thé gian doan thuc hién do trén va dénh gia li¢u tram géc dich 105-b hodc 105-c ¢6
dap Umg cac tiéu chuin chuyén giao hodc tiéu chudn giai cdu hinh CHO hay khong.
Trong mot s6 truong hop, mot hodc nhiéu su kién do c6 thé duoc x4c dinh de giai cAu
hinh CHO. Trong vi du nhét dirh, cac su kién do nay c6 thé bao gém Su kién 1, trong do
do 6 1an céan (vi du, cuong do tin hiéu, s6 do chat luong kénh, v.v.) giam du6i gia tri
ngudng; Su kién 2, trong do tram gbc 105-a ngudn (vi du, s6 do 6 ngudn chinh (SpCell))
tét hon gia tri ngudng thir nhit va sé do cta tram goc dich 105-b hodc 105-¢ x4u hon gia
ri ngudng thit hai; Sy kién 3, trong d6 chénh léch do gitra s6 do tram gbe 105-b hogc
105-s dich va tram gbc 105-a ngudn vugt qua gia tri ngudng chénh léch; hodc cac td hop
bét ky ciia ching. Khi phét hién mot hodc nhiéu su kién do, UE 115-a ¢6 thé giai phéng
chu hinh CHO két hop, va cung cip béo cdo do (vi du, ma chira chi bao giai céu hinh)
dén tram goc 105-2 nguodn. Trong mot s6 truong hop, cac ngudng do dugc tao céu hinh &

mdi CHO c6 thé khéc nhau dbi véi mbi tram gbe 105-b va 105-c¢ dich.

Trong mot s6 trudng hop, céac cAu hinh CHO c¢6 thé, ngoai ra hodc theo cach khac,
bao g@)m mot hodc nhiéu b6 dinh thoi dé st dung trong vi¢c phat hién thét bai chuyén
giao. Trong mot sb trudng hop, mot hodc nhidu bd dinh thoi c6 thé bao gdm bo dinh thoi

chuyén giao ¢6 diéu kién (vi du, CHO timer TgNB) ma duoc khéi chay boi UE 115-a
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khi truyén yéu cdu truy cdp ngdu nhién cua thu tuc chuyén giao. Trong céc truong hop
d(’), UE 115-a ¢6 thé xac dinh, chéng han, réng céc tiéu chudn CHO dé chuyén giao tu
tram gbc 105-a ngudn dén tram gbc dich thir nhét 105-b dugc thoa man, va c6 thé truyén
yéu cdu truy cip ngdu nhién dén tram gbc dich thu nhit 105-a va bat dau bo dinh thoi
chuyén giao co diéu kién. Néu bo dinh thoi chuyén giao cb diéu kién két thic trude khi
UE 115-a thiét 1ap két ndi véi tram gde dich thit nhit 105-b, UE 115-a c6 thé gia dinh
rang thu tuc truy cdp ngdu nhién da thit bai va bt dau xir ly 18i that bai. Trong trudng
hop ma UE 115-a duy tri bo dinh thoi hiéu luc cho tram gde dich thir nhat 105-b, UE
115-a c6 thé dung b dinh thoi hiéu luc khi truyén yéu cau truy cip ngau nhién. Trong
mot s trudong hop, viee xur 1y 16i that bai ¢6 thé bao gdm chon tram gbc dich tht hai
105-¢ (vi dy, hodc tram gbc khac véi cAu hinh CHO trong d6 UE 115-a ddp ung céc tiéu
chuén CHO dé khéi diu chuyén giao), va truyén yéu cau truy cip ngiu nhién dén tram
gbc dich thi hai 105-c. UE 115-¢ ¢6 thé khai chay bo dinh thoi truy cdp ¢6 diéu kién thi
hai két hop voi tram géc dich tha hai 105-c, va quy trinh c6 thé tiép tuc cho dén khi thuc
hién thanh cong thu tuc truy cdp ngiu nhién, hodc cho dén khi UE 115-a hét cac dich
CHO ma dép tng céc tiéu chuin CHO, tai diém d6 tram gbc 105-b ¢6 thé khai bao thit
bai lién két vo tuyén va khéi dau tha tuc tai thiét 1ap RRC. Trong mot sb trudong hop, bo
dinh thoi chuyén giao co diéu kién c6 thé khac nhau dbi véi mdi trong sb céc tram gbe
dich khac nhau. Bang 1 dudi day bao gbm vi du vé tiéu chudn bit ddu va tiéu chuin két
thac bd dinh thoi chuyén giao ¢cd diéu kién, va cac hanh dong that bai dé tham gia vao su

kién két thuc bo dinh thoi chuyén giao c¢6 di€u kién.

CHO _timer TgNB | CHO_timer_TgNB | Upon CHO_timer_TgNB expiry
start stop

. i N
Khi khéi déu truy | Khi hoan thanh thu | Dung thu tuc truy cép ngéu nhién
cdp ngau nhién trén | tuc két ndi thanh | dang diénra trén 6 dich CHO.
6 dich CHO, ma | cong trén 0 dich | N& o6 cdc 6 dich ma CHO da duge
dap tng cac tiéu | CHO.
chuan kich khoi

CHO.

kich khdi cho nd va bd dinh thoi hi¢u
luc (néu dugc tao cau hinh) chua két
thiic, UE khoi ddu viée chuyén giao

dén cac 6 nay (1an luot).
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Néu khong con ¢6 cic 6 dich, UE thuc

hién thu tuc tai thiét lap RRC.

Bang 1 - Bo dinh thoi xtr ly 15i that bai CHO

Fig.3 minh hoa vi du vé luu d6 quy trinh chung 300 cho CHO, hd tro viée giai cAu
hinh CHO va xtr ly 18i that bai trong céc cudc truyén thong khong déy theo cac khia canh
cua sang ché. Tron;j,' mdt sb vi du, luu dd quy trinh 300 ¢6 thé thuc hién céc khia canh
ctia hé théng truyén thong khong day 100 hodc 200. Luu dd quy trinh trong vi du nay
bao gdm UE 115-b. dy co thé 1a vi du ciia UE dugc md ta c6 tham chiéu dén cac hinh
vE trén Fig.l va 2; tram gbc ngudn 105-d, tram gbc dich thir nhit 105-e, va tram gbc dich
thtr hai 105-f, day cé thé 1a cac vi du ctia cc tram géc duoc mo ta c6 tham chiéu dén céc
hinh vé trén Fig.1 va 2. Luu d6 quy trinh 300 bao gbém cac chirc ning va cudc truyén
thong dugc thuc hién boi UE 115-b va cac tram gbc 105-d, 105-e va 105-f trong ngir

canh cia céc thi tuc chuyén giao c6 dicu kién.

Trong phan mb ta sau cia luu d6 quy trinh 300, céc hoat dong gitra UE 115-b va
tram géc 105-d, 105-e va 105-f co thé duoc truyén theo thtr tu khac véi thu tu dugc thé
hién, hoac cac hoat dong co thé duoc thuc hién theo cac thir tu khac nhau hodc ¢ céc thoi
didm khéc nhau. Mét s6 hoat dong nht dinh ¢6 thé ciing duoc loai khéi luu dd quy trinh
300, hodc cac hoat dong khac cé thé duogc bd sung vao luu a6 quy trinh 300.Cé“m phai
hiéu réng mac du tram géc 105 va UE 115-b duogc thé hién 1a thuc hién mot sb hoat dong
cta luu dd quy trinh 300, nhung thiét bi khong day bat ky déu c6 thé thuc hién cac hoat

dong dugc thé hién do.

Tai 305, UE 115-b ¢6 thé truyén béo cdo do dén tram gbc ngudn 105-d. Béo céo
do ¢ thé bao gdm mdt hoic nhiéu phép do kénh cho tram géc ngudn 105-d, cling nhu
céc sb do dbi v6i nhiéu tram gdc 1an can, ma c6 thé bao gdm tram gbc dich thi nhét 105-
e va tram goc dich thtr hai 105-f. Bdo cdo do c6 thé 1a béo cao do ngudng “thap”, ma c6
thé chi ra ring s6 do kénh két hop v6i tram: gbe nguon 105-d 1a dudi gié tri ngudng ma
duoc sir dung dé chi ra rang tram goc ngudn 105-d nén tao cAu hinh CHO cho UE 115-b.

Tai 310, tram goc ngudn 105-d ¢6 thé truyén yéu cau chuyén giao dén tram gbe
dich tht nhit 105-e. Hon nita, & 315, tram gdc nguén 105-d c6 thé truyén yéu cau

chuyén giao dén tram gbc dich thit hai 105-f. Trong mot s6 truong hop, tram gbc ngudn
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105-d ¢6 thé chon trzm gbc dich thir nhat 105-¢ va tram gbc dich thtr hai 105-f cho céc
yéu cau chuyén giao dya trén cac s6 do lién quan tur bao céo do ciia UE 115-b (vi du, dua
trén cac sb do tram gbc lan can 16n hon gié tri ngudng hodc t6t hon céc sb do khac trong
s6 cac s do tram géc lan can). Mac du vi du nay thé hién hai tram géc 105 dich, sb tram
gde 105 dich nhiév t-on hodc it hon ¢6 thé duoc nhan dang dbi v6i cdu hinh CHO. Trong
mot sd truong hop, cic yéu cdu chuyén giao co thé bao gom thong tin chuyén giao két
hgp voi UE 115-b, va cling ¢6 thé bao gdm khoang thoi gian cho bd dinh thoi hiéu luc

nhu dugc thao luan ¢ day.

Tai 320, tram géc dich tha nhat 105-¢ c6 thé thuc hién diéu khién luu lugng vao
dap lai viéc nhén yéu cau chuyén giao. Tudng tu, & 325, tram gbc dich thir hai 105-f ¢6
thé thuc hién diéu khién luu luong vao dép lai viéc nhin yéu cdu chuyén giao. Viéc didu
khién luu lugng vao c6 thé xac dinh riang céc tai nguyén c6 thé dugc danh riéng cho UE
115-c¢ (vi dy, C-RNTI, céac ngudn tai nguyén truy cap ngau nhién khong tranh chép, phin

mé dau truy cip ngau nhién, v.v.).

Tai 330, tram gdc dich thir nhit 105-¢ ¢6 thé truyén bao nhan yéu cdu chuyén giao
‘dén tram gdc ngudn 105-d. Hon nita, trong vi du nay, ¢ 335, tram gbc dich thir hai 105-f
6 thé truyén bao nhan yéu cdu chuyén giao dén tram gbc nguodn 105-d. Cic bao nhan
yéu cau chuyén giao c6 thé bao gbém thong tin dé UE 115-b st dung dé thiét 1ap két ndi
(vi du, phf?m m¢ dau truy cap ng?lu nhién, C-RNTI, v.v.). Tram géc nguén 105-d ¢c6 thé
nhan cac bao nhén yéu cau chuyén giao, va xac dinh céc tiéu chuén ZHO cho méi 6 dich
dé UE 115-b sir dung dé kich khéi CHO. Cac tiéu chuan CHO c6 thé bao gdm, ching
han, mot hodc nhiéu ngudng do cla tram gbc 105 dich két hop, tram gdc ngudn 105-d,

hoic cac td hop bt ky cua ching.

Tai 340, tram gbc ngudn 105-d ¢ thé truyén thong tin céu hinh CHO dén UE
115-b trong ban tin tai cAu hinh RRC. Trong mét s& truong hop, ban tin tai cAu hinh
RRC c6 thé chi ra ring tram goc dich thi nhét 105-¢ va tram goc dich thir hai 105-f dugc
tao cdu hinh cho CHO, c6 thé cung cép thong tin dé truy cép cac tram gbe 105 két hop
(vi dy, thong tin truy cip ngau nhién, C-RNTI, v.v.), va c6 thé cung cip cic ngudng

chuyén giao két hop v6i mdi tram gbe 105 dich.

Tai 345, UE 115-b co thé xac dinh réng diéu kién dé chuyén giao dén tram géc

dich thir nhat 105-d duge dép Gng. Viée xac dinh nay ¢6 thé duoc thyuc hién, ching han,
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dua trén mot hodc nhiéu sb do chat luong kénh cua UE 115-b ma duoc so sanh véi cac
cAu hinh CHO duge cung cAp bai tram gde nguon 105-d. Tai 350, UE 115-b ¢6 thé khéi
dau thu tuc kénh tr7 cdp ngau nhién (random access channel - RACH) véi tram gbe

dich tht nhit 105-e va thuc hién thu tuc chuyén £1a0.

Fig.4 minh h2a vi du vé luu dd quy trinh 400 dé tao cAu hinh va sau d6 giai phong
cAu hinh CHO trong céc cudc truyén thong khong day theo céc khia canh clia sing ché.
Trong mat s6 vi duy, luu dod quy trinh 400 co thé thuc hién cac khia canh ctia hé théng
truyén thong khong day 100 hodc 200. Luu d6 quy trinh trong vi du nay bao gém UE
115-c, ddy ¢6 thé 1 vi dy ciia UE duge md ta c6 tham chiéu dén céc hinh vé trén Fig.1 va
2; tram géc nguén 105-g, va tram géc dich 105-h, ma c6 thé 1a cac vi du ctia cac tram
gbc duge mo ta c6 tham chiéu dn cac hinh v& trén Fig.1 va 2. Luu db quy trinh 400 bao
gbm céc chirc nang va cudc truyén thong duoc thuc hién béi UE 115-¢ va cac tram gbe

105-g va 105-h trong nglr canh cua cac thu tuc chuyén giao c6 diéu kién.

Trong phan md ta sau cua luu d6 quy trinh 400, cc hoat dong gitta UE 115-c va
tram gbc 105-g va 105-h ¢6 thé duge truyén theo thir tu khac véi thir tw duge the hién,
hodac cac hoat dong cé thé duoc thue hién theo cac thit tu khac nhau hodc ¢ cac thoi diém
khac nhau. Mot sb hoat dong nhit dinh ¢6 thé ciing dugc loai khoi luu dd quy trinh 400,
hodc cac hoat dong khac co thd dwoc bd sung vao luu do quy trink 400. Cén phai hiéu
réng mac du tram gf)c 105 va UE 115-¢ duoc thé hién 1a thuc hién mot s6 hoat dong cua
luu d quy trinh 400, nhung thiét bi khong day bat ky déu c6 thé thyc hién cac hoat dong

duoc thé hién do.

Tai 405, UE 115-c c6 thé truyén bao céo do dén tram gbc ngudn 105-g. Bao céo
do c6 thé bao gom m(f)t'hoac nhiéu phép de kénh cho tram gbc ngudn 105-g, cling nhu
phép do ddi véi nhidu tram gdc 1an cén, ma c6 thé bao gdm . Bao cdo do co thé 1a bao
céo do ngudng "thdp", ma co thé chi ra ring tram goc dich 105-hsé do kénh két hop véi
tram goc nguon 105-g 1a dudi gié tri ngudng ma duoc su dung dé chi ra rang tram goc

ngudn 105-g nén tao cau hinh CHO cho UE 115-c.

Tai 410, tram goc ngudn 105-g ¢6 thé truyén yéu cau chuyén giao dén tram gbc
dich 105-h. Méc du vi du trén Fig.4 minh hoa mot tram géc dich 105-h, trong céac truong
hop khac nhiéu tram géc dich khéc nhau ¢6 thé dugc tao cdu hinh cho CHO va céc hoat

dong trén Fig.4 ¢o thé duoc sir dung cho sb luong bat ky ctia cac tram gbc dich. Trong
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mot s6 truong hop, tram gbe nguodn 105-g ¢o thé chon tram gdc dict: 105-h cho yéu ciu
chuyén giao dua trén céc s6 do lién quan tir bao céo do ctia UE 115-¢ (vi du, dua trén cic
s6 do tram gbc lan can 1oén hon gia tri ngudng hoac t6t hon cac sé do khac trong sb céc
sd do tram gdc 14n cén). Trong mot sé truong hop, yéu cau chuyén giao c6 thé bao gdm
thong tin chuyén giao két hop v6i UE 115-c, va cling ¢6 thé bao gébm khoang thoi gian

cho bd dinh thoi hiéu luc nhu dugc thao luén ¢ day.

Tai 415, tram gbe dich 105-h ¢6 thé thuc hién diéu khién luu luong vao dap lai
viée nhén yéu cau chuyén giao. Viéc diéu khién luu luong vao co thé xac dinh rang cac
tai nguyén co thé dugc danh riéag cho UE 115-c (vi du, C-RNTI, cdc ngudn tai nguyén

truy cdp ngau nhién khong tranh chap, phan mo dau truy cap ngau nhién, v.v.).

Tai 420, tram gdc dich 105-h ¢6 thé truyén bao nhan yéu cdu chuyén giao dén
tram gbc ngudn 105 g. B4o nhan yéu cau chuyén giao c6 thé bao gdm thong tin dé UE
i15-c stir dung dé thiét lap két nbi (vi du, phan mo ddu truy cap ngau nhién, C-RNTI,
V.V.) VOl tram gbc dich 105-h. Tram gbe nguodn 105-g ¢6 thé nhan bao nhén yéu cau
chuyén giao, va xdc dinh cc tiéu chudn CHO cho 6 dich dé UE 115-c st dung dé kich
khéi CHO. Cac tiéu chuén CHO c6 thé bao gom, ching han, mot hodc nhidu ngudng do
(vi du, measThreshi1O TgNB) cua tram gbc dich 105-h (va cho cac tram gbe dich duoc

tao cAu hinh khac bat ky), tram gbc ngudn 105-g, hodc cac t6 hop bét ky ctia chiing.

Tai 425, tram gbc ngudn 105-g c6 thé truyén thong tin céu hinh CHO dén UE
115-c trong ban tin tai cdu hinh RRC. Trong mot s6 truong hop, ban tin téi céu hinh RRC
¢6 thé chi ra rang tram goc dich 105-h dure tao cdu hinh cho CHO, c6 thé cung cap
thong tin dé truy cap cac tram géc 105 két hop (vi dy, thong tin truy cap ngau nhién, C-
RNTI, v.v.), va ¢6 thé cung cdp cac ngudng chuyén giao két hgp v6i mdi tram gbe dich

105-h.

Tai 430, tram gdc ngudn ¢6 thé x4c dinh rang UE 115-c dang di chuyén ra xa khoi
tram gbc dich 105-h. Trong mot s6 truong hop, viée xac dinh nay c6 thé duoc thuc hién
dua trén mot hodc nhiéu bdo cdo do dugc cung cép béi UE 115-¢, dua trén céc sé do
cudng dd tin hiéu cta UE 115-c, thong tin dinh vi cua UE 115-c, va tuong tu.

Tai 435, tram gbc ngudn 105-g ¢6 thé truyén thong tin tai ciu hinh RRC khéac dén
UE 115-c dé giai phong céu hinh CHO cho tram gbc dich 105-h. Tai 440, tram goc
ngudn 105-g ¢6 thé ruyén thong tin hiy chuyén giao dén tram gbc dich 105-h dé huy bo
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cAu hinh CHO. UE 115-c va fram goc dich 105-h ¢6 thé x6a bo cau hinh CHO duya trén

bao hiéu tir tram gbc ngudn 105-g.

Fig.5 minh hoa vi du vé luu db quy trinh 500 hd tro viée giai cAu hinh CHO va xtr
Iy 18i that bai trong truyén thong khong déy theo céc khia canh cia sang ché. Trong mot
sb vi du, luu dd quy trinh 500 ¢6 thé thuc hién cac khia canh cua hé théng truyén thong
khong day 100 hodc 200. Luu d6 quy trinh trong vi du nay bao gom UE 115-d, day c6
thé 1a vi du cua UE dugc mo ta ¢6 tham chiéu dén céc hinh vé& trén Fig.1 va 2; tram géc
nguodn 105-i, va tram gbe dich 105-j, ma ¢6 thé 1a cac vi du cua cac tram gbc duge mo ta
¢6 tham chiéu dén cac hinh vé trén Fig.1 va 2. Luu dd quy trinh 500 bao gdm cac chirc
nang va cudc truyén thong duoc thuc hién boi UE 115-d va céac tram géc 105-1 va 105+

srong ngflt canh cua cac thi tuc chuyén giao c6 dicu kién.

Trong phan mo ta sau cua luu d6 quy trinh 500, cdc hoat dong gitta UE 115-d va
tram géc 105-1 va 105-j ¢o thé duoc truyén theo tha tu khac véi thtr tu duoc thé hién,
hodc céac hoat dong co thé duoc thwe hién theo cdc thir tu khéc nhau hodc ¢ céac thoi diém
khéac nhau. Mot sb foat dong nhét dinh ¢ thé cing dugc loai khoi luu do quy trinh 500,
hodc cac hoat dong khac ¢o thé duoc bd sung vao luu dd quy trinh 500. Cén phai hiéu
ré“mg mac du tram g{)c 105 va UE 115-d du:cy‘c thé hién 1a thuc hién mot s6 hoat dong cta
luu dd quy trinh 500, nhung thiét bi khong day bat ky déu c6 thé thuc hién cac hoat dong

duoc thé hién do.

Tai 505, UE 115-d ¢6 thé truyén bao cio do dén tram gbc ngudn 105-i. B4o cdo
do ¢6 thé bao gdm mot hoic nhiéu phép do kénh cho tram gbc ngudn 105-i, ciing nhu
phép do d6i v6i nhidu tram goc lan cén, ma co thé bao gdm tram gbe dich 105-j. Bdo cdo
do c6 thé 1a bo cao do ngudng "thdp", ma c6 thé chi ra ring s6 do kénh két hop v6i tram
gbe ngudn 105-i 1a duéi gia tri ngudng ma dugc st dung dé chi ra rang tram gbc ngudn

105-i nén tao cdu hinh CHO cho UE 115-d.

Tai 510, tram gdc ngudn 105-i ¢6 thé truyén yéu cau chuyén giao dén tram gbe
dich 105-j. Mac du cac vi du trén Fig.5 minh hoa mot tram gbc dich 105-j, nhung trong
cac truong hop khac, nhiéu tram géc dich ¢c6 thé duoc tao c4u hinh cho CHO va cé4c hoat
dong trén Fig.5 ¢o th4 duoc st dung cho sé luong bat ky cta cac tram gbc dich. Trong
mot sb trudng hop, .t;-"'_im gbe ngudn 105-i ¢6 thé chon tram gbc dich 105-j cho yéu céu

chuyén giao dya trén céc so do lién quan tir béo cdo do ctia UE 115-d (vi dy, dua trén cac
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s§ do tram gbc 1an can 16n hon gid tri ngudng hodc 16t hon cac sé do khac trong sé cac
s6 do tram gbc 1an can). Trong mot s6 truong hop, yéu.céu chuyén giao c6 thé bao gdm
thong tin chuyén giao két hop véi UE 115-d, va cling ¢6 thé tuy ¥ bao gébm khoang thoi
gian cho bd dinh thoi hiéu lyc 540. Trong truong hop ma nhidu cdu hinh CHO cho nhiéu
tram gbe dich duoc tao cAu hinh, nhiéu bo dinh thoi hiéu lue khac nhau ¢6 thé c6 mat doi

véi cace tram goc dich khac nhau.

Tai 515, tram gbc dich 105-j c¢6 thé thuc hién diéu khién luu luong vao dép lai
viéc nhén yéu ciu chuyén giao. Viéc didu khién luu luong vao c6 thé xac dinh rang cac
“ai nguyén co thé dugc danh riéng cho UE 115-d (vi du, C-RNTI, céc ngudn tai nguyén

truy cap ngau nhién khong tranh chép, phan m& dau truy cdp ngau nhién, v.v.).

Tai 520, tram gbc dich 105-j ¢6 thé truyén bao nhan yéu cdu chuyén giao dén tram
gbe ngudn 105-i. Béo nhan yéu ciu chuyén giao c6 thé bao gém thang tin dé¢ UE 115-d
str dung dé thiét 1ap k4t ndi (vi du, phdn md dau truy cip ngdu nhién, C-RNTL, v.v.) v6i
tram gbc dich 105-j. Tram gbe nguodn 105-i ¢6 thé nhan bdo nhén yéu cu chuyén giao,
va xé4c dinh cac tiéu chuan CHO cho 6 dich dé UE 115-d st dung dé kich khoi CHO. Céc
tiéu chudn CHO c6 thé bao gém, chelmg han, mdt hoac nhiéu ngudng do (vi du,
measThreshHO TgNB) cua tram géc dich 105-j (va dbi voi cac tram géc dich duoc tao
cAu hinh khéc bat ky), tram gbc ngudn 105-i, hodc cac t6 hop bét ky ciia chiing. Trong vi
du nay, cac tiéu chudn CHO ciing c6 thé bao gom khoang thoi gian higu luc (vi duy,

calTimer TgNB) cho tram gbc dich 105-j.

Tai 525, tram gdc ngudn 105-i ¢6 thé truyén thong tin cdu hinh CHO dén UE 115-
d trong ban tin tai cAu hinh RRC. Trong mdt sb truomg hop, béan tin tai céu hinh RRC ¢6
thé chi ra rang tram gbc dich 105-j duge tao cAu hinh cho CHO, c6 thé cung cip thong
tin dé truy cap cdc tiam gbc 105 két hop (vi dy, thong tin truy cip ngiu nhién, C-RNTI,
V.V.), va cO thé cung cép cac ngudng chuyén giao két hop v6i mdi tram gbe dich 105-j.
Trong truomg hgp ma cAu hinh CHO duoc cung cip cho UE 115-d bao gbm bd dinh thoi
hiéu Iuc, UE 115-d c6 thé bat ddu bd dinh thoi hiéu luc 540 két hop véi tram gde dich
105-j. Trong mot s& tcuong hop, tram gbc ngudn 105-i va tram gbe dich 105-j ¢6 thé tiép
tuc cdc bd dinh thoi hiéu luc, va UE 115-d ¢ thé khong tiép tuc bd dinh thoi hiéu luc
540, didu nay co thé don gian héa viéc thyc thi tai UE 115-d. Trong cac truong hop do,
khi két thuc bd dinh thoi hiéu lyc, tram gbc nguon 105-i ¢6 thé giai phéng rd rang CHO
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thong qua ban tin tai ciu hinh RRC khac. Trong truong hop ma UE 115-d tiép tuc bo
dinh thoi hiéu luc 540, UE 115-d c6 thé tw dong giai phéng cdu hinh CHO khi két thic
bo dinh thot hiéu luc 540, va cac tram géc 105 cling ¢co thé giai phong cAu hinh CHO dya

trén cac bd dinh thot hiéu luc duoc tiép tuc & cac tram géc 105.

Tai 530, UE 115-d c6 thé xac dinh rang diéu kién dé chuyén giao duge dap tmg
trong khi by dinh thoi hiéu luc c6 hiéu luc. Viéc xdc dinh nay co6 thé duoc thuc hién,
chéng han, dua trén mot hodc nhiéu s6 do chit luong kénh cia UE 115-d ma duoc so
sanh v6i cAu hinh CHO duoc cung cp béi tram gde nguodn 105-i. Tai 535, UE 115-d ¢6
thé khoi dau thi tue RACH véi tram gbe dich thir nhédt 105-e va thuc hién thi tuc chuyén

giao voi tram gbe dich 105-j.

Fig.6 minh hoa vi du veé luu do quy trinh 600 ho tro viéc giai cAu hinh CHO va xur
Iy 13i that bai trong truyén thong khong day theo cac khia canh ctia sang ché. Trong mot
s vi du, luu dd quy trinh 600 ¢6 thé thuc hién céac khia canh ctia hé théng truyén thong
khong day 100 hodc 200. Luu do quy trinh trong vi du nay bao gém UE 115-¢, day c6
thé 1a vi du cua UE dugc mo ta c¢6 tham chiéu dén cac hinh vé trén Fig.1 va 2; tram géc
ngudn 105-k, tram gdc dich thir nhit 105-1, va tram gdc dich thi hai 105-m, ma ¢6 thé 1a
céc vi du cla cac tram gbc duge mo ta c6 tham chiéu dén cac hinh vé& trén Fig.1 va 2.
Luu dd quy trinh 600 bao g06m cac chirc ning va cudc truyén thong duoc thuc hién boi
UE 115-€ va céc tram gbc 105-k 105-1 va 105-m trong ngir canh cia cic thu tuc chuyén
giao ¢6 diéu kién.

Trong phén mb ta sau cua luu dd quy trinh 600, céc hoat dong gitta UE 115-¢ va
tram géc 105-k, 1051 va 105-m co thé duogc truyén theo thr tu khac véi tha tu dugce thé
hién, hodc cac hoat dong co thé duoc thuc hién theo céc thtr tu khac nhau hodc ¢ cac thoi
diém khac nhau. Mot s hoat dong nhat dinh c6 thé ciing duge loai khéi luu d6 quy trinh
600, hoac cac hoat dong khac ¢o thé dugc bo sung vao luu dd quy trinh 600. Can phai
hiéu réng mac du tram géc 105 va UE 115-e duoc thé hién 1a thuc hién mot sd hoat dong
ctia luu do quy trinh 600, nhung thiét bi khong day bat ky déu c6 thé thuc hién cac hoat
dong duge thé hién do.

Tai 605, UE 115-e co thi truyén béo cdo do dén tram gbc ngudn 105-k. Bdo cdo
do ¢6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu phép do kénh cho tram gbc ngudn 105-k, ciing nhu

phép do ddi véi nhiéu tram goc 1an cén, ¢6 the bao gdm tram goc dich thtr nhat 105-1 va
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tram gdc dich thir hai 105-m. Béo céo do c6 thé 1a bdo céo do ngudng "thip", ¢ thé chi
ra rang s6 do kénh két hop v6i tram goc nguén 105-k 1a duéi gia tri ngudng ma dugc si

dung dé chira rang tram goc ngudn 105-k nén tao céu hinh CHO cho UE 115-¢.

Tai 610, tram gbe ngudn 105-k, tram gbe dich thir nhat 105-1, va tram gbc dich
hr hai 105-m c6 thé thuc hién viéc chudn bi chuyén giao dich (vi du, dva trén céac yéu
cAu chuyén giao, diéu khién luu lugng vao, va cic bdo nhén yéu cdu chuyén giao). Viéc
chuén bi chuyén giab ¢6 thé bao gdm viéc xac dinh thong tin d& UE 115-¢ st dung dé
thiét 1ap két ndi (v du, phan mé dau truy cap ngau nhién, C-RNTIL, v.v.). Tram gbe
ngudn 105-k co thé xic dinh cc tiéu chudn CHO cho mdi 6 dich dé UE 115-¢ sit dung
dé kich khai CHO. Céac tiéu chuidn CHO co thé bao gém, chéﬁg han, mot hoac nhiéu
ngudng do cua tram gbe 105 dich két hop, tram gbc ngudn 105-k, hodc céc t6 hop bat ky
cua chang. Trong vi du nay, cAu hinh CHO ciing c6 thé bao gébm bd dinh thoi CHO cho
mdi tram gdc dich 105-1 va 105-m. Trong mdt s6 truong hop, cac tram gbe 105 c6 thé
tiép tuc cac bo dinh thoi hiéu luc 620, va ¢o thé giai phong cac ciu hinh CHO ctia céc 6

dich khi két thic bo dinh thoi hiéu luc két hop.

Tai 615, tram gbc ngudn 105-k ¢6 thé truyén thong tin cu hinh CHO dén UE
115-¢ trong ban tin tai cdu hinh RRC. Trong mot s6 trudong hop, ban tin tai ciu hinh RRC
¢6 thé chi ra rang tram gbc dich thir nhét 105-1 va tram gbc dich tht hai 105-m dugc tao
chu hinh cho CHO, ¢6 thé cung cdp thong tin dé truy cép céc tram gbe 105 két hop (vi
du, théng tin truy cip ngau nhién, C-RNTI, v.v.), va c6 thé cung cép cac ngudng chuyén

giao két hop véi mdi tram gbc 105 dich.

Tai 625, UE 115-¢ c6 thé xdc dinh rang diéu kién dé chuyén giao dén tram gdc
dich thtr nhat 105-1 duoc dép tmg. Viée xac dinh nay c6 thé duge thue hién, ching han,
dua trén mot hoac whidu sb do chét luong kénh ctia UE 115-e ma dugc so sanh véi céac
cAu hinh CHO dugc cung cp boi tram gde nguon 105-k. Tai 630, UE 115-¢ ¢6 thé khoi
dau tha tuc kénh truy cap ngau nhién (random access channel - RACH) véi tram géc
dich tht nhat 105-1, va bit diu bd dinh thoi CHO 635 két hop v6i tram gde dich thi nhét
105-1 khi truyén ban tin yéu cdu truy cép ngiu nhién ban dau. Trong vi du nay, & 640,
UE 115-¢ ¢6 thé xac dinh CHO thét bai dira trén viée bo dinh thoi CHO két thic 635

trude khi hoan thanh thu tuc truy cap ngau nhién v6i tram gbc dich thir nhit 105-1. Chang
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han, UE 115-¢ ¢6 thé khong nhan dép tng truy cép ngau nhién sau mot hodc nhiéu lan

truyén lai yéu céu truy cap ngau nhién trong khi bd dinh thoi CHO 635 c6 higu lyc.

Tai 645, UE 115-¢ ¢6 thé xac dinh rang diéu kién dé chuyén giao dén tram gbc
dich tht hai 105-m duoc dép tng. Viéc xac dinh nay c6 thé dugce thuc hién, chang han,
dua trén mot hodc nhiéu s do chit luong kénh ctia UE 115-e ma dugce so séanh voi cac

cAu hinh CHO duoc cung cip bdi tram gbc ngudn 105-k trong khi cAu hinh CHO cua
tram gbc dich thir h(n 105-m hoat dong. Tai 655, UE 115-¢ ¢6 thé khoi dAu thi tuc kénh
truy cap ngiu nhién (random access channel - RACH) véi tram gbc dich thir nhat 105-1,
va bét dau bo dinh t:di CHO 650 két hop v6i tram gde dich thir hai 105-m khi truyén ban
tin yéu cdu truy cdp ngu nhién hian dau. Trong vi du nay, thi tuc truy cap ngau nhién véi
tram gbc dich thtr hai 105-m c6 thé thanh cong, va UE 115-e c6 thé hoan thanh viéc
chuyén giao. Trong truong hop ma bd dinh thoi CHO 650 két thuc trudce khi hoan thanh
th tuc truy cip ngiu nhién véi tram gbc dich thir hai 105-m, UE 115-e ¢6 thé lap lai quy
trinh cho céc tram gbc dich khéc bét ky ¢6 céu hinh CHO hoat dong. Trong truong hop
ma nhiéu tram gdc dich c6 cdu hinh CHO va dap tmg céc diédu kiién dé chuyén giao, UE
115-¢ ¢6 thé chon mdt tram géc dua trén mot hoac nhiéu tiéu chuin dinh trude (vi duy,
tram gdc dich véi ¢6 chét luong kénh cao hon, tram gbe dich c6 thoi gian con lai ngin
nhét trén bo dinh thoi hiéu luc, CHO dugc tao chu hinh sém nhét, v.v.). Trong trudong
nop ma ¢c6 CHO that bai va khong ¢6 tram géc dich khac dugc tao c4u hinh cho CHO,
UE 115-¢ ¢6 thé khai bao thit bai lién két vo tuyén va khoi dau thi tuc tai thiét 1ap két
nbi RRC.

Fig.7 minh hoa vi du vé luu d6 quy trinh 700 hd tro viée giai cAu hinh CHO va xt
ly 18i thét bai trong truyén thong khong day theo cac khia canh ctia sing ché. Trong mot
sb vi du, luu dod quy trinh 700 ¢6 thé thuc hién céc khia canh ctia hé théng truyén thong
khong day 100 hodc 200. Luu d6 quy trinh trong vi du nay bao gébm UE 115-f, day c6 thé
1a vi du ctia UE dugc md ta ¢6 tham chiéu dén cac hinh v& trén Fig.1 va 2; tram géc
nguén 105-n, va tram géc dich 105-0, ma c6 thé 1a cac vi du cua cac tram géc dugc mo
ta4 ¢6 tham chiéu dén cac hinh vé trén Fig.1 va 2. Luu d6 quy trinh 700 bao gOm céc chic
nang va cujc truyén thong dugc thuc hién bdi UE 115-f va cac tram gbc 105-n va 105-0

trong ngit canh cta céac thi tuc chuyén giao ¢6 dicu kién.
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Trong phan mo 4 sau cia luu do quy trinh 700, cac hoat dong gitta UE 115-f va
tram géc 105-n va 105-0 c6 thé duoc truyén theo tha tu khac véi thir tu dugce thé hién,
hodc cac hoat dong c6 thé duoc thuc hién theo cdc thir tu khac nhau hodc & cac thoi diém
khac nhau. Mot s hoat dong nhét dinh c6 thé ciing dugc loai khéi luu dd quy trinh 700,
hodc cac hoat dong ihac co thé duoc bd sung vao luu dd quy trinh 700. Cén phai hiéu
rf?mg mac du tram géc 105 va UE 115-f dugc thé hién 1a thuc hién mot sb hoat dong cua
luu dd quy trinh 700, nhung thiét bi khong day bat ky déu c6 thé thuc hién cic hoat dong

duoc thé hién do.

Tai 705, UE 115-f ¢6 thé truyén bao céo do dén tram gdc ngudn 105-n. Béo cao
do c6 thé bao gém mot hodc nhiéu sb do kéhh cho tram géc nguén 105-n, cling nhu cac
s6 do cho nhiéu tram géc lan can, ¢6 thé bao gém tram géc dich 105-0. Béo cdo do c6 thé
1a bdo céo do ngudng "thap", c6 thé chi ra rang s6 do kénh gin véi tram gbc ngudn 105-n
thap hon gia tri ngudng duoc st dung dé chi ra ring tram gdc ngudn 105-n nén tao ciu

hinh CHO cho UE 115-f.

Tai 710, tram gdc ngudn 105-n ¢6 thé truyén yéu cau chuyén giao dén tram gbc
dich 105-0. Mic du vi du trén Fig.7 minh hoa mdt tram géc dich 105-0, trong cac truong
hop khac nhiéu tram géc dich khac nhau c6 thé duoc tao cau hinh cho CHO va cac hoat
dong trén Fig.7 co thé duoc st dung cho sé luong bét ky cua cac tram goc dich. Trong
mot sd trudng hop, tram gdc ngudn 105-n c6 thé chon tram gbe dich 105-0 cho yéu cau
chuyén giao dua trén céc s6 do lién quan tr bdo cdo do cua UE 115-I(vi du, dua trén céac
s6 do tram gdc 1an ¢n 16n hon gié tri ngudng hoac t6t hon céc sb do khac trong s6 cic
s6 do tram goc lan can). Trong mot s6 truong hop, yéu cau chuyén giao c6 thé bao gébm

thong tin chuyén giao két hop v6i UE 115-1.

Tai 715, tram gbc dich 105-0 ¢6 thé thuc hién diéu khién luu luong vao dap lai
viéc nhan yéu ciu chuyén giao. Viéc diéu khién luu luong vao c6 thé xac dinh réng cac
tai nguyén co thé duoc danh riéng cho UE 115-f (vi du, C-RNTI, cac ngudn tai nguyén

truy cép ngiu nhién khong tranh chap, phdn mé dau truy cap ngau nhién, v.v.).

Tai 720, tram gbc dich 105-0 c6 thé truyén bdo nhan yéu cdu chuyén giao dén
tram goc ngudn 105-n. Bdo nhén yéu cAu chuyén giao co thé bao gbém théng tin dé UE
115-f s dung dé thiét lap két ndi (vi du, phan mé dau truy cép ngau nhién, C-RNTI,

v.v.) v6i tram gbe dich 105-0. Tram gbc nguén 105-n ¢o thé nhan bdo nhan yéu ciu
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chuyén giao, va xdc dinh céc tiéu chudn CHO cho 6 dich dé UE 115-f sir dung dé kich
khéi CHO. Cac tiéu chuan CHO ¢6 thé bao gdm. ching han, mot hodc nhiéu ngudng do
(vi dy, measThreshii0D TgNB) cua tram gbe dich 105-0 (va déi v6i cac tram gbe dich
duoc tao cAu hinh khéc bat ky), tram géc nguén 105-n, hoac cac tb hop bat ky cua chung.
Trong vi du nay, cic ti€u chuan CHO cling co thé bao gém mot hoac nhiéu tiéu chuin
giai cau hinh (vi du, measThreshDeconfig_TgNB) ma, néu dap tmg, s& kich khai viéc
giai cau hinh CHO. Trong mdt s6 truong hop, cac tidu chuin CHO ciing c6 thé bao gdm,
va cling ¢o thé bao gém khoang thoi gian cho mot hodc nhiéu bd dinh thoi (vi du, bd

dinh thoi hiéu luc, b dinh thoi CHO, hodc ca hai).

Tai 725, tram gbc ngudn 105-n c6 thé truyén thong tin cu hinh CHO dén UE
115-ftrong ban tin tai cAu hinh RRC. Trong mot sb truong hop, ban tin téi céu hinh RRC
¢6 thé chi ra réng tram géc dich 105-0 duogc tao cAu hinh cho CHO, c6 thé cung cép
thong tin dé truy cip céc tram gbc 105 két hop (vi du, thong tin truy cap ngau nhién, C-
RNTIL, v.v.), va ¢o thé cung cap cac ngudng chuyén giao va ngudng giai c4u hinh két hop

v6i moi tram goc dich 105-o.

Tai 730, UE 115-f c6 thé x4c dinh ring diéu kién dé giai cdu hinh tram gdc dich
105-0 dugc dap tng. Viéc xdc dinh nay co thé duoc thuc hién, chéng han, duva trén mot
hodc nhiéu s6 do chat lugng kénh cta UE 115-f ma dugc so sanh voi cdu hinh CHO
duoc cung cip boi lram gbc ngudn 105-n. Tai 735, UE 115-f ¢6 thé truyén bao céo do
dén tram gbc ngudn 105-n. Trong mot s6 truong hop, bao cdo do ¢o thé chi ra ring céu
hinh CHO cho tram gbc dich 105-0 dugc giai ciu hinh. Viéc giai ciu hinh CHO c6 thé
bao gdm giai phong cau hinh RRC ciia tram gbc dich 105-0, va UE 115-f ¢6 thé gidn
doan thuc hién do trén va danh gid lidu tram gdc dich 105-0 c6 dép tng cdc tiéu chuan
chuyén giao hoic tiéu chuén giai cdu hinh CHO hay khong. Trong mot s6 truong hop,

béo céo do (vi du, ban tin bao cao do RRC) c6 thé bao gdm chi béo giai céu hinh.

Tai 740, tram gbc ngudn 105-n c6 thé truyén chi bao huy chuyén giao dén tram
gbc dich 105-0. Tram gbe dich 105-0, & bude 745, c6 thé giai phong cdc tai nguyén danh
riéng cho UE 115-f déap lai chi bao huy chuyén giao.

Fig.8 thé hién so dd khéi 800 cta thiét bj 805 h trg viée giai cau hinh CHO va xu
'y 16i tht bai trong truyén thong khong day theo cac khia canh clia sdng ché. Thiét bi

805 ¢6 thé 1a vi du vé cic khia canh ctiia UE 115 nhu duge mo ta & day. Thiét bi 805 c6
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thé bao gdbm bo thu 210, bd quén ly truyén thong 815 va b phat 820. Thiét bi 805 cling
¢6 thé bao gom bd xir ly. Mdi thanh phan nay c6 thé truyén thong vé6i nhau (vi du, qua

mot hoac nhiéu bus).

Bo thu 810 ¢é thé nhan thong tin chéng han nhu go6i, dit liéu nguoi dung, hodc
thong tin diéu khién gin véi cdc kénh thong tin khac nhau (vi dy, kénh diéu khién, kénh
dit liéu, va thong tin lién quan dén viée giai cAu hinh CHO va xu 1y 15i thét bai trong cac
cudc truyén thong khong déy, v.v.) Thong tin c6 thé dugc truyén dén cac thanh phén
khac cua thiét bi 805. Bo thu 810 ¢6 thé 1a vi du vé cic khia canh ctia by thu phat 1120
‘duqc mo ta ¢ tham chiéu dén F.g.11. Bo thu 810 co thé su dung mot anten hodc tap hop

cac anten.

Bo quéan ly truyén thong 815 c6 thé nhan, tor tram gbc ngudn, céu hinh chuyén
giao cb diéu kién ma chi ra mot hoic nhiéu tram géc dich, mdt hodc nhiéu ngudng do dé
khéi dau chuyén giao tir tram gdc ngudn dén mot hodc nhidu tram gbc dich, va mot hodc
nhiéu bo dinh thoi gén v&i viée chuyén giao dén mot hoic nhiéu tram géc dich, xac dinh
18i thit bai chuyén giao c6 diéu kién thir nhat déap lai viéc b dinh thoi chliyén giao cé
didu kién tha nhét két thic trude khi hoan thanh thu tuc truy cap ngau nhién thir nhét,
xéc dinh, dua trén cAu hinh chuyén giao c6 didu kién, ring ngudng do thir nhat dé khoi
dau chuyén g1ao dén tram géc dich tht nhit duoc thoa man, truyén, dua trén cu hinh
chuyén giao c6 diéu kién, yéu Qéu truy cdp ngau nhién tht nhit dén tram gbc dich thw
nhét dé khoi dau thi tuc truy cdp ngau nhién thir nhit dé chuyén giao dén tram gbe dich
thtr nhét, va bit diu bo dinh thoi chuyén giao co diéu kién thir nhit dé hoan thanh thu tuc

truy cdp ngau nhién thtr nhit dap lai viéc truyén yéu cdu truy cdp ngiu nhién thi nhét.

Bo quan ly truyén thong 815 cling ¢6 thé nhan, tir tram gdc ngudn, cAu hinh
chuyén giao co6 diéu kién ma chi ra mot hodc nhiéu cau hinh chuyén giao c6 diéu kién két
hop v&i mot hoac nhiéu tram géc dich, trong dé mdi ciu hinh trong s6 mot hodc nhiéu
cAu hinh chuyén giao c6 diéu kién bao gbm ngudng do kich khoi dé khoi dau chuyén
giao ¢co didu kién dén tram gdc dich két hop va ngudng do giai céu hinh dé giai cau hinh
cho cdu hinh chuyén giao c6 diu kién cua tram gbc dich két hop, giai phong céu hinh
chuyén giao ¢o diéu kién thu nhét cta tram géc dich thtr nhat, va xac dinh, dua trén cAu
hinh chuyén giao c6 didu kién, rang ngudng do giai céu hinh tht nhét dé giai cau hinh

cho cAu hinh chuyén giao c6 didu kién thtr nhat cta tram gbc dich thir nhit duoc thoa
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min. Bo quan 1y truyén thong 815 ¢6 thé 1a mot vi du vé cac khia canh cta b quan Iy

truyén thong 1110 duge md ta ¢ day.

Bd quan ly truyén thong 815, hodc cac thanh phén phu cua no, co thé duoc thuc
thi trong phén cing, ma (vi du, phﬁn mém hodc firmware) duoc thuc thi boi b xu 1y,
hodc t6 hop bét ky cua ching. Néu duge thuc hién bang ma do b xtr Iy thuc thi, cic
chirc ning cua b quan ly truyén thong 815, hodc cac thanh phan phu ctia n6 ¢6 thé duoc
thuc thi béi bo xtr Iy da dung, bd xt ly tin hi€u s6 (digital signal processor - DSP), mach
tich hop chuyén dung (application-specific integrated circuit - ASIC), mang cong lap
trinh duoc theo truong (field programmable gate array - FPGA) hodc cac thiét bi logic
1ap trinh duoc khac, céng roi rac hodc mach logic ban dan, cac thanh phén phﬁn cung roi
sc, hodc su két hop bat ky gitra chung dugc thiét ké dé thuc hién cdc chic ning dugc

mod ta trong sang ché.

Bo quan ly Trliyén thong 815, hodc cac thanh ph?m phu cia no ¢o6 thé duoc dat o
cac vi tri vat ly khac nhau, bao gbm viéc dugc phén b6 sao cho cac phan cia cac chirc
niang dugc thuc hién ¢ cac vi tri vat Iy khac nhau boi mot hodce nhiéu thanh phfin vat ly.
Theo mot s6 vi du, bo quan ly truyén thong 815, hodc cac thanh phan phu ctia né, c¢6 thé
1a thanh phan riéng hodc khac biét theo cac khia canh khac nhau cﬂa sang ché. Trong céc
vi du khéc, bd quan ly truyén thong 815, hodc cac thanh phan phu ctia né ¢6 thé duoc két
hop véi mot hode nhiu thanh phan phéan cimg khéc, bao g6m nhung khong bi gi¢i han ¢
thanh phan diu ra/dau vao (1/0), bo thu phat, may chi mang, thiét bj dién toan khac, mot
hozc nhiéu thanh phan khac dugc mo ta trong sang ché, hodc t6 hop cua chung theo mot

s0 khia canh cua sang ché.

B§ phat 820 ¢o thé truyén cac tin hiéu dugc tao ra bdi cac thanh phén khac cua
thiét bi 805. Trong mot s vi du, bd phét 820 c6 thé duge xép cung vi tri v6i bd thu 810
trong modun thu phat. Vi du, bd truyén 820 ¢6 thé 1a vi du vé cac khia canh ctia bd thu
phat 1120 dugc mo ta tham chidu dén Fig.11. B phat 820 co thé dung mot anten hodc
tap hop cac anten.

Fig.9 thé hién so dd khéi 900 cia thiét bi 905 hd tro viée giai cdu hinh CHO va xir
ly 16i that bai trong **uyen thong khong diy theo céc khia canh cua sang ché. Thiét bi
905 ¢6 thé 1a mot vi a1 vé cac khia canh cla thiét bi 805, hoic UE 115 nhu dugc mo ta &

day. Thiét bi 905 ¢6 thé bao g@m bd thu 910, bd quan ly truyen thong 915 va bd phat
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940. Thiét bi 905 ciing c6 thé bao gdm bd xir 1y. M3i thanh phan nay ¢ thé truyén thong

v6i nhau (vi du, qua mgt hodc nhiéu bus).

Bo thu 910 ¢6 thé nhan thong tin chang han nhu goi, dir liéu nguoi dung, hoic
thong tin ditu khién gén v6i céc kénh thong tin khic nhau (vi du, kénh diéu khién, kénh
dit liéu, va thong tin lién quan dén viéc giai cAu hinh CHO va xir ly 18i that bai trong céc
cudc truyén thong khong ddy, v.v.) Thong tin c6 thé duoc chuyén cho cac thanh phan
khéc ctia thiét bi 905. Bo thu 910 ¢6 thé 1a vi du vé céc khia canh ctia bd thu phat 1120
duoc mo ta co6 tham chiéu dén F ig.11. B thu 910 ¢o thé su dung mot anten hoac tap hop

2ac anten.

Bo quan 1y truyén thong 915 ¢6 thé 1a mot vi du vé cac khia canh cia b quan 1y
truyén thong 815 nhu dugc mo ta ¢ day. By quan 1y truyén thong 915 c6 thé bao gdm bo
quéan ly cAu hinh chayén giao 920, bd quan ly do 925, bd quan ly truy cép ngau nhién
930, va bo dinh thoi chuyén giao ¢6 didu kién 935. B quan Iy truyén thong 915 ¢6 the la

mot vi du vé cac khia canh ctia b quén ly truyén thong 1110 duoc mo ta & day.

B6 quan ly cdu hinh chuyén giao 920 c6 thé nhan, tir tram gbc ngudn, cdu hinh
chuyén giao c6 diéu kién ma chi ra mot hodc nhiéu tram géc dich, mot hodc nhiéu
ngudng do dé khéi dau chuyén giao tir tram gdc ngudn dén mot hodc nhiéu tram goc
dich, va mdt hoac nhiéu bo dinh thoi gén va1 viée chuyén giao dén mot hodc nhiéu tram
gbc dich va xac dinh 16i thit bai chuyén giao co didu kién tht nhit dép lai viéc bo dinh
thoi chuyén giao c¢6 didu kién thir nhit két thic trude khi hoan thanh thu tuc truy cép

ngau nhién tht nhat.

B quan 1y do 925 c6 thé xac dinh, dua trén céu hinh chuyén giao ¢6 dicu kién,
rang nguong do thi nhit dé khoi ddu chuyén giao dén tram gbc dich thi nhit duoc thoa
man.

B6 quan ly truy cdp ngdu nhién 930 ¢6 thé truyén, dva trén cdu hinh chuyén giao
¢6 dilu kién, yéu cau truy cip ngau nhién thu nhit dén tram gbc dich thi nhit dé khai
dau thu tuc truy cdp ngau nhién thir nhAt dé chuyén giao dén tram gbe dich thir nhat.

B6 dinh thoi chuyén giao ¢6 didu kién 935 c¢6 thé bit dau b dinh thoi chuyén
giao ¢6 didu kién thir nhét dé hoan thanh thu tuc truy cdp ngdu nhién thir nhat dép lai viée

truyén yéu cau truy cip ngau nhién thir nhit.
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Trong mot sb truong hop, bo quéan ly céu hinh chuyén giao 920 c6 thé nhan, tir
tram géc nguén, cAu hinh chuyén giao co diéu kién ma chi ra mot hodc nhiéu ciu hinh
chuyén giao c6 didu kién két hop véi mot hodc nhiéu tram gdc dich, trong do moi ciu
hinh trong s6 mdt hoic nhiéu cAu hinh chuyén giao c¢6 diéu kién bao gdm ngudng do
kich khoi dé khoi ddu chuyén giao c6 didu kién dén tram gdc dich két hop va ngudng do
giai cAu hinh dé giai cau hinh cho cAu hinh chuyén giao c6 diéu kién cia tram gbe dich
két hop va giai phéhg chu hinh chuyén giao c6 diéu kién thtr nhét cua tram gdc dich thi

nhat.

Bo quéan ly do 925 ¢6 thé xac dinh, dya trén cdu hinh chuyén giao c6 diéu kién,
rang ngudng do gidi cau hinh thi nhat dé giai cau hinh cho cau hinh chuyén giao c6 diéu

kién tha nhat cua tram géc dich th&r nhat duoc thoa mén.

B& phat 940 cé thé truyén cac tin hidu dugc tao ra boi cac thanh phan khac cua
thiét bi 905. Trong mot s vi du, bd phat 940 c6 thé duoc xép cung vi trf v6i bo thu 910
trong modun thu phét. Vi du, bd truyén 940 ¢6 thé 1a vi du vé cac khia canh ctia bd thu
phét 1120 dugc mo ta tham chiéu dén Fig.11. B phdt 940 c6 thé dung mot anten hogc

tap hop céc anten.

Fig.10 thé hién so do khdi 1000 ciia by quan 1y truyén thong 1005 hé tro viée giai
cAu hinh CHO va xtr ly 15 that bai trong truyén thong khong day theo céc khia canh cta
sang ché. Bcf)'quén ly 1ruyén thong 1005 co thé 1a mot vi du vé cac khia canh ctia bd quan
ly truyén thong 815, bd quan ly truyén thong 915 hodc bd quén ly truyén thong 1110
dugec mo ta ¢ day. BO quan ly truyén théng 1005 ¢c6 thé bao gdbm bd quan ly céu hinh
chuyén giao 1010, bo quan ly do 1015, bd quan ly truy cap ngau nhién 1020, bo dinh
thoi chuyén giao c6 didu kién 1025, b dinh thoi tinh hi¢u lue tiy ¥ 1030, va thanh phan
thiét 1ap két ndi RRC 1035. Mdi trong sé cac modun nay ¢6 thé truyén thong, truc tiép

hodc gian tiép, v6i nhau (vi du, qua mot hodc nhicu bus).

B6 quan ly cau hinh-chuyén giao 1010 c6 thé nhan, tr tram gbc ngudn, cau hinh
chuyén giao co diéu kién ma chi ra mot hoac nhiéu tram géc dich, mot hodc nhiéu
ngudng do dé khéi dau chuyén giao tir tram gbc ngudn dén mot hodc nhiéu tram gdc
dich, va mdt hodc nhiéu bd dinh thoi gén véi viee chuyén giao dén mot hoic nhiéu tram

gbc dich.
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Trong mot sb vi du, bd quan 1y cAu hinh chuyén giao 1010 ¢6 thé xac dinh 15i that
bai chuyén giao c6 diéu kién thir nhét dap lai viéc b dinh thoi chuyén giao c6 diéu kién

thir nhét két thac trude khi hoan thanh thi tuc truy cép ngdu nhién thir nhét.

Trong mét sé vi du, bo quan ly cAu hinh chuyén giao 1010 ¢6 thé nhan, tir tram
2bc ngudn, cdu hinh chuyén giao c6 diéu kién ma chi ra mot hodc nhiéu céu hinh chuyén
giao ¢co diéu kién két hop v6i mot hodc nhiéu tram géc dich, trong dé mdi cdu hinh trong
s& mot hodc nhidu cu hinh chuyén giao c6 diéu kién bao gdm ngudng do kich khoi dé
khéi dau chuyén giac c6 diéu kién dén tram gdc dich két hop va ngudng do giai cAu hinh
dé giai céu hinh cho ¢iu hinh chuyén giao ¢6 diéu kién cua tram gbe dich két hop. Trong
mdt s vi du, bd quan 1y cau hinh chuyén giao 1010 ¢6 thé giai phong céu hinh chuyén

giao c6 didu kién thi nhét cua tram gde dich thir nhat.

Trong mot s6 vi du, bo quan 1y cAu hinh chuyén giao 1010 ¢6 thé lap lai viéc xéc
dinh, truyén, va bt dau cac bo dinh thoi cho cac tram gde dich khac bat ky duge tao cau

hinh dé chuyén giao c6 diéu kién khi c6 céc that bai chuyén giao c6 di€u kién khac.

Trong mot 6 vi du, bo quan ly cu hinh chuyén giao 1010 ¢co thé chon, déap lai
viée bo dinh thdi chuyén giao ¢6 didu kién thi nhat két thie, tram gbc dich thw hai tir tap
cac tram goc dich kha dung dua trén mot hodc nhiéu trong s6 sb do chét lugng kénh két
hop véi mdi tram géc trong tap tram géc dich kha dung, luvong thoi gian con lai trén b
dinh thoi hiéu luc két hop v6i mdi tram gbc trong tap tram gbe dich kha dung, hodc céac

t6 hop bat ky ctia ching.

Trong mét s6 vi du, bd quéan Iy cAu hinh chuyén giao 1010 c6 thé x6a bé mot hodc
nhiéu trong s6 cau hinh diéu khién tai nguyén vo tuyén, céu hinh do va bdo céo thi nhit
dé kich khoi chuyén giao c6 didu kién va dé kich khoi giai cau hinh chuyén giao ¢6 diéu
kién, hodc mot hoac ahiéu bo dinh thoi két hop véi tram géc dich tha nhét, duoc cung

cap trong cédu hinh chuyén giao cé dicu kién thir nhat.

Trong mdt so vi du, bd quén Iy chu hinh chuyén giao 1010 ¢6 thé gian doan cic
viéc do chuyén giao cd didu kién két hop vai tram géc dich thtr nhét va danh gid liéu cac
s6 do nay dap tng cac tiéu chudn chuyén giao c6 diéu kién hay cac tiéu chufm giai cAu
hinh chuyén giao c6 diéu kién. Trong mot s6 truong hop, mot hodc nhiéu bo dinh thoi
bao g@)m it nhét 1a bo dinh thoi chuyén giao co diéu kién thu nhét dé hoan thanh thu tuc

truy cap ngau nhién thir nhat véi tram gde dich thir nhat.
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Trong mot s6 trudong hop, ngudng do giai céu hinh thr nhat 12 ngudng chit luong
kénh két hop véi tram gdc dich thi nhét, va trong do céu hinh chuyén giao c6 diéu kién
tha nhat duoc giai phong dap lai s6 do chit luong kénh cta tram gbc dich thir nhit 1a
dudi ngudng chét luong kénh. Trong mot sb truong hop, ngudng do giai céu hinh thu
nhit bao gdm gid tri nguong thi nhét két hop véi tram gbc ngudn va gia tri ngudng thi
hai két hop v6i tram gbe dich thi nhét, va trong do cdu hinh chuyén giao c6 diéu kién
tht nhét duoc gidi pﬁjéng dap lai s& do chat luong kénh thi nhit cda tram gdc ngudn
vuot qua ngudng thir nhét va s6 do chit lugng kénh thir hai ctia tram gbc dich thir nhét 12
dudi gia tri ngudng thir hai. Trong mot s6 trudng hop, ngudng do giai céu hinh thir nhét
1a ngudng chénh léch, va trong 16 cAu hinh chuyén giao c6 diéu kién thur nhat dugc giai
phong dap lai chénh léch gifra cac s6 do chat luong kénh cua tram gbe ngudn va tram gbe

dich tht nhét vuot qua ngudng chénh 1éch.

Bd quan ly do 1015 ¢o thé xac dinh, dua trén cu hinh chuyén giao co diéu kién,
rang nguong do thir nhit dé khéi dau chuyén giao dén tram gbc dich thir nhat dugc thoa

man.

Trong mot s6 vi du, bo quan ly do 1015 cé thé xac dinh, dua trén cAu hinh chuyén
giao ¢o diéu kién, ring ngudng do gidi cAu hinh thtr nhit dé giai cau hinh cho cAu hinh

chuyén giao c6 diéu ién thir nhat cua tram goc dich thir nhat duoc thoa man.

Trong mot s& vi du, bo quan Iy do 1015 co thé xac dinh, dép lai viéc bo dinh thoi
chuyén giao c6 didu kién thu nhit két thuc, rang ngudng do thir hai dé khoi dau chuyén

giao dén tram géc dich th{r hai dugc théa man.

Trong mot s6 vi du, bo quan ly do 1015 ¢6 thé xac dinh, dua trén c4u hinh chuyén
giao ¢6 didu kién, ring ngudng do kich khoi thir hai dé khéi dau chuyén giao dén tram

gbe dich thit hai duge thoa man.

Trong mét s6 vi du, bd quan ly do 1015 ¢6 thé truyén bdo céo do dén tram gdc
ngudn ma chi ra cAu hinh chuyén giao c6 didu kién tha nhét cta tram gdc dich thi nhét
dugc giai phong. Trong mot s6 truong hop, bao cdo do chira chi bao giai céu hinh cho
tram gbc dich thir nhat.

Bd quan ly truy cép ngﬁu‘ nhién 1020 ¢6 thé truyén, dya trén ciu hinh chuyén giao
¢6 dilu kién, yéu cdu truy cip ngu nhién tht nhit dén tram gbc dich thu nhit dé khai

dau thu tuc truy cip ngau nhién thir nhit dé chuyén giao dén tram gdc dich thir nhét.
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Trong mot $6 vi du, bd quan ly truy cap ngdu nhién 1020 c6 thé truyén, dua trén
cAu hinh chuyén giao ¢6 didu kién, yéu ciu truy cdp ngau nhién tht hai dén tram gbc
dich thir hai dé khai ddu thi tuc truy cdp ngau nhién thtr hai dé chuyén giao dén tram gbc

dich thu hai.

Bo dinh thn chuyén giao ¢6 didu kién 1025 ¢6 thé bit ddu bd dinh thoi chuyén
giao ¢6 diéu kién thu nhét dé hoan thanh thi tuc truy cap ngau nhién thir nhat dap lai viéc
truyén yéu cau truy cip ngau nhién thu nhat. Trong mot s6 vi du, by dinh thoi chuyén
giao c6 didu kién 1025 c6 thé bit ddu bd dinh thoi chuyén giao ¢6 diéu kién thir hai dé
hoan thanh thi tuc truy cap ngau nhién thir hai. Trong mot s6 truong hop, thoi luong thir
nhét ciia bd dinh thoi chuyén giao c6 diéu kién thu nhat 1a khac v6i thoi lugng tht hai

ctia bd dinh thoi chuyén giao c6 diéu kién thtr hai.

B6 dinh thoi hiéu luc 1030, néu ¢6 mit, c6 thé khoi dau, dap lai viée nhén chu
hinh chuyén giao ¢ diéu kién, b6 dinh thoi hiéu luc tht nhit va bd dinh thoi hiéu lyc thir
hai. Trong mat 6 vi du, bo dinh thoi hidu luc 1030 ¢6 thé x6a bo cdu hinh Chuyén giao
c6 didu kién tha hai dap lai su két thic cua bd dinh thoi higu luc thir hai. Trong mot s6 vi
du, b6 dinh thoi hidu Tue 1030 ¢6 thé dimg bo dinh thoi hiéu luc thir nhat khi truyén yéu

cAu truy cap ngau nhién thtr nhat dén tram gbe dich tht nhat.

Thanh phan thiét 1ap két ndi RRC 1035 c6 thé khéi dau thu tue thiét 1ap lai két ndi
khi xac dinh rang khéng c6 tram gbc khac dugc tao céu hinh dé chuyén giao c6 diéu
kién.

Fig.11 thé hién so db ctia hé théng 1100 bao gdm thiét bi 1105 hd tro viée giai cau
hinh CHO va xu ly !3i thit bai trong truyén thong khong day theo céc khia canh clia sang
ché. Thidt bi 1105 ¢6 thé 1a mot vi du vé hodc bao gom céc thanh phan cta thiét bi 805,
thiét bi 905, hodc UE 115 nhu duge mo ta & day. Thiét bi 1105 c6 thé bao gdm cac thanh
phin dé truyén thong giong néi va dir liéu hai chiéu bao gdm céc thanh phan dé truyén va
nhan céac cudc truyén, bao g6m bo quan ly truyén thong 1110, bd diéu khién I/O 1115, bo
thu phat 1120, anten 1125, b6 nhé 1130, va bd xu ly 1140. Cac thanh phﬁn nay co thé
truyén théng dién tu qua mot hodc nhiéu bus (vi du, bus 1145).

B6 quan ly truyén thong 1110 ¢c6 thé nhén, tir tram gbc ngudn, céu hinh chuyén
giao ¢cd diéu kién ma chi ra mot hodc nhiéu tram géc dich, mdt hodc nhiéu ngudng do dé

khéi dau chuyén gias tir tram goc nguon dén mot hoac nhi€u tram goc dich, va mot hodc
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nhiéu bo dinh thoi gén va1 viée chuyén giao dén mot hoac nhiéu tram géc dich, x&c dinh
13i thét bai chuyén giao ¢6 diéu kién thir nhat dap lai viéc bo dinh thoi chuyén giao c6
didu kién thu nhét ¥t thic trude khi hoan thanh thu tuc truy cép ngiu nhién tht nhét,
xéc dinh, dya trén cdu hinh chuyén giao c6 diéu kién, rang ngudng do tht nhat dé khai
dau chuyén giao dén tram géc dich thi nhat duoc thoa man, truyén, dua trén cAu hinh
chuyén giao c6 didu kién, yéu cau truy cip ngiu nhién thu nhét dén tram gdc dich thu
nhit dé khéi dau thu tuc truy cap ngiu nhién thi nhit dé chuyén giao dén tram gbc dich
thtr nhét, va bit ddu bd dinh thoi chuyén giao 6 didu kién thir nht dé hoan thanh thu tuc

truy cép ngiu nhién thi nhét dap lai viéc truyén yéu cau truy cip ngau nhién thi nhét._

B quan ly truyén thong 1110 cling ¢6 thé nhan, tir tram gbc ngudn, cAu hinh
chuyén giao co diéu kién ma chi ra mot hoiic nhiéu cdu hinh chuyén giao co didu kién két
hop véi mot hodc nhiéu tram géc dich, trong dé mdi céu hinh trong ) mot hodc nhiéu
cdu hinh chuyén giao ¢ didu kién bao gdm ngudng do kich khoi dé khoi déu chuyén
giao ¢6 diéu kién dén tram gbc dich két hop va ngudng do giai céu hinh dé giai cau hinh
cho céu hinh chuyén giao c6 diu kién cta tram gbc dich két hop, giai phong cAu hinh
chuyén giao c6 diéu kién thtr nhit cta tram gdc dich tha nhét, va xac dinh, dua trén céu
hinh chuyén giao c6 didu kién, ring ngudng do gidi chu hinh thtr nhét dé giai cu hinh
cho cdu hinh chuyén_ giao cé dién kién thtr nhét cua tram géc dich tht nhét duoc thoa

man.

Bo didu khién /O 1115 c6 thé quan 1y céc tin hiéu dau vao va ddu ra cho thiét b
1105. BO diéu khién 1/0 1115 ciing ¢6 thé quan ly céc thiét bi ngoai vi khong dugc tich
hop vao thiét bi 1105. Trong mét s trudng hop, bo diéu khién I/O 1115 c6 thé dai dién
cho cbng hoac két ndi vat Iy voi thiét bi ngoai vi. Trong mot 36 trudmg hop, bd didu
khién I/O 1115 ¢6 thé st dung hé diéu hanh nhu iOS®, vaROID®, MS-DOS®, MS-
WINDOWS®, 0S/2®, UNIX®, LINUX®, hodc mot hé didu hanh da biét khac. Trong
céc truong hop khc, bo diéu khién /O 1115 ¢6 thé biéu dién hoac twong tic véi modem,
ban phim, chudt, man hinh cam tng, hoac thiét bi tuong tu. Trong mot sb truong hgp, bd
didu khién 1/O 1115 ¢6 thé duoc thuc hién nhu 1a mot phan cta bo xir 1y. Trong mot sb
truomg hop, ngudi ding ¢6 thé tuong tic voi thiét bi 1105 qua b diéu khién /O 1115

hodic qua cac thanh prAn phin cing dugc diéu khién boi bo diéu khién I/O 1115.
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B0 thu phat i :20 ¢o thé truyén thong hai chiéu, thong qua mot hodc nhiéu anten,
lien két co day hodc khong diy nhu duge md ta ¢ trén. Vi du, bo thu phat 1120 ¢6 thé
biéu dién bo thu phdt khong day va cé thé truyén thong hai chiéu v6i mot bo thu phat
khong day khac. B9 thu phat 1120 cling c6 thé bao gdbm modem dé dicu ché cac gbi va
cung cip cac goi da diéu ché dén c4c anten dé truyén, va giai didu ché cac goi thu duge

tir cac anten.

Trong mdt sb truong hop, thiét bi khong day co thé bao gdbm mot anten 1125. Tuy
nhién, trong mot sb truong hop thiét bi nay co thé c6 nhiéu hon mot anten 1125, c¢6 kha

nang truyén hodc nhan dong thoi nhidu cude truyén khong day.

B6 nhd 1130 ¢6 thé bao gdm RAM va ROM. Bo nh¢ 1130 ¢6 thé luu trit ma doc
duoc va thuc thi dugce béng mdy tinh 1135 chua cac 1énh ma, khi duge thuce thi, khién
cho bd xur 1y thuc hign cdc chtrc nang khac nhau duge mo ta ¢ déy. Trong mot s6 trudong
hop, b nhé 1130 c6 thé chira, cung voi céc thir khac, BIOS ma c6 thé diéu khién hoat
dong phan cting hodc phan mém co ban nhu tuong tac v6i cac thanh phin hoic thiét bi
ngoai vi.

an
yax i}

Bo xir Iy 1145 ¢6 thé bao gdm thiét bi phan cimg thong minh (vi du, bo xir Iy da
dung, DSP, CPU, b0 vi didu khién, ASIC, FPGA, thiét bi logic lap trinh dugc, thanh
phan cdng roi rac hedc logic ban dan, thanh phan phan cing roi rac, hodc td hop bt ky
clia ching). Trong mot sé truong hop, bo xu ly 1140 ¢6 thé dugce tao chu hinh dé vén
hanh méang bd nhé bang cach st dung bd diéu khién bo nhé. Trong céc truong hop khac,
bo diéu khién bo nhé c6 thé duoc tich hop vao bo xir 1y 1140. B xir Iy 1140 ¢6 thé dugce
tao cdu hinh dé thuc thi céc 1énh doc duoc bémg mady tinh luu trt trong bd nhé (vi du, bd
nhé 1130) khién cho thiét bi 1105 thuc hién cac chirc nidng khéc nhau (vi du, cac chirc
ning hodc nhiém vy hé tro viéc giai cdu hinh CHO va xit ly 18i that bai trong cac cude

truyén thong khong day).

Ma 1135 ¢6 thé bao gém cac 1&€nh dé thuc thi cac khia canh cla sdng ché, bao gém
cac 1énh hd tro truyén thong khong day. Ma 1135 ¢ thé dugc luu trit trong phuong tién
WAt bién doc dugc béng may tinh nhu b nhé hé théng hodc loai bd nhd khac. Trong mot
s6 truong hop, ma 1135 ¢6 thé khong duge thuc thi truc tiép boi bo xir Iy 1140 nhung c6
thé khién cho mdy tinh (vi du, khi dugc bién soan va thuc thi) thye hién céc chic nang

duge mo ta & day.
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Fig.12 thé hién so do khdi 1200 ciia thiét bi 1205 hd tro viéc gidi cau hinh CHO
va xtr ly 13i that bai trong truyén thong khong day theo cic khia canh cua sang ché. Thiét
bi khong day 1205 ¢o thé 1a vi du vé cac khia canh ctia tram géc 105 duge mo ta & day.
Thiét bj 1205 c6 thé bao gdm bd thu 121, bd quan ly truyén thong 1215 va bo phat
1220. Thiét bj 1205 ciing ¢6 thé bao gdm bd xtr Iy. Mdi thanh phan nay c¢6 thé truyén

thong vGi nhau (vi du, qua mot hoac nhiéu bus).

B6 thu 1210 c6 thé nhan thong tin chang han nhu goi, dit liéu nguoi dung, hodc
thong tin diéu khidn gén v6i cac kénh thong tin khéc nhau (vi dy, kénh diéu khicn, kénh
dit liéu, va thong tin li€n quan dén viéc giai cau hinh CHO va xtr ly 161 thét bai trong céc
cudc truyén thong khong day, v.v.) Thong tin co thé duoc chuyén cho cac thanh phan
vhéc cia thiét bi 1205. Bo thu 1210 ¢6 thé 12 vi du vé cac khia canh ctia bd thu phat 1520
duoc mo ta co tham chiéu dén Fig.15. Bo thu 1210 ¢o thé st dung mdt anten hodc tap

hop céc anten.

B quan ly truyén thong 1215 ¢6 thé thiét lap, boi tram gb¢ ngudn, mdt hoidc
nhidu cdu hinh chuyén giao c6 didu kién voi mot hodc nhidu tram gbc dich cho viéc
chuyén giao c6 diéu kién ciia UE tr tram gbc ngudn dén tram gdc dich tuong (mg, trong
d6 mdi céu hinh chuyén giao ¢6 didu kién bao gom khoang thoi gian chuyén giao co diéu
kién dé hoan thanh thu tuc truy cé_‘xp ngau nhién khi khoi dau su chuyén giao c6 didu kién
cia UE tir tram gdc ngudn dén tram gbc dich tuong (ng va truyén, dén UE, mot hoic
nhidu cAu hinh chuyén giao c6 diéu kién ma mdi cAu hinh chi bao tram gbc dich két hop,
mot hodc nhiéu ngudng do dé khéi dau viée chuyén giao UE tir tram gbe ngudn dén tram -
gbc dich két hop, va khoang thoi gian chuyén giao ¢6 diéu kién cua tram gdc dich két
hop.

Bo quan Iy truyén thong 1215 cling c6 thé thiét l1ap, béi tram gbc ngudn, mot hodc
nhiéu cdu hinh chuyén giao co diéu kién véi mot hodc nhiéu tram géc dich cho viéc
chuyén giao c6 diéu kién cua UE tir tram gbc ngudn dén tram gdc dich tuwong Umg, trong
d6 mdi cu hinh chuyén giao c6 didu kién bao gom ngudng do kich khéi dé khoi dau su
chuyén giao ¢6 didu kién cua UE dén tram gdc dich két hop va gia tri ctia bd dinh thoi
chuyén giao ¢6 diéu kién dé hoan thanh su chuyén giao c6 diéu kién ctia UE dén tram
géc dich két hop, vz ";f:uyén., dén UE, mot hoic nhiéu ciu hinh chu);én glao co diéu kién

ma mdi cAu hinh chi ra tram goc dich két hop, ngudng do kich khoi dé khoi dau vige
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chuyén giao c6 didu kién dén tram gdc dich két hop va gia tri dinh thoi chuyén giao c6
diéu kién dé hoan thanh su chuyén giao ¢6 giéu kién cia UE dén tram gbc dich két hop.
Bd quan ly truyén théng 1215 ¢6 thé 1a mot vi du vé cac khia canh ctia bd quan 1y truyén

théng 1510 duge mo ta ¢ day.

Bo quan ly truyén thong 1215, hodc céc thanh phan phu cia né, c6 thé duoc thuc
thi trong ph?m cing, ma (vi du, phén mém hodc firmware) duoc thuc thi bdi bo xir ly,
hodc tb hop bét ky cua chung. Néu duge thuc hién br?mg mi do bo xu ly thuc thi, céc
chuc nang cua by guan ly truyén théng 1215, hodc cdc thanh phéan phu ctia n6 c6 thé
Juoc thue thi bai b xt Iy da dung, bd xtr 1y tin higu s6 (digital signal processor - DSP),
mach tich hop chuyén dung (application-specitic integrated circuit - ASIC), mang cong
lap trinh duoc theo truong (field programmable gate array - FPGA) hodc céc thiét bi
logic lap trinh duqyc‘ whac, céng 101 rac hodc mach logic ban dan, cic thanh ph?m ph?m
cung roi rac, hoac sr Kkét hop bat ky gitta chung duoc thiét ké dé thuc hién cac chirc ning

dugce mo ta trong sang che.

B6 quéan ly truyén thong 1215, hodc cac thanh phan phu ctia né ¢6 thé duoc dat &
cac vi tri vét ly khac nhau, bao gbm viéc dugce phan b6 sao cho cac phan cua céac chirc
nang duoc thuc hién & cac vi tri vat Iy khac nhau bgi mét hoac nhiéu thanh phén vat ly.
Theo mdt sb vi du, bd quan ly truyén thong 1215, hogc cac thanh phén phu ctia né, c6 thé
1a thanh phén riéng hodc khac biét theo cac khia canh khic nhau cua séng ché. Trong cac
vi du khédc, bd quan 1y truyén thong 1215, hodc cac thanh phan phu ctia né ¢6 thé dugc
két hop voi mot hode nhiéu thanh phin phan cimg khac, bao gdm nhung khong bi gidi
han & thanh phan dau ra/dau vao (I/0), bo thu phat, may chii mang, thiét bi dién toan
khac, mot hodc nhiéu thanh phén khac dugc mo ta trong sang ché, hoic td hop cia ching
theo mot s6 khia canih ciia sdng ché.

Bd phat 1220 ¢6 thé truyén céc tin hiéu dugc tao ra béi cac thanh phén khac cta
thiét bi 1205. Trong mot s6 vi dy, bo phat 1220 ¢c6 thé dugc Xép cung vi tri vé1 bd thu
1210 trong modun thu phat. Vi du, bd truyén 1220 ¢6 thé 1a vi du vé céac khia canh cia
bd thu phat 1520 dizye mo ta tham chiéu dén Fig.15. B phat 1220 ¢6 thé dung mot anten
hodc tap hop cac anten.

Fig.13 thé hicn so do khdi 1300 cia thiét bi 1305 hd tro viée gidi cAu hinh CHO

va xtr ly 181 thit bai trong truyén thong khong day theo cac khia canh clia sing ché. Thiét
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bi 1305 c6 thé 1a mot vi du vé céc khia canh cua thiét bi 1205, hogc tram goc 105 nhu
duge mo ta & day. Thiét bi 1305 ¢6 thé bao gdm bo thu 1310, bd quan ly truyén thong
1315 va bo phat 1330. Thiét bi 1305 ciing ¢6 thé bao gdm bd xt 1y. M&i thanh phan nay

6 thé truyén thong véi nhau (vi du, qua mot hodc nhiéu bus).

B6 thu 1310 c6 thé nhan théng tin chang han nhu géi, dit liéu nguoi dung, hodc
thong tin diéu khién. gén v6i cac kénh thong tin khac nhau (vi du, kénh didu khién, kénh
Ji lidu, va thong tin lién quan dén viéc giai cdu hinh CHO va xir Iy 18i that bai trong céc
cudc truyén thong khong day, v.v.) Thong tin c6 thé duoc chuyén cho cic thanh phan
khéc cua thiét bi 1305. Bo thu 1310 c6 thé 1a vi du vé cic khia canh ctia bd thu phat 1520
duoc mo ta co tham chiéu dén Fig.15. Bo thu 1310 ¢o thé sur dung mdt anten hodc tap

hop cac anten.

Bo quan ly truyén thong 1315 ¢6 thé 1a mot vi du vé cac khia canh ctia b quén 1y
truyén thong 1215 nhu duge mo ta ¢ ddy. Bo quan ly truyén thong 1315 ¢6 thé bao gdm
bo quan ly cAu hinh chuyén giao 1320 va bd quan ly chuyén giao UE 1325. B quan ly
truyén thong 1315 ¢6 thé 1a mot vi du vé cac khia canh ctia by quan ly truyén thong 1510

dugc mo ta o day.

Bo quin 1y cu hinh chuyén giao 1320 co thé thiét lap, béi tram gdc ngudn, mot
hodc nhiéu cu hinh chuyén giao ¢cb diéu kién voi mot hoic nhiéu tram géc dich cho viéc
chuyén giao co didu kién cua UE tir tram gbc ngudn dén tram gdc dich tuong Umg, trong
d6 mdi cAu hinh chuyén giao c6 didu kién bao gom khoang thoi gian chuyén giao c6 diéu
kién dé hoan thanh thi tuc truy cép ngau nhién khi khoi diu su chuyén giao c6 diéu kién

cia UE tr tram goc ngudn dén tram goc dich tuong Ung.

B6 quan ly chuyén giao UE 1325 ¢6 thé truyén, dén UE, mot hodc nhi€u cau hinh
chuyén giao c6 di€u kién ma moi cau hinh chi bao tram goc dich két hop, mot hodc nhicu
ngudng do dé khéi dAu viéc chuyén giao UE tir tram goc ngudn dén tram goc dich két

hop, va khoang thoi gian chuyén giao cb diéu kién cua tram géc dich két hop.

Bd quan ly céu hinh chuyén giao 1320 c6 thé thiét lap, boi tram gbc ngudn, mot
hoac nhiéu cau hinh chuyén giao co diéu kién véi mot hodc nhiéu tram géc dich cho viéc
chuyén giao co6 diéu kién cua UE tir tram gdc ngudn dén tram gbc dich tuong tng, trong
d6 mdi cAu hinh chuyén giao c6 diéu kién bao gom ngudng do kich khai dé khoi dau sy

chuyén giao c6 didu kién cia UE dén tram gbc dich két hop va gia tri cia b dinh thoi
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chuyén giao c6 diéu kién dé hoan thanh su chuyén giao c6 di€u kién cua UE dén tram

gbe dich két hop.

Bo quan ly chuyén giao UE 1325 ¢6 thé truyén, dén UE, mt hodc nhiéu cau hinh
chuyén giao c6 diéu kién ma mdi cau hinh chi ra tram gbe dich két hop, ngudng do kich
© ¥hoi dé khoi dAu viee chuyén giao c6 didu kién dén tram gdc dich két hop, va gid tri dinh
thoi chuyéﬁ giao c6 didu kién dé hoan thanh sy chuyén giao c6 diéu kién cia UE dén

tram gdc dich két hop.

B& phat 1330 ¢o thé truyén cac tin hiéu duoc tao ra boi céc thénh phan khac cua
thiét bi 1305. Trong mdt s6 vi du, bd phat 1330 ¢6 thé duoc xép cung vi tri véi bd thu
1310 trong mddun thu phét. Vi du, bd truyén 1330 ¢6 thé 1a vi du vé cac khia canh cia
bo thu phat 1520 duge md ta ¢6 tham chibu dén Fig.15. Bo phat 1330 c6 thé ding mot

anten hoac tap hgp cac anten.

Fig.14 thé hién so dd khdi 1400 ciia 16 quan 1y truyén thong 1405 ho tro viéc giai
cdu hinh CHO va xtt 15’/ 18i thét bai trong truyén thong khong day theo cac khia canh cia
sang ché. BO quan 1y truyén thong 1405 c6 thé 1a mot vi du vé céc khia canh cia bd quan
ly truyén thong 1215, bd quan ly truyén théng 1315 hogc bd quan ly truyén thong 1510
duoc md ta ¢ day. BO quan ly truyén thong 1405 co thé bao gébm bd quan ly céu hinh
chuyén giao 1410, bd quan ly chuyén giao UE 1415, bd quan ly dinh thoi 1420, va bo
quan ly do 1425. ME)i trong s6 cac modun nay c6 thé truyén thong, truc tiép hodc gidn

tiép, v6i nhau (vi dy, qua mot hodc nhi€u bus).

Bo quan ly cdu hinh chuyén giao 1410 c6 thé thiét 1ap, boi tram gbc ngudn, mot
hodc nhiéu cau hinh chuyén giao c6 didu kién v6i mot hodc nhiu tram gde dich cho viée
chuyén giao c6 diéu kién ctia UE tUr tram gbc ngudn dén tram gbe dich tuong Ung, trong
d6 mdi céu hinh chuyén giao ¢6 diéu kién bao gom khoang thoi gian chuyén giao c6 didu
kién dé hoan thanh thi tuc truy cp ngau nhién khi khai dau su chuyén giao c6 diéu kién

ctia UE tr tram gbc nigudn dén tram gbc dich tuong ung.

Trong mot s6 vi du, bd quan ly cAu hinh chuyén giao 1410 c6 thé thiét lap, boi
tram géc nguén, mot hoac nhiéu ciu hinh chuyén giao co diéu kién v&i mot hodc nhiéu
tram gdc dich cho viéc chuyén giao ¢6 diéu kién UE tur tram gbc ngudn dén tram gbc
dich tuong tng, trong d6 mdi céu hinh chuyén giao c6 didu kién bao gébm ngudng do

kich khéi dé khoi diu su chuyén giao ¢6 didu kién cua UE dén tram gde dich két hop va
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ngudng do giai cu hinh dé giai cau hinh cho cau hinh chuyén giao ¢6 di€u ki¢n cua tram

gbc dich két hop.

Trong mot sd vi dy, bo quan ly cAu hinh chuyén giao 1410 c6 thé giai phong cu
hinh chuyén giao c6 didu kién th(r nhit cua tram gdc dich thir nhét dap lai bao cdo do.
Trong mdt s6 vi du, ‘b(f) quén ly cu hinh chuyén giao 1410 ¢6 thé x6a bd mot hodc nhidu
trong s& cAu hinh c*hCu khién tai nguyén vo tuyén, ngudng do giai céu hinh thu nhét,
ngudng do kich khoi thir nhét, hodc mot hodc nhiéu bd dinh thoi i{ét hop véi tram géc
dich thir nhat, ma duge bao gdm trong cau hinh chuyén giao c¢6 diéu kién thir nhat. Trong
mdt s6 vi du, bd quéin ly cau hinh chuyén giao 1410 ¢6 thé cung cip chi bao cho tram

gbc dich thir nhét ring cdu hinh L‘:huyén giao c6 didu kién thir nhét duoc giai phong.

Trong mot sd truong hop, ngudng do giai chu hinh 1a ngudng chét lugng kénh két
hop véi mbi tram gbc dich twong (g, va trong do cdu hinh chuyén giao c6 diéu kién cua
tram gdc dich thir nhét duoc giai phong dap lai s6 do chét lugng kénh cua tram gbe dich
th(r nhét 1a dudi ngudng chéit lwong kénh cla tram gbe dich thwr nhit. Trong mot s6
trurong hop, ngudng do gial céu hinh bao gdém gia tri ngudng thu nhét két hop véi tram
gbe ngudn va gia tri ngudng tht hai cho mdi tram gbc dich twong tng, va trong d6 ciu
hinh chuyén giao c6 didu kién cta tram gdc dich thu nhat dugc giai phong dap lai s6 do
chét luong kénh thi nhat cua tram gbc ngudn vuot qua ngudng thir nhit va s6 do chit
iwgng kénh tht hai cia tram gdc dich tht nhét 1a duéi gid tri ngudng thir hai cta tram
gbc dich thir nhat. Trong mot sb truomg hop, ngudng do giai cAu hinh 13 ngudng chénh
léch, va trong do6 ciu hinh chuyén giao c6 diéu kién két hop voi tram gde dich thir nhat
duoc giai phong dayp lai chénh 1€ch giira cac s6 do chét luong kénh ¢tia tram gbc ngudn

va tram géc dich thur nhat vuot qua ngudng chénh 1éch.

Bo quan ly chuyén giao UE 1415 ¢6 thé truyén, dén UE, mot hodc nhiéu cdu hinh
chuyén giao cb diéu kién ma mas cAu hinh chi bdo tram géc dich két hop, mot hodc nhiéu
ngudng do dé khoi dau viéc chuyén giao UE tir tram gbc ngudn dén tram gbc dich két

hop, va khoang thoi gian chuyén giao c¢6 diéu kién clia tram gbc dich két hop.

Trong mot s6 vi du, bo quan 1y chuyén giao UE 1415 ¢6 thé truyén, dén UE, mot
hozc nhiéu cdu hinh chuyén giao c6 diéu kién ma moi cAu hinh chi ra tram goc dich két
hop, ngudng do kich khéi dé khoi ddu viée chuyén giao ¢6 diéu kién dén tram gbc dich

két hop, va ngudng do giai cau hinh d& giai cau hinh cho cau hinh chuyén giao ¢6 diéu
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kién cua tram goc dich két hop. Trong mot s6 truong hop, UE tu dong giai cau hinh cho
céu hinh chuyén giao c6 didu kién thtr nhét cua tram goc dich thir nhét duva trén viéc két

thiic khoang thoi gian hiéu luc thir nhét.

Bo quén ly dinh thot 1420 ¢6 thé quan ly mot hodc nhiéu thoi gian két hop véi
CHO. Trong mot sb truong hop khoang thoi gian chuyén giao c6 diéu kién duoc xac
dinh dua trén mot hodc nhiéu trong sé uéc lugng chuyén dong ctia UE tuong ddi voi mdi
tram gbc dich twong Gng, tai luu lugng cua tram géé ngudn hodc mdi tram gbe dich
tuong ung, s& do chat luong kénh cho mdi tram gdc dich twong ting dugc cung cip bai

UE, hodc cic td hop bét ky cia ching.

Bo quan ly do 1425 ¢é thé nhan, tir UE, bao cdo do ma chi ra rang ngudng do giai
cAu hinh tht nhédt dé giai cau hinh cho cdu hinh chuyén giao cé diu kién thu nhét cia

tram géc dich thir nhat duoc thoa man.

Fig.15 thé hién so dd ctia hé théng 1500 bao gdm thiét bi 1505 hd trg viée giai cAu
hinh CHO va xu ly 13i that bai trong truyén thong khong day theo cac khia canh ctia sang
ché. Thiét bi 1505 c6 thé 1a mot vi du vé hodc bao gdm cac thanh phn cua thiét bi 1205,
thiét bi 1305, hodc wam goc 105 nhu duge mo ta & day. Thiét bi 1505 ¢6 thé bao gdm
c4c thanh phan dé truyén thong giong néi va dir liéu hai chiéu bao gdm cac thanh phan
dé truyén va nhan céc cudc truyén, bao gdém bo quan ly truyén théng 1510, bd quéan ly
truyén thong mang 1515, bo thu phat 1520, anten 1525, bd nh¢ 1530, bo xu ly 1540, va
bd quan ly truyén thang lién tram 1545. Cac thanh phan nay c6 thé wuyén thong dién tir

qua mdt hoac nhiéu bus (vi du, bus 1550).

Bo quan ly ruyén thong 1510 ¢6 thé thiét lap, béi tram gbe ngudn, mot hoidc
nhiéu cdu hinh chuyén giao ¢t "diu kién vai mot hodc nhiéu tram géc dich cho viéc
chuyén giao c6 diéu kién cta UE tir tram gbc ngudn dén tram gbc dich twong tng, trong
d6 mdi céu hinh chuyén giao ¢6 didu kién bao gom khoang thoi gian chuyén giao c¢6 didu
kién dé hoan thanh thi tuc truy cdp ngau nhién khi khoi dAu su chuyén giao c6 didu kién
ctia UE tir tram gdc nguoén dén tram gdc dich twong tng va truyén, dén UE, mot hozc
nhiéu cdu hinh chuyén giao c6 didu kién ma moi cau hinh chi béo tram gbc dich két hop,
mot hogc nhiéu ngudng do dé khéi dau viéc chuyén giao UE tir tram gbc ngudn dén tram
gbe dich két hop, va khodng thoi gian chuyén giao ¢6 diéu kién cua tram goc dich két

hop.
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Bo quan ly truyén thong 1510 ciing ¢6 thé thiét 1ap, boi tram gde ngudn, mot hodc
nhiéu cAu hinh chuyén giao c6 didu kién v&i mot hodc nhidu tram gdc dich cho viéc
chuyén giao c6 diéu kién cua UE tir tram gdc ngudn dén tram gbc dich tuong mg, trong
d6 mdi cdu hinh chuyén giao c6 diéu kién bao gom ngudng do kich khéi dé khoi dau su
chuyén giao ¢ diéu kién cua UE dén tram géc dich két hop va gia tri ctia bd dinh thoi
chuyén giao c6 diéu kién dé hean thanh su chuyén giao c6 didu kién ctia UE dén tram
géc dich két hop, va truyén, dén UE, mot hodc nhiéu cdu hinh chuyén giao ¢cd diéu kién
ma mdi cAu hinh chi ra tram gdc dich két hop, ngudng do kich khéi dé khoi dau viéc
chuyén giao c6 diéu kién dén tram gbc dich két hop, va gia tri dinh thoi chuyén giao c6

diéu kién dé hoan thanh su chuyén giao c6 diéu kién ctia UE dén tram goc dich két hop.

B6 quan 1y truyén thong mang 1515 ¢6 thé quan ly truyén théng v6i mang 16 (vi
du, qua mot hoac nhiéu lién két backhaul c6 day). Vi du, bd quéan ly truyén thong mang
1515 ¢6 thé quéan ly viéc truyén cac tin hiéu truyén dir liéu cho thiét bi khach, vi du nhu

mot hodc nhiéu UE 115,

B thu phét 1520 ¢o thé truyén thong hai chiéu, thong qua mot hodc nhidu anten,
lién két c6 day hodc kh@ng day nhu dugc mo ta ¢ trén. Vi du, bd thu phat 1520 c6 thé
biéu didn bo thu phat khong day va c6 thé truyén thong hai chiéu v6éi mot bd thu phat
khong day khac. B¢ thu phat 1520 cling ¢ thé bao gdm mddem dé didu ché cac goi va
cung clp cic goi da didu ché dén cac anten dé truyén, va giai diéu ché cac goi thu duge

tu cac anten.

Trong mdt s6 truong hop. thiét bi khong day c6 thé bao gdm mot anten 1525. Tuy
nhién, trong mt s6 trudng hop, thiét bi nay c6 thé co nhiéu hon mot anten 1525, c6 kha

nang truyén hodc nhén dong thoi nhiu cudce truyén khong day.

B nh¢ 1530 ¢6 thé bao gdm RAM, ROM, hoic t6 hop cta chung. Bo nhg 1530
¢6 thé luu trir ma doc duogc béng may tinh 1535 bao gém cac 1énh ma, khi dugc thyc thi
béi bo xtr 1y (vi dy, bd xtr Iy 1540) khién cho thiét bi thuc hién cac chirc nang khac nhau
duoc mo ta & day. Trong mot sb truong hop, by nhd 1530 ¢6 thé chira, ciing voi cac thir
khac, BIOS ma cé thé diéu khién hoat dong phén cing hodc phén mém co ban nhu tuong

tac v6i cac thanh phan hodc thiét bi ngoai vi.

Bo xtr ly 1540 ¢6 thé bao gdm thiét bi phan ctng thong minh, (vi du b xur Iy da
dung, DSP, CPU, b vi diéu khién, ASIC, FPGA, thiét bi logic 1ap trinh dugc, thanh
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phan cong roi rac hoas logic ban din, thanh phan phan cing roi rac, hoidc t6 hop bit ky
cua ching). Trong mot ) trurong hop, bd xtr ly 1540 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé van
hanh mang bd nhd bing cach st dung bd diéu khién bd nhé. Trong mot s6 truong hop
khéc, bo didu khién bd nhé ¢6 thé duoc tich hop vao bg xir Iy 1540. Bo xir 1y 1540 ¢6 thé
~ duoc tao cAu hinh dé thuc thi cac 1énh doc duoc béng may tinh luu trl trong bd nhé (vi
du, bd nhé 1530) khién cho thiét bi 1505 thuc hién céc chirc nang khac nhau (vi dy, céc
chirc nang hodc nhiém vu ho tro viée giai cAu hinh CHO va xir 1y 13i thét bai trong cac

cudc truyén thong khong day).

Bo quan ly truyén thong iién tram 1545 ¢6 thé quan ly truyén théng véi tram gbe
105 khac, va ¢6 thé bao gdm bo didu khién hodc bo lap lich d& quéan 1y truyén thong voi
cdc UE 115 phéi hop v6i cdc tram gde 105 khac. Vi du, b quan ly truyén thong lién
tram 1545 ¢6 thé phAi hop 1ap lich dé truyén dén UE 115 theo cdc k§ thudt giam nhiéu
«hac nhau nhu diéu huéng chum séng hogc truyén chung. Trong mot s6 vi du, bd quan 1y
truyén thong lién tram 1545 ¢ thé cung cép giao dién X2 trong cong nghé mang truyén

thong khong day LTE/LTE-A dé cung chp truyén thong gitra cac tram gbe 105.

Ma 1535 ¢6 thé bao gém cac 1énh dé thuc thi cac khia canh ci2 sédng ché, bao gém
céc lénh hd tro truyén thong khong day. Ma 1535 ¢o thé duoc luu trit trong phuong tién
bét bién doc duogc béng may tinh nhu b nhé hé théng hodc loai bd nhé khéc. Trong mot
s6 trudng hop, ma 1535 ¢ thé khong dugc thuc thi truc tiép boi bd xtr Iy 1540 nhung c6
thé khién cho may tinh (vi du, khi dugc bién soan va thuc thi) thye hién cac chic nang

dugc mo ta ¢ day.

Fig.16 thé hién luru db minh hoa phuong phap 1600 hd trg viéc giai cdu hinh CHO
va xir 1y 1381 thét bai trong truyén thong khong day theo cac khia canh cua sang ché. Cac
hoat ddong cua phuong phap 1600 co6 thé duogc thuc hién béi UE 115 hodc cac thanh phan
ctia n6 nhu duoc mo ta & day. Vi du, cac hoat dong cua phuong phap 1600 co thé duoc
thuc hién boi bd quan ly truyén thong nhu dugc md ta dua vao cac hinh ve tu Fig.8 dén
Fig.11. Trong mot sé vi du, UE co thé thuc thi mot tip lénh dé diéu khién céc phén tr
chtre ning ctia UE dé thyc hién céc chirc nang mo ta & trén. Ngoai ra hodc theo cach
khéc, UE co thé thuc hién céc khfa canh ciia cac chic nang duge mé ta dudi ddy bang

céch str dung phan cting chuyén dung.
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Tai 1605, UE c6 thé nhan, tir tram gbc ngudn, cdu hinh chuyén giao ¢6 diéu kién
ma chi ra mot hodc nhiéu tram géc dich, mot hodc nhiéu nguong do dé khoi dau chuyén
giao tu tram géc nguén dén mét hodc nhiéu tram géc dich, va mot hodc nhiéu bd dinh
thoi gén v61 viee chuyén giao dén mot hodc nhiéu tram géc dich. Céc hoat dong & 1605
6 thé dugc thuc hién theo cac phuong phéap duoc mé ta ¢ ddy. Trong mot s6 vi dy, cac
khia canh cta cic hoat dong & khdi 1605 ¢6 thé dugc thuc hién boi bd quan 1y céu hinh

chuyén giao nhu duge mo ta trén cac hinh vé Fig.8 dén Fig.11.

Tai 1610, UE c6 thé xac dinh, dua trén cAu hinh chuyén giao co diéu kién, réng
ngudng do thir nhit dé khoi dau chuyén giao dén tram gbc dich thi nhét duge théa man.
Cac hoat dong & 1610 ¢o thé duogc thuc hién theo cdc phuong phap duge md ta ¢ day.
Trong mot sb vi du, cac khia canh ciia cac hoat dong & khdi 1610 ¢6 thé dugc thuc hién

b1 bo quan ly do nhu duge mo té trén céc hinh v€ Fig.8 dén Fig.11.

Tai 1615, UE ¢6 thé truyén, dua trén cAu hinh chuyén giao ¢co diéu kién, yéu cau
truy cdp ngau nhién thir nhét dén tram gbc dich thir nhét dé khoi dau thu tuc truy cap
ngAu nhién thir nhét dé chuyén giao dén tram géc dich thtt nhat. Céc hoat dong ¢ 1615 c6
thé duoc thuc hién theo cac phuong phap dugc mo ta ¢ day. Trong mot s6 vi du, céc khia
‘canh cua cac hoat dong ¢ khéi 1615 ¢6 thé duoc thuc hién bdi bd quan 1y truy cap ngau

nhién nhu duge mo ta trén cac hinh vé Fig.8 dén Fig.11.

Tai 1620, UE ¢6 thé bat ddu bd dinki thoi chuyén giao c6 didu kién thi nhat dé

hoan thanh thi tuc truy cip ngiu nhién thtr nhét dap lai viéc truyén yéu cdu truy cip ngiu
“nhién thir nhit. Céc hoat dong & 1620 ¢6 thé duge thuc hién theo cac phuong phap duge
mo ta & day. Trong mot s6 vi du, cac khia canh cta cac hoat dong & khéi 1620 c6 thé
duoc thuc hién bdi bd dinh thoi chuyén giao co diéu kién nhu duoc mo ta trén cac hinh

v& tir Fig.8 dén Fig.11.

Tai 1625, UE 6 thé xac dinh 13i that bai chuyén giao ¢6 diéu kién thtr nhét dap lai
viée bo dinh thoi chuyén giao c6 didu kién thir nhéat két thic trude khi hoan thanh thu tuc
truy céap ngiu nhién thu nhit. Cac hoat dong ¢ 1625 ¢o thé duoc thuc hién theo céc
phuong ph.ép dwoc mo ta & day. Trong mot s6 vi du, cdc khia canh cia céc hoat dong &
khéi 1625 c6 thé duge thye hién boi by quan 1y cdu hinh chuyén giao nhu dugc mé ta

trén cac hinh v& Fig.8 dén Fig.11.
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Fig.17 thé hién luu db minh hoa phuong phap 1700 hd tro viéc giai cdu hinh CHO
va xir ly 161 that bai trong truyén thong khéng day theo céc khia canh cta sdng ché. Cac
hoat dong cua phuong phap 1700 ¢ thé dugc thuc hién béi UE 115 hodc cac thanh phan
cua n6 nhu duge mo ta ¢ diy. Vi du, cac hoat dong cua phuong phap 1700 co6 thé duoc
thuce hién bdi bd quan ly truyén-thong nhu dugc mo ta dya vao céc hinh ve tir Fig.8 dén
Fig.11. Trong mot s6 vi du, UE ¢6 thé thuc thi mot tap Iénh dé didu khién cic phan tir
chirc nang cua UE dé thuc hién cac chirc ning mo ta & trén. Ngoai ra hodc theo cach
khac, UE c¢6 thé thuc hién cdc khia canh cta cac chtrc ndng duoc mo ta dudi day béng

~4ch st dung phén cimg chuyén dung.

Tai 1705, UE c6 thé nhan, tlr tram gbc nguon, cAu hinh chuyén giao c6 diéu kién
ma chi ra mot hodc nhiéu tram gde dich, mot hogc nhiu ngudng do dé khéi dau chuyén
giao tur tram géc nguSn dén mot hoidc nhiéu tram géc dich, va mot hoac nhiéu bo dinh
thoi gén vo1 viéc chuyén giao dén mot hoic nhiéu tram géc dich. Céc hoat dong ¢ 1705
¢6 thé duoc thuc hién theo cac phuong phap duoc moé td ¢ day. Trong mot s6 vi du, cac
khia canh cua cac hvat dong ¢ khéi 1705 ¢6 thé duge thuc hién bsi bd quén ly cAu hinh

chuyén giao nhu dugc md ta trén céac hinh vé& Fig.8 dén Fig.11.

Tai 1710, UE co thé xac dinh, dua trén cAu hinh Chuyén giao ¢co diéu kién, ré‘mg
ngudng do tha nhit dé khoi dau chuyén giao dén tram gbc dich thi nhat duoc thda man.
Céac hoat dong ¢ 1710 ¢o thé dugc thuc hién theo cac phuong phap duoc moé ta ¢ day.
Trong mot s6 vi du, cac khia caph cua cac hoat dong & khdi 1710 c6 thé duogc thuc hién

béi bo quéan ly do nhu duge mo ta trén cac hinh ve Fig.8 dén Fig.11.

Tai 1715, UE ¢6 thé truyén, dua trén céu hinh chuyén giao c6 didu kién, yéu céu
truy cip ngau nhiér’l‘thfr nhat dén tram gbc dich thu nhit dé khoi dau thi tuc truy cép
ngau nhién thur nhit dé chuyén giao dén tram gbc dich thir nhét. Cac hoat dong & 1715 ¢6
thé duogc thuc hién theo cdc phuong phap dugc mo ta & day. Trong mot s6 vi du, céac khia
canh cua céac hoat dong ¢ khéi 1715 ¢6 thé duoc thuc hién boi bo quan ly truy cép ng?iu
nhién nhu duge mb t4 trén cac hinh vé Fig.8 dén Fig.11.

Tai 1720, UE ¢6 thé bit diu bo dinh thoi chuyén giao c6 diéu kién thi nhat dé
hoan thanh thi tuc truy cip ngau nhién thir nhat dép lai viéc truyén yéu ciu truy cip ngiu
nhién thr nhit. Cac hoat dong & 1720 ¢6 thé duoc thuc hién theo cac phuong phap duge

mo ta ¢ day. Trong mot s6 vi du, cac khia canh cua cac hoat dong & khoi 1720 c6 thé
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dugc thuc hién bdi bo dinh thoi chuyén giao ¢6 diéu kién nhu duge md ta trén cac hinh

v& tir Fig.8 dén Fig.11.

Tai 1725, UE c6 thé xdc dinh 18i thét bai chuyén giao c6 diu kién tht nhat dép lai
viéc bo dinh thoi chuyén giao ¢6 didu kién thir nhat két thc trude khi hoan thanh thu tuc
truy cap ngiu nhién thir nhéit. Cac hoat dong & 1725 ¢6 thé duoc thuc hién theo céc
phuong phép dugc mo ta ¢ diy. Trong mot sb vi du, céc khia canh cta céc hoat dong &
«h6i 1725 co thé duoc thuc hién bsi bd quan 1y cdu hinh chuyén giao nhu dugc mé ta

trén c4c hinh v& Fig.8 dén Fig.11.

Tai 1730, UE c6 thé x4c dinh, dép lai viéc bo dinh thoi chuyén giao c6 diéu kién
tha nht két thuc, rang ngudng do thit hai dé khoi dau chuyén giao dén tram gbc dich thir
hai duoc thoa méan. Cac hoat dong & 1730 ¢o thé duoc thuc hién theo cdc phuong phéap
duoc mo ta ¢ day. Trong mot $b vi du, cac khia canh cua cac hoat dong & khédi 1730 c¢6 |

thé duoc thuc hién bai bo quan 1y do nhur duge mo ta trén céc hinh vé Fig.8 dén Fig.11.

Tai 1735, UE c¢6 thé truyén, dua trén cAu hinh chuyén giao ¢6 didu kién, yéu cau
truy cap ngau nhién thr hai dén tram gdc dich thu hai dé khi dau thu tuc truy cip ngau
nhién thi hai dé chuyén giao dén tram gdc dich thir hai. Cac hoat dong & 1735 c6 thé
duoc thuc hién theo cac phuong phap dugc mo ta & day. Trong mot sé vi du, cac khia
canh cua cac hoat dong ¢ khéi 1735 ¢6 thé duge thuc hién boi bo quan 1y truy cAp ngau

nhién nhu duoc mb ta trén cac hinh vé Fig.8 dén Fig.11.

Tai 1740, UE c6 thé bit dau bé dinh thoi chuyén giao c6 diéu kién thir hai dé hoan
thanh thu tuc truy cép ngﬁu nhién thir hai. Céac hoat dong ¢ 1740 co thé duogc thuc hién'
theo cac phuong phéap dugc mo ta & day. Trong mot s6 vi du, cic khia canh cta céc hoat
dong & khéi 1740 c6 thé dugce thuc hign boi bo dinh thoi chuyén giao co diéu kién nhu

dwoc mo ta trén cac hinh vé tir Fig.8 dén Fig.11.

Tai 1745, UE.co thé lap lai viéc xac dinh, truyén, va bét déu cho céc tram géc
dich khac bét ky duoc tao cAu hinh dé chuyén giao c6 didu kién khi c6 cdc that bai
chuyén giao co diéu kién khac. Cac hoat dong & 1745 ¢6 thé dugc thuc hién theo cac
phuong phéap dugc mo ta ¢ déy." Trong mot sb vi du, cac khia canh cua céac hoat dong &
khdi 1745 ¢o thé duoc thuc hién béi bo quéan ly c4u hinh chuyén giao nhu dugc mo ta

trén céc hinh v& Fig.8 dén Fig.11.
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Tai 1750, UE ¢6 thé khéi dau thi tuc thiét 1ap lai két ndi khi xdc dinh rdng khong
¢6 tram goc khic duoc tao cdu hinh dé chuyén giao ¢ diéu kién. Cac hoat dong & 17 50
c6 thé duoc thuc hién theo cac phuong phap duge mo td ¢ day. Trong mot s6 vi du, cac
khia canh cta cac hoat dong tai 1750 ¢6 thé dugc thuc hién bi thanh phén thiét 1p két

n6i RRC nhu duoc mé ta dwa vao cac hinh vé Fig.8 dén Fig.11.

Fig.18 thé hién luu db minh hoa phuong phap 1800 hé tro viéc gidi cu hinh CHO
va xir ly 13i that bai trong truyén thong khong day theo cac khia canh cla sing ché. Cac
hoat dong cua phuong phap 1800 co thé dugc thuc hién bai UE 115 hodc cac thanh phan
cuia n6 nhu dugce nid ia ¢ day. Vi du, cac hoat dong cta phuong phéap 1800 co thé dugc
thue hién boi b quan 1y truyén thong nhu duge mo ta dua vao cdc hinh ve tir Fig.8 dén
Fig.11. Trong mot sO vi du, UE ¢6 thé thuc thi mot tip lénh dé diéu khién céc phﬁn o
chirc nang cua UE dé thuc hiéri c4c churc nang mo ta ¢ trén. Ngoai ra hodc theo cach
khac, UE c6 thé thuc hién cac khia canh cua céc chirc nang dugc mo ta dudi day béng

céch str dung phén cimg chuyén dung.

Tai 1805, UE co thé nhan, tir tram géc nguén, ciu hinh chuyén giao co diéu kién
ma chi ra mot hodc nhiéu ciu hinh chuyén giao c6 diéu kién két hop véi mot hodc nhiéu
tram gdc dich, trong d6 moi cdu hinh trong sb mot hoic nhiéu cdu hinh chuyén giao c6
didu kién bao gdm ngudng do kich khoi dé khéi déu chuyén giao c6 didu kién dén tram
gbe dich két hop va nguong do gidi cAu hinh dé giai cdu hinh cho céu hinh chuyén giao
6 diéu kién cua trc_—;iz‘l géc dich két hop. Céac hoat dong & 1805 ¢o thé dugc thuc hién theo
cac phuong phap dugc mo ta ¢ day. Trong mot b vi du, céc khia canh cta cac hoat dong
& khéi 1805 c6 thé duoc thue hién béi bd quan 1y cau hinh chuyén giao nhu duge md ta

trén cac hinh v& Fig.8 dén Fig.1].

Tai 1810, UE <6 thé xac dinh, dya trén cdu hinh chuyén giéé c6 diéu kién, ring
ngudng do giai cAu hinh thir nhét dé giai cAu hinh cho céu hinh chuyén giao ¢6 dieu kién
tht nhat ctia tram gf\c dich thtt nhat dugc théa man. Céac hoat dong & 1810 ¢6 thé duoc
thue hién theo cac phuong phéap duge mo ta ¢ day. Trong mot s6 vi dy, cac khia canh ctia
cac hoat dong & khéi 1810 ¢6 thé duge thuc hién bsi bd quéan ly do nhu dugc mo ta trén

céc hinh v& Fig.8 dén Fig.11.

Tai 1815, UE c6 thé giai phéng cAu hinh chuyén giao c6 diu kién thur nhét cta

tram géc dich thtt nhit. Céc hoat dong & 1815 ¢6 thé duoc thuc hién theo cdc phuong
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phéap dugc mo ta ¢ day. Trong mot sb vi du, cac khia canh cta cac hoat dong & khdi 1815
6 thé duoc thuc hi¢n boi bo quan ly cAu hinh chuyén giao nhu dugc md ta trén cac hinh

v& Fig.8 dén Fig.11.

Fig.19 thé hién luu dd minh hoa phwong phap 1900 hd trg viée giai cau hinh CHO
va xtr ly 15 thit bai trong truyén thong khong day theo cac khia canh cua sang ché. Cac
hoat dong cia phuong phap 1900 c6 thé dugc thuc hién béi UE 115 hodc céc thanh phan
cua n6 nhu duge md 14 ¢ day. Vi du, cac hoat dong ciua phuong phap 1900 c6 thé dugc
thuc hién boi bd quan ly truyén thong nhu dugc mo ta dua vao cdc hinh v€ tur Fig.8 dén
Fig.11. Trong mot O vi du, UE ¢6 thé thuc thi mot tap [énh dé diéu khién céc ph?m tr
chirc nang cua UE dé thuc hién céc chirc ndng mo ta & trén. Ngoai ra hodc theo cach
khac, UE cé thé thuc hién cic khia canh ctia cac chirc nang dugc md ta dudi day béng

cach st dung phin ctimg chuyén dung.

Tai 1905, UE c¢6 thé nhan, tir tram gbc ngudn, ciu hinh chuyén giao co didu kién
ma chi ra mot hodc nhiéu cau h‘mh chuyén giao co diéu kién két hop véi mot hodc nhiéu
tram gdc dich, trong d6 moi cAu hinh trong s6 mot hoic nhidu cdu hinh chuyén giao ¢6
diéu kién bao gdm ngudng do kich khai dé khéi dau chuyén giao c6 diéu kién dén tram
gbe dich két hop va ngudng do giai cAu hinh dé giai céu hinh cho céu hinh chuyén giao
¢6 diéu kién cia tramm géc dich két hop. Céac hoat dong ¢ 1905 ¢6 thé dugc thuc hién theo
cac phuong phap dugce mo ta ¢ day. Trong mot sd vi du, cac khia canh clia cac hoat dong
& khdi 1905 ¢o thé duoc thuc hién béi bo quan ly cdu hinh chuyén giao nhu duge mé ta

trén céc hinh v& Fig.8 dén Fig.11.

Tai 1910, 1055 ‘:‘:() thé xac dinh, dua trén cu hinh chuyén giao co diéu kién, réng
ngudng do giai cau hinh thir nhét dé giai cdu hinh cho céu hinh chuyén giao c6 diéu kién
thir nhét ctia tram ghc dich tht nhit duge thoa man. Cac hoat dong & 1910 c6 thé duoc
thuc hién theo cac phuong phap duge md ta & day. Trong mot s6 vi dy, cac khia canh ctia
cac hoat dong ¢ khéi 1910 ¢6 thé duge thuc hién bdi b quan ly do nhu duge mo ta trén

céc hinh v& Fig.8 dén Fig.11.
Tai 1915, UE ¢6 thé giai phong cAu hinh chuyén giao c6 diéu kién tht nhat cta
tram gbc dich thir nhit. Cac hoat dong & 1915 c6 thé dugc thuc hién theo cdc phuong

phap dugc mo ta ¢ day. Trong mdt s6 vi du, cic khia canh ctia cac hoat dong & khéi 1915
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6 thé duoc thuc hién béi b quén 1y cAu hinh chuyén giao nhu dugc md ta trén cac hinh

v& Fig.8 dén Fig.11.

Tai 1920, UE co thé x4c dinh, dua trén cu hinh chuyén giao cé diéu kién, réng
ngudng do kich kh¢i thir hai dé khéi ddu chuyén giao dén tram gb¢ dich tht hai dugc
thoa man. Céac hoat ddng ¢ 1920 ¢o thé dugc thuc hién theo cac phuong phap duoc mo ta
¢ day. Trong mot sb vi du, cac khia canh cta cdc hoat dong & khdi 1920 ¢6 thé duoc thuc

hién béi bd quan ly do nhu duge mo ta trén cac hinh v€ Fig.8 dén Fig.11.

Tai 1925, UE c6 thé truyén, dya trén cdu hinh chuyén giao c6 diéu kién thir hai
cta tram gdc dich thi hai, yéu cau truy cip ngau nhién dén tram gdc dich thir hai dé khoi
dAu thi tuc truy cap ngau nhién dé chuyén giao dén tram gbc dich thir hai. C4c hoat dong
& 1925 ¢6 thé duoge thuc hién theo cac phuong phap duqc mo ta & day. Trong mot s6 vi
du, céc khia canh cta céc hoat dong & khdi 1925 ¢6 thé duge thuc hién bai by quan 1y

truy cip ngiu nhién nhu dugc md té trén cac hinh vé Fig.8 dén Fig.11.

Fig.20 thé hién luu dd minh hoa phuong phap 2000 hd trg viée giai cau hinh CHO
va xir ly 15 that bai trong truyén thong khong day theo cac khia canh clia sang ché. Cac
hoat dong cita phuong phap 2000 ¢6 thé dugc thuc hién bsi UE 115 hodc céc thanh phan
cua né nhu duge md ta ¢ day. Vi du, cac hoat dong ciua phuwong phap 2000 co thé duoc
thuc hién boi by quén 1y truyén thong nhu dugc mo ta dwa vao cac hinh veé tir Fig.8 dén
Fig.11. Trong mot s6 vi du, UE ¢6 thé thuc thi mot tap 1énh dé diéu khién céc ph?in t
chic nang cua UE d% thuc hién cac chitc ning md ta ¢ trén. Ngoai ra hodc theo cach
khac, UE c¢6 thé thuc hién cac khia canh ctia cac chirc nang dugc md ta dudi day béng

céch st dung phan cimg chuyén dung.

Tai 2005, UE c6 thé nhan, tir tram gdc ngudn, céu hinh chuyén giao c6 diéu kién
ma chi ra mot hodc nhiéu cu hinh chuyén giao co diéu kién két hop v6i mot hodc ﬁhiéu
tram gdc dich, trong d6 mdi cAu hinh trong s6 mot hoic nhidu cu hinh chuyén giao c6
didu kién bao gom ngudng do kich khoi dé khoi dau chuyén giao c6 diéu kién dén tram
gbe dich két hop va ngudng do giai cAu hinh dé giai cdu hinh cho céu hinh chuyén giao
6 diéu kién cua tram géc dich két hgp. Céc hoat dong ¢ 2005 ¢o thé duoc thuc hién theo
cac phuong phap dugc mo ta ¢ day. Trong mot s6 vi duy, cac khia canh cta céc hoat dong
& khdi 2005 ¢6 thé duoc thuc hién bdi bd quan ly c4u hinh chuyén giao nhu duge mo ta

trén céc hinh vé Fig.8 dén Fig.11.
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Tai 2010, UE co thé xac dinh, dua trén ciu hinh chuyén giao ¢co diéu kién, réng
ngudng do giai cau hinh thir nhét dé giai cAu hinh cho cu hinh chuyén giao c6 diéu kién
tha nhét cua tram ;,o dich tha nhit duoc thda méan. Cac hoat dong & 2010 ¢6 thé duoc
thuc hién theo cac phuong phap duge mo ta ¢ diy. Trong mot s6 vi du, cac khia canh cia
cac hoat dong & khéi 2010 ¢6 thé duge thuc hién béi bd quéan ly do nhu duge mo ta trén

céc hinh v& Fig.8 dén Fig.11.

Tai 2015, UE ¢6 thé giai phéng cau hinh chuyén giao c6 diéu kién thir nhit cua
tram géc dich thar nhit. Cac hoat dong ¢ 2015 ¢o thé duoc thuc hién theo cic phuong
phéap dugc md td ¢ day. Trong mot sb vi du, cac khia canh ctia cac hoat dong & khéi 2015
¢6 thé duoc thuc hién béi bd quéan ly céu hinh chuyén giao nhu dugc mo ta trén cac hinh

v& Fig.8 dén Fig.11.

Tai 2020, UE ¢6 thé truyén bao cao do dén tram gbc ngudn ma chi ra céu hinh
chuyén giao c6 diéu kién thi nhit cta tram gdc dich tht nhat duge giai phong. Cac hoat
dong & 2020 ¢o thé dirgc thuc hién theo cac phuong phap dugc mo ta ¢ ddy. Trong mot
s vi du, céc khfa canh cua cdc hoat dong & khdi 2020 c6 thé duge thue hién béi b quan

ly do nhu dugc md ta trén cac hinh vé Fig.8 dén Fig.11.

Tai 2025, UE ¢6 thé bdo céo do chira chi bao gidi céu hinh cho tram gbc dich thir
nhit. Cac hoat dong -+ 2025 c6 thé dugce thuc hién theo cac phwong phap duoc mé ta &
day. Trong mot sb vi du, céc khia canh ciia céc hoat dong ¢ khdi 2025 c6 thé dugce thyce

hién bdi bd quan 1y do nhu duge mo ta trén cac hinh ve& Fig.8 dén Fig.11.

Fig.21 thé hién luu dd minh hoa phuong phép 2100 hd tro viéc gidi cu hinh CHO
va xir ly 13i that bai trong truyén thong khong day theo céac khia canh cia sdng ché. Cac
thao tac ctia phuong phap 2100 ¢o thé duoc thuc hién béi tram géc 105 hodc cac thanh
phan ctia né nhu mo ta ¢ day. Vi du, cac hoat dong ctia phuong phap 2100 co thé dugc
thuc hién bdi by quan ly truyén thong nhu duge md ta dua vao cac hinh v& tir Fig.12 dén
Fig.15. Trong mot s& vi du, tram gbc c6 thé thuc thi tap hop cac 1énh dé diéu khién cac
phan tir chirc ning cta tram gbc dé thuc hién cic chic ning md ta dudi day. Ngoai ra
hodc theo cach khac, tram géc ¢6 thé thuc hién céac khia canh cla céc chtc nang dugc

md ta dudi day bang cach sir dung phan ctimg chuyén dung.

Tai 2105, tram géc c6 thé thiét 1ap, boi tram géc nguén, mot hodc nhiéu ciu hinh

chuyén giao c6 diéu kién v6i mot hodc nhiéu tram goc dich cho vige chuyén giao c6 diéu
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kién cua UE tu trz_ui} gbe ngudn dén tram goc dich twong ung, trbng d6 mdi cau hinh
chuyén giao ¢6 diéu kién bao gém khoing thoi gian chuyén giao c6 diéu kién dé hoan
thanh tht tuc truy cAp ngau nhién khi khoi dau su chuyén giao c6 diéu kién ctia UE tir
tram goc ngudn dén tram gbc dich tuong ung. Cac hoat dong & 2105 c6 thé duoc thuc
hién theo c4c phuong phap duoc mo ta ¢ day. Trong mot s6 vi du, cac khia canh cta céc
hoat dong & khéi 2105 ¢6 thé dwoc thuc hién boi bo quan 1y céu hinh chuyén giao nhu

duge mo ta trén cac hinh vé Fig.12 dén Fig.15.

Tai 2110, tram géc 6 thé truyén, dén UE, mot hodc nhiéu cdu hinh chuyén giao
¢6 didu kién ma mdi cau hinh chi bdo tram gbe dich két hop, mot hodc nhiéu ngudng do
dé khéi dau viéc chuyén giao UE tur tram gbe ngudn dén tram gbe dich két hop, va
khoang thoi gian chuyén giao c6 diéu kién cta tram gbc dich két hop. Cac hoat dong &
2110 ¢6 thé dugc thye hién theo cac phuong phap duqc‘ mo ta & day. Trong mot sb vi du,
cac khia canh cua cac hoat dong ¢ khéi 2110 c6 thé duge thuc hién boi bd quan ly

chuyén giao UE nhu duge md ta trén cac hinh vé& Fig.12 dén Fig.15.

Fig.22 thé hién Iuu db minh hoa phuong phap 2200 hd trg viée giai cau hinh CHO
va xir 1y 13i that bai trong truyén thong khdng day theo cac khia canh cta sang ché. Cac
thao tac cua phuong phap 2200 ¢6 thé duogc thuc hién béi tram géc 105 hodc céac thanh
phan ctia n6 nhu mo ta ¢ day. Vi du, cdc hoat dong cua phuong phap 2200 ¢o thé duoc
thyc hién bai bd quan Iy truyén théng nhu duge md t dya vao cc hinh vé tir Fig.12 dén
Fig.15. Trong mot s6 vi du, tram géc ¢6 thé thuc thi tdp hop cac 1énh dé diéu khién céc
phan tir chtic ndng cua tram gbc dé thuc hién céc chirc nang mo ta dudi day. Ngoai ra
hodc theo cach khac, tram géc 6 thé thuc hién cac khia canh cta cac chuc nang duoc

mo ta dudi ddy bang cach str dung phan ctig chuyén dung.

Tai 2205, tram géc c6 thé thiét lap, bt tram géc nguén, mot hodc nhiéu cAu hinh
chuyén giao ¢d diéu kién v6i mot hodc nhiéu tram géc dich cho viéc chuyén giao ¢cd diéu
kién cua UE tu tram gbe ngudn dén tram gbc dich tuong Umg, trong do6 mdi cdu hinh
chuyén giao c6 diéu kién bao gom ngudng do kich khoi d8 kh&i dau su chuyén giao c6
diéu kién ctia UE dén tram gbe dich két hop va gié tri ctia by dinh thoi chuyén giao ¢6
didu kién dé hoan thanh sy chuyén giao c6 diéu kién ctia UE dén tram gdc dich két hop.

Céac hoat dong & 2205 ¢o thé duoc thuc hién theo cac phuong phap dugc mo ta & day.
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Trong mot s6 vi du. cac khia canh cta cic hoat dong & khdi 2205 ¢6 thé duogc thuc hién

boi bo quan 1y cdu hinh chuyén ziao nhw duge md ta trén céc hinh vé Fig.12 dén Fig.15.

Tai 2210, tram géc c6 thé truyén, dén UE, mot hodc nhiéu cdu hinh chuyén giao
¢6 didu kién ma mdi céu hinh chi ra tram gbc dich két hop, ngudng do kich khoi dé khoi
dau viéc chuyén giao ¢o diéu kién dén tram géc dich két hop, va gia tri dinh thoi chuyén
giao ¢o diéu kién dé hoan thanh su chuyén giao c6 diéu kién cua UE dén tram gdc dich
két hop. Céc hoat dong ¢ 2210 <6 thé duoc thuc hién theo cdc phuong phap duoc mo ta
¢ day. Trong mot b vi du, cac khia canh clia cac hoat dong & khdi 2210 ¢6 thé dugce thuc

hién boi bd quan 1y chuyén giao UE nhu duoc mo ta trén cac hinh ve Fig.12 dén Fig.15.

Cén luu ¥ rase cac phuong phdp duge mo ta ¢ ddy mo ta céc phuong an thuc hién
c6 thé c6, va cac hoat dong va cac budce co thé duoc sdp xép lai hodc theo cach khac
duoc stra doi va cac phuong an thyc hién khac co thé duoc thuc hién. Hon nita, cac khia
canh cua hai hay nkiéu phwong phép nay c6 thé dugc két hop.

1

Phuong an B “huong phap truyén thong khong day, tai UE, bao gbm cac bude:
nhéan, to tram géc nguén, cdu hinh chuyén giao co diéu kién ma chi ra mot hodc nhiéu
tram gbc dich, mot hodc nhiéu ngudng do dé khoi dau chuyén giao tu tram gbc ngudn
dén mot hoic nhiéu tram géc dizh, va mot hoac nhiéu bd dinh thoi gén vG1 viéce chuyén
giao dén mot hodc nhiéu tram géc dich; xac dinh, dua it nhéat mot phén vao cAu hinh
chuyén giao ¢6 didu kién, rang ngudng do thir nhét dé khoi dau chuyén giao dén tram
gbc dich tht nhét dugc théa mén; truyén, dua it nhit mot phan vao céu hinh chuyén giao
¢6 diéu kién, yéu cau truy cip ngau nhién thu nhét dén tram gbc dich thi nhét dé khoi
dau thi tuc truy cdp ngiu nhién th nhit dé chuyén giao dén tram gbe dich thi nhét; bt
ddu bd dinh thoi chuyén giao ¢ didu kién thi nhit dé hoan thanh thi tuc truy cap ngau
nhién thir nhét dap lai viéce truyén yéu cdu truy cip ngau nhién thir nhat; va xac dinh 16i
thét bai chuyén giao c6 didu kién thi nhét dap lai viée bo dinh thdi chuyén giao co dieu
Kién thir nhét két thic truée khi hoan thanh thi tuc truy cdp ngdu nhién thi nhat.

Phwong 4n 2: Phuong phap theo phuong én 1, trong d6 mét hodc nhiéu bo dinh
thoi bao gdm it nht 1a bo dinh thoi chuyén giao c6 diéu kién thir nhat dé hoan thanh thu
tuc truy cip ngau nhién thir nhit voi tram gbc dich thi nhat.

Phwong 4n 3: Phuong phép theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong an 1 hogc

2, trong d6 cau hinh chuyén giao c6 diéu kién bao gbm it nhat la cau hinh chuyén giao co
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diéu kién thir nhat cho tram goc dich thir nhat va cau hinh chuyén giao c6 di€u kién thu

hai cho tram gbc dich thu hai.

Phuong an 4: Phuong phdp theo phuong an bat ky trong s6 cac phuong 4n tir 1
dén 3, con bao gdm céc budc: khéi dau, déap lai viéc nhan cAu hinh chuyén giao c6 diéu
kién, bo dinh thoi higu lue thir nhit va bo dinh thoi hiéu luc thit hai; va x6a bo cu hinh

chuyén giao c6 diéu kién thtr hai dap lai sy két thuc cua bg dinh thoi hiéu luc thi hai.

Phuong 4n 5: Phuong phép theo phuong an 4, con bao gbm buée: dimng b dinh
thoi hiéu luc tht nhé khi truyén yéu cu truy cip nglu nhién thir nhat dén tram gdc dich

thtr nhét.

Phuong an 6: Phuong phap theo phuong an bat ky trong s6 cac phuong 4n tur 1
dén 5, con bao gém cac budc: xac dinh, dap lai viéc by dinh thoi chuyén giao cé diéu
kién thu nhat két th‘&‘:\, rang ngudng do thi hai dé khoi ddu chuyén giao dén tram gbc
dich thtt hai dugc thda mén; truyén, dua it nhét mot phan vao céu hinh chuyén giao c6
diéu kién, yéu céu truy cip ngau nhién thtr hai dén tram gbc dich thr hai dé khoi dau thi
tuc truy cap ngau nhién tha hai 1é chuyén giao dén tram gdc dich thir hai; va bat dau bd
dinh thoi chuyén giao c6 diéu kién tht hai dé hoan thanh thu tuc truy cép ngau nhién tht

hai.

Phuong 4n 7: Phuong phap theo phuong én 6, con bao gbm budc: khéi dau thu
tuc thiét lap lai két ndi khi xac dinh réng khong co6 tram géc khac duoc tao ciu hinh dé

chuyén giao c6 diéu kién.

Phuong an 8: Phuong phép theo phuong én bit ky trong sd cc phuong 4n tir 6
dén 7, trong do thoi luong thir nhét ciia bo dinh thai chuyén giao ¢6 diéu kién thtr nhét 1a

khéc v6i thoi luong thir hai ctia bo dinh thoi chuyén giao c6 dicu kién thir hai.

Phuong an 9: Phuong phép theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n tir 6
dén 8, con bao gdm budc: chon, dép lai viée bo dinh thoi chuyén giao ¢6 diéu kién thu
nhét két thic, tram gbe dich thit hai tir nhiéu tram gdc dich kha dung dya it nhat mot

phan vao s6 do chat tyong kénh két hop véi moi trong s6 nhicu tram goc dich kha dung.

Phuong 4n 10: Phuong phép theo phuong én bat ky trong sb cac phuong an tir 6

dén 9, trong do tran: géc dich tht hai dugc chon dua it nhét mot ph?m vao tram géc dich
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thr hai c6 thoi lugng dinh thoi hiéu luc con lai ngén hon tram géc dich khéc trong sd

nhiéu cac tram goc dich san c6.

Phuong 4n 11: Phuong pnép theo phuong an bat ky trong s6 cdc phuong an tir 1
dén 10, con bao gdom céac buGe: nhdn, tir tram goc nguodn, ban tin giai cau hinh ma giai
chu hinh mot hodc nhiéu cau hinh chuyén giao ¢6 diéu kién; va giadi cau hinh mot hodc

nhiéu cau hinh chuyén giao c6 diéu kién dya it nhat mot phan vao ban tin giai ciu hinh.

Phuong 4n 12: Phuong phép theo phuong an 11, trong d6 béan tin giai cAu hinh
dugc nhan trong qua trinh truyén tin hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén tir tram goc

nguon.

Phuong 4n 1_: Phuong phap theo phuong an bat ky trong sb cac phuong an tir 11
dén 12, con bao g61n cac bude: xda bdé mdot hodc nhiéu trong s6 céu hinh diéu khién tai
nguyén vo tuyén hosic cdu hinh do va bdo cdo thir nhit dé kich khoi chuyén giao c6 didu
kién dugc cung cap trong céu hinh chuyén giao c6 diéu kién thw nhét; va dirmg cac phép
do chuyén giao c6 diéu kién két hop v6i cdu hinh chuyén giao c6 diéu kién va danh gia

liéu cac s6 do nay c6 dap tng cac tiéu chuan chuyén giao c6 di€u kién hay khong.

Phuong 4n 14: Thiét bi bao gom it nhat 1a mot phuong tién dé thuc hién phuong
phép theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong an tir 1 dén 13.

Phuong én 15: Thiét bi truyén thong khong ddy bao gém bd xit ly; bd nhé truyén
thong dién tir v6i bo xt ly; va cac 1énh Iuu trit trong bd nhé va thyc thi boi bo xu ly dé
khién cho thiét bi thuc hién phuong phép theo phuong 4n bat ky trong s6 cac phuong an
tir 1 dén 13.

Phuong 4an 16: Phuong tién bét bién doc dugc bang may tinh luu trit ma dé truyén
thong khong day, ma chira cac 1énh thyc thi boi b xu ly dé thuc hién phuong phap theo

phuong an bat ky trong sb cic phuong én tir 1 dén 13.

Phuong an } '/’:'Phuong phap truyén thong khong day, tai thiét bi nguoi dung (user
equipment - UE), bao gbm céc budc: nhan, tr tram gbc ngudn, cdu hinh chuyén giao c6
diéu kién ma chi ra mot hodc nhiéu cdu hinh chuyén giao c6 diéu kién két hop véi mot
hogc nhiéu tram gbc dich, trong d6 mdi céu hinh trong s mot hoidc nhiéu cdu hinh
chuyén giao c6 didu kién bao gdm ngudng do kich khoi dé khéi ddu chuyén giao co diéu

kién dén tram gdc dich két hop va ngudng do giai chu hinh dé giai cAu hinh cho céu hinh
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chuyén giao cd diéu kién cua trom géc dich két hop; xac dinh, dua it nhéat mot phém vao
céu hinh chuyén giao c6 didu kién, ring nguong do giai chu hinh thr nhat dé giai cu
hinh cho c4u hinh chuyén giao c6 diéu kién thtr nhit cua tram goc dich thu nhat duoc
théa man; va giai phong céu hinh chuyén giao c6 didu kién tht nhét cia tram gdc dich

hir nhét.

Phuong 4n 18: Phuong phéap theo phuong dn 17, con bao gbm cac budc: xac dinh,
dua it nhat mot phan vao cau hinh chuyén giao c6 diéu kién, rang ngudng do kich khai
thir hai dé khoi ddu chuyén giao dén tram gdc dich thir hai duoc théa man; va truyén, dua
it nhit mot phan vio cAu hinh chuyén giao c6 diéu kién thtr hai cta tram gbc dich thir
hai, yéu cau truy cip ngau nhién dén tram gdc dich thir hai dé khoi dau thu tuc truy cap

ngiu nhién dé chuyén giao dén tram gdc dich thi hai.

Phuwong 4an 19: Phuong phap theo phuong an bat ky trong s6 cac phuong 4n tir 17
dén 18, trong d6 viéc giai phong céu hinh chuyén giao c6 diéu kién thir nhit bao gom:
x6a bd mot hodc nhiéu trong s ciu hinh didu khién tai nguyén vo tuyén, cdu hinh do va
bdo c4o thi nhat d& kich khéi chuyén giao ¢6 diéu kién va dé kich khoi gidi cAu hinh
chuyén giao cb diéu kién, hodc mot hoic nhiéu bo dinh thoi két hop v6i1 tram géc dich
tht nhat, dugc cung cép trong cau hinh chuyén giao c6 diéu kién thir nhit; va dimg céac
phép do chuyén giao c6 diéu kién két hop véi tram gbc dich thir nhét va danh gia liéu cac
s6 do nay co dap tng cac tiéu chuén chuyén giao ¢6 diéu kién hay céc tiéu chuén giai cdu
hinh chuyén giao ¢ ¢iéu kién khong.

Phuong an 20: Phuong phép theo phuong an bat ky trong s6 cac phuong 4n tir 17
dén 19, con bao gdbm budc: truyén béo cdo do dén tram gbc ngudn ma chi ra cAu hinh

chuyén giao c6 diéu kién thtr nhat cta tram goc dich thi nhét duoc giai phong.

Phuwong 4an 2: Phuong phép theo phuong an bat ky trong sé cic phuong an tir 17

dén 20, trong do bao cdo do con chira chi béo giai cAu hinh cho tram gbc dich thir nhit.

Phuong 4n 22: Phuong phap theo phuong an bat ky trong s6 cac phuong 4n tir 17
dén 21, trong d6 ngudng do giai cAu hinh tht nhat 1a ngudng chit luong kénh két hop
v6i tram gdc dich thir nhét, va trong d6 cdu hinh chuyén giao c6 didu kién thir nhit duoc
giai phong dap lai s6 do chat lugng kénh cta tram gbe dich thir nhét 1a dudi ngudng chat

lugng kénh.
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Phuong an 23: Phuong phép theo phuong an bat ky trong sb cac phwong an tir 17
dén 22, trong d6 ngudng do giai cAu hinh tht nhat bao gdm gia tri nguong thit nhat két
hop véi tram gdc ngudn va gia tri ngudng thu hai két hop v6i tram gdc dich thi nhét, va
trong d6 cAu hinh chuyén giao c6 didu kién tht nhat duoc giai phong dap lai s6 do chét
luong kénh thir nhit cta tram gbc ngudn vuot qua ngudng thi nhit va sé do chit luong

kénh thi hai cua tram goc dich thtr nhat 12 dudi gid tri ngudng thir hai.

Phuong an 2+ Phuong phép theo phuong an bét ky trong sb cac phuong an tir 17
dén 23, trong d6 ngudng do giai cAu hinh thtr nhat 12 ngudng chénh léch, va trong d6 ciu
hinh chuyén giao c6 didu kién thir nhit dugc giai phong dap lai chénh 1éch gitra cac s6 do
chét luong kénh cia tram gbe ngudn va tram gdc dich thir nhét vuot qua ngudng chénh

1éch.

Phuong 4an 25: Thiét bi bao gbm it nhat 1a mot phuong tién dé thuc hién phuong
phép theo phuong an bét ky trong sd cac phuong n tr 17 dén 24.

Phuong 4n 26: Thiét bi truyén thong khong day bao gdm bo xir 1y; bd nhé truyén
thong dién tir voi bd xtr ly; va cac 1énh luu trit trong by nhé va thue thi bdi bd xtr Iy dé
khién cho thiét bi thuc hién phuong phép theo phuong an bat ky trong s6 cic phuong an
tir 17 dén 24.

Phuong éan 27: Phuong tién bét bién doc duoc bang may tinh luu trit ma dé truyén
thong khong day, ma chira cac 1énh thuc thi bai bd xtr ly dé thuc hién phuong phép theo

phuong an bat ky trong s6 céc phuong 4n tir 17 dén 24.

Phuong an 2&: Phuong phép truyén thong khong day ¢ tram-gbc nguodn, bao gom
cac buge: thiét lap, boi tram gbc ngudn, mdt hodc nhiéu cdu hinh chuyén giao c6 diéu
kién v6i mot hodc nhiéu tram gbc dich dé chuyén giao c6 didu kién cta thiét bi nguoi
dung (user equipment - UE) tur tram gbe ngudn dén tram gdc dich tuong ung, trong d6
mdi cAu hinh chuyén giao c¢6 diéu kién bao gdm khoang thoi gian hiéu lyc trong d6 ciu
hinh chuyén giao c6 diéu kién c6 hiéu lyc va khoang thoi gian chuyén giao c6 diéu kién
dé hoan thanh tht tuc truy cdp ngiu nhién khi khoi diu su chuyén giao c6 diéu kién cia
UE tir tram goc ngudn dén tram gbc dich twong tng; va truyén, dén UE, mot hodc nhiéu
cAu hinh chuyén giao c6 diéu kién ma mdi cAu hinh chi bao tram gbc dich két hgp, mot
ho#ic nhiéu ngudng do dé khoi dau viéc chuyén giao UE tir tram gbc ngudn dén tram gdc

dich két hop, va khoang thoi gian chuyén giao co diéu kién cia tram gbe dich két hop.
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Phuong 4n 29: Phuong phap theo phuong an 28, con bao gdm budc: giai cAu hinh
cho cAu hinh chuyéi giao c6 diéu kién th( nhét cta tram goc dich thir nhit dép lai su két

thuc cua khoang thoi gian hiéu luc thir nhét két hop véi tram géc dich thtr nhét.

Phuong an 30: Phuong phdp theo phuong an bat ky trong s6 cac phuong 4n tir 28
dén 29, trong d6 UE tu dong giai céu hinh cAu hinh chuyén giao c6 diéu kién tht nhét

ctia tram gbe dich thir nhit dua trén vige két thuc khoang thoi gian hiéu lyc thi nhat.

Phuong an 31: Phuong phap theo phuong an bat ky trong sd cac phuong 4n tir 28
dén 30, trong d6 mdi tram gdc trong sb mot hodc nhiéu tram gbc dich c6 gid tri khéc cho
mot hodc nhiéu trong s6 khoang thoi gian hiéu luc hodc khoang thoi gian chuyén giao c6
diéu kién.

Phuong an 32: Phuong phéap theo phuong an bat ky trong sb cac phuong 4n tir 28
dén 31, trong d6 mot hodc nhiéu trong s6 khoang thoi gian hiéu luc hodc khoang thoi
gian chuyén giao ¢o diéu kién dugc xac dinh dua it nhéat mot phﬁn vao mdt hodc nhiéu
trong s6 udc luong q‘;;uy'én dong cta UE tuong d6i v6i moi tram géc dich tuvong tng, tai
luu lugng cua tram géc nguon hozic mdi tram gbc dich twong tng, s6 do chat lugng kénh
cho mdi tram gdc dich twong (mg dugc cung cap boi UE, hodc céc t6 hop bét ky cia

chung.

Phuong an 33: Thiét bi bao gdm it nhét la mot phuong tién dé thuc hién phuong

phép theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n tir 28 dén 32.

Phuong 4n 34: Thiét bi truyén thong khong day bao gdm bd xt 1y; bd nhé truyén
théng dién tr v6i bo xur ly; va cac 1énh luu trir trong bo nhd va thuc thi boi bo xu ly dé
khién cho thiét bi thuc hién phuong phép theo phuong an bat ky trong sb cac phuong 4n
tir 28 dén 32.

Phuong an 35: Phuong tién bét bién doc duoc bang may tinh luu trit ma dé truyén
thong khong diy, ma chira cac 1énh thyc thi béi bo xu ly dé thuc hién phuong phap theo

phuong 4n bt ky trong sb cac phuong 4n tir 28 dén 32.

Phuong an 36: Phuong phéap truyén thong khong dy ¢ tram gbc ngudn, bao gbm
céc buge: thiét 1ap. boi tram gbc ngudn, mot hoic nhiéu cu hinh chuyén giao c6 didu
kién v6i mot hodc nhiéu tram gbc dich dé chuyén giao c6 diu kién thiét bi ngudi dung

(user equipment - UE) tlr tram goc nguon dén tram goc dich twong tmg, trong do mdi cdu



48834 73/104

hinh chuyén giao c6 diéu kién bao gom ngudng do kich khoi dé khoi dau viée chuyén
giao c6 diéu kién cﬁa UE dén tram géc dich két hop va gid tri cta bd dinh thoi chuyén
giao c6 didu kién dé hoan thanh viée chuyén giao c6 diéu kién cia UE dén tram gbc dich
két hop; va truyén, dén UE, mot hodc nhiéu ciu hinh chuyén giao co diéu kién ma mdi
cAu hinh chi ra tram gdc dich két hop, ngudng do kich khoi @8 khoi dau viée chuyén giao
¢6 diéu kién dén tram gdc dich «ét hop, va gid tri ctia by dinh thoi chuyén giao c6 didu

kién dé hoan thanh viéc chuyén giao c6 diéu kién cua UE dén tram gbc dich keét hop.

Phuong 4n 37: Phuong phap theo phuong én 36, con bao gdm cac budc: xdc dinh
dé giai cAu hinh it}nhét 14 mot céu hinh chuyén giao ¢co diéu kién thtr nhét tai UE; truyén,
dap lai viéc xac dinh rang c6 giai cau hinh, thong tin giai cAu hinh dén UE ma chi ra UE
phai x6a mot hoac nhiéu trong s6 cAu hinh diéu khién tai nguyén vo tuyén hodc céu hinh
do va bao cdo thir nhét cho céu hinh chuyén giao ¢b diéu kién thu nhét; nhan, tr UE, bdo
cdo do ma chi ra rine ngudng do giai cAu hinh thir nhat dé gidi céu hinh cho cAu hinh
chuyén giao ¢6 diéu kién thu nhit cia tram gde dich tht nhat duoc thoa man; va giai
phong céu hinh chuyén giao c6 didu kién thtr nhat ctia tram gbc dich thi nhat dap lai bdo

cao do.

Phuong 4n 38: Phuong phap theo phuong an bét ky trong s6 cc phuong an tix 36
dén 37, trong do6 viéc giai phong cAu hinh chuyén giao c6 didu kién tht nhit bao goém:
x6a bé mot hoac nhiléu trong sb cAu hinh diéu khién tai nguyén vo tuyén, nguong do giai
cAu hinh th nhét, ngufmg do kich khéi thir nhét, hodc mot hodc nhiéu bd dinh thoi két
hqp v6i tram gbe dich thir nhat ma dugc bao gém trong chu hinh chuyén giao c6 didu

kién thir nhat.

Phuong 4n 39: Phuong phdp theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n tir 36
dén 38, trong do viéc giai phong céu hinh chuyén giao c6 diéu kién thu nhat con bao
¢dm: cung cap chi bdo dén tram gbc dich thir nh4t ma cAu hinh chuyén giao c6 diéu kién

thir nhét dugc giai phong.

Phuong 4n 40: Phuong phap theo phuong an bét ky trong s6 cic phuong an tir 36
dén 39, trong d6 ngndng do giai cAu hinh 1a ngudng chét lugng kénh két hop v6i mbi
tram gdc dich tuong tng, va trong d6 c4u hinh chuyén giao c6 diéu kién cua tram goc
dich thir nhét duoc giai phong dép lai sé do chat lugng kénh ctia tram gbc dich thi nhét

1a du6i ngudng chat lugng kénh cta tram gbc dich thir nhat.
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Phuong 4n 41: Phuong phap theo phuong an bat ky trong s6 cac phuong an tr 36
dén 40, trong do ngudng do giai cAu hinh bao gdm gia tri ngudng thir nhit két hop véi
tram gdc nguodn va gia tri ngudng thi hai cho mdi tram goc dich twong Umg, va trong dé
cAu hinh chuyén giao c6 diéu kién cta tram goc dich thir nhét duoc giai phong dép lai 56
do chat luong kénh thir nhit cta tram gbc ngudn vugt qua ngudng thi nhét va s6 do chét
lugng kénh thtr hai cta tram gbc dich thir nhét 1a dudi gia tri ngudng thir hai cia tram

gbc dich thir nhét.

Phuong 4n 42: Phuong phép theo phuong an bét ky trong sb cac phuong an tr 36
dén 41, trong do ngudng do giai cAu hinh 1a ngudng chénh 1éch, va trong do céu hinh
chuyén giao c6 didu kién két hop véi tram gbc dich thu nhét duoc giai phong déap lai
chénh léch giita céc <5 do chét lwong kénh cua tram gbe nguén va tram goc dich tht nhét

vuot qua ngudng chénh léch.

Phuong 4n 42: Thiét bi bao gdm it nhat la mot phuong tién dé thuc hién phuong

phap theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong an tir 36 dén 42.

Phuong éan 44: Thiét bi truyén thong khé.ng day bad gbém bo xir Iy; bd nho truyén
thong dién t v6i bo xur ly; va cac lénh luu trit trong bo nhé va thuc thi boi bo xir ly dé
khién cho thiét bi thuc hién phuong phép theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n
tir 36 dén 42.

Phuong 4n 45: Phuong tiié‘n bét bién doc dugce bang may tinh luu trlt ma dé truyén
thong kh@ng day, ma chira cc 1énh thuc thi bdi bo xur ly dé thuc hién phuong phap theo

phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n tir 36 dén 42.

Céc k¥ thuétblmé ta ¢ day c6 thé duge st dung cho nhiéu hé théng truyén thong
khong ddy khac nhau nhu hé théng da truy cip phan chia theo ma (code division multiple
access - CDMA), hé théng da truy cap phén chia theo thoi gian (time division multiple
access - TDMA), hé thong da truy cép phan chia theo tan s (frequency-division multiple
access - FDMA), A= truy cép phan chia theo tAn sb truc giao (orithogonal frequency
division multiple access - OFDMA), h¢ théng da truy cip phan chia theo tin sb mot song
mang (Single-Carrier Frequency Division Multiple Access - SC-FDMA), va cac hé thong
khéc. Hé théng CDMA ¢6 thé thue hién cong nghé v6 tuyén nhu CDMA2000, truy cép
vo tuyén mat dat toan cau (Universal Terrestrial RQdio Access - UTRA), v.v.

CDMA2000 bao gdm céc chuin I8-2000, I8-95 va IS-856. Cac phién ban 1S-2000 ¢6 thé
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duoc goi chung la CDMA2000 1X, 1X, v.v. IS-856 (TIA-856) duogc goi chung la
CDMA2000 1xEV-DO, dit liéu gobi tbc do cao (High Rate Packet Data - HRPD), v.v..
UTRA bao gdbm CDMA bang rong (Widebva CDMA - WCDMA) va céc bién theé khéc
clia CDMA. Hé théng TDMA ¢6 thé thyc hién cong nghé vo tuyén nhu hé thong thong

tin di dong toan cau {Global System for Mobile Communications - GSM).

Hé thong OFDMA ¢6 thé thuc hién cong nghé vo tuyén nhu Siéu Bang rong Di
dong (Ultra Mobile Broadband - UMB), UTRA cai tién (Evolved UTRA — E-UTRA),
IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, Flash-OFDM, v.v. UTRA
va E-UTRA 1a mot ~han cua Hé théng Vién thong Di dong Toan cav (Universal Mobile
Telecommunication System — UMTS). LTE va LTE-A va LTE-A Pro la cic phién ban
sp phat hanh ciia UMTS ma str dung E-UTRA. UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE, LTE-A,
LTE-A Pro, NR, va GSM dugc m@ ta trong cac tai liéu cua td chuc ¢ tén “ Dy 4n hop
tac thé hé tha ba" (3rd Generation Partnership Project - 3GPP). CDMA2000 va UMB
dugc md ta trong cac tai liéu cua td chic c6 tén “Du an hop tac thé hé thir ba s 27
(3GPP2 - 3rd Generation Partnership Project 2). Cic k¥ thudt md ta ¢ day co thé dugc
dung cho céac hé théng va cong nghé vo tuyén trong day cling nhu céc hé théng va cong
nghé vo tuyén khac. Mac du, cac khia canh cua h¢ théng LTE, LTE-A, LTE-A Pro, hodc
NR ¢6 thé duge md ta dé két qua minh hoa, va thuat ngit LTE, LTE-A, LTE-A Pro, hodc
NR c6 thé duoc st dung & hdu hét phin md t4, nhung cac k¥ thuét duge mo ta & day la

6 thé 4ap dung dugc ngoai cac ung dung LTE, LTE-A, LTE-A Pro, hoac NR.

O macro thuc‘mg pht séng mot vung dia ly tuong d6i rong (vi du, béan kinh vai
kilomét) va co thé cho phép céc UE truy cép khong gi6i han véi cac thué bao dich vu voi
nha cung cip mang. O nho ¢6 thé két hop v6i tram gbc ¢o cong sudt thap hon so véi 6
macro, va 6 nho cé thé hoat dong & bang tan sb giéng hodc khac (vi du, duogc cép phép,
duge mién cip phép, v.v.) voi cac 6 macro. Cac 6 nho c6 thé bao gdm cac 6 pico, c4c 0
femto, va cac 6 micro theo cac vi du khac nhau. O pico, vi du, c6 thé pht séng mot dién
tich dia 1y nho va c6 thé cho phép cac UE truy cap khong han ché v6i cac thué bao dich
vu v6i nha cung cap mang. O femto ciing ¢6 thé pht séng vung dia 1y nho (vi duy, gbe) va
¢6 thé cho phép cic UE truy cap gidi han, cac UE nay c6 két ndi véi 6 femto nay (vi du,
cdc UE trong nhom thué bao khép kin (closed subscriber group - CSG), cac UE cho
nguoi dung trong gbc, va cac thiét bi tuong tw). eNB cho 6 macro c6 thé duogc goi 1a eNB

macro. eNB cho 6 nhé c6 thé dugc goi 1a eNB 6 nho, eNB pico, eNB femto hodc eNB
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géc. eNB c6 thé hd trg mot hodc nhiéu (chéng han, hai, ba, bdn, va tuong tu) 0, va co thé

cling hd trg céc cudc truyén su dung mot hodc nhicu séng mang thanh phan.

Céc h¢ théng truyén thong khong day dugc mo ta & ddy co thé hé trg hoat dong
ddng bo hodc khong ddng bo. DSi v6i hoat dong dong bo, cac tram gde c6 thé ¢6 su dinh
thoi chon khung tudng tu, va cac cudc truyén tir cac tram gbc khac nhau c6 thé duoc
ddng chinh xap xi theo thoi gian. Dbi v6i hoat dong khong dong bd, cac tram gbc c6 thé
¢6 su dinh thoi chor khung khac nhau, va céc cudc truyén tr cac tram géc khéac nhau c6
thé khong duogc dong chinh theo thoi gian. Céac kg thudt duoc md ta & day co thé duoc
dung cho ca hoat dong ddng bo hoac khong dong bo.

Céc thong tin va tin hiév mo ta trong ban mo ta nay co thé dugc thé hién bang
cach st dung k¥ thuat va k§ thuét bét ky trong sé nhiéu k¥ thuat va kg thuat khéc nhau.
Vi du, dit liéu, 1énh, chi 1énh, thong tin, tin hi¢u, bit, ky hiéu, va chip ma c6 thé dugc
vién dan khip phin md ta trén dy c6 thé duoc thé hién bang dién 4p, dong dién, séng
dién tu, tir truong hodc hat tir, quang truong hoac hat quang, hodc dang két hop bt ky

cua chung.

Céc khdi va modun minh hoa khac nhau duoc mo ta c6 tham chiéu dén noi dung
dugc boc 10 ¢ day cb thé duoc thuc thi hodc thuc hién bdi by xir 1y da ndng, b xtr ly tin
hiéu s& (DSP - digital signal processor), ASIC, FPGA hoic thiét bi logic 1ap trinh dugc
hac, cdng roi rac hodc logic ban dan, thanh phén phén ctng rdi rac, hodc t6 hop bt ky
ctia chung dugce thiét ké dé thyuc hién cdc chirc nang duge mo ta & ddy. Bo xur ly da dung
¢6 thé 12 bd vi xtt 1y, nhung theo cdch khac, bd xir Iy ¢6 thé 1a b xir Iy, bo dicu khién, bd
vi diéu khién, hodc mdy trang théi thong thuong bat ky. B xir Iy cling ¢o thé duoc thuc
hién du6i dang két hop cia cac thiét bi may tinh, vi du, két hop DSP va bd vi xt ly,
nhiéu bd vi xit 1y, mot hodc nhidu bd vi xir Iy két hop véi 161 DSP, hogc bt ky cdu hinh

khac nhu vay.

Céac ham mo ta ¢ day co thé duogc thuc hién bang phan cing, phan mém dugc thyc
thi béi bo xur ly, firmware, hodc két hop bAt ky cta chung. Néu duoc thuc hién trong
phén mém ma duoc thuc thi boi by xit 1y, cac chirc nang ¢ thé duoc luu trit trén hoic
duogc truyén qua mdt hodc nhiéu 1énh hoic mi trén phuong tién doc dugc béng mady tinh.
Céac vi du va phuong an thuc hién khac nam trong pham vi clia séng ché va phan yéu cau

bao ho kém theo. Vi du, do ban chat ctia phan mém, nén cic chirc ndng dugc mo ta trong
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day co thé dwoc thre hién bﬁng cach su dung phén mém thuc thi bdi b xtt 1y, phén
cing, firmware, day két ndi ctng, hoac t6 hop bat ky cua ching. Cac d4u hiéu thuc hién
cac chirc nang cling co thé duogc dat & cac vi tri vat 1y khac nhau, bao gém dugc phan bd

sao cho cac phan cua chic nang duge thuc hién tai cac vi tri vat ly khéac nhau.

Phuong tién doc dugce bing méy tinh nay bao gbdm ca phuong tién luu trit may
tinh bit bién va phuong tién truyén thong bao gbém phuong tién bét ky hd tro viéc chuyén
chuong trinh mdy tinh tir noi nay dén noi khac. Phuong tién luu trix bét bién co thé 1a
phuong tién co sin bat ky ma c6 thé duogc truy cip bsi may tinh da dung hodc chuyén
dung. Vi du, va khong gidi han, phuong tién bét bién doc duoc bang méy tinh 6 thé bao
gdm RAM, ROM, bd nhé chi doc lap tfinh duoc x6a duge bing dién (electrically
erasable programmable read-only memory - EEPROM), bo nhé flash, CD-ROM hodac bd
nh¢ dia quang khac, bd nh¢ dia tir hodc cac thiét bi luu trit tir khac, hodc phuong tién bét
bién khac bat ky ma c6 thé dugc st dung dé mang hodc luu trit phuong tién mang ma
chuong trinh mong mudn dudi dang cac lénh hodc cac cAu trac dir liéu va ma co thé
duoc truy cép béi may tinh da dung hodc chuyén dung, hodc b xur ly da dung hodc
chuyén dung. Ngoai ra, két ndi bat ky duoc goi theo cach thich hop 1a phuong tién doc
dugc bang may tinh. Vi duy, néu phan mém dugc truyén tir trang web, may chi hodc
ngudn tir xa khdc nho sir dung cép ddng truc, cap s¢i quang, cap day xodn, dudng day
thué bao sb (digital subscriber line - DSL), hodc cac cong ngh¢ khong day nhu héng
ngoai, séng vo tuyén, vi séng, thi cap ddng truc, cap soi quang, cap day xoén, DSL, hoic
cac cong nghé khorz day nhu hdng ngoai, séng vo tuyén, vi séng' nay dugc bao ham
trong dinh nghia vé phuong tién. Dia tir va cac dia quang, nhu mo ta ¢ day, bao gbm dia
CD, dia laze, dia quang, dia s da nang (DVD - digital versatile disc), dia mém va dia
blu-ray trong do cac dia tir thuong tai tao dit licu bang tr tinh, con cac dia quang tai tao
lai dit liéu theo phuong phép quang hoc bang cc tia laze. Két hop ctia nhitng thiét bi trén

cling duogc bao gbm trong pham vi cua phucng tién doc duge bang may tinh.

Nhu dugce str dung ¢ day, bao g@)m trong cac yéu ciu bao hd, “hodc” nhu duge st
dung trong danh sich cac ijc (vi du, danh sach cac muc khoi dau béng cum tur nhu “it
nhét mot trong $6” hodc "mot hodc nhiéu trong s6") chi danh sach bao quat sao cho, vi
du, danh séach g61n it nhat mot trong sb A, B, hodc C c6 nghia la A hodc B hoac C hodc
AB hoic AC hoic BC hoic ABC (tic 13, A va B va C). Ngoai ra, nhu dugc st dung &

day, cum tir “dua trén” khéng nén duoc hi€u la chuan dén mot tdp hop diéu kién dong.
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Vi du, budc minh hoa ma dugc mo ta la “dua trén diéu kién A” c6 thé duogc dua trén ca
didu kién A va didu kién B ma khong ndm ngoai pham vi cua sang ché. No6i cach khac,
nhu duge str dung ¢ day, cum tu “dya trén” phai dugc hiéu theo céch gidng véi cum tur
“dua it nhit mot phin vao.”

2
A r

Trong cac hinh v& kem theo, céc thanh phan hoic déu hiéu tuong tu c6 thé co
cuing mot nhan chuén. Hon nita, cdc thanh phéan khéc nhau thugc cing mot loai ¢6 thé
dugc phan biét bang cach dat sau nhadn tham chiéu mot nét gach ngang va ky hiéu thtr hai
phéan biét cac thanh phﬁn tuong tu nhau. Néu chi nhin chuin thir nhat duogc st dung
trong ban mo ta, thi sy mo ta dé c6 thé ap dung dugc cho thanh phﬁn bat ky trong céc
thanh phan twong tu c6 cung nhan chuén thtr nhét bt ké c6 nhan chudn thi hai hodc

nhan chuéan tiep sau khac.

Phin mé ta dugc néu trong ban mo ta nay lién quan dén céc hinh vé& kém theo mo
th c4c cAu hinh vi du va khong dai dién cho tit ca cac vi du ma c6 thé duge thuc thi hodc
nam trong pham vi yéu ciu bao ho. Thuat ngt “vi du” dugc s dung trong ban md ta nay
nghia la “dung léunﬁv‘i du, truong hgp hodc minh hoa,” va khong phéi la “dugc uvu tién”
hodc “c6 1o1 so voi cac vi du khac.” Phin mo ta chi tiét bao g@)m cac chi tiét cu thé dé két
qué gitp hiéu dugc cac ky thuat duge mo ta. Tuy nhién, cdc k¥ thudt nay co thé dugc
thuc hién ma khong cAn céc chi tiét cu thé nay. Trong mot s6 truong hop, cac cAu tric va
thiét bi da biét va duve thé hién & dang so dd khéi nham tranh viee lam cho céc khéi

niém cua cac vi du dugc mo ta tré nén mo ho.

Phan md ta ¢ diy duoc dua ra dé cho phép nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc nay thuc hanh hodc st dung sang ché. Cac cai bién khac nhau ddi véi sang ché
s& 12 hién nhién v6i nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc, va cac nguyén ly chung
duoc xac dinh & day co thé dugc ap dung cho cic phuong dn bién ddi khdc ma khong
ndm ngoai pham vi cua sang ché. Do d6, sang ché khong bi han ché & cac vi du va
phuong an duge mo ta & day ma phai dugc hiéu ¢6 pham vi rong nhét theo cac nguyén ly

va dau hiéu mai duoc bde 10 & ady.
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YEU CAUBAO HO
1. Phuonig phap truyén thong khong day tai thiét bi nguoi dung (user

equipment - UE), phuong phap nay bao gém cac budc:

nhén (1605), ti tram gbe ngudn, cAu hinh chuyén giao c6 didu kién ma chi ra mot
hodc nhiéu tram gbc dich, mot hodc nhiéu ngudng do dé khoi ddu chuyén giao tir tram
géc nguén dén mot hoic nhiéu tram géc dich, va mot hodc nhiéu bd dinh thoi gén Vo1
viée chuyén giao dén mot hodc nhiéu tram gbc dich, trong d6 mot hoac nhiéu bd dinh

thoi bao gdm it nhit 1a bd dinh thoi chuyén giao co diéu kién thir nhét;

xac dinh (1610), dua it nhAt mot phan vao chu hinh chuyén giao c6 diéu kién, rang

ngudng do thir nhit dé khoi dau chuyén giao dén tram gbc dich thir nhét duoc thoa min;

truyén (1615), dua it nhat mot phan vao cAu hinh chuyén giao ¢ diéu kién, yéu
cau truy cap ngau nkién thir nhét dén tram géc dich tht nhat dé khéi dau thu tuc truy cap

ngau nhién tha nhit dé chuyén giao dén tram gbc dich thir nhAt;

bét ddu (1620) b dinh thdi chuyén giao co diéu kién thir nhat dé hoan thanh thu
tuc truy cap ngau nhién thir nhét dap lai viéc truyén yéu cdu truy cdp ngiu nhién thu
nhét; va

xéc dinh (1625) 13i that bai chuyén giao co diéu kién thtr nhat dép lai viéc bo dinh
thoi chuyén giao c# didu kién tha nhéat két thic trude khi hoan thanh thi tuc truy cép
ngau nhién th nhét.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 céu hinh chuyén giao c6 diéu kién bao
gbm it nhét 1a cAu hinh chuyén giao c6 didu kién thtr nhét cho tram gbc dich thi nhét va
cAu hinh chuyén giao c6 diéu kién thtr hai cho tram gbc dich thir hai.

3. Phuong phéap theo didm 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm céc
buéec:

truyén, dap lai viéc b dinh thoi chuyén giao c6 didu kién thir nhat két thuc, yéu
cdu truy cap ngau nhién thir hai dén tram goc dich tht hai dé khoi dau thi tuc truy cip
ngau nhién tha hai dé chuyén giao dén tram gbc dich thir hai; va

bat diu bo dinh thoi chuyén giao c6 diéu kién thir hai dé hoan thanh thu tuc truy

cip ngau nhién thi hai.
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4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 phuong phép nay con bao gdm buéc:

Kkhéi diu thi tuc thiét 1ap lai két ndi khi xac dinh ring khong c6 tram gdc dich

khac duoc tao cau hinh dé chuyén giao c6 dieu kién.

5. Phuong phap theo diém 3, trong d6 thoi lugng thir nhét ctia bo dinh thoi
chuyén giao ¢6 diéu kién thi nhat 1a khac v6i thoi lugng thir hai cua bo dinh thoi chuyén
giao c¢6 diéu kién thir hai.

6. Phuong phap theo diém 3, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc:

chon, dép lai viéc bo dinh thoi chuyén giao c6 diéu kién thir nhat két thuc, tram
géc dich th( hai tir nhiéu tram géc dich kha dung dua it nhat mot phén vao sb do chét
lugng kénh két hop v&i mdi trong s6 nhiéu tram gdc dich kha dung.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phéap nay con bao gdm budc:

khoi diu, déap lai viée bo dinh thoi chuyén giao c6 diéu kién thir nhat két thuc, thi
tuc thiét lap lai két ndi.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm céc
budc:

nhén, tU tram géc nguén, ban tin giai cAu hinh ma giai chu hinh mét hoic nhiéu
cAu hinh chuyén giao c6 diéu kién; va

giai ciu hinh mot hodc nhiéu cdu hizh chuyén giao ¢0 diéu kién dua it nhét mot
phan vao ban tin giai céu hinh.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 ban tin giai cu hinh dugc nhén trong
qua trinh truyén tin hidu didu khién tai nguyén vo tuyén tir tram gbe nguén.

10.  Phuong phép theo diém 8, trong d6 phuong phdp nay con bao gdm céc
bude:

x6a boé mot ﬂc-gc nhiéu trong s6 cdu hinh didu khién tai nguyén v tuyén hodc chu
hinh do va béo cdo thit nhat dé kich khéi chuyén giao 6 didu kién dugc cung cip trong
cAu hinh chuyén giao ¢6 diéu kién thir nhét; va

dirng céc phép do chuyén giao c6 diéu kién két hop véi céu hinh chuyén giao ¢6
diéu kién va danh gia iiéu cac két qua do co6 dap (mg céc tiéu chuin chuyén giao c6 diéu

kién hay khong.
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11, Thibt bi truyén thong khong day tai thiét bi ngudi ding (UE) bao gom:

phuong tién (1120) dé nhan, tir tram goc ngudn, chu hinh chuyén giao c6 diéu
kién ma chi ra mot hoac nhiéu tram gdc dich, mot hodc nhiéu ngudng do dé khoi dau
chuyén giao tur tram géc nguén dén mot hodc nhiéu tram géc dich, va mot hodc nhiéu bo
dinh thoi gan voi viée chuyén giao dén mot hodc nhiéu tram gbc dich, trong d6 mot hodc

nhidu b dinh thoi bao gdm it nhat 1a bo dinh thoi chuyén giao ¢6 diéu kién thir nhat;

phuong tién (1140) dé xac dinh, dwa it nhat mot phan vao céu hinh chuyén giao co
didu kién, rang ngudng do thir nhit dé khai déu chuyén giao dén tram gbc dich thi nhit
duoc thoa mén;

phuong tién (1120) dé truyén, dua it nhét mot phan vao chu hinh chuyén giao c6
diéu kién, yéu cau truy cAp ngau nhién thir nhit dén tram gbc dich tha nhit dé khoi dau
thu tuc truy cap ngau nhién tha nhit dé chuyén giao dén tram gdc dich thir nhat;

phuong tién (1140) dé bt diu bo dinh thoi chuyén giao ¢6 diéu kién thir nhat dé
hoan thanh thi tuc truy cap ngau nhién thir nhit dap lai viéc truyén yéu ciu truy cap ngau
nhién thit nhat; va

phuong tién (1140) dé xac dinh 13i that bai chuyén giao 6 dicu kién thur nhét dap
lai viée b dinh thoi chuyén giao c6 diéu kién thi nhat két thic trude khi hoan thanh thu
tuc truy cdp nghu nhién thi nhét.

12.  Thiét bi theo diém 11, thiét bi nay con bao gom:

phuong tién dé truyén, ddp lai viéc bo dinh thoi chuyén giao ¢6 diéu kién thu nhét
két thuc yéu cau truy cdp ngau nhién thu hai dén tram goc dich thir hai dé khoi dau thu
tuc truy cip ngiu nhién tht hai dé chuyén giao dén tram gbc dich thir hai; va

phuong tién dé bat du bo dinh thoi chuyén giao ¢6 diéu kién thir hai dé hoan
thanh thu tuc truy cip ngau nhién thtr hai.

13.  Thiét & theo diém 11, thiét bi nay con bao gdm:

phuong tién dé khéi dau, dép lai viéc bo dinh thoi chuyén giao co diéu kién thu
nhét két thic, tha tuc thiét 1ap lai két ndi.

14.  Thiét bi theo diém 11, thiét bi nay con bao gbm:
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phuong tién dé nhén, tir tram goc ngudn, ban tin giai cau hinh ma giai cau hinh

mot hodc nhiéu cau hinh chuyén giao c6 di€u ki¢n; va

phuong tién dé giai cau hinh mot hodc nhiéu cau hinh chuyén giao c6 diéu kién

dua {t nhat mot phan vao ban tin gidi cau hinh.

15.  Thiét bi theo diém 14, trong d6 ban tin giai cu hinh duoc nhan trong qué
trinh truyén tin hidu didu khién tai nguyén vo tuyén tir tram gbc ngudn, va trong do thiét

bi nay con bao gom:

phuong tién dé x6a bo mdt hodc nhi€u trong s6 cau hinh diéu khién tai nguyén vo
tuyén hodc cau hinh do va bao cao tha nhat dé kich khéi chuyén giao c6 diéu kién duoc
cung cip trong cau hinh chuyén giao c6 dieu kién thir nhat; va

phuong tién dé dimg cac phép do chuyén giao co dicu kién két hop véi cau hinh
chuyén giao c6 diéu kién va danh gid liéu cac két qua do c6 dap tng céc tiéu chuén

chuyén giao c6 diéu kién hay khong hay khong.
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Nhén, tir fram goc nguon céu hinh chuyén glao ¢6 didu kién ma chi ra
mot hofic nhidu tram goc dlch mdt hodc nhidu ngudng do de bit dau
chuyén giao tu tram goc nguon dén mot hodc nhiéu tram goc dich, va

mot hodc nhiéu bo dinh thoi két hop voi vige chuyén giao dén mot hogc \\ 1605
nhiéu tram gde dich

L 4

Xac dinh, dva trén cau hinh chuyen giao co dleu kién, rang ngudng do
thtt nhit dé bt diu chuyén giao dén tram gbc dich thir nhit dugc thoa
man \ 1610

Y

Truyen dua trén cau hinh chuyen giao c6 didu kién, yéu cAu truy cap
ngau nhlen th(r nhat dén tram gbc dich thir nhit dé bat dau thi tuc truy
cip ngau nhién thtr nhét dé chuyén giao dén tram gdc dich thir nhét \ 1615

A 4

Bat dau bo dinh thoi chuyén giao c6 dicu kién thir nhét dé hoan tat thu
tuc truy cip ngau nhién thu nhét dép lai viéc truyén yéu cau truy cap
ngau nhién thir nhat \ 1620

A 4

Xac dinh ht bai chuyen giao c6 diéu kién thir nhét dap lai v1ec bd dinh
thoi chuyén giao c6 didu klen thir nhat két thac trude khi hoan tit thi tuc
truy cAu ngau nhién thir nhat \ 1625

&\\\-16OO

FIG. 16
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Nhan, tir tram gdc ngudn, cAu hinh CHO \
1705

Y

Xéc dinh rang ngudng do thir nhit dé bat dau chuyén giao dén tram goc
dich thtr nhat dugc thoa man !

1710

Y

Truyén yéu cau truy cap ngau nhién thir nhat dén.tram gbc dich thir nhit
dé bat dau thi tuc truy cip ngau nhién thir nhat dé chuyén giao dén tram
gdc dich thir nhit N\ 1715

Y

Bt dau bd dinh thoi CHO thir nhat dé hoan tat thi tuc truy cap nga:lu
nhién thtr nhat khi truyén yéu cau truy cép ngau nhién thir nhat \
1720

Y

Xéc dinh thit bai CHO thr nhat dap lai viéc bo dinh thoi CHO thir nhat

két thic trude khi hoan tit thi tyc truy cAp ngiu nhién thi nhét \
1725

Y

Xac dinh, dép lai viée bd dinh thoi CHO thir nhét két thic, ring ngudng
do thtr har 4€ bat dau chuyén giao dén tram goc dich thir hai dugc thoa \
mén 1730

Y

Truyén, dya trén céu hinh CHO, yéu cdu truy cip ngiu nhién thir hai dén
tram goc dich thir hai d€ bat dau thu tuc truy cap ngau nhién thir hai dé
chuyén giao dén tram goc dich thir hai \ 1735

Y

Bt dAu bo dinh thoi CHO thir hai dé hoan tit thu tuc truy cap ngau
nhién thir hai
1740

¥

Lip lai viéc xé4c dinh, truyén, va bat dau doi véi cac tram goc-dich khac

bat ky duge tao cAu hinh cho CHO khi c6 céc thit bai CHO khac \
1745

Y

Bat dau thit tuc thiét 1ap lai két ndi khi xac dinh rﬁmg khéng c6 tram géc
dich khac duoc tao ciu hinh cho CHO \
1750

FIG. 17 \ 1700
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Nhan, tir tram goc ngudn, cau hinh chuyén
giao co diéu kién ma chi ra mét hodc nhidu
cau hinh chuyén giao c6 diéu kién két hop
v&i mot hodc nhiéu tram géc dich, trong d6
mdi trong s6 mot hozc nhiéu cau hinh
chuyén giao c6 diéu kién bao gém ngudng
do kich khoi dé bat ddu chuyén giao c6 "\ 1805
diéu kién dén tram goc dich két hop va
ngudng do giai cAu hinh dé giai cau hinh
cho cAu hinh chuyén giao c6 diéu kién ctia
tram gdc dich két hop

Xac dinh, dya trén cdu hinh chuyén giao
c6 diéu kién, ring ngudng do giai cau hinh
thtr nhit dé giai cu hinh cho cAu hinh
chuyéq giao ¢6 diéu lgién thir nhat cia tram \ 1810
goc dich thir nhat dugce thoa méan

Y

Giai phong cu hinh chuyén giao c6 diéu
kién thtr nhét cta tram gdc dich thir nhat \
1815

)\ 1800

FIG. 18
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Nhén, tr tram goc ngudn, cdu hinh Phuyen giao c¢6 didu kién ma chi ra
mot hodc nhleu céu hinh chuyén glao co dleu kién két hop véi mot hodc
nhiéu tram goc dich, trong dé m01 trong s6 mot hodc nhiéu cdu hinh

chuyen giao co diéu kién bao gbm ngudng do kich khoi dé bit dau
chuyen glao co d1eu kién dén tram goc dich két hop va ngudng do giai \ 1905
cau hinh dé giai cau hinh cho cau hinh chuyen giao ¢6 diéu kién cia
tram goc dich két hop

Y

Xac dmh Awra trén céu hinh chuyen giao co Cheu kién, rang ngudng do
giai cu hinh thi nhat dé giai cau hinh cho c4u hinh chuyén giao c6 diéu
kién thir nhét cia tram goc dich thtr nhat duoc théa man \ 1910

Y

Giai phone cau hinh chuyén giao c6 diéu kién thir nhét cta tram gdc dich
thir nhét
\ 1915

Y

Xéc dinh, dga vao céu hinh chuyén giao c6 diéu kién, rang ngudng do
kich khéi thir hai dé bat dau chuyén giao dén tram goc dich thir hai dugc
thdéa man \ 1920

Y

Truyén, dua trén cau hinh chuyén glao c6 diéu kién thar hai cta tram goc
dich thir hai, yéu cau truy cdp ngau nhién dén tram goc dich thir hai dé
bat dau thu tuc truy cap ngiu nhién dé chuyén giao dén tram gdc dich X

thir hai 1925

*\\\‘—1900

FIG. 19
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Nhan tir tram goc ngudn, ciu hinh chuyen giao ¢ diéu kién ma chi ra
mot hodc nhleu céu hinh chuyén g1a0 co dleu kién két hop véi mot hodc
nhiéu tram gbc dich, rong do6 m01 trong s& mot hodc nhiéu ciu hinh

chuyen giao co diéu kién bao gém ngudng do kich khéi dé bit dau
chuyen giao ¢co dleu kién dén tram goc dich két hop va ngudng do giai \ 2005
cAu hinh dé giai cAu hinh cho cau hinh chuyen giao c6 diéu kién ctia
tram gdc dich két hop

Y

Xac dlnh dwa trén céu hinh chuyen giao co dleu kién, rang ngudng do
giai cAu hinh thi nhat dé giai cau hinh cho c4u hinh chuyén giao c6 diéu
ki2n thtt nhét cta tram gdc dich thir nhit duge théa mén \ 2010

Y

Giai phén: cdu hinh chuyén giao c6 didu kién tht nhét coa tram gbc dich
thtr nhat \
2015

&

Truyén bao céo do dén tram gbc ngudn ma chi ra ciu hinh chuyén giao
c6 diéu kién thir nhat ctia tram goc dich thir nhat duge gidi phong \
2020

B4o céo do chira chi bao giai cAu hinh cho tram géc dich thir nhét \
2025

*\\\‘-2000

FIG. 20
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Thiét 1ap, bdi tram goc ngudn, mot hodc
nhiéu cau hinh chuyen giao ¢6 diéu kién
v6i mot hodc nhiéu tram goc dich dé
chuyén giao co diéu kién UE tir tram gdc
ngudn dén tram goc tram goc dich tuong
ung, trong d6 mdi cau hinh chuyén giao c6

dleljl kién bao gqm khoang thoi gian \ 2105
chuyén giao c6 diéu kién dé hoan thanh
thu tuc truy cép ngau nhién khi bat dau
viée chuyen glao cb d1eu kién UE tur tram
gbc ngudn dén tram gde dich két hop

Truyén dén UE, mot hoic nhiéu céu hinh
chuyén giao ¢o dleu kién ma mdi cAu hinh
chi bac tram gdc dich két hop, mot hodc
nhiéu ngudng do de bit dau viéc chuyen
giao UE tir tram géc ngudn dén tram goc \

dich két hop, va khoang thoi gian chuyén 2110
giao ¢6 diéu kién cua tram goc dich két
hop

\2100

FIG. 21
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Thiét lap, béi tram géc nguén, mot hodc
nhiéu cau hinh chuyén giao c6 diéu kién
v61 mot hodc nhiéu tram géc dich dé
chuyén giao c6 diéu kién UE tir tram gdc
ngudn dén tram gbc tram gde dich twong
{mg, trong d6 mdi cau hinh chuyén giao c6
diéu kién bao gdm ngudng do kich khai dé
bit dau viéc chuyén giao c6 didu kién UE
dén tram goc dich két hop va gla tri dinh
thot chuyen giao ¢6 diéu kién dé hoan tht
viéc chuyén glao ¢6 diéu kién UE dén tram
gbc dich két hop

\ 2205

Truyén, dén UE, mot hodc nhiéu cAu hinh
chuyén giao co didu kién ma mdi cu hinh
chi b4o tram goc dich két hop, ngudng do
kich khoi dé bat dau viée chuyen giao co

tri dinh thoi chuyen giao ¢6 diéu kién dé
hoan thanh chuyén giao c6 diéu kién UE
dén tram gdc dich két hop

FIG. 22

diéu kién dén tram goc dich két hop, va gla X
2210

&\\\~—2200
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