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(57)  Séang ché @& cap dén hat nhyra ma c6 thé tao ra nhiéu loai san phim khéc nhau,
nhu m§ phdm c6 4n tuwong xic gidc m§ man, nhu kha ning lan rong trén da, cAm giac
4m w6t va mém mai va c6 do dn dinh cao nén 4n tuwong xuc gidc duogc gitt trong thoi
gian dai, ma cé thé duoc thay thé ddi v6i hat nhua duge tao thanh tir vat liéu téng hop
¢6 ngudn gde tir ddu mé va c6 mirc sinh kha dung wa thich. Sang ché con dé cép dén
cac loai san phém khac nhau, nhu m¥ phém, béng cach st dung nhya. Hat nhya thu
duoc br:fmg cach xtr ly bé mit, bﬁng chit xu ly bé miit dang rén, hat 15i dugc tao thanh tir
nhua chira xenluloza lam thanh phé‘m chinh, va c6 50% c& hat tich luy tinh theo thé tich
la 50 um ho#c nho hon, do ciu nim trong khoang tur 0,7 dén 1,0, dd nhén bé mat nam
trong khoang tir 70 dén 100%, va do két tinh 12 60% hodc nho hon. Ngoai ra, sang ché
con d& cap dén san phim thudc loai bt ky trong sb m§ phdm, ché phdm da 1idu, son,

vat dung tao hinh, mang, tdc nhan phu, va ché phém nhua chira hat nhua.
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Linh vie ki thuit dwge dé cap
Sang ché d& cap dén hat nhua dugc tao thanh tir nhua chira xenluloza lam thanh
phan chinh, phuong phép san xut hat nhwa, va cac san phdm nhu m§ phdm, duoc tao

ra tr hat nhyua nay.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong qua kh{r, hat nhya da dugc st dung trong céc linh vuc khic nhau, nhu
chat 1am md, chit lam truot va chit chdng bo cing, tir cac dic tinh thu duge tir dang
hinh ciu. Hon nita, cic bdt nhua khac nhau (hat nhua), nhu vién nhwa da duge st dung
@8 cai thién céc dic tinh, nhu kha ning lan rong ciia m§ phdm dé trang diém. Tuy nhién,
cac nguyén li€u tao thanh hat nhua s€ dugc tron vao m¥y phim duoc thay dbi tir nguyén
liéu téng hop c6 ngudn gde tir ddu mo thanh nguyén liéu tu nhién do céc van dé va
tuong tu, nhu & nhiém moi trudong bién do vi chit déo gay ra trong nhitng nim gan déy.

Vi du, xenluloza dang bdt hitu ich 1am tdc nhan téy rira d3 duoc dé xuét 1am hat
nhya hinh cdu dugc tao thanh tir vat liéu tu nhién (Tai lidu séng ché 1). Hon nita, hat
min cta dan xuit xenluloza (Tai liéu séng ché 2) ma dugc sir dung lam duoc phém chin
dodn va bot xenluloza hinh ciu (Tai lidu sang ché 3) ma duoc sir dung cho m§ phim da
dwoc d& xuét. Hon nita, bot xenluloza composit ma & d6 cam giéc trén da da duge cai

thién va cling dugc dé xuét (Tai liéu sang ché 4 va 5).

Danh muc tai liéu dugc trich dan

Tai lidu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Don yéu cau cip patent Nhat ban 56 2018-052909
Tai liéu sang ché 2: Cong bd don qudc té s6 WO 2009/123148
Tai liéu sang ché 3: Pon yéu ciu cip patent Nhat ban s§ 2013-221000
Tai liéu sang ché 4: Don yéu ciu cip patent Nhat ban s§ 2003-146829
Tai lidu sang ché 5: Pon yéu cau cp patent Nhat ban s6 2020-075878
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Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén dé ky thuat

Tuy nhién, xenluloza dang bt va twong ty dugc dé xuét trong Tai liéu sang ché
1 va 2 khong c6 ¢ hat thich hgp khi nguyén liéu dugc trdn vao m¥ phim d trang diém
hodc cham s6c da. Ngoai ra, déng amoniac can phai dugc st dung khi hat min dan xuét
xenluloza dwgc d& xuét trong Tai liéu sang ché 2 dugc san xuét va do d6 hat min din
xuét xenluloza khéng cin phai dugc cho 13 phi hgp 1am nguyén liéu cho my phim ma &
do6 cac kim loai ndang dugc mong mubn giém nhiéu cang tdt. Hon nita, bot xenluloza va
tuong tu dugc dé xuét rong Tai li¢u sang ché 3 ¢co ty 1€ 16n gitta truc chinh va truc nhé
s0 v6i ¢& hat, va kha ning lan toa trén da va 4n tugng xtc gidc khong thé néi 1a phit hop
khi bt xenluloza va tuong tu dugc trdn vao my phém, do d6 bé mat thd rap cling co
cam gidc. Hon nita, trong bdt xenluloza composit va twong tu dugc d& xuét trong cc
Tai lidu sang ché 4 va 5, do tron cia vét lidu gbc s& duge xt ly & muc thip va do d6 khi
vét liéu gbe duge xir 1y 13 dugc xtt 1y bé mit, cling s& kho dé thu dugc my phim hoic
tuong tu c¢6 kha ning lan tod m§ man trén da va 4n tuwong xic gidc m§ man.

Lién quan dén bot xenluloza va tuong tw, kha ning lan toa trén da khong thé néi
né6i 12 thudn loi cho 14m va 4n twong xuc gi4c 12 nhin va kho thay vi mém va 4n tuong
xuc giac 4m dugc cam nhan trong hat silicon, hat ni-ldng va twong tu, néu dugc yéu ciu
trén thi truong. Hon nita, trong m§ phim dugc tao ra bang cach st dung bot xenluloza
thong thuong va tuong tu, 4n tuong xuc gidc khong dugc duy tri trong khoang thoi gian
kéo dai va do d6 van c6 nhu cAu dé cai thién v& tinh én dinh cho san pham.

Sang ché da dugc hoan thién dua trén cac vén d& ky thuat thong thudng nhu
vay va muc dich cua sang ché 1a d& xuit: hat nhya ma c6 thé tao ra céc loai sin phim
khac nhau, nhu m§ phdm c6 4n tugng xtic gidc m§ man, nhu kha néng lan toa trén da,
cam gidc 4m va d6 mém m¥ man va c6 do én dinh & muc cao sao cho 4n tugng xic gic
dugc duy tri trong thoi gian kéo dai, ma co6 thé duoc thay thé cho cac hat nhua dugce tao
thanh tr vat li€u té)ng hogp c6 nguff)n géc tir ddu mé va c¢6 muc sinh kha dung wa thich;
va cac loai san phém khac nhau, nhu m¥ phém, béng cach st dung hat nhwa. Hon nita,
muc dich khéc cua sang ché 1a d& xuit phuong phap san xuit hat nhya ma c6 thé tao ra
céc san phdm khac nhau, nhu m§ pham c6 4n twgng xtic gidc m§ man, nhu kha néng lan

toa trén da, cam giac am va do mém va c6 do Oon dinh cao sao cho an tugng xdc giac
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dugc duy tri trong thoi gian kéo dai, ma co thé duoc thayt hé cho hat nhya duogc tao
thanh chu yéu tir vat liéu téng hop c6 ngudn gbc tir ddu mo va c6 muc sinh kha ning ua
thich.

Gidi phdp cho vin dé

Do dé, séng ché dé xuit hat nhua dugc md ta dudi day.

[1] Hat nhya thu duoc bang cach xit 1y bé mat, bang chét xur ly bé mit dang rén,
hat 181 dugc tao thanh tir nhua bao gém xenluloza lam thanh phén chinh, trong dé hat
nhua c6 50% c& hat tich lu§ tinh theo thé tich 1a 50 um hoéc nhé hon, 4o ciu nim trong
khoang tir 0,7 dén 1,0, do nhdn bé mit nim trong khoang tir 70 dén 100%, va do két
tinh 1a 60% hoac nhé hon.

[2] Hat nhya theo muyc [1], trong d6 chit xtr Iy bé mit 1a chit dang tdm.

[3] Hat nhua theo muc [2], trong d6 chit dang tdm c6 ty 1€ khung hinh (duong
kinh 16n/dudng kinh nhé) bang 2 hogc 16n hon va 10 hodc nhé hon.

[4] Hat nhya theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [1] dén [3], trong d6 chét xur
Iy bé mit 12 it nhét mot chat xt 1y wa lipit dugc chon tir nhém bao gdm chét xir 1y dua
trén xa phong kim loai, chét xur ly dua trén axit amin, chét xr 1y dua trén phospholipit,
chét xtr 1y dwa trén glycolipit, chét xur 1y dua trén phirc hop lipit, va chéit xt 1y dua trén
ceramit.

[5] Hat nhya theo muc [4], trong d6 chét xir 1y dua trén xa phong kim loai la
mudi kim loai cta axit stearic.

[6] Hat nhya theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [1] dén [5], cb tbc d6 phan
huy sinh hoc trong 5 ngay, nhu do dugc theo JIS K6950:2000 (ISO 14851:1999), la
10% hodc 16n hon.

[7] Hat nhya theo muc bét ky trong sd cac muc tir [1] dén [6], c6 90% c& hat
tich lug tinh theo thé tich 12 40 um hozc nhé hon.

[8] Hat nhua theo muc bat k¥ trong s cac muc tir [1] dén [7], c6 10% c& hat
tich lu§ tinh theo thé tich 12 0,1 pm hogc 16n hon.

[9] Hat nhya theo muc bét ky trong sd cac muc tir [1] dén [8], trong d6 tri 56
CV clia c& hat nim trong khoang tir 10 dén 90%.

[10] Hat nhua theo muc bét ky trong sd cac muc tir [1] dén [9], trong d6 ham
lugng xenluloza trong nhya tao thanh hat 161 nim trong khoang tir 50 dén 100% khbi

3/35



48823

luong.
Ngoai ra, sdng ché con @& xuit phuong phap san xuét hat nhua duge md ta dudi
day.

[11] Phuong phap san xuét hat nhua c¢6 50% c& hat tich luy tinh theo thé tich 1a
50 pum hoac nhé hon, do cAu nam trong khoang tir 0,7 dén 1,0, @6 nhin bé mit nim
trong khoang tir 70 dén 100%, va d¢ két tinh 1a 60% hodc nhé hon, phuong phép bao
gdm cic budc: tron pha diu chira xenluloza este va dung méi hitu co ma hoa tan
xenluloza este va c6 dd tan trong 100 g nudc & 25°C la tix 0,1 dén 50,0 g v6i pha nuéce
bao gdm chét 6n dinh phén tan, theo d6 tao ra huyén phu chira giot diu bao gdm
xenluloza este va dung mdi hitu co; bd sung nuéc vao huyén phu, theo d6 lam co rat
giot dAu va tao thanh hat nhya; xtr Iy hat nhya trong didu kién axit hodc didu kién kiém
c6 d6 pH = 13 hodc thap hon, theo d6 thuy phan it nhit mot phan cia céc lién két este
trong xenluloza este dé thu duoc hat 161 duogc tao thanh tir nhya bao gbm xenluloza 1am
thanh phén chinh; va xi ly b& mat hat 161 bing chét xtr ly bé miit.

[12] Phuong phép san xudt hat nhua theo muc [11], trong d6 xenluloza este la it
nhit mot loai dugc chon tr nhém bao gém xenluloza axetat, xenluloza propionat,
xenluloza axetat propionat, xenluloza butyrat va xenluloza axetat butyrat.

[13] Phuong phap san xuit hat nhua theo muc [11] hodc [12], trong d6 chét 6n
dinh phan tan 1a polyme hoa tan trong nudc.

[14] Phuong phép san xuét hat nhya theo muc bat ky trong s6 cac muc tir [11]
dén [13], trong d6 100 phan theo khéi lwong cta hat 161 duge xir Iy bé mét bing tir 0,1
dén 30 phan theo khéi lwong ctia chat xir Iy bé mit.

[15] Phuong phap san xuét hat nhua theo muc bit ky trong sb cac muc tir [11]
dén [14], trong d6 chat xir Iy bé mat 12 chit dang tAm.

[16] Phuong phép san xuét hat nhya theo muc [15], trong d6 chét dang tdm c6
ty 1€ khung hinh (truc 16n/truc nhd) 1a 10 hodc nhé hon.

[17] Phuong phép san xut hat nhya theo muc bit ky trong s6 cac muc tir [11]
dén [16], trong d6 hat 16i duoc xir Iy bé mit bing chét xir ly bé mét bang phuwong phap
tron khé hodc phuong phap co hod hoc.

Hon nita, sang ché con d& xuét san pham dugc mb ta dudi day.

[18] San pham thudc loai bét ky trong s6 m§ phim, ché phim da lifu, son, vat
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dung tao hinh, mang, tac nhan phu, va ché phém nhya, mbi loai chira hat nhua, trong d6
hat nhya 13 hat nhya theo muc bit ky trong s6 cac muc tir [1] dén [10].
Hiéu qud ctia sdng ché

Sang ché @ xuét: hat nhya ma ¢ thé tao ra cac loai san phém khac nhau, nhu
m§ phim c6 4n tuong xiic gidc m§ man, nhu khd ning lan toa trén da, cam giac Am va
d6 mém, va c6 d6 dn dinh cao sao cho 4n tugng xic gidc dugc duy tri trong thoi gian
kéo dai, ma c6 thé dugc thay thé cho hat nhya dugc tao thanh vat lidu tbng hop 6
ngudn gbc tir ddu mo; va cic loai san phim khac nhau, nhu m§ phim, bing cach su
dung hat nhua. Hon nita, sang ché co thé dé xuét phuong phép san xuét hat nhya ma c6
thé tao ra céc loai san phdm khac nhau, nhu m¥ phim co 4n tuong xic gidc m¥y man,
nhu kha nang lan tod trén da, cdm giac Am va d6 mém, va c6 dd bn dinh cao sao cho an
tuong xuc giac duge duy tri trong thoi gian kéo dai, ma co thé dugc thay thé cho hat

nhwa duoc tao thanh vt lidu tong hop ¢ nguén géc tir diu mo.

Mo ta vin tit hinh v&
Fig.1 12 anh hién vi dién tir thé hién trang thai bé mit ctia hat nhya dugce tao ra

trong vi du 1.

M3 ta chi tiét sang ché

Sau ddy, cic phuong 4n cta sang ché s& dugc md ta, nhung séng ché s& khéng
chi gii han & cac phuong 4n nay. Can phai luu y ring céc tri s6 vé dic tinh vat 1y khac
nhau nhu dugc st dung trong ban md ta nay 1a cac tri s6 & nhiét d6 thuong (25°C), néu
khong c6 quy dinh khéc.

Céc tac gia sang ché da thuc hién céc nghién ctru khac nhau dbi v6i hat nhya
ma c6 thé tao ra cac loai san phdm khac nhau, nhu m§ phdm c6 4n tuong xuc gidc m§
min, nhu kha ndng lan toa trén da, cam giac Am va do mém, va c6 do dn dinh cao sao
cho 4n tuong xtc giac dugc duy tri trong thoi gian kéo dai, va dugc tao thanh tir vat liu
tu nhién va déi voi phuong phép san xuét hat nhua. Két qua 13, cac tac gia sang ché da
phat hién ra ring bang cich chip nhan chu thanh dudi day, hat nhua ma hau nhu dugc
tao thanh tir vt liéu tw nhién va c6 thé tao ra cic loai san phém khac nhau, nhu m¥

phém tao ra cac dac tinh khac nhau dugc md ta trén day, co thé thu duoc. Tic 14, hat
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nhya cua sang ché thu duoc bing cach xir ly bé mat, bang chét xir Iy bé mit, hat 15i
duoc tao thanh tir nhua chira xenluloza lam thanh phén chinh, va ¢6 50% c& hat tich luy
tinh theo thé tich 1a 50 um hoéc nho hon, do cAu nim trong khoang tur 0,7 dén 1,0, do
nh&n bé mat nam trong khoang tir 70 dén 100%, va do két tinh 1a 60% hozc nhod hon.

50% c®& hat tich luy (c& trung binh; Ds) tinh theo thé tich 1a hat nhua 1a 50 pum
hodc nho hon, tdt hon néu 1a 30 um hodc nhé hon, t5t hon nita néu tr 0,5 dén 28 pum, va
dic biét tdt hon néu tir 1 dén 25 pm. Bing cich thiét 1ap Dso dén khoang dugc mo ta
trén day, dd tron trugt va hi€u sut 14y nét mém, ma can phai c6 trong hat nhua s& dugc
tron vao my phém va tuong tu, co thé dugc thé hién mot cach hiru higu.

Tt hon, néu 90% c& hat tich lu§ (D) tinh theo thé tich 1a hat nhya 40 pm
hodc nho hon, tdt hon nita, néu 30 pum hodc nhé hon, va dic biét tdt hon, néu tir 5 dén
25 um. Hon nita, 10% c& hat tich lu§ (Do) tinh theo thé tich 13 hat nhya 0,1 pm hoic
16n hon, tdt hon nita, néu 0,5 pm hodc 16n hon, va van t6t hon nira, néu tir 1,5 dén 10
pm. Tiép theo, tri s6 CV (hé s6 bién thién) ctia cd hat cua hat nhua tdt hon néu tir 10
dén 90%, tét hon nita, néu tir 15 dén 75%, va dic biét tbt hon, néu tir 20 dén 60%. Bang
céch thiét 1ap Dy, Dyg, va tri s6 CV dén cac khoang néu trén tuong Ung, do nhim ma
khong c¢6 cam giac cua vat thé la, ma can phai c6 trong hat nhua s& dugc tron vao m§y
phdm va tuong tu, c6 thé dugc thé hién va m§ phdm ma c6 nép nhin nhu vay duge
ngén chan.

Do chu cia hat nhua nim trong khoang tur 0,7 dén 1,0, t6t hon néu tir 0,75 dén
1,0, tbt hon nita, néu tir 0,8 dén 1,0, va dic biét tét hon, néu tir 0,85 dén 1,0. Bing cach
thiét 14p d6 cau dén khoang dwgc mo ta trén ddy, kha néng lan toa trén da va ing tuong
xic gidc m§ mén, ma cin phai c6 trong hat nhya s& dugc tron vao my phim va tuong tu,
¢6 thé dugc thé hién mot cach hiéu qua.

DO ciu, ma 1a chi s6 xem liéu hat nhua c¢6 dang hinh hinh cAu hoan hao hay
khong, c6 thé dugc do va duoc tinh toan theo quy trinh dugc mo ta duéi day. Thu nhét,
hinh anh SEM cua hat nhua, dugc chup béng kinh hién vi dién t& quét qua (SEM), duoc
dua vao phan tich hinh anh dé tinh toan d6 tron C dbi v4i mbi hat nhwa dua vao cong
thirc (1) sau day. Tiép theo, tri s§ trung binh theo s6 hoc cta d6 tron C ddi véi 10 hat
nhua hodc nhiéu hon duoc chon tuy y dugc xac dinh 1a do cau.

C = (4nS)/L?) - (1)
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Trong cbng thirc (1), S; 14 dién tich (dién tich nhd ra) cua mdi hat nhua trong
anh chup va L 13 chiéu dai ctia phan nhd ra bén ngoai clia hat nhya trong anh chyp. Khi
tri s cia d6 tron C g?m dén 1, hinh dang ctia hat gén v6i hinh cdu hoan hao.

Do nhin bé mit cta hat nhua nam trong khoang tir 70 dén 100%, t6t hon néu tir
80% dén 100%, va tét hon nita, néu tir 90 dén 100%. Bing céch thiét 1ap do nhin bé
mat dén khoang néu trén, 4n twong xuc gidc ua thich va kha ning lan toa trén da, ma
can phai c6 trong hat nhua s€ dugc tron vao my phém va tuong tu, co thé dugc thé hién
mot cach hitu hi€u.

Do nhin bé mit cia hat nhwa c6 thé duge do theo quy trinh dugc md ta dudi
day. Ttc 14, anh chup SEM (x 5.000) cua hat nhua, dugc chup b%mg kinh hién vi dién tir
quét qua (SEM), dugc quan sat dé tinh toan dd nhin M d6i véi mdi hat nhua dua vao
cong thire (2) sau day. Tiép theo, tri sb trung binh theo s& hoc ctia d6 nhdn M d6i voi 10
hat nhua hoac nhiéu hon duge chon tuy y dugce xac dinh 1a do nhin bé mat. Khi tri sb
d6 nhin M gin bang 100, bé mit ctia hat gin nhu 12 nhin.

M = (1 -(83)/(S2)) x 100 --- (2)

Trong cdng thic (2), S, 1a dién tich (dién tich nho ra) ctia mdi hat nhya trong
anh chup va trong truong hgp ma & d6 hat nhya va vong tron xung quanh hat nhya bi
chdng lap, Ss 13, trong ving dugc tao thanh boi duong vién cta hat nhua va duong vién
ctia hinh tron, tdng cc dién tich cta cac viing ma ton tai bén trong dudng vién ctia vong
tron chdng ldp va dién cia cac ving ma tn tai bén ngoai dudng vién ciia vong tron
chdng lap.

Do két tinh hat nhya 12 60% hodc nhé hon, tét hon néu 1a 50% hodc nhé hon,
va con t6t hon nita, néu 1a 40% hodc nhé hon. Bing cach thiét 1ap d6 két tinh trong
khoang néu trén, @6 6n dinh ma cn phai c6 trong hat nhya s& dugc tron vao my phim
va tuong tu ¢6 thé duge ting cudng va 4n tuong xuc gidc va tinh wa nude ¢ thé duge
cai thién. Khi do két tinh hat nhua 16n hon 60%, d6 én dinh cta san phim, nhu my
phim, d6i khi c¢6 thé bi giam. Can phai biét rang vi trong trudong hop ma & d6 xenluloza
c6 do két tinh cao duge xir Iy bé mit, tac dung cua lién két hydro giita chat xir Iy bé mit
va xenluloza ddi khi yéu hon lién két trong truong hop ma & d6 xenluloza cé d6 két tinh
thdp duoc xtt Iy bé mit. Giéi han dudi ctia dd két tinh khong bi gi¢i han mot cach dic

biét nhung c6 thé 13 0,1% hodc 16n hon.
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bo két tinh cua hat nhwa c6 thé dugc do va duge tinh toan theo quy trinh dugc
mo ta dudi day. Tuc 13, cuong dd dinh (P) ¢ khoang 26 = 12° va cudng d¢ dinh (PB)
cua duong co sd duge xac dinh trong sb cac dinh nhifu xa xenluloza typ II cta hat nhya,
dugc do bz?lng nhiéu xa ké tia X. Tiép theo, d6 két tinh C cua hat nhya dugc tinh toan
dua vao cong thirc (3) sau day. Khi tri s6 ctia do két tinh C gan bang 100, do két tinh
ctia hat nhua cao hon. Can phai luu y ring, theo phuong phép do-tinh toan nay, do két
tinh hat nhua (dugc dua vao xir Iy bé mat) va do két tinh hat 16i (true khi xi Iy bé mét)
hau nhu ¢6 cing tri sb.

C={(P-PB)/PB} x 100 - (3)

Tét hon, néu do dong rin cta hat nhya nim trong khoang tir 50 dén 100% theo
thé tich, t6t hon nita, néu tir 60 dén 100% theo thé tich, va dic biét tot hon, néu tir 70
dén 100% theo thé tich. Biing céch thiét 14p do dong rén trong khoang néu trén, do on
dinh ma cén phai c6 trong hat nhua s& dugc tron vao my phim va turong tu ¢6 thé duoc
tang cuong hon va df trong sudt c6 thé duogc cai thién. Khi d6 dong rin ciia hat nhya
nho hon 50% theo thé tich, su tan xa anh sang x4y ra do c4c ving rdng, do d6 do trong
subt cling giam. Ngoai ra, khi d§ dong rin giam, mic hép thu dAu va do bén bi thay dbi
hodc hat nhua cling tré nén khong ddng nhét vi chit 1ong hoic hat xuyén vao trong cac
vung rong. Vi ly do nay, khi hat nhya c6 do dong ran thip duge tron vao san phim, nhu
m§ phim, d6 6n dinh ctia san pham d6i khi c6 thé bj giam.

D6 déng ran cia hat nhua cé thé dugc do va duge tinh toan theo quy trinh duge
md ta dudi day. Thu nhét, anh chup SEM cua céac phén cua hat nhua, dugc chup béng
kinh hién vi dién t&r quét qua (SEM), dugc dua vao phan tich hinh anh dé tinh toén thé
tich caa phﬁn dugc nap diy nhua d6i v6i mdi hat nhwa. Tiép theo, tri s6 trung binh cua
thé tich cua cac phan dugc nap day voi nhua d6i v6i 10 hat nhua hodc nhiéu hon dugc
chon tuy y dugc xéc dinh 1a 0 dong rin (% theo thé tich).

Tét hon, néu téc d6 phan huy sinh hoc trong 5 ngdy cua hat nhya bing 10%
hodc nhiéu hon, t8t hon nita, néu 20% hozc nhiéu hon va dic biét tdt hon, néu 30%
hodc nhiéu hon. Hat nhua cia séng ché ¢c6 tbc dd phan huy sinh hoc & mic cao, nhu
duogc md ta trén day va do d6 ¢6 muc sinh kha dung m§ méan. Vi ly do nay, hat nhya cta
séng ché hitu ich 1am hat nhua dé duoc tron vao m§ phém va tuong tu ma & do viéc thé

hién mirc sinh kha dung dugc yéu cu. Cén phai luu y rang bing cach tao ra hat nhua
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theo theo phuong phép san xudt ma s& duge mo ta dudi day, hat nhya c6 mirc sinh kha
dung m§ man hon c6 thé thu duoc so véi trong truong hgp ma & d6 hat nhya dugce tao
ra theo phuong phap san xuét thong thudng khac thay vi thuc t& rang hat nhyua duoc tao
ra bang cach str dung cling mdt nhya chtta xenluloza lam thanh phén chinh. Ly do nay
khong nhét thiét phai dugc giai thich 16 rang hon nita.

Tbéc d6 phan huy sinh hoc trong 5 ngdy cua hat nhya dugc do theo JIS
K6950:2000 (ISO 14851:1999). Cu thé hon nita, tdc dd phan huy sinh hoc trong 5 ngay
cua hat nhua dugc do va dugc tinh toan b.%mg cach thuc hién thir nghi€m trong cac diéu
kién (do BOD bing cach st dung thiét bi do mirc tiéu thu oxy hé thdng khép kin) dugc
thé hién dudi day.

Chét tiém truyén: bun phan tmg hiéu khi trong nha may xi ly nudc thai chu yéu
XU ly nuéce thai sinh hoat

Vit liéu tham chiéu: xenluloza dang vi tinh thé

Nong do vét liéu thi nghiém: 100 mg/L

Ndng do vt liéu tham chiéu: 100 mg/L

Nong do chét tiém truyén: 150 mg/L

Luong dung dich thir nghiém: 300 mL

Nhiét dd thr nghiém: 25+1°C

Thoi gian nudi cy: 30 ngay

Téc d6 phan huy sinh hoc ctia vét liéu thir nghiém va vét liéu tham chiéu c6 thé
dugc tinh toén theo cong thirc sau.

Tbc dd phan huy sinh hoc (%) = (BODO — BODB)/ThOD x 100

BODO (mg): nhu ciu oxy sinh hoé cia vt lidu thir nghiém

BODB (mg): nhu ciu oxy sinh ho4 trung binh ctia vt liéu tham chiéu

ThOD (mg): nhu ciu oxy tdi da theo ly thuyét cin dé oxy hod vt lidu thir
nghiém

Hat 1681 dugc tao thanh béng nhua chira xenluloza l1am thanh ph?m chinh. Nhua

9135

dé tao thanh hat 16i c6 thé chira dan xuit xenluloza, nhu xenluloza este, ngoai xenluloza.

Ham lugng cta xenluloza trong nhya dé tao thanh hat 15i t6t hon néu ndm trong khoang
tir 50 dén 100% khdi lwong vi murc sinh kha dung ciia hat nhua con dugc cai thién hon

nita va tdt hon nita, néu tir 60 dén 100% khéi luong, dic biét tot hon, néu tir 70 dén
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100% khéi luong, va tét nhat néu tir 90 dén 100% khéi lugng. Xenluloza c¢6 thé dugce
tron vao nhua dé taot hanh hat 151 trudc hodic co thé duoc tao thanh bé‘mg cach cai bién
hoa hoc (vi du thuy phan) d4n xuit xenluloza, nhu xenluloza este.

Hat 161 c6 thé chira it nhit mot trong s6 sic td va thudc nhudém theo tmg dung.
Dé thu dugc hat 16i chira séc t6 hodc thudc nhudm, huyén phu c6 thé dugc tao thanh, vi
du bing cach st dung pha diu con chua it nh4t mot trong sb séc t6 va thuéc nhudm.
Céc vi du vé sic td bao g6m cac oxit kim loai, nhu titan dioxit, kém oxit, Bengala, sit
oxit mau vang va sit oxit mau den va ngoai ra, Food Yellow No. 4, Food Red No. 202,
va Food Blue No. 1, 1 cac tén mau sic dugc xdc nhan ctia Nhat ban va mudi than.
Ngoai ra, cic sic tb gian nd, nhu mica, bdt talc, cao lanh va canxi carbonat, cling ¢6 thé
dugc st dung. Cac vi du vé thudc nhudm bao gém Food Red No. 104, Food Yellow No.
5, va Food Blue No. 1.

Tét hon, néu hat 15i chira: séc td; va it nhit mot trong sb chét hoat dong bé mat,
chét phén tan va chét phén tan polyme. Ngoai ra, t6t hon néu sic t6 1a sic t6 duge xir Iy
béng it nhat mot dugc chon tir nhém bao gém silicon, axit béo, mudi kim loai cta axit
béo, axit amin, mudi kim loai cta axit amin, chét béo va dau va lipit.

Hat 16i c6 thé chira it nhit mot trong sb tac nhan hép thu tia cuc tim va tac nhan
tan xa tia cuc tim theo ing dung. Pé thu dugc hat 161 chtra tac nhan hip thu tia cuc tim
hoac tac nhan tan xa tia cuc tim, huyén phu c6 thé dugc tao ra bﬁng cach str dung, vi du
pha dAu con chtra it nhat mot trong sb tac nhan hép thu tia cuc tim va tac nhan tan xa tia
cuc tim. Céc vi du vé tac nhan hép thu tia cuc tim va tuong tu bao gém titan dioxit hat
min, kém oxit hat min, tdc nhan hép thu tia cuc tim dua trén axit cinamic va tdc nhan
hép thu tia cuc tim dya trén dibenzoylmetan.

Hat nhya ctia séng ché thu dugc bé“mg cach xur ly bé miit, béng chét xu ly bé mit,
hat 181 dugc tao thanh tir nhua chita xenluloza lam thanh phén chinh. Ngudi ta da cho
r.%ng khi hat 161 dugc xu ly bé mat ba°1ng chét xu ly bé mit, mot s6 loai 16p phu dugc tao
thanh trén it nhat mot ph?ln b& mit cta hat 16i do két dinh, d&, lién két hodic twong tu
ctia chét xir Iy bé mit. Tuy nhién, hiu nhu s& khé hodc khéng thé phan tich va kiém tra
trang thai két dinh cta chit xu ly bé miat hoic trang thai (khoang, lugng két dinh, do
day hodc tuong tu) cua 16p phu dugce tao thanh do sy két dinh ho#c twong tu clia chét xu

Iy bé mit véi hat 16i.
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Tac nhan xi Iy da biét thong thuong c6 thé dwgc st dung 1am cht xi 1y bé mat.
Céac vi du v& chit xir ly bé mit bao gém hydroxit kim loai, nhya silicon, nhua dua trén
siloxan, silic dioxit ky nudc, axit béo, mubi kim loai cta axit béo, chit nén dua trén axit
amin, lipit phirc hgp nhu phospholipit va glycolipit, chét hoat dong bé& mit, sap, ruou
bac cao, bt talc, canxi carbonat, nhom, titan dioxit va k&m oxit. Khi céc bé mit cia hat
16i duge xt Iy biang bét ky trong s& chit xir 1y bé mat, viéc xir Iy nhu gia nhiét, nuwéng,
tao lién két ngang va polyme hod, c6 thé dugc thuc hién, néu can.

Tét hon, néu chét xir 1y ua lipit duge sir dung 1am chit xir Iy bé mit. Bing cach
Xt 1y bé mat hat 15 béng chét xir ly wa lipit, hat nhya ma c6 thé tao ra san phém, nhu
m§ phim c6 tinh wa nuéc cao (tinh dy nuéc) va c6 d6 6n dinh m§ man hon, c6 thé
duoc tao ra. Cac vi du v& chit xir 1y ua lipit bao gdm tac nhan xi 1y dya trén xa phong
kim loai, tdc nhan xir 1y dua trén axit amin, tic nhan x ly dua trén phospholipit, tac
nhan xir 1y dua trén glycolipit, tdc nhan xtr 1y dwva trén lipit phtrc hop va tac nhan xur ly
dua trén ceramit. Trong sb cac tac nhan khéc, tdc nhan xit 1y dwa trén xa phong kim loai
va tac nhin x 1y dua trén axit amin la dugc wu tién. Céc vi du v& tac nhan xir 1y dua
trén xa phong kim loai bao gdbm mubi kim loai ctia axit stearic, mudi kim loai cta axit
palmitic, mudi kim loai cia axit myristic, mudi kim loai cta axit lauric, mudi kim loai
cla axit capric, mubi kim loai cua axit caprylic, mubi kim loai ctia axit behenic, mubi
kim loai cta axit oleic va mubi kim loai cta axit 12-hydroxystearic. Trong sb cac tac
nhén khac, mudi kim loai cla axit stearic tdt hon néu dugce sir dung. Tac dung thu dugc
bang cach xtr Iy bé mat hat 16i bing chit xr 1y ua lipit c6 thé duge dénh gid, vi du bang
cach x4c nhén tinh thAm w6t cta hat nhua dbi voi cac loai vat liéu dua trén m¥ phém
khac nhau va tinh ddy nudc cia hat nhua.

Tiép theo, phuwong phap san xuét hat nhua néu trén s& duge mo ti. Phuong phap
san xuét hat nhwa cla sang ché 1a phuong phép san xuét hat nhua néu trén va bao gém
bude (bude tao huyén phit) tron pha dau (chit 1ong thtr nhét) chtra xenluloza este va
dung mdi hitu co ma hoa tan xenluloza este bing pha nudc (chit 1ong thi hai) chira chat
6n dinh phén tan, theo d6 tao ra huyén phii chira giot diu chira xenluloza este va dung
moi hitu co.

O budc tao ra huyén phi, pha dau chira xenluloza este va dung mdi hitu co ma

hoa tan xenluloza este dwoc tron v6i pha nudc chira chit n dinh phan tin. Bing cach
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tron va néu cin, khudy pha diu va pha nuéc, ¢6 thé thu dugc huyén phit ma & d6 giot
dAu chtra xenluloza este va dung méi hitu co c6 thé duoc phén tan trong nuée. Giot dau
6 mit & trang thai dugc phan tan trong nudc va do d6 dung méi hitu co trong giot dau
dan chuyén vao trong nudc. Tiép theo, giot dau rat lai kém véi viée chuyén dung moi
hitu co, do d6 xenluloza este dugc hoa tan trong dung méi hitu co din két taa.
Xenluloza este két tiia trong khi gitr lai bé mit nhan. Cubi cing, xenluloza este két tia
duoc cb dinh va hat nhua ma 13 céac tién chét cho hat 15i hiu nhu & dang rén va hat nhua
duogc tao thanh. Xem liéu viéc co rat giot diu c6 xay ra hay khong hoic c6 thé duoc
quyét dinh bing cach phén tich hinh anh quan sat dugc bang cach st dung kinh hién vi
quang hoc, kinh hién vi dién tir hodc tuong tu. Khi vi€c co rut cua giot dau x4y ra, hat
16i va hat nhwa ma ¢4 tinh cu cao (dd céu), ma hau nhu & dang rén, c¢6 bé mit nhdn va
¢6 ¢¥ hat mong mudn c6 thé thu duoc theo cach nay.

Xenluloza este duoc sit dung, dan xuét xenluloza tu nhién, ddi véi cac san
phém, nhu m¥ phém. Ddi voi xenluloza este, it nhit mot chit dugc chon tir este cla axit
hitu co xenluloza va este cta axit xenluloza phosphoric t&t hon néu dugc sir dung. Cu
thé hon nira, dbi voi xenluloza este, it nhat mot chit duge chon tir nhém bao g@)m
xenluloza axetat, xenluloza propionat, xenluloza axetat propionat, xenluloza butyrat, va
xenluloza axetat butyrat t5t hon néu duoc sir dung.

Bing cach thuy phén, trong didu kién phd hop, it nhit mot phan lién két este
trong xenluloza este c6 trong nhua dé tao thanh hat nhua, hat 15i va hat nhua c6 d6 ciu,
dd nhan bé mit va d6 rn ma thich hgp cho ing dung m¥ phém c6 thé thu duge. Tuc 13,
bing cach didu khién thich hop cac diéu kién trong qua trinh thuy phan, cac khiém
khuyét ciing c6 thé x4y ra trong qua trinh tao ra hat 15i chira nhya chira xenluloza 1am
thanh phén chinh dugc ngan chdn va hat nhya ma c6 thé dugc tron thich hop vao m¥
phém va tuong tu co thé duoc tao ra.

Ddi v6i xenluloza este, xenluloza este ma & d6 ham lugng ctia nhém axyl, nhu
nhém axetyl, nhém propionyl va nhém butyroyl, 1a 60% khéi lwong hodc nhé hon l1a
dugc st dung vu tién. Trong s6 cac nhom khéc, xenluloza axetat hodic xenluloza axetat
propionat ma & d6 ham lugng cta axyl 1a 60% khéi luong hodc nhd hon 1a dugce st
dung uu tién. Ngoai ra, xenluloza este nhu d¢ nhdt ciia dung dich axeton 6% khéi lugng

l1a 200 mPa-s hodc nhé hon 1 dugc st dung wu tién. Khi céc xenluloza este dugc sir
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dung, khiém khuyét va twong tu khong c6 kha ning xay ra theo su phan bb ¢& hat va 4n
tugng xtic gidc cia hat 18i thu dugce va hat nhua, va hat nhua ma ¢6 thé dugce tron thich
hop vio m§ phim va tuong tw c6 thé thu dugc mot cach dé dang.

Déi voi dung moi hitu co (dung moi hitu co thit nhét) chira trong pha dau, dung
méi hitu co d3 biét ma c6 thé hoa tan xenluloza este c6 thé dugc sir dung. Déi v6i céc vi
du cu thé vé dung moi hitu co, cac dung mdi dua trén este, nhu metyl format, etyl
format, metyl axetat, etyl axetat, va butyl axetat; dung moéi dya trén keton, nhu axeton,
metyl etyl keton, metyl isobutyl keton va xyclohexanon; cac rugu nhu etanol va
n-butanol; dung mdi dua trén ete nhu etyl xenlosolve, butyl xenlosolve, va etylen glycol
dietyl ete; dung moi dya trén ete glycol nhu dipropylen glycol monometyl ete; dung
mdi dua trén este glycol nhu propylen glycol monometyl ete axetat; dung mdi dua trén
clo nhu metylen clorua, cloroform va tetracloetan; nitrometan; propylen carbonat va
twong tw ¢ thé duge st dung. Céc dung méi hiru co nay c6 thé dugc sir dung riéng
hodic hai hodc nhidu dung méi hitu co ¢6 thé dugc st dung két hop.

Tét hon, néu dung moi hitu co 1a dung moi dua trén keton, dung mdi dua trén
este, rugu, glycol, dung moi dua trén ete, alkyl dugc halogen hod hodc alkyl dugc nitrat
hoa. Trong sb cac chét nay, dung méi hitu co 1a t6t hon nita, néu 13 metyl etyl keton,
etyl axetat, butanol, propylen glycol monobutyl ete, propyl axetat, hodc propylen glycol
monometyl ete axetat.

Dung mdi hitu co trong giot diu chira trong huyén phi dan chuyén thanh pha
nude. Tuy nhién, khi d6 tan trong nwde ciia dung mdi hitu co qua cao, dung méi hitu co
cing ¢6 thé chuyén nhanh tir giot dau vao pha nudc, va do d6 hat nhwa ma duge tao
thanh béi su co rat cua giot ddu va ma 13 tién chit dbi véi hat 16i c6 thé khong c6 dang
cau hoan hao hodic bé mit nhin c6 thé khong duge tao thanh. Ngoai ra, khi d6 tan trong
nude cia dung méi hitu co qua cao, pha nuée c6 thé xuyén riéng phén vio trong giot
déu, do d6 hat 151 dang rén va hat nhya c6 thé khong dugce tao thanh. Mat khac, khi d
tan trong nudc cia dung moi hitu co qua thip, c6 xu huéng rang tdc do chuyén cia
dung moi hitu co tir giot diu vao pha nudc bi gidm va lugng 16n pha nuéce can phai
dugc st dung, do do6 hat nhua cé thé gap bét 1oi khi xét dén chi phi san Xuét. Ngoai ra,
khi d6 tan trong nudc cia dung moi hitu co qué thap, dung méi hitu co ciing ¢6 thé con

lai trong hat nhya. Vi ly do nay, do tan (d0 tan trong nuéc) ciia dung moi hitu co d6i voi
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100 g nuée & 25°C 1a tir 0,1 dén 50,0 g, t6t hon néu tir 0,5 dén 40,0 g, va tdt hon nita,
néu tir 1,0 dén 30,0 g.

Luong chét 1ong cia dung mdi hitu co chita trong pha dau (chét 1ong thir nhét)
t6t hon néu gép 2.0 14n hodc nhiéu hon, tdt hon nita, néu tir 2,5 dén 15,0 14n, tinh theo
luong xenluloza este. Néu luong chit 16ng ciia dung mdi hitu co trong pha diu qua nho,
xenluloza este ciing két tia nhanh chéng khi dung moi hitu co trong giot dau chuyén
vao pha nudc. Vi ly do nay, hat 161 va hat nhua thu dugc cé thé khong c6 dang dau hoan
hao hodc bé mat nhén ciing ¢6 thé khong dugce tao thanh.

Pha nudc ma dugc st dung trong budce tao ra huyén phu & dang 1ong (chét long
thir hai) ma & d6 chét 6n dinh phén tan dugc hoa tan trong nudc, nhu nude khir ion. bPbi
v6i chat 6n dinh phan tan, polyme hoa tan trong nudcs, nhu xenluloza hoa tan trong
nudce, rugu polyvinylic va natri polyacrylat; va céac mudi v6 co nhu hydroxyapatit,
canxi phosphat ba bazo va canxi carbonat, c6 thé dugc str dung. Cac chét 6n dinh phéan
tan c6 thé duge sit dung riéng hodc hai hodc nhidu chit én dinh phan tén c6 thé dugc st
dung két hop. Trong sb cac chit én dinh phéan tan, polyme hoa tan trong nuéc, nhu
xenluloza hoa tan trong nuéc, rugu polyvinylic hodc natri polyacrylat, dugc uwu ti€n st
dung.

Pé ngin chin su pha v& hoic két tu cia giot dau trong huyén phi trong quéa
trinh van chuyén, t6t hon néu loai va ndng d6 cta chéit on dinh phan tin ma dugc sir
dung trong pha nudc duge thiét 1ap phi hgp. Ham lugng cua chét 6n dinh phén tan
trong pha nudc t6t hon néu 1a 30% khéi lwong hodc nhé hon, tét hon nita, néu tir 1 dén
20% khéi luong.

Tét hon, néu pha nudc con chira dung moi hitu co thit hai. Dung mdi hiru co
(dung méi hiru co thit nhit) trong pha dau c6 thé chuyén nhanh chéng vao pha nuéc
phu thudc vao loai. Do do, béng cach trén pha nudc chira dung mdi hitu co thir hai v6i
pha dau, viéc chuyén nhanh dung méi hitu co thir nhét trong pha diu vao pha nuéc c6
thé dugc ngin chin, sao cho hat 15i va hat nhya c6 do cAu cao hon va c6 bé mit nhan
hon ¢6 thé duge tao ra. Pdi vai dung moi hitu co thtr hai, bAt ky trong sb cac dung moi
hitu co néu trén (dung mdi hiru co thi nhit) ma co thé duoc sir dung trong pha dau, bao
gbm cac dung moéi hitu co thi nhit duoc wu tién, c6 thé duoc st dung. Can phai luu y

rang, dung mdi hitu co thir nhit va dung mdi hitu co thir hai c6 thé thudc cing mot loai
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hodc thudc cac loai khac nhau.

G budce tao ra huyén phu, huyén phi duoc tao ra bang cach tron pha dau va pha
nude. P& tron pha diu va pha nude, pha dau co thé dugce bd sung vao pha nudc kém
khudy hodc pha nuée c6 thé duge bd sung vao pha diu kém khudy. C& hat cua giot diu
duoc tao thanh duoc didu chinh phdt hop bing céach sir dung thiét bi nhii hod, nhu thiét
bi phéan tan hodc thiét bi d@)ng ho4, néu can. C& hat cua giot diu dugc tao thanh c6 thé
dugc didu chinh d& dang, vi du bing cach lam thay dbi s6 14n quay cua thiét bi déng
nhit @& didu chinh lyc bién dang. Két qua 13, ¢& hat cia hat 18i va hat nhya thu duge c6
thé duoc didu chinh thich hop theo cach dé nim trong khoang mong mudn.

T6t hon, néu lugng chét long cda pha nudc duge thiét lap dén 3,0 1an ho#c nho
hon, va tét hon nita, néu tir 0,2 dén 2,8 14n, tinh theo lugng chét 16ng cia pha dau. Bang
cach thiét 1ap luong chét 1ong cta pha nuéc dén khoang néu trén, viéc chuyén nhanh
dung modi hitu co trong pha diu vao pha nuée c6 thé dugc ngin chin, sao cho hat 16i va
hat nhua c6 do cAu cao hon va c6 bé mit nhén c6 thé duoc tao ra.

Phuong phép san xudt hat nhwa cta sang ché con bao gém buéc (budc co rit)
bd sung nude vao huyén phu, theo d6 1am co rat giot dau va tao thanh hat nhwa. Bing
cach bd sung nude vao huyén phi, giot diu trong huyén phi ¢ thé duge co rit nhanh
hon va hat nhya ma 1a tién chit d6i véi hat 181 va hat nhya ¢6 thé dugc tao thanh.
Lugng chit 16ng cua nuée dugc bd sung vio huyén phu tét hon néu 12 0,5 1in hoic
nhiéu hon, tdt hon nita, néu tir 1 dén 100 14n, tinh theo lugng chét long cda huyén phu.

3 budce co rat, tbt hon néu nude duge bd sung vao huyén phi trong thoi gian
khoang 10 phit hodc 1au hon. Bing cach bd sung nudc vao trong thoi gian 10 phut hozic
1au hon, viéc chuyén nhanh dung moi hitu co trong giot diu vao pha nuéc cé thé dugc
ngén chdn, sao cho hat nhya, hat 16i va hat nhya c6 do cdu cao hon va c6 bé mat nhin
hon ¢6 thé duoc tao ra. Cu thé, t6t hon néu nuée duge bd sung vao huyén phu trong 30
phut hodc 1au hon, tdt hon nita, néu nude dugc bd sung vao trong 45 phut hodc 1au hon
va nu6e dic biét tot hon, néu duge bd sung vio trong tir 60 dén 300 phut.

Phuong phap san xuét hat nhwa ciia sang ché con bao gdm budc (bude thuy
phéan) x ly hat nhya dugc tao thanh & budc co rat néu trén trong diéu kién axit hodc
didu kién kiém c6 d6 pH = 13 hoic thip hon, theo d6 thuy phan it nhdt mot phan lién

két este trong xenluloza este. Theo do, hat 161 1a tién chét d6i v6i hat nhua ma dugce tao
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thanh tir nhua chira xenluloza lam thanh phén chinh, ma c6 d6 ciu mong mubn, d6 nhin
bé mit va do hoa tan va ma cé muc sinh kha dung wa thich ¢6 thé thu duoc.

Trong trudong hop ma & d6 hat nhua duge xur ly trogn didu kién kiém, d6 pH
béng 13 hodc thép hon, t6t hon néu tir 8 dén 13. Khi do pH cao hon 13, xenluloza dugc
tao ra bang cach thuy phan céc lién két este ciing s& két tu, do d6 hat 15i va hat nhya c6
cac dic tinh mong mudn c6 thé thu duoc. Ngoai ra, trong trudng hop ma & d6 hat nhya
duoc xtt 1y trong didu kién axit, do pH t6t hon néu nim trong khoang tir 1,5 dén 6, tét
hon nita, néu tr 1,8 dén 5.5.

Nhiét d6 trong qua trinh thuy phan tdt hon néu dugc thiét 1ap dén 100°C hoic
thdp hon. Tc 13, it nhdt mot phan lién két este trong xenluloza este tot hon néu dugc
thuy phéin b.':fmg cach xtr ly hat nhya trong diéu kién nhiét o6 100°C hoic thép hon, tt
hon nita, néu trong diéu kién nhiét do tr 0 dén 90°C, va dic biét tot hon, néu & tir 10
dén 80°C. Do (do tién trién) thuy phén céc lién két este c6 thé dugc diéu khién bing
quang phd héng ngoai (IR) néu can. Qua trinh 1am trung hoa c¢6 thé duge thuc hién
bang cach bd sung axit hoic kiém sau khi kiém tra do (do tién trién) ctia qué trinh thuy
phan.

Sau khi thuy phén, cac thanh phén khong can thiét c6 thé duoc loai bd, vi du,
béng cach dua cac hat 161 dugc tao ra vao qua trinh loc va rira. Tiép theo, vi€c rira duoc
lap lai nhiéu 14n néu cin va sau d6 1am khd va tién hanh xir Iy phan huy va theo d6 hat
15i ma 12 tién chét ddi véi hat nhua c6 thé thu dugc.

Phuong phap san xudt hat nhwa ciia sang ché bao gbdm budce (bude xir ly bé
mit) xt ly bé mat, bang chit xir Iy bé mit, hat 15i thu duge & budce thuy phan néu trén.
3 bude xt Iy bé mat, 100 phin theo khéi lwong cta hat 13i tét hon néu duge xi 1y bing
tir 0,1 dén 30 phén theo khdi lugng, tdt hon nita, néu tr 0,5 dén 20 phﬁn theo khoi
luong, va dac biét tdt hon, néu tir 1 dén 10 phén theo khéi lwong, cua chét xtr Iy bé mat.
Béng cach thiét 1ap lugng chét xtr ly bé mit tinh theo luong hat 161, ma la d6i tugng s¢€
dugc xu ly, dén khoang néu trén, hat nhua co an twong xuc gidc m§ méan hon, nhu kha
ning lan toa trén da, cam gidc 4m va d6 mém, ma can phai c6 trong hat nhya s& dugc
trdn vao my phém va tuong tu, va c6 do bn dinh cao hon c6 thé dugc tao ra.

Tét hon, néu chit x Iy b& mat 13 chit dang tim. "Chét dang tAm" ding dé chi

chét c6 ty 18 truc 16n véi truc nhé (truc 16n/truc nhd) 1én hon 1 va ty 1& cta truc 16n véi
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do day (truc 16n/do day) 1a 2 hodc 16n hon. Chét dang tim c6 cac dic tinh hod hoc cia
n6 do cic bé mit va vi co do day da néu, cé thé xir ly bé mat vat thé cin duoc xir ly
theo cach &n dinh vat 1y va hod hoc. Vi Iy do nay, bing céach st dung chét dang tAm lam
chét xir Iy bé miit, cdc dic tinh m6i c6 thé dugc tao ra cho hat 16i dn dinh hon. Can phai
lvu ¥ rang ty 1é khung hinh (truc 16n/truc nhd) cla chét dang tdm tét hon néu bing 2
hodc 16n hon va 10 hodc nho hon, tdt hon nita, néu béng 8 hodc nho hon, va dac biét tbt
hon, néu béng 5 hodc nho hon.

Khi hat 16i c6 dd ciu cao va do nhin bé mit cao duge xu ly bé mit, cac bé mit
ciia hat 161 c6 thé dugc phu theo cach mét do day va do d6 do 6n dinh vat 1y va hiéu qua
hoa hoc cua hat nhua thu dugc co thé duoc tang cuong hon. Hon nita, béng cach xu ly
bé mat hat 151 bang chit dang tim, tic dung cu thé néu trén c6 thé duoc ting cudng.
Trai lai, hat thu duogc béng cach diéu chinh truc tiép hinh dang ctia xenluloza thanh
dang cau hoic hat duogc tai tao béng quy trinh vitco c6 do cau thép va d6 nhin bé mat
thip va do d6 khi hat nay dugc xir Iy bé mit, vi du bang quy trinh kho, cac phin 16m
vao trén bé mit cta hat c6 thé con lai khéng duge xir Iy hodc cac dic tinh dinh ¢6 thé bi
giam. Hon nita, v6i hat thu duoc béng cach didu chinh truc tiép hinh dang cuta
xenluloza thanh dang cdu hodc hat dugc tai tao béng quy trinh vitco, lién két hydro lién
phan t¢ & mic manh. Vi ly do nay, can phai biét ring do 6n dinh hip phu ho4 hoc ctia
chit xtr Iy bé mat v6i hat nay c6 thé bi giam va tic dung xir Iy bé mit ciing bi giam.

Theo phwong phap san xudt hat nhya ctia sang ché, hat nhua ma & d6 xenluloza
este, ma dugc st dung lam vat li¢u thd, dugce ¢d dinh, v&i lién két hydro s& yéu, thanh
dang ciu hoan hao dugc tao thanh va sau d6 vi tri este cia hat nhya dugc thuy phan
tuong d6i cham dé thu duoc hat 181 dugc tao thanh tir nhwa chira xenluloza lam thanh
phan chinh, va hat 151 dugc xt 1y bé mit tiép theo. Vi ly do nay, can phai biét rang lién
két hydro gitra cac phan tir xenluloza duge ngan chin va do d6 cén phai biét rang luc
lién két hydro gitra cac phan tir xenluloza va chét xtr Iy bé mit c6 thé dugc ting cudng
va tac dung xur ly bé mat c¢6 thé dugc cai thién hon nita.

Co gia tang trung binh cia chét dang tim ma dugc st dung lam chét xir 1y bé
mat t6t hon néu béng 5,0 um hodc nhé hon, t5t hon nita, néu béng 1,0 um hodc nho hon.
Ngoai ra, tét hon néu do day trung binh cia chét dang tdm bang 1,0 um hodc nho hon,

t6t hon nita, néu bing 0,5 pm hodc nhéd hon. Khi d day cua chit dang tdm moéng hon
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hodc khi ¢& dat dugc cua chét dang tAm nho hon, bé mit ca hat 151 ¢ thé duoc phu
mot cach day hon va do do6 dd 6n dinh vat ly va tac dung hoa hoc c6 thé duoc ting
cudng hon nita. C§ dat dugc trung binh cua chit dang tAm 1a tri s6 trung binh theo s6
hoc ciia cac tri s6 thu duge thong qua viéc do bing thiét bi phan tich mitc phan phéi ¢
hat. Ty 1€ khung hinh (truc 16n/truc nho) cﬁa chét dang tim dugc tinh todn bang cach st
dung cac tri 36 trung binh theo s6 hoc cia truc 16n va truc nhé cta 10 chét dang tAm
hodc nhidu hon dugce chon tuy y trong anh chup SEM (x 5.000) ctla chét dang tAm,
dugc chup bang kinh hién vi dién ti quét qua (SEM). Do day cua chét dang tAm dugc
tinh toan dudi dang tri sd trung binh theo s& hoc cua do day ciia chéit dang tdm hoic
nhiéu hon duge chon tuy ¥ trong anh chup SEM (x 5.000) ctia cac chét dang tAm, dugc
chup bang kinh hién vi dién tir quét qua (SEM).

Hat nhya c6 thé thu duoc béng cach xir ly bé mat hat 161 khién cho viéc st dung
két dinh, lién két ion, lién két céng hod tri hodc twong ty cia chét xir ly bé mit. Céc vi
du cu thé v& viée xir Iy bé mit bao gém tron kho (xtt Iy khd), xir ly wét, xir Iy pha khi,
xtr ly phun kho va xtt 1y co hod hoc. Viéc xit Iy co hod hoc la mdt trong sb cac phuong
phap dé xtr 1y chét ran véi chét rén va 1a viéc xtt 1y khién cho sir dung hoat tinh bé mat
hodc mang dién bé miit cua hat b%mg cach nghién, can, ma sat hodc tuong tw ma khién
cho cAu triic va trang thai lién két cta chat nén thay déi. Trong s6 cac phuong phép xt
ly bé& miit néu trén, viéc xr 1y tron kho va xit 1y co hoa hoc 1a duge uu tién.

Hat nhua néu trén 1a hat nhya ma c6 4o cdu & mtrc cao (d6 céu), ma la dang rén,
ma c6 bé mit nhin va c6 muc sinh kha dung m§ mén va thu duoc bang cach sir dung
vat liéu tu nhién lam thanh ph?ln chinh. Vi ly do nay, c4c loai san phém khac nhau, nhu
m¥ phém, ché phém da liéu, son, vat dung tao hinh, mang, tic nhan phu, va ché phim
nhwa, ma ¢6 4n lugng xtc gidc m§ man, nhu kha nang lan toa trén da, cam gidc w6t va
@6 m&m va ma c6 do 6n dinh cao sao cho 4n tugng xuc gidc dugce duy tri trong thoi gian
kéo dai, c6 thé dugc tao ra ma khong st dung hat nhya duoc tao thanh tir vat liéu téng
hop co ngudn gde tir ddu mé bing céach cho phép hat nhya néu trén dugc chira trong san

phim.

Vi du thwe hién sang ché

Sau day, sang ché s& dugc md td mdt cach cu thé hon cé dua vao cic vi du,
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nhung sang ché khong chi giéi han & cac vi du nay. Cén phai luu ¥ ring "cac phan" va
"%" trong cac vi du va vi du so sanh dugc tinh theo khéi lvong, néu khong c6 quy dinh
khac.

San xuét Hat nhua

(Vidul)

Pha ddu dugc tao ra bang cach hoa tan 150 phan xenluloza axetat (tén thuong
mai "CA-398-6," dugc san xuét boi Eastman Chemical Company, ty 1& ham lugng cua
nhém axetyl: 39,8%) trong 1,350 phan etyl axetat (d0 tan trong nude: 8 g/100 g). Ngoai
ra, pha nudc dugc tao ra bang cach hoa tan 100 phan rugu polyvinylic trong 1,250 phén
nuée trao ddi ion. B sung pha dau vao va tron véi pha nude thu duge va khudy hdn
hop thu dugc bang cach sit dung dung cu hoa tan & 1.000 vong/phit trong 3 phit.
Khudy tiép hdn hop bing cach st dung dung cu khudy & 2.000 vong/phiit trong 10 phut
d8 thu dugc huyén phi ma & d6 giot ddu dugc phan tan ddng nhit. C& hat trung binh
theo thé tich cta giot diu, nhu do dwgc thong qua su quan sat bang kinh hién vi quang
hoc va phan tich hinh &nh, 14 18 pm.

Thé phan tan hat nhua thu dugc bang cach rét 42.000 phan nudc trao dbi ion
vao huyén phu thu dugc trong 90 phiit trong khi huyén phi duoc khudy bang cach st
dung dung cu khuéy & 500 vong/phuat. Hat nhya duge dua vao qua trinh loc va rira, va
sau d6 khtt keo tu trong nude trao di ion va khudy. Hat nhua thu duoc thong qua qua
trinh loc va rira dugc phén tan trong 2.500 phan nuéc trao d6i ion. Thém natri hydroxit
vio dé didu chinh do pH cta thé phan tan dén 13.0 hoic thdp hon va gia nhiét thé phan
tan dén 50°C dé thuc hién phan ung thuy phan. Sau khi phan tng thuy phan két thic,
lam trung hoa dung dich phan tng bang axit clohydric. Cho sén pham vao qua trinh loc
va rira, va sau d6 khir keo tu trong nude trao d6i ion. Tiép theo, cho san phdm vao qua
trinh loc va rira, va sau d6 dua vao xu ly kho va thiéu két dé thu duoc hat 161 c6 c&
trung binh (Dsg) 1a 9 pm.

Trong may tron c& nhd, 50 g hat 16i thu dugc va 1,5 g kém stearat (t€n thuong
mai "SPZ-100F," dugc san xuét béi SAKAT CHEMICAL INDUSTRY CO., LTD., bt
dang tm, ¢& hat trung binh 13 0,4 um, do day 1 0,1 pm, ty 1& khung hinh 13 3) dugc dat
vao va tron kho trong 3 phut d& xir Iy bé mat hat 15i bang kém stearat, va thu duoc hat

nhua theo cach nay. Fig.1 thé hién anh chup kinh hién vi dién tir ma thé hién trang thai
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bé mit cta hat nhua thu dugc.
(Vidu2)

Hat nhua thu duoc theo cung cach nhu trong vi du 1 néu trén, ngoai tru rf?lng 2,5
g magie stearat (t€n thuong mai "SPX-100F," dugc san xuét boéi SAKAI CHEMICAL
INDUSTRY CO., LTD., b0t dang tAm, ¢ dat duoc trung binh 0,7 pm, 4§ day 0,1 pum,
ty 1€ khung hinh 4) dugc s dung thay cho kém stearat.

(Vidu3)

Hat nhua thu dugc theo cung cach nhu trong vi du 1 néu trén, ngoai trir r%mg 1,5
g k&m myristat (bdt dang tAm, c¢& dat dugc trung binh 0,6 um, 46 day 0,1 um, ty 1&
khung hinh 3) dugc tong hop bing phuong phap thong thudng duge st dung thay cho
ké&m stearat.

(Vi dy tham chiéu 4)

Thém 50 g hat 161 dugc tao ra trong vi du 1 vao 1.000 g nugc trao d6i ion va
sau d6 dua hdn hop thu dugc vao xit Iy phan tén bing thiét bi déng nhét trong 10 phuat
dé thu dugc thé huyén phi. Thém 50g dung dich natri laurat 5% vao thé phén tan thu
dugc va khudy da hon hop thu duogc va sau d6 thém lugng du magie clorua vao dé xtr Iy
bé mat hat 161 véi magie laurat. Sau khi lam trung hoa, cho sén pham vao qua trinh loc
va rta. Hon nita, dua san phém vao lam kho va xtr ly thiéu két dé thu duoc hat nhua.
(Vidu5)

Pha diu dugc tao thanh bing cach hoa tan 200 phan xenluloza axetat propionat
(tén thuong mai "CAP-482-0.5," duoc san xuit boi Eastman Chemical Company, tong
ty 1€ ham lugng cia nhdom axetyl va nhom propionyl : 46,5%) trong 1.000 phan etyl
axetat (d0 tan trong nudc: 8 g/100g). Ngoai ra, pha nudc duge tao ra bang cach hoa tan
100 phan ruou polyvinylic trong 1.150 phin nuéc trao dbi ion. Thém pha dau vao va
trén voi pha nude, va khudy hdn hop thu dwgc biang cich st dung dung cu hoa tan &
1.000 vong/phut trong 3 phut. Khudy tiép hdn hop bing cach sir dung dung cu khudy &
1,800 vong/phut trong 5 phut dé thu dugce huyén phit ma & d6 giot diu duge phan tan
ddng nhét. C& hat trung binh theo thé tich ctia giot dau, nhu do dugc théng qua sy quan
sat bang kinh hién vi quang hoc va phén tich hinh anh, 12 17 um.

Thé phén tan hat nhya thu dugc béng cach rét 22,550 phén nude trao ddi ion

vao huyén phu thu duge trong 90 phut trong khi huyén phu dugc khudy bang cach sir
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dung dung cu khuéy & 500 vong/phut. Hat nhua duogc dua vao qué trinh loc va rira, va
sau d6 khir keo tu trong nudc trao dbi ion va khuéy. Hat nhya duoc dua vao qua trinh
loc va rira, va sau do6 cho vao lam kho va xtr ly thiéu két dé thu duoc hat nhya. Phén tan
hat nhya thu dugc trong 5.000 phin nudc trao dbi ion. Thém natri hydroxit vao dé didu
chinh do pH cua thé phan tan dén 13,0 hodc thip hon va gia nhiét thé phan tin dén
45°C dé thuc hién phan tng thuy phan. Sau khi phan (g thuy phan két thiic, 1am trung
hoa dung dich phan mg bang axit axetic. Cho san pham vao qua trinh loc va rira, va sau
d6 khir keo tu trong nuéce trao déi ion. Tiép theo, cho san pham vao qua trinh loc va rira,
va sau d6 dua vao xtr ly kho va thiéu két dé thu duogc hat 18i ¢6 ¢& trung binh (Dsg) 12 8
pm.

Trong may tron ¢& nho, 100 g hat 16i thu dugc va 7,0 g canxi stearat (tén
thuong mai "NISSAN ELECTOL MC-2," dugc san xuit béi NOF CORPORATION,
bot dang tAm, c& dat duoc trung binh 2,0 pm, d day 0,1 um, ty 1¢ khung hinh 2) duoc
dat vao va tron kho trong 3 phit dé xir Iy bé mit hat 15i bang canxi stearat va thu dugc
hat nhya theo cach nay.

(Vidu6)

Pha diu duoc tao ra bing cach hoa tan 89 phan xenluloza axetat propionat (tén
thuong mai "CAP-504-0.2," dugc san xuat boi Eastman Chemical Company, téng ty 18
ham lugng ctia nhdm axetyl va nhém propionyl: 43,0%) trong 1.000 phan 1-butanol (d%
tan trong nuéc: 8 g/100 g). Thém 10 phin hat min titan oxit (tén thwong mai
"MT-100TV," dugc san xudt bdi TAYCA CORPORATION), duge xit 1y bang axit béo
va 1 phan chit phan tan acrylic silicon (tén thuong mai "KP-578," dugc sén xuét boi
Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.) vao pha diu va tron hdn hop thu dwgc dé 1am phan tan
hat min titan oxit trong pha diu. Ngoai ra, pha nuéc dugc tao thanh bang cich hoa tan
60 phan axit polyacrylic trong 940 phan nudc trao ddi ion. Thém pha dau vao va tron
v6i pha nuéce thu duogce, va khudy hdn hop thu dugc bang cach sir dung dung cu hoa tan
& 1.000 vong/phut trong 3 phut. Khudy tiép hdn hop bing cach sir dung dung cu khudy
& 2.800 vong/phit for 20 phit dé thu dugc huyén phit ma & d6 giot diu dwgc phén tan
ddng nhét. C& hat trung binh theo thé tich ctia giot dau, nhu do dugc théng qua sy quan
sat bang kinh hién vi quang hoc va phan tich hinh anh, 1a 8 um.

Thé phan tan hat nhya thu dugc bang cach rét 68.000 phan nuéc trao dbi ion
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vao huyén phi thu duoc trong 240 phut trong khi huyén phii duge khudy bing cach sir
dung dung cu khuéy & 500 vong/phut. Hat nhua duge dua vao qua trinh loc va rira, va
sau d6 khit keo tu trong nudc trao ddi ion va khuéy. Hat nhua dugc dua vao qua trinh
loc va rira, va sau d6 cho vao lam kho va xit ly thiéu két dé thu duogc hat nhua. Phan tan
hat nhya thu duoc trong 5.000 phin nuéc trao ddi ion. Thém natri hydroxit vao dé didu
chinh d6 pH cia thé phn tan dén 13,0 hodc thip hon va gia nhiét thé phan tan dén
55°C dé thyc hién phan tng thuy phan. Sau khi phan tng thuy phéan két thic, 1am trung
hoa dung dich phan (mg bang axit axetic. Cho san phim vao qué trinh loc va rira, va sau
d6 khir keo tu trong nuée trao ddi ion. Tiép theo, cho san phidm véao qua trinh loc va rira,
va sau d6 dua vao xir 1y kho va thiéu két dé thu dugc hat 161 c6 ¢& trung binh (Dso) 14 4
pm.

Trong may trén c¢& nho, 50 g hat 18i thu dugc va 5,5 g kém stearat (tén thuong
mai "SPZ-100E," duoc san xuit boéi SAKAI CHEMICAL INDUSTRY CO., LTD., bot
dang tAm, c& dat duogc trung binh 0,4 um, d§ day 0,1 um, ty I¢ khung hinh 3) dugc dit
vao va tron kho trong 3 phut dé xur ly bé mat hat 15i béng kém stearat, va thu dugc hat
nhua theo cach nay.

(Viduso sanh 1)

Hat min xenluloza (t€n thuong mai "CELLULOBEADS D-5," dugc san Xuit
bdi DAITO KASEI KOGYO CO., LTD.) dugc st dung lam hat nhya cda vi du so sanh
1.

(Viduso sanh 2)

Hat 151 (khéng duge xtt 1y bé mit) duoc tao ra trong vi du 1 duge st dung lam
hat nhua ctia Vi du so sanh 2.

(Vi du so sénh 3)

Hat 161 (khéng duoc xt Iy bé mit) duoc tao ra trong vi du 5 duge st dung lam
hat nhyua cta Vi du so sanh 3.

(Vi du so sénh 4)

Pha diu duoc tao ra bang cach hoa tan 100 phin xenluloza axetat propionat (tén
thwong mai "CAP-482-0.5," duoc san xuit boi Eastman Chemical Company, tong ty 16
ham luong cta nhém axetyl va nhom propionyl: 46,5%) trong 700 phan etyl axetat (40

tan trong nudce: 8 g/100 g). Ngoai ra, an pha nuéc duge tao thanh bang cach hoa tan 40
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phan rugu polyvinylic trong 760 phan nuée trao d6i ion. Thém pha diu vao va trén véi
pha nuéc thu duogc, va khuéy hdn hop thu duoc b%lng cach st dung dung cu hoa tan &
1.000 vong/phut trong 3 phut. Khudy tiép hdn hop bang cach sir dung dung cu khudy &
1,950 vong/phit trong 8 phit dé thu dugc huyén phtt ma & d6 giot dau dugc phan tan
ddng nhit. C& hat trung binh theo thé tich ctia giot dau, nhu do dugc thong qua sy quan
sat bang kinh hién vi quang hoc va phan tich hinh anh, 14 20 pm.

Huyén phu chira hat nhya thu duge bang cach rét 16.000 phin nuéc trao dbi ion
vao huyén phu thu dugc trong 100 phit trong khi huyén ph dugce khudy bang cach s
dung dung cu khuéy & 500 vong/phut. Hat nhya dugc dua vao qud trinh loc va rura, va
sau d6 khur keo tu trong nudc trao dbi ion va khudy. Hat nhua thu duge thong qua qua
trinh loc va rira dugc phan tan trong 3.000 phan nudc trao dbi ion. Thém natri hydroxit
vao dé didu chinh d6 pH cia thé phan tan dén 13,5 va gia nhiét thé phan tin dén 65°C
d8 thyc hién phan tng thuy phan. Sau khi phan tmg thuy phan két thic, lam trung hoa
dung dich phan tng bang axit axetic. Cho san phim vao qué trinh loc va rira, va sau d6
khir keo tu trong nuéce trao dbi ion. Tiép theo, cho san phdm vao qua trinh loc va rira, va
sau d6 dua vao xur ly kho va thiéu két dé thu duoc hat 161 ¢6 ¢& trung binh (Dsg) 1a 17,5
pm.

Trong may tron c& nhd, 50 g hat 16i thu dugc va 2,5 g magie stearat (t€n thuong
mai "SPX-100E," duoc san xuit béi SAKAI CHEMICAL INDUSTRY CO., LTD., b6t
dang tAm, ¢ dat dugc trung binh 0,7 pm, do day 0,1 um, ty 1& khung hinh 4) dugc dit
vao va tron kho trong 3 phtt dé xur ly bé mit hat 16i bing magie stearat va thu dugc hat
nhua theo cach nay.
<Pénh gia hat nhya>
(C& hat va hé s bién thién (tri s6 CV))

50% c& hat tich lu§ (Ds) tinh theo thé tich, 10% c& hat tich lu§ (Do) tinh theo
th8 tich va 90% cd hat tich lu§ (Dso) tinh theo thé tich 12 hat nhua do duge bang cach sir
dung thiét bi dém Coulter (duoc san xuét boi Beckman Coulter, Inc.), va hé sb bién
thién (tri s6 CV) cua c& hat dugce tinh toan. Cac két qua duoc thé hién trong bang 1.

(Db chu)
Anh chup cta hat nhua, dugce chup bang kinh hién vi dién tir quét qua (SEM),

dugc dua vao phan tich hinh anh dé tinh toan d6 tron C d6i véi mdi hat nhua dua vao
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cong thirc (1) sau. Tiép theo, tri s trung binh theo sb cua do tron C dbi véi 10 hat nhua
hoat nhiéu hon dugc chon ty ¥ dugc xdc dinh 13 d§ ciu. Cac két quéa dugc thé hién
trong bang 1.

C = @nS)/(LY -+ (1)

Trong cong thic (1), S; 12 dién tich (dién tich nhd ra) cia mdi hat nhua trong
anh chuyp va L 1a chidu dai cia phin chu vi ngoai cua hat nhya trong anh chup. Khi tri
sb do tron C gén bang 1, hinh dang cua hat gan v&i hinh cAu hoan hao.

(D0 nhin bé mit)

Anh chup SEM (x 5.000) hat nhya, dugc chup bang kinh hién vi dién tr quét
qua (SEM), dugc quan sat dé tinh toan do nhin M ddi véi mdi hat nhua dua vao cong
thirc (2). Tiép theo, tri s6 trung binh theo s6 ctia dd nhin M db6i voi 10 hat nhua hodc
nhiéu hon duge chon tuy y dugce xac dinh 1a do nhin bé mat. Cac két qué dugc thé hién
trong bang 1. Khi tri s6 v& d6 nhn M gén bang 100, b& mit cta hat gin nhan.

M = (1= (S3)/(S2)) x 100 - (2)

Trong cdng thic (2), S, 1a dién tich (dién tich nho ra) cua mbi hat nhua trong
anh chup va trong trudng hgp ma ¢ d6 hat nhwa va hinh tron gén bang hat nhua dugc
xép chong, S; 13, trong ving dugc tao thanh bsi duong vién ctia hat nhya va duong vién
ctia hinh tron, tong cac dién cia khu vyc ma c6 bén trong dudng vién cia hinh tron
chdng lap va dién tich cta khu virc ma c6 bén ngoai duong vién cta hinh tron xép
chdng.

(D6 két tinh)

Cudng @6 dinh (P) & khoang 26 = 12° va cuong d¢ dinh (PB) cua dudng co ban
duoc xac dinh trong s cac dinh nhiéu xa xenluloza typ II cta hat nhya, do duoc béng
nhidu xa ké tia X. Tiép theo, d0 két tinh C cua hat nhwa dugce tinh toan dya vao cong
thie (3) sau day. Cac két qua duge thé hién trong bang 1. Khi tri sb v& @0 két tinh C gan
bang 100, & két tinh hat nhya & mic cao hon.

C={(P-PB)/PB} x 100 - (3)

(b6 doéng rén)

Anh chup SEM cua cac ph?m cua hat nhua, duwgc chup béng kinh hién vi dién ti

quét qua (SEM), dugc dua vao phan tich hinh anh @8 tinh toan thé tich ctia phan dugc

nap déy nhua dbi v6i mdi hat nhua. Tiép theo, tri s trung binh cua cac thé tich cla cac
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phén duogc nap diy nhua dbi v6i 10 hat nhua hodc nhiéu hon duoc chon tuy y duge xac
dinh 13 do dong rén (% theo thé tich). Cac két qua dugc thé hién trong bang 1.
(Ham lugng xenluloza)

Ham lugng cia xenluloza trong nhya tao thanh hat nhya duoc do br?lng quang
phd hép thu hong ngoai. Cu thé, mdi hdn hop chira xenluloza va xenluloza este & ty 16
tuy y dugc tao thanh dé tao ra dudong cong dinh c& tinh theo mat dd dinh cda axit
carboxylic & khoang 1750 cm™. Tiép theo, ham Iuwgng xenluloza trong nhya tao thanh
hat nhya (hat 16i) dugc tinh toan bang cach st dung dudng cong dinh ¢&. Ham lugng
duoc tinh toan ctia xenluloza duge thé hién trong bang 1. Can phai luu y rang khi cac
dinh hip thu cta chét xtr Iy bé mit va cac dinh hép thu cia hon hop dugc chdng lap,

tién hanh do sau khi loai bo chét xtt 1y bé mit.

Bang 1
D50 | Pochu | Pokét | D90 | D10 Trisé | Ponhin | DO Ham
(um) tinh | (um) | (um) | CV (%) | bémit | déng | Iluong
(%) (%) rin (%) | (%) cla
xenluloza
Vidu 1 9,0 0,96 21,4 | 18,0 5,0 51 92 94 100
Vidu2 9,0 0,96 21,4 | 18,0 5,0 51 92 94 100
Vidu3 9,0 0,96 21,4 | 18,0 5,0 51 92 94 100
Vi du tham chiéu4 | 9,0 | 0,96 21,4 | 18,0 5,0 51 92 94 100
Vidu5 80 | 095 32,7 [ 14,1 | 41 51 96 85 100
Vidu6 4,0 0,98 32,1 7,2 2,2 48 97 97 89
Vidu so sanh 1 13,0 0,67 68,0 | 27,0 9,1 50 62 66 100
Vi du so sénh 2 9,0 | 096 21,4 | 18,0 5,0 51 92 94 100
Vidu so sanh 3 8,0 0,95 32,7 | 14,1 4,1 51 96 85 100
Vidusosinh4 | 17,5] 0,50 64,1 | 464 | 84 70 51 88 100
(An tuong xtic gi4c)

Viéc danh gia do nhay vé 4n twong xitc gidc d6i véi hat nhua bang thtr nghiém

panen ciia mudi ngudi. Mdi trong so "kha ning lan toé trén da", "cam gidc am" va "do

mém" dugc quyét dinh téng sé khi cham vao hat nhwa va danh gia trén thang diém tir 1
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dén 5 theo tidu chudn dénh gia dugc thé hién dudi day d8 danh gia diém sb trung binh &
mudi nguoi.
Céc két qua dugc thé hién trong bang 2.

5: my man

4: trén trung binh

3: trung binh

2: duéi trung binh

1: kém
(Tinh dy nuéc)

Tinh wa nuéc cta hat nhua duogc tinh toan theo tinh d4y nuéce ctia hat nhya. Cu
thé, dat 20 mL nudc trao dbi ion vao trong 6ng thir nghiém 50 mL va tiép theo dat 0,5 g
hat nhua vao d6 va sau do khudy nhe hdn hop thu dugc bang thia. Sau mot ngay, ham
luong trong dng thtr nghiém dugc quan sat va danh gia tinh d4y nudc cia hat nhua theo
tiéu chudn danh gia duge thé hién duéi day. Cac két qua duge thé hién trong bang 2.

5: hat n6i hoan toan.

4: sb lugng it hat dugc két léng.

3: ¢6 hat két ling.

2: hau hét hat dwoc két ling

1: tAt ca hat dugc két léng.
(Téc d6 phan huy sinh hoc)

Téc d6 phan huy sinh hoc (sau 5 ngay) cua hat nhua duogc do va dugce tinh toan

theo JIS K6950:2000 (ISO 14851:1999). Céc két qua dugc thé hién trong bang 2.

Béang 2
Tinh lantoa | Cam gidc 4m D6 mém Tinh diy | Téc d6 phan huy
trén da nudc sinh hoc (%)
Vidu 1 4,5 4,5 4,5 5 49
Vidu?2 4,4 4,4 4,4 5 48
Vidu3 4,3 4,3 4,3 5 49
Vi dy tham chiéu 4 4,0 4,1 3,9 4 49
Vidu 5 4,7 4,7 4,7 5 49
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Vidu 6 4,5 4,5 4,5 5 49
Vidu so sanh 1 2,1 1,2 1,2 1 31
Vi du so sanh 2 2,5 1,2 1,2 1 48
Vi du so sanh 3 2,4 1,2 1,2 1 49
Vi du so sanh 4 23 24 23 2 45

<Sé&n phdm my pham>

(M§ phdm-1)

Mg phim-1, & dang 16ng, dugc tao ra theo phuong phap da biét bang cach trén

c4c thanh phin ma thuong dugc st dung lam vt liéu tho d6i v6i m§ phdm theo lugng

tron dwgc thé hién trong bang 3.

Béang 3
Tén thanh phan Lugng tron (phan)
Hat nhua 10,0
Propylen glycol 5,0
Bentonit 1,0
Trietanolamin 1,0
Axit stearic 3,0
Ruou stearyl 1,0
Parafin dang long 8,0
Isopropyl myristat 5,0
Vaselin 2,0
Monoglyxerit cuia axit stearic 2,0
POE (20) stearyl ete 1,0
Titan oxit 8,0
Cao lanh 5,0
St oxit 0,5
Chét khir tring 0,5
Nudc hoa 0,3
Nuéc tinh khiét Con lai
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Téng cong

100,0

(M§ phim-2)

28/35

M§ phim-2, c6 dang sita, dugc tao ra theo phuong phap da biét bing cach tron

dugc thé hién trong bang 4.

Bang 4
Tén thanh phan Luong tron (phén)
Hat nhua 2,0
Propylen glycol 5,0
Polyetylen glycol 1500 3,0
Carboxyvinyl polyme 0,1
Trietanol amin 1,0
Axit stearic 2,0
Ruou xetylic 1,5
Parafin dang léng 10,0
Vaselin 3,0
Monoglyxerit clia axit oleic 1,0
POE (20) sorbitan monoglyxerit 1,0
Chét khir tring 0,2
Nudc hoa 0,1
Nuéc tinh khiét Con lai
Téng cong 100,0

<Panh gi4 m§ phim-1>

(An tuong xuc gidc va kha nang lan toa trén da)

céc thanh phin ma thuong duge st dung 1am vat liéu tho cho my phém theo lugng tron

Viéc danh gia tinh nhay cam vé an twong xdc gidc va kha nang lan toa trén da
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dbi v6i m§ phdm-1 bing thir nghiém panen ctia muoi ngudi duge thuc hién. “An tuong
xtc gidc” va “kha ning lan tod trén da” dugc quyét dinh va dugce danh gia trén thang

didm tir 1 dén 5 theo tiéu chudn danh gia duoc thé hién dudi ddy dé tinh toan diém sb
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trung binh & mudi nguodi. Cac két qua dugc thé hién trong bang 5.

5: m§y mén
4: trén trung binh
3: trung binh

2: duéi trung binh

1: kém

(Tinh 6n dinh)
bit 4,0 g my phém—l vao chai thuy tinh bit kin 30 mL va tién hanh thtr nghiém

29/35

gia tc theo cich ma chai thuy tinh dwgc bit kin va dwgc luu trit trong khoang 6n dinh

nhiét duoc thiét 1ap & 50°C trong 7 ngay, va sau d6 nhiét do dugc thiét 1ap trd lai nhiét

do trong phong. Viéc danh gia tinh nhay dbi v6i “4n tuong xuc giac” ddi véi my

phim-1 truéc va sau khi thir nghiém dugc ting tbc boi thir nghiém panen clia mudi

ngudi duge thue hién. “An tugng xic gide” duge ddnh gia dya trén “an tuong xtc giac”

truée khi thir nghiém dugce ting toc lam tiéu chudn déi véi thang diém tir 1 dén 5 theo

céc tiéu chudn danh gid dugc thé hién dudi day dé tinh toan diém sb trung binh trong

mudi nguodi. Cac két qua dugc thé hién trong bang 5 duéi day.

5: su thay dbi khong cdm nhan dugc.

4: sy thay ddi do6i khi cam nhan dugec.

3: su thay dbi dugc cam nhén.

2: d6i khi su thay d6i manh dugc cam nhén.

1: su thay d6i manh dugc cam nhén.

Bang 5
My phém-l Hat nhua An tuong xic | Do lantod trén | DO 4n dinh
giac da

ViduAl Vidu 1 4,7 4,7 4,8

Vidu A2 Vidu2 4,8 4,8 4,8

Vidu A3 Vidu3 4,6 4,7 4,8

Vi dy tham chiéu 4 Vi du tham chiéu 4 4,1 4,0 4,1
Vidu5 Vidy 5 4,6 4,6 4,6

Vidu 6 Vidub6 4,4 4,5 4,6

Vidu sosanh Al Vidu so sanh 1 1,7 1,7 1,5
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Vi du so sanh A2 Vi du so sanh 2 2,1 1,9 1,6
Vi du so sanh A3 Vi du so sanh 3 2,0 1,8 1,6
Vi du so sanh A4 Vi du so sanh 4 2,3 2,2 2,4

Déanh gia m§ phdm-2
(An tuong xtic gidc va tinh lan toé trén da)

Viéc dénh gi4 tinh nhay vé 4n twong xtc gidc va kha ning lan toa trén da dbi
v6i m§ phdm-2 theo thir nghiém panen ciia mudi nguoi dugc thuc hién. “An tugng xac
giac” va “kha nang lan tod trén da” dugc quyét dinh va dénh gi4 trén thang diém tir 1
dén 5 theo cac tiéu chudn danh gia dugc thé hién dudi day dé tinh toan diém sb trung
binh trong mudi ngudi. Cac két qua duoc thé hién trong bang 6.

5: my man

4: trén mrc trung binh

3: trung binh

2: duéi trung binh

1: kém
(Tinh n dinh)

Trong chai thuy tinh bit kin 30 mL, dat 4,0 g m¥ phidm-2 vao va tién hanh thir
nghiém tang tdc theo cach ma chai thuy tinh dugc bit kin va duoc luu trit trong khoang

&n dinh nhiét dugc thiét 1ap & 50°C trong 7 ngay, va sau d6 nhiét d duoc thiét lap lai

3 7
A (A

dén nhiét d6 trong phong. Viéc danh gia tinh nhay vé “an twong xtc giac” d6i voi my
phdm-2 truéc va sau khi thir nghiém ting tdc theo thir nghiém panen cia mudi ngudi
duoc thuc hién. “An tugng xuc gidc” duge danh gia dua trén “4n tuong xuc gic” trudc
khi thir nghiém tang toc 1am tiéu chuén trén thang diém tir 1 dén 5 theo céc tiéu chudn
danh gid duoc thé hién dué6i day dé tinh toan diém sb trung binh trong mudi ngudi. Cac
két qua duge thé hién trong bang 6.

5: su thay d6i khong cam nhan duoc.

4: su thay dbi dbi khi cam nhéan duge.

3: su thay dbi dugc cam nhan.

2: d6i khi su thay ddi manh dugc cam nhén.

1: su thay d6i manh dugc cam nhan.

Béang 6
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M§ phém-Z Hat nhua An twong xic | Do lantoa trén | DO 4n dinh
giac da

ViduBl1 Vidul 4,6 4,8 4,8
Vidu B2 Vidu2 4,7 4,8 4,8
ViduB3 Vidu3 4,6 4,8 4,8

Vi dy tham chiéu 4 Vi du tham chiéu 4 4,0 4,1 4,0
VidyuB5 Vidu$ 4,8 4,8 4,6
ViduBé6 Vidu6 4,6 4,5 4,6

Vi du so sanh B1 Vidu so sanh 1 1,7 1,6 1,5
Vi du so sanh B2 Vi du so sanh 2 2,1 2,4 2,1
Vi du so sanh B3 Vi du so sanh 3 2,0 2,3 2,2
Vi du so sanh B4 Vidu so sanh 4 2,0 2,6 2,4

Nhu dugc thé hién trong céc bang 5 va 6, can phai hiéu rang cac m§ phdm co
tinh lan tod m§ mén trén da va cdm gidc 4m va c6 d6 mém va tinh on dinh cao, c6 thé
duoc tao ra béng cach st dung hat nhya cta céc vi du. Hon nira, can phai biét réng, cac
dic tinh nhu 4n tuong xic gidc m§ mén va kha nang lan tod m§ mén, cling c6 thé dugc
tao ra khong chi déi v6i m§ phdm ma con ca ddi véi cac loai san pham khic nhau, nhu
ché phém da 1i8u, son, vat dung tao hinh, mang, tdc nhan phu, va ché phém nhua, b%mg
cach st dung hat nhya ctia cac vi du.

Kha ning ap dung cong nghiép

Hat nhua cia sang ché c6 cac dic tinh béng hodc tét hon dbi voi cac dic tinh
cua hat nhua dugc tao thanh tir vat liu tdng hop ¢6 ngudn gbc tir diu mé. Vi ly do nay,
bing cach st dung hat nhya cua sang ché, cac san phdm nhu m§ pham c6 tinh lan tod
m§ mén trén da va cam gidc 4m m¥ man, c6 do mém va d6 6n dinh cao va ¢6 mic sinh
kha dung wua thich, c6 thé dugc tao ra ma khong phai st dung hat nhya dwgc tao thanh
tir vét lidu tong hop cb ngudn goc tir ddu mé. Do d6, hat nhya cia sang ché 14 hitu ich
1am vat liéu cu thanh cho céc loai san phém khéac nhau, nhu vi du m¥ phém, ché phém

da lidu, son, vat dung tao hinh, mang, tdc nhan phu, va ché phém nhua.
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YEU CAU BAO HQ

1. Hat nhya thu dugc bing cach xir 1y bé mit, bang chét xtr Iy bé mit dang ran, hat 161
duoc tao thanh tir nhya bao gdm xenluloza 1am thanh phén chinh, trong d6

hat nhua ¢6 50% c& hat tich Iu§y tinh theo thé tich 12 50 um ho#c nhé hon,

dd cau nam trong khoang tur 0,7 dén 1,0,

d6 nhin bé mit ndm trong khoang tir 70 dén 100%, va

6 két tinh 12 60% hodc nho hon.

2. Hat nhua theo diém 1, trong d6 chét xu 1y b& mit 1a chit dang tAm.

3. Hat nhua theo diém 2, trong d6 chit dang tAm c6 ty 1& khung hinh (dudng kinh
16n/dudng kinh nhd) hén hon hogc bing 2 va nhé hon hodc bang 10.

4. Hat nhua theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 chit xtr Iy bé mit 12
it nhit mot chit xir 1y ua lipit dwgc chon tir nhom bao gbm chét xir Iy dua trén xa phong
kim loai, chét xir Iy dwa trén axit amin, chét xtr Iy dua trén phospholipit, chét xtr ly dua

trén glycolipit, chét xtr Iy dua trén phirc hop lipit, va chét xir 1y dua trén ceramit.

5. Hat nhya theo didm 4, trong d6 chét xt Iy dwa trén xa phong kim loai 1a mudi kim

loai cua axit stearic.

6. Hat nhua theo didm bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, c6 ty 1& do phén huy sinh
hoc trong 5 ngay, nhu do dugc theo JIS K6950:2000 (ISO 14851:1999), 1a 10% hogc

16m hon.

7. Hat nhya theo diém bat k¥ trong sé cac diém tir 1 dén 6, c6 90% cd hat tich luy tinh
theo thé tich 1a 40 pm hodc nhé hon.

8. Hat nhya theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, ¢6 10% c& hat tich lug tinh
theo thé tich 14 0,1 um hodc 16n hon.
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9. Hat nhwra theo di8m bat ky trong s6 cac didém tir 1 dén 8, trong d6 tri s6 CV cua cd hat

ndm trong khoéang tir 10 dén 90%.

10. Hat nhya theo diém bét ky trong s6 cac didm tir 1 dén 9, trong d6 ham lugng

xenluloza trong nhya tao thanh hat 161 n3m trong khoang tr 50 dén 100% khbi lugng.

11. Phuong phap san xuit hat nhua c6 50% c& hat tich lu§ tinh theo thé tich 1a 50 pm
hodc nho hon, 4o ciu nim trong khoang tir 0,7 dén 1,0, do nhin bé mit ndm trong
khoang tir 70 dén 100%, va do két tinh 1a 60% hodc nho hon, phwong phép nay bao
gdm cac budc:

tron pha dau chira xenluloza este va dung méi hiru co ma hoa tan xenluloza este
va ¢6 d6 tan trong 100 g nude & 25°C tix 0,1 dén 50,0 g v6i pha nuée bao gdm chit 6n
dinh phén tan, theo do tao ra huyén phti chtra gigt dau bao gdm xenluloza este va dung
moi hitu co;

bd sung nudc vao huyén phu, theo d6 1am co rut giot diu va tao thanh hat nhua;

xt 1y hat nhya trong diéu kién axit ho#c didu kién kiém c6 d6 pH = 13 hodc
thip hon, theo d6 thuy phén it nh4t mot phan lién két este trong xenluloza este dé thu
duoc hat 16i dugc tao thanh tir nhya bao gém xenluloza lam thanh phf?m chinh; va

xtt 1y bé mit hat 161 bing chét xt ly bé mat.

12. Phuong phép san xuét hat nhya theo diém 11, trong d6 xenluloza este 1a it nhét mot
loai dugc chon tr nhom bao gdm xenluloza axetat, xenluloza propionat, xenluloza

axetat propionat, xenluloza butyrat va xenluloza axetat butyrat.

13. Phuong phép san xuét hat nhua theo diém 11 hodc 12, trong d6 chét 6n dinh phan

tan 1a polyme hoa tan trong nudc.
14, Phuong phap san xuAt hat nhya theo diém bét ky trong sb cac diém tir 11 dén 13,

trong @6 100 phin theo khéi luong cua hat 15 dwgc xt Iy bé mit bing tir 0,1 dén 30

phén theo khéi luong cia chét xir Iy bé mit.
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15. Phuong phép san xuét hat nhya theo diém bét ky trong sb cac diém tir 11 dén 14,

trong d6 chét xir Iy bé& mit 1a chit dang tAm.

16. Phuong phép san xut hat nhya theo diém 15, trong d6 chét dang tim c6 ty 1& khung
hinh (truc 16n/truc nho) 13 10 hodc nhd hon.

17. Phuong phép san xuét hat nhya theo diém bét ky trong sd céc diém tir 11 dén 16,
trong do hat 16i dugc xir ly bé mit bang chat xir ly bé& mit bing phuwong phép tron khod

hoic phuong phéap co hoa hoc.

18. San pham thudc loai bét ky trong s6 m§ phim, ché pham da liéu, son, vat dung tao
hinh, mang, chét phu va ché phém nhya, mdi loai chita hat nhya, trong d6
hat nhua nay 13 hat nhya nhu dugc xac dinh theo diém bét ky trong s6 cac diém

tir 1 dén 10.
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Fig.1
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