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(57) Sang ché d& cap dén hé théng quan ly va giam sat bé nudc bang thép khong gi
va phuong phap quan ly va gidm sat stt dung hé thdng nay. Sang ché boc 16 k¥ thuat
bao gém: bd phat hién ngoai luc bao gém bd cam bién phat hién ngoai luc dé cam bién
ngoai luc nhin duoc boi bé nude bing thép khong gi; bd phat hién do nghiéng bao
20m bd cam bién phat hién d6 nghiéng dé cam bién d6 nghiéng ciia bé nude bang thép
khong gi; va may chu gidm sat, ma nhén thong tin phat hién d6 nghiéng vé do nghiéng
clia bé nudc bang thép khong gi tir b phat hién do nghiéng, nhan, tir bo phat hién
ngoai luc, théng tin phat hién ngoai luc bao gdm d6 16n ciia hudng tac dung ciia ngoai
luc nhan duge bsi bé nude bang thép khong gi, @& xac dinh tinh trang clia bé nude
bing thép khong gi, va tao ra thong tin gidm sat vé bé nuéc bang thép khong gi theo
két qué dugc xéac dinh, va do do vi tri trén bé nudc b%mg thép khong gi ma ngoai luc
tac dung vao do6, vi tri va nguyén nhan cua viéc sut lun dét, hodc lidu rﬁng viée ro ri
nude 6 ton tai va vi tri ctia nd c6 thé duge phat hién nhanh chéng, sao cho cé thé tién
hanh bién phap dbi pho ngay trude khi cac vét nit xay ra & bé nudc bang thép khong

gi va c6 the cai thién su tién lgi va hiéu qua quan ly.
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Linh vue ki thuit dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén hé thdng quan 1y va giam st bé nudc bang thép khong gi
va phuong phap gidm sat va duy tri trang thai ctua bé nudc bang thép khong gi duoc

chon trong 1ong dit hodc dugc lap dit trén mit dat.

Tinh trang k¥ thuat cua sang ché

Cac bé nuée hodc bé luu trit nude thuong duge sir dung dé cung cép ngudn
nude 6n dinh va tron tru hon, nhu nudc mdy trong lang hodc nuéc cong nghiép.
Khong gian luu trlit nude bén trong tach biét v4i bén ngoai duoc tao ra trong bé nudce
nay dé luu trit nhidu hon thé tich nhit dinh cta nude duge cap bang bom.

Céac bé nuéc luu trit thé tich nude 16n can 6n dinh vé& mit ciu tric. Cu thé 13,
quan trong la quan ly duoc tinh trang cia bé nudce do viée quan Iy ngudn nude 6n dinh
1a kha thi khi b8 nuéc nay khong bi hu hong béi ngoai luc. Do d6, dbi véi do chic
chén cua bé nude, bé nue duge 1ip dit trong long dat duge xay dung bang cach sir
dung bé tong lam vat liéu chinh.

Mot k§ thuat nhu duge mod ta trong Patent Han Québc sb 10-1500632 (tén sang
ché: Hé théng diéu chinh mtc nuée cia bé nude dé cai thién sttc chdng chiu voi tai
trong ngang, sau ddy, con goi la ‘tinh trang k¥ thuat c6 lién quan’) dugc dé xuét dé
ngin bé nuéc khoi bi hur hong béi ngoai luc. Tinh trang k§ thuét ¢6 lién quan boc 16 k§
thuat ¢6 kha nang didu chinh mirc nudc bén trong bé nude dé cai thién stre chéng chiu
clia bé nudc vdi tai trong ngang.

Tuy nhién, quan trong la dam bao strc chéng chiu véi tai trong ngang nhu dugc
mo ta néu trén, nhung ciing quan trong 1a quan sat va quan ly tinh trang cta bé nude
lam bién phéap dé phong chéng céc tai nan. Cu thé 13, khi bé nudc nhan ngoai luc nhu
gi6 manh trong con bao 16n hodc ap luc cua dat, can c6 k¥ thuat c6 kha ning gidm sét
tinh trang ctia bé nudc dé thuc hién bién phép d6i phé ngay bang cach nhan biét mot
bd phan ma ngoai luc ¢6 do 16n nhét dinh tac dung vao dé trudce tién.

Do kich ¢& caa bé nuéc bang thép khong gi duge lap dat trén hodc trong long

dat 1a rat 16n, nén nguoi quan ly s€ mat thoi gian dai de giam sat va ki€m tra tat ca cac
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bo phan cin gidm st than trong, va cu thé 13, ngudi quan 1y rat kho quan sat truc tiép
bé nuéc bang thép khong gi khi bé nudc bang thép khong gi duge lap dat trong long
d4t, va do d6 c6 nhu cau 16n hon ddi véi k¥ thuat c6 kha ning gidm sat tinh trang cia
bé nude bang thép khong gi.

Tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Patent Han Quéc sb 10-1676999

Tai lidu sang ché 2: Patent Han Quéc s 10-1500632

Ban chét ky thuit ciia sing ché
Vén dé ky thuat

Sang ché dé xut hé théng va phuong phap quan ly va giam sat bé nude bing
thép khong gi, ma cung cAp thong tin gidm sat dé thuc hién bién phap dbi phé ngay
bang cach nhan dién vi tri va do 16n clia ngoai luc trén bé nudc bang thép khong gi ma
ngoai luc tic dung vao do, nhu 4p luc d4t hodc gi6 manh ctia con bdo 16n, va liéu rang
d4t phia dudi cia bé nude bang thép khong gi ¢6 bi lun hay khong.
Giai phap k¥ thuat

Mot khia canh theo sang ché dé xuit hé thdng quan ly va gidm sat bé nudce
bang thép khong gi bao gdm bo phét hién ngoai luc bao gbm nhiéu by cam bién phat
hién ngoai lyc dugc bd tri & bé mit bén ngoai ctia bé nuéc béng thép khong gi dé phat
hién ngoai lyc nhan dugc boi bé nuée bang thép khong gi; bd phat hién do nghiéng
bao gdm it nhat mot bo cam bién phat hién dd nghiéng dugc b tri trén dau phia trén
hodc bé mit phia trén ciia bé nudc bang thép khong gi dé phat hién do nghiéng cua bé
nuée bang thép khong gi; va may chu gidm sat dugc cAu hinh dé nhan thong tin phat
hién d6 nghiéng vé& do nghiéng cta bé nudc bang thép khong gi tir b phat hién do
nghiéng, nhan thong tin phat hién bén ngoai bao g6m d6 16n cia ngoai luc hodc hudng
tac dung cta ngoai luc nhén dugc béi bé nudc bang thép khong gi tir bd phat hién
ngoai luc, xé4c dinh tinh trang cia bé nudce bang thép khong gi, va tao ra thong tin gidm
sat vé& bé nude bang thép khong gi theo két qua duoc xéc dinh.

Hé théng quan ly va giam sét bé nude bang thép khong gi con c6 thé bao gbm

bd cam bién phét hién rd ri nudc dugc bo tri 6 phan lién ket cua beé nude bang thep
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khong gi dé phat hién liéu rang nudc chira trong bé nudce bang thép khong gi 6 1o ri
hay khong, va may chu giam sat ¢o thé nhan thong tin phat hién ro ri nudc dugce phat
hién b&i b phét hién 1o i nuée dé cho phép viée lidu ring nude cé 1o ri tir phan lién
két ctia bé nudce bang thép khong gi hay khong duge chta trong thong tin gidm sat va
tao ra thong tin gidm sat.

May chu gidm sat co thé bao gém bd truyén théng duoc cdu hinh dé nhan
thong tin phét hién ngoai luc hodc thong tin phat hién do nghiéng, b diéu khién xéc
dinh dugc cdu hinh d nhan thong tin phat hién ngoai lyc va thong tin phat hién dd
nghiéng nhén dugc bdi bd truyén thong, so sanh thong tin nhan dugc v6i gia tri tham
chiéu, xéc dinh liéu c6 xuét ra bao dong c6 ngoai lyc hodc canh bao co ngoai luc dbi
v6i bé nude bang thép khong gi, va tao ra thong tin gidm sat, bd luu trit duge cAu hinh
dé luu trir thong tin phat hién ngoai lyc, thong tin phét hién d6 nghiéng, hodc thong tin
giam sat dudi sy didu khién cua bd diéu khién xé4c dinh, va bd xuét ra dugce cdu hinh
dé nhén thong tin giam sat tir bo didu khién x4c dinh va xuét ra thong tin gism sat dén
thiét bi bén ngoai.

Trong s6 nhidu b cam bién phat hién ngoai luc chira trong bd phat hi¢n ngoai
luc, nhiéu bd cam bién phat hién ngoai lyc duge bd tri trén bé mit phia ngoai cla bé
nude bang thép khong gi véi cing d cao tir phia dudi clia bé nude bang thép khong gi
c6 thé cdu thanh mot nhom phéat hién ngoai luc, b phét hién ngoai luc c6 thé bao gém
nhiéu nhém phat hién ngoai lyc, va nhiéu nhém phat hién ngoai luc dugc b tri trén bé
mit bén ngoai ciia bé nuée bang thép khong gi sao cho cac nhém phat hién ngoai luc
1ién k& nhau c6 cac chénh 1&ch dd cao & cac khoang cach déu nhau.

Khi ngoai lyc dugc phat hién boi bd cam bién phat hién ngoai lyc 1 16n hon
gié tri tham chiéu ngoai luc va nhé hon muc do nhét dinh nhu so v6i do bén chiu luc
ciia bé nudc bing thép khong gi va do nghiéng duge phat hién béi bd cam bién phat
hién d6 nghiéng 12 nim trong khoang sai sé theo chiéu ngang, bd diéu khién xac dinh
¢6 thé xac dinh rang ngoai luc dang tic dung vao bé nude bang thép khong gi va cho
phép vi tri ma ngoai luc tac dung duge chira trong thong tin giam sat.

Khi xac dinh dugc réng ngoai luc dugc phét hién bdi bd cam bién phat hién
ngoai luc la bf?mg hodc 16n hon gia tri tham chiéu canh bao, dd nghiéng cla bé nuée

bang thép khong gi duge phat hién boi by cam bién phét hién d nghiéng 1a nim trong



48820 4o

khoang sai sd theo chiéu ngang va sau d6 do nghiéng cta bé nude bang thép khong gi
duoc phat hién boi bd cam bién phat hién do nghiéng 1a bang hoidc 16n hon muc do
nhét dinh, b6 didu khién xdc dinh c6 thé cho phép ndi dung ma x4c dinh dwgc réng dat
dué6i bé nude bang thép khong gi bi lun béi ngoai luc duge chira trong thdng tin giam
sat va c6 thé diéu khién bd xuAt ra dé xuét ra canh bao c6 ngoai luc.

Gi4 trj tham chiéu canh bao c6 thé 1a gid tri tvong tng v6i 75% d6 bén chiu luc
clia thanh bé nudc bang thép khong gi.

Khi x4c dinh duogc réng do 16n cia ngoai lyc 1a béng hodc 16n hon gia tri tham
chiéu béo dong bang cach so sénh thong tin phat hién ngoai luc v6i gia tri tham chiéu
bao dong dugc thiét 1ap trude va do nghiéng duoc phat hign boi thong tin phat hién do
nghiéng 13 bing hodc 16n hon mirc do nhét dinh, bd didu khién xédc dinh ¢6 thé cho
phép vi tri ma ngoai luc bang hoic 16n hon gid tri tham chiéu bao dong tac dung va ndi
dung ma xéc dinh dugc rang dat dudi bé nudc bang thép khong gi bi lun bdi ngoai luc
dugc chira trong thong tin gidm sat va co thé didu khién bo xuét ra dé xuit ra bao dong
¢6 ngoai luec.

Gié tri tham chiéu bao dong c6 thé 1a gia tri tvong ng v6i 85% do bén chiu
luc ctia thanh bé nuée bang thép khong gi.

Hé thdng quan 1y va gidm sat bé nuée bang thép khong gi con ¢o thé bao gom
bd cam bién chat lugng nudce dé phat hién tinh trang chét lugng nudce cuia nude Iuu trit
trong bé nudc bang thép khong gi.

Hé thdng quéan 1y va gidm sat bé nuée bang thép khong gi con ¢o thé bao gdom
bd ghi nhat ky dit liéu ma nhén thong tin phat hién ngoai luc tir bd phat hién ngoai luc,
nhén théng tin phat hién d6 nghiéng tir bd phat hi¢n do nghiéng, va truyén dan thong
tin nhan dugc dén may chu gidm sat.

Khia canh khac theo sang ché dé xudt phuong phap quén ly va giam sat bé
nudce bang thép, phuong phap nay bao gbm: hoat dong phat hién 1a phat hién ngoai luc
tac dung vao bé nude bang thép khong gi boi bd cam bién phat hién ngoai lyc duge bb
tri trén bé mit phia ngoai cua bé nuée bang thép khong gi va phat hién do nghiéng cla
bé nuGe bang thép khong gi boi bo cam bién phat hién d6 nghiéng duoc bb tri trén dau
phia trén hodc bé mit phia trén cua bé nuée bang thép khong gi; hoat dong so sanh va

xéc dinh tinh trang ctia bé nudce bang thép khong gi dua trén thong tin phat hi¢n ngoai
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luc va thu dugc bdi bd cam bién phat hién ngoai luc va thong tin phat hién d6 nghiéng
dugc phét hién va thu dugc bsi b cam bién phat hién d nghiéng trong hoat dong phat
hién va tao ra thong tin giam sat vé bé nuéc bang thép khong gi theo két qua duge xac
dinh b1 may chu gidm sét; va hoat dong cung cAp thong tin 1a cung cAp thong tin gidm
sat duoc tao ra béi may chi gidm sat trong hoat dong so sanh va xac dinh sao cho
nguoi quan ly nhin biét duoc thong tin gidm sat nay.

Trong hoat dong phat hién, bo cam bién phat hién ro ri nude duge bo tri trén
phéan lién két ctia bé nudce bang thép khong gi 6 thé phét hién liéu rang nude dugce luu
trir trong bé nuéce bing thép khong gi c6 ro ri hay khong, va trong hoat dong so sanh
va xac dinh, may chu gidm sat cé thé nhan thong tin phat hién ro ri nuéc dugc phat
hién va thu dugc bai bd phét hién rd ri nuée dé cho phép viée liéu rang nude co o ri
tir phan lién két ctia bé nuée bang thép khong gi hay khong dugc chira trong thong tin
giam sat.

Trong hoat dong so sanh va xac dinh, khi d¢ 16n cua ngoai luc 13 16n hon gi4 tri
tham chiéu ngoai luc bing cach so sanh thong tin phat hi¢n ngoai luc vdi gia tri tham
chiéu ngoai luc duoc thiét 1ap trude va nho hon mtc nht dinh nhu duge so véi do bén
chiu luc cta bé nude biang thép khong gi va do nghiéng dugc phat hién boi thong tin
phat hién do nghiéng la nim trong khoang sai sd theo chiéu ngang, thi c6 thé xac dinh
rang ngoai luc dang tac dung vao bé nudc bang thép khong gi, va vi tri ma ngoai luc
tac dung c6 thé chira trong thong tin giam sat.

Trong hoat dong so sanh va xac dinh, khi xac dinh duoc réng d6 16n ctia ngoai
luc 1a bang hodc 16n hon gia tri tham chiéu canh bao bang cach so sénh thong tin phat
hién ngoai lyc véi gia tri tham chiéu canh bdo duoc thiét 1ap trude, vi tri ma ngoai luc
bang hodc 16n hon gia tri tham chiéu canh bao dugc phat hién c6 thé chua trong thong
tin gidm sat, va trong hoat dong cung cAp thong tin, canh bdo c¢6 ngoai luc ¢6 thé duoc
xuit ra sao cho ngudi quéan 1y nhan biét dugc canh bao c6 ngoai lyc.

Trong hoat dong so sanh va xac dinh, khi xac dinh duoc rﬁng d6 16n cia ngoai
luc 1a bang hodc 16n hon gia tri tham chiéu canh béo bing cach so sanh thong tin phat
hién ngoai lyc véi gid tri tham chiéu canh bao dugc thiét 1ap trude va do nghiéng dugce
phét hién béi thong tin phat hién do nghiéng 1a bing hogc 16n hon mtc do nhét dinh,

vi tri ma ngoai lyc la bang hodc 16n hon gia tri tham chiéu canh bao dugc phat hién va
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ndi dung xac dinh dugc rang dit duéi bé nude bang thép khong gi bi lun ¢6 thé duoc
chira trong thdng tin giam sét, va trong hoat dong cung cip thong tin, canh bdo c6
ngoai luc co thé dugc xuit ra sao cho ngudi quan ly nhan biét dugc canh bo cé ngoai
luc.

Gi4 trj tham chiéu canh bao c6 thé 1a gia tri trong Gng véi 75% d bén chiu lyc
ctia thanh bé nudce bang thép khong gi.

Trong hoat ddng so sanh va xac dinh, khi d¢ 16n cua ngoai luc la br?mg hodc 16n
hon gia tri tham chiéu bao dong bang cach so sénh thong tin phat hién ngoai luc véi
gi tri tham chiéu bao dong dugc thiét 1ap trude va do nghiéng dwoc phat hién boi
thong tin phat hién d§ nghiéng la bang hodc 16n hon mire 49 nhét dinh, vi tri ma ngoai
luc béng hodc 16n hon gia tri tham chiéu bao dong tac dung va ndi dung ma xac dinh
duoc rang dat dudi bé nudce bang thép khong gi bi ltn bdi ngoai luc co thé chira trong
thong tin giam sat, va trong hoat dong cung cép thong tin, canh bao c6 ngoai luc ¢6 thé
dugc xuét ra sao cho ngudi quan Iy nhan biét dugc canh bao c6 ngoai luc.

Gié tri tham chiéu bao dong c6 thé 1a gia tri twong @mg v6i 85% do bén chiu
lyc ctia thanh bé nudc bang thép khong gi.

Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Hé théng quan ly va gidm sét bé nudce bang thép khong gi theo sang ché co thé
nhan dang nhanh chéng vi tri ma ngoai luc tac dung vao bé nuéc bing thép khong gi
hofic vi tri va nguyén nhan ciia viée lin dAt, theo d6 thuc hién bién phép doi pho ngay
treée khi bé nude bang thép khong gi bi hu hong va lam tang su ti¢n loi va higu qua

cta viéc quan ly bé nude bang thép khong gi.

M3 ta vin tit cac hinh vé

Céc Fig.1 va Fig.2 1a cdc so dd thé hién hé théng quan 1y va gidm sat bé nude
bang thép khong gi theo mdt phwong 4n minh hoa theo sang ché.

Fig.3 1 so do tir phia trén thé hién bé nudc bang thép khong gi trong hé théng
quan ly va gidm sat bé nude bing thép khong gi theo phwong an minh hoa cuia sang

ché.
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Céc Fig.4 va Fig.5 1 cc so dd tir phia bén thé hién bé mat bén ciia bé nude
bang thép khong gi trong hé théng quan ly va gidm sat bé nudc bang thép khong gi
theo phuong 4n minh hoa cla sang ché.

Fig.6 14 so db khéi thé hién may chii gidm sat cta hé théng quan 1y va gidm sét
bé nude bang thép khong gi theo phwong an minh hoa ctia séng ché.

Fig.7 1a luu d6 thé hién phuong phap quén ly str dung hé théng quan 1y va gidm

sat bé nudc bang thép khong gi theo phuong an minh hoa cua séng ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong an minh hoa s& dugc mo ta tham chiéu dén céc hinh vé
kém theo dé hidu t6t hon sang ché.

Do sang ché co thé c6 cac thay ddi khac nhau va cdc phuong an minh hoa khac
nhau, nén cic phuong 4n minh hoa cu thé duoc thé hién trén cac hinh vé& va duge mo
ta chi tiét. Tuy nhién, cAn phai hiéu ring didu nay khong nhim gi6i han sang ché dé
néu cac phuong an minh hoa va bao gdm tat ca cac thay d6i, phan trong dwong, va cac
thay thé nim trong tinh thin va pham vi clia sang ché.

Céc thuat ngit nhu th nhat va thir hai ¢6 thé duge str dung dé mé ta cac thanh
phan khic nhau, nhung céc thanh phan nay khong nén bi giéi han béi cic thuét ngit
nay. Cac thut ngit nay chi duge sir dung v6i muc dich phan biét mot thanh phén Vo1
thanh phin khac. Vi dy, thanh phan thir nhét ¢6 thé d& cap dén 1 thanh phan thir hai,
va twong tu 13, thanh phin thtt hai cling c6 thé dugc dé cap dén la thanh phan tht nhat
ma khong xa roi khdi pham vi cla sang ché. Thuét ngit nhu “va/hodc” bao gdm muc
bét ky hoic td hop cia nhiéu muc duoc md ta cb lién quan.

Chn phai hiéu ring mét thanh phan nhét dinh duge “két ndi” hodc “ghép ndi”
v6i thanh phan kia, thi né c6 thé duoc két ndi hodc ghép ndi véi thanh phan kia, nhung
cac thanh phan khac cling ¢6 thé c6 mat gitta d6. Mt khac, can phai hiéu rang khi mot
thanh phan nao d6 "dugc két ndi truc tiép" hoidc "dwgc ghép nbi truc tiép" véi thanh
phan kia, cac thanh phan khac khong c6 mit & giita do.

Céc thuat ngit dugc st dung theo sang ché chi duoc st dung dé mo ta cac
phuong an minh hoa va khong nhim giéi han sang ché. Viéc dién dat sb it bao gdbm

viéc dién dat sé nhiéu trir khi ¢6 quy dinh khéac. Theo sang ch€, can phai hiéu rang ton
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tai cac thuat nglt nhu “bao gém” hodc “c6” nhim néu dic diém, sb lugng, budc, hoat
dong, thanh phin, bd phan, hodc t6 hop ctia ching dugc mo ta trong ban mo ta hodc tb
hop ctia chiing dwgc md té trong ban md ta, nhung khong loai trir sy ¢6 mét hodc sy bd
sung c6 thé ¢6 ctia mot hoic nhiéu dic diém, sb lugng, budce, hoat dong, thanh phén,
bd phan khéc, hodc cac t6 hop clia chiing trudc tién.

Trir khi ¢6 quy dinh khéc, tht ca cac thuat nglt duge st dung ¢ day, bao gbm
cac thuét ngir k¥ thuat va khoa hoc, ¢6 cung y nghia v6i cac thuét nglt duge hiéu
chung béi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thudt ma sang ché dé cap
dén. Cac thuat ngit nhu cac thuat ngit dugce xac dinh trong tur dién dugc st dung phé
bién nén dugc hidu 13 c6 nghia théng nhét voi nghia cta tinh trang k§ thuét c6 lién
quan va cén phai hiéu trong y nghia Iy tuéng hodc nghia rat thong thuong trir khi c6
quy dinh khéc trong sang ché.

Sau diy, cic phuong 4n minh hoa ctia sang ché s& duge md ta chi tiét hon tham
chidu dén cac hinh v& kém theo. Dé tao didu kién thuén loi cho viéc hiéu téng thé phan
md ta cua sang ché, cac sd chi dan gidng nhau dugc st dung cho céc thanh phan gidng
nhau trén cc hinh v& va cdc phin mo ta tring 13p cua cac thanh phan giéng nhau s&
dugce bo qua.

Céc Fig.1 va Fig.2 1a so db khai niém thé hién hé théng quan 1y va gidm sat bé
nude bang thép khong gi theo phuong an minh hoa cua sing ché, trong do6 Fig.1 thé
hién minh hoa truong hop ma bé nude bang thép khong gi duge tao ra trén mat dat, va
Fig.2 thé hién minh hoa truong hop ma bé nuée bing thép khong gi dugc tao ra trong
long d4t. Ngoai ra, Fig.3 1a so dd tir phia trén thé hién bé nudc bang thép khong gi
trong hé thdng quan 1y va gidm sat bé nude bang thép khong gi theo phuong an minh
hoa cua sang ché.

Dé cap dén cac Fig.1 dén Fig.3, hé théng quan ly va giam sat bé nudc bing
thép khong gi theo phuong 4n minh hoa cta sang ché bao gdm bo phat hién ngoai luc,
bo phat hién do nghiéng, va may chu gidm sat 100 va con ¢6 thé bao gom b phat hién
1o ri nue. Ngoai ra, hé théng quan 1y va gidm sét bé nude biang thép khong gi con c6
thé bao gdbm bo ghi nhat ky dit liéu 200.

B0 cam bién phét hién ngoai luc 400 duoc b tri trén bé mit phia ngoai cia bé

nuéce bang thép khong gi TK duge lap dit trong long d4t dé phat hién ngoai lyc nhan
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duoc bdi bé nudce bang thép khong gi TK. Bo cam bién phét hién ngoai lyc 400 dugc
tao ra la nhidu b cam bién phét hién ngoai luc 400 trén bé mat phia ngoai ctia bé nuée
bing thép khong gi TK, va nhiéu by cam bién phat hién ngoai luc 400 duoc chtra trong
bd phat hién ngoai luc.

BO cam bién nhu bd cam bién gia tdc hodc bo cam bién ap luc c6 kha ndng
phat hién ngoai luc cd thé dugc st dung 1am bd cam bién phat hién ngoai luc 400. o)
day, thong tin phat hién ngoai luc dé cap dén thong tin dugc phat hién béi bo cam bién
phat hién ngoai luc 400. Ngoai ra, mdi trong sd nhiéu bo cam bién phat hién ngoai luc
400 c6 thé duoc gén s6 nhan dang duy nhét va duoc quan ly. Do céc vi tri ciia cdc bd
cam bién phat hién ngoai lyc twong tng 400 la khac nhau, nén c6 thé biét gia tri phat
hién ngoai luc do dugc ma twong Gng voi phan nao cta bé nudce bang thép khong gi
TK thong qua s6 nhan dang don nhat.

0 day, bo cam bién phat hién ngoai lyc 400 s& duoc md ta lién tiép béng sur
tham chiéu dén cac Fig.4 va Fig.5.

Céc Fig.4 va Fig.5 1a cac so dd tir phia bén thé hién bé mat bén cia bé nudc
bang thép khong gi trong hé théng quan 1y va giam sat bé nude bang thép khong gi
theo phuong an minh hoa cua sang ché, trong d6 Fig.4 minh hoa trudng hop ma bé
nudce bang thép khong gi dugc lap dat trén mit dAt, va Fig.5 thé hién minh hoa trudong
hop bé nude bang thép khong gi duge lap dit trong long dat.

Ngoai ra, dé cap dén cac Fig.4 va Fig.5, trong sb nhiéu bo cam bién phat hién
ngoai luc 400 chra trong bo phat hi¢n ngoai lyc, nhiéu bd cam bién phat hién ngoai
luc 400 duge bd tri trén bé mit phia ngoai ctia bé nude bang thép khong gi TK & cung
do cao tir dau phia dudi cta bé nuéc bang thép khong gi TK cdu thanh mdt nhém
ngoai luc. Mot hodc nhiéu nhom phat hién ngoai luc ¢o thé duoc tao ra.

Fig.4 hodc Fig.5 thé hién minh hoa ba nhom phat hién ngoai luc duoc tao ra &
bé nuéc bing thép khong gi TK. Nhom phat hién ngoai lue duge b tri & phia thip
nhét ciia bé nude bing thép khong gi TK c6 thé dugc xé4c dinh 1a nhém phat hién ngoai
lyc the nhat CR1, va nhém phat hién ngoai luc thit hai CR2 va nhém phat hién ngoai
luc tht ba CR3 ¢6 thé dugc xac dinh theo thit tw 1én phia trén tir nhom phat hién ngoai

luc thtr nhat CR1. Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén céac hinh Ve, tdt hon 1 nhiéu bd
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cam bién phét hién ngoai luc 400 dugc bd tri cach nhau véi cac khoang cach déu nhau
trong mdt nhom phat hién ngoai luc.

Nhu duge mo ta néu trén, bd phat hién ngoai luc bao gbm nhiéu nhém phat
hién ngoai lyc CR1, CR2, CR3, va tdt hon 13, nhiéu nhom phat hién ngoai luc cling
duoc bd tri trén bé mat phia ngoai cua bé nude bang thép khong gi TK sao cho cac
nhém phét hién ngoai luc CR1, CR2, CR3 lién k& v6i nhau ¢6 chénh léch vé do cao &
céc khoang cach nhét dinh.

Céac hinh vé thé hién minh hoa tdm bd cam bién phat hién ngoai luc 400 dugc
chtra trong mdi trong sb cac nhom phét hién ngoai luc CR1, CR2, CR3. MB&i trong s6
cac b cam bién phét hién ngoai luc 400 phat hién mot cach doc 1ap ngoai luc tac dung
vao vi tri duoc bd tri & bé nuée bang thép khong gi TK.

V& co ban 13, t6t hon 12 bd cam bién phét hién ngoai Iuc 400 c6 thé phat hién
d6 16n cua ngoai luc va cling phat hién hudng tac dung cua ngoai luc.

Nhu dugc mé ta néu trén, khi by cam bién phat hién ngoai luc 400 dugc bd tri
trén bé mit phia ngoai cia bé nude bang thép khong gi TK, bd cam bién phat hién
ngoai luc 400 co thé nhan dang mot phan cia bé nudc bang thép khong gi TK ma
ngoai luc dang tac dung vao do.

B6 cam bién phat hién do nghiéng 300 dugc bd tri & diu phia trén hogc bé mat
phia trén cua bé nude bang thép khong gi TK dé phat hién do nghiéng cua bé nudc
bang thép khong gi TK. Mot hodc nhidu bd cam bién phat hién d6 nghiéng 300 ¢6 thé
duoc b6 tri va chira trong bd phat hién d6 nghiéng. O déy, thong tin phat hién do
nghiéng d& cap dén thong tin vé d6 nghiéng cla bé nuéc bang thép khong gi TK duge
phat hién boi b cam bién phat hién do nghiéng 300.

Thong tin phat hién ngoai luc cling ¢6 thé duoc truyén truc tiép tr by phat hién
ngoai luc dén may chu gidm sat 100, va thong tin phat hién do nghiéng ciing ¢6 thé
dugce truyén truc tiép tir bd phat hién do nghiéng dén may chu giam sat 100.

Theo cach khac, ciing c6 thé di c6 kha ning thong tin phat hién ngoai luc duoc
truyén tir bd phat hién ngoai luc dén bd ghi nhat ky dir liéu 200, thong tin phat hi¢n do
nghiéng duoc truyén tir bo phat hién do nghiéng dén bd ghi nhét ky di liéu 200, va
thong tin phat hién ngoai lyc va thong tin phat hi¢n do nghiéng duoc truyén dén may

chui giam sat 100.
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Mot hodc nhiéu bo cam bién phat hién ro ri nudc 500 dugc b tri trén phﬁn lién
két WL cta bé nude bang thép khong gi TK va phat hién liéu nudc c6 1o ri tir phén
lién két WL. Cu thé 13, phan lién két WL c6 thé ton hai dén viéc ro ri nude do lap lai
su co rat va gidn nd theo sy thay dbi nhiét dbi trong thoi gian dai. Do d6, bd cam bién
phat hién 1o i nuée 500 phat hién liéu nude 6 1o ri tir phan lién két WL clia bé nudéc
bang thép khong gi TK va truyén thong tin phét hién rd ri nudc dén may chu giam sét
100.

Khi bé nuéc bing thép khong gi TK duoc lap dat trén gid do bé tong MT trén
mit dit, do nude cling c6 thé ro i gifta d4u phia dudi cia bé nuGe bang thép khong gi
TK va gia do bé tong MT, t5t hon 12 bd cam bién phat hién rd ri nude 510 cling dugc
bb tri trén dau phia dudi cia bé nude biang thép khong gi TK.

Bo cam bién phét hién rd ri nuée 510 duge bd tri trén du phia dudi cla bé
nuée bang thép khong gi TK phat hién liéu nude 6 ro ri va truyén thong tin phét hién
rd ri nude dén may chu giam sat 100.

Thong tin phat hién 1o ri nudce cling ¢ thé dugc truyén truc tiép tir bd phat hién
1o ri nwde dén may chu gidm sat 100. Theo cach khac, mot dang cling du c6 kha nang
trong d6 thong tin phét hién ro ri nude dugc truyén tr bd phat hién rd ri nude dén bo
ghi nhat ky dit liéu 200 va sau d6 thong tin phat hién ro ri nude dugce truyén dén may
chu giam séat 100.

Ngoai ra, bd phat hién ro ri nudc bao gém mot hodc nhiéu bd cam bién phat
hién 10 ri nude 500 va 510.

B ghi nhét ky dir li¢u 200 ma con ¢ thé chtra trong hé thdng quan Iy va giam
sat bé nude bang thép khong gi (TK) nhén thong tin phat hién ngoai luc tir b phat
hién ngoai lyc va nhan thong tin phat hién do nghiéng tir by phat hién do nghiéng dé
truyén dn thong tin nhan dugc dén may chi giam sat 100. BY ghi nhat ky dit liéu 200
cling ¢6 thé luu trit thong tin phat hién ngoai luc va thong tin phat hién do nghiéng
trong do.

O day, may cht giam sat 100 s& dugec mo ta lién tiép v6i su tham chiéu dén
Fig.6.

Fig.6 14 so db khi thé hién méay chi gidm sat ciia hé thong quan Iy va gidm sat

bé nuée bing thép khong gi theo phuong 4n minh hoa cua sang ché.
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Ngoai ra, d& cap dén Fig.6, may chl gidm sat 100 nhén thong tin phét hién do
nghiéng vé d6 nghiéng cta bé nuéc bing thép khong gi TK tir bo phat hién do
nghiéng, nhan thong tin phét hién ngoai luc bao gbm do 1én ctia ngoai lyc hodc hudng
tac dung ctia ngoai luc nhén dugc bdi bé nudc bang thép khong gi TK tir bd phat hién
ngoai luc, x4c dinh tinh trang ctua bé nuée bang thép khong gi TK bang cach so sanh
thong tin nhan dugc véi cac gid tri tham chiéu, va tao ra thong tin gidm sat vé tinh
trang ctia bé nudce bang thép khong gi TK.

Ngoai ra, may chii gidm sat 100 nhén théng tin phat hi¢n r6 ri nude duoc phat
hién bdi cac by cam bién phét hién ro ri nuéc 500 va 510 tir bd phét hién 1o ri nude.
Théng tin gidm sat bao gdm viéc lidu nudce 6 1o 1i tur bé nude bang thép khong gi TK.
Khi nude ro i, vi tri ma nude 1o ri duge chtra trong thong tin gidm sat. Khi nude 1o ri,
may chi giam sat 100 tao ra canh béo 1o ri nudc cung v6i vi tri ma nude ro i dén
nguoi quan ly.

Nhu duoc mé ta néu trén, thong tin gidm sat dugc tao ra boi may chu gidm sat
100 dwoc cung cip dén ngudi quan 1y sao cho ngudi quan ly cé thé nhan dang tinh
trang cua bé nudce bang thép khong gi TK.

My chit gism sét 100 c6 thé bao gdm b truyén thong 120, bd diéu khién xac
dinh 110, b9 lwu trit 160, va b xuét ra 150.

Ngoai ra, may chu gidm sat 100 con cd thé bao gdm bo nhap vao 140 va bd
trong tu. Cac thanh phén chira trong mdy chii giam sat 100 c6 thé duoc két ndi thong
qua bus 170 dé truyén thong vé6i nhau.

BoO truyén thong 120 nhén thong tin phat hién ngoai luc, thong tin phat hién dd
nghiéng, hodc thong tin phat hién ro ri nude. Bo truyén thong 120 ciing c6 thé nhan
truc tiép thong tin phat hién ngoai luc, thong tin phat hién d6 nghiéng, hodc thong tin
phét hién o ri nude tir bd phat hién ngoai lyc, by phat hién d6 nghiéng, hodc b phat
hién ro ri nudc va ciing nhan thong tin phat hién ngoai luc, thong tin phat hién do
nghiéng, va thong tin phat hién ro ri nudc thong qua viée truyén théng véi bo ghi nhat
ky dit 1iéu 200 khi bd ghi nhat ky dit liéu 200 dugc cung cap.

Thong tin phat hién ngoai luc, thong tin phat hién do nghiéng, hodc thong tin
phat hién ro ri nudc duge truyén dén bo truyén thong 120 dugc truyén dén bo diéu

khién xé4c dinh 110.

12



48820 13/35

Bo nhap vao 140 ¢6 thé nhan cac gi tri tham chiéu dé so sanh va xéc dinh ¢ bd
didu khién xac dinh 110 tr nguoi quan ly.

4 day, gia tri tham chiéu bén ngoai, 1a su tham chiéu @ xac dinh lidu réng
ngoai luc ¢6 tac dung, va gia tri tham chiéu canh bao va gié tri tham chiéu bao dong, 1a
cac gia tri tham chiéu xé4c dinh dé phat ra bio dong c6 ngoai lyc hodc canh bdo ¢6
ngoai lue tity thuge vao cudng do cua ngoai luc, ma duge goi chung la cac gia tri tham
chiéu s& dugc so sanh véi thong tin phat hién ngoai luc.

B0 xuét ra 150 ¢6 thé xuét ra thong tin gidm sat dudi sy didu khién cua bo didu
khién x4c dinh 110 dé cung cép thong tin gidm st dén thiét bi bén ngoai.

Pbi v6i bo xudt ra 150, thiét bi hién thi nhu man hinh hién thi thong tin gidm
sat duoc tao ra bdi bd diéu khién xac dinh 110 sao cho nguoi quan 1y c6 thé nhan biét
duoc thong tin gidm sat.

B diéu khién xac dinh 110 nhan thong tin phét hién ngoai luc va thong tin
phat hién do nghiéng nhéan dugc boi bd truyén théng 120, so sanh thong tin nhan dugc
vOi cac gié tri tham chiéu, xac dinh liéu c6 xuit ra bao dong c6 ngoai luc hodc canh
bao c6 ngoai luc d6i v6i bé nude bang thép khong gi TK, va tao ra thong tin gidm sat.

Ngoai ra, b diéu khién x4c dinh 110 nhan thong tin phat hién ro ri nuéc nhéan
duoc bdi bd truyén thong 120 tir bd truyén thong 120 va cho phép thong tin phat hién
1o ri nude duge chira trong thong tin gidm sat.

Tém lai, bd didu khién xac dinh 110 c6 thé thuc thi 1énh chuong trinh duge luu
trir trong bo luu trit 160.

B6 didu khién x4c dinh 110 nhan gi4 tri tham chiéu dé so sanh va xéac dinh tir
bd nhap vao 140 dé so sanh gi4 tri tham chiéu véi thong tin phét hién ngoai luc va tién
hanh x4c dinh két hop v6i thong tin phat hién do nghiéng. Ngoai ra, bd diéu khién xéc
dinh 110 tao ra thong tin giam sat bao gbm céc ndi dung duge xac dinh.

Khi ngoai luc duogc phat hién bdi bo phat hién ngoai lyc 1a gid tri tham chiéu
ho#c nho hon, do nghiéng nay ciling nam trong khoang sai s6 theo chiéu ngang, va bd
phat hién 1o ri nude phat hién khodng ro ri nudc, bo diéu khién x4c dinh 110 x4c dinh
rang bé nudc bang thép khong gi TK 12 ¢ trang thai 6n dinh va binh thuong.

Khi x4c dinh dugc rang ngoai luc dugc phat hién bdi by cam bién phat hién

ngoai lyc 400 12 nho hon gia tri tham chiéu ngoai luc va do nghiéng cta bé nudce bang
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thép khong gi TK dugc phat hién boi bd cam bién phat hién d6 nghiéng 300 1a muc do
nhét dinh hodic cao hon, bd didu khién xac dinh 110 xac dinh ring dat dudi bé nuéce
bang thép khong gi TK don gian 1a bi lin. Ngoai ra, bang cach cho phép ndi dung, &
tinh hudng ma dat dudi bé nudce bang thép khong gi TK don gian 13 bi lin xay ra ciing
v&i théng tin phét hién ngoai luc va thong tin phat hién dd nghiéng, dugc chira trong
thong tin giam sat, thong tin giam st duge tao ra sao cho nguoi quan ly co thé biét
thong tin giam sat thong qua bd xuét ra 150.

Khi ngoai luc dugc phat hién béi b cam bién phat hién ngoai luc 400 16n hon
gid tri tham chiéu ngoai lyc va nho hon muc do nhét dinh nhu so v6i do bén chiu luc
ctia bé nude bang thép khong gi TK va dd nghiéng dugc phdt hién boi bo cam bién
phat hién d6 nghiéng 300 la ndm trong khoang sai s6 theo chiéu ngang, bd diéu khién
x4c dinh 110 x4c dinh ring ngoai luc dang tic dung vao bé nudc bang thép khong gi
TK. Ngoai ra, vi tri ma ngoai luc tdc dung dugc chira trong thong tin gidm sat.

Ngoai ra, khi xdc dinh dugc ring ngoai luc dugc phat hién boi by cam bién
phat hién ngoai luc 400 la bang hodc 16n hon gia tri tham chiéu canh bao, d6 nghiéng
clia bé nudc bang thép khong gi TK dugce phat hién béi bo cam bién phat hién do
nghiéng 300 la nam trong khoang sai s6 theo chiéu ngang va xac dinh dugc rang sau
mdt thoi gian nhét dinh trdi qua, do nghiéng ciia bé nuée bang thép khong gi TK duge
phét hién b6i bo cam bién phat hién do nghiéng 300 1a bang hodc 16n hon mirc dd nhét
dinh, bo didu khién xdc dinh 110 cho phép néi dung xac dinh ring dat dudi bé nudc
bang thép khong gi TK bi Itin bdi ngoai luc duge chira trong thong tin giam sat.

Ngoai ra, bo didu khién xéc dinh 110 diéu khién bd xuét ra 150 dé xuat ra canh
bao c6 ngoai luc.

O day, gid tri tham chiéu canh béo c6 thé 1a gia tri twong tng voi 75% do bén
chiu lyc ctia thanh bé nudc bang thép khong gi TK, va néu can, nguoi quan 1y cling 6
thé thay ddi gié tri tham chiéu canh bdo thong qua bd nhap vao 140.

Ngoai ra, khi xac dinh dugc rfmg do 16n cua ngoai luc 1a béng hodac 16n hon gia
tri tham chiéu bao dong bang cach so sanh thong tin phat hién ngoai lyc véi gid tri
tham chiéu bdo dong duogc thiét 1ap trude va do nghiéng duge phat hign boi thong tin
phat hién do nghiéng 1a bing hodc 16n hon mtre d9 nhat dinh, bo dieu khién x4c dinh

110 cho phép vi tri ma ngoai luc béng hodc 16n hon gia tri tham chiéu bao dong dugc
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phat hién va ndi dung ma xdc dinh duoc rang dit dudi bé nuéc bang thép khong gi TK
bi 1an béi ngoai luc dugce chira trong thong tin gidm sat.

Ngoai ra, bd diéu khién xac dinh 110 diéu khién bo xuat ra 150 dé xuét ra canh
bao c6 ngoai luc.

G day, gi4 tri tham chiéu bao dong c6 thé 13 gia trj twong tng véi 85% do bén
chiu luc cta thanh bé nudc bang thép khong gi TK, va néu can, ngudi quan 1y ciing co
thé thay dbi gia tri tham chiéu bao dong thong qua bd nhép vao.

Bo diéu khién xac dinh 110 ¢6 thé 1a bd xir Iy trung tam (CPU), bo xir ly do
hoa (GPU), hoac bo xtt Iy danh riéng ma trén d6 cdc phuong phdp theo sang ché duoc
thue hién.

BO luu trir 160 luu trit thong tin phat hién ngoai luc, thong tin phat hién do
nghiéng, thong tin phét hién ro ri nuéc, hodc thong tin giam sat dudi su diéu khién cia
bo diéu khién x4c dinh 110.

BO luu trit 160 c6 thé duoc cAu hinh 1a vt ghi luu trit dién tinh va/hodc vat ghi
luu trit dién dong va c6 thé Iuu trir loai thong tin khac nhau dé giai nhan dang dir liéu.

May chu giam sat 100 cling c6 thé & dang may chi xt ly kinh doanh trong
cong ty, may tinh dé ban, may tinh xach tay, may tinh bang c4 nhan (PC), v.v..

Bo didu khién xac dinh 110 cling c¢6 thé mo hinh héa hinh dang ctia bé nudce
béng thép khong gi TK dé hién thi bang mét thudng dd 16n clia ngoai luc va huéng cia
ngoai luc thong qua thiét bi hién thi ciia bd xuit ra 150 sao cho ngudi ding c6 thé
nhan biét dugc d6 16n cua ngoai lyc va hudng cua ngoai luc dugc phat hién boi moi bd
cam bién phat hién ngoai luc 400 trong hé thdng quan Iy va giam sat bé nudc bang
thép khong gi (TK) dugec mo ta néu trén.

Ciing ¢6 thé c6 mot dang tmg dung trong d6 bd cam bién quang hoc Brillouin
duge bd tri & bé nude bang thép khong gi TK dé phat hién liéu rang cac vét nit ¢6 xay
ra & bé nuéc bang thép khong gi TK con duge bao gdm trong hé thdng quéan Iy va
giam sat bé nude bang thép khong gi (TK) duge mo ta néu trén.

Ngoai ra, ciing di c6 thé c6 phuong 4n minh hoa trong d6 by cam bién chét
lwong nuéc dé phét hién tinh trang chét luong nude cia nude duge luu trit trong bé
nude bang thép khong gi TK con duge chira trong hé théng quan ly va gidm sat bé

nude bang thép khong gi (TK).
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Sau d6, phuong phép quan ly va giam sat bé nudc bang thép khong gi str dung
hé thdng quan ly va giam sat bé nudc bang thép khong gi theo phuong 4n minh hoa
clia sang ché s& duge mo ta voi sy tham chiéu thém dén Fig.7.

Fig.7 1a luu d6 thé hién phuong phép quan ly va gidm sat bé nude bang thép
khong gi ma st dung hé théng quan ly va gidm sat bé nudce bang thép khong gi theo
phuong a4n minh hoa ctia sang ché.

Ngoai ra, @& cap dén Fig.7, phuong phép quén ly va giam sat bé nudc bang
thép khong gi (TK) ma sir dung hé théng quan 1y va gidm sat bé nudce bing thép khong
gi (TK) theo phuong 4n minh hoa cta sang ché bao gébm budc phat hién S100, budce so
sanh va xac dinh $200, va budc cung cip thong tin S300.

<< S§100 >>

Buéc phat hién S100 1a bude phat hién ngoai lyc tac dung vao bé nude bing
thép khong gi TK bdi b cam bién phét hién ngoai lue 400 duge b tri trén bé mit phia
ngoai cua bé nude bang thép khong gi TK duge lap dit trong long d4t va phat hién do
nghiéng ciia bé nude bing thép khong gi TK bdi by cam bién phat hign do nghiéng
300 duoc bd tri & dau phia trén hodc bé mit phia trén cla bé nude bang thép khong gi
TK.

Ngoai ra, trong budc phat hién S100, viéc li€u réng nuéc duge luu trit trong bé
nude bang thép khong gi ¢6 1o ri dugc phat hién bang bo cam bién phat hién ro ri nudce
duoc bd tri trén phan lién két ctia bé nude bang thép khong gi TK. Ngoai ra, khi bé
nuée bang thép khong gi TK dugce lap dat trén gia do bé tong MT trén mit dat, viéc
liéu rang nudc c6 ro i gitra dau phia duéi cta bé nuéc bang thép khong gi TK va gia
do bé tong MT duogc phat hién.

Nhu duwge mo ta néu trén, nhidu bd cam bién phét hién ngoai luc 400 phat hién
mot cach doc 14p cac ngoai lyc. Do xéc dinh vi tri ma mdi bd cam bién phat hién ngoai
Iuc 400 duge b tri, khi ngoai lyc dwoc phat hién, nhan dién duge mdt phan ciia bé
nude bing thép khong gi TK ma ngoai lyc dang tic dung. Ngoai ra, hudng tac dung
ctia ngoai lyc cling c6 thé dugc phat hién.

Nhu duge md ta néu trén, thong tin phat hién ngoai luc dugc phat hién va thu
duoc boi bd cam bién phét hién ngoai luc 400 va thong tin phat hién do nghiéng dugc

phat hién va thu dugc béi bo cam bién phat hién d¢ nghiéng 300 duoc truyén truc tiép
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dén bo didu khién x4ac dinh 110 hodc duoc truyén dén bd ghi nhat ky dir liéu 200 va
sau d6 duge truyén tir b ghi nhat ky dit liéu 200 dén bd didu khién x4c dinh 110.

Mbt hodc nhidu bd cam bién phat hién 1o ri nuée 500 ctia bd phat hién rd ri
nuée duge b tri trén phan lién két WL ctia bé nudc bang thép khong gi TK va phat
hién liéu nuée c6 ro i tir phin lién két WL. Cu thé 13, phan lién két WL c6 thé ton hai
dén viéc ro ri nudc do lip lai su co rat va gidn nd theo sy thay d6i nhiét ddi trong thoi
gian dai. Do do, bd cam bién phat hién ro ri nuéc 500 phat hién ligu réng nudc ¢6 ro ri
tir phan lién két WL cla bé nuée bang thép khong gi TK dé truyén thong tin phat hién
ro ri nude dén may chi giam sat 100.

Khi bé nuéc bang thép khong gi TK dugc lap dat trén gid do bé tong MT trén
mit dat, nude cling ¢6 thé ro ri gitra dau phia dudi ctia bé nuée bang thép khong gi TK
va gia do bé tong MT, va thong tin ro ri nude dugce truyén tir b cam bién phat hién ro
ri nude 510 duoc bd tri trén dau phia dudi cta bé nuéc bing thép khong gi TK dén
may chu gidm sat 100.

<< §200 >>

Buéc so sanh va xac dinh S200 1a bude so sanh thong tin phéat hién ngoai luc
duoc phat hién va thu dugce bdi bd cam bién phat hién ngoai luc 400 va thong tin phat
hién d6 nghiéng dugc phat hién va thu dugc bsi bo cam bién phat hién do nghiéng 300
trong budc phat hién S100 v6i cac gia tri tham chiéu, x4c dinh tinh trang ctia bé nudc
bang thép khong gi TK, va tao ra thong tin gidm sat vé bé nuéc bang thép khong gi TK
theo két qua dugc xac dinh.

0 day, nhu dugc mo ta néu trén, gia tri tham chiéu bén ngoai, 1a su tham chiéu
dé x4c dinh liéu réng ngoai luc cd tac dung, va gia tri tham chiéu canh bao va gia tri
tham chiéu bao ddng, 1a cac gia tri tham chiéu x4c dinh dé phét ra bao dong c6 ngoai
luc hodic canh bao c6 ngoai lyc ma tuy thudc vao cuong do cia ngoai luc, dugc goi
chung 1a cac gid tri tham chiéu ma s& duoc so sanh véi thong tin phat hién ngoai luc.

Khi ngoai lyc duge phat hién béng bd cam bién phat hién ngoai luc 400 la br?mg
hodc nho hon gia tri tham chiéu, d6 nghiéng ciing ndm trong khoéng sai s6 theo chidu
ngang, va bd phét hién 1o ri nude phat hién khong c6 ro ri nude, bd diéu khién xac
dinh 110 x4c dinh ring bé nuéc bing thép khong gi TK 1a & trang thai 6n dinh va binh

thuong. Ngoai ra, thong tin gidm séat chira ndi dung dugc xac dinh theo d6 dugc tao ra,
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va trong budc cung cAp thong tin S300, thong tin giam sat duoc truyén dén bd xuét ra
150 sao cho nguoi quan ly co thé nhan biét duoc thong tin gidm sat.

Khi x4c dinh dugc rang ngoai luc duge phat hién boi b cam bién phat hién
ngoai luc 400 14 nho hon gia tri tham chiéu ngoai luc va do nghiéng cua bé nude bang
thép khong gi TK dugc phat hién boi bo cam bién phét hién do nghiéng 300 12 bang
hodic 16n hon mirc do nhét dinh, bd didu khién xac dinh 110 x4c dinh rang dat dudi b
nudce bang thép khong gi TK don gian 1a bi lun,

Ngoai ra, bang cach cho phép ndi dung ma xay ra tinh hudng ma dat dudi bé
nuéc bang thép khong gi TK don gian 1a bi lin va thong tin phat hién ngoai luc va
thong tin phat hién d¢ nghiéng dugc bao gdm trong thong tin giam sat, thong tin gidm
sat duoc tao ra sao cho ngudi quan ly co thé biét thong tin gidm sat thong qua bd Xudt
ra 150.

Khi d6 16n ctia ngoai lyc 1a 16n hon gia tri tham chiéu ngoai luc bﬁng cach so
sanh thong tin phat hién ngoai luc véi gia tri tham chiéu ngoai lyc dugc thiét 1ap trude
va nhé hon muc d nhit dinh nhu so véi dd bén chiu luc cua bé nude béng thép khong
gi TK va d6 nghiéng dugc phat hién boi thong tin phat hién do nghiéng la nim trong
khoang sai s6 theo chiéu ngang, bd didu khién x4c dinh 110 x4c dinh ring ngoai luc
dang bi tac dung ma khong thay dbi tu thé ctia bé nude bang thép khong gi TK.

Ngoai ra, trong budc cung chp thong tin S300, vi tri ma ngoai luc tac dung
duoc chita trong thong tin gidm sat sao cho ngudi quan ly ¢o thé nhén biét duoc vi tri
ngoai lyc tac dung thong qua bd xuét ra 150. Huéng tac dung cta ngoai luc cling ¢
thé duoc chira trong do.

Khi x4c dinh duoc rang dd 16n ctia ngoai luc la bang hodc 16n hon gid tri tham
chiéu canh bao biang cach so sanh thong tin phat hién ngoai luc véi gié tri tham chiéu
canh bao duogc thiét 1ap trudce, bd diéu khién x4c dinh 110 cho phép vi tri ma ngoai luc
bang hoic 16n hon gié tri tham chiéu canh bao dugc chira trong thong tin gidm sat.

Ngoai ra, trong budc cung cap thong tin S300, bao dong c6 ngoai luc dugc
cung cap thong qua bd xuét ra 150 sao cho nguoi quan ly cling c6 thé nhan biét dugc
vi tri ma ngoai luc bing hodc 16n hon gié tri tham chiéu canh bao dugc phat hién.

Khi x4c dinh dugc ring do 16n cua ngoai luc 1a bang hoic 16n hon gié tri tham

chiéu canh bao biang cach so sanh thong tin phat hién ngoai luc véi gia tri tham chiéu
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canh béao duge thiét lap truéc va dd nghiéng dugc phat hién béi thong tin phat hién do
nghiéng 14 bing hodc 16n hon mue d nhét dinh, b diéu khién xéc dinh 110 xac dinh
ring dAt du6i bé nudce bang thép khong gi TK bi lun boi ngoai lye & vi tri ma ngoai lyc
bing hoic 16n hon gié tri tham chiéu canh béo dugc phét hién.

Ngoai ra, budc cung cAp thong tin S300 cho phép phét hién vi tri ma ngoai luc
bing hodc 16n hon gié tri tham chiéu quan sat va ndi dung xéac dinh duge rang dat dudi
bé nudc bing thép khong gi TK bi lun boi ngoai luc duge chira trong thong tin gidm
sat.

Trong budc cung cAp thong tin S300, bd didu khién xac dinh 110 xuét ra béo
dong cb ngoai luc thong qua bd xuét ra 150 sao cho ngudi quéan ly co thé nhan biét
duoc canh bao cd ngoai luc.

(3 day, gia tri tham chiéu canh bao c6 thé 1a gia tri twrong tng v6i 75% do ben
chiu luc cia thanh bé nudce bang thép khong gi TK, va nhu dugc mo ta néu trén, gia tri
tham chiéu canh béo ciing c6 thé dugc thiét 1ap va thay doi béi nguoi quan ly.

Khi xéc dinh dugc ring do 16n ctia ngoai luc 14 bang hodc 16n hon gia tri tham
chiéu bao dong bang cach so sanh thong tin phat hién ngoai lyc v6i gia tri tham chiéu
bao dong dugc thiét 1ap trude va do nghiéng dugc phat hign boi thong tin phat hién do
nghiéng 1a bing hodc 16n hon mac do nhat dinh, bo diéu khién xac dinh 110 xac dinh
rang d4t dudi bé nudce bang thép khong gi TK bi lin boi ngoai luc & vi tri ma ngoai luc
bang hodc 16n hon gi trj tham chiéu bao dong dugc phat hién.

Ngoai ra, b didu khién xac dinh 110 cho phép phét hién vi tri ma ngoai luc
bang hodc 16n hon gi4 tri tham chiéu bao dong va ndi dung ma xac dinh duge rang dit
duéi bé nudce bang thép khong gi TK bi lun boi ngoai luc duoc chira trong thong tin
giam sat.

Ngoai ra, trong budc cung cép thong tin S300, bdo dong c6 ngoai luc dugce
xut ra thong qua bd xuét ra 150 sao cho ngudi quan Iy ¢6 thé nhén biét dugc bao dong
cd ngoai luc.

Gié tri tham chiéu bao dong cling c6 thé 1a gi4 tri twong Gmg voi 85% 4o bén
chiu luc cia thanh bé nude bang thép khong gi TK, va nhu duge mo ta néu trén, gid tri

tham chiéu bao dong cling c6 thé dugc thiét 1ap va thay dbi boi ngudi quan ly.
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Negodi ra, b diéu khién xac dinh 110 nhan thong tin phat hién rd ri nude dugc
phat hién béi cac bd cam bién ro ri nude 500 va 510 & budc phat hién S100 tir b phat
hién ro ri nude. Ngoai ra, trong budc so sanh va xac dinh 5200, li¢u nudc c6 1o 1i tir bé
nuée bang thép khong gi TK va vi tri ma nude ro ri duge xac dinh. Khi nude 0 1,
thue té ring nudc rod ri cing véi vi tri, ma nude 1o ri, dugc chira trong thong tin gidm
sat.

Ngoai ra, trong budc cung cAp thong tin S300, bd xudt ra 150 dugc diéu khién
dé xuét ra ca thong tin ro ri nude va thong tin gidm sat sao cho nguoi quan ly co thé
nhan dién thuc té rang nudce ro i tir bé nudce bang thép khong gi TK va vi tri ma nuée
10 1i.

<< 8300 >>

Budce cung cip thong tin S300 12 bude cung cAp thong tin gidm sat dugc tao ra
b&i may chii gidm st trong bude so sanh va xac dinh $200 sao cho ngudi quan ly c6
thé nhan biét dugc thong tin gidm sat nay.

Bo didu khién x4c dinh 110 ciia mdy cha giam sat c6 thé bién di dang cung
cAp thong tin gidm sat dén ngudi quan 1y theo thong tin gidm sat.

Thong tin giam sét duoc hién thi cu thé thong qua thiét bi hién thi nhu man
hinh. Céc gi4 tri dugc phat hién boi mdi trong s6 bd cam bién phat hién ngoai luc 400
va bo cam bién phat hién do nghiéng 300 va ndi dung dugce x4c dinh bdi b diéu khién
x4c dinh 110 duoc hién thi. Ngoai ra, cling ¢6 thé hién thi thong tin phat hién ro ri
nude dugce phat hién bdi bo cam bién phat hién rd ri nude 500 va 510.

Trong budc so sanh va xac dinh $200, khi b diéu khién xac dinh 110 xac dinh
rang didu kién dé phat ra bdo dong c6 ngoai luc dép tmg, bdo dong 6 ngoai lyc dugce
xuét ra théng qua bd xudt ra 150. Vi du, bao dong c6 ngoai luc dugc hién thi thong qua
thiét bi hién thi nhu man hinh. B9 xuét ra 150 cling bao gém thiét bi xuit ra 4m thanh
nhu loa. B xuét ra 150 xuét ra 4m bdo twong (mg v6i bao dong ¢ ngoai luc thong qua
loa sao cho nguoi quan ly co thé nhan biét duoc bao dong c6 ngoai luc nhanh chong
hon.

Trong budc so sanh va xac dinh $200, khi b diéu khién xac dinh 110 xac dinh
rang canh bao c6 ngoai lyc duge phat ra, canh béo c6 ngoai luc dugc xuét ra thong qua

bd xuét ra 150. Canh bao c6 ngoai luc duge hién thi thong qua man hinh sao cho nguoi
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quan ly co thé nhan dang ndi dung ctia canh bdo c6 ngoai lyc. Ngoai ra, &m bdo twong
g v6Gi canh bao c6 ngoai luc duoc xuét ra thong qua loa sao cho ngudi quan ly cling
¢6 thé nhan biét nhanh chong canh bao c6 ngoai luc mot cach rd rang.

Negoai ra, trong budc so sanh va xac dinh $200, khi b diéu khién xac dinh 110
xac dinh réng nuéce rod ri, viéc canh bao ro ri nuéc dugce xuét ra thong qua bd Xuét ra
150. Viéc canh bao ro ri nudce co thé duogc hién thi thong qua thiét bi hién thi nhu man
hinh. Ngoai ra, am béo tuong (g v6i viéc canh béo ro ri nude duge xuét ra thong qua
loa sao cho nguoi quan ly ¢ thé nhan biét duoc viéc canh bao ro ri nude nhanh chong.

Nhu duoc md ta néu trén, hé théng quan ly va gidm sét bé nude bang thép
khong gi theo sang ché va phuong phdp quan Iy va giam sat bé nuée bang thép khong
gi ma str dung hé théng nay co thé nhan dang nhanh chong vi tri ma ngoai luc tac dung
vao bé nuéc bang thép khong gi hodc vi tri va nguyén nhén ctlia viéc sut 1in dat, theo
d6 thyc hién bién phap ddi phé ngay trude khi cac vét nit xay ra & bé nudc bang thép
khéng gi va 1am ting tinh tién lgi va hiéu qua cla viéc quan ly. Ngoai ra, ¢o thé nhan
dién thuc té ring nudc 1o ri va vi tri ma nude 1o ri khi nude ro ri tir phén lién két hoic
viéc tuong tu, theo d6 cho phép thuc hién bién phap phuc hdi nhanh chéng hon.

Mic di sang ché duoc md ta chi tiét néu trén bang cac phuong 4n minh hoa véi
su tham chiéu dén cac hinh v& kém theo, nhung cac phuong 4n minh hoa dugc md ta
néu trén chi dugc mod ta voi su tham chiéu dén cac phuong 4n minh hoa cla sang ché,
sao cho sang ché khong nén dugc hiéu 12 chi bi gi¢i han & phuong 4n minh hoa duoc
mo ta néu trén va pham vi cua sang ché nén duoc hiéu bing cac diém yéu cau bao ho

kém theo s& duoc mo ta dudi diy va cac phan trong duong cla ching.
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Yéu cau bao ho

1. Hé théng quéan 1y va giam sat bé nude bing thép khong gi bao gdm:

bd phat hién ngoai luc bao g@)m nhiéu bo cam bién phat hién ngoai lyc dugc bd
trf trén bé mat phia ngoai cia bé nude bang thép khong gi dé phat hién ngoai luc tac
dung vao bé nuéc bang thép khong gi;

b phat hién do nghiéng bao gdm it nhit mot bd cam bién phat hién do nghiéng
duoc bd tri & ddu phia trén hodc bé mit phia trén ctia bé nudc bang thép khong gi dé
phat hién d6 nghiéng cia bé nuéc bing thép khong gi; va

méy chi giam sat dugc cdu hinh dé nhan thong tin phét hién do nghiéng vé do
nghiéng cta bé nude bang thép khong gi tir bo phat hién do nghiéng, nhan thong tin
phat hién ngoai luc bao gdm d 16n clia ngoai luc tic dung vao bé nudc bang thép
khong gi hodc hudng tac dung cua ngoai luc tir bd phat hién ngoai luc, xdc dinh trang
thai cta bé nudce bang thép khong gi, va tao ra thong tin giam sat vé bé nudc bang thép
khong gi theo két qua duoc xac dinh,

trong d6, hé thdng nay con bao gdm bd phat hién rd ri nude bao gdm bd cam
bién phat hién rd ri nudc duge bd tri & phan lién két cia bé nudc bang thép khong gi
dé phat hién liéu rang nude duge luu trit trong bé nudc bang thép khong gi ¢6 ro i hay
khong,

méy chii gidm sat nhan thong tin phat hién ro ri nuée vé viée rd ri nude duge
phat hién bai bd phat hién ro ri nude va tao ra thong tin giam sat bao gom thong tin
phét hién ro ri nudce vé viée lidu réng nudce ¢6 ro ri tai phﬁn lién két cua bé nudce béng
thép khong gi,

mdy chi gidm st bao gdm b truyén thong nhan thong tin phat hién ngoai luc
hodc thong tin phat hién dd nghiéng,

bo didu khién xac dinh nhan thong tin phat hién ngoai luc va thong tin phat
hién d6 nghiéng nhan dugc qua bd truyén thong, so sanh thong tin phat hién ngoai luc
va thong tin phat hién dd nghiéng nhén dugc véi cac gia tri tham chiéu, x4c dinh liéu
rang c6 xuat ra bao dong ¢ ngoai luc hodc canh bao ¢ ngoai luc hay khong dbi vé6i

bé nudc bang thép khong gi, va tao ra thong tin giam sat,
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b0 luu trit luu trit thong tin phat hién ngoai luc, thong tin phat hién do nghiéng,
hogc thong tin gidm st du6i sy didu khién ctia by diéu khién xéc dinh; va

bd xuét ra nhan thong tin gidm sat tr bd didu khién xac dinh va xuét ra thong
tin giam sat ra bén ngoai.

trong nhiéu bo cam bién phat hién ngoai luc chira trong bo phat hién ngoai luc,
mot sb trong s6 cac bd cam bién phat hién ngoai luc duoc b tri trén bé mat ngoai cua
bé nuéc bang thép khong gi & cung do cao tir phia dudi cia bé nude bang thép khong
gi tao thanh mgt nhoém phét hién ngoai luc;

bo phat hién ngoai luc bao gém nhiéu nhém phat hién ngoai luc, trong do mdi
trong s& nhidu nhoém phat hién ngoai luc dugc bd tri trén bé mat ngoai cua bé nude
bang thép khong gi voi chiéu cao khac véi cdc nhém phat hién ngoai luc lién k& theo
cac khoang cach dugc xéc dinh trude, va

khi do 16n ctia ngoai luc dugc phat hién béi bd cam bién phat hién ngoai luc
16n hon gi4 tri tham chiéu ngoai luc va nhé hon mic do nhat dinh so véi do bén chiu
luc ctia bé nude bang thép khong gi va do nghiéng dugc phat hién béi bd cam bién
phat hién dd nghiéng la nim trong khoang sai sb theo chiéu ngang, bo diéu khién xic
dinh x4c dinh rang ngoai luc dang tac dung vao bé nudc bang thép khong gi va bao
g0m, trong thong tin gidm sat, vi tri ma ngoai luc tic dung.
2. Hé théng quan 1y va giam sat bé nude bang thép khong gi theo diém 1, trong d6, khi
ngoai luc dugc phat hién boi by cam bién phat hién ngoai luc béng hoac 16n hon gié tri
tham chiéu canh bdo, xac dinh dwoc ring do nghiéng cla bé nude bang thép khong gi
duoc phat hién béi bo cam bién phét hién d6 nghiéng 1a ndm trong khoang sai sb theo
chiéu ngang, va d6 nghiéng cla bé nude bing thép khong gi dugc phat hién bai bd
c4m bién phat hién do nghiéng 1a bang hodc 16n hon mirc do nhéat dinh, b diéu khién
xé4c dinh bao gdm, trong thong tin gidm sat, ndi dung xac dinh ring dat dudi bé nudc
bing thép khong gi bi ltin do ngoai luc va didu khién bo xuét ra dé xuat ra canh béo c6
ngoai luc.
3. Hé thdng quan ly va gidm sét bé nuée bang thép khong gi theo diém 2, trong d6 gia
tri tham chiéu canh béo 1a gia tri twong Ung v6i 75% dd bén chiu lyc cta thanh bé

nuée bang thép khong gi.
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4. Hé théng quan 1y va giam sat bé nuée bang thép khong gi theo diém 3, trong d6, bo
didu khién x4c dinh so sanh thong tin phat hién ngoai luc véi gid tri tham chiéu canh
bao duoc thiét 1ap trude, va khi xac dinh dugce réng do 16n ctia ngoai luc 1a b::ing hoic
16n hon gié tri tham chiéu bdo dong va do nghiéng dugc phét hién trong thong tin phat
hién do nghiéng 13 bing hodc 16n hon mirc do nhat dinh, bd diéu khién xéc dinh bao
gbm, trong thong tin gidm sat, vi tri ma ngoai luc bang hodc 16n hon gid tri tham chiéu
canh bao dugc phat hién va ndi dung xac dinh rang dat dudi bé nudce bang thép khong
gi bi lin do ngoai lyc va didu khién bo xuét ra dé xuét ra canh bao c6 ngoai luc.
5. Hé théng quan 1y va giam sat bé nuée bang thép khong gi theo diém 4, trong d6 gia
tri tham chiéu canh bao 1a gi4 tri twvong Gng véi 85% do bén chiju luc cta thanh bé
nudce bang thép khong gi.
6. Hé thong quan ly va gidm sat bé nude bang thép khong gi theo diém 5, hé théng nay
con bao gdm b cam bién chit lugng nuéc dugc cAu hinh dé phat hién tinh trang chét
lugng nudce cia nude duge luu trit trong bé nudce bang thép khong gi.
7. Hé théng quan 1y va gidm sat bé nude bang thép khong gi theo diém 1, hé théng nay
con bao gdm bo ghi nhat ky dir lidu duge ciu hinh dé nhan thong tin phat hién ngoai
lyc tir bd phat hién ngoai lyc va thong tin phat hién do nghiéng tir bo phat hién do
nghiéng dé truyén thong tin phét hién ngoai lyc va thong tin phat hi¢n do nghiéng nhén
dugc dén may chii giam sat.
8. Phuong phap quan ly va gidm sat bé nude bang thép khdng gi, phuong phap nay
bao gom:

hoat dong phat hién 1a phat hién, bang bo cam bién phat hién ngoai lwc dugc bd
trf trén bé mit phia ngoai cla bé nuéc bang thép khong gi, ngoai luc tic dung vao bé
nude bang thép khong gi va phat hién, bang bo cam bién phat hién d6 nghiéng dugc b
tri trén diu phia trén hodc bé mit phia trén cla bé nudc bang thép khong gi, do
nghiéng cua bé nudce bang thép khong gi;

hoat ddng so sanh va xdc dinh la, bé‘lng may chi giam sat, xac dinh tinh trang
ctia bé nude bing thép khong gi dua trén thong tin phét hién ngoai luc vé ngoai luc
duoc phat hién bing bd cam bién phat hién ngoai luc va thong tin phat hién do

nghiéng vé do nghiéng dugc phat hién bang bd cam bién phét hién do nghiéng trong
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hoat dong phat hién va tao ra thong tin gidm sat vé bé nudc biang thép khong gi theo
két qua dugc xac dinh; va

hoat dong cung cip thong tin 1a cung cap thong tin gidm sat dugc tao ra boi
may chti gidm sat trong hoat dong so sanh va xac dinh sao cho ngudi quan ly nhén biét
dugc thong tin giam sat,

trong d6, trong hoat dong phat hién, b cam bién phat hién ro ri nudc dugce bd
tri trén phan lién két cta bé nude bang thép khong gi phét hién liéu nude duoc luu trit
trong bé nuéc bang thép khong gi c6 1o ri hay khong,

trong hoat dong so sanh va xac dinh, mdy chi gidm sit nhén thong tin phat
hién ro i nude vé viée 10 ri nuéc duge phat hién bing bd cam bién phat hién 10 ri
nuée va bao gdm, trong thong tin gidm sét, thong tin phét hién ro ri nude vé viée lidu
nude ¢6 rd ri ¢ phan lién két ctia bé nudc bang thép khong gi, va

trong hoat dong so sanh va xac dinh, may chu giam sat so sanh thong tin phat
hién ngoai lyc véi gia tri tham chiéu ngoai luc dugce thiét 1ap trude, va khi do 16n cua
ngoai luc 16n hon gi4 tri tham chiéu ngoai luc va nhé hon mirc do nhét dinh so véi do
bén chiu luc ctia bé nuée bang thép khong gi va dd nghiéng dugc phat hién trong
thong tin phat hién d§ nghiéng 1a nam trong khoang sai s§ theo chiéu ngang, may chii
gidm sat xac dinh rang ngoai luc tic dung vao bé chira nudc bang thép khong gi bao
gém, trong thong tin gidm sat, vi tri ma ngoai luc tac dung.
9. Phuong phép quén ly va giam sat bé nude bang thép khong gi, phuong phap nay
bao gom:

hoat dong phat hi¢n la phat hién, bang bd cam bién phat hién ngoai luc duge bd
tri trén bé mit phia ngoai cua bé nuéc bang thép khong gi, ngoai luc tac dung vao bé
nude bang thép khong gi va phat hién, bing bd cam bién phat hién d§ nghiéng duoc bb
tri trén dau phia trén hodc bé mat phia trén cla bé nuéc bang thép khong gi, dd
nghiéng cua bé nude bang thép khong gi;

hoat dong so sanh va xac dinh Ia, bing may chu gidm sat, xac dinh tinh trang
ctia bé nudc bang thép khong gi dua trén thong tin phat hi¢n ngoai lyc vé ngoai luc
dugc phat hién bing bd cam bién phat hién ngoai lyc va thong tin phat hién do

nghiéng v& do nghiéng duoc phat hién bang by cam bién phat hign do nghiéng trong

25



48820 26/35

hoat ddng phat hién va tao ra thong tin giam sat vé bé nudc bang thép khong gi theo
két qua dugc xéc dinh; va

hoat dong cung cip thong tin 1 cung cip thong tin gidm sat dugc tao ra boi
mdy chti gidm sat trong hoat dong so sanh va xac dinh sao cho nguoi quan 1y nhéan biét
duoc thong tin giam sat,

trong dd, trong hoat dong phat hién, by cam bién phat hién ro ri nudc dugce bd
tr{ trén phan lién két ctia bé nudc bang thép khong gi phat hién liéu nude duge luu trit
trong bé nudc bang thép khong gi ¢6 r0 ri hay khong;

trong hoat dong so sanh va xac dinh, may chu giam sat nhédn thong tin phéat
hién ro ri nudc vé viéc ro ri nudc duoc phat hién béng bo cam bién phét hién ro ri
nuée va bao gdm, trong thong tin gidm sat, thong tin phat hién ro ri nude vé viéc lidu
nude ¢6 1o ri & phan lién két ctia bé nudce bang thép khong gi, va

trong hoat dong so sanh va xac dinh, may chi gidm sat so sanh thong tin phat
hién ngoai luc véi gid tri tham chiéu ngoai lyc canh bdo duoc thiét lap trude, va khi
x4c dinh duge rang do 16m cua ngoai lyc 16n hon hodc bing gia tri tham chiéu canh
bdo, may chu gidm sat bao gbm, trong thong tin gidm sat, vi tri ma ngoai lyc 16n hon
hodc bé'mg gia tri tham chiéu canh bao dugc phét hién va xuét ra canh bao c6 ngoai luc
sao cho nguoi quan ly nhan biét thong tin giam sat trong hoat dong cung cap thong tin.
10. Phuong phap quén ly va gidm sat bé nude bing thép khong gi, phuong phép nay
bao gom:

hoat dong phat hién 1a phét hién, bng b cam bién phat hién ngoai luc duge bd
tri trén bé mat phia ngoai cla bé nude bang thép khong gi, ngoai luc tac dung vao bé
nuée bing thép khong gi va phat hién, bing bo cam bién phat hién d nghiéng duoc bd
tri trén diu phia trén hodc bé mit phia trén cla bé nudc bang thép khong gi, do
nghiéng cua bé nudce bang thép khong gi;

hoat dong so sanh va xdc dinh la, bang may chil gidm sat, xac dinh tinh trang
clia bé nudc bang thép khong gi dwa trén thong tin phat hién ngoai luc vé ngoai luc
duoc phét hién bang bd cam bién phat hién ngoai luc va thong tin phat hién do
nghiéng vé& d9 nghiéng dugc phat hién bang bo cam bién pht hién do nghiéng trong
hoat dong phat hién va tao ra thong tin giam sat vé bé nudc bang thép khong gi theo

két qua dugc xac dinh; va
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hoat dong cung cip thong tin 1a cung cép thong tin gidm séat dugc tao ra boi
may chti giam sat trong hoat dong so sanh va xac dinh sao cho ngudi quan Iy nhan biét
duogc thong tin giam sat,

trong do, trong hoat dong phét hién, bo cam bién phat hién ro ri nude duoc bd
trf trén phan lién két ctia bé nude bing thép khong gi phat hién liéu nude duge luu trix
trong bé nudc bang thép khong gi c6 rd ri hay khong;

trong hoat dong so sdnh va xac dinh, may chi gidm sat nhén théng tin phat
hién 1o ri nude vé vide 1o i nuée duge phat hién bang bd cam bién phat hién ro ri
nudc va bao gdm, trong thong tin gidm sat, thong tin phat hign ro ri nude vé viée liéu
nuée ¢ 1o ri & phan lién két ctia bé nude bang thép khong gi, va

trong hoat dong so sanh va xé4c dinh, médy chi gidm sat so sanh thong tin phat
hién ngoai lyc v6i gia tri tham chiéu canh bao duoc thiét lap trude, va khi xac dinh
duoc rang d6 16m ctia ngoai luc 16n hon hodc bang gi4 tri tham chiéu canh bao va do
nghiéng dwgc phat hién trong thong tin phét hién do nghiéng 1én hon hodc bang mirc
d6 nhét dinh, may chu gidm sat bao gbm, trong thong tin gidm sét, vi tri ma ngoai luc
bing hodc 16n hon gié tri tham chiéu canh béo duoc phat hién va ndi dung ma xéc dinh
duogc rang dat dudi bé nude bang thép khong gi bi lun do ngoai luc, va Xuét ra canh
bao ¢ ngoai luc sao cho ngudi quan ly nhéan biét dugc thong tin gidm sat trong hoat
dong cung cép thong tin.
11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 gid tri tham chiéu canh bao 1a gia tri twong
ung voi 75% do bén chiu luc cta thanh bé nude bang thép khong gi.
12. Phuong phap quan ly va giam sat bé nudce bang thép khong gi, phuong phap nay
bao gom:

hoat dong phat hién la phat hién, bang bd cam bién phat hién ngoai luc duge bb
tri trén bé mit phia ngoai cia bé nude bang thép khong gi, ngoai luc tac dung vao bé
nuée bing thép khong gi va phat hién, bing b cam bién phét hién do nghiéng duge bo
tri trén ddu phia trén hodc bé mit phia trén cla bé nude bing thép khong gi, do
nghiéng cla bé nude bang thép khong gi;

hoat dong so sanh va x4c dinh 1a, bang méy chli gidm sé4t, xac dinh tinh trang
ctia bé nuée béng thép khong gi dua trén thong tin phat hi¢n ngoai luc vé ngoai luc

dugc phét hién bing bd cam bién phat hién ngoai lyc va thong tin phat hién do
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nghiéng vé& d0 nghiéng dugc phat hién bing bd cam bién phat hién do nghiéng trong
hoat dong phat hién va tao ra thong tin gidm sat vé bé nude bang thép khong gi theo
két qua dugc xac dinh; va

hoat dong cung cip thong tin 1a cung cip thong tin gidm sat dugc tao ra boi
méy chil giam sét trong hoat dong so sanh va xéac dinh sao cho ngudi quan ly nhan biét
duoc thong tin gidm sat,

trong do, trong hoat dong phét hién, b cam bién phat hién ro ri nudc duoc bd
tr{ trén phén lién két ctia bé nude bang thép khong gi phat hién liéu nude duge luu trit
trong bé nuéce bang thép khong gi ¢6 10 ri hay khong;

trong hoat dong so sanh va xac dinh, may chii gidm sat nhén thong tin phat
hién ro ri nudce vé viée 10 ri nuéc duoc phat hién béng b6 phat hién ro ri nudc va bao
gém, trong thong tin gidm sat, thong tin phat hién 1o ri nude vé viée liéu nude cé ro ri
& phan lién két ctia bé nudce bang thép khong gi, va

trong hoat dong so sanh va xac dinh, may chu gidm sit so sanh thong tin phat
hién ngoai luc véi gié tri tham chiéu bao dong duogc thiét 1ap trude, va khi xéc dinh
duge rang do 16m ctia ngoai lyc 16n hon hodc bang gid tri tham chiéu bao dong va do
nghiéng duoc phat hién trong thong tin phat hi¢n d6 nghiéng l6n hon hodc bang mirc
d6 nhat dinh, may chd gidm sat bao gbm, trong thong tin gidm sat, vi tri ma ngoai luc
bang hodc 16n hon gia tri tham chiéu bao dong dugc phat hién va ndi dung ma xac
dinh duoc rang dat dudi bé nudc bang thép khong gi bi lin do ngoai luc, va Xuét ra
bao dong c6 ngoai lyc sao cho ngudi quan ly nhén biét thong tin giam sat trong hoat
dong cung cAp thong tin.
13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 gi tri tham chiéu bao dong 1a gia tri twong
ung voi 85% do bén chiu luc ctia thanh bé nude bing thép khong gi.
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