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(57) Séng ché d& cap dén phuwong phap va thiét bi didu khién in 4n, va phuong tién
Twu trit. Phuong phap bao gdm: thu thap s6 14n quét thir nhat ciia myc thir nhét duoc s
* dung d& in m6t don vi dién tich; thu thap s6 1an quét thir hai ctia myc thit hai dugc st
dung d& in mot don vi dién tich; so sénh sb 1an quét thir nhét v6i s 1an quét thir hai;
theo két qué so sanh, didu khidn may in ¢é phun muc thér nhat hodic/va myc thi hai tai
mdi 1an quét theo hudng quét chinh. Giai phap theo sang ché khong chi khic phuc duge
vén dé 1 quy trinh in rudm ra va c6 thé c6 18i, ma con lam cho viéc in hinh dnh hiéu

ung ba chiéu tré nén hiéu qua va nhanh chong.
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Linh vue ky thuét ciia sing ché

Sang ché nay d& cap dén linh vyc k¥ thuat in phun, cy thé 13 lién quan dén
phwong phap, thiét bj didu khién in va méy in phun sir dung phwong phap va véi thiét

bi néu trén.
Tinh trang ky thuit ciia sing ch?

May in phun phun cic giot myc 16n phwong tién in tir miéng phun ctia dau phun
muc dé thu dugc hinh anh hoac van ban. May in phun cé thé thyc hién qua trinh in
thong qua viéc in quét qua lai, in quét don, in quét nhiéu dau phun muc song song v.v..
In quét qua lai con goi 13 in quét da hanh trinh (multiple-pass) ma cho biét ring mdi
mot don vi hinh anh s& dugc in déu dugc in béi nhiéu 14n in, va mdi don vi déu duogc
tao thanh béi nhiéu diém anh. Vi du, in quét 2 hanh trinh (2-pass) cho biét rang mdi
don vi hinh anh s& dugc in duge tao thanh béi 2 diém anh, in quét 3 hanh trinh (3-pass)
cho biét réng mdi don vi hinh anh s& duge in duge tao thanh bsi 3 diém anh. In quét
don con goi 13 in quét hanh trinh don (single-pass) ma cho biét ring mdi don vi hinh
anh s& duogc in dugc in boi mot 14n quét. In quét nhidu ddu phun myc song song con
goi 12 in quét mot hanh trinh (one-pass) ma cho biét rang hinh anh s& dugc in duge in
boi mot 1an in. TAt ca cac phuong phap in néu trén 14 chu yéu sir dung dé in cac hinh
anh c6 hiéu Gmg 2 chiéu.

Tuy nhién, VO’l su phat trién cua k¥ thuat in, méy in hién nay cé thé in nhiing
hinh &nh c¢6 hi¢u tng 3 chiéu hodc cac san phém nhy tranh in muc véi muc dam dac.
Phuong phéap in cac san phim d6 1a: thiét 14p khu vic nén va khu vuc in ndi cho hinh
anh can in, dung myc tréng c6 d6 dam dic khac nhau dé in khu vyuc nén va khu vye in
ndi, sao cho khu vuc nén va khu vuc in ndi tao ra cac 16p 10 rét va 1o ra hi€u Ung 3
chiéu. Trong mot vi du khac, dé 1am cho mau séc cia tranh in myuc dugc hién thi dep
hon, can phai in 16p myc tring nhu mdt 16p nén ma myc mau s& dugc in trén d6. Tuy
nhién, viéc in cac hinh anh c6 hiéu g 3 chiéu c6 thé cAn muc tréng nhiéu hon, trong

khi céc tranh in muc ¢6 thé can muc mau nhi€u hon.
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Dbi véi cac truomg hop néu trén, voi tinh trang k¥ thuét trude d6, phuong phap
in 1a in muc mau 1én 16p hoac céc 16p muyc trang. Khi gip mot s§ trudng hop nhu can
in nhidu 16p myc trang, quy trinh in dugc md ta trén day s& phirc tap va co thé gy ra
16i trong viéc dinh vi trong khi in myc tring va myc mau.

Ban chit ky thuat clia sing ché

Sang ché nay d& xuét phuong phép, thiét b diéu khién in v méy in dé giai quyét
cac van dé néu trén.

Theo mot khia canh, sang ché d& xuat mot phuong phéap diéu khién in, bao gdm
cac budc nhu sau:

thu thap sb 1an quét thir nhat cia myc thir nhét sir dung @€ in mot don vi dién
tich;

thu thap sb 14n quét thir hai ciia myc thir hai st dung dé in mét don vi dién tich;

so sanh b 1an quét thir nhét v6i s6 14n quét thir hai;

theo két qua so sanh, didu khién may in d& phun muc thit nhit hodc/va muc thir

hai tai mdi 14n quét theo hudng quét chinh.

Theo mdt phuong 4n, trong d6 gi4 tri ciia sb 1an quét tha nhét dugc dit 1a “a”,
va gi4 tri ctia s6 1An quét thit hai dwgce dat 1 “b”, trong d6 a, b €2°, n 1a sb tw nhién, va

d0 dai cua mit cudi trén d6 c6 cac miéng phun cia dau phun muc la “x”;

Khi a = b, phun ddng thoi myc thir nhét va muc tht hai tai mdi qué trinh phun

muc, sau d6 dich chuyén dau phun muc v6i mét khoang 1a x/a so v6i phuong tién in..

Theo mot phuwong an, trong d6 gia tri cua s6 14n quét thir nhat dugc dit 1a “a”,
va gi tri ctia sb 1an quét thir hai duoc dat 1a “b”, trong d6 a, b €2%, n 1a s6 ty nhién; va
d0 dai cua mat cudi trén d6 c6 cac miéng phun cla dau phun myc 13 “x”, con bao gém:

khia#1hoacb#1,vaab>1,dich chuyén dau phun myc véi mot khoang la
x/a theo huéng quét phu vuéng géc véi hudng quét chinh sau khi két thic méi 1an quét

theo hudng quét chinh; trong d6, phun myc thir nhét khi ddu phun muyc dang in theo
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huréng quét chinh sau khi no6 dich chuyén véi mot khoang 13 x/a theo hudng quét phy,

va

phun myec thir hai khi d4u phun myuc dang in theo huéng quét chinh sau khi né

dich chuyén véi mot khoang 13 x/b theo huéng quét phu.

Theo mdt phuong 4n, trong d6 gid tri cia sb 1An quét thir nhat duge dit 13 “a”,
va gi4 tri cia s6 14n quét this hai duoc dit 13 “b”, trong d6 a, b €27, n 14 s6 ty nhién; va

d0 dai cua mit cudi trén d6 c6 cac miéng phun cua dau phun myc 1a “x”, con bao gom:

khi a/b < 1, dich chuyén dau phun muyc véi mot khoang 12 x/b theo hudng quét
phu vudng géc voi huéng quét chinh sau khi két thiic mdi 1an quét theo hudng quét
chinh; trong d6, phun muc thi nhét khi diu phun muc dang in theo huéng quét chinh

sau khi n6 dich chuyén véi mot khoang 14 x/a theo huéng quét phy; va

phun myc thir hai khi d4u phun muc dang in theo huéng quét chinh sau khi n6

dich chuyén v&i mot khoang 13 x/b theo hudng quét phu.

Theo mot phuong 4n, theo két qua so sanh da néu, diéu khién may in dé phun

muc thir nhét hodc/va myc tht hai tai moi lan quét theo hudng quét chinh, bao gém:

theo két qua so sanh, thyc hién qua trinh loc dif liéu anh twong Ung v61 myc thi
nhit hodic/va dit lidu anh twong tmg véi muc thir hai dé thu dwoc dit liéu in thir nhat
tuong ung voi muc thu nhét va dit liéu in tht hai twong tng véi myc thir hai, lam cho
s6 1an quét cta viéc in mot don vi dién tich theo dir liéu in thir nhét va sb 1an queét cua

viéc in mot don vi dién tich theo dir li¢u in thir hai giéng nhau;

theo dit liéu in thir nhit va dit liéu in thir hai, didu khién may in dé phun myc thir

nh4t va muec thir hai tai mdi 1an quét theo huéng quét chinh.

Theo mdt phuwong an, trong do gia tri cua _sé lan quét thr nhét duoc dat 1a “a”,
va gia tri clia s6 1an quét thir hai duogc dit 1a “b”, trongdéa>1,b>1,n>1,a,bvan
12 s6 chén; khi a = nb, trong d6 theo két qua so sanh da néu, thuc hién qua trinh loc dir
liéu anh twong Umg véi myc thir nhét hodc/va dit liéu anh twong img v&i myuc thir hai
@8 thu duge dit liéu in the nhét twong Gng v6i muc thir nhat va dit liéu in thir hai twong

tmg vo6i myec thir hai, 1am cho s0 1an quét cua viéc in mot don vi dién tich theo dit liéu

3
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in thir nhat va s6 13n quét ctia viée in mot don vi dién tich theo dit liéu in thit hai giong

nhau, bao gom:

theo két qua so sanh, thyc hién qua trinh loc dir li€u anh trong g véi muc thu
hai dé thu dugc dit liéu in thi hai twong Gmg v6i muc thir hai; va ghi lai dir lidu anh
frong {mg v6i muyc thit nhét nhu 1a dit liu in thir nhit ma khong c6 bat ky diéu chinh
nao dé 1am cho sb 1An quét cita viéc in mot don vi dién tich theo dit lidu in thi nhat va

s6 14n quét ciia viéc in mot don vi dién tich theo dit li¢u in thir hai giong nhau.

Theo mot phuwong an, trong do gia tri cua s 1an quét thir nhat dugc dat 1a “a”,
va gia tri cua s6 1an quét thir hai duoc dat 14 “b”, trong d6a>1,b=>1,n> l,a,bvan
12 56 chén: khi b = na, trong d6 theo két qua so sanh da néu, thuc hién qua trinh loc dir
liéu 4nh twong Gmg vo1 muc thir nhét hodc/va dit liéu anh tuong Ung v6i muc thir hai
8 thu dwoc dit liéu in thi nhat twong Umg v6i myc thir nhat va dit liéu in thir hai tuong
ung v6i myc thir hai, 1am cho s6 1an quét cua viéc in mot don vi dién tich theo di liéu
in thir nhat va s6 14n quét cta viée in mot don vi dién tich theo dit liéu in thir hai giong

nhau, bao gdbm:

theo két qua so sanh, thuc hién qua trinh loc dir liéu anh twong ng v61 muc thur
nhat d thu dugc dit liu in thir nhét tuong tmg véi muc thir nhét; ghi lai dit liéu anh
fuong (mg véi muc thir hai nhu 13 dit liu in thir hai ma khong c6 bat ky diéu chinh nao
dé 1am cho s6 1an quét cua viéc in mdt don vi dién tich theo dit liéu in thit nhit va sd

14n quét caa viée in mot don vi dién tich theo dit li¢u in thir hai giong nhau;

Theo mdt phwong an, trong d6 gia tri cla s6 1an quét th nhét duoc dit 1a “a”,
va gia tri cta sb 1an quét tht hai dugc dat1a “b”, trongdoa>1,b>1,n>1vam=>1,
a, bnvamla sb6 chan; khi a # nb va b # ma, trong d6 theo Két qua so sanh da néu,
thuc hién qua trinh loc dit liéu anh trong tmg véi myc thir nhét hodc/va dit liéu anh
fuong tmg véi myc thir hai dé thu duoc dit liéu in thi nhat trong dmg véi myc thir nhét
va dit liéu in thir hai twong mg v6i muc thir hai, 1am cho s6 1an quét cua viéc in mot
don vi dién tich theo dit lidu in thir nhit va sb 1dn quét cua viéc in mdt don vi dién tich

theo dit liéu in thir hai giéng nhau, bao gbm:
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theo két qua so sanh, thuc hién qué trinh loc dir liéu anh twong g vo1 muc thi
nhét va dit liéu anh tuong tmg v6i myc thi hai dé 14n luot thu dugc dit liéu in thir nhat
twong ung voi muyc thir nhat va dit liéu in thir hai twong ing v4i myc thir hai, 1am cho
s6 1An quét cia viée in mot don vi dién tich theo dit lidu in thir nhét va s6 1an quét cla

viéc in mdt don vi dién tich theo dir lidu in thir hai giéng nhau;

Theo mot phuwong an, trong do ca s6 lan quét cua viéc in mot don vi dién tich
theo dit liéu in thir nhét va sb 14n quét cia viéc in mot don vi dién tich theo di li¢u in
thtr hai duoc datla “c”, va d dai cua mat cubi trén d6 c6 cac miéng phun cta dau phun
muc 13 “x”, trong d6 theo dir lidu in thit nhat va dit lidu in th hai d4 néu, diéu khién
méy in dé phun myc thir nht v myc th hai tai mdi 1an quét theo huéng quét chinh,

bao gom:

dua vao dit liéu in thér nhét va dit liéu in thir hai, didu khién may in ¢ phun myc
thir nhét va muc thir hai tai mdi 14n quét theo hudng quét chinh va sau d6 dich chuyén

v&i mot khoang 13 x/c theo huéng quét phu.

Theo mot phwong 4n, dit liéu anh bao gém nhiéu dit liéu anh phy, dit liéu in thi
nhét va di liéu in thir hai 14n lugt bao gdm nhiéu dit liéu in phy, va mot phén dit liéu
in phu tuong tmg vé1 mot 1in quét ctia dAu phun myc theo huéng quét chinh, va mot

phan dit lidu in phu ciing twong tmg véi mot phan dit lidu anh phy.

Theo mdt phuwong an, trong do6 theo Kkét qua so sanh da néu, thyc hién qua trinh
loc dit liéu anh twong ung véi muc thir nhét hodc/va dit lidu anh twong Gmg véi muc
thir hai dé thu duoc dit liéu in thir nhét twong Gmg véi myc thi nhét va dit lidu in thir
hai twong Gng véi myc thi hai, lam cho s6 1an quét cua viéc in mot don vi dién tich
theo dit liéu in thi nhat va sb 14n quét cia viéc in mot don vi dién tich theo dit liéu in
thir hai giéng nhau, bao gom:

x4c dinh xem s6 1an quét ctiz viéc in mot don vi dién tich theo dit liéu in thir nhét
va s6 1in quét cua viée in mot don vi dién tich theo di ligu in thi hai c6 giéng nhay

hay khong, va thu thap s6 1an quét d thay dbi theo két qua so sanh;
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thu thap dit liéu loc theo s6 1dn quét da thay @i, trong d6 dif liéu loc hogc 1a dit
liéu mAu thir nhat hodc 13 dit liéu mAu thir hai, va dit liéu mAu thir nhét bd sung cho dit
liéu mau thtt hai;

theo s8 14n quét da thay dbi, thu thap dit liéu loc ma dwoc xac dinh boi qua trinh
loc dugc thuc hién trén dit liéu anh phy twong tng véi muc thi nhét hodc/va muc thir
hai tai mdi 1an quét;

theo dit liéu loc, thu thap dit li¢u in phu bang viéc thurc hién qua trinh loc trén dir

lidu anh phy twong Gmg véi muyc thir nhit hoic/va myc thir hai tai mdi 1an quét.

Theo mdt phwong 4n, trong d6 myc thir nhat bao gdm muc trang dugc st dung
dé in khu vuc nén va myc tring duge sir dung dé in khu vure n6i, va myc thir hai 1a mot
hodc nhiéu trong s6 muc luc lam, myc d6 tuoi, myuc vang va myc den, va phuong phép

in muc thir nhét bao gbm:

giti thong tin kénh dit lidu thir nhét cho don vi phun myc thir nhét cia dau phun
muc, va diéu khién don vi phun muyc thir nhét dé in muc tréng 1én khu vuc nén cta

phuong tién in;

gtri thong tin kénh dir 1iéu thir hai cho don vi phun myc tht hai coa dau phun
muyc, va diéu khién don vi phun myc thi hai dé in muc tréng 1én khu vuc ndi cua

phuong tién in.

Theo mdt phuong 4n, trong d6 théng tin kénh dir liu th nhit bao gém théng
tin khu vuc nén cua hinh anh s& dugc in va thong tin ndng d6 ctia myc trang dugc st
dung @4 in khu vuc nén, va thong tin kénh dit liéu thi hai bao gom thong tin khu vuc
ndi ctia hinh anh s& duoc in va thong tin ndng @ ciia myc trang duoc st dung dé in

khu vuc noi.

Theo mot phuong 4n, trong d6 thong tin kénh dit liu thir nhéit bao gdbm thong
tin khu vyc nén cta hinh anh s& duoc in, thong tin néng do cua muc tréng duoc su
dung dé in khu vuc nén, thong tin khu vuc ndi cua hinh anh s& dugc in va théng tin

néng d0 cua muc tréng duoc stir dung dé in khu vuc ndi; va thong tin kénh dir liéu thir
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hai bao gdm théng tin khu vuc ndi ctia hinh anh s& duoc in va thong tin néng d6 cua

muec trang dwgc su dung dé in khu vuc noi.

Theo khia canh thr hai, séng ché d& xuét mot thiét b diéu khién in, bao gdm: it
nhét mét bd xit 1y, it nhat mot bd nhé va 1énh chuong trinh may tinh ciia phuong phép
didu khién in dugc luu trit trong bd nhd, khi 1énh chwong trinh may tinh dwoc bd xir 1y
thuc thi, thi phuong phéap sau day duoc thyc hién:

thu thép s6 lan quét thir nhét ctia myc thi nhit dugc sir dung dé in mot don vi
dién tich;

thu thap sb 1an quét thir hai cia myec thir hai duoc st dung dé in mot don vi dién
tich;

so sanh s6 14n quét thir nhét v6i s6 1an quét thir hai;

theo két qua so sanh, diéu khién may in dé phun muyc thtr nhét hodc/va muc thir
hai tai mdi 14n quét theo hudng quét chinh.

Theo mot phuong 4n, trong d6 khi 1énh chuong trinh may tinh duoc bo xur 1y
thuc thi, thi phuong phap sau day dugc thyc hién:

gi4 tri ctia s6 14n quét thir nht dugce dt 12 “a”, va gia tri cua sb 1an quét thir hai
dugce datla “b”, trong déa,b €2, nla s6 ty nhién, va ¢ dai ciia mit cudi trén d6 co
cac miéng phun cua d4u phun muc 13 “x”;

khi a = b, phun ddng thdi myc thir nhat va myc thir hai tai mdi qua trinh phun
muc, sau d6 dich chuyén ddu phun muyc véi mot khoang 1 x/a so v6i phuong tién in.

Theo mot phuong 4n, trong d6 khi 1énh chuong trinh méy tinh duoc bo xur Iy
thuc thi, thi phuong phap sau day ciing dugc thyc hién:

gi4 tri ctia s6 14n quét thir nht dugc ddt 13 “a”, va gi tri cta sb 1an quét thir hai
duoc dit 1a “b”, trong d6 a, b € 2", nla s6 tu nhién, va dd dai cua mat cubi trén d6 c6
c4c miéng phun cua dau phun myec 13 “x”;

khi a # 1 hodc b # 1, néu a/b > 1, dich chuyén dau phun myc v6i mot khoang 1a

x/a theo huéng quét phu vudng goc véi hudng quét chinh sau khi két thic mbi lan quét
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theo hudng quét chinh; trong d6 phun muc thir nhit khi d¢4u phun myuc dang in theo
hudng quét chinh sau khi n6 dich chuyén véi mot khoang 1 x/a theo huéng quét phu;

va

phun myc thi hai khi d4u phun muc dang in theo huéng quét chinh sau khi né

dich chuyén véi mot khoang 13 x/b theo hudng quét phu.

Theo mét phuwong 4n, trong d6 khi 1énh chwong trinh may tinh duge b xir 1y
thuc thi, thi phuong phap sau day ciling dugc thuc hién:

gia tri ctia so 1an quét thir nhat duge dat 1a “a”, va gia tri cua so 1an quet thir hai
dugc dat 1a “b”, trong d6 a, b € 2%, va n 14 0 ty nhién, va d6 dai ciia mit cudi trén do

¢6 cic miéng phun cua dau phun muc la “x”;

khi a/b < 1, dich chuyén dau phun muc v6i mot khoang 13 x/b theo hudng quét
phu vudng goc véi huéng quét chinh sau khi két thiic mdi 1an quét theo huong quét
chinh; trong d6 phun muyc thu nhét khi d4u phun muc dang in theo huéng quét chinh

sau khi n6 dich chuyén véi mot khoang 13 x/a theo huéng quét phy; va

phun myc tht hai khi d4u phun myc dang in theo huéng quét chinh sau khi né

dich chuyén v6i mot khoang 13 x/b theo huéng quét phu.

Theo mdt phwong 4n, trong d6 myc thir nhat bao gom muyc trang duoc st dung
dé in khu vuce nén va muc trang duoc st dung dé in khu vye ndi, va muyc thir hai 1a mét

hoac nhiéu trong $6 muc luc lam, muc do twoi, myc vang va myc den.

Theo khia canh thir ba, sang ché dé xuit mot phuong tién luu trit d€ luu trit 1énh
chuong trinh may tinh, khi 1énh chuong trinh méy tinh dugc bd xur Iy thyc thi thi
phuong phap nhu dugc dé cap ¢ khia canh thu nhét duoc thuc hién.

Hi¢u qua cua sang ché

Béng cach didu khién may in dé phun myc thtr nhéit hoic/va myc thi hai tai moi
14n quét theo huéng quét chinh theo két qua so sanh s 1an quét thit nhét va sb 1an quét

thir hai, phuong phap, thiét bi didu khién in va may in dugc dé xuét trong sing ché
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khong chi khic phuc van dé quy trinh in an rrom ra va co thé xay ra sai s6t, ma con

1am cho viéc in hinh anh higu img ba chiéu tré nén hiéu qua va nhanh chong.
Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 14 so db quy trinh ctia phwong phép diéu khién in theo mdt phwong 4n wu

tién cla sang ché.
Hinh 2 13 gian d0 thé hién mdy in theo mdt phwong 4n wru tién cua sang ché.

Hinh 3 13 gian d0 thé hién d4u phun muc theo mdt phuong an uu tién cla sang

ché.

Hinh 4 13 so d quy trinh ciia phuong phép diéu khién in theo mdt phuong an wu

tién cla sang ché.

Hinh 5 14 so dd quy trinh khac ctia phwong phéap diéu khién in theo phuong 4n 1
cha sang ché.

Hinh 6 13 gian db thé hién qua trinh loc dit liéu cua phuong phép diéu khién in
theo phuong an 1 cua sang ché.

Hinh 7 13 gian @0 thé hién qu4 trinh in theo phwong 4n 1 cua sang ché.

Hinh 8 14 gian db cta thiét b diéu khién in theo phuong 4n 2 ciia sang ché.

Hinh 9 14 gian d6 cuia thiét bi diéu khién in theo phuong 4n 3 cla sang ché.

Hinh 10 1 gian d6 cia so d6 khéi cta chuong trinh diéu khién in theo phuwong

4n 3 cua sang ché.
M0 ta chi tiet sang ché

Céc tinh ning va cac phuong an dugc lay lam vi du vé cac khia canh khac nhau
ctia sang ché s& dugc mo ta dudi day. DE 1am rd hon cdc myc dich, giai phap k¥ thuat
va uu diém cua sang ché, sang ché s& duoc minh hoa thém khi tham khao cac ban vé
va phwong 4n kém theo. Can hiéu rang cac phuwong an cy thé dugc mo ta ¢ day chi dé
giai thich cho sang ché, khong phai d€ gidi han. Ddi v6i nhimg ngudi c6 ky nang trong

linh vuc nay, sang ché ¢ thé dugc thyc hién ma khong c6 mot s6 chi tiét cu thé nay.
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Mo ta sau day vé cac phurong 4n chi nhdm cung cap sy hiéu biét tot hon v€ sang ché

bang cach dua ra cac vi du cua ching.

Can luu y rﬁng, trong dic ban mo ta nay, cac thudt ngit nhu “thu nhat” va “tht
hai” chi duoc st dung d& phan biét mét thyc thé hodc hoat déng véi thuc thé hodc hoat
dong khac, nhung khong nhét thiét dugc sit dung dé chi ra bat ky mbi quan hé hoac trat
tu thuc té nao gitra céac thuc thé hoic hoat dong nay. Hon nira, mdt thuat ngir nhu “bao
gdm”, “chira” hoic bét ky bién thé nao cta thuat ngir ndy c6 nghia la “bao gdm nhung
khong gi6i han ¢”. Do d6, mét quy trinh, phuong phap, d6i twong hoic thiét bi bao
gdm mét loat cac phan tir khong chi bao gdm céc phin tr ndy ma con bao gdm cac
phn tir khac chwa dugc xac dinh 13 rang, hodc c6 thé bao gbm thém céc phn t vén
c6 cuia quy trinh, phuong phap, d6i turong hoic thiét bi. Trong trudng hop khong con
giéi han nao nira, trong ngit canh cua mot ph?m tir dugce chi rd bdi "bao gém mot ...",
quy trinh, phuong phép, di tuong hodc thiét bi ma bao gdm mot phan tir duge chi 16

c6 thé bao gdm céc phan tir gidng hét nhau khéc.

Tham khao Hinh 1, sang ché d& xuat mot phwrong phép diéu khién in. Phuong

phép bao gdm cac budc sau day:

Tai S11, thu thap s6 1an quét thur nhét ctia myc thi nhat duoc st dung dé in mot
don vi dién tich;

Muc th( nhit c6 thé 13 muc tréng, hodac 1a mot hodc nhidu trong s6 muc luc lam
(C), muc d6 twoi (M), mue vang (Y), va muc den (K), ma khong han ché cu thé & day.
Pon vi dién tich ¢6 thé 13 0,0lmm? hodc 0,1mm?, v.v., vi kich thudc cia né ¢ thé
dugc dat theo qua trinh in, ma khong han ché cu thé & day. S6 1an quét cua myc thi
nhét 13 s 14n in cta vide quét qua lai khi dAu phun myc phun myc th@ nhit dé in don

vi dién tich trén phuong tién in.

Tai S12, thu thap s6 1an quét thir hai cia myc thr hai duoc st dung dé in mot

don vi dién tich;

Muc thir hai c6 thé 1a myc trdng, hodc 1a mdt hoac nhiéu trong s6 myc luc lam

(C), muc d6 tuoi (M), muc vang (Y), myc den (K), ma khéng han ché oy thé ¢ day. S6
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14n quét ctia muyc thir hai 14 s0 14n in cia viéc quét qua lai khi dau phun muc phun myc

thir hai dé in don vi dién tich trén phwong tién in.
Tai S13, so sanh sb 14n quét thir nhét vé6i s6 1an quét thir hai;

Tai S14, theo két qua so sénh, diéu khién may in dé phun muc thi nhat hodc/va

muec thit hai tai mdi 1an quét theo huéng quét chinh.

Tham khao Hinh 2 va Hinh 3, theo phuong 4n nay, huéng quét chinh 14 huéng
cta truc X (hudng chan troi), huéng quét phu 1a huong cta truc Y va huéng quét phu
vudng goc véi huéng quét chinh, thanh 410 clia may in 400 1a theo hudéng truc X. May
in cling bao gdm mot d4u phun muc 420 dé phun muyc thir nhit va myc thit hai. Pau
phun myrc 420 c6 mot s6 miéng phun 421. M3t cubi 422 ma trén d6 c6 cac miéng phun

ctia dau phun muyc 420 12 theo hudng tryc Y.

" Theo phuong 4n nay, gi4 tri cta sd 1an quét thi nhat dugc dat 12 "a" va gid tri
ciia s6 1an quét thi hai duoc dat 12 "b", trong d6 a, b € 27, n 14 s ty nhién, va do dai
ctia mit cudi trén d6 c6 cac miéng phun 12 "x" (khoang céch giita cdc miéng phun trén

moi mat cua dau phun muec 1a "x").

Khi a = b, phun ddng thoi myc thit nhAt va myc thi hai tai mdi qua trinh phun

muc, sau d6 dich chuyén dau phun muc véi mot khoang 1a x/a so v6i phuong tién in.

Khia#1hodcb#1vaab =1, dich chuyén d4u phun muc véi mot khoang 1a
x/a theo hudng quét phu vudng goc voi hudng quét chinh sau khi két thuc mdi 1an quét
theo huéng quét chinh; trong d6 phun muyc thir nhit khi d4u phun muc dang in theo
hudng quét chinh sau khi n6 dich chuyén véi mot khoang 12 x/a theo hudng quét phy;
va
~ phun myc thir hai khi d4u phun myc dang in theo hudng quét chinh sau khi n6
dich chuyén véi mot khoang 13 x/b theo huéng quét phu.
Khi a/b < 1, dich chuyén dau phun myc véi mot khoang 1a x/b theo hudng quét
phu vudng gbéc v6i hudng quét chinh sau khi két thac mdi 1an quét theo hudng quét
chinh; trong d6 phun myc thir nhat khi dau phun myuc dang in theo hudng quét chinh

sau khi n6 dich chuyén mot khoang 1a x/a theo huéng quét phy; va

11

11/45



48818

phun myc thir hai khi d4u phun myc dang in theo huéng quét chinh sau khi no
dich chuyén mot khoang 12 x/b theo hudng quét phu.

~ Theo phuong 4n nay, lugng myc ctia myc thir nhit duoc in 1én phuong tién in it

hon luong myc cua myec thi hai.

Theo phuong an nay, trong d6 a=8 vab =4, dich chuyén dau phun muc véi mot
khoang 1 x/8 theo huéng quét phu vudng goc vi huéng quét chinh sau khi két thuc
m3i 14n quét theo huéng quét chinh. Phun myc thi nhat khi dau phun myc dang in theo
hudng quét chinh sau khi n6 dich chuyén véi mot khoang 14 x/8 theo hudng quét phu;
va phun myec thir hai khi d4u phun myc dang in theo hudng quét chinh sau khi né dich
chuyén v6i mot khoang 13 x/4 theo hudng quét phy. Tirc 1a, myc thir nhit dugc phun
hai 14n trong khi myc thir hai duge phun mot 13n tai mbi 1an quét. Va n6 cling cho biét
rang luong muc ciia myc thir nhét dugc in trén phuong tién in gip d6i luong muc cua
muec th hai. Dich chuyén ddu phun muc véi mot khoang dét trude thi nhéit theo huéng
quét phu sau khi két thac mdi 1an quét theo huéng quét chinh, trong d6 khoang dat
trrdc thir nhét bing x/8, didu dé cho thdy ring dAu phun muc tam lan tai mdi don vi
dién tich trong qua trinh in. Theo phwong phéap nay, lrong ciia myc tring (muc thir nhat
12 myc tring) dugc ting 1én trong thoi gian ngan, va két qua 13, khong chi hinh anh in
ra tinh té hon ma qua trinh in ciing dat hiéu qua cao. Co thé hiéu rang myc thir nhit
cling co thé 1a cac loai myc khac ngoai muc trang, va khoang dat trudc thir nhét co thé
duoc thiét dit theo qua trinh in, ma khong han ché cu thé & day. Khi d6 day cta myc
tha nhat duoc tich liy dén mot gia tri dat trudce, diéu khién dau phun muc dé phun muc
thir hai 1én muc thi nhat va tiép tuc in myc thir nhét tai khu vyc dat tru6c ma khong

dugc in theo hudng quét phu.

Trong qua trinh in ndy, muc thir nhét va mye thi hai dugc phun dong bo dé tranh
phai dinh vi nhidu 13n, didu ndy cAn thiét khi myc thit nhat va myc thir hai dugc phun
riéng biét, din dén hidu qua thép. Theo phuong 4n ndy, myc thir hai 1a mot hogc nhiéu
trong s6 muc luc lam (C), muc d6 twoi (M), myc vang (Y) va myc den (K). Lép lai tAt

ca cac bude dugc mé ta & trén véi mot so lan dat trude va hoan tat viéc in hinh anh da
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dit trude. Vi viée in hinh anh chi duge hoan thién mét 1an, va khong can dinh vi nhi€u

14n, nén hinh anh hiéu tmg ba chiéu c6 thé dugc in mot cach hi¢u qua va nhanh chong.

Theo mdt phurong 4n, trudc khi 13p lai tat ca cac bude duge md ta & trén dé hoan
tAt viéc in hinh anh dit trude, phuong phap didu khién in con bao gdm: phun myc thi
ba 1én myc thi nhat va myc thir hai d3 dugce phun trén phwong tién in. T4t hon 14 muc
thir ba 13 vecni UV, ma c6 thé 1am cho san phdm in dep hon va bao vé myc thit nhat va

muyec thi hai.

Theo mdt phuwong &n, myc thir nhit bao gdbm muyc trang dugc sir dung dé in khu
vue nén va muc tréng dugc sir dung dé in khu vuc ndi, va muc tht hai 1a mot hodc
nhiéu trong s6 muc luc lam (C), myc d6 twoi (M), myuc vang (Y) va myc den (K), va

phuong phap phun muc thir nhit bao gdm:

chia b phan phun muc ctia may in thanh b phén phun myc thir nhét bao gém

mot dau phun myc va bd phén phun myc thir hai bao gém it nhat mot dau phun muc;

cu thé, bd phan phun myc ctia may in thudng bao gdm mot s6 dau phun myec, va
mdi diu phun myc bao gém mot sb miéng phun ma c6 thé phun myc mét cach doc 1ap.
B6 phén phun muc cé thé dugc chia thanh bo phan phun myc thi nhét bao gém mot
dau phun myc va b phan phun muyc thir hai bao gém it nhat mot dau phun muyec, céc
b6 phan phun myc nay ddc 1ap v6i nhau, va c6 thé thyc hién cac nhiém vu phun muc

khac nhau tuong Ung;

tiép nhan thong tin kénh dir liéu thi nhat va thong tin kénh dif liéu tht hai dwoc
nguoi dung nhap truc tiép thong qua phan mém RIP, hodc do phan mém RIP tao ra sau
d6 xur 1y hinh anh s€ dugc in;

cu thé, sau khi chia b6 phan phun myc ctia may in thanh bd phén phun muc thi
nhét va bd phan phun muec thit hai, giri thong tin kénh dit liéu th&t nhét dén bo phén
phun myc thir nhét va giri théng tin kénh dit liéu thir hai dén b phan phun myc thi
hai. Thong tin kénh dir liéu thir nhét va thong tin kénh dit liéu thtr hai dugc tao ra theo
dAu vao tic vu in boi ngudi dung, va duoc sit dung dé diéu khién bd phan phun myc

thir nhat va bo phan phun muc thir hai dé phun muc mot cach twong tng. Mot luu y
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riéng, néu may in ty luu trir théng tin bao gdm thong tin kénh dit liéu thir nhét va théng
tin kénh dit liéu thir hai, st dung théng tin d& diéu khién truc tiép bd phén phun muyc
thir nhat va bd phan phun muc thir hai;

giri thong tin kénh dit liéu thir nhét dén bé phan phun myc thi nhét, diéu khién
b6 phan phun muyec thr nhét dé in muyc tréng 1&n khu vuc nén ctia phuong tién in; giri
thong tin kénh dit liéu thit hai dén bo phan phun myo thir hai, diéu khién b6 phan phun

muyc tht hai dé in myc trang 1én khu vire ndi cia phuong tién in.

Theo phuong 4n nay, thong tin kénh dit lidu thir nhét bao gom thdng tin khu vye
nén cta hinh anh s& dugc in va thong tin ndng d6 ciia muc trang duoc st dung dé in
khu vye nén, va thong tin kénh dit lidu thit hai bao gom théng tin khu vye ndi caa hinh
anh s& duoc in va thong tin n(‘“)ng do cua muc tréng duoc sir dung dé in khu vuc ndi.
Giri thong tin kénh dit liéu thir nhét dén bd phan phun myc thir nhét va dieu khién bo
phan phun muc thu nhét ¢é phun muc trang 1én khu vyc nén cta phuong tién in theo
thong tin ndng d6 cua myc trang dugc st dung dé in khu vuc nén; giri thong tin kénh
dit liéu thir hai dén bo phan phun muc thir hai va didu khién b phan phun myc thr hai
dé phun muc trang 1én khu vyc ndi ciia phuong tién in theo thong tin noéng dd cia myc

trang dugc s dung dé in khu vyre noi.

Theo mot phuong an khac, thong tin kénh di ligu thir nhét bao gom thong tin
khu vuc nén cia hinh anh s& dugc in, thong tin n6ng dd ctia muc tréng duoc st dung
@é in khu vuc nén, thong tin khu vuc noi ctia hinh anh s& dugc in va thong tin ndng do
ctia myc trang dugc sir dung dé in khu vuc ndi; thong tin kénh di liéu thir hai bao gbm
thong tin khu vuc ndi cta hinh anh s& dugc in va thong tin néng d0 cua myc tréng duoc
sir dung d& in khu vuc néi. Giri thong tin kénh dit liéu thi nhat dén b phan phun myc
thir nhét va diéu khién bo phan phun myec thir nhét dé phun muc tréng 1én khu vuc nén
cua phuong tién in theo thong tin ndng dd ciia myc trang duge sit dung dé in khu vue
nén ciing nhu diéu khién b phan phun myc thi nhét dé phun myc trang 1én khu vyc
ndi ctia phuong tién in theo thong tin néng dd cia muc trang dugc st dung dé in khu

vuc ndi; giri thong tin kénh dit lidu thi hai dén bd phan phun muyc thi hai va diéu khién
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b6 phan phun muc thir hai dé phun muec trang 1én khu vire ndi ctia phurong tién in theo

thong tin nong d6 ctia myc trang dugc st dung dé in khu vye ndi.

Biang cach thuc hién phuong phap phun myc thir nhét dugc md ta & trén, hinh
anh hiéu tmg ba chidu véi cac 16p 16 rang va két chu min c6 thé dugc in mdt cach higu
qua va nhanh chong.

Theo mot phuong 4n khac, phuwong phap phun myc thir nhit bao gdm:

chia bo phan phun muc cia may in thanh bd phan phun myc thi nhét bao gdbm
mot dau phun muc, bd phin phun muyc thi hai bao gém it nhit mot dau phun muc, va

nhiéu b phan phun myc mau bao gdm it nhat mot diu phun myc twrong mg;

cu thé, cac bod phin phun myuc mau bao gém it nhat mot trong sb cac bod phan
phun muc lyc lam, b phan phun muc do twoi, bo phan phun myc vang va bd phén
phun muc den. Céc bd phan phun myc ndy doc 13p vdi nhau, va ¢6 thé thyc hién céac

nhiém vu phun myc khic nhau tuong Umg;

tiép nhan thong tin kénh dit liéu thit nhét, thong tin kénh dir liéu thi hai va thong
tin kénh di liéu mau do ngudi ding nhép tryc tiép théng qua phan mém RIP hodc do

phén mém RIP tao ra sau d6 xir 1y hinh anh s& dugc in;

Thong tin kénh dit liéu mau twong mg v6i b phan phun myc mau bao gbm
thong tin khu vure nén va/hodc thong tin khu vire néi ctia hinh anh s& dugce in va thong
tin ndng do cua myc mau dugce st dung 8 in khu vuc nén va/hodc khu vuc ndi cla
hinh 4nh s& dugc in. Néu thong tin d3 dwoc luu trit trong may in, thi bude ndy 1a khong

can thieét.

giti thong tin kénh dit lidu thir nht dén bd phan phun muyec thir nhat, diéu khién
bd phan phun ml,ré thr nhat dé phun muc trang 1én khu vuc nén ctia phuong tién in;
giti thong tin kénh dit lidu thir hai dén bo phan phun muyo thir hai, diéu khién bd phén
phun myec thir hai dé phun muc trang 1én khu vyc ndi cta phuong tién in; gl thong tin
kénh dir liéu mau dén bo phan phun myc mau va diéu khién b phan phun myc mau

dé phun muc mau Ién khu vye nén va/hodc khu vuc ndi noi myc trang duoc in.
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Bing cach thyc hién phwong phap phun muyc thir nhét dugc md ta & trén, hinh
anh hiéu tmg ba chidu véi cac 16p rd rang va két cAu min c6 thé dugc in mdt cach higu
qué va nhanh chéng. Va hinh anh higu (mg ba chiéu 13 hinh 4nh ndi nhiéu mau sic.

Céc phuong an thyc hién sdng ché

Phuong an 1

P& cap dén Hinh 4, theo phuong 4n ndy, quy trinh loc dir li¢u in dugc thém vao
phuong phép dé muec thir nhét va muyc thit hai co thé dugc phun dong thoi dé tranh tac

nghén do héng mot s6 miéng phun. Phwong phép bao gbm cac budc nhu sau:

Tai S21, thu thap s6 1an quét cua muc thr nhét duge st dung dé in mot don vi

dién tich, ghi né lai 12 s 1dn quét thir nhit;

Tai S22, thu thap sb 1an quét ctiia myc thir hai duge sir dung dé in mot khu vyc
dién tich, ghi no lai la s6 14n quét thir hai;

Tai S23, so sanh sb 14n quét thir nhét véi sb 1an quét th hai;

Tai S24, theo két qua so sanh, thyc hién qua trinh loc dif liéu anh twong tmg vé6i
muc thi nhét hodc/va dir liéu anh twong Gmg véi myc thi hai dé thu dugc dir liéu in
thir nhit twong tmg véi myc thir nhét hodc/va dir lidu in thir hai twong ing véi myc thir
hai, 1am cho sb 1n quét cita viéc in mot don vi dién tich theo di liéu in thir nhat va s6
1an quét clia viée in mot don vi dién tich theo dit lidu in thir hai giong nhau, va ghi lai

s0 1an quét nhu 1a so 1an quét stra doi;

Tai S25, theo di liéu in thir nhat va dit liéu in thir hai, didu khién may in dé phun

muec thir nhat va myc thi hai tai moi 1an quét theo huéng quét chinh.

Muc thir nhét c6 thé 1a muc tréng, hodc mot hoac nhiéu trong s6 muc luc lam
(C), myc d6 tuoi (M), myc vang (Y) va muc den (K), ma khong han ché cu thé & day.
Pon vi dién tich c6 thé 12 0,01 mm? hogc 0,1 mm?, v.v., va kich thuéc ctia n6 c6 thé
dugc dat theo qua trinh in, ma khong han ché cu thé & day. S6 1an quét ciia myc thu
nhét 12 6 14n in quét qua lai khi dau phun myc phun myc thi nhét dé in don vi dién
tich trén phwong tién in. Myc th{ hai ¢6 thé 1a muc tréng, hodc mot hoac nhiéu trong

s6 muc luc lam (C), muc dé tuoi (M), myc vang (Y), muc den (K), ma khong han ché
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cu thé & day. S6 1an quét cua muyc thit hai la s6 14n in quét qua lai khi dau phun muec
phun muyc thtt hai d in don vi dién tich trén phuong tién in. Va két qua so sanh c6 thé
bao gdm: sb 1an quét thik nhat 1a bdi sb cita sb 1an quét thir hai; s6 1an quét thir hai 1a
boi s6 ciia s6 1An quét thik nhét; va sb 14n quét thir nhét khong phai 12 bi s6 ctia 6 lan
quét thir hai va nguoc lai.

Theo phuong an nay, myc thir nhét 13 muc tréng va duoc st dung dé dat duoc
hiéu Umg ndi cua cac hinh anh mau. Muc thir hai bao gém muec luc lam (C), myc 46

twoi (M), muc vang (Y) va myc den (K), s6 14n phun cua bdn loai myc nay 12 nhu nhau.

Gié tri ctia s6 14n quét thir nhét duoc dat 1a "a", va gia tri clia s 1an quét thr hai
duoc dat1a "b", trongd6a=1,b=1,n=1,a,bvanlacac s6 nguyén; khi a = nb,
didu chinh dif lidu 4nh twong (g v6i myc thir hai d& lam cho s 1an quét thir nhét va
$6 1an quét stra d6i ctia myc thir hai gidng nhau, trong do "diéu chinh" @& cap dén viéc
thuc hién qua trinh loc. Theo két qua so sanh, thyc hién qua trinh loc dit liéu anh tuong
ung véi myc thir hai dé thu duoc dit lidu in thi hai twong tmg v6i myc thir hai, va ghi
lai dit liéu anh tuong (mg véi muc thir nht nhu 13 di liéu in tht nhat ma khong c6 bat
ky didu chinh nao dé 1am cho s 1an quét ctia viéc in mot don vi dién tich theo dir liéu
in thir nhét (s6 14n quét thi nhit) va s6 1an quét cua viéc in mdt mot don vi dién tich

theo dit liéu in thir hai (s 13n quét stra d6i ctia myc thir hai) giéng nhau.

Khi b = na, didu chinh di liéu anh twong tmg v6i myc thit nhat dé 1am cho s6
1n quét sira di ctia myc thir nhét va s6 1an quét thir hai giéng nhau, trong d6 "didu
chinh" d& cap dén viéc thuc hién qu4 trinh loc. Theo két qua so sanh, thuc hién qua
trinh loc dif lidu anh tuong émg v&i myc thir nht dé thu duge dit liéu in thir nhat twong
ung voi muc thir nhét, ghi lai dit liéu anh twong tmg v6i muyc thir hai nhu 1a dit liéu in
thir hai ma khong ¢6 bat ky diéu chinh nio d& lam cho sb lan quét ciia viéc in mét don
vi dién tich theo dit lidu in thir nhét (sé 14n quét sira ddi cia myc thir nhét) va s6 lan
quét ciia viée in mot don vi dién tich theo dit liéu in thir hai (s6 1an quét th hai) gibng

nhau.

Khi a # nb va b # ma, s 1an quét thtr nhat khong phai 12 bdi s ciia s6 1an quét

thir hai va nguoc lai. Vi vay, can phai 12y boi so chung ctia s6 1an quét thir nhat va so
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13n quét the hai d8 1am cho s8 14n quét sira ddi cia muc thir nhat bing véi s 1an quét
cta muc th hai. Va sau do, theo boi s6 chung, 1an lugt thuc hién qua trinh loc dit liéu
anh twong tmg v6i muc thi nhét va myc thir hai d& lam cho s 14n quét stra d6i ciia

muyc thir nhat va so 1an quét sira d6i ciia myc thir hai giong nhau.

Vi du: khi a = nb, trong 6 a = 8, b =4, gi4 tri clia s 1an quét thir hai nhd hon
§i4 tri clia s 1An quét thir nhét, va s6 1dn quét thtr nhat ghp 2 lan s0 lan quét thir hai.
Theo két qua so sanh ctia 2, thu dugc dir liéu loc sau khi thye hién qua trinh loc dit liéu
anh tuong tng v6i myc tht hai. Thyc hién thao tic AND trén dir liéu anh tuong ung
véi myec thir hai véi di liéu loc dé dit liéu anh twong g voi myc thi hai duoc “pha
lodng”, sau d6 can tang s6 1an in dé dam bao d6 chinh x4c khi in. Qua trinh loc 1am cho
dit lidu anh tuwong tng véi muc thir hai bi “pha lodng” thanh mdt nira so v61 muc gbe,
do d6 sb 1an quét ctia muc th in hai phai ting tir 4 1én 8 d¢ dam béo d¢ chinh x4c khi
in, va sb 1n quét duoc ghi lai 13 6 14n quét stra ddi, sb 14n quét sira d6i bang véi cac
quét thir nhét. Trong d6 dit lidu tham gia vao hoat dong AND 1a s6 nhj phéan, va quy
tc ctia hoat dong AND 1a: 0&0 = 0; 0&1 = 0; 1&0 = 0; 1&1 = 1; nghia 1a: chi khi ca
hai dif lidu 12 "1" va két qua 14 "1", néu khong n6 1 "0". Theo phuong an nay, chi khi
dit liéu anh ctia mdt pixel nhat dinki trong 14n in sdp t6i la 1 va dit lidu loc cta pixel nay
ciing 14 1, thi phun myc dé in pixel ny.

Pé cap dén Hinh 5, theo mot phuong 4n, qué trinh loc bao gdm cac budc sau:

© Tai S441, theo két qua so sanh, x4c dinh sb 14n quét sira d6i cia myc thir nhat va

s6 14n quét sira di ctia myc thi hai, trong d6 hai s6 1an quét stra d6i nay 12 nhu nhau.

Tai S442, theo sb 1an quét stra d6i, thu duoc dit lidu loc, trong d6 dir lidu loc
hodc 13 di liéu mAu thir nhét hodc 12 di liéu mAu thir hai, va dif liéu mau thir nhét bd
sung cho dir liéu mAu thit hai.

Theo phuong 4n ndy, gié tri cta s6 lan quét thir nhat dugc dt 1a "a", va gi tri
clia s6 14n quét thir hai dugc dat1a "b", trongdéa=1,b=1,n=1,a,bvanlacic
sd nguyén; khi a =nb (gia tri cia s6 1an quét thir hai nhé hon gia tri cua s6 1an quét thir

nhit), thuc hién qué trinh loc dit lidu anh twong tmg véi muc thir hai dé 1am cho s6 lan
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quét clia viéc in mot don vi dién tich theo myec thir hai bang véi s6 1an quét ctia viéc in
mot don vi dién tich theo muyc thir nhat. Ttc 13, sau khi thuc hién qué trinh loc, gia tri
ctia s6 14n quét sira ddi cua myc thir hai 13 “a”, bang v6i s6 1an quét thir nhit. O day
khong c6 bét ki didu chinh nio cua dit lidu anh tuong tmg véi myc thir nhét, x4c dinh

dit liéu loc twong tmg véi dit liéu anh ciia myec thir hai theo két qua so sanh cua n.

Khi b = na (gi4 tri ciia s6 14n quét thit nhAt nho hon gié tri cta sb lan quét thi
hai), thuc hién qua trinh loc dit liéu anh twong tmg v6i myc thir nhat dé 1am cho s6 1an
quét cta viéc in mot don vi dién tich theo myc thir nhét béng vé6i sb 1an quét cta viéc
in mot don vi dién tich theo muc thir hai. Ttc 13, sau qua trinh loc, gié tri cta s6 lan
quét sira dbi ciia muyc thir nht 13 “>”, bing v6i s6 1an quét thir hai. O day khong c6 bét
k}‘l didu chinh nao cta dir liéu hinh anh twong tmg véi muc thir hai, xac dinh dir liéu
loc twong tmg v6i dir liéu anh cla myc thir nhét theo két qua so sanh cta n.

" Khi a # nb va b # ma, s6 1dn quét thtr nht khong phai 12 bdi s6 ciia s6 1an quét
thir hai va ngugc lai. Vi vay, can phai dat duge boi s6 chung cua s6 14n quét thir nhat
va 6 13n quét thit hai. Va sau do theo boi s6 chung, xac dinh dit liéu loc cua dif ligu
anh tuong ung v6i myc thi nhit va dit lidu loc cua dit liéu anh tuong mg v6i myc thir
hai dé 1am cho s6 1an quét sira d6i ctia myc thtr nhét va sb 14n quét stra dbi cuia myc thir
hai giéng nhau. Trong d6 dit liéu loc hodc 1a dit liéu mAu thir nhat hogc 1a dir lidu mau
thtr hai, va dit lidu mu thir nht bd sung cho dif liéu mAu thtr hai. Gia sir rang di liu
mau thr nhat 13 1, di liéu mAu thir hai 14 g, nhu vy f'pq + pq = Fpq, trong d6 Feq

1a ma tran cua "1":

11 ..11
11 .11

F = ‘
BRSO O B
11 .11

Tai S443, theo s6 1an quét sira d6i, x4c dinh di¥ 1iéu loc cta dit li¢u anh phy trong
ung véi muc thir nhét va dit liéu loc cua dit lidu anh phy tuong tmg véi myc thit hai tai

mbi 1an quét.
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Cu thé, viéc x4c dinh xem dit liéu mAu thir nhat hay dit liéu mau thir hai dwgc

thuc hién béng thao tac AND vé6i dir liéu anh phy trong tmg vo1 mbi lan quét.

Vi du: khi a =8, b =4 thi thyc hién qué trinh loc dit li€u anh trong ung véi myc
thir hai. Khi in & mot khu vuc nhét dinh, 14n luot thuc hién thao tic AND giita dit ligu
mAu thir nhat va dit lidu anh phu thir nhit twong tmg v6i muyc thit hai tai 1an quét thu
nht, dit liéu mAu th& nhat va dit liéu anh phy th hai twong tmg voi myc thir hai tai
14n quét tht hai, dir liéu mAu thi nhét va dit liéu anh phy thir ba twong Ung v6i myuc
thi hai tai 14n quét thir ba, dit lidu mau thit nhét va dit liéu anh phu thi tu twong Ung
v6i muyc thir hai tai 1dn quét thtr tu; 14n luot thuc hién thao tac AND gitta di liéu mau
thir hai va dit liéu anh phu thir nam, dit li¢u mau thit hai va dit liéu mau thi hai, dit liéu
mau thir hai va dit liéu anh phy thir séu, dit liéu mAu thir hai va dir liéu dnh phy thi bay.

Tai S444, theo dit liéu loc, thyc hién qua trinh loc dit lifu anh phy tuong ung voi
myec thir nhét hogic/va myc thir hai tai mdi lan quét dé thu duge di liéu in phuy.

Dit lidu anh bao gdm nhidu dit lidu anh phy, dit li¢u in thi nhét va dir ligu in thi
hai twong tmg bao gdm nhidu dif lidu in phu va mot phan dit liéu in phy twong tmg véi
mdt 1an quét cia dau phun myc theo huéng quét chinh, va mot phan dir lidu in phy

cling twong Gmg véi mét phan dit liéu hinh anh phy.

P& cap dén Hinh 6, theo phuong 4n ndy, gi4 tri ctia s6 1n quét thir nhét 1a 4, va
gié tri ctia s6 1an quét thir hai 13 2, theo két qua so sanh, thuc hién qué trinh loc dit liéu
anh tuong tmg v6i muc thir hai dé 1am cho s8 1an quét sira ddi ctia myc thir hai giong
v6i s6 1an quét thir nhat. Vi vay, khi in mot khu vuc nhét dinh, thyc hign thao tic AND
gifta dif liéu anh phy thir nhat twong tmg v6i muyc thir hai va dit lidu mau thir nhét MO
tai 1an quét thu nhét dé thu duoc dir lidu in phuy thi nhét D1, thuc hién thao tic AND
gifra dit liéu anh phy thi hai twong (g véi myc thir hai va dit liéu mAu thir nhit MO
tai 14n quét thir hai dé thu dwoc dit liéu in phu tht hai D2, thuc hién thao tic AND giira
dit liéu anh phu thir ba twong Gmg v6i muc thir hai va dir liéu mAu tht nhat MO tai 1an
quét thir ba dé thu duoc dit liéu in phu thir ba D3, thyc hién thao tdc AND gitra dit lidu

anh phy thir tur tuong tmg véi myc thit hai va dif lidu mAu thir nhat MO tai 1an quét thi
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tr dé thu duoc dit liéu in phu thir tw D4, trong d6 D1 bd sung cho D3 va D2 ) sung
cho D4.

Dé cap dén Hinh 7, huéng quét chinh ciia may in 1a huéng truc X, huong quet
phu ctia may in 14 huéng truc Y, huéng quét phu vudng goc voi huong quét chinh, va
may in bao gdm bd phan d4u phun muc thir nhit va bd phan d4u phun myc thir hai.
Muc thtr nhat dugc phun boi bo phan dau phun myc thi nhét va muc thir hai dugc phun
bdi b phan dau phun myc thir hai. Trong ¢6 muyc thir nhét 13 muc tréng, va muc thir
hai bao gém muyec luc lam (C), muc d6 twoi (M), myuc vang (Y) va myuc den (K). Qua
trinh in cta viéc in dit liéu anh trong Hinh 6 dugc thé hién trong Hinh 7. Theo phuong
an nay, myc tréng duoc st dung dé in khu vuc nén. Qua trinh ma dau phun muc da
quét mot 14n theo huéng quét chinh duge goi 13 1 hanh trinh, vi vy sau khi khu vuc in
Zonel da dugc in bang viéc sir dung myc thir nhit (muc tring W) trong 4 hanh trinh
(W1 ~W4), n6 dugc in bﬁng viéc sir dung muyc thir hai theo thir ty in sau: in dir li€u in
phuy thir nhat D1, dit liéu in phy ther hai D2, dit liéu in phy thir ba D3 va dir li€u in phy
thir tu D4. Chc qué trinh in cua cdc khu vyc khéc clia Zone2 ~ ZoneS cling giéng nhu
qua trinh in ctia Zonel. Nhu duogc thé hién trong Hinh 7, trong d6 cac d4u phun myc
phun muc tai mdi 14n quét, tai 14n quét thir nhat, khu vyc in Zonel dugc phi boi myc
tréng mot 1an, trong khi khu vuc in Zone2 duoc phu bdi muyc tréng 14an thit hai, khu vuc
in Zone3 1an thi 3, khu vuc in Zone4 1an thir 4 va khu vyc in Zone5 d phu myc tréng
xong va da dugc in bang muc thit hai. Myc thtt nhét va myc thit hai dwge phun ddng
thoi tai mbi 1An quét, do d6 tranh duoc vén dé tic miéng phun va loang 16 hinh anh.
Muec thir nhit cling c6 thé 1a muc tréng duoc st dung dé in khu vuc in ndi va nc“mg do

cua muc tréng ¢c6 thé dugc dit theo tmg dung in.

Theo mot phuong an, gié tri cua s6 1an quét stra d6i duoc dat1a "c", theo dit liu
in thir nhat va dif liéu in thi hai, didu khiér may in d phun myc in thir nhat va myc
thir hai tai mdi 14n quét theo huéng quét chinh va sau d6 dich chuyén v6i mot khoang
bﬁng 1/c d6 dai mit cudi theo huéng quét phy. bPé cap dén Hinh 7, gi4 tri cla s6 1an
quét stra di 12 4, didu khién m4y in d& phun muyc thir nhit va myc thir hai tai mdi lan

quét theo hudng quét chinh va sau d6 dich chuyén twong d6i véi mot khoang bang 1/4
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d6 dai mit cudi theo huéng quét phy, trong d6 “chuyén dong twong d6i” d& cap dén
chuyén dong ma co thé dugc thuc hién béi dau phun muyec, chang han nhu trong may in
phéng UV, hoac boi phuong tién in, chéng han nhu trong may in cudn hodc mdy in 4nh.

Phuong 4n 2

P& cap dén Hinh 8, sang ché con d& xuét mot thiét bi diéu khién in, trong d6
thiét bi bao gdm:

mo-dun thu thap thir nhit 10 duge dinh cAu hinh ¢ thu thap s6 1an quét thir nhét
ctia muc tht nhat duoc st dung dé in mot don vi dién tich.

mo-dun thu thap tht hai 20 duoc dinh ciu hinh ¢ thu thap sb 1an quét thir hai
cua muc thi hai dugc st dung dé in mot don vi dién tich.

md-dun so sanh 30 dugc dinh cAu hinh dé so sanh s6 13n quét thu nhit véi sd 1an
quét th hai.

mé-dun in 40 dugc dinh cAu hinh dé, theo két qua so sanh, didu khién may in dé
phun muc thit nhit hozc/va myc thir hai tai mdi 1an quét theo hudng quét chinh.

Phuong 4n 3

Pé cap dén Hinh 9, sang ché con dé xuit mot thiét bi diéu khién in 2, trong d6
thiét bi bao gdm:

b6 nhé 21, bo xur 1y 22 va giao dién dit ligu 23. Cac 1énh chwong trinh may tinh
duoc Iuu trong bd nhé 21. Khi cac 1énh chuong trinh may tinh duoc thyc thi b61 bd xir
1y 22, cac phuong phap diéu khién in sau day dugc thuc hién:

thu thap s6 1an quét thur nhét ctia myc thi nhit duoc sir dung dé in mot don vi

dién tich;

thu thap s8 1an quét thit hai cia myc thir hai dugc sir dung dé in mét don vi dién
tich;

so sanh s6 14n quét thir nhat v6i sb 1an quét thir hai;

theo két qua so sanh, diéu khién may in dé phun muc thir nhét hodc/va muc thir

hai tai mdi 14n quét theo hudng quét chinh.
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Theo mot phuong 4n, trong d6 khi 1énh churong trinh may tinh d4 néu dugc thuc
thi bai bo xur 1y, thi phuong phap sau day ciling dugc thue hién:

gi4 tri clia s6 1an quét thu nhat dugc dat 1 "a" va gia tri cua 0 lan quét thi hai
dugc dit 1a "b", trong d6 a, b € 2", n 14 s6 ty nhién va d6 dai cua mat cuoi trén do6 co

c4c miéng phun cta dau phun muyc la "x";

khi a = b, phun ddng thoi myc thi nhit va myc thir hai tai mdi qua trinh phun

muc, va sau d6 dich chuyén dau phun myc mét khoang 1a x/a so v6i phuong tién in.

Theo mot phwong an, khi 1énh chuong trinh mdy tinh dugc thuce thi bdi bd xr 1y,
thi phuong phép sau day cling duoc thuc hién:

gi4 tri cla s6 1an quét thir nhat dwgc dat 1a "a", va gia tri ca sO lan quét thir hai
dugc dit 1a "b", trong d6 a, b € 27, n 14 s6 ty nhién, va d6 dai cua mat cudi trén do co

c4c miéng phun cta dau phun myc 1a "x";

khia#1hodcb#1vaa/b =1,dich chuyén dau phun myc véi mot khoéang 1a
x/a theo hudéng quét phu vudng gbc v6i hudng quét chinh sau khi két thic mbi 1an quét
theo hudéng quét chinh; trong d6 phun muc thir nhét khi d3u phun myc dang in theo
huéng quét chinh sau khi né dich chuyén véi mot khoang 1a x/a theo hudng quét phy;
va,

phun muec thtr hai khi dAu phun myc dang in theo huéng quét chinh sau khi n6

dich chuyén mot khoang 13 x/b theo hudng quét phu.

Theo mot phuong 4n, khi 1énh chuong trinh may tinh dugc thyc thi bdi bd xr 1y,
thi phuong phép sau day ciing duoc thyc hién:

gia tri clia s& 1n quét thir nhit dugc dt 12 "a", va gid trj cua s6 1an quét thr hai
duge dit 12 "b", trong d6 a, b € 2" va n 1a sb ty nhién, va 46 dai ciia mét cubi trén do
cd cac mi¢ng phun cua dau phun muc 13 "x";

Khi a/b < 1, dich chuyén d4u phun myc v6i mot khoang 1a x/b theo huéng quét

phu vudng goc v6i hudng quét chinh sau khi két thiic mbi 14n quét theo hudng quét

23

23/45



48818

chinh; trong d6 phun myc thir nhat khi d4u phun muc dang in theo huéng quét chinh

sau khi n6 dich chuyén véi mot khoang 12 x/a theo huéng quét phu; va

phun myc tht hai khi d4u phun muyc dang in theo huéng quét chinh sau khi n6

dich chuyén véi mot khoang 13 x/b theo huéng quét phy.

Theo mdt phuong 4n, myc thir nhat bao gdbm muyc trang duoc su dung dé in khu

A \ x4 ) A - e A P <1y A .
vuc nén va muyc trang duge su dung dé in khu vyc no1, va muc thir hai 1a mét hoac
nhiéu trong s6 myc lyc lam, mue 46 twoi, myc vang va myc den.

Thiét bi diéu khién in 2 c6 thé 12 mét thiét bi dién tur doc lap ma thuc hi€n mot
chirc ning cu the bang cich két noi véi cac thidt bi dién tir khac, hoac c6 thé 1a mot

thanh phan hodc bd phan ctia thiét bi dién tir khac ma thuc hién mot chirc nang cu thé.

B6 nhé 21 bao gdm it nhét mét loai trong s6 cac phuong tién luu trit c6 thé doc
duge, va phuong tién luu trix co thé doc duoc bao gém bo nh¢ flash, dia cimg, the da
phuong tién, by nh¢ loai thé (vi du: b nh¢ SD hoac DX, v.v.), bd nhé truy cip ngiu
nhién ( RAM), bo nhé truy cap ngau nhién tinh (SRAM), bd nhé chi doc (ROM), bd
nhé chi doc kha 14p trinh x6a dugc b%mg dién (EEPROM), bd nh¢ chi doc 1ap trinh
dugc (PROM), bd nhd tir, cac dia tir, cac dia quang, v.v.

Theo phuong 4n ndy, bd nhé 21 thuong duge su dung dé Tuu trir dir lidu ctia hé
didu hanh va phin mém tmg dyng khac nhau duge cai dit trong thiét bi didu khién in

2, vi du, ma chwong trinh cia chuong trinh didu khién in 24, v.v., trong d6 ma chuong

trinh duogc st dung dé thuc hién cac phuong phap dugc mo ta ¢ trén. Ngoai ra, by nhé

21 cling c6 thé dugc sir dung @8 T trit tam thoi céc loai dit liéu khac nhau ma da dugc

xuat hoac s€ xuat.

B6 xir Iy 22 c6 thé 13 bo xit I trung tam (CPU), bd diéu khién, b vi didu khién,
bd vi xtr Iy ho#ic cac chip xir Iy dit liéu khac theo mot s6 phuong 4n. B xir Iy 22 thuong
duoc str dung dé diéu khién hoat dong tong thé cua thiét bi didu khién in 2, chéng han
nhu thyuc hién twong tac dit liéu hodc didu khién va xtr 1y lién quan dén giao tiép. Theo
phuong 4n nay, bd xtr Iy 22 duge sir dung dé chay ma chuong trinh hodc xtr Iy dit liéu

duoc luu trir trong bd nhé 21, vi du, chay chuong trinh diéu khién in 24.
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Giao dién dit lidu 23 c6 thé bao gdm giao dién dit liéu khong ddy hodc giao dién
dit liéu c6 day, va giao dién dit lidu 23 thudng duge si dung dé thiét 1ap két n6i giao
tiép gitta thiét bi didu khién in 2 va céc thiét bi dién tir khac. Theo phuong 4n nay, thiét
bi diéu khién in 2 dugc két nbi voi may in hojc mdy in mang (khong dugc thé hién
t'rong Hinh 9) thong qua giao dién dit ligu 23 dé trao ddi thong tin, va c6 thé thuc hién
cac hoat dong tuong ung dé d@idu khién may in hodc may in mang thong qua giao dién
dit lidu 23.

Dé cap téi Hinh 10, 1a so dd khdi chuong trinh theo mt phwong 4n cua chuong
trinh diéu khién in 24 theo sang ché.

Theo phuong 4n nay, chuong trinh diéu khién in 24 dugc chia thanh mét hoac
nhiéu mo-dun, va cac mo-dun nay duoc luu trir trong b nho 21 va dugc thyuc thi béi
mdt hodic nhidu b xir 1y dé hoan thanh sang ché. Vi du, nhu thé hién trong Hinh 10,
chuong trinh didu khién in 24 c6 thé duoc chia thanh mé-dun thiét dat 100, mod-dun
tiép nhan 200 va moé-dun diéu khién 300. M6-dun chuong trinh dugc mo ta trong sang
ché d& cap dén mot loat cac phan doan 1énh chuong trinh may tinh c6 kha ning hoan
thanh cc chirc ning cu thé, va phi hgp hon mot chwong trinh d& mé ta qua trinh thuc
thi ctia chwrong trinh diu khién in 24 trong thiét bi diéu khién in 2. Chirc néng cia moi

mé-dun chuong trinh s& dugc md ta chi tict nhu sau.

Mb-dun thiét dit 100 dugc dinh cau hinh dé chia bd phan phun myc cia mdy in
thanh b6 phan phun muc thir nhét bao gém mot dau phun myc va by phén phun muc

thir hai bao gom it nhét mot dau phun myec.

Cu thé, vi bd phan phun myc cua may in thuong bao gém mot s6 dau phun muyec,
va mdi dau phun myc bao gdm mot s6 luong 16m cac miéng phun, mdi miéng phun ¢
thé thuc hién cac hoat dong phun myc doc 1ap. Do do, nho mo-dun thiét dit 100, bd

phan phun myc ctia may in duoc chia thanh b6 phan phun muc thir nhit bao gdm mot

d4u phun myc va b phan phun myc thir hai bao g6m it nhat mot dau phun muc, bd |

phén phun myc thir nhét va bd phan phun myc tht hai 1a doc 1ap v6i nhau va cb thé

thuc hién cac tic vu phun myc khac nhau twong tmg.
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Theo phuong 4n nay, khi hinh anh hi€u tng ba chiéu vé6i khu vuce nén va khu vuc
ndi dugc in trén phuong tién in, vi ndng d6 clia myc trang dugc st dung dé in trén khu
vuc nén la thap, va mat 49 clia cac chém muec 13 nhé, néu st dung ddng thoi nhiéu dau
phun muc dé in khu vuc nén, do khoang céach giita cac d4u phun myc, nén d& 1am cho
cic chAm muec tap trung vao vi tri twong tmg véi chd giao nhau cta cac d4u phun muyec,
va xuét hién céc khoang tréng 16n & nhimg vi tri trong (g v6i nhitng chd trong lén
gitra cac d4u phun muyc. Vi vy hinh anh in ra sé bi nhiéu hat va tho rap. Do d6, bd
phéin phun myc thir nhét bao gdm mot d4u phun myc duge sir dung dé phun muc trang
1én chi riéng khu vuc nén va in khu vuc nén véi myc tréng dugc phan bb ddng déu co
cung ndng do. Va bd phén phun myc thir hai bao gdm nhiéu dau phun muc c6 thé dugc
st dung dé in khu vuc ndi chéng 1én bﬁng muc tréng néng dd cao mot cach hiéu qua

va nhanh chéng, ma khong anh huéng dén hiéu qua in.

Mb-dun tiép nhan 200 dugc dinh cAu hinh dé tiép nhén thong tin kénh dit liéu
thir nhét va thong tin kénh dit liu thir hai duoc ngudi ding nhép truc tiép thong qua

phén mém RIP, hoic dugc tao bsi phé‘m mém RIP sau d6 xir Iy hinh anh s& dugc in.

Theo mét phuong 4n, thiét b didu khién in 2 giri thong tin didu khién bao gom

thong tin kénh di liéu dén méy in thong qua giao dién dit liéu 23 dé didu khién may in

thyc hién cac tac vu phun myc. Sau khi bd phan phun myc cua may in dugc chia thanh
b6 phan phun myc thir nhét va b6 phan phun myc thi hai béi mo-dun thiét dat 100,
thiét bi dicu khién in 2 s& giri thong tin kénh dit lidu thi nhét va thong tin kénh dit li¢u
thir hai ma duoc st dung dé didu khién bo phan phun myc thir nhat va b phan phun
muec thir hai @& ddy muyc ra may in. Vi thong tin kénh dit liéu thir nhat va thong tin kénh
dit liéu th hai dugc tao ra theo céc tdc vu in cy thé, mo-dun tiép nhén 200 trudce ti€én
nhén thong tin do ngudi dung nhép tryc tiép thong qua phan mém RIP hoic duoc tao
b&i phin mém RIP sau d6 xu 1y hinh anh s& duoc in.

Theo phuong an nay, khu vuc nén c6 muc tréng dugc in boi bd phan phun muyc
thir nhét va khu vue ndi c6 muyc trang dugc in bdi b phan phun myc thir hai, trong d6
thong tin dit liéu kénh thit nhit bao gdm thong tin khu vyc nén cua hinh anh s& duoc

in va thong tin nong dd ctia muyc trang dwge st dung dé in khu vuc nén, va thong tin
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kénh dit liéu thr hai bao gdm théng tin khu virc néi ctia hinh anh s& dwoc in va théng
tin ndng d6 cia muc tréng duoc sur dung dé in khu vuc nbi. Thong tin nay duge ngudi
dung nhép truc tiép thong qua phan mém RIP hoic dugc tao ra bdi phan mém RIP sau
d6 xtr 1y hinh anh s€ dugc in.

Piéu cin luu ¥ 13, thong tin kénh dit lidu thi nhat va thong tin kénh dit liéu thi
hai duoc thiét lap béi tc vu in. Theo mdt phuong an khac, khi cAn in khu vuc nén va
khu vuc ndi bﬁng muc tréng néng do thép, va sau do in khu vyc ndi b'fmg muc tréng
nong d(f): cao, phéi tao thong tin kénh th nhét bao gém khu vyc nén va théng tin khu
vuc ndi cia hinh anh s& duoc in, ciing nhu thong tin néng do cua muc tréng st dung

dé in khu vuc nén.

Vi du khac, bdi vi dau phun myc cla b phan phun myc thir nhét c6 cung s6

27/45

lurong miéng phun véi d4u phun muc ctia bd phan phun myc thir hai, khi khu vire nén

dugc in béng myc tring ndng do thip boi bd phan phun myc thir nhét, ¢6 rit nhiéu
miéng phun khong duoc st dung, néu tit ca cac miéng phun cta bd phin phun muc
thir nhat duoc sir dung, khu vuc ndi c6 thé duge in béng murc tréng néng do cao. Do
6, d4 cai thién hiéu qua in, thong tin kénh dit liéu thir nhat phai bao gdm thong tin khu
vuc nén cua hinh anh s& duge in va ndéng d6 myc tréng duoc s dung dé in khu vuc
nén, cling nhu thong tin khu vuc ndi cta hinh anh s& dugc in va néng do muc tréng
duogc stdung dé in khu vuc ndi. Khi bd phan phun myc thit nhét dugc dinh vi bén trén
khu vire nén ctia phuong tién in, in khu vye ndy theo thong tin kénh dit liu thir nhat
ma bao gdm thong tin khu vuc nén ctia hinh &nh s& dugc in va ndng d6 myc trang dugc
st dung dé in khu vuc nén; khi bd phan phun myc thi nhét dugc dinh vi bén trén khu
vuc ndi ctia phuong tién in, khi d6 in khu vyc nay theo thong tin kénh di lidu thir nhat
ma bao gdm thong tin khu vyc ndi clia hinh anh s& duoc in va ndng d6 muyc tring dugc

stir dung d¢ in khu vyc noi.

Theo mét phuong 4n khac, thong tin bao gdm théng tin kénh dit liéu thi nhat va
thong tin kénh dit lidu thir hai 4 duogc lvu trit trong thiét b diéu khién in 2, khi b phan

phun myc thu nhét va bd phan phun myec thtr hai dugc thiét dat, thong tin duge luu trit
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c6 thé duoe st dung truc tiép dé diu khién bd phan phun muyc thir nhat va bo phn

phun myc th hai 3 phun myc. Do d6, mé-dun tiép nhan 200 13 khong can thiét.

Mo-dun didu khién 300 duge dinh ciu hinh dé giri thong tin kénh dit liéu tht
nhit dén bo phan phun muc thir nhat va didu khién b phan phun myc thi nhat phun
muec tring 1&n khu vuc nén ciia phuong tién in; va giri thong tin kénh dit liéu thir hai
dén bd phan phun myc thi hai va diéu khién bd phan phun myc thir hai phun myc tring

1én khu vyre no0i cua phuong tién in.

Theo phuong 4n niy, mé-dun didu khién 300 giri thong tin kénh dit lidu thir nhét
bao gém thong tin khu vuc nén cua hinh anh s& dugc in va thong tin néng do cua muc
trang duoc st dung dé in trén khu vuc nén t&i bd phan phun muyc thi nhét va diéu khién
bo phén phun muc thir nhat ¢& phun myc trang ndng o6 thip 1én khu vuc nén coa
phuong tién in. Mé-dun didu khién 300 ciing giri thong tin kénh di ligu thi hai bao
gém thong tin khu vuc ndi cua hinh anh s& dugce in va thong tin n?)ng do cua muc tréng
duge sir dung d in trén khu vuc ndi t6i bd phan phun muyc thir hai va diéu khién bo
phan phun muyec thir hai d phun myc tring ndng dd cao 1én khu vuc ndi clia phuong
tién in.

Trong chuong trinh didu khién in 24, bd phan phun myc thir nhat va bo phan
phun muyc thr hai dugc thiét dat boi bd phan thiét dat 100, va dit liéu nhan duoc béi
md-dun tiép nhan 200 dugc giri di béi md-dun diéu khién 300, ma bao gdbm thong tin
kénh dit liéu th nhit va thong tin kénh dir lidu thit hai. Theo thong tin nay, mo-dun
diéu khién 300 diéu khién bd phan phun myc thir nhét phun myc tréng 1én khu vuc nén
va khu vuc néi cia phuong tién in. Do d6, cac hinh anh hiéu (mg ba chiéu véi c4c 16p
13 rang va két ciu min c6 thé dugc in ra mot cach hiéu qua va nhanh chéng.

Theo mdt phuong 4n khéc, d8 in ra hinh 4nh mau ndi ba chiéu véi 16p 13 rang va
két cAu min mot cach hiéu qua va nhanh chéng, mo-dun thiét dat 100, mo-dun tiép
nhén 200 va md-dun diéu khién 300 can dat dugc cac chirc ning sau:

Mo6-dun thiét dit 100 ciing duoc dinh cAu hinh dé chia b6 phan phun muyc cua
may in thanh nhiéu bd phan phun muc mau, va mdi bd phan bao gém it nhat mot dau

phun muyc.
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Cu thé, nhidu bd phan phun muc mau bao gém it nhat mét bd phan phun muc
luc lam, bo phan phun muc d6 tuoi, bd phan phun myc vang va b phan phun myc den,
ma duoc thiét dit theo mau cta hinh anh s& dugc in. Khi mau sic ctia hinh anh s& dugc
in 1a2 mau den va mau luc lém, b6 phan phun myc lyc lam va bd phan phun myc den

cAn duoc thiét dit nho mo-dun thiét dat 100.

Mo-dun tiép nhan 200 duge dinh cAu hinh dé tiép nhan thong tin kénh dit liéu
ctia bd phan phun myc mau dugc ngudi dung nhap tryc tiép thong qua phan mém RIP

hoac duoc tao bdi phﬁn mém RIP sau d6 xir Iy hinh &nh s& dugc in.

Cu thé, théng tin kénh dir liéu mau tuong Gmg v6i bd phan phun myc mau bao
gém thong tin khu vyc in va thong tin néng do cua myuc mau. Tuong ty, theo phuong
4n ndy, thong tin kénh dir liéu mau ctia b phan phun myc mau duoc tiép nhan béi mo-
dun tiép nhan 200 dugc nhap truc tiép boi ngudi dung thong qua phan mém RIP, hoic
duogc tao boi phén mém RIP sau d6 xit 1y hinh anh s& dugc in . Theo mdt phwong 4n
khéc, khi théng tin kénh dit lidu mau dugc luu trit trong thiét bi diéu khién in 2, thi mé-

dun tiép nhan 200 14 khong can thiét.

M6-dun diéu khién 300 ciing duoc dinh cAu hinh d giri thong tin kénh dit lidu
mau dén bo phan phun myc mau twong Ung, va diéu khién bd phan phun myc mau dé

phun myuc mau 1én khu vyc nén hodc khu vuc ndi da duge phi myc trang.

Cu thé, khi c6 nhidu bd phan phun myc mau, md-dun didu khién 300 can giri
théng tin kénh dit liéu mau dén b phan phun myc mau tuong mg, va diéu khién b
phéan phun myc mau dé phun myc mau lén khu vuc nén hoic khu vuc ndi d3 duoc phu
muc tréng. Viéc bo phan phun myc méau c6 phun myc hay khong duogc xac dinh bai
thong tin kénh dit liéu mau twong tng v6i bd phan phun myc mau, trong d6 thong tin
kénh dit liéu mau dugce xac dinh bdi sy phén bd mau sic cta hinh anh s& duoc in. Theo
phuong an nay, khi khu vuc nén ciia hinh anh s& dugc in 13 mau den va khu vyc néi 1
mau lyc lam, thi nhiéu bo phén phun myc mau bao gém bd phan phun myc lyc lam va
b6 phan phun myc den. Thong tin kénh dit liéu mau twvong tng voi bd phén phun muyc
luc lam bao gdm thong tin khu vyc ndi va thong tin ndng d6 ctia myec lyc lam, va théng

tin kénh dir liéu mau twong (g v&i bd phan phun myc den bao gdm théng tin khu vyuc
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nén va théng tin nong d6 ciia muc den. D€ c6 dugc hinh anh mau dugc in, mo-dun diéu
khién 300 diéu khién bd phan phun myc luc lam dé phun myc luc lam 1én khu vyc ndi
d3 duoc phu muc tring, va diéu khién bd phan phun myc den € phun muc den lén khu

vuc nén di duge phit muyc tréng.
Phuong an 4

Séang ché con dé xuat mét may in, trong d6 may in bao gom hop muc; dau phun
muc; thiét bi diéu khién in duwgc mo ta ¢ trén d€ dicu khién dau phun muyc d¢ thuc hién

viéc in phun.
Phuong 4n 5

Sang ché ciing @& xudt phuong tién luu trix c6 thé doc dugc bang may tinh, trong
d6 phuong tién luu trit luu trit chwong trinh diéu khién in 24 dugc mo ta & trén, trong
d6 chwong trinh didu khién in 24 c6 thé dugc thyc thi boi by xir Iy dé thyc hién céc

chirc ning ciia mé-dun thiét dt 100, mo-dun tiép nhan 200 va mé-dun diéu khién 300.
Tinh ing dung trong cong nghi€p

Biing cach didu khién may in dé phun myc thir nhit hogc/va myc thir hai tai méi
14n quét theo hudng quét chinh theo két qua so sanh ciia s6 lan quét thir nhat va s6 1an
quét thir hai, phuong phap diéu khién in, thiét bi va may in duoc dé xuét trong séng
ché khong chi khac phuc dugc van d& ma qua trinh in 4n Tudm ra va co thé xay ra sai
sot, ma con giup cho viéc in hinh anh hiéu Umg ba chiéu trd nén hiéu qua va nhanh
chong. |

RO rang rang sang ché khong han ché & cac céu hinh va quy trinh cu thé dugc
mo ta & trén va duoc thé hién trong hinh v&. D don gian, mo ta chi tiét vé cac phuong
phap da biét duoc bd qua & day. Trong cac phuong 4n trén, mot sé bude cu thé dugce
mo ta va thé hién dudi dang vi du. Tuy nhién, phuong phap cua sang ché khéng han
ché & cac budc cu thé duge md ta va trinh bay. Nhitng nguoi c6 k§ nang trong linh vuc
nay co thé thuc hién céc thay ddi, stra ddi va bd sung khac nhau, hodc thay ddi thir tu

giita c4c budc theo tinh than cla sing ché.
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Nhiing gi dugce d& cap & trén chi 1 cAc phuong an cia sang ché, ma khong han
ché pham vi bao hd cla sang ché. Bit ky céu tric twong duong hodc sy chuyén dbi
trong dwong nao cua quy trinh k¥ thudt dwoc thyc hién v6i ban mo ta va cac hinh anh
dinh kém theo sang ché, hoic tryc tiép hodc gian tiép st dung ban md ta va cac hinh
anh dinh kém theo sang ché sang cic linh vyuc k¥ thudt co lién quan khac, déu dugc

bao gom trong pham vi ctia bao hd ctlia sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1.  Phuwong phép diéu khién in, bao gom:

thu thap sé 1an quét thir nhét ctia myc thir nhat duge sir dung dé in mdt don vi
dién tich;

thu thap sb 14n quét th hai cia myc thit hai dugc st dung @€ in mot don vi dién
tich;

so sanh s6 1an quét th nhét va s6 1an quét thit hai;

theo két qua so sanh, didu khién m4y in d phun myc thi nhit hodc/va myc thi
hai tai mdi 1an quét theo hudng quét chinh.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 gia tri ciia s6 1an quét thir nhat dugc dit 1a
"a" vi gid tri ciia s6 1An quét thir hai dwgc dat 12 "b", & day a, b € 2°, n1a 56 tw nhién,
va d6 dai ctia mit cudi trén d6 c6 cac miéng phun cla dau phun muyc 1a "x";

khi a = b, phun muec thtr nhit va myc thir hai dong thoi tai mdi qua trinh phun
muec, va sau do dich chuyén dau phun muc véi mét khoang 13 x/a so v&i phuong tién
n.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 gia tri cta s6 1an quét thir nhat duoc dat 1a
"a", va gid tri clia s6 lan quét thir hai duogc dat1a "b", trongdé a,b € 2, nla $6 ty nhién,
“va d6 dai ciia mit cudi trén d6 c6 cac miéng phun cla d4u phun muc 14 "x", con bao
gf”)m:

khia#1hodcb#1vaakb =1, dich chuyén dau phun myc v6i mot khoang 1a
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x/a theo hudng quét phu vudng goc voi hudng quét chinh sau khi két thiic mdi 1an quét

theo hudng quét chinh; trong d6 phun muc thir nhét khi d¢4u phun muc dang in theo
hudng quét chinh sau khi n6 dich chuyén véi mot khoang 12 x/a theo hudng quét phu;
va,

phun myc thir hai khi dau phun muyc dang in theo huéng quét chinh sau khi né

dich chuyén véi mot khoang 13 x/b theo hudng quét phy.
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4. Phuong phap theo didm 1, trong d6 gié tri ciia s6 1an quét thir nhét duoc dat "a",
va gié tri cua s6 1an quét thir hai dugc dit 1a "b", trong déa,b €2"vanla s6 ty nhién,
va d6 dai ciia mat cudi trén d6 c6 cac miéng phun cla d4u phun muc 13 "x", con bao

gom:

khi a/b < 1, dich chuyén dau phun myc véi mot khoang 1 x/b theo huéng quét
phu vudng goc véi huéng quét chinh sau khi két thiic mdi 1an quét theo hudng quét
chinh; trong d6 phun myc thir nhét khi ddu phun muc dang in theo hudng quét chinh

sau khi n6 dich chuyén v6i mot khoang x/a theo hudng quét phu; va,

phun myc thir hai khi d4u phun myc dang in theo hudng quét chinh sau khi n6

dich chuyén mét khoang x/b theo huéng quét phu.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 theo két qua so sanh di néu, didu khién may
in dé phun muyc thir nhat hodc/va muc th hai tai mi 1an quét theo huéng quét chinh,

bao gom:

theo két qua so sanh, thyc hién qué trinh loc dif liéu anh twong tmg vo1 muyc thir
nhét hodc/va dit lidu anh trong tmg véi muc thit hai dé thu dugc dit ligu in thir nhat
twong tmg véi myc thir nhét va dit lidu in thir hai twong mg v6i myc thir hai, 1am cho
56 14n quét ciia viéc in mot don vi dién tich theo dif lidu in thir nhat va s6 1an quét ¢é

in mot don vi dién tich theo dit liu in thir hai giéng nhau;

theo dit liéu in thir nhét va dit lidu in thir hai, didu khién méy in dé phun myc thi

nhat va myc thtt hai tai mdi 1an quét theo huéng quét chinh.

6.  Phuong phép theo diém 5, trong d6 gié tri cia s6 14n quét thir nhét duge dit 1a
"a", va gié tri cua s6 1an quét thir hai duogc dat1a "b", trongdé6a=1,b =Z1,n>1,ab
van 12 céc sb nguyén; khi a = nb, trong d6 theo Kkét qua so sanh da néu, thyc hién qua
trinh loc dit liéu anh tuong tmg véi muyc thir nhéit hodc/va dit liéu anh twong ing véi
murc thir hai dé thu duoc dit lidu in thir nhét twong tmg véi myc thir nhét va dif liéu in
thir hai twong g véi muec thit hai, 1am cho s6 1an quét @é in mét don vi dién tich theo
dit lidu in tht nhat va sb 1n quét dé in mot don vi dién tich theo dif lidu in thi hai

giong nhau, bao gom:
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theo két qua so sanh, thyc hién qua trinh loc dit liéu anh twong ng voi myc thi
hai dé thu duogc dit lidu in thir hai tuong ing v&i myec thir hai; va ghi lai dir liéu anh
trong (mg véi muyc thit nhét nhy 13 dif liéu in thir nhit ma khdng c6 bat ky diéu chinh
nao d& 1am cho sb 1an quét ciia viéc in mét don vi dién tich theo dit lidu in thir nhét va

s0 1an quét cua viéc in mot don vi dién tich theo dir li€u in thir hai giong nhau.

7. Phuong phép theo diém 5, trorig do gia tri cua s6 1an quét thir nhit duoc dit 13
"a" va gia tri cua lan quét thir hai dugc dat1a "b", trong 46 a Z1,b=1,n>1,a,bva
n 12 cac sb nguyén; khi b = na, trong d6 theo két qua so sanh da néu, thyc hién qua trinh
loc dit liéu anh twong mg véi muc thir nhét hodc/va dit liéu anh tuong Ung véi myuc
thir hai @& thu duoc dit liéu in thi nht twong Gmg véi muc thir nhat va dit liéu in thir
hai twong Ung v6i myc thi hai, lam cho s6 1an quét cua viéc in mot don vi dién tich
theo dit lidu in thr nhét va sb 14n quét dé in mot don vi dién tich theo dit liéu in thir hai

gidng nhau, bao gom:

theo két qua so sanh, thyc hién qua trinh loc dir liéu 4nh twong Gmg v6i myc tht
nhét d& thu dugc dit liéu in thi nhat twong tmg véi muyc thit nhat; ghi lai dit liéu anh
tuong tmg v6i muc thir hai nhu 1 di liéu in thir hai ma khong 6 bat ky diéu chinh no
@ 1am cho sb 1in quét ciia viéc in mét don vi dién tich theo dit lidu in thtr nhét va so

1an quét cua viéc in mot don vi dién tich theo dit li¢u in thir hai giéng nhau.

8.  Phuong phap theo didm 5, trong d6 gi4 tri clia s6 1an quét thir nhat duoc dit 1
"a" va gia tri cua s6 1an quét thi hai dugc dat1a "b", trongdéa=1,b=1,n=1vam
= 1,a,b,nvamlacac $6 nguyén; khi a # nb va b # ma, trong do theo Kkét qua so sanh
da néu, thuc hién qu4 trinh loc dit liéu anh trong tmg v6i muyc thir nhat hodc/va dit liéu
anh tuong (g v6i myc thit hai d& thu dugc dit lidu in thir nhat twong g v6i myc thir
nhit va dit lidu in thi hai twong Umg v6i muyc thir hai, 1dm cho sb 1an quét cua viée in
mot don vi dién tich theo dit lidu in thir nhit va s 1dn quét cua viéc in mot don vi dién

tich theo dit liéu in thtr hai giéng nhau, bao gdm:

theo két qua so sanh, thyc hién qua trinh loc dit liéu dnh tuong Umg v6i myc thir

nhét va dit liéu anh tuong tmg v6i muc thi: hai dé thu duoc dit ligu in thir nhét twong
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{mg véi murc thir nhat va dit liéu in thir hai tuong img véi myuc thir hai, lam cho s0 lan
quét ciia viéc in mot don vi dién tich theo dir liéu in thir nhat va so lan quét cua viée in

mot don vi dién tich theo dit li€u in thir hai gidng nhau.

0. Phuong phéap theo diém 5, trong d6 ca s6 lan quét dé in mét don vi dién tich
theo dit liéu in thir nhat va sb 1an quét dé in mot don vi dién tich theo dit liéu in thir hai
duoc dit 13 "c", va chidu dai ctia mit cudi trén d6 c6 cc miéng phun clia dau phun muc
14 "x", trong d6 theo dit lidu in thir nhét va dit lidu in thir hai d4 néu, diéu khién méy in
dé phun muec thir nhat va myc th hai tai m&i 14n quét theo huéng quét chinh, bao gom:

theo dit lidu in thir nhét va dit liéu in thi hai, diéu khién may in dé phun myc thix
nhit va muc thr hai tai m3i 1in quét theo huéng quét chinh va sau d6 dich chuyén véi

‘mdt khoang x/c theo huéng quét phy.

10. Phwong phap theo diém 9, trong d6 dit lidu anh bao gdm nhiéu dit liéu anh phy,
dit lidu in thir nhét va dit liéu in thir hai twong tmg bao gdm nhiéu dit liéu in phy, va
mot phan dit liéu in phy twong tmg v6i mét 1an quét cua dau phun myc theo hudng

quét chinh, va mot phin dit liéu in phu cling twong ng véi mot phan dit liéu anh phuy.

11.  Phuong phép theo diém 10, trong d6 theo Két qua so sanh da néu, thyc hién qua
trinh \loc dir liéu anh twong tmg véi myc thir nhéat hodc/va dit liéu anh tuong tmg véi
mure thr hai @& thu duoc dit lidu in thir nhét trong tmg v&i myc thir nhat va dit ligu in
thir hai twong tmg v&i myc thir hai, 1am cho s6 14n quét ciia viéc in mot don vi dién tich
theo dit lidu in thi nhat va s6 1in quét cta viée in mot don vi dién tich theo dir liéu in
thtr hai gidng nhau, bao gém:

xéc dinh xem s6 14n quét cta vide in mot don vi dién tich theo dit lidu in thir nhat
va s6 1an quét cta viéc in mdt don vi dién tich theo dir liéu in thi hai c6 giéng nhau
hay khong, va thu thap s6 1an quét sira d6i theo két qua so sanh;

thu thap dit liéu loc theo s6 14n quét sira d6i, trong d6 dir liéu loc hodc 1a dit liéu
mAu thir nhat hoic 13 dit lidu mAu tht hai, va dit liéu mAu thir nhit bd sung cho dit liéu

mau thir hai;
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theo sb 14n quét stra d6i, thu thap dit liéu loc ma duoc xac dinh boi qua trinh loc
duge thyc hién trén dit liéu anh phu twong mg véi myc thir nhét hoic/va muc thir hai
tai mbi 1an quét;

theo dir liéu loc, thu thap dit li¢u in phu bﬁng cach thuc hién qua trinh loc trén

dit lidu 4nh phu twong tmg véi muc thir nhit hodc/va muc thir hai tai mdi lan quét.

12.  Phuong phéap theo diém 1, trong d6 muyc thir nhat bao gbm muyc trang dugc su
dung dé in khu vyc nén va myc trang dugc sir dung dé in khu vuc n6i, va myc thir hai
12 mot hodc nhiéu trong s6 myc lyc lam, myc dé tuoi, myc vang va muc den, va phuong

phéap phun myc thu nhét bao gom:

giti thong tin kénh dit [iéu thit nhét dén bd phan phun myc thir nhat ciia d4u phun
muc, va diéu khién bo phan phun myc thi nhét dé in muc tréng trén khu vuc nén cua

phuong tién in;

gtri thong tin kénh dit liéu thi hai dén bd phan phun myc thi hai cta d4u phun
muc, va diéu khién bo phan phun myc thir hai dé in myc trang trén khu vyc ndi cua

phuong tién in.

13.  Phuong phép theo diém 12, trong d6 thong tin kénh dit liu thir nhat bao gbm
thong tin khu vuc nén cua hinh anh s& dugc in va thong tin néng d0 cua muc tr:fmg
duoc st dung dé in khu vuc nén, va thong tin kénh dit liéu th{r hai bao gbm théng tin
khu vuc ndi ca hinh anh s& dugc in va théng tin ndng d6 ctia myc trang dugc sir dung
@& in khu vuc noi.
14. Phuong phap theo diém 12, trong d6 thong tin kénh dir liéu thir nhéit bao gdm
thong tin khu vyc nén cta hinh anh s& duge in, thong tin néng do cia myc tréng duoc
stt dung dé in khu vuc nén, thong tin khu vire ndi cua hinh anh s& dugc in va thong tin
néng do ctia muc tréng dugc st dung dé in khu vuc ndi; va théng tin kénh dir ligu thir
hai bao gdm thong tin khu vyc ndi cta hinh anh s& dugc in va thong tin ndng do cua
muc trang dugc sir dung dé in khu vyc ndi.
15.  Thiét bi didu khién in, bao gdm: it nhat mot bd xir 1y, it nhét mdt bd nhd, va lénh
chuong trinh may tinh ctia phuong phap diéu khién in dugc luu trong bd nhd, khi 1énh
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chwong trinh may tinh duge thyc thi bi bo xir 1y, thi phuong phap sau day dugc thyc
hién:

thu thap s6 1an quét thir nhét ctia myc thir nhét duge st dung dé in mot don vi
dién tich;

thu thap sb 14n quét thir hai cia myc thit hai duoc st dung d€ in mét don vi dién
tich;

so sanh s6 1an quét thir nhét véi sd 1an quét thir hai;

theo két qua so sanh, didu khién may in d& phun myc thir nhat hodc/va myc thir

hai tai mdi 1an quét theo huéng quét chinh.

16.  Thiét bi theo diém 15, trong d6 khi 1énh chuong trinh may tinh d& néu dugc thuc
thi bai bo xur 1y, thi phwong phap sau day ciing duoc thuc hién:

gi4 tri ctia sO 1an quét thir nhat dugc dat 1a "a" va gid tri cia sO 1an quet thi hai
duoc dit 1a "b", trong d6 a, b € 27, n 14 s6 ty nhién, va d¢ dai ciia mit cudi trén do6 co

cac miéng phun cua dau phun myc la "x";

khi a = b, phun myc thir nhét va myc thir hai déng thoi tai mdi qué trinh phun
muc, va sau d6 dich chuyén diu phun myc véi mot khoang 14 x/a so voi phuong tién
in.
'17.  Thiét bi theo diém 15, trong d6 khi 1énh chwong trinh may tinh da néu dugc thye
thi boi bd xtr 1y, thi phuwong phap sau day ciling duoc thyc hién:

gi4 tri cia s 14n quét thir nhat dwoc dit 13 "a" va gid tri cua sd 1an quét thir hai
dugce datla "b", trong d6 a,b € 2", nla s6 tu nhién, va do dai cia mit cubi trén d6 c6

c4c miéng phun ctia dau phun myc la "x";

khia#1hodcb#1vaab =21, dich chuyén dau phun myc véi mot khoang 1a
x/a theo hudng quét phu vudng goc voi hudng quét chinh sau khi két thuc mbi 1an quét
theo hudng quét chinh ; trong d6 phun myc thir nhét khi d¢au phun muc dang in theo
hudng quét chinh sau khi né dich chuyén véi mot khoang 13 x/a theo hudng quét phy;

va
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phun muec thtr hai khi d4u phun myc dang in theo hu6ng quét chinh sau khi n6

dich chuyén v6i mot khoang 1a x/b theo hudng quét phy.

18.  Thiét bi theo diém 15, trong d6 khi 1énh chuong trinh may tinh da néu dugc thyc
thi bai bd xtt 1y, thi phuong phéap sau day cling dugc thyuc hién:

gid tri cia s6 1an quét thir nhat dugc dat 13 "a" va gia tri clia sO lan quét thir hai
duoc dit 1a "b", trong d6 a, b € 27, va n 1a s6 ty nhién, va d6 dai cua mit cudi trén do6

¢6 cac miéng phun cia dau phun myc la "x";

khi a/b < 1, dich chuyén d4u phun myc véi mot khoang 13 x/b theo hudng quét
phu vudng goc véi huéng quét chinh sau khi két thuc mdi 1an quét theo hudng quét
chinh; trong d6 phun muyc thir nhét khi ¢au phun myc dang in theo hudéng quét chinh
sau khi né dich chuyén véi mot khoang 13 x/a theo hudng quét phy; va

phun myc thir hai khi d4u phun myuc dang in theo hudng quét chinh sau khi n6
dich chuyén v6i mot khoang 1a x/b theo huéng quét phu.
19.  Thiét bi theo diém 15, trong d6 muyc thir nhit bao gdm muyc trang dugc s dung
dé in khu vuc nén va muc tréng duoc st dung d8 in khu vyc ndi, va myc thir hai 13 mot
hodc nhiéu trong $6 muc luc lam, muc d6 trroi, myc vang va myc den.

20. Phuong tién luu tri, dé luu 1énh chuong trinh may tinh, khi 1énh chuong

trinh may tinh duoc thye thi boi bo xir 1y, phuong phap nhu dugce yéu cau bao hd theo

diém 1 duoc thub hién.
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Thu thap s6 14n quét thir nhit ciia myc thi
nhét duge sir dung dé in mot khu vue dién

tich

Thu thép sb 14n quét thi hai cua myc thir
hai dugc str dung dé in mot khu vuc dién

tich

So sanh sb 1an quét thi nhit véi s6 1an quét

thir hai

Theo két qua so sanh, diéu khién méy in aé
phun muc thir nhét hodc/va muc thi hai tai
mdi 1an quét theo hwéng quét chinh
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Thu thap s6 1an quét ciia myuc thir nhét duge sir dung
dé in mot khu vuc dién tich, ghi né lai 12 s6 1an quét
thir nhat

Thu thap s6 1in quét cia muc thit hai dugc st dung dé in
mdt khu vuc dién tich, ghi no lai 14 s6 14n quét thir hai
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So sanh sb 1An quét thi nhit v6i s6 1an quét thi hai

l

Theo két qua so sanh, thyc hién qua trinh loc dit liéu anh
twong tmg v&i muc thir nhit hodc/va dit liéu dnh tuong
{mg véi muc thi hai d& thu dugc dir lidu in thir nht
twong tmg v&i muc thir nhat hodc/va dit lidu in thi hai
tuong tmg véi muyc thi hai, lam cho s6 1an quét cia viéc
in mét don vi dién tich theo di lidu in thir nhit va s6 1an
quét cia viéc in mot don vi dién tich theo dit liu in tha
hai gidng nhau, va ghi lai s6 1an quét nhur 13 s6 1an quét
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stra doi

Theo dit liéu in thr nhit va dit liéu in thir hai, diéu khién
mAy in & phun myc thi nhét va muc thir hai tai mdi 1an
quét theo hudng quét chinh
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Theo két qua so sanh, xac dinh so6 lan quét stra doi cua
muc thr nhat va s6 lan quét stra doi ciia muc thir hai,
trong d6 hai so 1an quét stra d6i nay 1a nhw nhau

A

Theo s6 14n quét stra dbi, thu dugc dit liéu loc, trong d6
dit liéu loc hodc 13 dir liéu mAu thir nhét hoic 13 dit lidu
mau thi hai, va di 1idu mAu thir nhit bd sung cho dit liéu
mau tht hai

A

Theo s6 1an quét sira dbi, xac dinh dit lidu loc cua dit liéu
anh phu twong tmg v6i muc thir nhat va dit lidu loc cua
dit liéu anh phu twong tmg v6i muc thi hai tai m&i lan
quét

A

Theo dit liéu loc, thuc hién qua trinh loc dit liéu anh phu
twong tmg v6i muc thir nhat hodc/va myc thir hai tai mdi
1An quét @& thu duge dit liéu in phy
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