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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi tra vat liéu 100 ¢6 phan dy 20, va phan truyén dong
30, trong d6 phan truyén dong 30 bao gdbm phan truyén dong thi nhat 40 c6 kha ning
truyén luc dan dong cho phan diy boi mo to 41, va phan truyén dong thtr hai 60 c6 kha
nang truyen lwe ddn dong cho phan day bang cach nap chat lwu vao khong gian bén trong

S cach biét v6i bén ngoai. Sang ché gitip han ché dé thiét bi tra vét liéu khong ning hon.
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Linh vye k¥ thuat dwgc dé cap

Séng ché dé cap dén thiét bi tra vat liéu va bd phéan déy.
Tinh trang kj thuét ciia sang ché

Thong thudng, c¢6 k§ thuat trong dé chat dinh chira ddy bén trong binh chira nhu
hop chtra dugc x4 ra ngoat bang cach tic dong ngoai luc 1én binh chira. O thiét bi thong
thuong lién quan dén k¥ thuat nay, thiét bi lam quay truc pittdng dé day ra ngoai vt lidu
xa trong binh chira, nhu dng tiém, sir dung mo to va vit me bi, va day chat dinh tir bén

trong binh chita ra ngoai (xem Tai li€u Sang ché 1).
Danh sach tham chiéu
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: JP 10-5657 A

Bén chat k§ thuit ciia sang ché

Tac gia sang ché tap trung vao mot thuc té 1a viéc gén va su dung thiét bi tra vat liéu
nhu vay trén robot dé ban 1a rat khé vi thiét bi tra vat liéu theo Tai liéu sang ché 1 ¢6 trong

lugng teong doi ndng, va ho dang tap trung vao viéc tién hanh cac nghién ctru.
Do d6, muc dich cta sang ché dé giam trong luwong cua thiét bi tra vat liéu.

Mot khia canh cta sang ché dé giai quyét vin dé néu trén la thiét bi tra vat licu.
Thiét bi tra vat liéu cé phén déy va phé‘m truyén dong. Phan déy duoc ciu tao dé co thé xa
vit liéu chita ddy bén trong binh chira, ra khoi binh chtra bang cach tiép xuc véi pittong &p
cao va day pittdng &p cao. Phan truyén dong truyén luc dan dong dé di chuyén phan day
vé phia pittdng ap cao, va bao gdm phan truyén dong thir nhat va phan truyén dong thir hai.
Phan truyén dong thtr nhat dugc cau tao dé co thé truyén luc din dong cho phan diy biang
md to. Phan truyén dong th hai dwoc cau tao dé 6 thé truyén luc din dong cho phan day
bang cach cung cap chat luru vao khong gian bén trong tach biét véi bén ngoai. Hon nita,
mdt khia canh cua sdng ché 1a b phan déy duoc bao gém trong thiét bi tra vat liéu. Phan
diy bao gdm bo phan ddy, bd phan bit kin va bd phan kep. B phan bit kin 14p kin khe gitta
pittdng 4p cao va phan nap chira vét liéu trong binh chira. B§ phan kep dugc cau tao dé kep
b0 phan bit kin ciing véi bd phan day, va dé co thé lam bién dang bd phan bit kin ra phia
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ngoai theo hudng toa tron bé‘mg cach kep bo phéan bit kin. B phan déy duoc ciu tao dé co
thé tiép xtic v6i pittdng &p cao va c6 thé 14p voi pittong 4p cao, va c6 mot 10 & gitta.
M5 ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 1a hinh phéi canh minh hoa thiét bi tra vat liéu theo mot phuong 4n cua sang

ché.
Fig.2 14 hinh chiéu tir phia trrc (hodc hinh chiéu bén) trén Fig.1.
Fig.3 la hinh chiéu bang cta Fig.1.
Fig.4 1a hinh chiéu mat cit doc theo hudng doc ctia bd phan phéi trén Fig.1.
Fig.5 1 hinh phdi canh minh hoa bd phan ranh then ciu tao nén b phén phéi.

Fig.6 1a hinh anh phéng to cua vung lan cén cta vo d truc tao thanh thiét bj tra vat

liéu trén Fig.4.

Fig.7 1a hinh anh phong to cua vung lan can cua b d?iy tao thanh thiét bi tra vat liéu
trén Fig.4.

Fig.8 1 hinh chiéu mat cit minh hoa thiét bi tra vat liéu theo bién thé cua Fig.4.
MO ta chi tiét sang ché

Sau day, phuong 4n cua sang ché s& duoc mo ta ¢6 vién dan dén cac hinh v& kém
theo. Luu ¥ rang phan mo ta sau day khong c6 y dinh giéi han pham vi ky thudt va ¥ nghia
cua cac thuat ngtt duge mo ta trong pham vi cua bd yeu cau bao ho. Hon nita, ty 1& kich
thudce trong cac hinh vé dugc phéng dai dé thuan tién cho viéc gidi thich, va c6 thé khac
véi ty 18 thuc té.

Luu ¥ rang, sau day, d6i voi cac phan mo ta st dung céc hinh v&, hé toa do Pé-céc
va hé toa do hinh tru dugc thé hién trong cac hinh v&. X trong hé toa do Pé-cac biéu dién
hudng trong do6 phan gan, duoc mb ta sau day, di chuyén, va duoc goi 1a huéng chiéu sau
X dé thuan tién. Y 12 hudng chuyén dong ctia phin chuyén dong tht hai 82 tao thanh phan
chuyén dong 80, va duoc goi la huéng chiéu rong Y. Z 1a hudng chiéu cao cua thiét bi, va
dugce goi 1a hudng chiéu cao Z. Trong hé toa d6 hinh tru, r twong duong v61 hudng tdm
hoic hudng tda tron cia vit me bi 44 va pittong 46 vé co ban ¢6 dang hinh try, va duoc goi
12 hudéng téa tron r. 6 twong dwong voi hudng quay hodc hudng goc cua vit me bi 44, va

duogc goi 1a hudng quay 6.
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Hinh v& tir Fig.1 dén Fig.7 1a c4c hinh chiéu d& mb ta thiét bi tra vt liéu 100 theo
mot phuong 4n cua sang ché. Thiét bi tra vat liéu 100 theo phuong 4n nay duogc su dung,
vi du, khi cung cép vat liéu, nhur nhwa hoa ran khi ¢6 ¢6 dm, nhya xir ly UV, va nhya nhigt

rin, lam chat bit kin va chét dinh.

Khoang d6 nhét clia chat bit kin va chét dinh tét hon 1a tir 20 dén 1000 Pa-s, tot hon
nira 14 tir 50 dén 500 Pa-s va tét nhat la tir 75 dén 350 Pa-s. Hon nira, ty 1& xtc bién ctia
chit bit kin va chét dinh tot hon 13 trong khoéng tir 1,0 dén 5, tot hon nita 1a trong khoang
fir 1,5 dén 5, va tot nhét 1a trong khoang tir 1,7 dén 3.

Luwu ¥ ring ty 1¢ xtc bién 1a gia tri thudc tinh biéu thi su d& chy cia nhya hoa ran
khi c6 d6 4m, va duoc x4c dinh bing ty 1é thu duge bing cach chia do nhét khi véan toc cat
12 1 (1/s) cho dd nhét khi vén tdc cit 12 10 (1/s) st dung luu bién ké.

Khi duge md ta ¢6 tham chiéu dén céc Fig. 1 va Fig.2, thiét bi tra vat liéu 100 co:
b6 phan phdi 10 dé xa vat liéu tr binh chtra 90; phan lap 70 dé ldp dt binh chira 90; va
phan chuyén dong 80 dé diéu chinh céc vi tri trong d6i ciia bd phéan phdi 10 va vat cin gia
cong. Thiét bi tra vat lidu 100 duoc dung bang cach gan binh chira 90, va do d6 duoc cau
tao dé xa vat liéu chira ddy trong binh chira 90 ra ngoai. M6 ta chi tiét s& dugc trinh bay
dudi day.

(Binh chira)

Trudc tién. binh chira 90 s& duoc mo ta. Binh chira 90 dung dé chira vat liéu can
duoc tra vao vat can gia cong, va hop chita duoce su dung lam vi du trong phuong an nay.
Tuy nhién, binh chira 90 khong gidi han ¢ trén mién la vat liéu co thé duoc du trit (luu trit),
va ¢6 thé st dung, vi du, bom tiém khong phai hop chtra. Vi du, nhuw thé hién trén Fig 4,

binh chira 90 bao gém phan nap 91, phan xa 92, va pittdong ap cao 93.

V& co ban binh chira 90 duoc tao thanh hinh try, theo phuwong én cua sang ché. Tuy
nhién, hinh dang cu thé khong gidi han & hinh tru mién 1a c6 thé chtra va xa vat lidu ra
ngodi. va binh chira 90 ¢6 thé duoc tao thanh hinh da dién nhu hinh luc gidc. Phan nap 91
duoc ciu tao dé co khong gian bén trong hinh tru réng, va dé chira (nap dﬁy) vat liéu bén

trong khong gian bén trong.

Theo mdt vi du, phﬁn xa 92 duoc cau tao béng cach tao phﬁn twong duong véi mat
day cua hinh tru thanh gé‘m nhu hinh nén, va tao 16 & d4u cta hinh nén. Tuy nhién, phén Xa
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92 khong bi gidi han & d6, mién 1a vat liéu duoc db vao phan nap 91 ¢6 thé dugc xa ra, va
¢6 thé duoc cu tao bang cich tao thanh mot 16 & mit ddy cua than da gidc nhu than luc
gidc thay vi hinh noén. Hon nira, van bat-tit nhu van kim dé chuyén déi gitra bat va tat xa

vat liéu c6 thé duoc gin vao phan xa 92.

Pittong &p cao 93 duge bd tri & phia dbi dién v6i phan xa 92 theo hudng doc cia
hinh tru. Phan nap 91 dugc cau tao béng cach cét bo it nhat mot phﬁn cua mat déy cua hinh
try dé c6 thé chira vat liéu & khong gian bén trong. Pittdng dp cao 93 dugce bé tri chuyén
dong dugce ¢ vi tri trong do it nhat mot phan cta mit ddy bi cit ra nhu mo ta & trén trong
hinh tru. Hon nita, pittdng 4p cao 93 duoc tao thanh dang hinh tru khop v61 mét trong cua
phan nap 91, va b phan bit kin nhu vong O dugc thiét 1ap & mit ngoai. Do do, khi pittong
ap cao 93 duoc di chuyén vé phia phan x4 92 trong trang thai trong d6 vat liéu duoc chira
trong phﬁn nap 91, vat liéu dugc nap vao phén nap 91 duoc gom lai & ph?ln x4 92, va duogc

x4 ra khoi phan x4 92 ra ngoai.
(B6 phan phdi)

Nhu thé hién trén Fig.4. b phan phéi 10 bao gdm phan dAy 20 va phan truyén dong
30.

(Phan diy)

Phin diy 20 dugc ciu tao dé tiép xic véi pittong ap cao 93 tao thanh binh chira 90,
va day pittong ap cao 93 dé cho phép vat liéu chira trong phan nap 91 duoc xa ra khoi phan
<4 92 cua binh chira 90. Nhur thé hién trén Fig.7, phin day 20 bao gdm bd ddy 21 (twong
duong vdi bd phan d4y), bo phan bit kin 22 va bd phan kep 23.

Bo ddy 21 duoc cAu tao dé c6 thé tiép xuc v6i pittdng dp cao 93. Bo day 21 duoc
cAu tao thanh dang gan nhu dia twong tw nhu hinh dang cua pittdong dp cao 93 cua binh
chtta 90. Tuy nhién, hinh dang cu thé cua bd day 21 khong giéi han ¢ dang dia mién 1a bd
dAy 21 ¢6 thé ddy pittong ap cao 93. Vi dy, bd ddy 21 c6 thé dugc cdu tao thanh khoi sdu
mit hodc dang hinh hop cht nhét khac véi hinh dang mo ta o trén. Nhu thé hién trén Fig.7,
bo day 21 duge cAu tao dé co rnh vira vi dang nhd ra cua pittong dp cao 93. L6 21a dugre

tao & gitra mat ddy cua ranh.

B phn bit kin 22 duoc chu tao dé bit kin khe gitra pittong ap cao 93 va phan nap

91 chira vat liéu trong binh chira 90. B phan bit kin 22 dugc ciu tao dé duoc kep bdi bo
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ddy 21 va bd phan kep 23 theo hudng chiéu cao Z, va c6 thé d¢ dugc. Bang cach lam cho
bo déy 21 va bd phan kep 23 dén gé‘m nhau theo hudng chiéu cao Z, bo phan bit kin 22
dugc nén theo hudéng chiéu cao Z, md rong theo hudng toa tron r, va tiép xic véi mat vach

trong cua phan nap 91, do d6 cho phép tao nén phan bit kin.

B phan kep 23 duoc bé tri gin véi bo phan bit kin 22, va duge ciu tao d¢ 1am bién
dang bd phan bit kin 22 ra phia ngoai theo hudng toa tron r bang cach kep bo phan bit kin
5 cung véi bd déy 21. B6 phéan kep 23 duoc ciu tao thanh dang gén nhu dia twong tu nhu
bo dy 21. Theo phuong 4n nay, bd phan bit kin 22 duge kep boi bo ddy 21 va bo phan kep
23 ¢ trang thai trong d6 bd phan bit kin 22 dugc dat trong ranh duoc tao ¢ phé‘m chu vi
ngoai cua bd déy 21. Tuy nhién, ranh nay co thé duoc tao trén bd phan kep, hodc trén ca
bo diy va bd phan kep, mién 1a phan bt kin ¢6 thé duoc tao bang cdch nén bd phan bit kin

22 theo huéng chidu cao Z.
(Phan truyén dong)

Phan truyén dong 30 duoc ciu tao dé truyén luc dan dong dé di chuyén phan day 20
vé phia pittdng ap cao 93. Nhu thé hién trén Fig.4, phan truyén dong 30 bao g6m phan

truyén dong tha nhit 40, va phan truyén dong thi hai 60.
(Phéan truyén dong th nhét)

Nhu thé hién trén Fig.4, phan truyén dong thi nhat 40 bao gom mo to 41, co ciu
ndi 42, vo co cau ndi 43, vit me bi 44, dai dc 45. pittdong 46, vo b truc 47 (twong duong voi
v6 thit nhat), 6 truc 48, va chét dinh vi 49. Phan truyén dong thtt nhat 40 ¢6 bd phan ranh
then 51, b phan nhan ranh then 52, éng hinh tru 53 (tzong duong v6i 6ng) va bo phan vo
54.

Mo to 41 duoc cau tao dé truyén luc dan dong dé quay vit me b1 44. Phan truyén
dong thtr nhét 40 dwoc ciu tao dé truyén lyc dan dong cho phan day 20 bang mo to 41. Mo
to 41 khong bi gidi han cu thé mién 1a mo to 41 o thé truyén lwc quay cho vit me bi 44,
va cac vi du co thé bao g{”)m mo to tuyén tinh, mo to servo, va mo to budec.

Co cAu ndi 42 dugc ciu tao thanh hinh dang dugc tao ra béng cach chia tach hinh
tru rSng theo hudng goc, va duoc ciu tao dé cho phép léng truc cua md to 41 va truc cua
vit me bi 44 vao khong gian bén trong. Co cAu ndi 42 duoc ciu tao dé co thé truyén luc

quay t mod to 41 cho vit me bi 44 bing cach siét chit cac hinh cung tron duge chia tach

5



48814 6/24

bing cach sir dung vit hodc bd phén tuong tw & trang thai trong do cac truc cua md to 41
va vit me bi 44 duoc 16ng vao khong gian bén trong. Voi viée str dung co chu ndi 42, ¢o

thé hép thu do léch cta céc truc clia md to 41 va vit me bi 44.

V6 co chu ndi 43 bao quanh co cau ndi 42 theo hudng chiéu sdu X va hudng chiéu

rong Y ciia co cau noi 42 dé chira dugc co cau noi 42.

Vit me bi 44 duoc ciu tao thanh dang dai, va ren dé vin voi dai dc 45 dugce tao &
mat ngoai. Vit me bi 44 duoc chu tao dé quay nhd nhan chuyén dong quay ctia md to 41

qua co cau noi 42, va do d6 c6 thé di chuyén dai 6c 45 theo hudng chiéu cao Z.

Dai d¢ 45 duoc gin vao bang cach vin trén mit ngoai cua vit me bi 44, va duoc cau
tao dé c6 thé di chuyén theo huéng chiéu cao Z, twong duong v6i hudéng doc cua vit me bi

44, nho chuyén dong quay cua vit me bi 44.

Nhu thé hién trén Fig.6, pittdng 46 duoc bd tri gan véi dai 8¢ 45 theo hudng chidu
cao Z, va dugc ciu tao dé ndi véi dai ¢ 45 bang buldng hodc twong tu. Pittdng 46 dugc
chta trong khong gian bén trong S dugc tao ra ¢ trang théi trong do vo b truc 47 va ong
hinh tru 53 dugc ndi vao, va duoc ciu tao dé c6 thé di chuyén theo hudng chiéu cao Z cung
v6i dai bc 45 va bd phan ranh then 51 nho chuyén dong quay cua vit me bi 44. Pittong 46
cling tao thanh phan truyén dong th hai 60.

Vo b truc 47 ¢6 16 63 cho phép quay va 16ng vit me bi 44 qua d6 va tao ra su thong
nhau tir bén ngoai vao khong gian bén trong S. VO b truc 47 ciing tao thanh phan truyén
dong tha hai 60 duge mo ta sau. Vo d truc 47 duoc cau tao thanh mot dang rong dé co thé

lip dat 6 truc 48 vao do.

O truc 48 duoc lap vao khong gian bén trong cua vo b truc 47, va duoc cau tao dé
cho phép quay va 1dng vit me bi 44 qua d6. Chét dinh vi 49 duoc bé tri gan voi 6 truc 48

theo hudng chiéu cao Z (hudéng truc) dé git 6 truc 48 trong vo b truc 47.

B0 phéan ranh then 51 dugc cau tao dé ghép véi phan day 20 qua bd phén chét 64.
Nhu thé hién trén Fig.5. bd phéan ranh then 51 ¢6 rdnh 16m 5la dugc tao & mat ngoai, va
dwoc cAu tao dé di chuyén theo hudng chiéu cao Z cung véi dai ¢ 45 va pittdng 46, theo
chuyén dong quay cta vit me bi 44, va do d6 c6 thé lam chuyén dong phan ddy 20.

B0 phéan nhan ranh then 52 ¢6 16 trong d6 bd phan ranh then 51 ¢ thé cai vao, va

duogc 1ép ¢ dinh. Bd phin nhén ranh then 52 con duoc goi la dai dc, va duoc ciu tao dé co
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phan nhé ra duge lip vao ranh 51a cta bd phan ranh then 51, va nhd vao trong theo hudéng

tam r.

Ong hinh tru 53 duoc bd tri gén véi vo 6 truc 47, va duogc ciu tao dé bao gf‘)m dang
rdng c6 thé ndi duge véi vo b truc 47. Ong hinh tru 53 duge b tri bén ngoai theo hudng
toa tron r cua vit me bi 44 va bo phan ranh then 51. éng hinh tru 53 duoc ciu tao dé chua
vit me bi 44 va bd phan ranh then 51 hoat dong ¢ khong gian bén trong. Bo phén vé 54
duoc cAu tao dudi dang bo phan dé lép dat ¢ dinh bo phan nhan ranh then 52. C)ng hinh

tru 53 va bd phan ranh then 51 ciing tao thanh phén truyén ddng thtr hai 60.
(Phén truyén dong thi hai)

Phan truyén dong tht hai 60 duoc ciu tao dé co thé truyén luc ddn dong cho ph?m
ddy 20 bang cach cung cap chat luu vao khong gian bén trong S tach biét véi bén ngoai.
Nhu dugc thé hién trén Fig. 6 va Fig.7, phan truyén dong thit hai 60 bao gdm vé chira vong
dém kin 61, vong dém kin 62, 15 63 va bd phan chét 64. Trong sang ché nay, mic du chat
lwu c6 thé 1a khong khi, chat long, v.v., nhung t&t hon 1 chét luu 1a khong khi vi ¢6 thé

giam trong lugng cua thiét bi.

Vo chira vong dém kin 61 duoc bd tri gitta vo co cAu ndi 43 va vo 6 truc 47 theo
huéng chidu cao Z. Vo chira vong dém kin 61 duge cAu tao dé co6 khong gian rong dé dit
vong dém kin 62 va chét dinh vi 49. V6 chira vong dém kin 61 ¢6 thé duoc cu tao tich
hop véi vo co cAu ndi 43 va vo 6 truc 47. Ca hai truong hop trong d6 vo chira vong dém
kin 61, vo co cAu ndi 43 va vo 6 truc 47 dugc ciu tao riéng, hodc tich hop cung nhau ¢6
thé dwoc goi 1a bd phan vo trong phin md ta cla sdng ché. Vi du nhu trong Fig.6, b phan
v6 ¢ 15 63 dé din chat luu tir bén ngoai, va khong gian bén trong S dé van hanh phéan day
20 nho ap suét chat luu. Noi cach khac, phan truyén dong thit hai 60 ciing bao g6m bd phan
vo nhu vo 6 truc 47, 6ng hinh tru 53, va bd phan ranh then 51 la cac bo phan. Ap suét chat

luu khéng bi gidi han cu thé, nhung tot hon 14 trong khoang tix 0,01 dén 0,8 Mpa.

L3 63 duoc ciu tao dé cho phép chét luu, nhu khong khi, chay tur ngudn cip, nhu
may nén dugc lap dat riéng voi thiét bi tra vat liéu 100, vao thiét bi qua 6ng. Phan truyén
dong thir hai 60 quay vit me b1 44 dé di chuyén pittong 46 theo hudng chiéu cao Z nho su
Iwu thong cua chat hru vao khong gian bén trong S tir 16 63. Mic du 16 63 duoc tao trong
vo b truc 47 theo phuong én nay, vi tri tao dudng chay chét luu chay khong nhét thiét phai

14 v6 & truc midn 1a dai b¢ 45, pittdng 46, va bd phan ranh then 51 c6 thé dich chuyén theo
7
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hudng chiéu cao Z v&i ngudn cap chat luu.

B phén chdt 64 dugce lip & phan cudi, theo huéng chiéu cao Z, trong khong gian
bén trong cta b phan ranh then 51. Chat 16ng chay tir 16 63 dugc nap vao khong gian bén
trong S tai phan ndi gitra vo b truc 47 va éng hinh tru 53 nhu thé hién trén Fig.6. Pai ¢ 45
va pittong 46 ¢o thé duoc bd tri trong khong gian bén trong S tai phan ndi gitra vo 6 truc
47 va éng hinh tru 53. Bang cach nap chét luu vao khong gian bén trong S, vit me bi 44

quay dé di chuyén dai ¢ 45, pittong 46, va bd phdn ranh then 51 theo hudng chiéu cao Z.

Chét long chay tir 16 63 ciing duoc nap vao khong gian bén trong cua bd phén ranh
then 51 qua vit me bi 44, ngoai khong gian bén trong S. BO phan chdt 64 duoc dua vao dé
ngdn chét luu d6 vao khong gian bén trong clia bd phdn ranh then 51 khong bi chay ra
ngoai, va do d6 ngan ngtra sy ro ri gdy tré ngai cho viee chuyén dong cua dai ¢ 45, pittdng
46, va bo phan ranh then 51 theo huéng chiéu cao Z. Do dé, bd phan chét 64 duoc cau tao
dé ngan chat huu di qua 16 63 khéng bi ro ri tir khong gian bén trong cua bd phan ranh then
51 ra ngoal.

Hon nita, vi bd phin chot 64 dugce ldp & cudi cua bd phén ranh then 51, bd day 21
di chuyén cling v6i bd phan kep 23 theo huéng chiéu cao Z khi b phan ranh then 51 di
chuyén theo huéng chiéu cao Z. Vi dy, bd phin chét 64 duge ldp vao b phan kep 23 &
phia nguoc lai véi phia dugc gan vao bd phan ranh then 51 theo hudng chiéu cao Z. Do
d6, su chuyén dong ctia bo phan ranh then 51 theo huéng chidu cao Z duoc truyén qua bd
phan chét 64 dén bo phan kep 23 va bo day 21.

(Phan lap)

Nhu thé hién trén Fig.2, phan lip 70 bao gdm phan gin 71, phan gitt 72, va can gat
73. Phan gén 71 la vi tri trong do6 binh chtra 90 duoc lép, va duoc ciu tao dé gén dau dudi
tuong duong v&i mot phan ctia binh chita 90 theo hudng chiéu cao Z & do6. Phan gitt 72
duoc cAu tao dé co thé di chuyén 1én va xudng theo huéng chiéu cao Z bang hoat dong cla
can gat 73. Binh chira 90 ¢ thé duoc kep va ¢6 dinh boi phan gitr 72 va phan gin 71. Cén
gat 73 duogc ciu tao dé xoay dugc tai mot vi tri dinh trude lam diém bat dau, va do d6 ¢o
thé di chuyén phan gitt 72 1én va xudng.

(Phan chuyén dong)

Phan chuyén dong 80 duoc ciu tao nhu may c6 kha ning di chuyén tuong d6i phan
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day 20 va phéan truyén dong 30 so véi vat can gia cong cin duoc tra vat liéu. Nhu thé hién
trén Fig.1, phan chuyén dong 80 bao gdm phan chuyén dong thir nhat 81, phan chuyén
dong thir hai 82, phin chuyén dong thi ba 83, va phan van hanh (bo qua hinh minh hoa).
Phén dy 20 va phan truyén dong 30 duoc cAu tao dé c6 thé di chuyén theo ba huéng:
hudng chiéu sau X, huéng chiéu rong Y, va hudng chiéu cao Z trong hé toa do Dé-cac
bang cach duoc gin trén phan chuyén dong 80 bao gdm phin chuyén dong thir nhat 81,
phan chuyén dong thit hai 82, va phan chuyén dong thir ba 83.

Phéan chuyén dong thir nhit 81 bao gdm bé dé dat vat can gia cong, va md to, khong
thé hién, dé di chuyén bé theo hudng chiéu sdu X. Phin chuyén dong thi hai 82 bao gom
mb to, khong thé hién, dé di chuyén bo phan phdi 10, phan ldp 70 va binh chira 90 theo
huéng chidu rong Y. Phin chuyén dong tht ba 83 gitt chat bd phan phéi 10, phan lap 70
va binh chtta 90, va bao gdm mo to, khong thé hién, di chuyén theo huéng chiéu cao Z
clng v&i bo phan phéi 10, phan lip 70 va binh chira 90. Do do, vt can gia cong duoc dit
trén ban dit c6 thé di chuyén theo hudng chiéu sau X, va bd phan phdi 10 duge ldp dat trén
phan chuyén dong tht ba 83 di chuyén theo huéng chiéu cao Z, va cling co thé di chuyén
theo hudéng chiéu rong Y doc theo ray. Dang lap dit cua phin chuyén dong thu nhat dén
phin chuyén dong thir ba khong b gi6i han cu thé & Fig.1 va dang ldp dit twong tu mién
1a trong quan vi tri gitta bd phan phdi 10 va vat can gia cong c6 thé didu chinh duge. Noi
cach khéc, phan day va phin truyén dong c6 thé dwoc gin trén robot ~kiéu c6 khép doc 6
truc (phén chuyén dong) khac vai céi goi la robot hé toa do Pé-céc (phén chuyén dong)

duoc thé hién trén céac hinh vé.

Phan hoat ddng nhan 1énh tr ngudi dung qua t6 hop cua nhiéu nut ma nguoi dung

c¢6 thé nhan va can gat, hodc bang diéu khién cdm Umg va tuong tu.
(Phuong phap tra vat liéu)

Tiép theo, phuong phép tra vét liéu str dung thiét bi tra vét liéu 100 theo phuong 4n
cua sang ché s& duge mo ta. Trude tién, ngudi ding ldp binh chira 90 1én phan gan 71 cua
phan lap 70. va van hanh can gat 73 dé khién cho phan gitr 72 dén gan phan gin 71, va dua
binh chtra 90 vao trang thai trong d6 binh chtra 90 duogc kep bot phan lap 71 va phan gitt
72.

Tiép dén, vat can gia cong dugc dit lén phin chuyén dong thtt nhét 81 cta phin

chuyén dong 80. Sau dé, twong quan vi tri gitra vat can gia cong va bd phan phdi 10 duge
9
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didu chinh bing cach van hanh phan van hanh. Cu thé, vi trf so v6i bo phéan phéi 10 theo
huéng chiéu sau X dugce diéu chinh bang cach di chuyén phin chuyén dong thi nhét 81.
Tuong tu, phén chuyén dong thr hai 82 va phﬁn chuyén ddng thtr ba 83 dugc di chuyén dé
diéu chinh tuong quan vi tri gitta by phan phdi 10 va phan chuyén dong thi nhit 81 theo

hudéng chiéu rong Y va hudng chicu cao Z.

Tiép theo, may nén hodc bd phan tuong tu duwoc didu khién dé khién cho chét huu,
nhu khong khi, chay qua 13 63. Sau d6, mo to 41 duge van hanh. Chat luu chay qua 16 63
khién cho vit me bi 44 quay, va khién cho dai dc 45, pittdng 46, va bd phéan ranh then 51
chuyén dong huéng xubng theo huéng chiéu cao Z. Hon nita, vit me bi 44 cling duoc quay
boi mo to 41, va di chuyén dai ¢ 45, pittdng 46, va bd phan ranh then 51 theo hudng chiéu
cao Z twong tu nhu trén. Khong khi va md to 41 khién cho phan day 20 chuyén dong huéng
xudng theo huéng chidu cao Z, va dich chuyén pittong 4p cao 93 xudng dudi. Do d6, vat
liéu duoc xa tu phén xa 92 ra ngoai. Do do, dai bc 45, pittong 46, va bd phan ranh then 51
duoc di chuyén bang ngudn cap chat luu tir 16 63, va téc do chuyén dong cua dai e 45,
pittong 46, va bd phan ranh then 51 ¢6 thé duoe diéu chinh bang céch diéu chinh hoat dong

cuamo to 41.

Khi luong vat liéu dugc cung cép tir bd phan phéi 10 dat dén mot lugng xdc dinh,
phan van hanh dugc van hanh dé ngling cung cap chat lwu tir 16 63, va dimg quay mo to

41. Do d6, quy trinh xa vt liéu tu phan xa 92 bj gian doan hogc két thiic.

Nhu duge mé ta & trén, thiét bi tra vat liéu 100 theo phuong an cua séng ché c6 phan
day 20 va phan truyén dong 30. Phéan day 20 dugc chu tao dé tiép xic vdi pittdng ap cao
93, va diy pittong dp cao 93, va do d6 c6 thé xa khoi binh chira 90 vat liéu nap day trong
binh chiza 90. Phan truyén dong 30 dugc ciu tao dé truyén luc dan dong dé di chuyén phén
day 20 vé phia pittong ap cao 93. Phan truyén dong 30 bao gbm phan truyén dong thir nhat
40, va phan truyén dong thit hai 60. Phin truyén dong thtt nhit 40 dugc cau tao dé co thé
truyén luc dan dong cho phan day 20 bang mo to 41. Phan truyén dong thtt hai 60 dugc
cAu tao dé co thé truyén luc dan dong cho phan day 20 bing cach cung cap chét luu vao

khong gian bén trong S tach biét v6i bén ngoai.

Vi két cAu nhu vay, khong nhat thiét phai dam bao luc ddy, lue ddy ndy can thiét
dé day pittong 4p cao, chi bang mé to va vit me bi, v.v., va ¢6 thé han ché dé toan bo thiét
bi khéng ndng hon. Luu y rang trong lwong dugc dé cap ¢ day co nghia la trong luong
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khong bao gém trong lwong ctia may nén hoac bd phin twong tw duge ndi véi 16 63. Hon
nita, khéc voi thidt bi duoe md ta & trén, néu binh chtra chi duoc tao 4p bi chat luu nhu
khong khi, khi nhiét do ciia khong khi thay ddi, thi do nhét cuia chét long ¢6 thé thay doi,
va lugng xa ra co thé thay doi. Trong trudng hop pittdng ap cao dugc day bang bo truyén
dong dién, rat kho dé gén va st dung thiét bi trén robot dé ban vi bd truyén dong dién tuong
d6i 16n va nang. Theo thiét bi tra vt liéu 100 ciia phuong 4n ny, bang cach st dung ca
khong khi va m6 to 41 nhu mo ta & trén, co thé giam anh huéng cua su thay ddi nhiét do
d6i v6i lwong xa ra. Cu thé, véi viée chi str dung khong khi, biét rang luong xa ra & 40°C
tang 1én 60% hodc hon so voi luong xa ra & 20°C, va dnh huong cua su thay d6i nhiét do
d6i vé6i lwong xa ra 1a 16n hon. Mit khéc, trong truong hop str dung ca khong khi va md to,
su thay d6i luong xa ra & 40°C nho hon 5% so v6i luong xd ra 6 20°C,va c6 thé xem la
anh hudng cua su thay ddi nhiét do ddi voi luong x4 ra 1a nho hon, va lwong xa ra dn dinh.
Hon nita, ¢6 thé co trién vong khi st dung ca khong khi va mo to dé toan bo thiét bi khong
bi qua khd. O day, thiét bi qué kho nghia 13, vi du, khong gian thiét bi chiém dung twong

b1 16 trong hinh chiéu bang cua thiét bi.

Phan truyén dong thir nhat 40 bao gdm vit me bi 44, dai bc 45, va bo phan ranh then
51. Vit me bi 44 quay nh¢ nhan chuyén dong quay ctua md to 41. Pai ¢ 45 duoc van véi
vit me bi 44 va duge ciu tao dé c6 thé di chuyén theo huéng chiéu cao Z, twong duong véi
hudng doc cua vit me bi 44, nho chuyén dong quay cua vit me bi 44. B phén rénh then 51
dwoc cu tao dé gan véi phan day 20, va c6 thé di chuyén duoc theo huéng chiéu cao Z
cung véi dai ¢ 45. Vi két cau nhu vay, ¢6 thé van hanh phin day 20 nho chuyén dong

quay cua mo to 41.

Phén truyén dong thtr hai 60 bao gdm vé 6 truc 47, dng hinh tru 53, va pittdng 46.
Vo 6 truc 47 duoc tao thanh dang rong voi 16 63 tao ra su thong nhau tir ngoai vao trong,
va cho phép quay va 16ng vit me bi 44 qua do. Ong hinh tru 53 dugc bé tri gan véi vo 5
truc 47, va duoc ciu tao dé duoc ndi véi vo 6 truc 47. Pittong 46 co6 thé ndi dwoc vai dai
¢ 45, va duoc chira trong khong gian bén trong S ¢ trang thai trong d6 vo b truc 47 va 6ng
hinh tru 53 dugc ndi. Pittdng 46 duoc cdu tao dé c6 thé chuyén dong theo hudng chiéu cao
Z cung v&i dat ¢ 45 va bd phan ranh then 51 nho chuyén dong quay cua vit me bi 44. Phan
fruyén dong thit hai 60 quay vit me bi 44 dé di chuyén pittdng 46 theo huéng chicu cao Z

nh¢ su luu thong cua chét luu vao khong gian bén trong S tir 18 63. Vi két cau nhur vay,
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¢6 thé van hanh phin diy 20 nhd chat lwu duge luu thdng tir bén ngoai qua 16 63.

B6 phén phdi 10 bao gdm phén day 20 va phin truyén dong 30 duge lip trén phan
chuyén déng 80 bao gém phan chuyén dong thi nhit 81, phan chuyén dong tht hai 82 va
phan chuyén dong thr ba 83 nhu may c6 thé dugc dich chuyén twong déi so voi vat can
gia cong can duoc tra vat lidu. Véi két cAu nhu vay, c6 thé han ché trong luong cua thiét
bi, va phin chuyén dong 80 ¢6 bd phan phdi 10 duge gin trén d6 c6 thé duge st dung nhu
mét robot dé ban tuong déi nhé. Robot @& ban theo sang ché cé nghia 1a thiét bi co khi

khong can phan chuyén dong 80 c6 thém ban dé dat vat can gia cong.

Phén ddy 20 bao gdm bd ddy 21, bo phan bit kin 22 va bd phan kep 23. Bo day 21
duge cdu tao dé c6 thé tiép xuc véi pittdng ap cao 93. B9 phan bit kin 22 bit kin khe gilta
pittong ap cao 93 va phén nap 91 chtra vét liéu trong binh chira 90. B6 phén kep 23 duoc
chu tao d& kep bo phan bit kin 22 cung v6i bd ddy 21, va c6 thé lam bién dang bo phan bit
kin 22 ra phia ngoai theo hudng toa tron r béng cach kep bd phén bit kin 22. B déy 21
duoc cau tao dé co thé lép vGi pittong ap cao 93, va co 16 21a ¢ gitta. V6i két cau nhu vay,
c6 thé 1am khit bd day 21 véi pittdng ap cao 93, va ngan khong cho bo ddy 21 khong thé
dich chuyén khoi pittong ap cao 93 do su xuat hién 4p suat am khi thdo bd day 21 khoi

pittong ap cao 93.

Séang ché khong chi giéi han trong phwong dn dugc md ta & trén, va c6 thé c6 mot
s6 bién thé trong pham vi cua phan yéu cau bao ho. Fig.8 minh hoa thiét bi tra vat liéu 100a
theo phuong an sua dbi, va la hinh chiéu mat cat twong ung voi Fig.4. Trong phuong 4n
duoc mé 4 & trén, mic di mo to 41 dwoc ndi véi vit me bi 44 qua co ciu ndi 42, va mo to
41 duoc b tri dé théng hang vai vit me bi 44, thiét bi tra vat liéu khong bi gidi han vi viéc

nay mién 14 trong lwong cua thiét bi tra vat liéu co thé dugc giam baot.

Khéc v6i phan mo ta & trén, chuyén dong quay cua md to 41 ¢ thé duoc truyén dén
vit me bi 44 qua cac banh ring 42a, 42b tao thanh cdp banh rdng nhu thé hién trén Fig.8.
Trong treong hop nay, mo to 41 dugc bd tri gan véi vit me bi 44 theo hudng tdm r cua vit
me bi 44. C4c banh rang 42a, 42b tao thanh cap banh rang dugc khép voi hop 56 43a, banh
ring 42a dugc ndi vé4i truc quay ciia mod to 41, va banh rang 42b dugc ndi v6i truc quay

ctia vit me bi 44. Do cac két chu khac 1a gidng nhu trén Fig.4, viéc mo ta s& bi bo qua.

V&i két cdu nhu vay, cling ¢6 thé han ché dé toan b thiét bi khong ning hon so voi

truomg hop trong d6 bd day duoc hoat ddng ma khong str dung co ché cap khong khi, véi
12
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viée str dung moé to va vit me bi. Hon nita, trong phén sua do1 dugce thé hién trén Fig.8, mac

du cic banh ring 42a, 42b tao thanh cip banh ring truyén chuyén dong quay tir md to 41

dén vit me bi, nhung chuyén dong quay (luc truyén dong) ctia md to cd thé duoc truyén

dén vit me bi qua day dai thay vi cdc banh ring.

Pon séng ché duoc dua trén Pon ding ky sang ché Nhat Ban s 2019-232748 nop

ngay 24 thang 12 nam 2019, ndi dung cta sang ché ny dugc dé cip ¢ day.

Danh sach ky hiéu tham chiéu

Danh muc c4c ky hiéu tham chiéu

100: thiét bi tra vat liéu

10:

20:

21:

22:

23:

30:

40

41:

44

45:

46:

47:

51:

53:

60:

61:

80:

bd phan phdi

phan day

bo day (bd phan day)

b6 phan bit kin

bo phan kep

phén truyén dong

phn truyén dong thi nhat
mo to

vit me bi

dai 6¢

pittong

vo 6 truc (b phan vo)

bd phan ranh then

6ng hinh tru ( 6ng)

phén truyén dong thi hai
v6 chira vong dém kin (bd phéan vo)

phén chuyén dong
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81: phan chuyén dong thir nhét
82: phan chuyén dong tht hai
83: phan chuyén dong thi ba
90: binh chua

91: phan nap

93: pittdng ap cao

r: hudéng tam (tda tron)

S: khong gian bén trong

X: hudng chiéu siu

Y: huéng chiéu rong

Z: hudng chiéu cao (huéng doc cua vit me bi)
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi tra vat liéu bao gém:

phan déy c6 kha nang xa vat liéu chua day bén trong binh chuta ra khoi binh chira,
bang cach tiép xtic vdi pittdng 4p cao va day pittdng ap cao; va

phan truyén dong dé truyén luc dan dong dé di chuyén phan day vé phia pittong ap
cao, trong do

phan truyén dong bao gdom phan truyén dong thir nhit ¢6 kha nang truyén luc din
doéng cho phin diy bang mo to va phan truyén dong tht hai c6 kha ning truyén luc dan
doéng cho phan day bang cach nap chét luu vao khong gian bén trong tach biét véi bén
ngoai, trong do6

phan truyén dong thi nhat bao gom: vit me bi dai quay nhd nhan chuyén dong quay
cua mo to; dai dc duoc van voi vit me bi va di chuyén duoc theo huéng doc cua vit me bi
v6i chuyén dong quay cla vit me bi; va bd phan ranh then c6 kha nang di chuyén phan day
bang cach ghép ni véi phan day va di chuyén theo huréng doc cung véi dai b,

phin truyén dong thir hai bao gdm: bd phén vo rong ¢6 10 tao ra su thong nhau tr
ngoai vao trong, cho phép quay va 1ong vit me bi qua do; éng rong dugc bé tri gan véi bd
phan vo, va ¢o thé ndi dugc véi bd phan vo; va pittdng co thé ndi duge voi dai dc, duoc
dat trong khong gian bén trong ¢ trang thai trong d6 bo phén vo va dng duoc ndi, va co the
dich chuyén theo hudng doc cung véi dai dc va bo phan ranh then nho chuyén dong quay
cua vit me bi, va

phan truyén dong thi hai quay vit me bi dé di chuyén pittong theo hudng doc nhd

su luu thong cua chit luu vao khong gian bén trong tir 1.
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2. Thiét bi tra vat liéu theo diém 1, trong dé ph?m déy va phén truyén dong duoc lép
trén méy c6 thé di chuyén twong ddi so véi vat can gia cong can dugc tra vat lidu.
3. Thiét bi tra vat liéu theo diém 1 hoic 2, trong d6

phan day bao gbm: bcf) phéan day c6 kha ning tiép xuc véi pittdng ap cao; bd phan
bit kin dé bit kin khe hé gifta pittdng &p cao va phan nap chira vat liéu trong binh chira; va
bo phan kep dé kep bo phan bit kin ciing v&i bd phan ddy, va c6 kha nang lam bién dang
b6 phan bit kin ra phia ngoai theo hudng toa tron bang cach kep bd phan bit kin, va

bd phan diy duge cau tao dé co thé vira khit véi pittong ap cao, va c6 10 ¢ gilra.
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