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(57) Sang ché @ cap dén thiét bi so sanh luong dién con lai bao gdbm: b thu
thap lwgng dién con lai duoc céu hinh dé thu thap thong tin vé luong dién con
lai ctia pin dugc gén trén phuong ti€n van chuyén dugc chay bé’mg dién; bd thu
thap thong tin hoat dong dugc ciu hinh dé thu thap thong tin ma hoat dong sac
cua pin dugc thyc hién; bd luu trit gia tri trung binh dugce cu hinh dé luu trit
thong tin vé gié tri trung binh ctia cac lwong dién con lai, trong nhidu thoi diém
hoat dong sac, tai cac thoi diém cta céc hoat ddng sac nay; va bd so sanh dé so
sanh, khi b thu thap thong tin hoat dong phat hién hoat ddng sac cta pin, lugng
dién con lai cua pin, véi gia tri trung binh dugce luu trit trong bo luu trit gid tri
trung b‘mh, dé xuét ra két qua so sanh. Sang ché ciing dé cép dén phuong phap
so sanh lugng dién con lai va vét ghi doc duge bang may tinh chtra chuong trinh
so sanh lugng dién con lai.
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi so sanh lugng dién con lai, phuong phap so

sanh luong dién con lai va chuong trinh so sanh lugng dién con lai.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Dién ning can cho phuong tién van chuyén di dén noi dén dugc du doan
cidn ¢t vao vi tri ctia tram sac dién va tram tuong tu (vi du, dé cap dén tai liéu
sang ché 1).
Tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liu sang ché: Coéng bd don yéu cau cAp patent Nhat Ban s6

2012-113546

Ban chat ky thuit cia sang ché

Sang ché nham du doan dién ning can cho phuong tién véan chuyén di d&én
noi dén can ¢t vao vi tri clia tram sac.

Mot khia canh theo sang ché dé xuét thiét bi so sanh luong dién con lai.
Thiét bi so sanh lugng dién con lai co thé bao gém b0 thu thap luong dién con
lai duoc cdu hinh dé thu thap thong tin vé luong dién con lai clia pin duge gén
trén phuong tién van chuyén dugc chay bﬁng dién. Thiét bi so sanh luong dién
con lai ¢co thé bao gé)m bd thu thadp thong tin hoat dong duoc cAu hinh dé thu

thap thong tin ma hoat dong sac cla pin dugc tién hanh. Thiét bi so sanh lugng
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dién con lai c6 thé bao gém b0 luu trir gia tri trung binh dugce cAu hinh dé luu trit
thong tin vé gi trj trung binh clia cac lugng dién con lai, trong nhiéu thoi diém
cua hoat dong sac, tai céc tho1 diém cta cac hoat dong sac nay. Thiét bi so sanh
luong dién con lai co thé bao gém b so sanh duogc cAu hinh dé so sanh, khi bo
thu thap thong tin hoat dong phat hién hoat dong sac cua pin, luong dién con lai
ctia pin, v6i gid tri trung binh dugc luu trit trong bd Iuu trit gid tri trung binh, dé
xuét ra két qua so sanh.

B0 thu thap luong dién con lai co thé thu thap thong tin vé luong dién con
lai, va thong tin vé vi tri cia phuong tién van chuyén lién quan dén nhau, va
thiét bi so sanh luong dién con lai con ¢6 thé bao g@)m bd hién thi duoc cAu hinh
dé hién thi théng tin vé vi tri twong tmg véi lugng dién con lai ma duge xac dinh
bang bd so sanh 1a thap hon gia tri ngudng so v&i gia tri trung binh, két hop véi
thong tin vé luong dién con lai, trong sb thong tin vé lurong dién con lai va thong
tin v& vi trf thu thap bing b6 thu thap lugng dién con lai.

B6 hién thi c6 thé hién thi ban dd va hién thi théng tin vé lugng dién con lai
twong ung voi thong tin vé vi tri, tai vi tri trén ban do.

B6 hién thi c6 thé hién thi thong tin vé luong dién con lai theo thude tuong
g v6i thude cua lugng dién con lai.

Bo hién thi c6 thé hién thi thong tin vé luong dién con lai bang vong tron
16n khi lvong dién con lai nho.

B6 hién thi c6 thé chong chap va hién thi thong tin vé nhiéu lugng dién con
lai.

Bo hién thi c6 thé hién thi sd phﬁn thong tin dugc hién thi vé nhiéu luong
dién con lai trong pham vi dugc xéc dinh truéc, va vi tri lién quan dén nhau.

B0 thu thap lugng dién con lai ¢ thé thu thap, lién quan dén lugng dién

con lai, thong tin nhan dién ngudi dung dé nhan dién nguoi dung la ngudi st
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dung phuong tién van chuyén, va bo hién thi c6 thé hién thi luong dién con lai
dbi véi mbi nguoi dung duoc nhan dién bdi thong tin nhén dién nguoi dung.

Thiét bi so sanh luong dién con lai con c6 thé bao gom b tinh todn gia tri
trung binh dugc cAu hinh dé tinh toan gi4 tri trung binh cua céc luong dién con
lai tai cac thoi diém cta cac hoat dong sac dbi voi moi ngudi dung duge nhén
dién boi thong tin nhan dién nguoi dung, dé luu trir gié tri trung binh dugc tinh
toan trong bo Iuu trir gid tri trung binh, va bd so sanh co6 thé so sanh gia tri trung
binh twong tmg v&i ngudi dung dugc nhan dién bing thong tin nhan dién nguoi
dung, v6i lugng dién con lai.

B6 thu thap lugng dién con lai cd thé thu thap thong tin vé luong dién con
lai, va thong tin veé thoi gian lién quan vé&i nhau, va b hién thi c6 thé hién thi
luong dién con lai dbi voi mdi thoi diém dua ra.

Mot khia canh theo sang ché dé xuit phuong phép so sanh luong dién con
lai. Phuong phdp so sanh luong dién con lai co thé bao gdm viéc thu thap thong
tin vé luong dién con lai cua pin duoc gin trén phuong tién van chuyén dugc
chay bang dién. Phuong phdp so sanh luong dién con lai co thé bao gbém viéc
thu thap thong tin hoat dong ma hoat dong sac cua pin dugc tién hanh. Phuong
phap so sanh luong dién con lai ¢b thé bao gdm viéc luu trit thong tin vé gia tri
trung binh clia cac lugng dién con lai, trong nhiéu thoi diém cua hoat dong sac,
tai cac thoi diém cia cac hoat dong sac. Phuong phap so sanh lugng dién con lai
c6 thé bao gém viéc so sanh, khi hoat dong sac cta pin dugc phat hién ¢ budc
thu thap thong tin hoat dong, luong dién con lai cla pin, voi gia tri trung binh
duoc luu trit & budce luu trit gia tri trung binh, dé xuét ra két qua so sanh.

Mot khia canh theo sang ché dé xuét vat ghi doc dugc bing mdy tinh chira
chuong trinh 1am cho mdy tinh thyc hién phuong phéap dugc dé cap néu trén.

Phan ban chit k§ thuat ctia séng ché khong nhét thiét phai mo ta tat ca cac
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d4u hiéu can thiét cua cac phuong 4n theo sang ché. Sang che ciing c6 the 1a to

hop con ctia cac dau hiéu duge mo ta néu trén.

M6 ti vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& thé hién vi du v& méi truong hoat dong cta thiét bi so sanh
luong dién con lai theo phuong 4n thi nhét.

Fig.2 1a hinh v& thé hién vi dy vé so dd khéi chtrc ning cia thiét bi so sanh
luong dién con lai theo phuong an thix nhét.

Fig.3 1a hinh v& thé hién vi du cta nhat ky théng tin vi tri cua luong dién
con lai theo phuong 4n thir nhat.

Fig.4 1a hinh v& thé hién nhat ky luong dién con lai theo phuong én th
nhat.

Fig.5 1a hinh v& thé hién ban d6 quy dao dich chuyén cua phuong tién van
chuyén X theo phuong 4n thir nhat.

Fig.6 1a hinh v& thé hién ban d6 quy dao dich chuyén ciia phuong tién van
chuyén Y theo phuong 4n thir nhat.

Fig.7 1a hinh vé thé hién ban dd quy dao dich chuyén thu dugc bang su
chdng hinh theo phuong an thtr nhét.

Fig.8 1a hinh vé thé hién nhu cAu dbi vai tram sac dbi v&i mdi pham vi theo
phuong 4n thit nhét.

Fig.9 1a hinh vé& thé hién ban dd quy dao dich chuyén thu duoc bing su
chdng hinh trong vi du cai bién theo phuong 4n thu nhét.

Fig.10 13 hinh v& thé hién vi du vé méi truong hoat dong ctia thiét bi so
sanh luong dién con lai theo phuong 4n tht hai.

Fig.11 1a hinh v& thé hién vi du vé so dd khdi chtic niang cua thiét bi so

sanh lugng dién con lai theo phuong 4n thir hai.
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Fig.12 13 hinh v& thé hién vi du vé nhat ky thong tin vi trf cla luong dién
con lai theo phuong an tht hai.

Fig.13 1a hinh vé& thé hién vi du vé nht ky cta lugng dién con lai theo
phuong an tht hai.

Fig.14 1a hinh v& thé hién nhu cAu ddi vé6i tram sac dbi véi mdi pham vi
theo phuong an thit hai.

Fig.15 12 hinh v& thé hién vi du v& mdy tinh trong d6 nhiéu khia canh theo

sang ché c6 thé c6 thé duge mo ta hoan toan hodc mot phan.

M6 ta chi tiét cac phwong 4n thye hién sang ché

Duéi ddy, sang ché s& dugc md ta thong qua cac phuong 4n theo sing ché,
nhung cac phuong an sau khong lam gidi han sang ché theo cac diém yéu cau
bao hd. Hon nita, khong phai tAt ca cac t6 hop cua cac d4u hiéu dugec mo ta
trong cac phuong an la cAn thiét dbi v6i cac phuong thite giai quyét van dé trong
sang ché.

Phwong 4n thit nhat

Fig.1 14 hinh v& thé hién vi du vé moi truong hoat dong cua thiét bi so sanh
lugng dién con lai 100 theo phuong an tht nhit. Pin 102 duoc gin trén phuong
tién van chuyén 101, va pin 102 bao gbm b6 truyén thong 104 ma ¢ chirc ning
truyén thong khong day. Thiét bi so sanh luong dién con lai 100 truyén thong
v6i bd truyén thong 104 cua pin 102 dugce 14p trén phuong tién van chuyén 101
thong qua mang truyén thong 103.

Phuong tién van chuyén 101 1a phuong tién van chuyén dugc dan dong
bang dién. Fig.1 13 hinh v& thé hién vi du trong d6 phuong tién van chuyén 101
la phuong tién van chuyén bbn banh; tuy nhién, phuong tién van chuyén 101 ¢6

thé 1a phuong tién van chuyén hai banh (con goi 1a xe mdy). Phuong ti¢n vén
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chuyén 101 ¢6 thé 1a phuong tién van chuyén chay bang dién (electric vehicle -
EV) ma chi di chuyén bang dong co dién, cb thé 1a phuong tién van chuyén chay
pin nhién liéu (fuel cell vehicle - FCV) ma tao ra dién trong phuong tién van
chuyén, c6 thé 13 phuong tién van chuyén lai (hybrid vehicle - HV) ma di
chuyén bang cach st dung mdy va dong co riéng biét, hodc co thé 1a phuong tién
van chuyén lai sac dién (plug-in hybrid vehicle - PHEV/PHV) ma c6 thé duoc
sac tur bén ngoai.

Phuong ti€n van chuyén 101 bao gdm bd cam bién SOC (State of Charge —
tinh trang cta lugng dién) 105, bo cam bién GPS (Global Positioning System -
hé dinh vi toan cAu) 106, va bd cam bién sac 107. Bo cam bién SOC 105 1a bd
cam bién thu thap SOC chi ra lugng dién con lai cia pin 102 cia phuong tién
van chuyén 101, va duoc tao thanh bdi bo cam bién dong dién, b cam bién dién
ap, bo cam bién nhiét do, va bd cam bién twong tu. Khi phét hién luong dién con
lai ctia pin 102, bd cam bién SOC 105 chuyén luong dién con lai duoc phat hién,
két hop véi thong tin thoi gian, dén bd truyén thong 104 cua pin 102. B cam
bién SOC 105 phat hién lugng dién con lai cta pin 102 tai khoang thoi gian
duoc xac dinh trude (vi dy, khoang thoi gian la mot phut). Luu y thoi gian bao
gbém nam, thdng, va ngay.

Bo6 cam bién GPS 106 phat hién vi tri ctia phurong ti€n vén chuyén 101. Bo
cam bién GPS 106 thu tin hiéu vé tinh GPS dé tién hanh do déi véi thong tin vi
tri (kinh do va vi d9) cua phuong tién véan chuyén 101. B cam bién GPS 106
chuyén thong tin vi tri ctia phuong tién vén chuyén 101 ma viéc do dugc tién
hanh, két hop véi thong tin thoi gian, dén khéi truyén thong 104 cua pin 102. Bo
cam bién GPS 106 tién hanh viéc do & khoang thoi gian dugc xéc dinh trude (vi
du, khoang thoi gian 1a mot phut).

B cam bién cam bién sac 107 ¢6, vi du, mach cdm bién ma cam bién viéc

6

6/44



48813

chén dau sac vao trong pin 102, va cam bién hoat dong sac cta pin 102 béng
cach cam bién viéc chén dau sac vao. Khi cam bién hoat dong sac cta pin 102,
bd cam bién sac 107 chuyén thong tin hoat dong sac chi ra rang hoat dong sac
duoc tién hanh, két hop véi thong tin thoi gian, dén b6 truyén thong 104 ctia pin
102.

Pin 102 1a pin dugc gén trén phuong tién vén chuyén 101. Vi dy, pin 102 12
pin lithi ion. Pin 102 dugc sac dién, vi du, bang cach chén dau sac hodc dau
twong tu tir bén ngoai ciia phuong tién van chuyén 101. Pin 102 12 pin ¢ thé 1ap
vao va thdo ra khéi phuong tién van chuyén 101, va co thé duogc thay thé tai
tram sac.

Bo truyén thong 104 cta pin 102 chuyén thong tin nhan dugc tir bd cam
bién SOC 105, bd cam bién GPS 106, va bo cam bién cam bién dién tich va bd
cam bién sac 107, két hop thong tin cia phuong tién vén chuyén 101 nhu ID cta
phuong tién van chuyén, dén thiét bi so sanh lugng dién con lai 100 thong qua
mang truyén thong 103. Bo truyén thong 104 truyén dan thong tin tai khoang
thoi gian duge xac dinh trude (vi du, khoang thoi gian 1a mt phut).

Luu y ring pin 102 c6 bd nhé dé& ghi théng tin thu duge tir by cam bién
SOC 105, bd cam bién GPS 106, va bd cam bién sac 107, va viéc phat thdng tin
c6 thé cung dugc tién hanh tai thoi diém khi thong tin hoat dong sac thu dugc ti
bd cam bién sac 107. Hon nita, bd truyén thong 104 ¢ thé phat thong tin dugc
thu tir b cam bién SOC 105, b cam bién GPS 106, va bo cam bién cam bién
sac 107, két hop v6i thong tin nhan dién ctia pin 102 nhu ID cta pin, dén thiét bi
so sanh lugng dién con lai 100.

Fig.2 1a hinh v& thé hién vi du vé so dd khdi chtic ning clia thiét bi so sanh
luong dién con lai 100 theo phuong an thi nhét. Nhu duoc thé hién trén Fig.2,

thiét bi so sanh luong dién con lai 100 bao gém bo thu thap lugng dién con lai
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11, b6 thu thap thong tin hoat dong 12, b luu trit gia tri trung binh 13, bd so
sanh 14 va bd hién thi 15.

B6 thu thap luong dién con lai 11 thu, thong qua mang truyén thong 103,
thong tin vé lugng dién con lai cua pin 102 dugc phat hién b&i bd cam bién SOC
105 @bi v&i mdi 1an phat hién. Bo thu thap luong dién con lai 11 thu, thong qua
mang truyén thong 103, thong tin vi tri ctia phuong tién vén chuyén 101 ma viéc
d6 duoc tién hanh bing b cam bién GPS 106 dbi voi mdi thoi diém do. Bo thu
thap luong dién con lai 11 lién két, bang thong tin thoi gian, thong tin luong
dién con lai cia pin 102 véi thong tin vi tri ciia phuong tién van chuyén 101, dé
tao ra nhat ky thong tin vi tri ciia luong dién con lai 131 d61 v6i moi phuong tién
van chuyén 101, va chuyén nhat ky thong tin vi tri cia luong dién con lai duoc
taora 131 dén bd so sanh 14.

Fig.3 1a hinh v& thé hién vi du cta nhat ky théng tin vi tri ctia luong dién
con lai 131 theo phuong an thir nhét. Nhat ky thong tin vi tri ciia luong dién con
lai 131 1a thong tin trong d6 thong tin vi tri va luong dién con lai lién quan dén
nhau d6i v6i mdi thoi diém dua ra. Nhat ky thong tin vi tri cta luong dién con
lai 131 13 thong tin dugc tao ra ddi véi mdi phuong tién vén chuyén 101, va la
thong tin vé "phuong tién van chuyén X" trén Fig.3. Luu y rang nhat ky thong
tin vi trf cta luong dién con lai 131 dugc tao ra la nhat ky trong mdi thoi diém
(vi du, mdi phut) dé nhan thong tin tr bd truyén thong 104 cua pin 102, va dugc
goi don gian 1a nhat ky trong nam phut mot lan trén Fig.3.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, vi du, tai thoi diém "14/2/2019 11:20", luong
dién con lai 1a "30%" va vi tri nay 13 "diém A1"; tuy nhién, tai thoi diém
"14/2/2019 12:20", luong dién con lai dugc gidm thanh "20%" va vi tri nay dugc
di chuyén dén "diém B1". Hon nita, tai thoi diém "14/2/2019 13:30", viéc sac

dién duoc tién hanh tai vi tri "C3", va do d6 lugng dién con lai tdng [én tir "8%"
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dén "100%".

B6 thu thap lugng dién con lai 11 tao ra va phat nhat ky thong tin vi tri cua
luong dién con lai 131 tai khoang thoi gian duoc x4c dinh trude (vi dy, khoang
thoi gian 1a mot phat). Nhat ky thong tin vi tri cua lugng dién con lai 131 dugc
phat tir bd so sanh 14 dén bo luu trit gid tri trung binh 13 duge luu trit trong bo
lwu trit gia tri trung binh 13.

B6 thu thap thong tin hoat dong 12 thu thép thong tin hoat ddong sac tir b
cam bién cam bién sac 107 cta phuong tién van chuyén 101 thong qua mang
truyén thong 103. Khi thu thap thong tin hoat dong sac, bd thu thap thong tin
hoat dong 12 chuyén thong tin hoat dong sac duoc thu thap dén bd so sanh 14.
Viéc phat thong tin dén bd so sanh 14 bang bo thu thap thong tin hoat dong 12
duoc tién hanh moi 14n ma thong tin hoat dong sac duogc thu tr by cam bién cam
bién sac 107, nhung c¢6 thé dugc tién hanh véi khoang thoi gian dugc xac dinh
trude (vi du, khoang thoi gian 1a mot phat).

B6 luu trit gia tri trung binh 13 luu trit thong tin vé gia tri trung binh cua
cac lugng dién con lai, trong nhidu thoi diém cua cac hoat dong sac, tai cac thoi
didm cta céc hoat dong sac nay. Fig.4 12 hinh vé thé hién vi dy vé nhat ky luong
dién con lai 132 bao gbm thong tin vé gié tri trung binh cta cac lugng dién con
lai duoc luu trit trong bd luu trit gid tri trung binh 13 theo phuong an thir nhat.
Trong nhat ky lugng dién con lai 132, lugng dién con lai (%) tai thoi diém khi
ghi lai hoat dong sac dugc cam bién. Nhat ky luong dién con lai 132 dugc tao ra
truge, va duge luu trit trong bo luu trit gia tri trung binh 13. Nhat ky lugng dién
con lai 132 la thong tin dugc tao ra dbi v6i mdi phuong tién véan chuyén 101, va
trén Fig.4, nhat ky cta lugng dién con lai 132 dugc tao ra d6i véi mdi phuong
tién van chuyén (X) duoc thé hién. Luu ¥ rang nhat ky luong dién con lai 132 ¢6

thé 1a thong tin duge tao ra dbi véi mdi pin 102, hodc ¢b thé 13 thong tin cung
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duoc tao ra ddi v6i nhidu phuong tién vén chuyén 101.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, hién thi nhidu lrong dién con lai (%) ddi véi
phuong tién van chuyén (X) duoc ghi trong nhét ky cta luong dién con lai 132
theo thir tu thoi gian, va theo dong thap nhat cia nhat ky ctia luong dién con lai
132, gia tri trung binh 133 cua nhiéu luong dién con lai. Gi4 tri trung binh 133 1a
thong tin chi ra trung binh ctuia lugng dién con lai dbi v&i phuong tién véan
chuyén (X) tai thoi diém khi tién hanh hoat khi tién hanh hoat dong sac, va la
"12%" trén Fig4. Luu y rang khi nhét ky luong dién con lai 132 1a thong tin
duoc cung tao ra ddi véi nhiéu phuong tién van chuyén 101, gi4 tri trung binh
133 1a thong tin chi ra trung binh cta cac lugng dién con lai tai cac thoi diém khi
tién hanh hoat dong sac cho nhiéu phuong tién van chuyén 101.

Dua trén nhat ky thong tin vi tri cta lugng dién con lai 131 thu dugc tir bo
thu thap lugng dién con lai 11, thong tin hoat dong sac thu dugc tir bo thu thap
thong tin hoat dong 12, va gia tri trung binh 133 dugc luu trir trong bo Iuu trit
gi4 tri trung binh 13, bd so sanh 14 so sénh, tai thoi diém khi tién hanh hoat
dong sac, lugng dién con lai cta pin 102 v6i gid tri trung binh duoc luu trit trong
b6 luru trit gi4 tri trung binh, dé xut ra két qua so sanh dén b hién thi 15.

Vi du, trong vi du duoc thé hién trén Fig. 3, khi thdi gian ma tai do hoat
dong sac dugc tién hanh 13 "14/2/2019 12:20", bd so sanh 14 so sanh "20%" 1a
lugng dién con lai tai thoi diém do6, vai "12%" 1a gia tri trung binh 133 cua céc
luong dién con lai, dé xuét ra, dén bd hién thi 15, ma luong dién con lai cua pin
102 14 cao hon "8%" so véi gié tri trung binh 133. Mt khéc, khi thoi gian ma tai
d6 tién hanh hoat dong sac 1a "14/2/2019 13:20", bd so sanh 14 so sanh "10%" la
lwrong dién con lai tai thoi diém do, v4i "12%" 1a gia tri trung binh 133 cua céc
luong dién con lai, dé xuét ra, dén bo hién thi 15, ma lugng dién con lai cia pin

102 1a thép hon "2%" so véi gid tri trung binh 133.
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Trong sb cac thong tin vé luong dién con lai va thong tin vé vi tri tiép nhan
b&i bo thu thap lrong dién con lai 11, bo hién thi 15 hién thi, trén ban dd, thong
tin vé vi tri tuong tng véi luong dién con lai ma dugc xac dinh boi bo so sanh
14 s& thap hon gié tri ngudng so v6i gia tri trung binh 133 d6i voi thong tin vé
lugng dién con lai. 0 day, gia tri ngudng dugc thiét 1ap 1a, vi dy, "2%", nhung
c6 thé duogc thiét 1ap thanh gia tri sb hoc khac. Hon nita, gi4 tri ngudng c6 thé 1a
gi4 tri khdc nhau mot céch linh hoat tiy thudc vao mui gi¢ hodc tuong tu. Bo
hién thi 15 hién thi, trén ban d, thong tin vé vi trf twong tng v6i luong dién con
lai khi luong dién con lai la thAp hon hodc bing "10%" 1a gid tri thap hon "2%”
so v&i "12%" cta gia tri trung binh 133. Trén Fig.3, khi luong dién con lai la
thap hon hoic bang "10%", vi tri ctia phuong tién vén chuyén X 1a "C1", "C2”
va "C3", va luong dién con lai tuong Umng véi modi vi tri 13 "10%", “9%” va
“8%”.

Fig.5 1a hinh vé thé hién ban dd quy dao dich chuyén 50 ctia phuong tién
van chuyén X theo phuong 4n tha nhat. Trén Fig.5, quy dao dich chuyén cuta
phuong tién van chuyén X va luong dién con lai lién quan dén quy dao dich
chuyén duoc hién thi. Trén Fig.5, lugng dién con lai cua phuong tién van
chuyén X dugc hién thi bdi vong tron ma trén d6 vi tri cua phuong tién van
chuyén X dugc dinh tim va c6 kich thuéc tuong Gmg véi lugng dién con lai. Do
do, trén quy dao dich chuyén cia phuong tién van chuyén X, khu vuc quy dao
dich chuyén 51 14 khu vuc ma chong chap nhiéu vong tron dugc hién thi. Luu y
rang trén Fig.5, phuong tién van chuyén X dang dich chuyén tlr phia trdi sang
phia phai.

Trong vi du ctia Fig.5, khi luong dién con lai 16n, thi kich thudc cua vong
tron 16n. Tai diém "C1", luong dién con lai duoc hién thi béng vong tron véi ban

kinh a cé kich thudc twong tmg véi "10%", va tai diém "C2", lugng dién con lai
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duoc hién thi bing vong tron véi ban kinh b (<a) ¢6 kich thudce tuong tng véi
"9%", va tai diém "C3", luong dién con lai dugc hién thi béng vong tron v4i ban
kinh ¢ (<b) véi kich thudc twong Gng véi "8%". Ving quy dao dich chuyén 51
trén Fig.5 chi ra vung ma phuong tién van chuyén tiép tuc dich chuyén ngay ca
& trang thai ma trong do lugng dién con lai la thap hon véi gia tri ngudng 1a
“29%> s0 v4i “12%” 1a gia tri trung binh 133 cua phuong tién van chuyén X.
Nguyén nhan cia viéc nay dugc xét dén 1a viéc sac dién khong thé tién hanh do
khong c6 tram sac gin d6 hoic nguyén nhan tuong tu.

Fig.6 13 hinh v& thé hién ban dd quy dao dich chuyén 60 clia phuong tién
van chuyén Y theo phuong 4n thu nhét. Trén Fig.6, quy dao dich chuyén cua
phuong tién van chuyén Y 1a khac vé6i phuong tién van chuyén X, va lugng dién
con lai lién quan dén quy dao dich chuyén dugc hién thi. O day, vi du, trong d6
thé hién nhat ky cta luong dién con lai 132 va gid tri trung binh 133 cling dugc
tao ra dbi voi phuong tién van chuyén Y, va gid tri trung binh 133 cta phuong
tién van chuyén Y 1a “22%" 1a cao hon "12%" la gia tri trung binh 133 cua
phuong tién van chuyén X. Xét rang ngudi dung cua phuong tién van chuyén Y
lo ling hon nguoi dung cua phuong tién van chuyén X va sac dién cho phuong
tién van chuyén & giai doan tuong d6i som.

B0 hién thi 15 hién thi, trén ban dd, thong tin vé vi tri ctia phuong tién van
chuyén Y tuong tmg véi lugng dién con lai khi lugng dién con lai la thap hon
hodc bang "20%" ma 1a gi tri thap hon gié tri ngudng 12 "2%" so véi "22%" clia
gia tri trung binh 133 cua phuong tién van chuyén Y. Luu y rang khi luong dién
con lai la thép hon hodc b%lng "20%", cac vi tri clia phuong tién van chuyén Y la
"D1", "D2” va "D3", va luong dién con lai tuong Umg véi mdi vi tri 1a "20%",
“15%” va “10%”.

Trén Fig.6, trén quy dao dich chuyén cia phuong tién van chuyén Y, hién
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thi viing qu¥ dao dich chuyén 61 1a viing ma nhiéu vong tron dugc dit 1én. Nhu
duoc thé hién trén Fig.6, tai didm "D1", lugng dién con lai duge hién thi bing
vong tron vé&i ban kinh d c6 kich thudc tuwong Gng véi "20%", va diém "D2",
luong dién con lai dugc hién thi bing vong tron véi ban kinh e (<d) ¢6 kich
thudc twong tng voi "15%", va diém "D3", luong dién con lai duoc hién thi
béng vong tron véi ban kinh f (<e) c6 kich thude tuong tmg véi "10%". Luu y
rang trén Fig.6, phuong tién van chuyén Y dang dich chuyén tlr phai sang trai.

Fig.7 1 hinh v& thé hién ban db quy dao dich chuyén 70 trong d6 céc ban
dd quy dao dich chuyén cua phuong tién véan chuyén X va phuong tién vén
chuyén Y dugc chdng chép theo phuong an thir nht. Bo hién thi 15 tao va hién
thi ban dd 70 bing cach chong chéap ban d6 quy dao dich chuyén 50 ctia phuong
tién van chuyén X duoc thé hién trén Fig.5, va ban dd quy dao dich chuyén 60
ctia phuong tién van chuyén Y dugc thé hién trén Fig.6. Fig.7 12 hinh v& thé hién
vung 71 la ving ma vung qu§ dao dich chuyén 51 ctia phuong tién vén chuyén
X va vung quy dao dich chuyén 61 ctia phuong tién van chuyén Y duge chdng
chap. Vung 71 chi ra ving ma xét rang nguoi dung cua phuong tién vén chuyén
X va phuong tién van chuyén Y déu mudn sac cac pin 102, nhung khong thé sac
cac pin 102. Tuc 13, ving 71 la ving ma xét rang ngudi dung cta phuong tién
van chuyén X va ngudi dung ctia phuong tién vén chuyén Y déu mudn sac dién
cho cac phuong tién van chuyén, va 1a viing ma yéu cau ddi véi tram sac dién
duoc xem xét 1a cao hon.

B6 hién thi 15 tao ban dd quy dao dich chuyén dbi v6i mbi trong s6 nhiéu

phuong tién van chuyén 101, chdng chap nhiéu ban dd quy dao dich chuyén

duoc tao ra, va hién thi ving trén ban d6 ma yéu cau doi voi tram sac dién 1a cao.

Vi du, bd hién thi 15 hién thi sb lan (sé luong) chéng chap nam trong pham vi

duoc xac dinh trude bang chiéu cao cua biéu d6 ¢t doi véi moi pham vi. Do s6
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14n (sb lugng) clia cac chdng chap ting 1én trong mot pham vi, nén nhu cau ddi
véi tram sac trong pham vi ndy dugc xét 1a cao hon. Luu y rang pham vi dugc
x4c dinh trudc co thé, vi du, dugc x4c dinh theo cac don vi cua cac do thi tu tri,
¢6 thé duoc xac dinh theo cdc don vi cua cac dia chi duong phé, hoac ¢6 thé
duoc x4c dinh trude 1a pham vi voi khoang cach nhat dinh (vi dy, 1 km) tor mot
diém cu thé.

Fig.8 1a hinh v& thé hién nhu ciu d6i véi tram sac doi v6i mdi pham vi theo
phuong an thir nhét. Trén Fig.8, s6 lan ma ving quy dao dich chuyén cta nhiéu
phuong tién van chuyén 101 dugc chdng chap dugc hién thi bang chiéu cao ctia
biéu dd cot ddi v6i mdi pham vi. MBbi trong sd F1 dén F5 trén Fig. 8 thé hién chi
dan gan ding cta s6 1dn ma cac viung quy dao dich chuyén dugc chdng chap. S6
1an ma ving quy dao dich chuyén duoc chdng chap ma dugc chi ra bang F5 1a
16n hon so v6i F1. Nhu duge thé hién trén Fig.8, trong vung 81 va vung 82, cac
chidu cao ctia bidu dd cot 13 twong ddi cao so véi cac ving khéc, va do do6 ¢o
thay rang nhu ciu dbi v6i tram sac 1a cao. Do do, ving 81 va vung 82 la cac dia
diém du phong dé 1ap dat tram sac moi.

Nhu dugc mo ta néu trén, vé1 thiét bi so sanh lugng dién con lai 100 theo
phuong an tha nhét, tai thoi diém khi hoat dong sac ctia pin 102 cua phuong tién
van chuyén cu thé 101 duoc phat hién, lugng dién con lai va gia tri trung binh
133 ctia pin 102 dugc so sanh véi nhau dé dugc xuét ra. Pidu nay c6 thé c6 kha
ning d6i voi nguoi dung cia thiét bi so sanh luwong dién con lai 100 hiéu duoc
rang liéu hoat dong sac trong phuong tién van chuyén 101 duge tién hanh tai
thoi diém khi luong dién con lai 1a nhé hon so véi thong thuong, hodc tai thoi
diém khi luong dién con lai 13 16n hon so v6i thong thuong.

Véi thiét bi so sanh luong dién con lai 100 theo phuong 4n th( nhat, bd

hién thi 15 hién thi, trén ban do, ving ma nhu ciu doi v4i tram sac 1a cao, bang
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cach chdng chap cac ban do quy dao dich chuyén cua nhi€u phuong ti€én van
chuyén 101. Diéu nay c6 kha nang doi v6i nguoi dung cua thiét bi so sanh lugng
dién con lai 100 hiéu dwoc ving ma nhu cau doi v6i tram sac dugc xét la cao, va

hiéu duoc dia diém du phong dé lép dat tram sac moi.

Vi du thyc hién sang ché

Vi du cai bién 1

Trong phuong an thir nhAt néu trén, trong ban dd qu§ dao dich chuyén duoc
thé hién trén Fig.5 dén Fig.7, lugng dién con lai ciia phuong tién van chuyén
101 cang 16n, thi kich thuéc clia vong tron cang 16n; tuy nhién, sang ché khong
bi giéi han & d6. Luong dién con lai cang nho, thi kich thudc cua vong tron co
thé cang 16n. Fig.9 1a hinh vé& thé hién ban dd quy dao dich chuyen 80 thu duge
béng su chdng hinh trong vi du cai bién. Fig.9 13 hinh v& thé hién trudng hop ma
luong dién con lai ciia phuong tién van chuyén 101 duoc hién thi 14 vong tron ¢6
kich thudc vé co ban 1a ty 1& nghich véi lugng dién con lai. Nhu duoc thé hién
trén Fig.9, bang cach hién thi luong dién con lai ctia phuong tién véan chuyén
101 1a vong tron véi kich thude ty 1€ nghich véi luong dién con lai, cd thé ¢
vung tai vi tri ma lugng dién con lai 1a nho ¢ thé duoc hién thi 16n hon so vé&i
ving tai vi tri ma lugng dién con lai 1a 16n, va do do viéc hién thi ma trong d6
murc d6 ma nguoi dung mudn sac pin chinh x4ac hon dugc phan anh.

Vi du cai bién 2

Theo phuong an thir nhét dugc d& cdp néu trén, nhu duge thé hién trén
Fig.8, bd hién thi 15 hién thi, bang chidu cao ctia biéu dd cot ddi véi pham vi, sb
lan ma céac vung qu§ dao dich chuyén duoc chéng chap. Tuy nhién, bd hién thi
15 ¢c6 thé tién hanh viéce hién thi béng cach thay ddi méat do to bong dbi voi mdi

pham vi theo s6 thoi diém chéng chap. Trong trudng hop nay, vi du, vang c6 su
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to bong mat do cao 1a ving ma nhu ciu ddi véi tram sac duoc xét 1a cao, va la
dia diém du phong dé lép dat tram sac moi.

Phuong an thir hai

Fig.10 1a hinh vé& thé hién vi du vé mdi truong hoat dong cia thiét bi so
sanh luong dién con lai 200 theo phuwong an thir hai. Theo phuong an th hai,
phuong tién van chuyén 101 con bao gém bo cam bién nhan dién nguoi dung
108 ma nhan dién ngudi dung cua phuong tién van chuyén 101. C4c yéu t6 khac
ctia moi trudng hoat dong theo phuong an thir hai la gidng véi cac yéu tb trong
mdi trudong hoat ddng theo phuong an thi nhét, va do d6 cac ky hiéu va sb chi
dan gibng nhau dugc dua ra va phan mo ta ctia chung s& dugc bd qua.

B6 cam bién nhan dién nguodi dung 108 nhan dién ngudi dung ma lai
phuong tién van chuyén 101. B§ cam bién nhan dién nguoi dung 108 bao gém;
vi dy, camera hanh trinh ma chyp hinh anh cua chd ngdi ctia ngudi l4i xe cua
phuong tién véan chuyén 101, va nhan dién nguoi ding ldi phuong tién van
chuyén 101 bing cach doi chiéu hoa vin hinh 4nh ctia chd ngdi ctia nguoi 14i xe
duogc chup bang camera hanh trinh, v6i hinh dnh duge luu trir trude trong bd
nhé cia bd cam bién nhan dién ngudi dung 108.

B6 cam bién nhan dién ngudi dung 108 phét thong tin nhén dién nguoi
dung 1a thong tin lién quan dén ngudi dung dugc nhan dién dén bo truyén thong
104 cua pin 102. B truyén thong 104 phét thong tin thu duge tr bd cam bién
SOC 105, bd cam bién GPS 106, va bd cam bién sac 107, két hop véi thong tin
nhan dién nguoi dung, dén thiét bi so sanh lugng dién con lai 100. Thong tin
nhan dién nguoi dung bao gbm, vi du, thong tin nhu tudi, dia chi va gidi tinh cta
nguodi dung.

Fig.11 lavi du vé so dd khoi chitc ning cliia thiét bi so sanh luong dién con

lai 200 theo phuong an thir hai. Thiét bi so sanh luong dién con lai 200 theo
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phuong an tht hai bao gdm bd tinh toan gia tri trung binh 16 ngoai cdc thanh
phén cia thiét bi so sanh lugng dién con lai 100 theo phwong an thi nhat. Céc
thanh phan khéac ctia thiét bi so sanh lugng dién con lai 200 theo phuong an thi
hai 1a gidng véi cac thanh phan trong thiét bi so sanh lugng dién con lai 100
theo phuong an thi nhét, va do d6 cac ky hiéu va s6 chi dan dugc dua ra va
phén mo ta ctia chung s& dugc bd qua.

Bo thu thap luong dién con lai 11 két hop, bang thong tin thoi gian, thong
tin luong dién con lai cta pin 102 li€n quan dén thong tin nhan dién ngudi ding,
vé6i thong tin vi tri cua phuong tién van chuyén 101, dé tao ra nhat ky thong tin
Vi trf ctia Iwong dién con lai 231 déi voi ngudi ding. Fig.12 1a hinh v& the hién
vi du ctia nhat ky thong tin vi tri ctia lugng dién con lai 231 theo phuong an thir
hai. Nhu duoc thé hién trén Fig.12, nhét ky thong tin vi tri cta lugng dién con
lai 231 la thong tin dugc tao ra dbi v6i ngudi dung X1.

B6 tinh toan gid tri trung binh 16 tao ra nhat ky lugng dién con lai ddi véi
mdi ngudi ding tir nhat ky thong tin vi tri cia luong dién con lai 231 va thong
tin hoat dong sac ddi v6i mdi ngudi dung, dé tinh toan gid tri trung binh ctia cac
luong dién con lai tai cac thoi diém cua cac hoat dong sac dbi v6i mdi ngudi
dung. Fig.13 1a vi du vé nhat ky luong dién con lai 232 theo phwong 4n th(r hai.
Nhat ky luwong dién con lai 232 1a thong tin dugc tao ra ddi véi mdi ngudi dung.
Fig.13 la hinh v€ thé hién nhat ky cta luong dién con lai 232 va gia tri trung
binh 233 duoc tao ra d6i véi ngudi dung X1.

Dua trén nhat ky thong tin vi trf ctia lugng dién con lai 231 db1 v6i mdi
ngudi dung thu duge tu b thu thap luong dién con lai 11, thong tin hoat dong
sac thu duge tir bo thu thap thong tin hoat dong 12, va gia tri trung binh 233 d6i
vGi mdi ngudi ding, bd so sanh 14 so sanh, tai thoi diém khi hoat dong sac dugc

tién hanh, luong dién con lai ctia pin 102 v6i gid tri trung binh 233 dbi v6i ngudi
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ding, dé xuét ra két qua so sanh dén bo hién thi 15.

B6 hién thi 15 tao ban dd quy dao dich chuyén cho mdi trong s6 nhidu
ngudi ding dua trén thong tin thu dugc tir bo so sanh 14. BO hién thi 15 phan
loai nhidu ban d6 qu§ dao dich chuyén dugc tao ra theo loai ngudi ding. B
hién thi 15 phan loai va chéng chép, vi du, nhiéu ban do quy dao dich chuyén
theo tudi ctia ngudi dung.

Fig.14 1a hinh v& thé hién nhu cau d6i v&i tram sac ddi voi mdi pham vi
theo phuong 4n thr hai. Vi du, Fig.14 12 hinh v& thé hién nhu cau doi v6i tram
sac duoc tao bang cach chdng chap ban dd quy dao dich chuyén cua nhing
ngudi ding v6i hai muoi ban dd. Nhu dugc thé hién trén Fig.14, c6 the thay
ring nhu cau 14 cao & ving 91 dugc dit & phén trung tdm cta ban d6 dbi voi cac
ngudi ding véi hai muoi ban dd. Luu ¥ ring bo hién thi 15 c6 thé tién hanh
phén loai néu trén theo gidi tinh ctia ngudi dung, hodc co thé tién hanh phan loai
néu trén theo khu vure ma dia chi cia ngudi ding thude vé& d6 (vi du, déi véi mdi
do thi tu tri).

Nhu duge md ta néu trén, véi thiét bi so sanh lugng dién con lai 200 theo
phuong an thr hai, tai thoi diém khi phét hién hoat dong sac cta pin 102 cua
nguoi dung cu thé, lugng dién con lai va gia tri trung binh 133 cua pin 102 dugce
so sanh vé&i nhau s& xuét ra. Diéu nay c6 thé c6 kha ning d6i véi nguoi dung ctia
thiét bi so sanh lugng dién con lai 100 hiéu réng liéu hoat ddng sac ctia nguoi
dung cu thé duge thuc hién tai thé)’i diém khi lugng dién con lai 1a nho hon so
vé4i thong thuong, hodc tai thoi diém khi luong dién con lai 1a 16n hon so véi
thong thuong.

Vi thiét bi so sanh luong dién con lai 200 theo phwong an thir hai, bo hién
thi 15 hién thi, trén ban dd, viing ma nhu cAu d6i vé6i tram sac 1a cao d6i v6i mdi

loai nguoi dung, bang cach chong chap nhiéu ban dd quy dao dich chuyén dbi

18

18/44



48813

vGi mdi loai ngudi dung. Diéu nay c6 kha ning d6i voi nguoi dung cia thiét bi
so sanh lugng dién con lai 100 hiéu ring viing ma nhu cAu dbi voi tram sac duge
xét 12 cao d6i v6i mdi loai ngudi dung, va hiéu ring dia diém ma 1a dy phong
1ép dat tram sac mai theo loai nguoi dung.

Hon nita, cidc phuong an khac nhau theo sang ché véi sy tham chiéu dén
céc Tuu dd va cac so dd khdi ma cac khdi ciia chung ¢ thé thé hién (1) cac bude
cua cic quy trinh ma cac hoat dong duoc tién hanh hoic (2) cic bd phén cuta
thiét bi chiu trach nhiém thuc hién cac hoat dong. Cac budce va bd phén co thé
duoc thuc hién bsi mach chuyén dung, mach co6 thé 1ap trinh dugc duge cung
cép cé4c 1énh doc duogc béng mdy tinh hodc cac vat ghi doc dugc béng may tinh,
va cac bo xu ly dugc cung cép cac lénh doc duge bang may tinh dugc luu trix
trén cac vat ghi doc dugce bang may tinh. Mach chuyén dung c6 thé bao gom céc
mach phan cting s6 va/hodc tuong tu, va ¢o thé bao gébm céc mach tich hop (IC)
va/hodc cac mach roi. Mach cé thé 1ap trinh duge co thé bao gém cac mach phén
cung cé thé tai cAu hinh duoc bao gém cac toan tt AND, OR, XOR, NAND,
NOR logic, cic toan tit logic khac, flip-flop, cac thanh ghi, cac phan tir nhé, v.v.,
nhu cdc mang cong lap trinh dugce tir bén ngoai (FPGA), cac mang logic lap
trinh duge (PLA), va tuong tu.

Vit ghi doc duogc bang may tinh c6 thé bao gdm thiét bi hitu hinh bét ky ma
6 thé luu trix cac 1énh duoc thue thi bing thiét bi thich hop, va do d6, vét ghi
doc duogc b%mg may tinh ¢6 cac 1énh duoc luu tri trong thiét bi hiru hinh bao
gém vat dung san xuét chtra cac 1énh ma cé thé duoc thuc thi dé tao ra phuong
tién thuc hién cac hoat dong dugce néu trong cac so dd khdi hodc luu dd. Céac vi
du veé céc vat ghi doc duogc béng may tinh co thé bao gém vat ghi luu trit dién tu,
vat ghi luu trt tr tinh, vat ghi luu trlt quang hoc, vat ghi luu trir dién tr, vat ghi

lwu trit ban dan, v.v. Céc vi du cu thé vé vat ghi doc duoc b?mg may tinh co thé
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bao gdm 6 dia mém (floppy: nhin hiéu da ding ky), dia mém, 6 dia clng, bd
nhé truy cap ngﬁu nhién (RAM), bo nhé chi doc (ROM), bo nh¢é chi doc lap
trinh duoc cé thé x6a dugc (EPROM hodc bo nhé Flash), bd nhé chi doc 14p
trinh duoc co thé x6a dugc hoat dong béng dién (EEPROM), bd nh¢ truy cap
ngau nhién tinh (SRAM), dia compact by nhé chi doc di dong (CD-ROM), dia
da nang s6 (DVD), dia Blu-ray (nhan hiéu dugc dang ky), the nhd, the mach tich
hop, hodc céac vat ghi tuong tu.

Céc lénh doc dugc bang may tinh c6 thé 12 c4c 1énh clia ngudi lap rap, cac
1énh kién trtc thiét 14p lénh (ISA), c4c 1énh may, cac 1énh phu thudc vao may, vi
ma, chc lénh ciia phin mém diéu khién nhang, dit ligu thiét 1ap trang thai, hodc
mdt trong ma ngudn hozc ma dbi tuong duoc ghi trong td hop bat ky ctia mot
hodc nhiéu ngdn ngit 14p trinh, bao gbdm ngdn ngit 1ap trinh huéng db1 tugng nhur
Smalltalk, JAVA (nhan hiéu da diang ky), C++ hodc ngén ngit tuwong tu, va cac
ngdn ngit 1ap trinh thi tuc thong thudng, nhu ngdn ngit lap trinh “C” hoac cac
ngdn ngit 1ap trinh twong tu.

Céc 1énh doc dugc bang may tinh ¢6 thé duoc cung cip dén bo xir Iy cla
may tinh c6 muc dich chung, mdy tinh c6 muc dich dic biét, hoac thiét bi xr ly
dit liéu 14p trinh dugc khéc, hoac dén mach lap trinh dugc, mot cach cuc b hodc
thong qua mang cuc bo (LAN), mang di€n rong (WAN) nhu Internet, v.v., sao
cho céc 1énh doc duoc béng may tinh dugc thyc thi dé tao ra phuong tién thyc
hién céc hoat dong dugc mo ta trong cic luu dd hoic céc so dd khéi. Céac vi du
cua bd xu ly bao gém b6 x1r Iy may tinh, bo xur Iy, bo vi xtt ly, bd xtt ly tin hiéu
s, bd didu khién, bo vi diéu khién, va b xu Iy tuong tu.

Fig.15 13 hinh vé thé hién vi du v& m4y tinh 2200 trong d6 nhicu khia canh
theo sang ché c6 thé duoc mo ta toan bd hodc mot phﬁn. Chuong trinh ma dugc

cai dat & may tinh 2200 ¢6 thé lam cho may tinh 2200 d¢ déng vai tro lam céc
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hoat dong lién quan dén cac thiét bi theo cac phuong 4n clia sang ché hodc mot
hodc nhiéu bo phan cuia céc thiét bi cta ching, hodc thuc hién cac hoat dong
hosic mét hodc nhidu bd phan cta ching, va/hodc cé thé 1am cho méy tinh 2200
thue hién cac quy trinh theo cac phuong dn cia sang ché hoic cac buédc cla cac
quy trinh cua ching. Chuong trinh nay ¢6 thé dugc thuc thi boéi CPU 2212 1am
cho may tinh 2200 tién hanh céac hoat dong nao dé lién quan dén mot sb hoic tat
c4 cac khéi ctia céc luu dd va cac so dd khoéi duge mo té & day.

M4y tinh 2200 theo phuong 4n nay bao gdbm CPU 2212, RAM 2214, bd
didu khién dd hoa 2216 va thit bi hién thi 2218, ma dugc ndi v6i nhau bang bd
diéu khién chu 2210. M4y tinh 2200 ciing bao gbm cac bd d4u vao/dau ra nhu
giao dién truyén thong 2222, § dia ctmg 2224, 6 dia DVD-ROM 2226 va 6 the
IC, ma duge néi véi bo didu khidn chu 2210 thong qua b diéu khién dau
vao/dau ra 2220. M4y tinh nay cling bao gbm céac bd nhép/xuét thira huéng nhu
ROM 2230 vé ban phim 2242, ma dugc nbi véi bo didu khién xuat/nhap 2220
thong qua chip xuét/nhap 2240.

CPU 2212 hoat dong theo chuwong trinh dugc luu trit trong ROM 2230 va
RAM 2214, theo d6 diéu khién mdi bg. Bo diéu khién do hoa 2216 thu duge dit
liéu hinh anh dugc tao ra bang CPU 2212 trén bd nhé dém manh hodc tuong tu
duoc tao ra trong RAM 2214 hogc trong chinh né, va lam cho dit liéu hinh anh
duoc hién thi trén thiét bi hién thi 2218.

Giao dién truyén thong 2222 truyén thong véi cac thiét bi dién tir khac
thong qua mang. O dia ctng 2224 luu trit cac chuong trinh va dit liéu dugc su
dung bsi CPU 2212 trong mdy tinh 2200. O dia DVD-ROM 2226 doc céac
chuong trinh hogc dit liéu tr DVD-ROM 2201, va cung clp 6 dia clmg 2224 véi
cac chuong trinh hodc dir liéu thong qua RAM 2214. O dia thé IC doc chuong

trinh va dit liéu tir thé IC, va/hodic ghi chuong trinh va dit liu vao the IC.
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ROM 2230 luu trit, trong chinh né, chuong trinh khoi dong hodc chuong
trinh twong tu ma duge thyuc thi bdi may tinh 2200 trong qua trinh kich hoat,
va/hoic chuong trinh ma tuy thudc vao phan cting cta mdy tinh 2200. Chip
nhap/xuét 2240 ciing c6 thé két ndi céc by xuat/nhap khac nhau 2220 thong qua
cdng song song, cbng nbi tiép, cdng ban phim, cdng chudt, va cong tuong tur.

Chuong trinh dugce cung cAp bang cac vat ghi doc duoc bang méy tinh nhu
DVD-ROM 2201 hoic thé IC. Chuong trinh dugc doc tur cac vat ghi doc duge
béng mdy tinh, ma dugc cai dat vao 6 dia cing 2224, RAM 2214 hodac ROM
2230, ma ciling la cac vi du vé cac vat ghi doc duogc béng may tinh, va dugc thuc
thi bang CPU 2212. Viéc xit Iy thong tin dugc ghi trong cdc chuong trinh nay
dugc doc vao trong méy tinh 2200, ma tao ra sy hop tac gifta chuong trinh va
c4c loai tai nguyén phan cting khac nhau dugc dé cap néu trén. Thiét bi hoic
phuong phép co thé dugc cAu hinh bang cich nhan dién hoat dong hodc xur ly
thong tin theo viéc str dung cia mdy tinh 2200.

Vi du, khi viéc truyén thong duge thuc hién gifra méy tinh 2200 va thiét bi
bén ngoai, CPU 2212 ¢6 thé thyc thi chuong trinh truyén thong dugc tai trong
RAM 2214, va 1énh cho giao dién truyén thong 2222 xu ly viée truyén thong
duya trén viéc xtr ly duoc viét trong chuong trinh truyén thong. Giao dién truyén
thong 2222, dudi su didu khién ctia CPU 2212, doc dit liéu truyén dan duoc luu
trit & vung dém truyén dan duoc tao ra & vat ghi nhu RAM 2214, b dia cung
2224, DVD-ROM 2201, hoc thé IC, va truyén dan dit liéu truyén dan dugc doc
dén mang hodc ghi di liéu nhan thu dugc tr mang dén vung dém nhén hoac
tuong tu dugc tao ra trén vat ghi.

Ngoai ra, CPU 2212 ¢6 thé 1am cho tit ca hoic mot phén tép tin can thiét
hodc co sé dit liéu dugc doc vao trong RAM 2214, t€p tin hodc co s¢ dit liéu

duoc luu trit trong vat ghi bén ngoai nhu 6 dia cung 2224, 6 dia DVD-ROM

22

22/44



48813

2226 (DVD-ROM 2201), thé IC, v.v., va tién hanh céc loai xtt ly khac nhau trén
dit liéu trén RAM 2214. Sau d6, CPU 2212 ghi lai dit ligu duoc xt ly vao vat
ghi bén ngoai.

Céc loai thong tin khac nhau, nhu céc loai chuong trinh, dit liéu, bang va
co so dit lidu khac nhau, ¢6 thé dugc luu trit trong vét ghi dé trai qua qua trinh
xt 1y thong tin. CPU 2212 ¢é thé thuc thi cac loai xtr Iy khac nhau trén dit liéu
duoc doc tt RAM 2214 dé ghi lai két qua vao RAM 2214, viéc xur Iy nay duoc
mo ta xuyén sudt ban mo ta, duogc lam rd bﬁng cac trinh tu 1énh cta cac chuong
trinh, va bao gdm cac loai hoat dong khac nhau, xit Iy thong tin, didu kién quyét
dinh, nhanh didu kién, nhanh khong didu kién, im kiém/thay thé thong tin, hogc
tuong tu. Ngoai ra, CPU 2212 ¢6 thé tim kiém thong tin trong tép tin, co s& di
liéu, v.v., trong vat ghi. Vi du, khi nhiéu dau vao, mdi dau vao c6 gia tri thudc
tinh ctia thudc tinh thi nhat lién quan dén gié tri thudc tinh cta thude tinh thi
hai, duoc luu trit trong vat ghi, CPU 2212 ¢6 thé tim kiém dau vao khép véi
diéu kién ma chi dinh gi4 tri thudc tinh ctia thudc tinh thu nhét cta nd, tr trong
s6 nhidu du vao, va viéc doc gié tri thudc tinh cua thudc tinh thir hai duge luu
trit trong dau vao ndy, theo d6 thu dugc gia tri thudc tinh cta thudc tinh thtr hai
lién quan dén thudc tinh thtr nhit ma théa man diéu kién duogc xéac dinh trude.

Chuong trinh hodc md dun phﬁn mém duoc md ta néu trén ¢b thé duoc luu
trit trong vat ghi doc dugc bang may tinh trén mdy tinh 2200 hogc gin may tinh
2200. Ngoai ra, co thé st dung vat ghi nhu b dia cung hoic RAM dugc tao ra
trong hé théng méay chu duoc ndi véi mang truyén thong chuyén dung hodc
Internet lam vat ghi doc dugc bang méy tinh, theo d6 cung cAp chuong trinh dén
may tinh 2200 thong qua mang.

Trong khi cac phuong 4n theo sang ché dugc mo ta, pham vi k§ thuét cua

sang ché khong bi gi6i han & cdc phuong an duge m6 ta néu trén. RO rang voi
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nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay cic bién thé va cai bién c6 thé
duoc bd sung vao cac phuong an dugc mo ta néu trén. Cing 1o rang tr pham vi
clia c4c yéu cau bio hd rang cac phuong an dugc bd sung bang cac bién do6i
hodc cai bién nay c6 thé chira trong pham vi k¥ thuét cla sang ché.

Céac hoat dong, thu tuc, budc va cac giai doan cua mdi quy trinh duoc thuc
hién bang thiét bi, hé théng, chuong trinh va phuong phip dugc thé hién trong
cac diém yéu cAu bao ho, phuwong 4n hodc cac so dd co6 thé dugc thuc hién theo
thir tu bt ky néu céc thtr tw nay khong duoc chi ra boi "trudce”, "truge khi", hodc
twong ty néu dau ra tr quy trinh truée do khong duge su dung trong quy trinh
sau. Ngay ca khi tién trinh duoc mod ta ma st dung cdc cym tir nhu "thw nhat"
hodc "tiép theo" trong céc diém yéu cau bao h, phuong an hodc so dd, nhung

khong nhét thiét c6 nghia 1a quy trinh nay phai dugc thuc hién theo thir tu nay.
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Giai thich c4c s6 chi dan
11: bd thu thap lugng dién con lai,
12: bd thu thap thong tin hoat dong,
13: bd luu trir gia tri trung binh,
14: bo so sanh,
15 b hién thi,
50, 60, 70, 80: ban d6 quy dao dich
chuyén,
51, 61: ving qu¥ dao dich chuyén,
71, 81, 82, 91: vung,
100, 200: thiét bi so sanh lwong dién
con lai,
101: phuong tién van chuyén,
102: pin,
103: mang truyén thong,
104: b6 truyén thong,
105: bo cam bién SOC,
106: bd cam bién GPS,
107: bd cam bién cam bién sac,
108: bd cam bién nhan dién nguoi

dung,
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131, 231: nhat ky thong tin vi tri cua
luong dién con lai,

132, 232: nhat ky luong dién con lai,
133, 233: gia tri trung binh,

F1, F2, F3, F4, F5: chi d4n gan ding
vé sb thoi diém,

2200: may tinh,

2201: DVD-ROM,

2210: bd didu khién chu,

2212: CPU,

2214: RAM,

2216: bd diéu khién do hoa,

2218: thiét bi hién thi,

2220: bd diéu khién nhap/xuat,

2222: giao dién truyén thong,

2224: 6 dia cing,

2226: & dia DVD-ROM,

2230: ROM,

2240: chip nhap/xuét,

2242: ban phim
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Yéu cau bao ho

1. Thiét bi so sanh lwong dién con lai bao gém:

b6 thu thap lugng dién con lai duge cAu hinh dé thu thip thong tin vé
lugng dién con lai cia pin dugc lép & phuong tién van chuyén duogc chay béng
dién;

bo thu thap thoéng tin hoat dong duoc cAu hinh dé thu thap thong tin ma
hoat dong sac cua pin duoc tién hanh;

bo luu trit gia tri trung binh duoc cAu hinh dé luu trit thong tin vé gid tri
trung binh cta céc lugng dién con lai, trong nhiéu thoi diém cua cac hoat dong
sac, tai cac thoi diém cta cac hoat dong sac; va

b0 so sanh dugc cAu hinh dé so sanh, khi bd thu thap thong tin hoat dong
phét hién hoat dong sac ctia pin, lugng dién con lai ctia pin, véi gia tri trung binh

duoc luu trit trong bd luu trit gid tri trung binh, dé xuét ra két qua so sanh.

2. Thiét bi so sanh luong dién con lai theo diém 1, trong do:

b6 thu thap luong dién con lai con duge cAu hinh dé thu thap thong tin v
lugng dién con lai, va thong tin v& vi trf ctia phuong tién véan chuyén lién quan
dén nhau,

thiét bi so sanh luong dién con lai con bao gé)m:

b6 hién thi duge cAu hinh dé hién thi thong tin vé vi trf tuong tng véi
lugng dién con lai ma dugce xac dinh bang bo so sanh 1a thap hon gi4 tri ngudng
so véi gia tri trung binh, két hop voi thong tin vé luong dién con lai, trong 5O
thong tin vé luong dién con lai va thong tin vé vi tri thu thap boi bd thu thap

lwrong dién con lai.
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3. Thiét bi so sanh luong dién con lai theo diém 2, trong d6 bd hién thi duoc cau
hinh dé hién thi ban dd, va hién thi thong tin vé lugng dién con lai trong Gng

v6i thong tin vé vi tri, tai vi tri trén ban do.

4. Thiét bi so sanh luong dién con lai theo diém 3, trong do bd hién thi duoc ciu
hinh dé hién thi thong tin v& luong dién con lai véi kich thude twong tGng véi

kich thudc cia luong dién con lai.

5. Thiét bi so sanh luong dién con lai theo diém 4, trong do:
b6 hién thi duoc cAu hinh d& chdng chp va hién thi thong tin vé nhiéu

lugng dién con lai.

6. Thiét bi so sanh lugng dién con lai theo diém 5, trong do bo hién thi dugc chu
hinh d& hién thi s6 phan théng tin duoc hién thi vé nhiéu luong dién con lai

trong pham vi dugc xé4c dinh trude, va vi tri lién quan dén nhau.

7. Thiét bi so sanh luong dién con lai theo didm bat ky trong sb céac diém tir 2
dén 6, trong do:

b6 thu thap luong dién con lai dugc cAu hinh dé thu thap, két hop véi
luong dién con lai, théng tin nhéan dién nguoi dung dé nhan dién ngudi dung la
nguoi st dung phuong tién van chuyén, va

b6 hién thi duge cAu hinh dé hién thi luong dién con lai véi mdi nguoi

dung duoc nhan dién bdi thong tin nhéan dién ngudi dung.

8. Thiét bi so sanh lugng dién con lai theo diém 7, thiét bi nay con bao gém:

bd tinh todn gia tri trung binh dugc cAu hinh dé tinh toan gid tri trung
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binh cta cac luong dién con lai tai céc thoi diém ctia hoat dong sac dbi v6i mdi
ngudi dung duge nhén dién boi thong tin nhén dién nguoi dung, dé luu trix gid
tri trung binh dugc tinh toén trong bd luu trir gia tri trung binh, trong do:

bd so sanh dugce cau hinh dé so sanh gia tri trung binh tuong Umg voéi
ngudi ding dugc nhén dién boi thong tin nhén dién nguoi dung, v6i luong dién

con lai.

9. Thiét bi so sanh luong dién con lai theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 2
dén 8, trong do:

bo thu thap lugng dién con lai dugc cAu hinh dé thu thap thong tin vé
luong dién con lai, va thong tin vé thoi gian lién quan dén nhau, va

b6 hién thi duoc cAu hinh dé hién thi lugng dién con lai trong mdi thoi

diém duogc dua ra.

10. Phuong phép so sanh lugng dién con lai bao gbm:

thu thap thong tin vé luong dién con lai cta pin dugc lap trén phuong
tién van chuyén duoc chay béng dién;

thu thap thong tin hoat ddng ma hoat dong sac cua pin dugc tién hanh;

luu trir thong tin vé gi4 tri trung binh cia cic lugng dién con lai, trong
nhiéu thoi diém cta cac hoat dong sac, tai cac thoi diém cua cac hoat dong sac;
va

so sanh, khi hoat dong sac cta pin dugc phat hién tai bude thu thap
thong tin hoat dong, lugng dién con lai cua pin, véi gia tri trung binh duogc luu

trit tai bude luu trir gia tri trung binh, dé xuét ra két qua so sanh.

11. Vat ghi doc duoc b%mg mdy tinh chira chuong trinh so sanh lugng dién con
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lai dé 1am cho may tinh tién hanh c4c hoat dong bao gdm:

thu thap thong tin vé lugng dién con lai cua pin dugc lap trén phuong
tién van chuyén duoc chay bang dién;

thu thap thong tin hoat dong ma hoat dong sac cua pin duoc tién hanh;

luu trit thong tin vé gi4 tri trung binh cua cac luong dién con lai, trong
nhiéu thoi diém cua cac hoat dong sac, tai cac thoi diém cta céc hoat dong sac;
va

so sanh, khi hoat dong sac cua pin duoc phat hién tai budc thu thap
thong tin hoat dong, lugng dién con lai cua pin, v6i gia tri trung binh dugce luu

trit tai budce luu trit gia tri trung binh, dé xuét ra két qua so sanh.
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