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(57) Sang ché dé xuit phuong phap va hé théng cau hinh tai nguyén. Phuong phap ciu
hinh tai nguyén bao gdm: nhan théng tin chi bao thir nhét va théng sb céu hinh duoc giri
béi thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bao thi nhit dugc sit dung dé chi dinh cic PRB
(Physical Resource Block, khdi tai nguyén vat 1Y) dwgc cau hinh ban d4u trong it nhit mot
bang con LBT (Listen Before Talk, nghe truéc khi néi) va thong sb ciu hinh bao gdm mét
SCS (Subcarrier Spacing, khoang cach séng mang con); xac dinh vi tri cia it nhat mot PRB
bang bao v€ ndi sé6ng mang trong it nhét mot bang con LBT dua trén it nhat mot trong
thong tin chi bao thi nhét, théng s6 cAu hinh va kha niang xir 1y ctia thiét bi chia ngudi ding;
va xac dinh PRB muc tiéu dua trén cac PRB duoc cAu hinh ban dau va vi tri cia PRB bang

bao vé€ ndi sobng mang.
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén linh vuc cong nghé truyén tin, va cu thé hon 1a dé cap dén

phuong phap va hé thdng cau hinh tai nguyén.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong bang khong dwoc cip phép trong hé théng truyén thong vo tuyén méi (New
Radio, NR), tru6c khi giri thong tin, thiét bi diu cudi hoic thiét bi mang can thuc hién danh
gi4 kénh thong subt (Clear Channel Assessment, CCA) hoic d4nh gia kénh thong sudt mo
rong (extended Clear Channel Assessment, eCCA) dé giam sat mot kénh, dé thuc hién phat
hién nang lwong (Energy Detection, ED). Khi ning lugng thap hon ngudng, kénh duoc xac
dinh 13 v6 cong va qué trinh truyén chi c6 thé bit dau trong trudng hop nay. Puoc goi la
nghe trude khi noéi (Listen Before Talk, LBT).

Péi voi song mang bing rong trong bang khong dugc cip phép, CCA dugc thuc
hién trén bang con LBT dugc chi dinh, va trong cac cAu hinh cua nhiéu tai nguyeén, viéc
1ap lich hoac chi dinh dugc thuc hién béng cach st dung bang con LBT lam d6 hat. Khi
thao tac trén s6ng mang bing rong, va thyc hién truyén trén it nh4t mot bang con LBT, can
danh riéng mot bang bao vé ndi song mang dé dam bao ring viéc truyén tai clia bang con
LBT khong gy tré ngai cho viéc truyén cia mét bing con LBT 1ién k&. Tuy nhién, hién
tai khoéng c6 phuong phéap nao dé cAu hinh tai nguyén mién tn sb c6 hién dién bing bao

v€ ndi s6ng mang.
Bén chat ky thuat cia sang che

Céac phuong an thyc hién cta sang ché d& xuét phuong phap va hé thdng cAu hinh tai
nguyén, thiét bj va phuong tién luu trit, dé giai quyét van dé 1a hién tai khong c6 phuong

phép nao d€ cau hinh tai nguyén mién tan so vdi sy hién dién clia bang bao v€ ndi song mang.

Dé giai quyét van @& ki thuat néu trén, theo khia canh thir nhit, mdt phuong an thuc
hién cua sang ché d& xuit phuong phap ciu hinh tai nguyén. Phuong phéap nay dugc ép

dung cho thiét bi cia ngudi ding va bao gom:
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nhén thong tin chi béo thi nhét va thong sb cAu hinh dugc giri boi thiét bi mang,
trong d6 thong tin chi bao thir nhit duoc st dung dé chi dinh cic PRB (Physical Resource
Block, khéi tai nguyén vat 1y) dugc cau hinh ban dAu trong it nhit mot bang con LBT va

théng s6 cAu hinh bao gdm mdt SCS (Subcarrier Spacing, khoang cach song mang con);

xac dinh vi tri cua it nhit mot PRB bing bao vé ndi séng mang trong it nhét mot
bang con LBT dua trén it nhét mot trong thong tin chi bio thit nhét, thong sb céu hinh va

kha ndng xur Iy cta thiét bi ciia ngudi dung; va

x4c dinh PRB muc tiéu dua trén vi tri cia PRB bang bao vé ndi séng mang va cac

PRB duoc cdu hinh ban dau.

Theo khia canh thit hai, mdt phuong an thuc hién ciia sang ché @& xuét phuong phap

cAu hinh tai nguyén. Phuong phap nay dugc ap dung cho mot thiét bi mang va bao gom:

cAu hinh it nhit mot bang con LBT va mdt thong s6 cAu hinh cho thiét bi ctia ngudi
dung, trong d6 it nhit mgt bing con LBT bao gdm c4c PRB dugc céu hinh ban dau va

thong sb cAu hinh bao gdm mét SCS;

x4c dinh vi tri cia cdc PRB bang bao vé ndi song mang dy phong trong it nhét mot
bang con LBT dya trén it nhat mot trong it nhat mét biang con LBT, thong s6 cdu hinh va

kha nidng xtr 1y cua thiét bi ciia nguoi dung;

chon it nhdt mot PRB bing bao vé ndi séng mang tir cac PRB bing bao vé noi song

mang du phong dua trén vi tri cua cac PRB bang bao vé néi séng mang du phong; va

gtri théng tin chi bao thir nhét va théng tin chi bao tht ndm dén thiét bi cia ngudi
dung, trong d6 thong tin chi bao thi nhét duoc st dung dé chi dinh cac PRB dugc cAu hinh
ban dau trong it nhé4t mét bing con LBT, va thong tin chi bao thit ndm duoc st dung dé chi
dinh it nhit mot PRB bing bao vé ndi séng mang, dé thiét bi ctia nguoi dung loai bo PRB

bing bao vé ndi séng mang khoi cac PRB dugc cau hinh ban dau.

Theo khia canh thir ba, mdt phuong an thuc hién cla sang ché dé xuit phuong phap

cAu hinh tai nguyén. Phuong phéap nay dugc ap dung cho thiét bi ctia ngudi ding va bao gom:
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nhén thong tin chi béo thu nhét va thong tin chi bao thit ndm dugc gui boi thiét bi
mang, trong d6 thong tin chi bao tha nhét duoc st dung dé chi dinh cac PRB duoc chu hinh
ban dAu trong it nhit mot bing con LBT, va thong tin chi bao thir nam dwoc st dung dé chi

dinh it nhit mot PRB bing bio vé ndi song mang; va

xac dinh PRB muc tiéu dua trén cac PRB dugc cAu hinh ban diu va PRB bang bao

v€ ndi séng mang.

Theo khia canh thir tu, m6t phuong an thuc hién cia sang ché d8 xuit phuong phép

c4u hinh tai nguyén. Phuong phap nay dugc ap dung cho mot thiét bi mang va bao gom:

gri thong tin chi bao thir bay dén thiét bi ciia ngudi dung, trong d6 thong tin chi bao
thir bay dugc sir dung dé chi dinh nhiéu PRB bt dau, va gtri mdt bitmap hodc mdt gia tri
chi bao tai nguyén twong tng véi mdi PRB bat dau, dé thiét bi cua ngudi dung sir dung
mdi PRB bét diu 1am didm bét diu dé thu nhan PRB dugc cAu hinh béng cach st dung

bitmap hodc gia tri chi bao tai nguyén tuong g v6i PRB bat dau.

Theo khia canh thit ndm, mot phwong an thuc hién cua sang ché d& xuit phuong
phap cu hinh tai nguyén. Phwong phap nay duogc ap dung cho thiét bi cia ngudi dung va

bao gom:

nhén thong tin chi bao tht bay duoc giri bsi thiét bi mang, trong d6 thong tin chi
bao thir bay dugc st dung dé chi dinh nhiéu PRB bat ddu va nhan mot bitmap hodc gia tri

chi bo tai nguyén twong ing v6i mdi PRB bat dau va dugc giri boi thiét bi mang; va

sit dung m&i PRB bét dAu 1am didm bit dAu dé thu nhan PRB duoc cAu hinh bang

cach sir dung bitmap hodc gié tri chi bao tai nguyén twong ing v6i PRB bat dau.

Theo khia canh thit sdu, mot phuong an thyuc hién cua sang ché d& xuét mot hé théng

chu hinh tai nguyén. Hé théng dugc 4p dung cho thiét bi ctia ngudi dung va bao gdm:

mét mo-dun nhan thong tin, duoc chu hinh dé nhan théng tin chi bao thir nhét va
thong s cAu hinh dugc giri boi thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bao thir nhét dwoc sit
dung dé chi dinh cac PRB duoc c4u hinh ban dAu trong it nhat mot bing con LBT va thong

s6 cAu hinh bao gdm mét SCS;
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mét mo-dun xc dinh vi tri PRB, dugc chu hinh d& x4c dinh vi tri ciia it nhit mot PRB
bing bao vé ndi sdng mang trong it nhét mot bing con LBT dua trén it nhit mot trong thong

tin chi bao thir nhAt, thong s& cAu hinh va kha ning x 1y clia thiét bi ciia ngudi dung; va

mot mo-dun xac dinh PRB, dugc cAu hinh dé xé4c dinh PRB muc tiéu dua trén vi tri

cia PRB bing bio vé ndi séng mang va cac PRB dugc cau hinh ban dau.

Theo khia canh thir bay, mot phwong an thyc hién cia sang ché dé xuét mot hé théng

cAu hinh tai nguyén. Hé thong dugc 4p dung cho thiét bi mang va bao gdm:

mot mo-dun cAu hinh thi nhét, duoc cAu hinh dé cAu hinh it nhat mot bang con LBT
va mot théng s6 cau hinh cho thiét bi cia nguoi ding, trong do it nhat mot bang con LBT

bao gém cac PRB duogc cAu hinh ban dau va thong sb cAu hinh bao gém mot SCS;

mot mo-dun xac dinh vi tri PRB, duoc cAu hinh dé x4c dinh vi tri ctia cic PRB bang
bao vé& ndi séng mang du phong trong it nhét mdt biang con LBT dua trén it nhét mot trong

it nhat mot bang con LBT, thong s6 cAu hinh va kha ning xir 1y clia thiét bi cia nguoi dung;

mot mo-dun lua chon, duge cAu hinh dé chon it nhit mot PRB bing bio vé ndi séng
mang tir cic PRB bing bao vé ndi song mang dy phong duya trén vi tri cua cac PRB bang

bao vé ndi song mang dy phong; va

mot mo-dun giri thong tin, duge cAu hinh dé giri thdng tin chi béo thir nhat va thong
tin chi bao thtr nim dén thiét bi cua ngudi dung, trong d6 thong tin chi bao thu nhét dugc
st dung dé chi dinh cac PRB duoc cAu hinh ban dau trong it nh4t mét biang con LBT, va
thong tin chi bao thir nam duoc sur dung dé chi dinh it nhit mot PRB bing bao vé ndi song
mang, d& thiét bi ciia nguoi dung loai bo PRB bang bao vé ndi song mang khoi cac PRB

duoc cau hinh ban dau.

Theo khia canh thir tim, mdt phuong an thuc hién cla sang ché dé& xuét hé théng

cAu hinh tai nguyén. Pugc ap dung cho thiét bi cia ngudi dung va bao gom:

mot mo-dun nhan thong tin, dugce cAu hinh dé nhan théng tin chi bao tht nhét va
thong tin chi bao thir nam dwoc gui boi thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bao thir nhét

duoc sit dung dé chi dinh cac PRB dugc cAu hinh ban dAu trong it nhit mgt bing con LBT,
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va thong tin chi bao thir ndm duoc st dung dé chi dinh it nhat mot PRB bing bao vé ndi

song mang; va

mot mo-dun xac dinh PRB, dugc cAu hinh dé xac dinh PRB muc tiéu dua trén cac

PRB duoc cAu hinh ban dau va PRB bing bao vé ndi song mang.

Theo khia canh thit chin, m6t phuong an thyc hién cia sang ché @& xuit mot hé

théng cu hinh tai nguyén. Hé théng dugc ap dung cho thiét bi mang va bao gdm:

mot mo-dun giri théng tin chi bao, duoc cAu hinh @& giri thong tin chi bao tht bay
dén thiét bi cua ngudi dung, trong d6 thong tin chi bao thir bdy dugc st dung dé chi dinh
nhidu PRB bit diu, va giri mot bitmap hodc gié tri chi bdo tai nguyén tuong img véi mdi
PRB bt diu, dé thiét bi cia ngudi ding sit dung mdi PRB bt dAu 1am diém bat dau dé thu
nhan mdt PRB duogc cAu hinh béng cach st dung ban dd bit hodc gia tri chi bdo tai nguyén

twong tmg v6i PRB bt dau.

Theo khia canh thir muoi, mot phuong an thyc hién cia sang ché d& xuit hé théng

céu hinh tai nguyén. Hé théng dwoc ap dung cho thiét bi ciia nguoi ding va bao gom:

mdt mo-dun nhén thong tin chi bao, dugc cAu hinh dé nhén thong tin chi bao thir
bay dugc gui béi thiét bj mang, trong d6 thong tin chi bao thir bay dwgc sir dung dé chi
dinh nhiéu PRB bit d4u va nhan mot bitmap hodc mot gia tri chi bao tai nguyén twong ing

v&i mdi PRB bt dau va dugc giri boi thiét bi mang; va

mét mo-dun thue thi, duge cAu hinh dé st dung mdi PRB bat dau 1am diém bét dau
dé thu nhan mét PRB duoc cAu hinh bang cach sir dung bitmap hodc gia tri chi bao tai
nguyén tuong ung voi PRB bat dau.

Theo cac phuong 4n thyc hién cua sang ché, PRB muc ti€u dugc xac dinh dua trén
cac PRB dugc cdu hinh ban dau va PRB bing bao vé ndi song mang va tai nguyén mién
tan s6 c6 thé dugc ciu hinh linh hoat mdt céch hiéu qua khi xuat hi¢gn PRB béang bao vé

ndi sébng mang.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Sau diy, cac phuong an thuc hién cua sang ché s& dugc mo ta rd rang hon thong
qua cac hinh v& kém theo, trong d6 céac chix s6 tham chiéu giéng nhau hodc tuong tu biéu

thi cac dac diém giéng nhau hodc tuong tu.
Fig.1 14 so dd minh hoa c4u hinh mién tin sb cua Coreset trong NRU Rel16;

Fig.2 12 luru 6 mAu minh hoa viéc thuc hién phuong phap cAu hinh tai nguyén theo

khia canh thir nhat cua sang che;

Fig.3 14 so 46 minh hoa s6 luong nho nhét ciia PRB bing bao vé ndi song mang

trong cac bang thong truyén khac nhau theo mdt phwong 4n thyc hién cua sang ché;

Fig.41aso dd minh hoa ciu hinh mién tin $6 cia PUCCH/SRS theo mot phwrong an

thuc hién cia sadng che;

Fig.5 13 Iuu @5 mAu khac minh hoa viéc thuc hién phuong phap céu hinh tai nguyén

theo khia canh thir nhit ciia sang ché;

Fig.6 14 luu d6 mAu khac minh hoa viéc thuc hién phuong phap cAu hinh tai nguyén

theo khia canh tht nhét ciia sang ché;

Fig.7 14 lvu ¢6 mAu minh hoa viéc thyc hién phuong phéap c4u hinh tai nguyén theo

khia canh thi hai va khia canh th{ ba cia sang ché;

Fig.8 12 luu @ mAu khac minh hoa viéc thyc hién phuong phép céu hinh tai nguyén

theo khia canh thir hai va khia canh thir ba ctia sang ché;

Fig.9 14 lvu d6 mAu minh hoa viéc thyc hién phuong phép cAu hinh tai nguyén theo

khia canh tht tu va khia canh thir nam cta sang che;

Fig.10 13 Iuru d6 mAu khéc minh hoa viéc thyc hién phuong phép cAu hinh tai nguyén

theo khia canh thir tu va khia canh thir ndm cia sang ché;

Fig.11 1a so d5 mAu minh hoa cAu hinh mién tan s cua Coreset theo mdt phuong

an thuc hién cta sang che;
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Fig.12 14 so db cAu tric miu minh hoa hé thdng c4u hinh tai nguyén theo khia canh

thir sdu cua sang che;

Fig.13 la so dd cAu tric mau minh hoa hé théng cAu hinh tai nguyén theo khia canh

thtr bay clia sang ché;

Fig.14 13 so db cAu tric mAu minh hoa hé théng ciu hinh tai nguyén theo khia canh

thir tam cua sdng ché;

Fig.15 12 so d cAu tric miu minh hoa hé théng cu hinh tai nguyén theo khia canh

thir chin cla sang ché;

Fig.16 1a so dd cAu tric mAu minh hoa hé théng cAu hinh tai nguyén theo khia canh

thir muoi cua sang ché; va

Fig.17 1a so dd chu tric mAu minh hoa thiét bi cta nguoi dung theo khia canh thtr

mudi mot cla sang che.
M0 ta chi tiet sang ché

Sau diy, cac phuong an thuc hién sang ché s& duoc md ta 18 rang hon thdng qua
cac phuong 4n thyc hién cing véi cac hinh v& kém theo. R6 rang, cac phuong an thyc hién
duoc mo ta chi nham muc dich minh hoa ma khdng gii han pham vi cua sang ché. Dya
trén cac phuong an thuc hién cla sdng ché, tit ca cac phuong 4n thyuc hién khac duge dua
ra bai ngudi co trinh d6 trung binh trong cung linh vuc k§ thuat ma khong co6 cai tién van

thudc pham vi ctia sang ché.

B&i vi bing tan khong duoc cép phép duoc chia sé bdi nhiéu cong nghé hoic nhiéu
nut truyén dAn, ché do truy cdp dua trén tranh chép stir dung CCA hodc eCCA dé glam sat
kénh gy ra sy khong dam bao vé thoi gian kha dung cua kénh. Khi kénh kha dung
(available), vi tri truyén tin hiéu kha dung dé truyén tin hiéu trén mot phia mang c6 thé bi
b6 15 va khong thé thuc hién truyén. Do d6, mot dAu nhan théng thuong khong thé nhan
tin hiéu do phia mang truyén va khong thé thuc hién hanh vi cua dau cudi dugc thuc hién
dua trén cAu hinh ciia phia mang sau khi nhan tin hiéu, vi du, gidm sat PDCCH (Physical

Downlink Control Channel, kénh diéu khién duong xudng vat 1y, gidm sat va do luong moéi
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truong vo tuyén. Qua trinh xac dinh xem liéu kénh c6 kha dung hay khong thong qua CCA

va thue hién truyén cé thé dugc goi 13 qua trinh truy cép kénh.

Trong k¥ thuit lién quan, vi du vé cac loai quy trinh truy cép kénh kha dung trong
hé théng truyén théng khong dugc cAp phép 5G nhu sau:

1. Cat 1: C6 nghia 1a giri truc tiép ma khong can bét ky CCA nao. C6 thé dugc sir
dung trong trudng hop da thu nhan mot kénh va khoang thoi gian chuyén mach truyén nho

hon 16 ps.

2. Cat 2 (Loai II): C6 nghia l1a nghe mot kénh trong 16 us hodc 25 ps. Co thé duoc
sit dung @ thu nhan mdt kénh cho mot tin hiéu cu thé. Do dai truyén lién tuc t6i da phai

nho hon mot gia tri, chéng han nhu 1 ms.

3. Cat 4 (Loai I): C6 nghia la nghe mot kénh c6 do tr& nghu nhién. Cac théng s6
khac nhau dugc dat cho cic do wu tién khac nhau, va do dai t6i da c6 thé duogc truyén sau

khi thu nhén kénh cudi cling khac nhau.

Ngoai ra, d hat ciia CCA trong mién tan sb trén 5 GHz 1a 20 MHz, va CCA duoc
thuc hién nghiém ngét theo ké hoach kénh dugc chi dinh.

Ngoai ra, cac cau hinh mién tan s6 trong k¥ thudt lién quan c6 thé bao gém cac vi
du sau. Mot vi du vé cau hinh mién tan s6 13 cau hinh mién tan so cua song mang trong NR

Rell5. Sau diy mo ta cAu hinh mién tan sb cua song mang trong NR Rell5.

Trong NR Rell5, vi tri mién tn s ciia mdt song mang didu hanh dugc thu nhén
duoc tir khdi thong tin hé thdng (System Information Block, SIB) 1 trong thong tin phét h¢
thdng, nghia 13, FrequencylnfoUL-SIB va FrequencyInfoDL-SIB. Truéc tién, ngudi dung
thu nhan vi tri mién tin s6 cu thé cia diém A bang cach sir dung FrequencylnfoUL-SIB va
thu nhan cac cdu hinh séng mang & cac than sb khac nhau bang cach sir dung céc truong
scs-SpecificCarrierList ctia FrequencyInfoUL-SIB va FrequencylnfoDL-SIB, nghia la vi
tri mién tin s6 clia diém A duoc tham chiéu, va vi tri mién tin sb cia séng mang thu nhan

bang cach sir dung offsetToCarrier va carrierBandwidth.
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M6t vi du khac v& cAu hinh mién tin s6 13 cAu hinh mién tin sd cua mot phﬁn bang
thong (Bandwidth Part, BWP) trong NR Rell5. Phin sau md ta cAu hinh mién tin sd cua
BWP trong NR Rell5.

DPi véi BWP ban dau (initial) trude khi nhan RRCSetup/RRCResume/RRCReestablishment,

vi tri mién tan s6 cia BWP ban dau giong vdi vi tri mién tan so cuia Coreset #0.

Ddi véi BWP ban déu (initial) sau khi nhan RRCSetup/RRCResume/RRCReestablishment,

vi tri mién tan s6 cia BWP ban dau dugc chu hinh bang cach sir dung thong tin trong SIB1.

P6i v6i BWP chuyén dung (dedicated) cho thiét bi coua ngudi dung (User
Equipment, UE), dai bang thong tham chiéu ma BWP thudc v& thu nhan dua trén ciu hinh
khoang cach song mang con (SCS) cia BWP va cAu hinh thong tin séng mang trong SIB1,
va cAu hinh mién tin s cia BWP thu nhén bang cach sir dung gi4 tri chi béo tai nguyén
(Resource Indicator Value, RIV) duoc chi dinh béi locationAndBandwidth trong pham vi

tham chiéu.

Mot vi du khac vé cau hinh mién tan so 1a cau hinh mién tan s6 cua tép tai nguyén
didu khién (Control resource set, Coreset) trong NR Rell5. Phan sau md ta cau hinh mién

tan sb cia Coreset trong NR Rell5.

Coreset trong NR Rell5 dugc chu hinh bang cach st dung trudng
frequencyDomainResources ctia mot ControlResourceSet phéan tir thong tin cua diéu khién
tai nguyén vO tuyén (Radio Resource Control, RRC), va bao gém mot bitmap véi kich
thuéc cb dinh 1a 45 bit, trong d6 mdi bit dai dién cho sau nhém khéi tai nguyén vat 1y
(Physical Resource Block, PRB) lién tuc va nhém PRB ma bit thir nhét duogc anh xa t6i 1a
nhém PRB thir nhét ciia BWP hién dugc cau hinh.

Mot vi du khac nira v& cAu hinh mién tin b 13 cAu hinh mién tin sb cua tin hidu
tham chiéu thong tin trang thai kénh (Channel State Information Reference Signal, CSI-

RS) trong NR Rell5. Phén sau md ta cAu hinh mién tin sb trong vi du nay.

CSI-RS trong NR Rell5 duoc cAu hinh bing cach st dung céc truong startRB va
nrofRB cia mot phan tir thong tin CSi—FrequencyOccupation cua RRC, trong do startRB
duoc ciu hinh lién quan dén PRB #0 chung (CRB #0) va chi c6 thé duoc chu hinh 13 boi
s6 ctia 4 bit dau tir 0; nrofRBs 1a s6 luong PRB duoc c4u hinh cho CSI-RS va chi c¢6 thé

9
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duoc chu hinh 12 boi s cia 4 bét dau tir 24. Khi nrofRBs dugc cau hinh 1a mot gia trj 16n
hon s6 lwgng PRB duge cAu hinh cho BWP, mét bing théng bi chiém boi CSI-RS 1a bing
thong ctia toan bd BWP.

Mot vi du khac nita v& cAu hinh mién tin sb 1a cAu hinh mién tin s cla tin hidu
tham chiéu am thanh (Sounding Reference Signal, SRS) trong NR Rell5. Phén sau mé ta

cau hinh mién tan so6 trong vi du nay.

SRS trong NR Rell5 duoc cdu hinh bang cach sir dung freqDomainPosition,
freqDomainShift, va freqHopping trong tai nguyén SRS phén tir théng tin cia RRC. Khi
mot gia tri ciia freqDomainShift dugc cAu hinh 16n hon hoic béng phén bu cta diém bat
dAu BWP so v6i CRB #0, thi diém tham chiéu freqDomainShift dwgc cau hinh cho SRS 1a
CRB #0, néu khong, 1a diém bt diu cia BWP. Vi tri bit dAu mién tin sé dugc cau hinh
ctia SRS duoc x4c dinh bai gia tri freqDomainShift duoc cAu hinh, diém tham chiéu dugc
xac dinh va thong s6 cAu hinh nhay mién tin s6. S6 lwong PRB mién tan s6 duoc ciu hinh
cho SRS duoc xéac dinh béi chi s6 cdu hinh SRS trong freqHopping, tdng cong co 64 ciu
hinh va s8 lugng PRB c¢6 thé tir 4 dén 272.

Mt vi du khéac nita vé cau hinh mién tan s6 1 cau hinh mién tan so cua lap lich duong

1én/dudng xubng trong NR Rell5. Phan sau mo ta cAu hinh mién tn s trong vi du nay.

Ca 1ap lich mién tin s6 dudng 1én va 1ap lich mién tAn s6 duong xudng déu dugc
thuc hién trong NR Rell5 béng cach tham chiéu dén vi tri mién tan sb cia BWP hoat dong
(active) dugc cau hinh, bao gdm hai loai: loai 0 va loai 1. Déi v6i phéan bd tai nguyén mién
thn sb loai 0, mot bitmap duge st dung dé phéan bd tai nguyén mién tin s, trong do sb
luong PRB lién tyc twong Umg voi mdi bit c6 thé céu hinh duoc, va c6 lién quan dén sb
lugng PRB cua BWP va c6 thé 1a mot trong 2, 4, 8 va 16. Péi v6i phan bb tai nguyén mién
tan s6 loai 1, gia tri RIV duoc st dung dé phén bd nhém PRB lién tuc trong mién tan s,
trong d6 kich thudc cua nhém PRB phu thude vao ty 18 sb lugng PRB cua mot BWP hoat
dong v6i sb lugng PRB clia mot BWP ban dau, va c6 thé 1a mdt trong 1,2, 4 va 8. Déi voi
dinh dang DCI 1_0, phéan b tai nguyén loai 1 dugc str dung theo méc dinh. Ddi véi dinh
dang DCI 1_1, kidu phan bé tai nguyén c6 thé 1a cu hinh RRC. Khi céu hinh RRC cho
phép chuyén mach dong, bit thir nhét cua trudng phéan bd mién tin sd ctia DCI chi dinh

kiéu phan bo tai nguyén mién tan so dudong xudng.
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Mot vi du khéc nita vé cau hinh mién tan s6 12 cau hinh mién tan so trong NR Rell6.

Phan sau mo6 ta cau hinh mién tan s6 trong vi du nay.

NRU Rel16 c6 thé chay trén song mang bang rong (vi du: 80 MHz) 16n hon bang
con LBT, nhung danh gid kénh thong sudt (CCA) dugc thyc hién trén bang con LBT 20
MHz trong bang 5 GHz hién tai. Ngoai ra, cac hé théng hodc nit khac cé thé chay trong
mot bang con LBT & gifta séng mang bang rong. Do d6, mot bang bao vé can duoc thiét
1ap ngay ca khi NRU Rel16 chay trong mdt bang con LBT trong song mang, dé hoat dong

cta c4c hé thdng hodc nit khac khong bi anh huong.

DPbi v6i NRU Rell6 chay trén song mang bang rong, mot ché d6 xen k& (interlace)
c6 thé dugc st dung dé truyén duong 1én va mot xen k& (interlace) bao gdm toan bo biang

diéu hanh.

P4i v6i ciu hinh mién tan s6 trong NR Rell6, mdt bang bao vé ndi song mang cén

dugc xem xét. Cau hinh mién tAn sb trong NR Rell16 cu thé c6 thé bao gdm cac khia canh sau:

M6t vi du khéc nita vé cau hinh mién tan s6 1a cau hinh mién tan s6 cla séng mang

va BWP trong NRU Rell16. Phan sau md ta cAu hinh mién tin s trong vi du nay.

P&i v6i cAu hinh mién tin sb cia song mang va BWP trong NR Rell5, bat ky ciu
hinh mién tin sb nao ciia PRB bét ddu va PRB két thuc déu c6 thé duge ciu hinh. Do d6,

NRU Rell6 c6 thé st dung linh hoat bang bao vé ndi song mang thong qua mot tram géc.

Mot vi du khac nita vé cau hinh mién tan so 1a cau hinh mién tén sO cua Coreset

trong NRU Rell6. Phén sau md ta céu hinh mién tin sb trong vi du nay.

Déi v6i chu hinh mién tin sb clia Coreset trong NR Rell5, cdu hinh dugc thyc hién
bing céch sit dung mdi sau PRB lién tuc cho mdi nhém PRB bét dau tir mot PRB ban dAu
ctia BWP lam dd hat. Khi mdt nhom PRB cu thé bao gém PRB bang bao vé ndi song mang,
néu can du trit bang bao vé ndi song mang, thi nhém PRB khong thé dugc st dung. Péi
véi NRU Rell6 chay trong bang rong, Coreset nhiéu cum trai dai nhiéu bang con LBT can
dugc chu hinh, trong d6 mdi cum nam trong mot bing con LBT va c6 48 PRB (a6 voi
SCS 30 kHz) va cic PRB ctia mdi cum khong bao gbm bing bao vé ndi song mang. Nhur
dwoc minh hoa trén Fig.1, dbi véi bang con (subband) 2, 54 dén 59 12 nhém PRB, nhung
vi s6 luong PRB ciia bang bao vé ndi song mang 16n hon 2 nén khong thé st dung nhom
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PRB nay. Tuong ty, nhém PRB tir 102 dén 107 ciing khdng thé dugc cAu hinh. Do d6, chi
c6 42 PRB tir 60 dén 101 c6 thé duoc cAu hinh 1am PRB cia coreset va diéu nay khong thé
d4p tmg yéu cAu ring sb luong PRB phai 12 48. Do dé, khong thé dam bao ring mbi

PDCCH dy phong dugc anh xa chi ¢ trong mot bang con LBT.

M6t vi du khac nita vé cau hinh mién tan o la cau hinh mién tan so cua CSI-RS/SRS

trong NRU Rell6. Phén sau mé t& cAu hinh mién tin s6 trong vi du nay.

Péi v6i cAu hinh mién tin sb cua CSI-RS/SRS trong NR Rell5, chi cac PRB lién
tuc m&i c6 thé duoc cAu hinh. Néu cin c4u hinh CSI-RS/SRS bing rong trong NRU Rel16
va khong c6 bang bao vé ndi song mang nao dugc bao gdm, thi phwong phép cu hinh

mién tan sO can dugc nang cao.

Mot vi du khac nira v& cAu hinh mién tin s 13 cAu hinh mién tin s6 cia PUCCH
trong NRU Rell6. PUCCH trong NRU Rell6 c6 thé st dung mot xen k& (interlace), va
mdt xen k& kéo dai nhiéu bing con LBT trong truong hop song mang bang rong. Lam thé

nao dé xir Iy bing bao vé ndi séng mang 13 mot van dé can duoc gidi quyet.

Mot vi du khac nita vé cau hinh mién tan so 1a 1ap lich mién tan s6 duong xudng

trong NRU Rell6. Phén sau mé ta cau hinh mién tin sb trong vi du nay.

Péi véi phan bd tai nguyén mién tin sb loai 0, dd hat phan bd ctia mdt bitmap 1a
qua 16n (t6i da 16). Néu mot nhém PRB dugc dai dién bai mot bit bao gdom mdt PRB noi
bang, nhom PRB khong thé duoc 1ap lich trong mot ) truong hop, dan dén lang phi tai
nguyén.

Déi voi phan bd tai nguyén mién tan s6 loai 1, tai nguyén PRB lién tuc dugc phén
bd bing cach st dung gié trj RIV. Khi viéc phan bé tai nguyén mién tin sé kéo dai nhiéu
bang con LBT, lam thé nao dé xir 1y bing bao vé ndi séng mang 13 mot vén dé can dugc

giai quyét.

Mot vi du khéc nita vé cau hinh mién tan s6 1a 1ap lich mién tan s6 dudng 1€n trong

NRU Rel16. Phin sau md ta ciu hinh mién tan s6 trong vi du nay.
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D& phan bd tai nguyén mién tin s6 xen k&, mot xen k& kéo dai nhiéu bang con LBT
trong truong hop séng mang bang rong. Lam thé nao dé xtr Iy bing bao vé ndi séng mang

1a mot van dé can dugc giai quyét.

Dua trén ndi dung & trén, mot phuong én thyc hién cta sang ché d& xuét phuong
phép dé cau hinh tai nguyén mién tan sb v6i su hién dién cia bing bao vé ndi séng mang.
Fig.2 14 luu 6 mAu minh hoa viéc thyc hién phuong phép cAu hinh tai nguyén theo khia
canh thit nhat cia sang ché. Nhu dwgc minh hoa trén Fig.2, phuong phap 100 bao gdm cac

budc sau.

S$102. Mot thiét bi mang giti thong tin chi béo thir nhét va thong sb céu hinh dén
thiét bi ctia ngudi dung, trong d6 thong tin chi béao thir nhit duoc sit dung dé chi dinh cac
PRB duoc ciu hinh ban dau trong it nhit mdt biang con LBT, va thong s6 cAu hinh bao gém
mot SCS.

S104. Thiét bi ctia ngudi ding nhan dugc théng tin chi bao thir nhit va thong sé cu
hinh do thiét bi mang gtri va xac dinh vi tri cia it nh4t mot PRB bing bao vé ndi séng mang
trong it nhét mdt bing con LBT dya trén it nhit mot trong thong tin chi béo thir nhét, théng
s6 cAu hinh va kha ning xt 1y cua thiét bi ciia ngudi ding. Kha ning xit 1y ciia thiét bi cua
ngudi ding co thé bao gbm it nhat mot trong bd khuéch dai cong sut (Power Amplifier,

PA) va sb luwong bd loc trong tu.

$106. Thiét bi ciia ngudi dung xac dinh PRB muc tiéu dua trén cac PRB dugc céu

hinh ban dau va vi tri cia PRB bang bao v¢ ndi song mang.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, cac bude S104 va S106 do thiét bi cua nguoi ding
thuc hién c6 thé thuc hién phuong phép cAu hinh tai nguyén theo khia canh thir nhét ciia

sang che.

Theo phuong 4n nay, thiét bi ctia nguoi ding xac dinh vi tri ciia PRB béng bao vé
ndi sdng mang va chu hinh linh hoat PRB muc tiéu dua trén vi tri cia PRB bang bdo vé ndi
song mang. Theo mdt phuong &n thuc hi¢n cta sang ché, S106 c6 thé bao gdbm: thu nhan
PRB muc tiéu béng céch loai bé PRB bing bao vé ndi song mang khdi cac PRB dugc ciu

hinh ban dau.
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Theo phuong an thuc hién cia sang ché, thiét bi cta nguoi dung xac dinh vi tri cua
PRB bing bao v€ ndi sébng mang va thiét bi ctia nguoi dung thu nhan PRB muyc tiéu bang
cach loai bd PRB bing béo vé ndi song mang khoi cac PRB dugc cAu hinh ban dau. Béng
cach nay, tai nguyén mién tAn s6 c6 thé duoc chu hinh linh hoat mdt cach hiéu qua véi su

hién dién cia PRB bang bao vé ndi song mang.
Theo mot phuong an thuc hién cta sang ché, S104 c6 thé bao gdm:

xac dinh thong tin bang bao vé dya trén it nh4t mot trong théng tin chi bao thi nht,
thong sb cAu hinh va kha ning xir Iy cia thiét bi ciia ngudi dung, trong d6 thong tin bang
bao vé bao gdm it nhat mdt trong cac loai sau: s6 luong tdi da ciia PRB truyén dugc truyén
trong bang con LBT, bang bao v¢ ndi sdng mang nho nhét va sb luong nho nhét ctia PRB
bang bao vé ndi séng mang; va xac dinh vi tri cia PRB bing bao vé ndi song mang dua

trén thong tin bang bao ve.

Theo mot phuong an thuc hién cla sang ché, viéc xac dinh thong tin bang bao vé
dua trén it nhit mot trong thong tin chi bao thir nhat, thong s6 cAu hinh va kha ning xtt Iy

cua thiét bi ciia ngudi ding bao gdm it nhét mot trong nhing loai sau:
x4ac dinh thong tin bang bao v¢ dua trén SCS;

thu nhin bang thong duoc chiém béi cac PRB duoc ciu hinh ban dau hoic sb luong
bing con ctia it nhat mot bang con LBT dya trén théng tin chi béo thir nhat va xéc dinh

thong tin bang bao vé dwa trén bing thong bi chiém hoic s6 luong bang con; va
x4c dinh thong tin bang bao vé dua trén kha nang x 1y.

Theo mot vi du, viéc xac dinh thong tin bang bao vé cd thé bao gém: xac dinh thong

tin bang bao vé dua trén SCS.
Phan sau stt dung mot vi du dé mo ta viéc xac dinh thong tin bang bao vé dua trén SCS.

Trong truong hop SCS 1a 15 kHz, s6 luong PRB ctia bang bao v& ndi song mang 13
4; trong truong hgp SCS 1a 30 kHz, ) luong cua bang bao vé ndi song mang la 2; hodc

trong truong hop SCS 12 60 kHz, s6 luong PRB cuia bing bao vé ndi song mang la 1.
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Theo mdt vi du khéc, viéc xac dinh thong tin bang bao vé co thé bao gém: xac dinh
thong tin bang bao vé dva trén biang thong duoc chiém bdi cac PRB duoc ciu hinh ban dau

hoic s6 luong bing con cua it nhit mot bang con LBT.

Sau day sir dung mét vi du dé mb ta viéc xac dinh thong tin bang bao v¢ dua trén

bang théng bi chiém.

Trong trudng hop bang thong ma cac PRB chiém 12 20 MHz, thi s6 luong cac PRB
bang bao vé ndi song mang 14 2; hodc trong truong hop bang thong ma cac PRB chiém 1a

40 MHz, thi sb lugng cac PRB bing bao vé ndi séng mang 1a 3.

Theo mdt vi du khdc, viéc xac dinh thong tin bang bao vé co thé bao gém: nhan kha
nang xtt 1y do thiét bi ctia nguoi dung guri va xac dinh thong tin bang bao vé dya trén kha

nang xu ly.

Theo mét vi du khéc, thong tin bang bao vé dugc xac dinh duya trén it nhét hai trong
SCS, thong tin chi bao thit nhét, kha nang xu ly. Vi duy, sb lugng cac PRB bang bdo vé ndi
song mang dwgc xac dinh dya trén SCS va bang thong ma cac PRB dugc c4u hinh ban dau
chiém. Mot giao thitc quy dinh sb lugng nhé nhét ctia PRB bang bao vé ndi song mang
trong cac bang thong khéc nhau (trong do bang thong la bang thong ma cac PRB chiém)

dwoc thé hién trong Bang 1.

Béang 1
20 MHz 40 MHz 60 MHz 80 MHz
SCS (kHz)
Grs Grs Grs Grs
15 4 6 8 10
30 2 3 4 5
60 1 2 2 3

Gia st rang SCS 13 30 kHz, c4c bang bao vé ndi song mang trong cac bang thong
khéc nhau c¢6 thé duge tim thiy trong Bang 1. Cu thé, trong trudng hop bang thong truyén
12 20 MHz, s6 luong bing bao vé ndi song mang 1a 2; trong truong hop bang thong truyén
12 40 MHz, s6 luong PRB ctia bing bao vé ndi séng mang 1a 3; hodc trong trudong hop bang

théng truyén 12 60 MHz, s6 lugng PRB cua bang bao vé ndi song mang la 4.
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Nhu duoc minh hoa trén Fig.3, phia bén trai 1a bang thong truyén 20 MHz, va sb
lwong PRB ctia bang bao vé ndi séng mang 16n hon 2; ¢ gifta la bang thong truyén 40 MHz
va sb lwgng PRB ctia bing bao vé ndi séng mang 16n hon 3; va phia bén phai 12 bang thong

truyén 60 MHz va s6 lugng PRB ctia bing bdo vé& ndi séng mang 16n hon 4.

Theo mot vi du, tham khao Fig.4, néu thiét bi mang cAu hinh chi s xen k& 1 cua
phan b tai nguyén PUCCH/SRS va chi bao biang con LBT 1 cho thiét bi cia ngudi dung,
nghia 13, néu théng tin chi béo thi nhét & trén bao gdm chi s6 xen k& 1 va chi béo bang con
LBT 1, thi chi s6 PRB duoc cau hinh cho PUCCH/SRS 1a PRB #56, PRB #61,..., PRB
#106 trong bang con LBT #1, tong cong 11 PRB, nghia 1a 11 PRB dugc cAu hinh ban dau.

boi thiét bi mang.

Néu bang thong truyén PUCCH/SRS dugc thiét bi mang cau hinh 1a 20 MHz, thi
cac PRB cua bang bao v€ ndi song mang 1a it nhét hai PRB va cac PRB cua bing bao vé
ndi séng mang c6 thé 1a PRB #53 vi PRB #54 & phan dau cia bang con LBT #1, va PRB
#106 va PRB #107 & phan dudi cia bing con LBT #1. PRB bang bao vé ndi séng mang bi
loai bo khéi cac PRB dugce cAu hinh ban dau, tic 13, PRB #106 dugc loai bo khoi cac PRB
duoc cAu hinh ban dau. Trong truong hop ndy, cac chi s6 PRB dugc ciu hinh cho
PUCCH/SRS 1a PRB #56, PRB #61,..., PRB #101, tong cong la 10 PRB.

C6 thé thu nhan biang con LBT bing cach chia bing con LBT cép s6ng mang, hodic
¢6 thé thu nhan bang cach chia biang con LBT cAp BWP.

Theo mot phuong an thuc hién cua sang ché, PRB bing bao vé ndi sdng mang c6
thé 12 PRB bét dau tir mot bién cua bing con LBT va bing thong cua PRB bang bao vé noi
séng mang 16n hon hodc bang bang thong bio vé ndi séng mang nho nhét; hoic PRB bing
bao vé ndi song mang co thé 1a mot PRB bit dau tir mot bién cla bang con LBT, va sb
lugng PRB ctia bing bao vé ndi séng mang 16n hon hodc bang s6 lugng nhéd nhéit cia PRB

bang bao v¢ ndi song mang.

Theo mot phwong an thyuc hi¢n cua sang ché, trong truong hop bang con LBT la
bang con LBT ¢ bién séng mang, thi bang con LBT khong c6 PRB bang bao vé ndi song
mang theo huéng ctia bién séng mang; hodc trong truong hop bang con LBT 12 bang con
LBT & bién BWP, thi bing con LBT khéng c6 PRB bang bao vé ndi song mang theo hudng
ctia bién BWP.
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Phén sau tiép tuc sir dung Fig.4 dé mo ta bang con LBT.

Tiép tuc tham khao Fig.4, PRB dugc cAu hinh ban du boi thiét bi mang 1a PRB
trong bang con LBT cip séng mang #0. B&i vi phin diu cta bing con LBT #0 (nghia 13,
canh trai cia bang con LBT #0) nim & phén du cua séng mang, nén khong c6 PRB bang
bao vé ndi song mang & phé‘ln d4u ctia bang con LBT #0, va c6 thé c6 PRB bing bao vé ndi

séng mang & phan dudi clia bing con LBT #0.

Fig.5 la luu d5 mAu khéc minh hoa viéc thuc hién phuong phap cau hinh tai nguyén
theo khia canh thir nhit cia sang ché. Su khac biét gifta Fig.5 va Fig.2 12 phuong phap ciu
hinh tai nguyén 100A trong Fig.5 con co6 thé bao gdm:

S108. Thiét bi mang giri thong tin chi bao thir hai dén thiét bi cia ngudi dung, trong
d6 thong tin chi bao thir hai dugc sir dung dé chi thi thiét bi ctia ngudi dung liéu c6 st dung

PRB bing bao vé ndi séng mang dé truyén hay khong.

Nhu duge minh hoa trén Fig.5, cac budc S104 va S106 do thiét bi cia nguoi st
dung thue hién c6 thé thyc hién phuong phap cdu hinh tai nguyén theo khia canh thir nhét

cua sang ché.

S106 trong Fig.5 co thé cu thé bao gdm: trong trudng hop ma thong tin chi béo thir
hai dugc nhan bai thiét bi cia nguoi dung duoc sit dung dé chi thi thiét bi clia ngudi dung
khong st dung PRB béang bao vé ndi song mang dé tru_yén, thi bo PRB bang bao v€ noi

song mang khoi cac PRB dugc cau hinh ban dau.

Ngoai ra, phuong an cta phuong phép céu hinh tai nguyén con c6 thé bao gom:
trong trudng hop théng tin chi béo thi hai dugc sit dung dé chi thi thiét bi cia nguoi ding
stt dung PRB bang bao v¢ ndi song mang dé truyén, khong bd PRB bang bao vé ndi séng

mang khoi cac PRB dugc cau hinh ban dau.

Fig.6 1a mot luu dd mau khac minh hoa viéc thuc hién phuong phap cAu hinh tai
nguyén theo khia canh thir nhét cua sang ché. Su khéc biét gitra Fig.6 va Fig.2 1a phuong
phép cAu hinh tai nguyén 100B trong Fig.6 con c6 thé bao gbm:

$110. Thiét bi mang giri thong tin chi bo thit ba hodc thdng tin chi bao thi fw dén

thiét bi ciia nguoi dung, trong d6 thong tin chi bao thir ba dugc st dung dé chi dinh bang
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con LBT thir nhit trong it nhat mot bang con LBT va chi thi loai bo PRB bang bao vé ndi
séng mang trong bang con LBT thu nhét; va thong tin chi bao thir tu duge st dung dé chi
dinh mot bang con LBT thir hai trong it nhit mot bang con LBT va chi thi loai bo PRB

bing bao vé ndi sdng mang tai mot bién muc tiéu cua bang con LBT thu hai.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, cac budc S104 va S106 do thiét bi ctia nguoi ding
thwe hién c6 thé thuc hién phuong phap ciu hinh tai nguyén theo khia canh thtr nhit cia

sang che.

Theo mét vi du, thiét bi mang gui thong tin chi bao thu ba dén thiét bi cua nguoi
dung. Trong trudng hop nay, S106 trong Fig.6 ¢ thé cu thé bao gdm: thiét bi ctia ngudi
dung nhéan thong tin chi bao thr ba va cho cac PRB thu nhét trong bang con LBT thir nhat
trong cac PRB dugc cAu hinh ban dau, loai bd PRB bing bao vé nodi séng mang khoi céc
PRB thir nhét.

Thiét bi mang chi thi, béng cach str dung thong tin chi bao thir ba, thiét bi cia nguoi
dung loai bo cac PRB bing bao vé ndi song mang trong cic bang con LBT cu thé. Vi du,
voi viéc tiép tuc tham khao Fig.4, cac PRB dugc cAu hinh ban dau 1a PRB trong bing con
LBT #0 va bang con LBT #1, va thong tin chi bao thir ba chi thi thiét bi ciia ngudi ding
chi loai bé PRB bing bao vé ndi song mang trong bang con LBT #0 va khong loai bo PRB

bing bao v€ ndi song mang trong bang con LBT #1.

Theo mét vi du khac, thiét bi mang guri thong tin chi bao thir tu dén thiét bi cia
ngudi dung. Trong trudng hop nay, S106 trong Fig.6 c6 thé cu thé bao gdm: thiét bi cua
ngudi dung nhén thong tin chi bao tht tu va loai bé PRB bang bdo v€ ndi song mang ¢

bién muc tiéu khoi cac PRB dugc cau hinh ban dau.

Thiét bi mang chi thi, bing cach sit dung thong tin chi bao thit tu, thiét bi ciia nguoi
dung loai b6 PRB bang bao vé ndi séng mang tai mot dau cu thé ctia bang con LBT. Vi dy,
Vo1 viée tiép tuc tham khao Fig.4, cdic PRB dugc cAu hinh ban dau 1a cac PRB trong bing
con LBT #1 va thong tin chi bao thu tu chi th thiét bi ctia nguoi dung loai bé PRB bing

bao vé ndi séng mang & phan déau ciia bang con LBT #1.
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Fig.7 14 luu ¢5 mAu minh hoa phuong phap cAu hinh tai nguyén theo khia canh tht
hai va khia canh thtt ba cta sang ché. Nhu dwgc minh hoa trén Fig.7, phuong phép céu

hinh tai nguyén 200 bao gdm céc buéc sau.

$202. M6t thibt bi mang c4u hinh it nhit mot bang con LBT va mét thong sb cau
hinh cho thiét bi ctia ngudi dung, trong d6 it nhit mot bing con LBT bao gdm cac PRB

dugc cAu hinh ban du va thong sé cAu hinh bao gdbm mot SCS.

S204. Thiét bi mang x4c dinh vi tri cua cac PRB bang bao vé ndi song mang du
phong trong it nhit mét bang con LBT dya trén it nhit mot trong it nhat mot bang con

LBT, thong s6 céu hinh va kha nang xi Iy ciia thiét bi cia nguoi ding.

S206. Thiét bi mang chon it nhat mot PRB bing bao vé ndi song mang tir cac PRB
biang bao vé ndi séng mang du phong dwa trén vi tri cia cic PRB bang bao vé ndi song

mang dy phong.

$208. Thiét bi mang giri thong tin chi bao thir nhit va théng tin chi béo thit nam dén
thiét bi ctia ngudi dung, trong d6 thong tin chi bao thu nhit dwoc st dung dé chi dinh cac
PRB duwoc cAu hinh ban dau trong it nhit mot bing con LBT, va thong tin chi bao thit ndm

duogc st dung dé chi dinh it nhét mot PRB bing bao vé ndi sdng mang.

S210. Thiét bi cia ngudi ding nhén thong tin chi bao thir nhét va thong tin chi bao
thir nam, ddng thoi xac dinh PRB muyc tiéu dya trén cac PRB duoc cAu hinh ban dau va
PRB bing bao vé ndi séng mang. PRB bang bao vé ndi song mang co thé duoc loai bo

khoi cac PRB duoc cAu hinh ban diu dé thu nhan PRB muc tiéu.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.7, thiét bi mang thuc hién budc S202 dén bude S208
dé thuc hién phwong 4n ctia phuong phap cAu hinh tai nguyén theo khia canh thi hai cta
sang ché va thiét bi cia ngudi dung thuc hién budc S210 dé thuc hién phuong 4n cta

phuong phap cAu hinh tai nguyén theo khia canh thir ba ctia sang ché.

Theo phuong an thuc hién cta sang ché, thiét bi mang xac dinh PRB muc tiéu dua
trén cac PRB duoc cdu hinh ban diu va PRB bing bdo vé ndi séng mang. Bing cach nay,
tai nguyén mién tin s c6 thé duoc cAu hinh linh hoat mot cach hiéu qué véi sy hién dién

cua PRB bang bao vé ni song mang.
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Theo mot phuong an thuc hién cta sang ché, S204 c6 thé bao gém:

x4ac dinh thong tin bang bao vé dua trén it nhat mot trong it nhét mot bang con LBT,
théng s cAu hinh va kha ning xt 1y, trong d6 thong tin bang bao vé bao gdm it nhat mot
trong cac loai sau: s6 luong t6i da ciia PRB truyén duoc truyén trong LBT bing con, bing
thong bao vé ndi séong mang nho nhét va sb lugng nho nhét ciia PRB bing bao vé ndi séng
mang; va x4c dinh vi tri ciia cac PRB bang bao vé ndi song mang dy phong dya trén thong

tin bang bdo v¢.

Theo mot phuong an thuc hién cla sang ché, viéc x4c dinh thong tin bing bao vé
dua trén it nh4t mot trong it nhat mot bang con LBT, thong s6 cAu hinh va kha ning xir ly

bao gém it nhit mot trong céc loai sau:
xac dinh théng tin bang bao vé dua trén SCS;

x4c dinh thong tin bing bao vé dua trén bang thong dugc chiém bai cac PRB dugc

cAu hinh ban dAu hoic sb luong bang con cua it nhét mot bang con LBT; va

nhan kha ning xir Iy do thiét bi cia ngusi ding gri va x4c dinh théng tin bang bao

vé dua trén kha nang xt 1y.

Theo mdt vi duy, viéc xac dinh thong tin bang bao vé co thé bao gém: xac dinh thong

tin bang bao v¢ dua trén SCS.

Theo mdt vi du khéc, viéc xac dinh thong tin bang bao vé c6 thé bao gdm: xac dinh
thong tin bang bao vé dya trén bang thong dugc chiém bai cac PRB dugc ciu hinh ban dau
hodc sb Iuong bang con cua it nhét mot bang con LBT; va x4c dinh thong tin bang bao vé

dua trén bang thong bi chiém hoic sb luong bing con.

Theo mot vi du khéc, viéc xac dinh thong tin bang bao vé co thé bao gém: nhan kha
nang x 1y do thiét bi ciia nguoi dung giti va xac dinh thong tin bang bado vé dua trén kha

nang xu ly.

Bai vi cach x4c dinh théng tin bang bao vé da dugc mo ta trong phan mo ta cla

phuong phap cAu hinh tai nguyén 100, dé ngin gon, chi tiét khong dwgc mo ta lai & day.
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Theo mot phuong &n thuc hién cua sang ché, PRB bang bao vé ndi séng mang c6
thé 12 PRB bit ddu tir mot bién cia bang con LBT va bing thong cua PRB bang bao vé ndi
séng mang c6 thé 16n hon hoic bing séng mang ndi nhod nhét bing thong bao v¢; hoic
PRB bing bao vé ndi song mang co thé 1a PRB bat diu tir mot bién cuia bang con LBT va
) lugng PRB ctia bang bao vé ndi song mang cd thé 16n hon hoic béng s6 lugng nho nhét

cua PRB bang bao v¢ ndi song mang.

Theo mot phwong an thyc hién cla sang ché, trong trudng hop bing con LBT 1a
bing con LBT ¢ m{t bién séng mang, thi bang con LBT co6 thé khong c6 PRB bing bao vé
ndi séng mang theo hudéng cia bién song mang; hodc trong truong hop bang con LBT Ia
bing con LBT & bién ciia phin bing théng BWP, thi bang con LBT c6 thé khong c6 PRB

bang bao vé ndi song mang theo hudng cia bién BWP.
Theo mot phuong an thuc hién ctiia sdng ché, S206 c6 thé bao gém:

thu nhén nhiéu tap PRB bing bao vé dua trén cac PRB bang bao vé ndi song mang du
phong, trong d6 tit ca cac PRB trong mbi tdp PRB bang bao vé thude vé cac PRB bing bao

vé ndi song mang dy phong va c6 giao hodc khéng c6 giao giita hai tdp PRB bang béo vé;
thém mot ma dinh danh cho mdi tdp PRB bing bao vé; va

chon tdp PRB bang bao vé muc tiéu tur nhiéu tdp PRB bing bao v, trong d6 mot PRB

trong tdp PRB bang bao v¢é muc tiéu 1a it nhit mot PRB bang bao vé ndi séng mang; va

phwong phép c4u hinh tai nguyén c6 thé bao gdm: giri théng tin chi bao thir sdu dén

thiét bi ctia nguoi dung,

trong d6 thdng tin chi bao thur sau dugc stir dung dé chi dinh cac PRB trong mdi tap
PRB bing bao vé va ma dinh danh cta mbi tip PRB bing bao vé va thong tin chi bao tht
nam dugc st dung dé chi dinh m3 dinh danh muc tiéu cta tdp PRB bang bao vé muc tiéu
va chi thi loai bé mdt PRB dugc chia sé bai cac PRB dugc cAu hinh ban dau va tap PRB

bang bao v& muc tiéu khoi cac PRB dugc cau hinh ban dau.

Sau khi thiét bi ctia ngudi ding nhan dugc thong tin chi bao thir sau do thiét bi mang
gui, S210 ¢o thé bao gém: thu nhan, dua trén mi dinh danh muc ti€u, tap PRB bang bao

vé muc tiéu c6 ma dinh danh muc tiéu tu nhiéu tap PRB bang bao v¢; va loai bé PRB duoc
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chia sé bi cac PRB duoc cu hinh ban du va tap PRB bing bao vé muc tiéu khéi cac PRB

duoc cau hinh ban dau.

Theo mdt phuong an thuc hién cla sang ché, viéc danh ) tap PRB bang bao vé co
thé bao gém: danh sb thir tu nhiéu tap PRB bang bao vé tir mot gia tri xac dinh trudc dua
trén bang thong duge chiém béi cac PRB duoc céu hinh ban dau hoic sb lugng bing con
cua it nhat mot bang con LBT cho nhiéu tdp PRB bing bio vé twong (ng v6i cing mot

bang thong bi chiém hogc clng s6 luong bing con.

Sau day sit dung mot vi du dé mo ta viéc danh sb tht tu cua Tap PRB bang bao vé

theo phuwong an thuc hién nay.

Céc bang théng chiém twong tmg véi tip PRB bang bao vé thu nhit va tip PRB
bing bao vé thr hai 1a 20 MHz, sb luong cia tip PRB bing bio vé thit nhét la 001 va s6
luong cta tip PRB bang bao vé thr hai 12 002. Cac bang thong bi chiém twong ting véi tap
PRB bing bao vé thir ba va tdp PRB bang bao vé thir tw 1a 40 MHz, s6 luong cta tip PRB
bang bao vé thr ba 14 001 va s6 lwong cia tip PRB bing bao vé thir tu 1a 002.

Trong truong hop phuong an nay dugc st dung dé danh sb tap PRB bing bao v&,
$210 c6 thé bao gom:

thu nhén, dua trén bang thong duoc chiém béi cac PRB dugc ciu hinh ban dau hoic
s6 lugng bing con cua it nhat mot bang con LBT, s6 luong tip PRB bing bao vé tuong
{ing v6i bang thong bi chiém hoic s6 luong bing con; va thu nhan tap PRB bing béo vé
muc tiéu c6 ma dinh danh muc tiéu tir nhidu tap PRB bing bao vé twong tng, dé thu nhan

PRB biang bao v€ ndi sdbng mang can dugc loai bo.

Theo mdt phuong an thyc hién cua séng ché, viéc danh ) tap PRB bang bao vé co
thé bao gém viéc danh sb thu tu tAt ca cac tip PRB bing bao vé. Vi du: s6 lwong tap PRB
bang bao v¢ thir nhét 13 001, sd luong tip PRB béang bao vé thir hai 1a 002, sb lugng tép
PRB biang bao v¢ thir ba 1a 003, v.v.

Theo m6t phuong an thuc hién cua sang ché, phwong phép ciu hinh tai nguyén con
c6 thé bao gém: thiét bj mang guri thong tin chi bao thir ba dén thiét bi cia ngudi ding,

trong d6 thong tin chi bao thr ba dugc sir dung @& chi dinh bang con LBT thir nhat trong it
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nhit mot bang con LBT va chi thi loai bd PRB bang bao vé ndi song mang trong bang con

LBT thir nhét.

Pdi v6i cac PRB thir nhat trong bing con LBT thu nhét trong cic PRB duoc ciu
hinh ban dAu, thiét bi ctia ngudi dung loai bé mot PRB duogc chia sé boi cac PRB thi nhét

va it nhat mot PRB bing bao vé ndi séng mang khoi cac PRB duoc cAu hinh ban dau.

Theo mot phuong an thuc hién cia sang ché, phuwong phap céu hinh tai nguyén con
c6 thé bao gdm: thiét bi mang giri thong tin chi bao thi tu dén thiét bi ciia nguoi dung,
trong d6 thong tin chi bao thir tu duoc st dung dé chi dinh biang con LBT thit hai trong it
nhit mot bang con LBT va chi thi loai bo PRB bang bao vé ndi song mang tai mét bién

muc tiéu ctia bang con LBT thu hai.

Thiét bi ctia ngudi dung loai bo PRB bang bao vé ndi song mang & bi€n muc tiéu

cua bang con LBT thir hai khoi cac PRB duoc cAu hinh ban dau.

Fig.8 12 mdt lwu dd mAu khac minh hoa viéc thuc hién phuong phap cau hinh tai
nguyén theo khia canh thir hai va khia canh thtr ba cua sang ché. Su khac biét giira Fig.8
va Fig.7 12 phuong phép cAu hinh tai nguyén 200A trong Fig.8 con bao gom:

$212. Thiét bi mang giri thong tin chi béo thir hai dén thiét bi cia nguoi ding, trong
d6 thong tin chi bao thir hai dwgc str dung dé chi thi thiét bi ciia ngudi dung lidu c6 st dung

PRB bing bao v¢ ndi sobng mang dé truyén hay khong.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.8, cac budc tir S202 dén S208 va S212 do thiét bi mang
thuc hién c6 thé thuc hién phuong phap cdu hinh tai nguyén theo khia canh thir hai cta
sang ché. Budc 210 do thibt bi clia ngudi sir dung thuc hién cé thé thyc hién phuong phap

chu hinh tai nguyén theo khia canh thi ba cua sang ché.

S210 trong Fig.8 cu thé c6 thé bao gdm: trong trudng hop thong tin chi bao thir hai
duoc st dung dé chi thi khong st dung PRB bang bao vé ndi song mang dé truyén, thiét bi

ngudi ding sé& loai b PRB béng bao vé ndi song mang khoi cac PRB dugce cau hinh ban dau.

Ngoai ra, phuong phap cAu hinh tai nguyén trong Fig.8 con c6 thé bao gdm: trong

trudmg hop thong tin chi bao thir hai dugc s dung dé chi thi sir dung PRB bing bao vé ndi

23



48812 24/64

song mang dé truyén, thiét bi ngudi diung khong loai bé PRB bang bao vé ndi song mang

khoi cac PRB duoc cau hinh ban dau.

Fig.9 14 luu &6 mAu minh hoa viéc thuc hién phuong phap cAu hinh tai nguyén theo
khia canh th{r tu va khia canh thit ndm ctia sang ché. Nhu dugc minh hoa trén Fig.9, phuong

phép c4u hinh tai nguyén 300 bao gbm cac bude sau.

$302. Mot thiét bi mang giti thong tin chi bao thir bay dén thiét bi ciia ngudi dung,
trong d6 thong tin chi bao thir bay dugc st dung dé chi dinh nhiéu PRB bét dau, va giri

mot bitmap hodc mdot gia tri chi bao tai nguyén twong ung véi mdi PRB bit dau.

$304. Thiét bi cta ngudi dung st dung mdi PRB bit ¢du nhu mot diém bt dau dé
thu nhan mot PRB duoc cAu hinh bang cach sir dung bitmap hodc gia tri chi bao tai nguyén

twong g v6i PRB bt dau.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.9, budc S302 do thiét bi mang thuc hién cé thé thuc
hién phwong phap cu hinh tai nguyén theo khia canh thi tu clia sang ché. Budc S304 duoc
thuc hién béi thiét bi ctia nguoi str dung cb thé thyc hién phuong phap c4u hinh tai nguyén

theo khia canh thit nam cta sang ché.

Theo phuong an thyc hién cua sang ché, thiét bi mang chi dinh nhiéu PRB bt dau va
sir dung m3i PRB bt diu 1am diém bét dAu dé thu nhan PRB dugc céu hinh. Bing cach nay,

thit bi mang c6 thé c4u hinh linh hoat PRB bét dAu, d bo qua bing bao vé ndi séng mang.

Theo médt phuong an thuc hién cua sang ché, cac bitmap twong tmg voi nhiéu PRB
bét d4u 1a gidng hodc khac nhau, hodc céc gia tri chi bao tai nguyén tuong Gng véi nhiéu

PRB bét diu 14 giéng hodc khac nhau.

Theo mot phwong an thuc hién cua sang ché, thong tin chi bao thit bay dugc st dung

dé chi dinh mot PRB bit dau.

Fig.10 1a mot luvu &6 mAu khac minh hea viéc thyc hién phuong phap cAu hinh tai
nguyén theo khia canh thi tu va khia canh thit ndm cta sang ché. Su khéc biét giira Fig.10
va Fig.9 1a phuong phap cAu hinh tai nguyén 300A trong Fig.10 con c6 thé bao gdm:

24



48812 25/64

S306. Thiét bi mang cAu hinh it nhit mét bang con LBT, trong d6 mdi biang con
LBT bao gbm it nhit mét PRB bt dau. Néi cach khac, it nhit mot bang con LBT bao gdm
nhidu PRB bit dau.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.10, budc S306 va budc S302 do thiét bi mang thuc
hién c6 thé thuc hién phuong phap cau hinh tai nguyén theo khia canh thit tw clia sang ché.
Bude S304 duoc thuc hién bdi thiét bi cta nguoi st dung co thé thuc hién phuong phap

cau hinh tai nguyén theo khia canh thir ndm cla sang ché.

Theo mdt vi duy, nhu dugc minh hoa trén Fig.11, khi cAu hinh mién tin s cua
Coreset trai dai bdn bang con LBT, bdn PRB bit dau (starting PRB) va bitmap (bitmap)

duoc dua vao de cau hinh Coreset.

Theo mdt vi du khéc, trong qua trinh 1ap lich dir liéu, mot hodc nhiéu PRB bt dau
¢6 thé duoc ciu hinh cho mdi bang con LBT thong qua RRC va it nhat mot trong chi bao
1ap lich bang con LBT va chi bao chu hinh PRB bt dau dugc thém vao DCI va bitmap
hogc RIV st dung bing con LBT lam diém bét dau dé lap lich trong bang con LBT.

Sau day st dung mot vi dy dé mé ta phuong phap cAu hinh tai nguyén 300A.

Vi dy, tham khao Fig.11, thiét bi mang c4u hinh bén LBT bing con, trong d6 mdi
LBT béng con bao gdm mot PRB bit dAu va PRB bét dau cia mdi bang con cd hai ciu
hinh: cAu hinh 1 va cAu hinh 2. Cac PRB bt d4u cia cAu hinh 1 13 PRB #0, PRB #56, PRB
#112 va PRB #167. Cac PRB bt ddu cta cau hinh 2 1a PRB #0, PRB #53, PRB #109 va
PRB #165. DCI dugc giri dén thiét bi cia ngudi ding, trong &6 DCI bao gdm it nhat mot
trong chi béo bang con LBT va mdt chi bao cAu hinh PRB bét dau (tic 14, thong tin chi bao
thir bay). Néu chi bao biang con LBT 13 1010 va cAu hinh PRB bét dau 1a 1 va mdt bitmap
1211111110, thi cac PRB & phin gach chéo trong bing con LBT #0 va bang con LBT #2
trong Fig.11 1a PRB dugc cAu hinh 1ap lich, nghia 1a, PRB tir #0 dén #47 va PRB tir 112
dén #159.

Phuong phép ciu hinh tai nguyén theo bét ky phuong 4n nao trong cac phuong 4n
néu trén c6 thé duoc st dung dé cAu hinh nhiéu loai tai nguyén mién tan sd. Céc cdu hinh

bao gdm cau hinh mién tan s6 cua tap tai nguyén diéu khién (Coreset), cau hinh mién tdn
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sb cua CSI-RS, cau hinh mién tin so cia SRS, cau hinh mién tan s6 cia PUCCH va cau

hinh mién tAn s6 cta viéc lap lich (Scheduling).

Can luu ¥ rang d6i véi mdi phuong 4n néu trén, thit tw thuc hién cla cac budce trong

phuong an nay khong bi giéi han.

Fig.12 12 mot so dd cdu trac mau minh hoa hé thdng cAu hinh tai nguyén theo khia
canh tht sdu cua sang ché. Hé thdng céu hinh tai nguyén dugc 4p dung cho thiét bi ctia

nguoi dung. Nhu duoc minh hoa trén Fig.12, h¢ théng cdu hinh tai nguyén 400 bao gom:

mé-dun nhan théng tin 402, duoc ciu hinh dé nhan théng tin chi bao thir nhat va
thong sb cAu hinh duoc giri béi thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bao tha nhit duoc sir
dung dé chi dinh cac PRB dugc cAu hinh ban dau trong it nhét mot bang con LBT va thong

$6 cAu hinh bao gém mot SCS;

mot md-dun xac dinh vi tri PRB 404, duoc cAu hinh d& x4c dinh vi tri cta it nhét
mot PRB bang bao v€ ndi séng mang trong it nh4t mot bang con LBT dua trén it nht mot
trong thong tin chi bao thi nhat, thong s6 cAu hinh va kha nang xir 1y cua thiét bi ctia ngudi

dung; va

mo-dun xac dinh PRB 406, dugc cAu hinh dé x4c dinh PRB muc tiéu dva trén céac
PRB duoc cu hinh ban d4u va vi tri ctia PRB bing bao vé ndi song mang. PRB bang bao
vé ndi song mang trong cac PRB duogc cAu hinh ban diu duoc loai bo dya trén vi tri cua

PRB bing bao vé ndi séng mang dé thu nhan PRB muyc tiéu.

Theo mét phuong an thuc hién ctia sang ché, md-dun xac dinh vi tri PRB 404 c6 thé

bao gom:

md-dun x4c dinh thong tin bang bao vé, dwoc cdu hinh dé x4c dinh thong tin bang
bao vé dua trén it nhat mot trong thong tin chi bao thir nhét, thong s6 cAu hinh va kha nang
xt Iy ctia thiét bi ciia ngudi ding, trong d6 thong tin bang bao vé bao gdm it nhat mét trong
nhitng loai sau: s6 luong t6i da cua PRB truyén duoc truyén trong bing con LBT, bang
thong bao v€ ndi song mang nhod nhét va s§ lugng nhé nhét cia PRB bing bao vé ndi séng

mang; va
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mot mo-dun xac dinh vi tri bang PRB, dugc ciu hinh dé xac dinh vi tri cia PRB

bang bao vé ndi séng mang dua trén thong tin bang bao veé.

Theo mdt phwong 4n thuc hién cua sang ché, m6-dun xéac dinh thong tin bang bao

vé ¢c6 thé bao gom it nhat mot trong céac loai sau:

mdét mo-dun xac dinh thir nhét, dugc cdu hinh dé xac dinh thong tin bing bao vé

dua trén SCS;

mo-dun xac dinh thir hai, duoc cAu hinh dé thu nhan biang thong dugc chiém boi cac
PRB dugc cdu hinh ban dau hoic sb luong bang con cua it nhéit mot bang con LBT dua
trén théng tin chi bao thi nhét va xac dinh thong tin bing bao vé dua trén bang thong bi

chiém hodc so lugng bang con; va

mo-dun xac dinh thir ba, dugc cAu hinh dé x4c dinh thong tin bing bao vé dua trén

kha nang xu 1y.

Theo mdt phuong an thuc hién cla sang ché, PRB bing bao vé ndi séng mang c6
thé 12 PRB bit dAu tir mot bién cia bang con LBT va bing thong clia PRB bang bao vé ndi
séng mang 16n hon hoic bang biang thong bang bao vé ndi séng mang nho nhat; hoic PRB
bang bao v€ ndi sdbng mang co thé 12 mot PRB bit dau tir mot bién cua biang con LBT va
) lugng PRB ctia bang bao vé ndi song mang 16n hon hoac béng s6 luong nhod nhét cua

PRB bang bao v¢ ndi song mang.

Theo mot phuong an thuc hién cua sang ché, trong truong hop bing con LBT la
bang con LBT ¢ mét bién song mang, thi bang con LBT c6 thé khong c6 PRB bing bao vé
ndi séng mang theo hudng cta bién séng mang; hodc trong truong hop bang con LBT 1a
bang con LBT & bién cua phin biang théng BWP, thi bing con LBT ¢6 thé khong c6 PRB

bang bao vé ndi song mang theo hudéng cua bién BWP.

Theo mét phuong an thye hién cua sang ché, hé théng cAu hinh tai nguyén 400 con

c6 thé bao gom:

mdt md-dun nhan chi béo, duge ciu hinh d& nhan théng tin chi bao th hai do thiét
bi mang gui, trong d6 thong tin chi bao thir hai dugc s dung dé chi thi thiét bi cua nguoi

dung liéu c6 st dung PRB béang bao vé nd1 song mang dé truyén hay khong;
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mé-dun xac dinh PRB 406 duoc cdu hinh cu thé dé loai bé PRB bing bao vé ndi
song mang khdi cac PRB duoc cAu hinh ban du trong trudng hop thong tin chi bao thir
hai dugc st dung dé chi thi thiét bi cua nguoi ding khong st dung PRB bing bao vé ndi

song mang d¢ truyén; va

mé-dun x4c dinh PRB 406 con dugc cAu hinh dé khéng loai bo PRB bing bao vé
ndi séng mang khoi cac PRB dwoc ciu hinh ban dau trong trudng hop théng tin chi bao
thtr hai dugc sit dung dé chi thi thiét bi ciia ngudi dung sir dung PRB béng bao vé ndi séng

mang dé truyén.

Theo mot phuong an thuc hién cia sang ché, hé théng c4u hinh tai nguyén 400 con

c6 the bao gom:

mé-dun nhéan chi bao thir nhit, dwgc ciu hinh dé nhan thong tin chi bao tht ba do
thiét bi mang gui, trong d6 thong tin chi bio thit ba dugc sit dung dé chi dinh bang con
LBT thtr nhit trong it nhat mot bang con LBT va chi thi loai bd PRB bang bdo v€ ndi song
mang trong biang con LBT thir nhét; va

md-dun x4c dinh PRB 406 dugc cAu hinh dé: d6i véi cac PRB thi nhat trong bang
con LBT tht nhit trong cac PRB duoc cAu hinh ban dau, loai bo PRB bing bao vé ndi soéng

mang khéi cac PRB thir nht.

Theo mdt phwong an thue hién ciia sang ché, hé thong c4u hinh tai nguyén 400 con

c6 thé bao gom:

moé-dun nhan chi bao thir hai, dugc ciu hinh dé nhan thong tin chi béo thtt tw do
thiét bi mang giri, trong d6 thong tin chi béo thtr tu dugc sir dung dé chi dinh bing con
LBT th{ hai trong it nhit mot bang con LBT va chi thi loai bé PRB bédng bdo v€ ndi song

mang tai mot bién muyc tiéu cua bang con LBT thir hai; va

mo-dun xac dinh PRB 406 dugc cAu hinh dé loai bo PRB bing bio vé nodi song

mang & bién muc tiéu khoi cac PRB dugc cau hinh ban dau.

Fig.13 1a so d6 cAu triic mAu minh hoa hé thdng ciu hinh tai nguyén theo khia canh
thtt bay cia sang ché. Hé théng ciu hinh tai nguyén dugc 4p dung cho mot thiét bi mang.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.13, hé théng cu hinh tai nguyén 500 bao gom:
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mo-dun cAu hinh thtt nhat 502, dugc ciu hinh dé cu hinh it nhit mot bing con LBT
va mot thong s6 ciu hinh cho thiét bi cia ngudi dung, trong do it nhét mot bang con LBT

bao gdbm cac PRB dugc ciu hinh ban dAu va thong sb cAu hinh bao gdm mot SCS;

mo-dun xac dinh vi tri PRB 504, dugc cAu hinh dé x4c dinh vi tri ctia cic PRB bing
bao vé ndi song mang du phong trong it nhét mot bing con LBT dua trén it nhét mét trong

it nhAt mot bang con LBT, théng sb cAu hinh va kha ning xit Iy cua thiét bi ciia nguoi ding;

mé-dun lya chon 506, dwoc cAu hinh d& chon it nhit mot PRB bing bao vé ndi song
mang tr cdic PRB bang bao vé ndi song mang du phong dua trén vi tri ciia cac PRB béng

bao vé ndi song mang du phong; va

mé-dun giri thong tin 508, dugc cAu hinh d& giri thong tin chi bao thir nhat va thong
tin chi bao thir ndm dén thiét bi ciia ngudi ding, trong d6 thong tin chi béo thir nhat dugce
su dung dé chi dinh cac PRB dugc ciu hinh ban dau trong it nhét mot biang con LBT, va
thong tin chi bdo thr ndm duoc sir dung dé chi dinh it nhat mot PRB bing bao vé ndi séng
mang, dé thiét bi ctia nguoi dung loai bé PRB bing bao vé ndi song mang khoi cac PRB

duoc cAu hinh ban dau.
Theo mdt phuong an thuc hién cuia sang ché, mo-dun xac dinh vi tri PRB 504 bao gém:

mdt md-dun xac dinh théng tin bang bao vé, dugc cAu hinh dé x4c dinh thong tin
bang bao vé dya trén it nhét mot trong it nhét mot bang con LBT, thong $6 cAu hinh va kha
nang xu ly, trong d6 thong tin bang bao vé bao gbm it nhit mot trong c4c loai sau: s6 luong
t6i da ciia PRB truyén dugc truyén trong bing con LBT, bang thong bao vé ndi song mang

nho nhat va so lugng nho nhat cia PRB bang bao vé ndi song mang; va

mo-dun x4c dinh vi tri PRB bang béao vé, dugc cau hinh dé xac dinh vi tri cla cac

PRB bing bao vé ndi song mang du phong dua trén thong tin bang bao vé.

Theo mdt phuong an thyc hién cla sang ché, mé-dun xac dinh thong tin bang bao

vé bao gom it nhat mot trong cac loai sau:

mot mo-dun xac dinh tha nhét, duoc ciu hinh dé xac dinh thong tin bing bao vé

dua trén SCS;
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md-dun x4c dinh thtt hai, duge ciu hinh dé xac dinh thong tin bing bao vé dua trén
bang thong duoc chiém béi cac PRB dugc cdu hinh ban d4u hodc sd lugng bang con cua it

nhit mot bang con LBT; va

mét mb-dun x4c dinh thit ba, duge ciu hinh dé nhan kha ning xtr 1y do thiét bi cta

ngudi dung gt va xéc dinh thong tin bang bao vé dua trén kha nang xur 1y.

Theo mot phuong an thuc hién cua sang ché, PRB bang bao v¢ ndi song mang co
thé 1a PRB bét diu tr mot bién cua biang con LBT va bing thong ctia PRB bing bao vé ndi
song mang 16n hon hodc bang bang thong bing bao vé& ndi séng mang nhd nhit; hoic PRB
bing bao vé ndi song mang c6 thé 1a mot PRB bat dau tr mot bién cta bang con LBT va
s6 lwrong PRB cua bing bao vé ndi séng mang 16n hon hoic bang s6 lwong nhé nhat ctia

PRB bang bao v¢ ndi song mang.

Theo mot phuong an thuc hién cua sang ché, trong truong hop bing con LBT c6
thé 12 bang con LBT tai mdt bién séng mang, thi bing con LBT khdng c6 PRB béing bao
vé ndi song mang theo hudng cua bién sdng mang; hodc trong truong hop bang con LBT
1a bang con LBT & bién ciia phan bing thong BWP, thi bang con LBT c¢6 thé khong co

PRB bing bao vé ndi song mang theo huéng cuia bién BWP.

Theo mot phuong an thuc hién cua sang ché, hé théng ciu hinh tai nguyén 500 con

co thé bao gom:

mé-dun giti thong tin chi bo thir hai, dugc cau hinh dé giri thong tin chi béo thi hai

dén thiét bi ctia ngudi dung,

trong d6 thong tin chi bao tht hai dugc st dung dé chi thi thiét bi cia ngudi ding
liéu c6 str dung PRB bang bao vé ndi song mang dé truyén hay khong va cho phép thiét bj
clia ngudi ding loai bd PRB bang bao vé ndi song mang khoi cac PRB duge céu hinh ban
d4u trong trudng hop thit hai thong tin chi bao dugc st dung dé chi thi khong sir dung PRB
bang bao vé nd1 song mang dé truyén, hodc cho phép thiét bi ciia nguoi dung khong loai bd
PRB bing bao vé ndi song mang khoi cac PRB duoc cAu hinh ban d4u trong trudng hop s

dung thong tin chi bao thir hai dé chi thi str dung PRB bing bao vé ndi song mang dé truyén.

Theo mdt phuong an thuc hién cua sang ché, mo-dun lua chon 506 c6 thé bao gém:
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mot mo-dun phan chia tap, dugc cAu hinh @ thu nhan nhiéu tap PRB bang bao v¢
dua trén cic PRB bang béao vé ndi song mang du phong, trong do tat ca cac PRB trong mbi
tap PRB bang bao vé thude vé cac PRB bang bao vé ndi séng mang du phong va c6 giao

hodc khong c6 giao giita hai tdp PRB bang bao vé bat ky;

mdt mo-dun bd sung ma dinh danh, duoc cAu hinh dé thém ma dinh danh cho mdi

tap PRB bang bao v¢; va

mot mb-dun lua chon tap, dugc cAu hinh dé chon tdp PRB bing bao vé muyc tiéu tir
nhiéu tap PRB bing bao v¢, trong d6 mot PRB trong tdp PRB bang bdo v€ muc tiéu la it

nhét mot PRB bing bao vé ndi séng mang; va
hé thdng cAu hinh tai nguyén 500 con c6 thé bao gdm:

madt mo-dun gui thong tin chi bao thir sau, dugc chu hinh dé giri thong tin chi bao

thi sdu dén thiét bj ctia nguoi dung,

trong d6 thong tin chi bao thir sdu dugc st dung dé chi dinh cac PRB trong mdi tap
PRB bang bao vé va ma dinh danh cia mbi tap PRB bing bao vé va thong tin chi bao thi
nam duoc st dung dé chi dinh mi dinh danh muc tiéu cta tdp PRB bang bao vé muc tiéu
va chi thi loai bd mdt PRB duogc chia sé boi cac PRB duge cAu hinh ban d4u va tdp PRB

bang bao vé& muyc tiéu khoi cac PRB duoc cau hinh ban dau.

Theo mét phuong an thyc hién cia sang ché, ma dinh danh ctia mdi tdp PRB bing

bao vé 1a mot s0; va md-dun bo sung ma dinh danh c6 thé bao gom:

moé-dun danh sé thir nhat, dwoc cAu hinh d& danh s6 thtr ty nhidu tap PRB bang bao
vé tir mot gia tri xac dinh trude dya trén bang théng duoc chiém béi cac PRB dugc céu
hinh ban d4u hoic sb lwong bing con cua it nhit mot bang con LBT cho nhiéu tip PRB

bang bao vé twong ung vdi cung mot bang thong bi chiém hoic cung ) lugng bang con,;
hodc

md-dun dénh s thtt hai, dugc cu hinh dé danh s6 thi tw tat ca cac tap PRB bang

bao vé cho tit ca cac tip PRB bing bao vé.
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Theo mot phuong an thyc hién cua sang ché, hé théng cAu hinh tai nguyén 500 con

c6 thé bao gom:

mé-dun giri thong tin chi bao thir ba, duge cAu hinh dé giri thong tin chi bao thit ba
dén thiét bi cia nguoi ding, trong d6 thong tin chi béo thir ba dugc st dung dé chi dinh
mot bang con LBT thir nhét trong it nhit mot bang con LBT va chi thi loai bé PRB bing

bao vé ndi séng mang trong bing con LBT thit nhit;
hoic

mo-dun giri thong tin chi béo thur tu, dugc chu hinh dé giri thong tin chi bdo thi tu
dén thiét bi cua ngudi dung, trong d6 thong tin chi bao thir tu dugc st dung dé chi dinh
bang con LBT thit hai trong it nhat mdt bang con LBT va chi thi loai bé PRB bang bao vé
ndi séng mang tai bién muyc tiéu cua bang con LBT thir hai va bién muc tiéu la bién dau

hodc bién dudi cua bang con LBT.

Fig.14 13 so @b c4u trac minh hoa hé thong cAu hinh tai nguyén theo khia canh thir
tam cua sdng ché. Hé thong cau hinh tai nguyén duoc 4p dung cho thiét bi ciia ngudi dung.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.14, hé théng cAu hinh tai nguyén 600 bao gbm:

md-dun nhéan thong tin 602, dugc cAu hinh dé nhan thong tin chi bo thit nhat va
thong tin chi béo thir nim duoc giri boi thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bao thi nhét
dugc st dung dé chi dinh cac PRB dugc cu hinh ban dau trong it nhit mot bang con LBT,
va thong tin chi bao thir ndm dugc sir dung dé chi dinh it nhit mot PRB bang bao vé ndi

sébng mang; va

mot mo-dun xé4c dinh PRB 604, dugc ciu hinh ¢ xac dinh PRB muyc tiéu dya trén

c4ac PRB dugc cau hinh ban dau va PRB bang bao vé ndi song mang.

Theo mot phuong an thuc hién ciia sang ché, hé théng cAu hinh tai nguyén 600 con

c6 the bao gom:

mo-dun nhén thong tin chi bao thir hai, duoc cAu hinh dé nhan thong tin chi bao thir
hai do thiét bi mang gui, trong d6 thong tin chi bao thir hai dugc str dung dé chi thi thiét bi

cua ngudi dung liéu c6 st dung PRB bang bao vé ndi sdng mang dé truyén hay khong;

32



48812 33/64

mé-dun xac dinh PRB 604 duoc ciu hinh dé loai b6 PRB bang bao vé ndi song
mang khéi cac PRB dugc cau hinh ban d4u trong trudng hop thong tin chi bao thit hai dugc
str dung dé chi thi thiét bi cia nguoi ding khong st dung PRB bing béo vé ndi song mang

de truyén; va

mo-dun xac dinh PRB 604 con duoc cAu hinh dé khong loai bo it nhit mot PRB
biang bao v€ ndi song mang khoi cac PRB dugc cAu hinh ban dau trong trudng hop thong
tin chi bao thtt hai dwoc sit dung dé chi thi thiét bi ciia nguoi dung sit dung PRB bang béo

vé ndi song mang dé truyen.

Theo mdt phuong 4n thuc hién ctia sang ché, hé théng cAu hinh tai nguyén 600 con

c6 the bao gom:

moé-dun nhan thong tin chi béo thi sdu, dugc ciu hinh dé nhan thong tin chi bao thir
sau do thiét bi mang guri, trong d6 thong tin chi bao thir sdu duoc su dung dé chi dinh mot
PRB trong mdi t4p PRB bing bao vé ctia nhiéu tip PRB bing bao vé va mdt ma dinh danh
ctia mdi tdp PRB bing bao vé, thong tin chi béo thit nim dugc st dung dé chi dinh ma dinh
danh muc tiéu cta tip PRB bang bao v& muc tiéu va chi thi loai bé mét PRB dugc chia sé
béi cac PRB dugce cAu hinh ban du va tdp PRB biang muc tiéu khdi cac PRB duoc cAu
hinh ban d4u, va PRB trong tip PRB bing bao vé muc tiéu 14 it nhat mot PRB biang bio vé

ndi sébng mang; va
moé-dun xac dinh PRB 604 c6 thé bao gom:

mot mé-dun thu nhén tap, duge cdu hinh dé thu nhan, dyua trén ma dinh danh muc
tiéu, tAp PRB bang bao vé muc ti€u c6 ma dinh danh myc ti€u tir nhiéu tap PRB bang bao
vé; va

mot mo-dun loai bé tap, dugce cAu hinh dé loai bd PRB dugc chia sé bdi cac PRB duge

cAu hinh ban dAu va tap PRB bing bao vé muc tidu khéi cac PRB dugc cAu hinh ban dau.

Theo mot phuong én thuc hién cua sang ché, mo-dun thu nhan tap co thé dugc ciu

hinh dé:

thu nhén, dua trén bang thong dugc chiém béi cac PRB dugc ciu hinh ban diu hodc

$6 luong bang con cua it nhét mot bang con LBT, nhiéu tap PRB bang bao vé twong ung
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véi bang thong bi chiém hoic sb lurong bang con; va thu nhén tdp PRB bang bao vé muc

tiéu c6 ma dinh danh muc ti€u tir nhiéu tap PRB bang bao v€ twong ung.

Theo mdt phwong 4an thuc hién cia sang ché, hé théng cdu hinh tai nguyén 600 con

c6 thé bao gom:

mé-dun nhén thong tin chi bao thit ba, dugc ciu hinh dé nhan thong tin chi bao thir
ba do thiét bi mang giri, trong d6 thong tin chi bao thlt ba duogc st dung dé chi dinh mot
biang con LBT thit nhét trong it nhat mét bang con LBT va chi thi loai bé PRB bang bao

vé ndi séng mang trong bang con LBT thi nhét; va

mo-dun xac dinh PRB 604 dugc cAu hinh d&: d6i véi cac PRB thir nhit trong bang
con LBT thir nhét trong cac PRB duogc cAu hinh ban dau, loai b6 mot PRB dugc chia sé
béi cac PRB thir nhit va it nhit mot PRB bang bao vé ndi song mang khoi cac PRB dugc

cau hinh ban dau.

Theo mdt phwong 4n thyuc hién ciia sang ché, hé théng céu hinh tai nguyén 600 con

c6 thé bao gom:

mo-dun nhéan thong tin chi béo thir tu, duoc cAu hinh dé nhén théng tin chi bao thir tu
do thiét bj mang giri, trong d6 thong tin chi bdo thit tu dugc st dung dé chi dinh bang con
LBT thr hai trong it nhit mot bang con LBT va chi thi loai b6 PRB bang béo vé ndi song

mang & bién muc tiéu cta bang con LBT thir hai, va bién muc tiéu la dau hodc dudi; va

mé-dun x4c dinh PRB 604 dugc ciu hinh cu thé dé loai bo PRB bing bao vé ndi

song mang & bién muc tiéu khoi cac PRB dugc cau hinh ban dau.

Fig.15 12 so dd cAu triic minh hoa hé théng ciu hinh tai nguyén theo khia canh thir
chin cua séng ché. Hé théng cdu hinh tai nguyén dugc 4p dung cho mét thiét bi mang. Nhu

dwoc minh hoa trén Fig.15, hé théng cAu hinh tai nguyén 700 bao gbm:

mé-dun giri thong tin chi bao 702, duge cau hinh dé guri thong tin chi béo thi bay
dén thiét bi ctia ngudi ding, trong d6 thong tin chi bao thir bay dwoc sit dung @€ chi dinh
nhiéu PRB bt du, va giri mot bitmap hodic mot gia tri chi bdo tai nguyén twong Ung voi

m&i PRB bét diu, dé thiét bi ctia ngudi ding sit dung mdi PRB bét dAu nhu mot diém bt
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du dé thu nhan mot PRB duge cAu hinh bang cach st dung bitmap hodc gia tri chi bao tai
nguyén tuong ung véi PRB bét dau.

Theo mot phuong an thuc hién cia sang ché, hé théng cau hinh tai nguyén 700 con

c6 thé bao gom:

mét md-dun cau hinh bing con, duge ciu hinh d€ cau hinh it nhat mdt bang con

LBT, trong d6 mdi bang con LBT bao gdm it nhit mot PRB bat dau.

Theo mot phuong an thuc hién cua sang ché, cac bitmap tuwong ing v6i nhiéu PRB
bét dau 13 giéng hodc khac nhau, hodc cdc gié tri chi bao tai nguyén tuong tng véi nhiéu

PRB bt diu 14 gidng hodc khac nhau.

Fig.16 14 so db cAu triic minh hoa hé thdng cdu hinh tai nguyén theo khia canh thi
mudi cua sang ché. Hé théng céu hinh tai nguyén duge 4p dung cho thiét bi ciia ngudi

dung. Nhu dugc minh hoa trén Fig.16, hé thdng cau hinh tai nguyén 800 bao gbm:

mo-dun nhén thong tin chi béo 802, dugc cAu hinh dé nhan thong tin chi bao thir
bay dwoc giri boi thiét bi mang, trong d6 thdng tin chi béo thir bay duoc s dung dé chi
dinh nhidu PRB bit ddu va nhan mot bitmap hoic mot gia tri chi bao tai nguyén twong ing

v4i moi PRB bat dau va dugce giri bai thiet bi mang; va

mét mb-dun thuce thi 804, dugc cu hinh dé st dung m&i PRB bét dau lam diém bat
diu @ thu nhan mdt PRB duoc ciu hinh bing cach st dung bitmap hodc gié tri chi bao tai
nguyén tuong tng vé1 PRB bét dau.

Theo mét phuong an thuc hién cla sang ché, nhiéu PRB bat dau c6 thé 13 it nhat
mdt PRB bit dAu dugc bao gdm trong mdi bing con LBT trong it nhét mot bang con LBT.

Theo mét phuong an thyuc hi¢n ciia sang ché, cac bitmap twong tng véi nhiéu PRB
bit dAu 12 gibng hodc khac nhau, hodc cac gia tri chi béo tai nguyén twong tmg véi nhiéu

PRB bit dau 1a gidng hoic khac nhau.

Theo mot phuong an thue hién cla sang ché, théng tin chi bao thir bay duoc sir dung
dé chi dinh m6t PRB bat dau.
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Theo khia canh thtr muoi mot, mot phuong an thuc hién cia sang ché d& xuét thiét
bi cia nguoi dung, bao gém b6 xtt 1y, bd nhd va chuong trinh mdy tinh duoc luu trir trong
b6 nhé va c6 kha ning chay trén bo xir 1y. Khi chuong trinh may tinh duge thue thi boi bo
xir 1y, thuc hién mdi quy trinh ciia phuong phép cAu hinh tai nguyén theo khia canh thu
nhat, khia canh th ba hoic khia canh thit ndm néu trén véi cing mot hiu qua k¥ thuat.

P4 tranh 13p lai, chi tiét khong duge mb ta lai & day.

Fig.17 1a so d6 cAu trac minh hoa thiét bi ctia ngudi dung theo khia canh ther mudi
mdt ctia sang ché. Thiét bi ciia ngudi dung 900 bao gdm nhung khong giéi han & cac thanh
phén nhu bo tin s6 vo tuyén 901, m6-dun mang 902, don vi dAu ra Am thanh 903, don vi
dAu vao 904, cam bién 905, bd hién thi 906, don vi dau vao clia ngudi ding 907, don vi
giao dién 908, bd nhé 909, b xtr Iy 910, va nguén dién 911. Nguoi c6 trinh do trong linh
vuc ndy c6 thé hiéu rang, cAu tric thiét bi ctia ngudi ding dugc thé hién theo Fig.17 khong
tao thanh bét ky giéi han nao dbi véi thiét bi cia ngudi ding va thiét bi cia nguoi ding 6
thé bao gém nhiéu hon hodc it hon cac thanh ph'?ln duoc thé hién trong hinh, hoic Kkét hop
mdt s6 thanh phén hoic c6 cac bb trf thanh phan khac nhau. Theo phuong an thyc hién nay
ctia séng ché, thiét bi ciia ngudi ding bao gdm nhung khong gidi han dién thoai di dong,
mdy tinh bang, m4y tinh x4ch tay, may tinh bo tdi, thiét bi du cubi trén xe, thiét b deo

dugc, may dém budc chan, va cic loai tuong tu.

Theo mot phuong an thuc hién, don vi tan s6 vo tuyén 901 duoc cAu hinh dé nhan
théng tin chi bao thir nhat va thong s6 cu hinh dugc giri béi thiét bi mang, trong do théng
tin chi bao thir nhét duoc st dung dé chi dinh cac PRB dugc cAu hinh ban dau trong it nhét

mot bang con LBT, va thong sb chu hinh bao gém mot SCS; va

b6 xt 1y 910 duoc chu hinh dé xac dinh vi tri cta it nhat mot PRB bang bao vé ni
séng mang trong it nhét mot bang con LBT dya trén it nhét mot trong thong tin chi bo thit
nhét, thong s6 cdu hinh va kha nang xt 1y cta thiét bi ciia ngudi dung; va xac dinh PRB
muc tiéu dua trén vi tri ciia PRB bang bao vé ndi song mang va cac PRB duoc ciu hinh

ban dau.

Theo mot phuong an thuc hién, don vi tan s vo tuyén 901 duoc cdu hinh dé nhan
thong tin chi bao thu nhét va thong tin chi b4o thr ndm dugc giri boi thiét bi mang, trong

d6 thong tin chi bao thi nhit dwoc sir dung dé chi dinh cac PRB duoc ciu hinh ban dau
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trong it nhit mot bang con LBT, va théng tin chi bao thi ndm dugc sir dung dé chi dinh it

nhat mot PRB bang bao vé ndi song mang; va

bo xtr 1y 910 dugc cu hinh dé x4c dinh PRB muc tiéu dya trén cac PRB dugc ciu

hinh ban d4u va PRB bing bao vé ndi séng mang.

Theo mdt phuwong an thuc hién, don vi tan sb vo tuyén 901 dugc cAu hinh dé nhan
thong tin chi bao thur bay dugc giri boi thiét bi mang, trong d6 thong tin chi béo thi bay
duge sit dung dé chi dinh nhidu PRB bat ddu va nhan mot bitmap hodc gié tri chi béo tai

nguyén tuong ing voi mdi PRB bit ddu va dugc giri béi thiét bj mang; va

b6 xir 1y 910 duoc cAu hinh d& st dung m&i PRB bét dau 1am diém bat dau dé thu
nhan mdt PRB dugc ciu hinh bing cach st dung bitmap hodc gid tri chi bdo tai nguyén

tuong ung véi PRB bat dau.

Theo phuong 4n thuc hién cua sang ché, trong trudong hop hién dién bang bao vé

ndi séng mang, tai nguyén mién tan so c6 thé dugc cau hinh mot cach linh hoat.

Bo xit 1y 910 13 trung tAm didu khién cua thiét bj ctia nguoi ding va dugc két ndi
véi tht ca cac thanh phin cua thiét bi ciia ngudi ding bang cach sir dung cac giao dién va
duong truyén khac nhau. Bang cach chay hoic thuc thi it nhit mot chuong trinh phan mém
va mo-dun duoc Iuu trit trong bd nhé 909 va goi dit liéu dugc luu trit trong bo nhé 909, b
xur 1y 910 thuc hién cac chirc nang khéc nhau cua thiét bi ctia nguoi dung va xtt 1y dit liéu,
dé thuc hién giam sat téng thé thiét bj ciia ngudi ding. B xir Iy 910 ¢6 thé bao gdm mot
hodc nhiéu don vi xt 1y. Theo mét vi du, bd xtt 1y ung dung va bd xir Iy modem c6 thé
dugc tich hgp trong b xir Iy 910. B xir ly ung dung chu yéu xtr Iy hé diéu hanh, giao dién
ngudi dung, chuong trinh Gng dung va nhiing th twong tw. Bo xtt Iy modem chu yéu xir
Iy thong tin lién lac vo tuyén. C6 thé hiéu ring bd xtt Iy modem c6 thé khong duoc tich

hop trong b xtr 1y 910.

Cén hiéu rang, theo phuong 4n thuc hién nay cua sang ché, don vi tAn s v6 tuyén
901 ¢6 thé dugc cdu hinh dé nhan va giri thong tin hodc tin hiéu trong qua trinh goi, va cu
thé, sau khi nhan dit liéu dwdng xudng tir tram gdc, giri dit liéu duong xudng cho bd xir 1y
910 dé xu 1y, va cling gui dit liéu dudng 1én dén tram gbc. Thong thudng, don vi tan sb vo

tuyén 901 bao gém, nhung khong gidi han, ang-ten, it nhét mot bo khuéch dai, bo thu phat,
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bd ghép, bd khuéch dai nhidu thip, bo song cong, va nhirng thit twong tu. Ngoai ra, don vi
tin s vo tuyén 901 c6 thé giao tiép véi mang va thiét bi khac théng qua hé thong truyén

thong khong day.

Thiét bi ciia ngudi dung cung cip truy cip Internet bang thong rong khong day cho
ngudi ding bang cach sit dung mo-dun mang 902, chang han, gitp ngudi dung gl va nhan

e-mail, duyét web va truy cap cac noi dung phat truc tuyén.

Pon vi diu ra 4m thanh 903 ¢ thé chuyén ddi dit liéu 4m thanh do thiét bi tan s6
vO myén 901 hodc mo6-dun mang 902 nhan dugc hoac dugc luu trix trong bd nhé 909 thanh
tin hiéu 4m thanh va xuét tin hiéu 4m thanh duéi dang 4m. Hon nita, don vi d4u ra Am thanh
903 c6 thé cung cAp thém dAu ra 4m thanh (vi du: 4m thanh nhan tin hiéu cudc goi va am
thanh nhén tin nhén) lién quan dén mdt chirc ning cu thé duogc thuc hién bai thiét bi cla
ngudi dung 900. Pon vi d4u ra am thanh 903 bao gdm loa, bd rung, bo thu, va nhiing thir

tuong tu.

Don vi dau vao 904 duoc chu hinh dé nhén tin hiéu am thanh hogc tin hiéu video.
Pon vi d4u vao 904 c6 thé bao gdm bo xir Iy d hoa (Graphics Processing Unit, GPU) 9041
va tai nghe 9042. B6 xtr Iy d0 hoa 9041 xir 1y dit liéu hinh anh cua anh tinh hodc video thu
dugc boi thiét bi chup anh (vi du: méay anh) & ché dd chup anh hodc ché do quay video.
Khung hinh anh d xir 1y ¢6 thé dugc hién thi trén thiét bi hién thi 906. Khung hinh dnh dugc
xir Iy béi bd xit I d hoa 9041 c6 thé duoc luu trit trong bd nhé 909 (hodc phwong tién luu
tritr khac) hoac duoc gui bﬁng cach st dung don vi tan s vo tuyén 901 hoac md-dun mang
902. Tai nghe 9042 c6 thé nhan 4m thanh va c6 thé xir Iy 4m thanh d6 thanh dit liéu am
thanh. Dt liéu 4m thanh da x 1y ¢6 thé dugc chuyén dbi, & ché d cudc goi, thinh mot dinh
dang c6 thé duoc giri dén tram gdc clia mang thong tin di dong bang cach sir dung don vi tin

s6 vo tuyén 901.

Ngoai ra, thiét bi ctia ngudi ding 900 con bao gdm it nhit mot loai cam bién 905,
cu thé nhu cam bién anh sang, cam bién chuyén dong va mot cam bién khéc. Cu thé, cam
bién 4nh sang bao gdm cam bién 4nh sdng xung quanh va cdm bién khoang cach. Cam bién
anh sang xung quanh co thé diéu chinh d6 sing cia tAm hién thi 9061 dua trén d6 sang cla
anh sang xung quanh. Cam bién khoang céch c6 thé tit tim hién thi 9061 va/hodc dén nén

khi thiét bi cua ngudi ding 900 di chuyén vé phia tai. La mot loai cam bién chuyén dong,
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cam bién gia tdc c6 thé phat hién gi4 tri clia gia tbc theo ting hudng (thudng 1a ba truc),
d6ng thoi phat hién gié tri va huéng cia trong luc khi cam bién gia tbc tinh va c6 thé duoc
ap dung cho ung dung dé nhan dang tu thé cna thiét bi ctia ngudi dung (vi du: chuyén d6i
giita man hinh ngang va man hinh doc, céc tro choi c6 lién quan va hiéu chuin tu thé tir
k&), mét chirc ning lién quan dén nhén dang rung (cu thé nhu may dém budc chan hoic
tiéng gd) va tuong tw. Cam bién 905 c6 thé bao gdm cam bién van tay, cam bién ap suit,
cam bién méng mét, cam bién phan tir, con quay hdi chuyén, khi ap ké, am ké, nhiét ké,

cam bién hong ngoai, v.v... Chi tiét khong duoc mo ta & day.

Pon vi hién thi 906 dugc cdu hinh dé hién thi thong tin do nguoi dung nhap hodc
thong tin dugc cung cip cho nguoi ding. Pon vi hién thi 906 c6 thé bao gém tam hién thi
9061 va tAm hién thi 9061 c6 thé 13 man hinh tinh thé 1ong (Liquid Crystal Display, LCD),
di-6t phat sang hitu co (Organic Light-Emitting Diode, OLED) hodc twong tu.

DPon vi diu vao nguoi dung 907 cé thé duoc chu hinh dé nhan thong tin s6 hodc ky
tw dAu vao va tao dAu vao tin hiéu chinh lién quan dén cai dit ngudi ding va diéu khién
chttc ndng cua thiét bj ciia nguoi ding. Cu thé, don vi dAu vao ngudi dung 907 bao gdm
thm cam ung 9071 va thiét bi dau vao khac 9072. Tam cam ung 9071 con duoc goi la man
hinh cam ung va co thé thu thap thao tac cam ing dugc thuc hién béi ngudi dung trén hodc
gin tAm cam g 9071 (cu thé nhu thao téc do ngudi dung thuc hién trén tAm cam tng
9071 hodc gin tAm cam ung 9071 bang céach st dung bit ky vat thé hodc phu kién thich
hop nao, cu thé nhu ngén tay hogc but stylus). TAm cam tng 9071 c6 thé bao gdm hai
phan: thiét bj phat hién cam tmg va bd diéu khién cam mg. Thiét bi phat hién cim tmg
phét hién vi tri cham ctia ngudi ding, phat hién tin hiéu do thao tic cham mang lai va gui
tin hidu dén bd didu khién cam tmg. Bo diéu khién cam tng nhan thong tin cam ung tr
thiét bi phat hién cam tng, chuyén d6i thong tin cam tmng thanh toa do diém tiép xuc va
glri toa d6 diém tiép xac dén bd xur ly 910, d6ng thoi cé thé nhan va thyc hién 1énh do bd
xtr 1y 910 gtri. Ngoai ra, tim cam tng 9071 c6 thé 13 nhiéu loai khéc nhau nhu dién tré,
dién dung, héng ngoai va song am bé miit. Ngoai tAm cam ung 9071, thiét bi dau vao cia
ngudi dung 907 c6 thé bao gdm thém thiét bi dAu vao khac 9072. Cu thé, thiét bi dau vao
khac 9072 c6 thé bao gdbm mét trong cac, nhung khong giéi han, ban phim vét 1y, nat chirc
nang (cu thé nhu nat diéu chinh 4m luvong hodc nut bat/tat ngué)n), bi xoay, chudt va cin

didu khién. Chi tiét khéng duoc mo ta & day.
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Hon nita, tim cam ung 9071 co thé che tAm hién thi 9061. Khi phat hién hoat dong
cam ng trén hodc gin tim cam tng 9071, tAm cam tmg 9071 truyén hoat dong cam ting
61 bo xur Iy 910 dé x4c dinh loai su kién cam Ung, va sau d6 bo xtr Iy 910 cung cép dau ra
hinh anh twong ung trén tAm hién thi 9061 dya trén loai su kién cam tng. Theo Fig.17, thm
cam tng 9071 va tAm hién thi 9061 dwogc st dung nhu hai thanh phén doc lap dé thuc hién
céc chirc nang dau vao va dau ra clia thiét bi ctia nguoi dung, theo mot s& phuong 4n thuc
hién sang ché, tim cam tmg 9071 va tAm hién thi 9061 c6 thé duoc tich hop dé trién khai
céc chirc ning dAu vao va dau ra cua thiét bi ctia nguoi ding. Diéu nay khéng bi gidi han

cu thé & day.

Pon vi giao dién 908 14 giao di¢n két ni thiét bi bén ngoai véi thiét bi ciia ngudi
diing 900. Cu thé 13, thit bi bén ngoai c6 thé bao gdm cdng tai nghe c6 ddy hodc khong
day, céng ngué)n cép dién bén ngoai (hodc b sac pin), céng dir liéu c6 day hoac khong
day, céng thé nhd, céng két ndi thiét bi c6 mo-dun nhan dang, céng vao/ra am thanh, céng
vao/ra video, céng tai nghe, v.v... Pon vi giao dién 908 c6 thé duoc cAu hinh dé nhan dau
vao (vi du, thong tin dit liéu va ngudn) tir thiét bi bén ngoai va truyén dau vao da nhan dén
mét hodc nhidu phan tir bén trong thiét bi ciia ngudi ding 900 hogc c6 thé dugc ciu hinh

3 truyén dit lidu gitta thidt bi cua ngudi ding 900 va thiét bi bén ngoai.

B6 nhé 909 ¢6 thé duoc ciu hinh dé luu trit cac chuong trinh phan mém va dit lidu
khac nhau. Bd nhé 909 chi yéu c6 thé bao gdm ving luu trit chuong trinh va ving luwu trir
dit liéu. Vung luu trit chuong trinh co thé Iuu trit hé didu hanh, tng dung theo yéu cau ciia
it nhat mot chirc ning (cu thé nhu chirc ning phat lai 4m thanh va chirc nang phat lai hinh
anh), va nhitng thir trong tu. Vung luu trit dit liéu c6 thé luu trit dit liéu (cu thé nhu dit liéu
4m thanh va danh ba dién thoai) dugc tao dva trén viéc sir dung dién thoai di dong va nhiing
thir trong tu. Ngoai ra, bd nhd 909 co6 thé bao gdm mot bd nhé truy cap ngau nhién téc d6
cao va c6 thé bao gém bd nhd khong bay hoi, vi du, it nhét mét thiét bi luu trit dia tlr, mot
thiét bi Tuu trit flash hodic mot thiét bi luu trit thé rin d& bay hoi khac. Bd nhé 909 c6 thé
luu trit mot chuong trinh may tinh. Khi chwong trinh may tinh dugc thue thi bi bd xir ly
910, thuc hién tirng quy trinh ctia phuong phéap cAu hinh tai nguyén theo khia canh tht

nhét, khia canh thit ba hoic khia canh thit ndm néu trén.

Thiét bi ciia ngudi dung 900 c6 thé bao gdm thém ngudn dién 911 (cu thé nhu pin) dé
cung cip ning luong cho ting thanh phén. Tét hon 13, ngudn dién 911 ¢6 thé dugc két ndi
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hop 1y v6i bd xir Iy 910 bang cach sir dung hé théng quan Iy ngudn, dé thuc hién cac chiic

nang nhu sac, xa va quan ly muc tiéu thu dién béng cach sir dung hé théng quan ly nguén.

Ngoai ra, thiét bi ctia nguoi dimg 900 bao gdm mot s6 mo-dun chirc ning khong

duoc hién thi. Chi tiét khong dugc mb ta & day.

Khia canh thit muoi hai ctia sang ché con dé xuét thiét bi mang, bao gc‘Sm bo xu ly,
bo nhé va chuong trinh may tinh dugc luu trit trong b nhé va c6 kha nang chay trén bd
xtt Iy. Khi chuong trinh may tinh dwgc thuc thi bai bo xir 1y, thuc hién timg quy trinh cua
phuong phap cAu hinh tai nguyén theo khia canh tht hai hodc khia canh thir tu véi cing
mdt hiéu qua k§ thuat. Dé tranh 1ap lai, chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Khia canh tht mudi ba cia sang ché con d& xuat phuong tién luu trit c6 thé doc
dugc bang may tinh, trong d6 phuong tién lwu trit c¢6 thé doc dugc bang may tinh luu trit
mdt chwong trinh may tinh. Khi chuong trinh may tinh dugc thuc thi béi bd xir 1y, thuc
hién timg quy trinh ctia phwong phéap cu hinh tai nguyén néu trén véi cing mot hiéu qua
k¥ thuat. D& tranh lap lai, chi tiét khong dugc mé ta lai & ddy. Phuong tién luu trit c6 thé
doc duoc bang may tinh bao gdm, vi du, phuong tién luu trit ¢6 thé doc duoc bang may
tinh tam thoi, chfmg han nhu bd nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), b nh¢ truy cép
ngau nhién (Random Access Memory, RAM), dia tix, hodc dia quang.

Can luu ¥ rang trong ban md ta nay, thuat ngft “gdm c6”, “bao gdm”, hoic bat ky
bién thé nao khac cua chung nhdm bao ham sy bao gdm khong loai trlr, & mot tién trinh,
mot phuong phap, mdt muc hodc mot thiét bi bao gdbm danh sach cic yéu t6 khong chi bao
gdm céc yéu t6 @6 ma con bao gdbm céc yéu t6 khac khong dugc 1iét ké rd rang, hodc bao
gdm thém cac yéu té vén c6 trong tién trinh, phuong phap, muc hoic thiét bi d6. Trong
trudmg hop khéng c6 nhidu rang budc hon, mdt phan tir ding trudce “bao gdm mot...” khong
loai trix su ton tai ctia cac phﬁn t giéng hét nhau khéc trong tién trinh, phuong phéap, muc

hodc thiét bi bao gdm phén tir d6.

Cac khia canh cua sang ché dugc mé ta & trén c6 tham khao cac lvu dd va/hoic so
d6 khéi ciia cac phwong phap, hé thdng (system) hodc san phim chuong trinh may tinh
theo cac phuong an thuc hién cia sang ché. Cén hiéu ring mbi khéi trong lwu d6 va/hoic
so dd khéi, va td hop cua cac khéi trong luu dd va/hodc so dd khdi co thé dwoc thuc hién
bang cach sir dung 1énh chuong trinh méy tinh. Céac 1énh chuwong trinh may tinh nay cé thé
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duogc cung cip cho may tinh da ning, may tinh chuyén dung hodc bd xit 1y clia bat ky thiét
bi xtr ly dit li¢u 1ap trinh nao khac dé tao ra mot may tinh, dé may tinh hodc bd xur 1y cua
bét ky thiét bi x 1y dit liéu I4p trinh ndo khéc c6 thé thuc hién cac 1énh dé thuc hién cac
chirc ndng hodc hanh dong duoc chi dinh trong mdt hodc nhiéu khdi trong luu dd va/hoic
so dd khéi. Bo xir 1y ¢6 thé 1a nhung khong giéi han & b xit Iy da nang, bd xir 1y dac thy,
b6 xir 1y chuyén dung hodc mang logic c6 thé 1ap trinh dang truong. Ciing cin hiéu rang
mdi khéi trong so dd khdi va/hodc so dd va td hop clia cic khdi trong so d6 khéi va/hoic
luu dd cling c6 thé duoc thuc hién béi mot hé théng dua trén phﬁn cirng chuyén dung dé
thuc hién mot chirc nang hodc hanh dong cu thé hodc co thé duoc thuc hién béng td hop

ctia phin cing chuyén dung va 1énh may tinh.

Theo mé ta cidc phuong an thuc hién sdng ché & trén, ngudi c6 trinh d§ trung binh
trong cung linh vuc k¥ thuat c6 thé hiéu 15 rang rang phuong phap trong céc phuong an &
trén c6 thé duoc trién khai bing phdn mém ngoai nén ting phdn cimg phd thong can thiét
hogc chi bang phin ctng. Trong hau hét cac trudng hop, cach trién khai truée diy duoc wu
tién hon. Dya trén su hiéu biét nhu vay, cac giai phap k¥ thuit cla sang ché vé co ban, hoic
phin déng gop vao k¥ thuat trudc day c6 thé dugc trién khai dudi dang mot sin phim phan
mém. San phdm phin mém may tinh dwogc luu trit trong mdt phuong tién luu trir (vi du:
ROM/RAM, dia ti hodc dia quang) va bao gdm mot s6 chi thi @& chi dn thiét bi dau cudi (c6
thé 12 dién thoai di dong, may tinh, may chi, may diéu hoa khéng khi, thiét bi mang, hodc

loai twong ty) dé thuc hién phuong phép duge md ta trong cac phwong 4n clia sang ché.

Céc phuong an thyc hién sang duge mo ta & trén c6 tham chiéu dén cac hinh vé& kém
theo, nhung sang ché khong gi6i han & cic phuong an thuc hién di néu. Cac phuong an
thuc hién chi mang tinh minh hoa ma khong gi6i han pham vi cua sang ché. Dya vao phan
mo ta, ngudi ¢ trinh d6 trung binh trong cung linh vuc k¥ thuét c6 thé thuc hién nhiéu

bién thé khic ma van thudc pham vi bao hd cia sdng che.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép cAu hinh tai nguyén, dwgc 4p dung cho thiét bi ctia ngudi dung,
trong d6 phuong phép nay bao gom:

nhén théng tin chi bao thi nhét va théng sb cAu hinh dugc giri boi thiét bi mang,
trong d6 thong tin chi bao thir nhét dugc str dung dé chi dinh cac PRB (Physical Resource
Block, khéi tai nguyén vat 1) duoc cAu hinh ban diu trong it nhit mot bing con LBT
(Listen Before Talk, nghe trudc khi néi) va théng s6 ciu hinh bao gdm mét SCS (Subcarrier

Spacing, khoang cédch séng mang con)

xac dinh vi trf cta it nhat mot PRB bing bao vé& ndi séng mang trong it nhét mot
bang con LBT dua trén it nhit mét trong thong tin chi bao thir nhét, théng s6 cau hinh va

kha ndng xir Iy cua thiét bi cua nguoi dung; va

x4c dinh PRB muc tiéu dua trén cac PRB dugc cAu hinh ban dau va vi tri cia PRB

bang bao v¢ nd1 song mang.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc xac dinh vi tri cua it nhét mot PRB bang
bao vé ndi séng mang trong it nhat mot bang con LBT dya trén it nhit mét trong thong tin

chi bao thi nhat, thong sb cAu hinh va kha ning xi 1y ciia thiét bi cia ngudi ding bao gom:

xac dinh thong tin bang bao vé dua trén it nhét mot trong thong tin chi béo thir nhét,
thong s6 cAu hinh va kha ning xir Iy cia thiét bi ctia ngudi dung, trong d6 thong tin bing
bao vé bao gdm it nhat mét trong nhiing loai sau: s6 lwong ti da cia PRB truyén dugc
truyén trong bing con LBT, bing thong bdo vé ndi song mang nho nhét va sé lwong nho

nhat cua PRB biang bao v¢ ndi song mang; va
x4c dinh vi tri cia PRB bang bao vé ndi song mang dua trén thong tin bing bao vé.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 viéc xac dinh thong tin bang bao vé dua trén
it nhat mot trong thong tin chi béo thit nhét, thong s6 cAu hinh va kha ning xir I cta thiét

bi clia nguoi dung bao gom it nhat mat trong céc loai sau:

xac dinh thong tin bang bao v¢ dua trén SCS;
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thu nhan bang thong dugc chiém béi cac PRB duge ciu hinh ban dAu hoic sb luong
bang con cua it nhit mot bang con LBT dua trén thong tin chi bao thir nhét va xac dinh

thong tin bang bao v¢ dya trén bang thong bi chiém hoic sb lurong bang con; va
xac dinh thong tin bang bao vé dya trén kha nang xtr 1y.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc xac dinh PRB muc ti€u dya trén cac PRB

duoc cau hinh ban dau va vi tri cia PRB bang bao vé ndi song mang bao gom:

thu nhan PRB muc ti€éu b.;ing cach loai b6 PRB bang bao vé ndi song mang khoéi cac

PRB duoc cu hinh ban dau.
5. Phuong phéap theo diém 4, trong d6 phuong phép nay con bao gbm:

nhan thong tin chi bao thir ba do thiét bi mang gii, trong d6 thong tin chi bao thu
ba dugc st dung dé chi dinh mot bang con LBT thir nhét trong it nhét mot bang con LBT

va chi thi loai bé PRB bing bao vé ndi sdbng mang trong bang con LBT thur nhét; va

viéc loai bo PRB bing bao vé ndi song mang khoi cac PRB dugc cau hinh ban dau

bao gom:

d6i véi cac PRB thtr nhét trong bang con LBT thir nhét trong cic PRB dugc chu
hinh ban dau, loai bd PRB bing bao vé ndi song mang khoéi cac PRB thir nhét.

6. Phuong phép c4u hinh tai nguyén, dwgc 4p dung cho thiét bj mang, trong d6
phuong phép ny bao gém:

cAu hinh it nhit mot bang con LBT va mét thong sb cau hinh cho thiét bi ciia nguoi
dung, trong do it nhit mot biang con LBT bao gdm cic PRB dugc chu hinh ban dau va

théng s cAu hinh bao gdbm mét SCS;

x4c dinh vi tri cua cac PRB bing bao vé ndi song mang du phong trong it nhét mot
bang con LBT dya trén it nhat mot trong it nhét mot bang con LBT, thong s6 cAu hinh va

kha ning xt 1y cta thiét bi ciia nguoi ding;

chon it nhit mot PRB biang bao vé ndi séng mang tr cac PRB bang bao vé ndi song

mang du phong dya trén vi tri ciia cac PRB bang bao vé ndi song mang du phong; va



48812 45/64

gtri thong tin chi bao thir nht va thong tin chi bao thd nim dén thiét bi cia nguoi
dung, trong d6 thong tin chi bao thir nhét duoc sit dung dé chi dinh cac PRB dugc cAu hinh
ban d4u trong it nhit mot bang con LBT, va thong tin chi béo tht ndm duoc st dung dé chi
dinh it nht mot PRB bing béo vé ndi séng mang, dé thiét bi cia ngudi dung xéc dinh PRB

muc tiéu dua trén cac PRB dugc cau hinh ban dau va PRB bang béo vé nfi song mang.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 xac dinh vi tri ciia cac PRB bang bao vé noi
séng mang du phong trong it nhét mot bang con LBT dua trén it nhét mot trong it nhat mot

bang con LBT, thong s6 cAu hinh va kha ning xir Iy ctia thiét bi ctia ngudi ding bao gbm:

xac dinh thong tin bang bao vé dua trén it nhét mot trong it nhit mot bang con LBT,
thong s& cAu hinh va kha ning xtt 1y, trong d6 thong tin bang bao vé bao gdm it nhat mot
trong cac loai sau: s lwong tdi da cic PRB truyén dugc truyén trong LBT bing con, bing
thong bao vé ndi séng mang nhd nhét va s§ luong nhé nhét ciia PRB bing bao vé ndi song

mang; va

x4c dinh vi tri cia cac PRB bang bao vé ndi song mang du phong dya trén thong tin

bang bao v¢.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 xéac dinh thong tin bang bao vé dya trén it
nhit mot trong it nht mot bing con LBT, thong sé cAu hinh va kha ning xt 1y bao gdm it

nhit mot trong cac loai sau:
xac dinh thong tin bang bao v¢ dua trén SCS;
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