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(57) Sang ché dé xuét cac hé théng va phuong phap dugc mo ta dé dé xuit mot man
hinh 3D, ching han nhu man hinh st dung cong nghé truong anh sang. Theo mot sb
phuong an, thiét bi hién thi c6 16p phét sang bao gdm nhidu diém anh c6 thé duoc kiém
soat riéng biét. Mot 16p quang phu 1én 16p phat sang. Lép quang bao gdém nhiéu 6
kham duogc sép xép trong mdt ma trén hai chiéu (vi dy, mdt manh 1at kham). Mbi 6
kham bao gdm nhiéu 6 quang. Cac 6 khac nhau c6 thé khac nhau vé cdng suét quang,
hudng nghiéng, do trong mo hoac dic tinh quang hoc khac. Bo didu bién anh sang
khong gian kiém soat cac 6 quang nao truyén anh sang tir 16p phat sang bén ngoai thiét
bi hién thi. Lép phat sang va bo diéu bién 4nh sang khong gian duoc didu khién dong

bd dé hién thi dang 4nh sdng mong muon.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap va hé théng quang hoc cho man hinh hién thi

truong anh sang dua trén 16p tudn hoan kham.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

C6 thé phan loai man hinh 3D thanh céc dang khac nhau dwa trén yéu t6 hinh
dang cua chung. Céc thiét bi deo trén dau (HMD) chiém it khong gian hon so véi cac
giai phap khong dung kinh. Diéu nay ciing c¢6 nghia la ¢6 thé ché tao cac thiét bi deo
trén dAu bing cac thanh phin nhé hon va ton it vét liéu hon, nho d6 gia thanh clia nhimg
thiét bi nay tuong ddi thap. Tuy nhién, vi kinh thong minh va kinh thuc t€ a0 (VR) deo
trén dau 1a cac thiét bi danh cho mot ngudi dung, nén chiing khoéng cho phép tao ra trai
nghiém chung mot cach ty nhién nhu céc giai phap khong dung kinh. Man hinh khéi 3D
ldy khong gian tlr ¢ ba huéng va thudng tén nhiéu vat liéu, khién cac hé théng nay
thuong kha nang, ton chi phi san xuét va kho van chuyén. Do st dung nhiéu vat liéu nén
“cira s6 xem” cta man hinh khéi thuong c¢6 xu huéng nhé va truong nhin (FOV) han
ché. Man hinh 3D dua trén man hinh hién thi ¢c6 mot thanh phan 16n, nhung phing, d6
]a man hinh va mot hé thdng chiéu (cac) hinh dnh 1én khong gian trong tir xa. Nhitng hé
thng nay co thé duoc 1am nhé gon hon dé tién van chuyén va chung ciing bao quat
FOV 16n hon nhidu (chéng han nhu khi so sanh v&i cac Man hinh khdi). Nhitng hé thong
nay ¢ thé rat phirc tap va dt tién vi ching can dén cac cum may chiéu phu va kha ning
lién két chinh xéc gitta cac bd phan khac nhau. Chinh vi vay, dy 1a lua chon phu hop
nhét cho céc truomg hop stt dung chuyén nghiép. Man hinh 3D dang phéng c6 thé yéu
cAu nhiéu khong gian theo hai huéng, nhung vi hudng thir ba chi la 40 nén loai man hinh
nay tuong d6i d& van chuyén va lap dat trong nhiéu mbi trudong. Vi cac thiét bi ¢ dang
phéng nén it nhit c6 mot s6 thanh phan quang hoc dung bén trong ¢6 nhiéu kha ning
dwoc san xuit & dang tAm hodc cudn, gitp cho chi phi tuong d6i thap khi san xuét véi

khéi luong 16n.

Tri ndo con ngudi nhan biét va xac dinh d§ sdu cua cdc doi tuong quan sat dugc
mot phan nhd vao viée nhén tin hiéu tir cac co ding dé dinh huéng moi mat. Bo ndo lién

két cac dinh huéng goc twong doi cua mét vai do sau tiéu cu xéac dinh. Cac tin higu ti€u
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diém chinh x4c tao ra hiéu tng mo ty nhién trén céc dbi tugng bén ngoai mat phéng tiéu
diém quan sat dugc va hiéu Ung thi sai dong tu nhién. M6t loai man hinh 3D c6 kha
ning cung cap céc tin hiéu tiéu diém chinh xé4c str dung k¥ thuét hién thi thé tich c6 thé
tao ra hinh anh 3D trong khong gian 3D thuc. Mbi “diém anh ba chiéu” cia mot hinh
anh 3D s& nim cu thé & vi tri khong gian noi duge cho 1a vi tri cua mdi diém anh ba
chiéu d6 va sé& phan xa hodc phat anh sang tir vi tri do vé phia ngudi quan sat dé hinh
thanh mot hinh anh thuc trong mit ngudi xem. Céc vén dé chu yéu ctia man thé tich 3D
la do phan giai thép, kich thuéc vat Iy 16n va chi phi san xuat tén kém. Nhimg vén dé
nay la nguyén nhan khién loai man hinh dé tré nén qua cdng kénh, khé thong dung,
ngoai trir cac truong hop déc biét, chang han nhu trung bay san pham, dung trong bao
tang, trién 1am, v.v. Mot loai thiét bi hién thi 3D khac c6 kha ning cung cép cac tin hiéu
tiéu diém vong mac chinh x4c 12 man hinh ba chiéu. Man hinh ba chiéu nhim muc dich
tai tao toan bd mat song anh sang phén tan tir cac dbi twgng trong moi trudong tu nhién.
Vén dé chinh ciia cong nghé nay 1a thiéu thanh phan Bo diéu bién 4nh sang khong gian

(SLM) phu hgp ¢o thé dung dé tao ra cdc mit séng c6 do chi tiét cuc cao.

Mot loai cong nghé hién thi 3D khac c6 kha ning cung cAp céc tin hiéu tiéu diém
vong mac tu nhién duge goi 12 man hinh sir dung cong nghé Trudng anh sang (LF). H¢
thdng man hinh LF duoc thiét ké dé tao ra cai goi la truong anh sang dai dién cho cac tia
sang truyén trong khong gian dén moi huéng. Khong gidng nhur man hinh 3D 1ap thé thong
thuong, vé co ban, chi c6 thé kiém soat mién khong gian c6 mat do diém anh cao hon, muc
dich ctia hé théng LF 14 nhim kiém soat hién twong phét xa anh sang ca trong mién khong
gian va mién goc. Co it nhit hai phuong phéap khéc nhau dé tao ra cac truong anh séng.
Trong phuong phéap thir nhét, thi sai duoc tao riéng trén ting mét ctia ngudi xem tao nén
d6 mo vong mac chinh xac twong tmg véi vi tri 3D cua dbi trong ma ngudi xem dang quan
sat. C6 thé thuc hién diéu nay bing cach hién thi nhiéu goc nhin cho mdi mit. Phuong phap
thir hai la phuong phap mat phing da tiéu diém, trong d6 hinh anh ctia mot ddi twong duoc
chiéu 1én mot mat phang tiéu diém thich hop twong Gng véi vi tri 3D clia hinh anh dé. Nhiéu
man hinh st dung cong nghé trudng anh séng st dung mot trong hai phuong phap nay.
Phuong phap tht nhat thuong phu hop hon véi thiét bi deo trén dau, mot ngudi dung vi vi
tri clia ddng tr mat d& xac dinh hon nhiéu va mit gin v6i man hinh hon nén ¢6 thé tao ra
truong tia sang v4i mat do day ddac mong muén. Phuong phép thir hai pht hgp hon véi cac

man hinh dugc dit cach xa (nhitng) ngudi xem va ¢ thé s dung ma khong can thiét bi doi
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dau.

Xung dot hoi tu — thich tng (VAC) 1a mét vn d& véi man hinh 3D 1ap thé hién
tai. Man hinh 3D LF dang phéng c6 thé giai quyét vin dé nay bang cich tao ra dong
thoi ca do hoi tu chinh xac cho mit va gdc tiéu cu chinh xé4c. Trong man hinh dan dung
hién nay, mot diém anh ndm trén bé mit cia man hinh va chi cn ca hai mat cing nhin
thdy mot diém anh duoc chiéu sang la c6 thé thé hién diém d6 mot cach chinh xac. Ca
hai mét déu tap trung va hoi tu vé ciing mot diém. Trong trudng hgp man hinh 3D c6
rao chén thi sai thi diém anh 40 ndm sau man hinh va hai cum diém anh dugc chiéu
sang dé thé hién chinh xac diém duy nhit d6. Ngoai ra, huéng clia céc tia sang tlr hai
cum diém anh tach biét nhau trong khong gian nay dugc kiém soat theo cach sao cho
anh sang phat ra chi mit chinh xdc m&i nhin thdy dwoc, do d6 cho phép hai mét hoi tu

dén cung mot diém 4o duy nhat.

Trong cac man hinh hién thi hinh anh nhiéu ché d6 xem c6 mat do twong déi thap
hién nay, cac ché do xem thay ddi theo kiéu timg budc thd khi nguoi xem di chuyén vé
phia trude thiét bi. Piéu nay sé lam giam chat luong cla trai nghiém 3D va tham chi ¢6
thé gy anh huéng dén kha ning thu cam 3D tron ven. Dé giam thiéu van dé nay (cung
v6i van dé VAC), mot s6 k§ thuat hién thi Ché do xem siéu da (Super Multi View — SMV)
da duoc thir nghiém véi 512 goc nhin. Y tudng 12 tao ra mot sé lwong cuc 16n cac goc
nhin gitip viéc chuyén ddi bat ky gifta hai diém nhin tré nén mugt ma. Néu anh sang tir it
nhét hai hinh anh xut phat tir cac goc nhin hoi khac nhau cing di vao dong ttr mét, thi s&
¢6 trai nghiém hinh anh chan thuc hon nhidu. Trong trudng hop ndy, cic hiéu tng thi sai
chuyén dong giéng voi cac diéu kién tu nhién hon vi ndo du doan mot cach vé thirc su

thay d6i hinh anh do chuyén dong.

C6 thé dap tmg duoc didu kién SMV bang cach giam quéng cach giita hai goc
nhin & khoang cach xem chinh x4c xudng mdt gia tri nho hon kich thuéce ciia déng tir
mit. O diéu kién chiéu sang binh thuong, duong kinh dong tir ciia con ngudi thuong
dugc ude tinh 1a khoang 4mm. Néu cuong do anh sang xung quanh cao (vi du, dudi anh
néng mat troi), thi duong kinh déng tt ¢6 thé nho dén 1,5mm, con trong didu kién tbi
thi duong kinh nay 16n dén 8mm. C6 thé dat duoc mét do goc tdi da v6i man hinh SMV
bi han ché do nhiéu xa va c¢6 mbi quan hé nghich dao gitta d6 phan giai khong gian (kich
thudc diém anh) va do phan giai goc. Hién twgng nhiu xa lam ting goc trdi rong cla
chum tia sang di qua mot khdu do va co thé tinh dén hidu tmg nay khi thiét ké man hinh
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SMV mat do rit cao.
Ban chit k§ thudt ciia sang ché

Céc hé théng va phuong phap dugc md ta dé @& xuat mot man hinh 3D, ching
han nhu man hinh st dung cong nghé trudng dnh sdng. Theo mot s6 phuong an, mot
thiét bi hién thi bao gém: 16p phat sang c6 chira mot ma tran cac phan tir phét sang c6
thé dinh dia chi; 16p quang hoc kham phu 1én 16p phat sang, 16p quang hoc kham bao
gdm nhiéu 6 kham, mdi 6 kham c6 it nhat mot 6 quang thir nhét c¢6 hudng nghiéng tha
nhit va mot 6 quang thtr hai c6 huéng nghiéng thi hai khdc v6i hudng nghiéng thir
nhat; va mot bo diéu bién anh sang khong gian c6 chirc ning kiém soat cac 6 quang
truyén anh séng tir 16p phét sang bén ngoai thiét bi hién thi. Theo mot s6 phuong 4n,
mdi 6 kham con ¢6 it nhdt mot & quang mo ¢6 chire ndng phan tan dnh sang tix 16p phat
sang. O quang tht nhét va 6 quang tht hai ¢ thé 1a c4c mit phing c6 cac hudng

nghiéng khac nhau.

Theo mot sb phuong an, mdi 6 kham bao gdbm mot 6 quang c6 cdng sudt quang
thtr nhat va it nhat mot 6 quang c6 cong suat quang thir hai khac véi cong suat quang

thtr nhat.

Theo mot sé phuong an, mdi 6 kham bao gbm it nhét hai 6 quang khong lién
nhau c6 cung cong suét quang. Theo mot s6 phuong 4n, it nhét hai 6 quang c6 cing

cdng suat quang c6 cac hudng nghiéng khac nhau.

Theo mot sb phuong an, thiét bi hién thi duoc tao cAu hinh sao cho, ddi véi it
nhat mot vi tri diém anh ba chidu thi s& c6 it nhit mot 6 quang trong 6 kham thur nhét
duoc tao cau hinh dé hudng énh sdng tur phén tir phét sang thir nhét trong chum tia thi
nhét t6i vi trf didm anh ba chiéu, va it nhét mot 6 quang trong & kham thtr hai dugc tao
cAu hinh dé huéng dnh sang tur phan tt phét sang thir hai trong chum tia tht hai vé phia

vi tri di€ém anh ba chiéu.

Theo mot so phuong an, d6i voi it nhat mot vi tri diém anh ba chi€u, s€ co it
nhit mot 6 quang trong & kham thir nhat dugc tao cdu hinh dé diéu chinh tiéu diém
mot hinh anh cta phan tir phat sang thir nhat vao vi tri diém anh ba chiéu, va it nhét

mot 6 quang trong 6 kham thir hai dugc tao cAu hinh dé diéu chinh tiéu diém mot hinh
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anh cia phan tir phat sang tht hai vao vi tri diém anh ba chiéu.

Theo mot s& phuwong an, cac 6 quang trong moi 6 kham vé co ban la hinh vuong

hodc hinh chit nhat.
Theo m6t s6 phurong 4n, cac 6 kham dugc sép xép trong manh lat kham hai chiéu.

Theo mot sé phuong 4n, 16p quang kham dugc dat gitra 16p phat sang va bd
didu bién anh sang khong gian. Theo cac phuong dn khac, bo diéu bién 4nh sang khong

gian dugc dit gilta 16p phat sang va 16p quang kham.

Theo mét s6 phuong an, thiét bi hién thi bao gdm mot 16p chuén truc giita 16p

phat sang va 16p quang kham.

Theo mdt s6 phwong 4n, phuong phap hién thi bao gdm céc budc: phat anh sang
tir it nhdt mot phan tir phat sang duge chon trong 16p phat sang bao gdm ma tran céc
phan tir phét sang c6 thé dinh dia chi, anh sang phat ra duoc phit hudng tdi mot 16p
quang kham pht 1én 16p phat sang, 16p quang kham bao gbm nhiéu 6 kham, mdi &
kham c6 it nhat mot 6 quang thir nhét c6 huéng nghiéng thu nhit va mot 6 quang thir
hai c6 huéng nghiéng tht hai khac véi huéng nghiéng tht nhét; va van hanh mot bd
diéu bién anh sang khong gian dé cho phép it nhét hai 6 quang dugc chon truyén anh

sang tir 16p phat sang bén ngoai thiét bi hién thi.

Theo mot sb phuong an, phﬁn tir phat sang va cac 6 quang da chon duoc lya

chon dua trén vi tri ctia di€ém anh ba chiéu s& dugc hién thi.

Theo mot sb phuong an, dbi v6i it nhat mot vi tri diém anh ba chiéu thi s& c6 it
nh4t mot 6 quang trong & kham thw nhét duoc chon dé huéng dnh sang tur phén tir phét
sang thu nhét trong chum tia thir nhét téi vi tri diém anh ba chiéu, va it nhat mot 6
quang trong 6 kham thir hai dugc tao cAu hinh dé hudng anh sang tir phan tr phét sdng
tht hai trong chiim tia thi hai v& phia vi tri diém anh ba chicu, sao cho chum tia thu

nhét va chum tia th hai cat nhau tai vi tri diém anh ba chiéu.

Theo mot s6 phuong 4n, thiét bi hién thi c6 16p phat sang bao gdm nhiéu diém
anh c6 thé duoc kiém soat riéng bigt. Mot 16p quang pht 1én 16p phat sang. Lop quang
bao gém nhiéu 6 kham dugc sép Xép trong mot ma trén hai chiéu (vi du, mot manh 14t
kham). Moi 6 kham bao gbm nhiéu 6 quang. Céac 6 khac nhau c6 thé khac nhau vé

cong suit quang, huéng nghiéng, do trong mo hodc dac tinh quang hoc khéc. B diéu
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bién anh sang khong gian kiém soét cac 6 quang nao truyén anh sang tir 16p phat sang
bén ngoai thiét bi hién thi. Lép phat sang va bo diéu bién anh sang khong gian dugc

didu khién ddng bo dé hién thi dang 4nh sang mong mubn (vi du, truong anh sang).

Mot sb phuong 4n s& cho kha nang tao man hinh, chang han nhu man hinh si
dung cong nghé truong anh sang, c6 kha nang hién thi nhiéu mat phang tiéu diém cua
mot hinh anh 3D, ddng thoi khic phuc dugce van dé xung dot hoi tu — thich ing (VAC)
Mot s6 phuong an s& cho kha nang tao man hinh, ching han nhu mot man hinh str dung
cong nghé truong anh sang (LF), véi quang hoc loang ma khong cin cic bd phan

chuyén dong.

Theo mot sb phuong 4n, mot phuong phéap dua trén viéc st dung 16p tudn hoan
kham va bd diéu bién dnh sang khong gian (SLM). Anh sang duoc phat ra tir cdc bd phat
nho c6 thé duge didu khién riéng biét. Mot 16p kham gdm cac dic trung quang hoc duoc
dung dé tao ra nhiéu chum tia hoi tu va céc pha‘in chum tia hoi tu dén cac khoang cach
khac nhau. SLM kiém soat khau do cta ting phﬁn chum tia va chon khoang céch tiéu
diém duoc sit dung. C6 thé ding hai hodc nhiéu chum tia giao nhau dé dat dugc kha
nang hoi tu chinh xéac cho mét va hinh thanh c4c diém anh ba chiéu ma khong xung dot
v6i céc tin hiéu tidu diém.

Theo mdt sd phuong 4n, mot phuong phap quang hoc va cAu tric ca hé théng
quang hoc duoc dung dé tao hinh anh 3D LF ¢6 d phan giai cao bang cac chum tia giao
nhau. Anh sang duoc tao ra trén mot 16p chira cac diém anh co thé dinh dia chi riéng
(LEL). Chéng han nhu, 16p tao anh sang co thé 12 mot ma tran uLLED hodc mot man hinh
OLED. Mdt 16p tuan hoan gdm cac phan tir quang 13p lai chudn truc va chia anh sang
phat ra thanh nhiéu chium tia tap trung dén cac khoang cach khac nhau céch xa cAu tric.
Mot sb dic trung riéng 16 trong 16p tudn hoan két hop cting nhau thanh mét cum. Lép
tudn hoan c6 thé 1a 1a polycarbonat ¢ cAu tric khuc xa hodc nhiéu xa duge xu ly b%mg
tia cyc tim. Lép tuan hoan c6 cac dbi twong nho lap lai duge sip xép thanh mot mau
kham, trong do mdi dic trung c6 dd cong, gbc nghiéng va déc tinh bé mat cu thé. Theo
mot s6 phuong an, BO diéu bién anh sang khong gian (SLM) (vi du, t4m nén man hinh
LCD) duogc dung ¢ phia trudc 16p tuan hoan dé chin hodc cho qua mot cach co chon loc

cac phan chum tia dung dé tao thanh anh 3D LF.

Theo mét sb phuong 4n, hé théng quang hoc ¢6 thé st dung chum tia giao nhau aé
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hinh thanh céc diém anh ba chidu. Theo mot sé phuong an, co thé hinh thanh cac diém
anh ba chiéu & cac khoang cach khac nhau so véi bé mit hién thi (vi du, phia tru¢c man
hinh, phia sau man hinh va/hodc trén bé mat hién thi. Nhiing phﬁn chum tia khac nhau s&
hdi tu vao nhitng khoang cach khac nhau tur ciu tric quang hoc anh hoa cac nguén dén
cac didm c6 kich thude khac nhau tiy thude vao khoang cach. Vi co thé chon riéng do dai
tiéu cu hiéu dung cho timg dic trung kham nén ty 1& phong dai hinh hoc ciing ¢6 thé bi
anh huéng, dan dén cic diém anh nguon s& nhé hon va do phan giai t6t hon. Mot chum
tia xudt phat tir mot ngudn duy nhét c6 thé duoc chia thanh nhiéu phan va dugc dung dé
hinh thanh anh ¢6 diém anh ba chiéu cho mdt mat, tao ra cac tin hiéu tiéu diém vOng mac
chinh x4c. Bang cach cho hai chum tia giao nhau ¢ khoang cach diém anh ba chiéu chinh
xéc, diém anh ba chiéu déy du duoc tao ra cho ca hai mét va tao ra goc hoi tu chinh xéac
clia mét. Vi co thé tao ca hai tin hiéu tiéu diém vong mac va goc hoi tu mot cach riéng
biét, nén co thé trién khai hé théng theo mot ) phuong an dé khong xay ra van dé VAC.
 Pong thoi, cac dic diém ma trin nguodn va 16p tudn hoan hinh thanh nén mét hé thong c6

kha ning tao ra nhiéu tiéu dién 4o vao khong gian 3D xung quanh man hinh.

Theo mot s6 phuwong an, SLM 1a t4m nén man hinh LCD. Chi c6 thé st dung
cac diém anh SLM véi chirc ning bt — tit nhi phan néu cac diém anh phét sang (vi
du, uLLED) duoc diéu ché riéng biét. Tuy nhién, cling c6 thé st dung mot thm nén man
hinh LCD dé didu ché cuong do diém anh. Téc do chuyén dbi déi véi SLM c6 the da
d8 hinh anh khong bi nhip nhay khoang 60 Hz véi SLM. Vige tao hinh anh 3D chinh
duoc thuc hién nho md-dun phat sang diém anh nhanh hon & phia sau cAu trac kiém
so4t khau do, va SLM c¢6 thé chi duge dung dé cho qua hodc chin céc phan ciia chim
tia cAn dén mét cua nguoi xem, 1am cho hé thdng thi giac ctia con nguoi tro thanh yéu

t6 quyét dinh tdn suét cap nhat cua SLM.

Theo mdt sé phuong 4n, phuong phéap dugc d& xuét dé tao ra cac diém anh do.
Trong mot phuong phap nhu vay, d& xuét sir dung nhiéu khéi phan t& phét sang bao
gdm cic ngudn sang, mot phan tir quang kham tun hoan va mot bo diéu bién anh sang
khong gian. Viéc chiéu sang cla cac phan tir phat sdng va do trong sudt ctia cac phan
ctia bd didu bién anh sang khong gian duoc kiém soét theo cach dong b theo thoi gian

dé tao ra chum 4anh sang co kich thude, cuong do va goc khac nhau nham tai tao cac ddc
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tinh cua mot truong anh sang.
MO ta van tat cac hinh vé

Hinh 1A 1a so dd hé thdng minh hoa mot hé thdng truyén thong dién hinh theo

mdt sO phuong an.

Hinh 1B 14 so' d hé théng minh hoa thiét bi thu/phat khong day (WTRU) mau,
c6 thé dung trong hé théng truyén thong dugc minh hoa trén Hinh 1A theo mot s6

phuong an.

Hinh 1C 12 so d hé théng ctia mot hé théng dién hinh minh hoa mt mang truy
nhédp vo tuyén (RAN) mau va mang 161 (CN) mAu c6 thé ding trong hé théng truyén

thong dugc minh hoa trén Hinh 1A theo mét sb phuong an.

Hinh 2A-2C m ta cac gian do hinh chicu ph6i canh minh hoa céc vi du vé mire

do db bong clia cac truong anh sang dugc diéu hudng toi dong to mat.

Hinh 3 14 gian d6 hinh chiéu bing minh hoa cac goc phat xa anh séng mau huéng

t61 nguoi xem twong tng theo mot s6 phuong an.

Hinh 4A mo ta mdt gian dd hinh chiéu béng minh hoa mot cap mét va gbce tiéu
cu (FA) cing goc hdi ty (CA) do mot man hinh tao ra cho mot diém anh ba chiéu duoc

hinh thanh trén bé mit hién thi theo mot sb phuong an.

Hinh 4B mo6 ta mdt gian dd hinh chiéu bé'mg minh hoa mot cdp mét cung v6i FA
va CA do mdt man hinh tao ra cho mot diém anh ba chiéu hinh thanh phia sau bé mat
hién thi theo mot s phuong an.

Hinh 4C mb ta mot gian dd hinh chiéu bing minh hoa mot cdp mét cing véi FA
va CA do mot man hinh tao ra cho mot diém anh ba chiéu duoc hinh thanh & khoang
cach vo han phia sau bé mat hién thi theo mot sb phuong an.

Hinh 4D mo ta mot gian do hinh chiéu bang minh hoa mot cap mat cing voi
FA va CA do mot man hinh tao ra cho mot diém anh ba chiéu dugc hinh thanh phia
trude bé miat hién thi theo mot sb phuong an.

Hinh 5 mo ta cac gian dd hinh chiéu minh hoa mot vi du vé hién tuong ting phan
ky chum tia do cac yéu t6 hinh hoc gay ra.

Hinh 6 md ta céc gian dd hinh chiéu minh hoa mét vi du vé hién tuong ting phan
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ky chum tia do nhiéu xa.

Hinh 7 md ta cac gian do hinh chiéu minh hoa ba ng kinh mau c6 céc ty 1& phong
dai khac nhau.

Hinh 8A-8D la gian dd hinh chiéu minh hoa c4c hiéu tng hinh hoc va nhiéu xa
mAu cho mdt hodc hai ngudn sang rong duge anh hoa & mot khoang cach c¢b dinh vé6i do
phong dai ¢ dinh.

Hinh 9 1a mdt gidn @b hinh chiéu bang minh hoa dang hinh hoc xem dién hinh c6
sin véi chu trac hién thi 3D theo mot sb phuong an.

Hinh 10-11 la gian dd hinh chiéu béng minh hoa céc trudng hop dang hinh hoc
xem dién hinh ctia man hinh 3D theo mdt sd phuong an.

Hinh 12A la gidn dd hinh chiéu dung minh hoa mot dac diém tun hoan ctia mot
phan man hinh 3D theo mot s6 phuong an.

Hinh 12B la gian dd hinh chiéu canh hodc hinh chiéu béng minh hoa mot dac
didm tudn hoan cia mot phan man hinh 3D theo mot s6 phuong an.

Hinh 13 la gian dd hinh chiéu canh hodc hinh chiéu bang minh hoa mot man hinh
3D theo mot s6 phuong an.

Hinh 14 14 gian dd hinh chiéu dirng minh hoa mot vi du vé mdt mau kham cho
mot & kham cua mot dac trung tuan hoan theo mot s6 phuong an.

Hinh 15 Ia gian dd hinh chiéu dimg minh hoa mot vi du vé mot mau kham cho
mot 6 kham cuia mot dic trung tudn hoan theo mot sd phuong an.

Hinh 16 1a gian dd hinh chiéu dirng minh hoa mot mang vi du vé mot mau kham
ctia mot dic trung tudn hoan theo mot s6 phuong an.

Hinh 17 la gian dd hinh chiéu ding minh hoa m§t mang vi du vé mdt mau kham
cua mot ddc trung tuan hoan theo mot sd phuong an.

Hinh 18 12 gian d hinh chiéu dimg minh hoa mt vi du vé viée sap xép bo loc mau
diém anh ctia bd diéu bién anh sang khong gian voi déc trung tudn hoan theo mdt sd phurong
an.

Hinh 19 12 gian dd hinh chiéu dimg minh hoa mot vi du vé viéc sap xép bg loc mau

diém anh ctia bo didu bién anh sang khong gian v6i déc trung tuAn hoan theo mot s6 phuong

9
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an.

Hinh 20 12 gian db hinh chiéu canh hodc hinh chiéu bang minh hoa mot vi du
vé cAu hinh dugc dung dé hinh thanh diém anh ba chiéu theo mot s6 phuong 4n.

Hinh 21 1a gian dd hinh chiéu phéi canh minh hoa mot vi du vé chu hinh cua mot
man hinh 3D va mot nguoi xem theo mot s6 phuong an.

Hinh 22 12 gian dd hinh chiéu canh hogc hinh chiéu bang minh hoa mot vi du
v& céu triic quang cuia man hinh theo mot sb phuong 4n.

Hinh 23A 14 gian d6 hinh chiéu dung minh hoa vi du vé mot 6 kham duge dung
Jam d#c trung tuan hoan theo mot s6 phuong 4n.

Hinh 23B 1 mot gian dd hinh chiu ctia phan C-C cho 6 kham trén Hinh 23A.

Hinh 24A 1a gian d6 hinh chiéu canh hodc hinh chiéu bang minh hoa mot phén
ctia man hinh 3D mAu theo mot sb phuong an, trong d6 man hinh dang tao ra cac diém
anh ba chiéu & phia truée bé mit hién thi.

Hinh 24B la gian dd hinh chiéu canh minh hoa mot dic trung tudn hoan mau theo
mot s6 phuong én.

Hinh 24C 1a gian do hinh chiéu canh hodc hinh chiéu bang minh hoa mot phén
ctia man hinh 3D mau theo mot sé phuong 4n, trong d6 man hinh dang tao ra cac diém
anh ba chiéu & phia sau bé mit hién thi.

Hinh 24D 12 gian dd hinh chiéu canh hoc hinh chiéu bing minh hoa mot phan
ctia man hinh 3D mAu theo mét s6 phuong é4n.

Hinh 25 1a gian dd hinh chiéu canh hozc hinh chiéu bé“lng minh hoa mot cAu trac
mau ctia man hinh theo mot sé phuong 4n.

Hinh 26 la gian dd hinh chiéu canh minh hoa mot cAu trc tudn hoan clia mot phén
trong ciu tric hién thi theo mdt sb phuong an.

Hinh 27A 12 gian db hinh chiéu bing minh hoa vi du vé mot dang hinh hoc do tia
cua mot cAu truc hién thi theo mot sb phuong an.

Hinh 27B la gian dd hinh chiéu béng minh hoa vi du vé mdt dang hinh hoc do tia
cla cac chum anh sang phat ra v& phia mit trdi theo mot s6 phuong an.

Hinh 27C la gian dd hinh chiéu bﬁng minh hoa vi du vé mot dang hinh hoc do tia

10
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ciia cac chum anh sang phét ra vé phia mat phai theo mot so phuong an.

Hinh 27D la gian dd hinh chiéu béng minh hoa vi du v& mot dang hinh hoc do tia
cho mé hinh cta mdt mét theo mot s6 phuong an.
Mo ta chi tiét sang ché

Hinh 1A 13 so dd minh hoa hé théng truyén thong dién hinh 100, trong d6 mot
hoac nhiéu phuong an duoc dé xuét c6 thé duoc thuc hién. Hé théng truyén thong 100
c¢6 thé 12 mot hé thdng da truy cap cung cip noi dung, chiang han nhu thoai, dit liéu,
video, tin nhan, phat séng, v.v. cho nhiéu nguoi ding thiét bi khong day. Hé thong
truyén thong 100 c6 thé cho phép nhiéu ngudi dung thiét bi khong day truy cap cac
noi dung d6 bang viéc chia sé cac tai nguyén hé théng, bao gém bang thong khong
day. Vi du, hé théng truyén théng 100 c6 thé str dung mot hodc nhiéu phuong phap
truy nhdp kénh, nhu da truy nhap phan ma (CDMA), da truy nhép phan chia thoi gian
(TDMA), da truy nhap phan tin (FDMA), FDMA truc giao (OFDMA), FDMA don
song mang (SC-FDMA), OFDM trai phd DFT tir duy nhét dudi khong (ZT UW DTS-
s OFDM), OFDM tir duy nhit (UW-OFDM), OFDM duoc loc bang khoi tai nguyén,
diéu ché loc da song mang (FBMC), v.v.

Nhu minh hoa trén Hinh 1A, hé théng truyén thong 100 c6 thé bao gdm cac thiét
bi thu/phat khong diy (WTRU) 102a, 102b, 102¢, 102d, RAN 104/113, CN 106/115,
mang dién thoai chuyén mach cong cong (PSTN) 108, Internet 110, va cac mang khac
112, mac du tét hon 1a cac phuong an dugc dé xuét du kién sb lugng WTRU, tram géc,
mang, va/hoiic cdc phan tir mang bét ky. M&i WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d ¢6 thé 1a
loai thiét bi bat ky duqé tao cau hinh dé hoat dong va/hodc truyén thong trong moi truong
khong day. Thong qua vi dy, cac WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d, WIRU bét ky c6 thé
goi la “tram” va/hodc “STA”, co thé duoc tao cAu hinh dé thu va/hodc phat tin hiéu
khong day va co thé bao gdm thiét bi ngudi dung (UE), tram di dong, thiét bi thué bao
¢d dinh hodc di dong, thiét bi dua trén thué bao, may nhén tin, dién thoai di dong, thiét
bi k¥ thuat s6 hd tro ca nhan (PDA), dién thoai thong minh, mdy tinh xach tay, netbook
~(méy tinh xach tay mini), may tinh c4 nhén, b cam bién khong diy, hotspot hodc thiét
bi Mi-Fi, thiét bi Internet van vét (IoT), ddng hd hodc thiét bj deo tay khac, man hinh
hién thi deo & ddu (HMD), phuong tién giao thong, may bay khong nguoi l4i, thiét bi va

ung duy té (vi du, phﬁu thuat tr xa), thiét bi va tng dung cong nghiép (vi du robot
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va/hoic cac thiét bi khéng ddy khac van hanh trong cong nghiép va/hoac trong truong
hop day chuyén ché bién tu dong), hang dién tir gia dung, thiét bi van hanh trong thuong
mai va/hodc mang khong ddy trong cong nghi€p, va thiét bi twong tu. Bat ky WTRU
nao trong cdc WTRU 102a, 102b, 102¢ va 102d déu c6 thé duoc goi thay thé cho nhau
la UE.

Heé thdng truyén thong 100 ciing c6 thé bao gdm tram gbc 114a va/hoic tram
gbc 114b. Mdi tram gbc 114a, 114b co thé 1a loai thiét bi bat ky duge tao cAu hinh dé
két ndi khong day voi it nhit mot trong cac WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d dé hd trg
truy cap vao mot hodc nhiéu mang truyén thong, chéng han nhu CN 106/115, Internet
110, va/hodc cac mang khac 112. Vi dy, cac tram géc 114a, 114b co thé 1a tram thu
phat géc (BTS), diém nat Node-B, diém nat eNode B, diém nat Node B dung trong
gia dinh (Home Node B), diém nat eNode B dung trong gia dinh (Home eNode B),
¢NB, NR NodeB, b diéu khién vi tri, diém truy nhap (AP), bd dinh tuyén khong day,
v.v. Mac du céc tram géc 114a, 114b dugc mo ta 1a mot phén ttr don, tot hon 1a cac
tram gbc 114a, 114b ¢6 thé bao gdm sd lugng bat ky cac tram gbc va/hodc cac phan tir

mang két noi lién véi nhau.

Tram gdc 114a co thé 1a mot phan ctia RAN 104/113, ¢6 thé bao gdm cac tram
géc va/hodc cac ph?m to mang (khéng dugc minh hoa) khac, chéng han nhu bo diéu
khién tram gbc (BSC), bd diéu khién mang vo tuyén (RNC), céac diém nat chuyén tiép
v.v. Tram géc 114a va/hoac tram géc 114b c6 thé dugc tao cAu hinh dé phat va/hodc
thu tin hiéu khéng day trén mot hodc nhiéu tan sd séng mang ma co thé duoc goi la 6
(khong dugc minh hoa). Céc tan sb nay c6 thé ndm trong phd tan dugc cap phép, phd
tAn khong dugc cip phép, hodc td hop phd tan duge cép phép va khong duge cAp phép.
Mot 6 ¢6 thé cung cdp pham vi phu song cho thiét bi khong day dén khu vuc dia 1y cu
thé ¢6 thé twong dbi cb dinh hodc c6 thé thay ddi theo thoi gian. O ¢6 thé dugc phan
chia tiép thanh cac khu vuc 6. Vi du, 6 lién két voi tram gde 114a co thé duoc phan
chia thanh ba khu vuc. Theo do, trong mot phuong an, tram gbc 114a co thé bao gébm
ba bd thu phat, tirc 1, mdi bd cho mét khu vuce ctia 6. Trong mét phuong an khac, tram
gbe 114a c6 thé st dung cong nghé da nhép da xuit (MIMO) va ¢6 thé sir dung nhiéu
bd thu phat cho mdi khu vuc 8. Vi du, ¢6 thé str dung su diéu hudng chum tin hiéu dé

phat va/hodc thu céc tin hiéu theo huéng khong gian mong muén.
Céac tram géc 114a, 114b co thé truyén thong vdi mot hodc nhiéu WTRU 102a,
12
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102b, 102¢, 102d qua giao dién khong khi 116 ma co thé 1a lién két truyén thong khong
day thich hop batky (vi du, tan s6 vo tuyén (RF), vi séng, song xentimét, song micromét,
hong ngoai (IR), tia cuc tim (UV), dnh sang nhin thay, v.v.). Giao dién khong khi 116
¢6 thé duogc thiét 14p bang cach st dung cong nghé truy nhap vo tuyén (RAT) phit hop
bat ky.

Cu thé hon, nhu d3 lwu ¥ & trén, hé théng truyén théng 100 c6 thé 1a mot hé
théng da truy cap va c6 thé st dung mot hodc nhidu hé théng truy cdp kénh, nhu
CDMA, TDMA, FDMA, OFDMA, SC-FDMA va cac h¢ théng khac. Vi dy, tram gdc
114a trong RAN 104/113 va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé thuc hién cong nghé
vd tuyén nhu Truy cap vO tuyén mat dat (UTRA) Hé thdng vién thong di dong toan
cau (UMTS), la cong nghé ¢ thé thiét 1ap giao dién khong khi 115/116/117 st dung
CDMA bing thong rong (WCDMA). WCDMA c6 thé bao gdm cdc giao thtre truyén
thong nhu cong nghé Truy cap goi tdc do cao (High-Speed Packet Access, HSPA)
va/hoic HSPA nang cao (HSPA+). HSPA c6 thé bao gébm Truy cap goi duong xubng
(DL) téc do cao (High-Speed Downlink Packet Access, HSDPA) va/hodc Truy cap g6i
UL tdc do cao (High-Speed UL Packet Access, HSUPA).

Theo phuong 4an, tram géc 114a va cic WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé sir dung
cong nghé vo tuyén nhu cong nghé Truy nhap vo tuyén mit dat UMTS tién hoa (E-
UTRA), ma c6 thé thiét 1ap giao dién khong khi 116 sir dung cong nghé Tién hoa dai
han (Long Term Evolution, LTE) va/hodc LTE néng cao (LTE-A) va/hoac Pro LTE
nang cao (LTE-A Pro).

Theo phuong an, tram géc 114ava cac WTRU 102a, 102b, 102c¢ c6 thé sir dung
cong nghé vo tuyén nhu Truy nhap vo tuyén NR ma c6 thé thiét 1ap giao dién khong
khi 116 st dung Vo tuyén méi (NR).

Theo phuong an, tram gbc 114a va cac WITRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé str dung
nhiéu cong nghé truy nhép vo tuyén. Vi du, tram gbc 114a va cac WTRU 102a, 102b,
102¢ ¢6 thé thyc hién truy nhép vo tuyén LTE va truy nhap v tuyén NR cling v6i
nhau, vi du, st dung cac nguyén 1y két ndi kép (DC). Vi vy, giao dién khong khi dugce
st dung boi cac WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé duoc dic trung hoa boi nhiéu loai

cdng ngh¢ truy nhép vo tuyén va/hoic truyén dan dugc gui dén/tr nhidu loai tram gbc
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(vi du, eNB va gNB).

Theo cac phuong an khac, tram gbe 114a va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé
thuc hién cac cong nghé¢ vo tuyén nhu IEEE 802.11 (tirc 1a, D chinh xac khong déy
(Wireless Fidelity, WiFi), IEEE 802.16 (tc la, Kha nang tuong tac toan cau véi truy nhap
vi ba (WiMAX)), CDMA2000, CDMA2000 1X, Chi dit liéu tién h6a/Dit liéu tién hoa dugc
t8i wu (Evolution Data Only/Evolution Data Optimized, EV-DO) CDMA2000, Tiéu chuin
tam thoi 2000 (Interim Standard 2000, IS-2000), Tiéu chuan tam thoi 95 (Interim Standard
95, 1S-95), Tiéu chuén tam thoi 856 (Interim Standard 856, 1S-856), H¢ thong thong tin di
dong toan ciu (GSM), Ci tién toc do dit liéu dé phat trién GSM (EDGE), GSM EDGE
(GERAN), va tuong tu.

Tram gbc 114b trén Hinh 1A c6 thé 1a bd dinh tuyén khong ddy, Home Node
B, Home eNode B hodc diém truy nhap, va co thé st dung RAT thich hgp bat ky dé
ho tro két ndi khong day trong mot khu vuc duoc dinh vi, chéng han nhu dia diém kinh
doanh, nha, phuong tién giao thong, khudn vién, co s¢ cong nghiép, hanh lang hang
khong (vi du, st dung cho may bay khong nguoi 1ai), long duong, v.v. Theo mot
phuong an, tram gbc 114b va cac WTRU 102¢, 102d ¢6 thé st dung cong nghé vo
tuyén nhu IEEE 802.11 dé thiét 1ap mang cuc bo khong day (WLAN). Theo phuong
4n, tram gbc 114b va cac WTRU 102¢, 102d c6 thé sit dung cong nghé vO tuyén nhu
[EEE 802.15 dé thiét 1ap mang ca nhan khong ddy (WPAN). Tuy nhién theo phuong
4n khac, tram gbc 114b va caéc WTRU 102¢, 102d c6 thé sir dung RAT nén tang té bao
(vi du, WCDMA, CDMA2000, GSM, LTE, LTE-A, LTE-A Pro, NR, v.v.) dé thiét lap
céc tram phét song quy md nho (picocell hodc femtocell). Nhu dugc minh hoa trén
Hinh 1A, tram géc 114b c6 thé két ndi truc tiép v6i Internet 110. Theo do, c6 thé khong
yéu cau tram gbc 114b truy nhap Internet 110 thong qua CN 106/115.

RAN 104/113 ¢6 thé truyén thong véi mang 161 CN 106/115, ma c6 thé 1a loai
mang bat ky dugc tao cAu hinh dé cung cép cac dich vy thoai, dit liéu, img dung va/hodc
thoai qua giao thic internet (VoIP) dén mot hodc nhiéu WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d.
Dit liéu c6 thé c6 chét luong yéu cau dich vu (QoS) khéc nhau, nhu yéu cau théng luong,
yéu cAu do tr&, yéu cau dung sai, yéu cAu do dn dinh, yéu cau thong luong dit liéu, yéu
cAu tinh di dong, v.v. khac nhau. CN 106/115 ¢6 thé didu khién cudc goi, cung cép dich
vu thanh toan, dich vu dinh vi trén thiét bi di dong, cudc goi tra trudc, két ndi Internet,
phan phéi tin hiéu video v.v., va/hodc thyc hién cac chirc ndng bao mat cép cao, chéng
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han nhu xéac thuc nguoi dung. Mac di khong duge minh hoa trén Hinh 1A, t6t hon la
RAN 104/113 va/hosic CN 106/115 ¢6 thé truyén thong truc tiép hode gidn tiép vé6i cac
RAN khéc st dung ciing mdt RAT nhu RAN 104/113 hodc RAT khéc. Vi du, ngoai viéc
1ét nbi v&i RAN 104/113 ¢6 thé sir dung cong nghé vé tuyén NR, CN 106/115 con c6 thé
giao tiép v6i RAN khac (khong duge minh hoa) st dung cong nghé vo tuyén GSM,
UMTS, CDMA 2000, WiMAX, E-UTRA, hoiic cong ngh¢ vo tuyén WiFi.

CN 106/115 ciing c¢6 thé déng vai tro nhu cdng vao cho cac WTRU 102a, 102b,
102¢, 102d dé truy nhap PSTN 108, Internet 110, va/hodc cac mang khac 112. PSTN 108
¢6 thé bao gdm cac mang dién thoai chuyén mach cung cip dich vu dién thoai cii (POTS).
Internet 110 ¢6 thé bao gdbm hé théng toan cdu gdbm cac mang mdy tinh lién két va cac
thiét bi st dung céc giao thic truyén thong chung, nhu giao thire diéu khién truyén dan
(TCP), giao thic goi dit liéu ngudi dung (UDP) va/hodc giao thire Internet (IP) trong bd
giao thire Internet TCP/IP. Cac mang 112 ¢ thé bao gdbm mang truyén thong c6 day
va/hodc khong day do cdc nha cung cap dich vu khac s6 hiru va/hodc khai thac. Vi dy, cac
mang 112 c6 thé bao gém CN khac duoc két ndi voi mot hodc nhidu RAN ma c6 thé st

dung cting RAT nhu RAN 104/113 hodc RAT khac.

Mot s6 hodc tat ca cac WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d trong hé théng truyén thong
100 c6 thé bao gdm céc kha ning da ché do (vi du, cac WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d ¢6
thd bao gdbm nhiéu bd thu phat dé giao tiép v6i cac mang khong day khéc nhau qua céac
lién két khong ddy khac nhau). Vi du, WTRU 102¢ dugc minh hoa trén Hinh 1A ¢6 thé
dugc tao cAu hinh dé truyén théng véi tram gbc 114a, tram néy c6 thé st dung cong nghé
VO tuyén nén tang té bao, va truyén thong vdi tram géc 114b, tram nay c6 thé st dung

cong nghé vo tuyén IEEE 802.

Hinh 1B 1a so dd hé théng WTRU 102 mau. Nhu duoc minh hoa trén Hinh 1B,
WTRU 102 c6 thé bao gdm bo xit Iy 118, bd thu phat 120, phan tir thu/phat 122,
loa/micrd 124, ban phim 126, man hinh/chudt cam tng 128, bd nhd gén lién 130, bd
nhé ¢6 thé thao roi 132, nguén 134, nhém mach tich hgp (chipset) hé théng dinh vi toan
ciu (GPS) 136, va/hodc cac thiét bi ngoai vi khac 138 trong sb cac thiét bi khac. Tét hon
14 WTRU 102 ¢6 thé bao gdm t hgp con bt ky ctia céc phan tir néu trén trong khi van

nhét quan véi phuong an.

Boxtly 118 ¢o thé 1a bo xr Iy da ning, bd xt ly chuyén dung, bo xtr ly thong
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thuong, bo xt 1y tin hidu sé (DSP), nhiéu bg vi xt 1y, mot hoc nhiéu bd vi xt 1y két
hop véi 161 DSP, bo diéu khién, bo vi didu khién, mach tich hop chuyén dung (ASIC),
hé mach mang phan tir logic ¢6 thé 1ap trinh (FPGA), bat cit loai mach tich hop (IC)
nao khac, mdy trang thai, v.v. Bo xtr Iy 118 ¢6 thé thuc hién ma hoa tin hiéu, xt ly dir
lidu, didu khién ngudn, xt 1y dit lidu nhap/xuit, va/hodc bat ky chic nang nao khac
cho phép WTRU 102 hoat dong trong méi truong khong day. Bo xt 1y 118 c6 thé duge
ohép néi véi bo thu phét 120, thiét bi nay ¢6 thé dugc ghép ndi voi phén tir thu/phét
122. Mic du Hinh 1B m6 ta bo xt ly 118 va bd thu phat 120 1a cac thanh phén riéng
biét, tot hon 13 bo x1r Iy 118 va bo thu phat 120 ¢6 thé dugc tich hgp v6i nhau trong
mot goi hodc chip dién tu.

Phin tir thu/phét 122 c6 thé duoc tao chu hinh dé phat tin hiéu dén hogc thu tin
hiéu tir, mot tram géc (vi du tram géc 114a) qua giao dién khong khi 116. Vi du, theo
mot phuong an, phén tir thu/phat 122 ¢ thé 12 anten dugc tao cdu hinh dé phat va/hodc
thu tin hiéu RF. Theo phuong an, phén tir thu/phat 122 ¢o thé 1a bd phét/bd do duoc
tao cAu hinh dé phat va/hodc thu tin hiéu, vi du, tin hiéu IR, UV, hoac tin hi¢u dnh sang
nhin thiy. Tuy nhién theo phuong 4n khéc nita, phan tir thu/phat 122 ¢6 thé duge tao
cAu hinh dé phat va/hodc thu cé tin hiéu RF va tin hi¢u anh sang nhin thay. Tt hon 1a
phan tt thu/phat 122 dugc tao c4u hinh dé phat va/hodc thu td hop tin hiéu khong day
bat ky.

Mac du phﬁn tir thu/phéat 122 duge mé ta trén Hinh 1B 1a mot phén tr don,
WTRU 102 ¢6 thé bao goém sd lugng bét ky cac phan tir thu/phat 122. Cu thé hon,
WTRU 102 c6 thé st dung cdng nghé MIMO. Theo do6, theo mot phuong an, WTRU
102 ¢6 thé bao gdm hai hodc nhiéu phan tir thu/phat 122 (vi du, nhidu anten) dé phét
va thu cac tin hiéu khong day qua giao di¢n khong khi 116.

B¢ thu phét 120 c6 thé dugc tao cdu hinh dé diéu ché céc tin higu s& duoc phat
boi phén tir thu/phat 122 va dé giai diéu ché cc tin hiéu thu dugc boi phan tir thu/phat
122. Nhur duoc luu y & phan trén, WTRU 102 ¢6 thé 6 kha nang da ché do. Theo do,
bo thu phat 120 ¢6 thé bao gdm nhidu bo thu phat dé kich hoat WTRU 102 truyén thong
qua nhiéu RAT, vi du nhu NR va IEEE 802.11.

B6 xir Iy 118 ctia WTRU 102 ¢6 thé dugc két ndi véi va c6 thé nhan di liéu nhdp

clia nguoi dung tr, loa/micrd 124, ban phim 126, va/hodc man hinh/chudt cam tng 128
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(vi du, man hinh tinh thé long (I.CD) hodc thiét bi hién thi didt phat quang hiru co
(OLED)). Bo xtr Iy 118 ciing ¢6 thé xuét dit liéu ngudi ding dén loa/micrd 124, bo phim
s6 126 va/hodc man hinh/ban di chudt cam Gng 128. Ngoai ra, b xtr 1y 118 ¢6 thé truy
nhap thong tin tir, va luu trir dit liéu vao, b nhé phu hop bét ky, nhu bd nhé gan lién 130
va/hodc bo nhé roi 132. BO nhé gén lidn 130 c6 thé bao gdm bd nhé truy nhap ngau nhién
(RAM), bd nh¢ chi doc (ROM), dia cling hogc bat ky loai thiét bi luu trit by nhé nao khéc.
B nhé roi 132 ¢6 thé bao gém thé modun nhan dang thué bao (SIM), thé nh¢, thé nhé k§
thudt sé bao mat (SD), v.v. Theo phuong an khac, bd xtt Iy 118 c6 thé truy nhap thong tin
tir, va luu trit dit liéu vao, bd nh khong hién dién vat Iy tai WTRU 102, nhu trén may chu
hodc mdy tinh tai nha (khéng duoc minh hoa).

Boxtly 118 co thé nhéan dién tir ngué)n 134,vacd thé duoc tao ciu hinh aé phan
phéi vahodc didu khién dién dén céc thanh phan khac trong WTRU 102. Nguon 134 ¢6
thé 13 thiét bi phit hop bt ky ding dé cAp ngudn cho WTRU 102. Vi dy, ngudn 134 ¢6
thé bao gdm mot hodc nhidu pin khé (vi dy, niken-cadimi (NiCd), niken-thiéc (NiZn),

niken hidrua kim loai (NiMH), ion lithi (Li-ion), v.v.), pin mit troi, pin nhién li€u, v.v.

Bo xtt Iy 118 ciing ¢6 thé két néi v6i nhom mach tich hop GPS 136 ma c6 thé
duoc tao cAu hinh dé cung cép thong tin vi tri (vi dy, kinh d0 va vi do) vé vi tri hién
tai cia WTRU 102. Ngoai, hodc thay vi, thong tin tr nhém mach tich hop GPS 136,
WTRU 102 ¢6 thé nhan thong tin vi tri qua giao dién khong khi 116 tir tram gbe (vi
du, cac tram géc 114a, 114b) va/hoic xac dinh vi tri ciia né dua trén viée xac dinh thoi
gian nhén cac tin hiéu tir hai hoac nhiéu tram gbc gan do. Tt hon 14 WTRU 102 ¢6
thé thu duogc thong tin vi tri bang phuong phap xac dinh vi tri phtt hop bat ky trong khi

van nhat quin véi phuong an.

Bo xr Iy 118 c6 thé con dugc ghép ndi véi cdc thiét bi ngoai vi khac 138, ching
¢6 thé bao gdm mot hodc nhidu mo-dun phdn mém va/hoic phéan ctng cung clp cac
tinh ndng, chtrc nang bd sung va/hodc két ndi c6 day hoic khong day. Vi du, cac thiét
bi ngoai vi 138 co thé bao gém gia tde ké, compa dién tir, by thu phat séng v¢ tinh,
camera k§ thuat sb (dé chup anh va/hodc quay video), cdng bus tuan ty da nang (USB),
thiét bi rung, bd thu phat song truyén hinh, tai nghe ranh tay, m6-dun Bluetooth®, khéi
vo tuyén diéu bién tan sd (FM), may phat nhac k¥ thuat sb, trinh phat da phuong tién,
mo-dun may choi tro choi video, trinh duy€t Internet, thiét bi thuc té 40 va/hodc thuc
té tang cuong (VR/AR), thiét bi theo ddi hoat dong va tuong tu. Cac thiét bi ngoai vi

17



48809 18/96

138 ¢6 thé bao gé)m mot hoac nhiéu cam bién, cac cam bién c6 thé 1a mdt hodc nhiéu
con quay hodi chuyén, gia toc ké, cam bién hiéu tng Hall, tir ké, cam bién phuong
hudng, cam bién tiém can, cam bién nhiét do, cam bién thoi gian; cam bién vi tri dia
ly; cao do ké, cam bién anh sang, cam bién tiép xuc, tu ké, khi ap ké, cam bién ¢t chi,

cam bién sinh trac va/hodc cam bién do am.

WTRU 102 c6 thé bao gom v tuyén song cong toan phan ma su thu va phat
mot sb hodc tat ca tin hiéu (vi du, két hop v6i cac khung con cu thé cho ca UL (vi du,
dé phat) va duong xudng (vi du, dé thu) c6 thé 1a dong thoi va/hodc cung lic. Vo tuyén
song cong co thé bao gdm thiét bi quan 1y nhiéu lam giam hodc loai bo dang ké nhiéu
noi qua phan cing (vi dy, cudn cam khang) hodc xir 1y tin hi¢u thong qua bo xu ly (vi
du, bd xtr ly riéng biét (khong duge minh hoa) hodc qua bo xur ly 118). Trong mot
phuong an, WRTU 102 cé thé bao gdm vo tuyén ban song cong ma sy thu va phat mot
s6 hodc tat ca tin hiéu (vi du, két hop véi cac khung con cu thé cho ca UL (vi du, dé

phat) hodc duong xubng (vi du, dé thu)).

Hinh 1C 14 so dd hé théng minh hoa RAN 104 va CN 106 theo phwong an. Nhu
duoc luu v ¢ phan trén, RAN 104 ¢6 thé str dung cong nghé vo tuyén E-UTRA dé truyén
thong v6i cac WTRU 102a, 102b, 102¢ qua giao dién khong khi 116. RAN 104 cling c6
thé truyén thong véi CN 106.

RAN 104 ¢6 thé bao gém cac eNode-B 160a, 160b, 160c, mac du s& rét tt khi
RAN 104 c6 thé bao gdm s luong eNode-B bét ky ma van phit hop véi phuong dn. Moi
eNode-B 160a, 160b, 160c co thé bao gém mot hodc nhiéu bd thu phat dé giao tiép véi
cac WTRU 102a, 102b, 102¢ qua giao dién khong khi 116. Theo mot phuong an, cac
eNode-B 160a, 160b, 160c co thé thuc hién cong nghé MIMO. Theo d6, eNode-B 160a,
vi duy, ¢co thé st dung nhiéu anten dé truyén tin hiéu khong day dén, va/hodc nhan tin hiéu

khéng day tr WITRU 102a.

M3i eNode-Bs 160a, 160b, 160c c6 thé duge lién két vai mot 6 cu thé (khong duge
minh hoa) va ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé xu Iy cac quyét dinh quan 1y tai nguyén vo tuyén,
quyét dinh chuyén giao, viéc lap ké hoach ctia ngudi dung trong UL va/hodc DL, v.v. Nhu
minh hoa trén Hinh 1C, eNode-B 160a, 160b, 160c co thé giao tiép v&i nhau qua giao dién
X2.

CN 106 duoc minh hoa trén Hinh 1C ¢6 thé bao gdm thuc thé quan ly di dong
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(MME) 162, cong phuc vu (SGW) 164, va cdng mang dit liéu goi (PDN) (hodac PGW) 166.
Mic di mdi phan tit néi trén duge mo ta 1a mot phan ctia CN 106, t6t hon 12 phan tir bat ky
trong nhitng phén tr nay c6 thé duoc thuc thé khac ngoai nha khai thac CN s& hitu va/hodc
van hanh.

MME 162 c6 thé duoc két ndi v6i ting eNode-B 162a, 162b, 162¢ trong RAN
104 qua giao dién S1 va c6 thé dong vai tro 1a mot nit didu khién. Vi du, MME 162 ¢6
thé chiu trach nhiém xac thyc nguoi dung cic WIRU 102a, 102b, 102c, kich hoat/vo
hiéu hoa kénh truyén, chon cong phuc vu cu thé trong qua trinh gin cac WTRU 102a,
102b, 102¢ ban dau, va twong tw. MME 162 ¢6 thé cung cAp chirc ning mat phéng diéu
khién dé chuyén doi gitta RAN 104 va cac RAN khic (khong dugc minh hoa) sur dung
cac cong nghé vo tuyén khac, nhu GSM va/hoic WCDMA.

SGW 164 ¢6 thé dugc két ndi voi ting eNode B 160a, 160b, 160c trong RAN
104 qua giao dién S1. SGW 164 nhin chung c6 thé dinh tuyén va chuyén tiép cac géi
dit liéu nguoi ding dén/tir cac WTRU 102a, 102b, 102c. SGW 164 ¢6 thé thuc hién
cac chuc nang khac, ching han nhu ¢ dinh mit phang nguoi dung trong khi chuyén
giao lién eNode B, kich hoat tim goi khi ¢6 san dit liéu DL cho cac WTRU 102a, 102b,
102¢, quan ly va luu trir cac thudc tinh cia WITRU 102a, 102b, 102¢, va v.v.

SGW 164 ¢6 thé duoc két ndi véi PGW 166, thanh phin nay c6 thé cung cap cho
cac WTRU 102a, 102b, 102¢ quyén truy cip vao cac mang chuyén mach géi, chang han
nhu Internet 110, dé hd tro truyén thong gitta cac WTRU 102a, 102b, 102¢ va cac thiét bi
duoc IP kich hoat.

CN 106 c6 thé hd trg truyén thong v6i cac mang khac. Vi du, CN 106 ¢6 thé
cho phép cac WTRU 102a, 102b, 102c¢ truy cip vao cac mang chuyén mach nhu PSTN
108, dé tao diéu kién cho qua trinh truyén thong gitta cac WTRU 102a, 102b, 102¢ va
c4c thiét bi truyén thong mit dét truyén théng. Vi du, CN 106 co thé bao gém, hodc
truyén thong véi cdng IP (vi du, may chi phan hé da phuong ti¢n [P (IMS)) c6 vai tro
lam giao dién gitta CN 106 va PSTN 108. Ngoai ra, CN 106 c6 thé cho phép céc
WTRU 102a, 102b, 102c¢ truy nhap cac mang 112 khac ma ¢ thé bao gdbm cac mang
¢6 day va/hodc khong day khac duge so hitu va/hode khai thac b&i cac nha cung cap

dich vu khac.

Mic du WTRU duge md ta trén céc Hinh 1A-1C la thiét bi dau cudi khong day,
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nhung du tinh réng trong mot sb phuong an dai dién, thiét bi dau cubi nay co thé st
dung (vi dy, tam thoi hodc vinh vién) cdc giao dién truyén thong c6 diy voi mang

truyén thong.
Theo phuong 4n dai dién, mang khac 112 ¢6 thé 1a WLAN.

WLAN trong ché d6 Bo dich vu co s& ha ting (BSS) c6 thé c6 Diém truy nhap
(AP) cho BSS va mot hodc nhiéu tram (STA) lién két voi AP. AP co thé ¢6 quyén truy
nhép hodc giao dién dén Hé thdng phan phéi (DS) hodc kiéu mang c6 day/khong day khac
dua luu luong vao va/hodc ra khoi BSS. Luu luong dén cac STA xuét phat tir bén ngoai
BSS ¢6 thé dén qua AP va c6 thé duoc chuyén dén cac STA. Luu luong xudt phat tlr cac
STA dén cac diém dich bén ngoai BSS ¢ thé duoc giri dén AP sé& dugc chuyén dén cac
diém dich tuong tmg. Luu lugng gitta cac STA trong BSS ¢ thé dugc glri qua AP, vi du,
trong d6 STA ngudn c6 thé g luu lugng dén AP va AP c6 thé chuyén luu lugng dén
STA dich. Luu luong gitta cac STA trong BSS ¢o6 thé duoc xem xét va/hodc co thé dugc
goi 1a Ivu lugng ngang hang. Luu lugng ngang hang co6 thé duoc g gitra (vi dy, truc tiép
gitta) STA ngudn va dich véi thiét lap lién két truc tiép (DLS). Theo mdt s6 phuong 4n
dai dién, DLS c6 thé sir dung DLS 802.11¢ hogc DLS duge tao két ndi a0 802.11z (TDLS).
WLAN st dung ché do BSS dong lap (IBSS) c¢6 thé khong co AP, va cac STA (vi du tht
ca STA) thudc hodc st dung IBSS ¢o thé truyén thong truc tiép véi nhau. Ché db truyén
thong IBSS doi khi c6 thé goi 1a ché do truyén théng “ad-hoc” (phi thé thirc).

Str dung ché d6 van hanh co s6 ha ting 802.11ac hodic ché do vén hanh twong tu,
AP c6 thé phat béo hiéu trén kénh cb dinh, nhu 13 kénh chinh. Kénh chinh c6 thé c6 do
rong ¢b dinh (vi dy, bang thong rong 20 MHz) hodc do rong duoc cai dat dong thong qua
viéc phat tin hi¢u. Kénh chinh ¢ thé 1a kénh van hanh ctia BSS va c6 thé duoc stir dung
b cac STA dé thiét 1ap két ndi véi AP. Trong mot sb phuong an dai dién, ¢ thé thuc
hién Pa truy nhap nhén biét séng mang tranh xung dot (CSMA/CA), vi du trong cac hé
théng 802.11. Déi véi CSMA/CA, cac STA (vi dy, m3i STA), bao gom AP, ¢6 thé nhan
biét kénh chinh. Néu kénh chinh duoc STA cu thé nhan biét/phét hién va/hodc xac dinh
Ja dang ban, thi STA cu thé c6 thé chy. Mot STA (vi dy, chi mot tram) ¢6 thé phat tai thoi
diém quy dinh bét ky trong BSS da cho.

Cac STA thong lugng cao (HT) ¢o thé st dung kénh rong 40 MHz dé truyén
thong, vi du, thong qua su két hop gitta kénh 20 MHz chinh v6i kénh 20 MHz lién ké
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hodc khong lién k& dé tao kénh rong 40 MHz.

Cac STA thong luong cuc cao (VHT) ¢o thé hd tro cac kénh rong 20 MHz,
40 MHz, 80 MHz, va/hodc 160 MHz. Céac kénh 40 MHz va/hodc 80 MHz c6 thé duoc
tao bing cach két hop cdc kénh 20 MHz lién ké. Kénh 160 MHz c6 thé dugc tao bang
céch két hop 8 kénh 20 MHz lién ké hodc bang céch két hop hai kénh 80 MHz khong
lidn k&, ma 6 thé duoc goi la cAu hinh 80+80. D6i v6i cau hinh 80+80, dir li¢u, sau khi
ma hoa kénh, ¢6 thé duge truyén qua bo phan tich ca phap phén doan ma c6 thé chia dir
liéu thanh hai ludng. Xir ly Bién d6i Fourier nhanh nguoc (IFFT) va xur ly mién thoi
gian ¢co thé duge thuc hién riéng trén moi ludng. Céc ludng ¢6 thé dugc 4nh xa Ién hai
kénh 80 MHz, va dir liéu cé thé duoc phat boi STA phat. O b6 thu ctia STA thu, hoat
dong dugc md ta trén cho cAu hinh 80+80 c6 thé dao nguoc va dit liéu két hop c6 thé

duoc gui dén Piéu khién truy nhap mai truong (MAC).

Céc ché do van hanh duédi 1 GHz duge hd tro boi 802.11af va 802.11ah. Céac
dai thong van hanh kénh va séng mang giam trong 802.11af va 802.11ah twong quan
v6i cac dai thong van hanh kénh va song mang dugc st dung trong 802.11n va
802.11ac. 802.11af ho trg dai thong 5 MHz, 10 MHz va 20 MHz trong phd Khoang
tréng TV (TVWS), va 802.11ah hd tro cac dai thong 1 MHz, 2 MHz, 4 MHz, 8 MHz,
va 16 MHz sir dung phd khong phai TVWS. Theo phwong 4n dai dién, 802.11ah co
thé hd trg Didu khién dang dong hd do/Truyén thong dang mdy, nhu céc thiét bi MTC
trong pham vi phu séng 16n. Cac thiét bi MTC ¢6 thé c6 mot sé kha nang, vi du, cac
kha nang gi6i han gdm hd trg cho (vi du chi hd trg cho) cdc dai thong nhat dinh va/hogc
gidi han. Cac thiét bi MTC ¢6 thé bao gdbm pin c6 tudi tho pin cao hon ngudng (vi du,

dé duy tri tudi tho pin cuc cao).

Céc hé théng WLAN, c6 thé hd trg nhiéu kénh va dai thong kénh, nhu 802.11n,
802.11ac, 802.11af, va 802.11ah, bao gém kénh c6 thé duogc chi dinh 1am kénh chinh.
Kénh chinh ¢6 thé 6 dai thong bing véi dai thong van hanh phd bién 16n nhat duge
h3 tro boi tAt ca STA trong BSS. Déi thong ciia kénh chinh ¢6 thé dugc thiét 1ap
va/hodc gidi han boi STA, trong sb tit ca STA dang van hanh trong BSS, ho tro ché
dd van hanh dai thong nho nhét. Trong vi du vé 802.11ah, kénh chinh ¢6 thé rong
| MHz cho céc STA (vi du, thiét bi kidu MTC) hd trg (vi du, chi hd trg) ché do 1 MHz,
ngay ca khi AP va cac STA khac trong BSS hd tro 2 MHz, 4 MHz, 8 MHz, 16 MHz,
va/hodc céc ché d6 van hanh dai thong kénh khac. Sy cam nhén song mang va/hodc
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cac thiét 1ap vecto phan bd mang (NAV) ¢6 thé phu thudc vao tinh trang kénh chinh.
Néu kénh chinh ban, vi du, do STA (chi hd tro ché d6 van hanh 1 MHz), phat dén AP,
thi toan bd cac bang tAn sin c6 déu co thé dugc xem 1a ban ngay ca khi phﬁn 16n céc

bang tan dang roi va co thé san sang.

O Hoa Ky, céac bing tAn c6 sin c6 thé dugc sir dung boi 802.11ah nim trong
khoang tir 902 MHz dén 928 MHz. O Han Quédc, bang tan ¢ san la tir 917,5 MHz dén
923.5 MHz. O Nhat Ban, bang tan ¢6 sin 1a tir 916,5 MHz dén 927,5 MHz. Tong bang
théng c6 san cho 802.11ah la tir 6 MHz dén 26 MHz tuy theo ma qudc gia.

Mot hodc nhiéu, hodc tit ca cac chuc ning duge md ta ¢ day lién quan dén mot
hodc nhidu: WTRU 102a-d, Tram gbc 114a-b, eNode-B 160a-c, MME 162, SGW 164,
PGW 166 va/hoic (cac) thiét bi bat ky khac duge m ta trong tai lidu nay, c6 thé dugc
thure hién boi mot hode nhidu thiét bi mo phong (khong duge minh hoa). Thiét bi mo
phéng c6 thé 1a mot hoc nhidu thiét bi duge tao céu hinh dé md phong mot hogc nhiéu,
hodc tat ca chuc ning duge md ta ¢ day. Vi du, cac thiét bi mo phéng co thé duoc st
dung dé thir nghiém cac thiét bi khac va/hodc dé mo phong mang va/hodc chirc ning

WTRU.

Cac thiét bi md phong c6 thé duoc thiét ké dé thuc hién mot hogc nhicu thir nghiém
vé cac thiét bi khac trong mdi truong phong thi nghiém va/hodc trong moi trudong mang ciia
nha khai théc. Vi du, mot hogc nhidu thiét bi mé phéng c6 thé thuc hién mot hoge nhiéu,
hodc tat ca chirc niang khi dugc thyc hién va/hodc trién khai toan bd hodc mot phén nhu mot
phan mang truyén thong khong day va/hodc c6 day dé thtr nghiém cac thiét bi khac trong
mang truyén thong. Mot hoge nhiéu thiét bi md phéng c6 thé thuc hién mot hoac nhiéu,
hodc tt ca chic nang khi dugc thuc hién/trién khai tam thoi nhu mot phin mang truyén
thong c6 day va/hodc khong day. Thiét bi m6 phong c6 thé dugc ghép truc tiép voi thibt bi
khac vi muc dich thir nghiém va/hodc ¢6 thé thuc hién thir nghiém béng cach st dung truyén

thong khong day qua khong khi.

Mot hodc nhidu thiét bi mé phong ¢6 thé thuc hién mot hoge nhiéu, bao gom tt
ca chire nang khi dugc thuc hién/trién khai tam thoi nhu mot ph?m mang truyén thong
c6 day va/hodc khong day. Vi du, ¢co thé st dung thiét bi md phéng trong truong hop
thr nghiém trong phong thir nghiém va/hodc mang truyén thong c6 day va/hodc khong

day khong duoc trién khai (vi dy, thit nghiém) dé thyc hién thir nghiém mot hodic nhiéu
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thanh phan. Mét hogc nhiéu thiét bi md phong ¢6 thé 1a thiét bi thir nghiém. Céc thiét
bi mo6 phong co thé st dung viéc ghép RF truc tiép va/hodc truyén thong khong day
qua hé mach RF (vi du, o thé gém mot hodc nhiéu anten) dé phat va/hodc thu dir liéu.
Mo ta chi tiét sang ché

Hinh 2A-2C md ta cac gian do hinh chiéu minh hoa cac vi du vé muc do db bong
ciia céc truong anh sang duoc didu hudng t6i dong tir mat. Hinh 2A-2C thé hién cac bong
db cua canh gay ra do thi sai trén déng ti. Trén Hinh 2A, chi c6 thé nhin théy duoc mot
phéan co thé ctia mot ngudi (chan cta ho) va phan con lai ciia ngudi do6 bi che do bong db
202. Géc nhin 200 nay twong tmg v6i goe nhin truong bén tréi tir phia bén trai ctia dong
t&r. Trén Hinh 2B, c6 thé nhin thdy duoc mot phan co thé 16n hon nhung mot phan nho
cta ngudi d6 van bi che do bong dd 222. Goc nhin 220 nay teong Gtng véi goc nhin trudng
frung tAm tir tAm ctia ddng tir. Trén Hinh 2C, ¢6 thé nhin thiy dugc toan bd co thé cua
nguoi nay va mot bong d6 242 khong che goc nhin ctia ngudi do. Goc nhin 240 nay tuong
g v&i goc nhin truong bén phai tir phia bén phai cua ddng tir. Cac hinh anh da dang thu
duoc dai dién cho cac goc nhin ¢ thé hién thi dé tao ra do md vong mac chinh xéc. Néu
anh sang xuAt phat tir it nhat hai hinh anh tir c4c goc nhin hoi khac nhau di vao dong tir
mét, thi s& ¢6 trai nghiém hinh anh chén thuc hon. Trong trudng hop nay, cac hi€u tng
thi sai chuyén dong gidng véi cac diéu kién tu nhién hon vi ndo du doan mot cach vo thire
su thay doi hinh anh do chuyén dong. C6 thé thu duoc hiéu tng SMV bang cach dam bao
giam khoang khong gian gitta hai goc nhin ¢ khoang cach xem chinh xac xudng mot gia

tri nho hon kich thudce cua ddng tir mit.

O didu kién chiéu sang binh thuong, dudng kinh ddng tir ctia con ngudi thuong
duoc udce tinh 1a khodng 4mm. Néu cuong do anh sang xung quanh cao (vi dy, dudi
anh nang mit troi), duong kinh ¢ thé nhé dén 1,5mm va trong diéu kién ti thi duong
kinh 16n dén 8mm. C6 thé dat duoc mat do goc t6i da véi man hinh SMV bi han ché
do nhiéu xa va c6 mdi quan hé nghich dao gitra do phan giai khong gian (kich thudc
diém anh) va do phan giai goc. Hién tuong nhiéu xa lam ting goc trai rong cua chum
tia sang di qua mot khau d6 va can tinh dén hiéu Gng nay khi thiét ké man hinh SMV

mat do rat cao.

Hinh 3 1a mot gian do hinh chiéu bang minh hoa cac goc phat xa dnh sang mau

huéng t6i nguodi xem tuong tmg theo mot s6 phuong an. Hinh 3 mo ta cac géc phét xa
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anh sang khac nhau hudng téi nguoi xem tuong Gng. Cu thé, Hinh 3 minh hoa mot gian
dd goc xem hinh hoc 300 lién quan dén viéc tao cac goc phat xa anh sang tir mot man
hinh. Man hinh trén Hinh 3 tao ra céc tin hi¢u tiéu diém vdng mac mong mudn va nhiéu
gbc nhin ndi dung 3D trong mot tAm nén dang phang duy nhAt. Mot bé mat hién thi 3D
duy nhét chiéu it nhét hai goc nhin khéac nhau t6i hai mét ctia mot ngudi ding dé tao higu
mg thu cam 3D thd. B ndo st dung hai hinh anh mit khac nhau nay dé xac dinh khoang
cach 3D. V& mat logic, diéu nay dua trén phuong phap tam gidc va khoang cach gitra hai
déng tir mat. Dé dat duoc hiéu tng nay, ¢ it nhét hai goc nhin dugce chiéu tir nguén sang
318 vao mot gdc nhin mot ngudi dung (SVA) 310, nhu minh hoa trén Hinh 3. Hon nfta,
theo it nhit mot phuwong 4n, man hinh s& chiéu it nhit hai goc nhin khac nhau bén trong
mdt ddng tir mat dé cung cip cac tin hiéu tiéu diém vong mac chinh xac. Dbi v6i muc
dich thiét ké quang hoc, c6 thé xéc dinh 16 mot “ving xem toi wu” 308 xung quanh dong
t&r mit cda ngudi xem néu xac dinh dugc thé tich khong gian ma trong d6 hinh anh xem
duoc ¢6 thé hinh thanh. Theo mot s6 phuong 4n cua man hinh, ¢ it nhéit hai goc nhin
chdng chéo nhau mot phan dugc chiéu bén trong Géc ving xem td1 wu (EBA) 314 dugc
bao phu boi ving xem ¢ mot khodng cach xem nhét dinh 316. Theo mét sb phuong an,
man hinh dugc nhiéu ngudi xem 302, 304, 306 nhin vao man hinh tir cac gbe nhin khac
nhau. Theo cac phuong an d6, mot 36 g6c nhin khéac nhau ctia cung mot ndi dung 3D dugc
chiéu t6i nhitng ngudi xem twong ing bao quat toan bd géc xem nhiéu nguoi ding (MVA)

312.

Poan sau cung cap cac phép tinh mau lién quan dén dang hinh hoc trén. Céc gié tri
trong tinh hudng tiép theo dugc dé xuét nham muc dich 1am rd va khong c6 nghia 12 giéi
han theo bét ky cach nao. Néu man hinh dugc dat cach mot nguoi xem mot khoang 1 m va
chiéu rong ving xem t6i uu dugce dit thanh 10mm, thi gia tri cho EBA s& la khoang 0,6 dd
va it nhit mot goc nhin ndi dung hinh anh 3D dugc tao cho mdi goc khoang 0,3 do. Vi
khoang céch chudn gifta hai dong tr mat ngudi 1a khoang 64mm, SVA la khoang 4.3 do va
sd géc nhin mong mubn dbi véi mot ngudi xem 1a khoang 14 khi dugc dat & huéng man
hinh binh thudng (néu toan b viing mit clia ngudi xem duoc nam trong pham vi bao quat).
Néu man hinh duoc thiét ké dé sir dung véi nhiu nguoi dung, tat ca duoc dit bén trong
MVA vira phai 90 d, thi c6 thé st dung tong cong 300 goc nhin khac nhau. Céc phép tinh
tuong tu dbi voi man hinh duoc dit & khoang cach 30 cm (vi du, man hinh dién thoai di

dong) sé& chi tao dugce 90 gbc nhin khac nhau cho goc da hudng nhin ngang 1a 90 do. Va
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néu man hinh duoc dit cach nguoi xem 3 m (vi du, man hinh tivi), thi c6 thé st dung téng

cong 900 gdc nhin khac nhau dé bao quat ciing mot goc da hudng nhin 90 do.

Cac phép tinh toan chi ra rang hé thong da géc nhin dé& tao hon cho cac trudng
hop st dung trong d6 man hinh hién thi gan v&i ngudi xem hon so voi nhitng hé théng
ma nguoi dung ¢ xa hon. Hon nita, Hinh 3 minh hoa ba pham vi géc khac nhau c6 thé
dugc xem xét trong thiét k& man hinh: mot dé bao quat déng tr cua mot mét, mot dé
bao quat hai mét ciia mot ngudi dung va mdt danh cho truong hop nhiéu nguoi dung.
Trong sb ba pham vi goc ndy, hai trudng hop sau c6 thé duoc giai quyét bang céach sir
dung mot s6 diém anh phat sang theo cAu tric rao chin thau kinh hodc thi sai hodc
bang cach st dung mot s6 may chiéu c6 chung man hinh. Céc k¥ thuat nay thich hop
cho viéc tao cac géc phat xa anh sang tuong ddi 16n dugc ding dé tao ra nhiéu goc
nhin. Tuy nhién, cac hé théng nay thiéu do phan gidi goc can thiét dé xu ly dong tir
mit, c6 nghia la ching khong nhét thiét c6 kha ning tao ra cac dau hiéu tiéu diém vong

mac chinh xac va dé xay ra van dé VAC.

Hinh 4A mé ti mot gian dd hinh chiéu bing minh hoa mot cap mét va goc tiéu cu
(FA) cung goc hdi tu (CA) do mdt man hinh tao ra cho mot diém anh ba chiéu dwogc hinh
thanh trén bé mit hién thi theo mot s phwong an. Didu mong muébn 1a man hinh 3D chét
lugng cao dang phing c6 thé tao ra ddng thoi ca goc hoi tu mét (CA) 424 va goc hdi tu
vong mac (FA) 422. Hinh 4A-D thé hién cac goc nay trong bdn trudng hop c6 ndi dung
hinh anh 3D khac nhau. Trong truong hgp dau tién duoc minh hoa trén Hinh 4A, diém
anh 420 nam trén bé mit cia man hinh 405 va chi mot diém anh hién thi duoc chiéu sang
ma c& hai mét 410 c6 thé nhin thdy 12 cn thiét. Ca hai méit 410 déu tap trung va hoi ty vé

cung mot diém 420.

Hinh 4B mo ta gian d hinh chiéu bang minh hoa mot cap mét cing v6i FA va
CA duoc tao ra boi man hinh LF cho mot diém anh ba chiéu duogc hinh thanh phia sau
bé mat man hinh LF theo mot s6 phuong an. Trong truong hop tha hai nhu minh hoa
trén Hinh 4B, diém anh a0 (diém anh ba chiéu) 430 nim sau man hinh 405 va hai cum
diém anh 432 duoc chiéu sang. Ngoai ra, huéng cua céc tia sang tlr hai cum diém anh
hién thi 432 nay duoc kiém sodt theo cach sao cho anh sang phét ra chi c6 thé nhin

thdy dbi v6i mat chinh xéc, do d6 cho phép mét 410 hdi tu dén cting mdt diém 4o 430.

Hinh 4C md td mot gian d6 hinh chiéu bang minh hoa mot cdp mit cing véi FA
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va CA do mOt man hinh tao ra cho mot diém anh ba chiéu duoc hinh thanh & khoang
céch vo han phia sau bé mit hién thi theo mot sé phuwong an. Trong trudng hop thir ba
nhu minh hoa trén Hinh 4C thi anh 4o 440 & v0 cuc sau man 405 va chi ¢o tia sang

song song phat ra khoi bé mat hién thi tir hai cum diém anh 442.

Hinh 4D mo ta gian dd hinh chiéu bang minh hoa mot c&p mit cing véi FA va CA
duoc tao ra bdi mot man hinh cho mot diém anh ba chiéu dugc hinh thanh phia trude bé
mat man hinh LF theo mot s6 phuong an. Trong trudng hop cudi cing nhu minh hoa trén
Hinh 4D, didm anh hodic diém anh ba chidu 450 & phia tru¢c man hinh 405, hai cum diém
anh 452 duoc kich hoat va cac chum tia phét ra giao nhau tai cung mot diém 450 noi
chung hoi tu. Trong ba truong hop tdng quat dugc trinh bay cudi cung (Hinh 4B, 4C va
4D), ca co ché kiém soat khong gian va goc cia anh sang phat ra du duoc thiét bi hién
thi LF st dung dé tao ra ca goc hoi tu va goc tiéu cw cho cac phén g tu nhién cua mit

v61 ndi dung hinh anh 3D.

Man hinh da goc nhin dang tim nén phang co thé chi dua trén k¥ thuét ghép kénh
khong gian. C6 thé dit mét hang hofic ma tran céc diém anh phat sang (diém anh phu LF)
sau tAm thau kinh dang 6ng kinh hodc ma tran vi théu kinh va mdi diém anh dugc chiéu dén
mdt hudng nhin duy nhét hodc dén mdt nhém cac hudng nhin han ché & phia trudc ciu triic
man hinh. Trén 16p phat sang phia sau mdi dic trung chuén truc ciia chum tia séng, cang ¢
nhidu diém anh thi cang c6 thé tao ra nhiéu géc nhin. Diéu nay dan dén tinh trang d4nh ddi
truc tiép gitta s6 goc nhin doc déo dugc tao ra va d phan giai khong gian. Néu mong mubn
didm anh LF tir man hinh 3D ¢6 kich thuéc nho hon thi kich thuéc cac diém anh phy riéng
1& ¢6 thé dugc giam xudng; hodc ngoai ra, s6 lwong huéng nhin duge tao co thé it hon. Kich
thude diém anh phu bi giéi han trong cac ving twong d6i 16n do thiéu cac thanh phan phu
hop. Man hinh LF chét luong cao 12 man hinh phai c¢6 ca do phan gidi khong gian va do
phan gidi goc cao. D6 phan gidi goc cao 1a cin thiét dé c6 thé dap img diéu kién SMV. Tinh
hai hoa ctia mo ta chi tiét nay tip trung vao hé théng va phuong phép dé cai thién do phan

giai khong gian ciia thiét bi hién thi LF dang phang.

Pé tao hinh anh 3D LF ¢6 do phén giai cao ¢ cdc mat phing tiéu diém khéc
nhau bang cac chum tia giao nhau, thi mdi chim tia cAn dugc chuin truc phi hgp véi
duong kinh hep. Hon nira, tot nhat nén dat mat that chum tia ¢ cung vi tri noi cac chum
tia giao nhau dé tranh xung dot véi céac tin hiéu tiéu didm cua mit. Néu duong kinh
chiim tia 16m thi diém &nh ba chiéu hinh thanh tai diém chum tia giao nhau s& dugc tao
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anh cho vong mac mit dudi dang mot diém 16n. Gia tri phan ky 16n c6 nghia 1a (ddi
v6i hinh anh trung gian gitta man hinh va nguoi xem) chum tia dang tr6 nén rong hon
khi khoang cach gitra diém anh ba chiéu va mit cang nho va do phan giai khong gian
mit phing tiéu diém 40 tr& nén kém hon, dong thoi do phan giai cla mit tré nén tot
hon do khoang cach gin. Didm anh ba chidu phia sau bé mét hién thj dugc hinh thanh
v6i cac phan mé rong &o cla chum tia phat ra va ching c6 thé duoc phép 16n hon vi
do phan giai cua mét cang thap khi khoang céach cang xa. Dé c6 do phan gidi cao & ca
phia trudc va phia sau bé mit hién thi, thi tiéu diém ctia cic chum tia riéng biét phai
6 thé diéu chinh duoc. Néu khong, cac chum tia c6 mot ti€u diém cb dinh duy nhét s&
An dinh kich thuéc diém anh ba chidu co thé dat dugc la nhé nhét. Tuy nhién, vi &
khoang cach 16n hon thi dd phan giai cua mit thdp hon, nén phan mé rong &o ctia chum
tia co thé dugc phép mo rong phia sau man hinh va tiéu diém ctia chum tia c6 thé dugc
d3t vé khoang cach xem chi dinh gin nhét ctia hinh anh 3D. D phan giai mat phéng
tiéu diém ciling c6 thé dugc can bang trong toan bd thé tich noi hinh 4nh dugc tao bing
cach két hop mot sé chum sdng 1an can dé 1am kich thudc diém anh ba chidu trd nén

dong nhat.

Hinh 5 m6 ta cac gian dd hinh chiéu minh hoa mot vi du vé hién tuong ting phan
ky chum tia do cac yéu té hinh hoc gay ra. Trong trudong hop thau kinh Iy tuéng, chuén
truc chum sang co thé dat dugc phu thudc vao hai yéu t& hinh hoc: kich thuge cua ngudn
sang va do dai tiéu cu cua thau kinh. Chi ¢6 thé dat dugc su chuén tryc hoan hao ma
khong bi phan ky chum tia ¢ trén ly thuyét, trong do ngudn diém don mau (PS) 502
duoc dit chinh xac cach thau kinh hoi tu & khoang cach do dai tiéu cu. Truong hop nay
duoc minh hoa & phan trén cling trén Hinh 5. Nhung that khong may la tit ca cac ngudn
sang trong thuc té déu co mot sb dién tich bé mat ma tir d6 anh sang dugc phat ra khién
chung tré thanh cac ngudn sang rong (ES) 504, 506. Khi mdi diém ctia ngudn nay duoc
thiu kinh anh hoa riéng biét, thi tong chum tia két thuc gdm mot nhém chum tia phu
chudn truc truyén dén cac huéng co phan khic nhau sau thdu kinh. Va nhu dugc trinh
bay trén Hinh 5 v6i mdt loat cac cAu hinh thau kinh 500, khi nguén 502, 504, 506 1én
hon, thi téng do phan k¥ chim tia 508, 510, 512 s& tang 1én. C6 thé khong tranh dugc
hé s hinh hoc nay véi bat ky phuong tién quang hoc nao, va no la dac diém chi phéi

gy ra hién tugng phan ky chum tia voi cac nguodn sang twong dbi 1on.
Mot dic diém khac, phi hinh hoc, gdy ra hién tuong phéan ky chum tia la nhiéu
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xa. Thuét ngit nay dé cap dén céc hién tuong khac nhau xay ra khi mot séng (anh sang)
gip mot chudng ngai vat hodc mot khe ho. Nhiéu xa c6 thé dugc mo ta 1a su ubn cong
cua anh sang xung quanh cac géc cua mot khau do vao ving boéng hinh hoc. Hiéu tmg
nhiéu xa c6 thé duogc tim théy trén tit ca cac hé théng tao anh va khong thé loai bd
ngay ca voi thiét ké thau kinh hoan hao c6 thé can bang tat ca quang sai. Trén thuc té,
mdt théu kinh c6 thé dat dén chét luong quang hoc cao nhét thuong dugce goi 1a “gidi
han nhiéu xa” vi hau hét cac vét mo con lai trong anh déu do nhiéu xa. C6 thé dat dugc
do phan giai géc voi thau kinh nhidu xa han ché dugc tinh theo cong thuc sinf = 1,22
* )/D, trong d6 A 1a budc song anh sang va D 1a duong kinh ddng tir vao cia thau kinh.
Tu phuong trinh ¢o thé thiy rang mau sic ciia anh sang va kich thudc khéau do dng

kinh c6 anh huéng dén lugng nhiu xa.

Nhu dugc trinh bay trén Hinh 5, kich thuéc cia mot nguén sang rong co6 anh
huong 16n dén do phan ky chum tia ¢o thé dat dugc. Dang hinh hoc nguén hodc phan
b6 theo khong gian duoc 4nh xa thuc su tdi phan bd theo goc ctia chum tia va c6 thé
nhin thdy didu nay trong “mau trudong xa” clia hé thau kinh ngudn. Trong thuc té, diéu
nay c6 nghia la néu thau kinh chuén truc dugce dit cach nguén & khoang céch tiéu cu,
thi ngudn thue su duge anh hoa mot khoang cach tuong déi 16n so voi dng kinh va

kich thu6c cua hinh anh ¢6 thé duge x4c dinh tir “ty 18 phong dai” clia hé thong.

Hinh 6 md ta céc gian do hinh chiéu minh hoa mot vi du vé su gia ting do phan
ky chim tia do nhiéu xa theo mot s6 phuong 4n. Hinh 6 1a gian dd biéu dién 600 ngudn
didm 602, 604, 606 vé cach tang d6 phan ky chim tia 608, 610, 612 néu gidm kich thude
khau do théu kinh 614, 616, 618. C6 thé xay dung hiéu (ng ndy thanh mdt nguyén tic
chung trong thiét ké quang hoc hinh anh: néu thiét k& bi gidi han nhiéu xa, thi cach aé
cai thién do phan giai la tang khdu do. Nhidu xa la ddc diém chi phi gy ra hign tuong
phéan ky chum tia voi cac ngudn sang tuong d6i nho.

Hinh 7 minh hoa ba éng kinh mau véi cac ty 1é phong dai khac nhau. Trong truong
hop ctia thiu kinh tao anh don gian, c6 thé tinh ty 1¢ phong dai bang cach chia khoang cach
704, 734, 764 gitta théu kinh 712, 742, 772 va hinh anh 714, 744, 774 v6i khoang cach 702,
732, 762 gita ngudn 710, 740, 770 va thau kinh 712, 742, 772 nhu minh hoa trén Hinh 7.
Néu khoang cach 702, 732, 762 giita ngudn 710, 740, 770 va thu kinh 712, 742, 772 14 6
dinh thi 6 thé dat duoc céc khoang cach diém anh khac nhau 704, 734, 764 bang céch thay
ddi cong sudt quang clia thau kinh 704, 734, 764 v&i d0 cong cla bng kinh. Nhung néu
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khoang céch diém anh 704, 734, 764 so véi tiéu cu thau kinh 702, 732, 762 cang lon thi
nhitng thay dbi can thiét vé cong sudt quang cua thAu kinh s& cang nho, tién gn dén tinh
hudng thiu kinh s& chudn truc hiéu qua anh séang phat ra thanh mot chum tia c6 sy phan bb
theo khong gian ngudn duoc dnh xa vao phén bd goc va anh ngudn duge tao ma khong phai
didu tiéu. Trong tp hop cac céu hinh théu kinh 700, 730, 760, khi ngudn 706, 736, 766 lén
hon thi chiéu cao hinh anh chiéu 708, 738, 768 s& tang lén.

Trong man hinh 3D khong kinh dang phang, théu kinh chiéu diém anh 3D c6 thé
cd do dai tiu cu rat nho dé c6 thé dat duoc cAu tric phéng va chum tia tr mot diém anh
3D don 1& ¢6 thé duge chiu téi mot khodng cach xem twong d6i 16n. Didu nay c6 nghia
1a cac ngudn duoc anh hoa hiéu qua voi do phong dai cao néu chum 4nh sang truyén dén
ngudi xem. Vi dy, néu kich thudc ngudn 1a 50 pm x 50 pm, tiéu cu thdu kinh chiéu 1a
1mm va khoang cach xem 1a 1 m, thi ty 1& phong dai thu dugc 1a 1000:1 va kich thudce
hinh anh ngudn dang hinh hoc s& 1a 50mmx50mm. Diéu nay c6 nghia 1a ban chi c6 thé
nhin thy bo phat anh sang duy nhit bdng mdt mét bén trong ving xem t61 uu c6 dudng
kinh 50mm nay. Néu ngudn c6 duong kinh 100 pm thi chiéu rong hinh anh thu dugc s&
14 100mm va ca hai mét déu c6 thé nhin thy cing mot diém anh vi khoang cach trung
binh gifta cac ddng tr mat chi 12 64mm. Trong truong hop tht hai, hinh anh 3D 1ap thé s&
khong dugc hinh thanh vi ca hai mét s& nhin thdy nhting hinh dnh giéng nhau. Phép tinh
toan trong vi du cho thay céc thong s6 hinh hoc nhu kich thuéde ngudn sang, do dai tiéu

cu thau kinh va khodng cach xem c6 moi lién h¢ vi nhau.

Khi cac chum 4nh sang dugc chiéu tir cac didm anh hién thi 3D thi phan ky 12
nguyén nhan khién cac chim sdéng md rong. Diéu nay khong chi 4p dung cho chum tia
thuc t& phat ra tir man hinh huéng toi nguoi xem ma con cho chum tia 40 c6 thé duoc
phat ra phia sau man hinh, hoi tu dén tidu diém 4o duy nhat gan véi mat hién thi. Trong
truedng hgp cia man hinh da goc nhin, day la mot diéu c6 loi vi hién tugng phén ky s&
mé rong kich thude cua vung xem tdi wu va nguoi ta chi phai luu y rang kich thudc
chuim tia & khoang cach xem khong vugt qua khoang céach gitta hai mat vi diéu d6 s&
pha v hiéu tng lap thé. Tuy nhién, néu mudn tao ra mot diém anh ba chiéu cho mot
mat phéng tiéu diém 4o vé6i hai hodc nhiéu chum tia giao nhau & bat ky dau bén ngoai
bé mit hién thi, thi ¢ thé dat dugc do phan giai khong gian v6i cac chum tia s€ trd
nén kém hon khi dd phan ky tang lén. Cling xin luu y rang néu kich thudc chum tia &

khoang cach xem 16n hon kich thude cua dong tir mét, thi ddng tir s& tré thanh khéu
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do giéi han cua toan bd hé quang hoc.

Hinh 8A-8D 1a gian dd hinh chiéu minh hoa cac hiéu ng hinh hoc va nhiu xa
mau cho mot hoac hai nguén sang rong dugc anh hoa & mot khoang cach c¢d dinh voi do
phong dai ¢b dinh. C4 hai hiéu tmg hinh hoc va nhiéu xa hoat dong ddng thoi trong tat ca
cac hé quang hoc va dugc can bing trong thiét ké didm anh hién thi 3D dé dat dugc giai
phap tdi vu cho do phan giai diém anh ba chidu. Didu nay rit quan trong voi cac ngudn
sang rat nho khi cac phép do cua hé quang hoc trd nén gan hon voi bude song anh sang
va hidu tmg nhidu xa bat diu c6 anh hudng 16n dén hiéu suat. Cac gian dd biéu dién cua
Hinh 8A-D minh hoa cach hiéu ng hinh hoc va nhiu xa hoat dong cung nhau trong cac
truong hop 800, 820, 850, 870 sao cho mot ngudn sang rong 802, 852 hodc hai ngudn
sang rOng 822, 824, 872, 874 duoc anh hoa & mdt khoang cach ¢b dinh vé6i do phong dai
¢6 dinh. Hinh 8A minh hoa mdt truong hop 800 trong do kich thude khau d6 dng kinh
804 tuong ddi nho va ngudn sang rong 802 nim céach thau kinh mot khoang tiéu cu 810.
Trén Hinh 8A, anh hinh hoc (GI) 806 duoc bao quanh bdi cac vét mo do nhiéu xa lam
cho hinh anh nhidu xa (DI) 808 trd nén 16n hon nhiu.

Hinh 8B minh hoa mét trudng hop 820, trong d6 hai ngudn sang rong 822, 824
duoc dit canh nhau cach thdu kinh mot khoang tiéu cu 836 va dugc anh hoa béng mot
th4u kinh co cung khau d6 nho 826. Mac du cac GI 828, 830 cua ca hai nguodn 822,
824 duoc phan tach rd rang nhung hai ngudn anh khong thé phan giai dugc vi anh
nhidu xa 832, 834 chdng 1én nhau. Trong thuc té, tinh hudng nay c6 nghia l1a viéc gidm
kich thude ngudn sang s& khong cai thién duge do phan giai diém anh ba chidu c6 thé
dat duoc vi kich thudc hinh anh ngudn thu duge, voi hai ngudn sing riéng biét, s&
gidng nhu v6i mot ngudn 16n hon bao quat di¢n tich cta ca hai bd phat riéng biét. Dé
phan giai hai hinh anh ngudn dudi dang didm anh/diém anh ba chiéu riéng biét thi phai
tang kich thuéc khéu do clia théu kinh hinh anh.

Hinh 8C minh hoa mot trudng hop 850, trong do thu kinh co cung do dai tiéu cu
860 nhung khau do 16n hon 854 dugc ding dé tao dnh nguon sang rong 852. Luc nay, nhiéu
xa giam va DI 858 chi 16n hon mt chut so voi GI 856, van giit nguyén vi do phong dai
duge ¢6 dinh.

Hinh 8D minh hoa mot truong hop 870, trong d6 hai ngudn sang rong 872, 874

dugc dat cach thiu kinh mot khoang tiéu cu 886 va thiu kinh c6 kich thudc khau do
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876 béng véi kich thudce cta thiu kinh. Céc anh nhiéu xa DI 882, 884 chi 16n hon mdt
chit so v6i cac anh hinh hoc GI 878, 880. Hai diém hién da dugc phéan giai vi DI 882,
884 khong con chdng 1én nhau, cho phép st dung hai ngudn khac nhau 872, 874 va
c4i thién do phan giai khong gian ciia ludi diém anh ba chiéu.

Cac dac trung thiét ké quang hoc ctia man hinh mau

Mot sb phuong an cho kha nang tao man hinh hién thi. Theo mét sd phuong an,
¢6 thé ding man hinh 1am man hinh truong anh sang ¢6 kha nang hién thi nhiéu mit
phang tiéu diém cta hinh anh 3D trong khi giai quyét duogc vAn dé xung dot hoi tu-thich
iung (VAC).

Theo mot sé phuwong an, man hinh chiéu hinh anh phét ra huéng t6i ca hai mit clia
ngudi xem ma khoéng co phuong tién tan xa 4nh sang gitta man hinh 3D va ngudi xem. pé
tao hinh anh lap thé bé“mg cach tao mot diém anh ba chiéu nim bén ngoai bé mit hién thi,
¢6 thé hitu ich néu tao ciu hinh man hinh sao cho ca hai mét khong thé nhin thiy mét bd
phat bén trong man hinh dugc lien két v6i diém anh ba chiéu do cing mot luc. Do do, viéc
bao quat cé hai mét ¢6 thé hitu ich cho trudng nhin (FOV) ciia mot chum tia phat ra. Ngoai
ra, cling c6 thé hitu ich cho cac chum tia don dé c6 cac FOV 1am cho chiing tré nén hep hon
khoang cach gifra hai dong tir mat (trung binh khoang 64mm) ¢ khoang cach xem. FOV
ctia mdt phan hién thi cling nhu FOV cua cac bo phét don 1¢ ¢6 thé bi anh huéng bodi do
rong ctia diy bd phat/bd phat va do phong dai cua quang hoc hinh anh. C6 thé can luu y
rdng mit chi ¢6 thé nhin thiy diém anh ba chiéu dugc tao boi chum hoi tu néu chum tia tiép
tuc lan truyén sau tiéu diém va di vao ddng tir mat & khoang cach xem xéc dinh. Viéc bao
quat déng thoi ca hai mét c6 thé dic biét hitu ich cho FOV clia mot diém anh ba chiéu. Néu
chi mot mét c6 thé nhin thiy diém anh ba chiéu thi hiéu tmg 13p thé c6 thé khong dugc hinh
thanh va c6 thé khong thiy dugc hinh anh 3D. Vi mét bo phat man hinh duy nhét c6 thé chi
hién thi voi mot mét tai mot thoi diém, nén c6 the hitu ich khi ting FOV ctia diém anh ba
chidu bing céch huéng nhiéu chim tia giao nhau tir nhieu hon mot bo phat man hinh dén
cung mot didm anh ba chiéu trong khung thoi gian duy tri tam nhin (POV) clia con ngudi.
Theo mot s6 phuong an, tbng FOV diém anh ba chiéu 1a tong cia FOV chum tia phét riéng
1¢.

Pé 1am cho FOV chum tia cuc bd chéng 1én nhau & cac khoang cach xem duoc chi

dinh lién quan ctia chting thi mot s6 phuong 4n ¢6 thé gdm mot man hinh cong véi ban kinh
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nhét dinh. Theo mot sb phuong an, huéng chum tia chiéu co thé duoc huéng t6i mot diém
cu thé, vi du nhu bang cich st dung tAm thau kinh Fresnel phéng. Néu cac FOV khong
dugc tao cAu hinh dé chdng 1én nhau thi mét s phan cta hinh anh 3D c6 kha ndng khong
dugc hinh thanh. Do giéi han kich thuéc thuc t€ ciia thiét bi hién thi va gi6i han thyc t€ doi
v6i khoang céch tiéu cu co thé c6, nén ving hinh anh ¢6 thé duoc hinh thanh & phia trude
va/hodc phia sau thiét b hién thi twong img v6i ving dic biét noi ma ngudi xem ¢6 thé nhin

théy duoc hinh anh 3D.

Hinh 9 1a mdt gian dd hinh chiéu béng minh hoa dang hinh hoc xem dién hinh c6
sin véi cAu trac hién thi 3D theo mot sb phuong an. Hinh 9 minh hoa gian d6 biéu dién
900 ctia mot vi du vé dang hinh hoc xem ¢o thé dat dugc voi cAu trtc hién thi 3D 902
dua trén viéc stt dung cac chum giao nhau. o) phia truéc man hinh cong 902, gidi han
cua vung hinh anh 3D 904 c6 thé dugc coi 1a khoang tiéu cy cach man hinh xa nhét véi
d6 phan giai khong gian hop ly. Vung hinh dnh 904 cling c6 thé duoc coi 1a bi gi6i han
anh t8i thiéu, c6 thé thiét ké cac dic trung quang hoc clia man hinh dé hoi tu hinh anh
ngudn dén ria xa nhét cta ving nay. Theo mot s6 phuong an, cling ¢6 thé c6 mot ving
hinh anh khéc phia sau man hinh dugc hinh thanh béi cac phan mé& rong 4o cuia cham
tia phat ra. Theo mot s6 phuong 4n, diém anh ba chiéu phia sau man hinh 902 ¢ thé c6
kich thudc cho phép 16n hon vi ngudi xem duoc dat ¢ vi tri xa hon va vi d§ phan giai
ctia mét c6 thé thap hon & cac khoang cach xa hon. Theo mot s6 phuong 4n, ¢6 thé chon
khoang cich didm anh t6i da trén co s& do phan giai téi thiéu chdp nhan dugc ¢6 kha

ning dat dugc véi cac phan mé rong o ctia chum bure xa phan ky.

Hinh 9 minh hoa mot vi du vé dang hinh hoc xem cua mdt man hinh hién thi
truong 4nh sang 3D 902, theo mot s& phuong 4n. Cu thé, bé mat hién thi duge md ta
trén Hinh 9 1a cong véi ban kinh bing v6i khoang cach xem dugc chi dinh. Trong vi
du, chum tia chéng chéo FOV 910 hinh thanh mdt ving xem xung quanh vung mat
ctia ngudi xem 912. Kich thudc cua ving xem nay ¢ thé anh huéng dén mac do di
chuyén cho phép cua dau nguoi xem. Diéu nay c6 thé hitu ich cho ca hai dong tir mat
(va khoang céach 914 gifta cac ddng tir) duoc dat ddng thoi vao vi tri bén trong ving
dé tao ra hinh anh lap thé. C6 thé lua chon kich thuéc cia ving xem bé‘mg cach thay

dbi cac FOV 908 cia chum tia. C6 thé lya chon thiét ké cu thé chon trén co so cia
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truong hop su dung cu thé.

Hinh 10-11 1a gian d6 hinh chiéu bang minh hoa céc truong hop dang hinh hoc
xem dién hinh ctia man hinh 3D theo mét s6 phuong én. Hinh 10-11 minh hoa céc gian

dd biéu dién hai truong hop vi du vé dang hinh hoc xem khéac nhau 1000, 1100.

Truong hop dau tién 1000, nhu thé hién trén Hinh 10, md ta truong hop mot
ngudi xem 1004 trude man hinh va dang hinh hoc xem twong ung, trong dé mot vung
xem nho bao quat ddng tir cla ca hai mét. Didu nay c6 thé dat dugc bang céach st dung
cic FOV clia chum tia hep 1002. Do rong hitu dung t6i thiéu cta viing ¢6 thé bi anh
huoéng boi khoang cach gitta hai ddng tir mét. Vi du, khoang cach trung binh gifta hai
ddng tir mét c6 thé 1a khoang 64mm. Nén mot dd rong nho cling ¢6 thé 1a mot gia tri
dung sai nho déi voi cac thay dbi khoang cach xem vi cac FOV 1002 hep c6 xu hudng
nhanh chéng tach khoi nhau & khoang cach ngay cang tdng cé phia trudc va phia sau

vi tri xem to1 uu.

Truong hop thtt hai 1100, nhu trén Hinh 11, mo ta mot dang hinh hoc xem v6i
cac FOV cta chum tia rong hon 1102. Dang hinh hoc xem nay c6 thé cho phép nhidu
ngudi xem 1104 bén trong ving xem va ¢ cic khoang cach xem khac nhau. Trong vi

du nay, dung sai vi tri ¢ thé 16n.

C6 thé ting viing xem bang cach ting FOV cta timg chum tia hién thi. C6 thé thuc
hién didu nay bang céch ting chiéu rdng ctia diy b phat sang hodc bang cach thay d6i do
dai tiéu cu cda quang hoc chuin truc chum tia. Do dai tiéu cu cang nho thi diém anh ba
chidu 6 thé cang 1on, do dé, viée tang do dai tiéu cu dé dat duge do phan giai tt hon co
thé rat hitu ich. C6 thé tim thay kha nang dédnh d6i giita cac thong s6 thiét ké quang hoc
va nhu cau thiét ké. Do do, céac trudng hop st dung khac nhau ¢ thé can bing giita cac

yéu td nay mot cach khac nhau.
Céc ngudn sang pLED mau

Mot s6 phuong an st dung pLED. Dy la cac chip LED dugc san xuét bang cac
ky thuat co ban giéng nhau va tir vat liéu twong tu nhu chip LED ticu chuan. Tuy
nhién, pLED 1a phién ban thu nho cta cac thanh phan sin c6 thong thuong, 6 thé tao
ra & kich thudc nho nhat 12 1 pm — 10 um. Cho dén nay, mOt ma tran day déac da duoc
san xuét c6 cac chip 2 pm x 2 pm dugc lap rap v6i khoang cach 3 pm. Khi so sanh véi

OLED, pLED la céc thanh phén 6n dinh hon nhidu va chung c6 thé dat cuong do nh
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sang rét cao, diéu nay sé& gitp pLED trd nén co 1¢i cho nhidu (mg dung tir hé thong
man hinh deo trén diu cho dén deén pha 6 to thich ung (dén LED ma trén) va den nén
TV. uLED cling c6 thé dugc coi 1a cong nghé nhiéu tiém niang cho man hinh 3D,
thuong yéu cau ma tran mét do cao clia cac by phat quang co thé dinh dia chi riéng 1¢

c6 thé bat va tit rat nhanh.

Mot con chip pLED trAn c6 thé phat ra modt mau dic trung véi do rong phd
khoang 20-30 nm. C6 thé tao ra ngudn mau tréng bang cach phu lén con chip mot 16p
photpho, gitp chuyén dbi anh sang phat ra tir den LED xanh lam hogc UV thanh phd
phat sang tring rong hon. Ngoai ra, c¢6 thé tao ra ngudn di mau sdc bang cach dit cac
chip LED mau d¢, xanh luc va xanh lam dac trung canh nhau vi su két hop clia ba mau
co ban nay tao ra cam giac vé& mot diém anh di mau khi cac luot phat xa mau riéng biét
két hop v6i hé théng thi gidc cta con nguoi. Nhu dugc dé cap trude do, mot ma trdn co
mat do rét cao s& cho phép tao ra cac didm anh d0 mau sic tu phat xa co téng chiéu rong

duéi 10 pm (khoang cach 3x3 pm).

Hié¢u suét chiét sang cta chip ban dan 12 mot trong nhitng thong sb quyét dinh
hiéu suit chuyén dién thanh anh séng cta cAu tric LED. C6 mot sé phuong phap nhim
muc dich nang cao hiéu suét tach va do d6 cho phép cac ngudn sang dya trén LED st
dung ning luong dién sin c6 hiéu qua nhit ¢6 thé, diéu nay rat hitu ich v6i cac thiét bi
di dong c6 ngudn dién han ché. Mot s6 phuong phap st dung mot phén tir quang hoc
béng nhua dinh hinh dugc tich hgp truc tiép trén ddu chip LED. Do chénh 1éch hé )
khuac xa thap hon, viéc tich hgp khudn ngoai bang nhua sé& chiét anh sang tir vat liéu
chip nhiéu hon so véi trudng hop chip duge bao bang khong khi. Khudn ngoai bang
nhua ciing huéng énh sang theo cach ting cudng kha nang chiét sang tir miéng nhya
va giup dang phat xa tré nén ¢6 hudéng hon. Cac phuong phap khac s€ tu dinh hinh ban
than chip thanh mot dang c6 loi cho cac goc phat xa anh sang vudng goc hon véi mat
truge cua chip ban dan va gitp anh sang d& dang thoat ra khoi vat liéu c6 hé sb khuc

xa cao. C4c ciu tric ndy cling huéng anh sang phat ra tir chip.
Vi du vé cau truc va chitrc nang quang hoc

Hinh 12A 1a gidn dd hinh chiéu dirng minh hoa mot dac diém tudn hoan ctia mot
phan man hinh 3D theo mdt s6 phuong an. Hinh 12B la gian dd hinh chiéu canh hoic

hinh chiéu bang mit cat minh hoa mét déc dicm tuan hoan ctia mdt phan man hinh 3D
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theo mét s& phuong an. Theo mot s6 phuong 4n, 16p phat sang (LEL) ctia man hinh 3D
¢6 thé 1a ma tran pLED, man hinh OLED hoédc man hinh LCD ¢6 dén nén. Mot 16p tuin
hoan 1200 véi cac dic trung quang kham dugc dit phia trude chu tric LEL va c6 thé 1a
14 hodc tAm polycarbonat c6 hinh dang quang hoc khtic xa dugc san xuit bang cach xtr
ly UV trong quy trinh cudn dén cudn. P6i véi mot s phuong 4n, 16p tudn hoan 1250 c6
thé bao gém c4c hinh dang hinh hoc nhu dugc thé hién tir hinh chiéu canh trén Hinh

12B anh huéng dén cac goc truyén.

Vi hiu hét céc ngudn sang (vi dy, tLED) phat anh sang thanh céc khau do sb kha
1én (NA) nén mét s6 dic trung quang hoc riéng 1¢ trong 16p co thé két hop cung nhau
thanh cum. Mot cum co thé chuin truc va hoi tu 4nh sang tr mot bd phat duy nhét thanh
nhiéu phan chim hinh thanh hinh anh ngudn sang. S6 luong céc dic trung duge dung
dé hinh thanh mot hinh anh ngudn sang duy nhit c6 thé phu thudc vao ngudn NA,
khoang cach gitta LEL va 16p tudn hoan va/hodc thiét ké cac dic trung cia 1op tun
hoan. C6 thé st dung hai phan chim tia cho mét hinh anh ngudn dé cung cAp dang dau
hiéu tiéu diém cho mot mét. C6 thé & hitu ich néu st dung it nhét hai chum tia véi it
nhét hai phén chum tia dé cung cép cac d4u hiéu hoi tu cho mit chinh xac. Theo mot sd
phuong an, ciu tric quang hoc co thé 1a mot chiéu (vi dy, dic diém khtc xa hinh tru
nghiéng vé mot huéng) dé cung cp cac goc nhin qua mét truc (vi dy, chi cung cAp céc
gdc nhin ngang). Theo mot s6 phuong an, cAu tric quang hoc ¢ thé 1a hai chiéu (vi du,
vi thiu kinh hai chiéu), dé dung cho muyc dich nhu cung cip cac goc nhin qua hai truc

(vi dy, cung cAp cac goc nhin theo ca huéng ngang va doc).

Theo mot s6 phuong éan, 16p tudn hoan chtta cac 0 kham 1dp lai dugc hinh thanh
tir cac dic diém phu quang hoc nhé hon ¢6 cAu tao theo dang kham. Mdi dic diém phu
hodc 6 kham nho6 hon ctia 6 kham ¢o6 thé c6 cac dic tinh quang hoc khac nhau tuy thudc
vao hé s6 khuc xa, hinh dang bé mit va/hodc dic tinh bé mat. Vi du vé cac hinh dang
bé mit co thé bao g6m cac mat con phrfmg, bé mit cong lién tuc v&i dd cong khac nhau
theo hai hudng va cac hinh chit nhat khuéch tan v6i cac bé mit mip md vé mit quang
hoc, v.v. Cac 6 co thé tao céac dién tich bé mit khac nhau véi cac mau hinh khéc nhau
trén dac diém lap lai.

Theo mdt sd phuong an, cac 6 c6 dang kham chuén truc va chia anh sang phat
ra thanh cac phan chum tia khac nhau c6 thé truyén dén cac huéng hoi khac nhau tiry
thudc vao dac tinh quang hoc cta 6. Cac phﬁn chum tia c6 thé dugce hoi tu theo cac
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khoang cach khac nhau so véi ciu trac quang hoc va viéc didu tiéu co thé dugc thuc
hién theo ca huéng doc va ngang. Nhu di thao luén trude day, céac diém duogc anh hoa
& xa man hinh c6 thé 16n hon cac diém dugc anh hoa & khoang cach ngan hon. Tuy
nhién, vi ¢6 thé chon riéng do dai tiéu cy hiéu dung cho tung 6 déc trung kham, nén
cling co thé chon ty 1é phong dai hinh hoc dé dat diém anh nguén nho hon va dd phan
giai tot hon. Céc bd phat anh sang lan cén bén trong mot ma tran ngudn c6 thé duge
anh hoa thanh mdt ma tran diém. Déng thoi, ma tran nguén, cac dac diém kham 16p
tudn hoan va SLM hinh thanh nén mot hé théng cO kha nang tao ra nhiéu tiéu dién 4o

vao khong gian 3D xung quanh man hinh.

Hinh 13 1a gian d6 hinh chiéu canh hodc hinh chiéu bing cit ngang minh hoa mot
man hinh 3D theo mét sb phuwong dn. Mot s6 phuong 4n dua ra phuong phap quang hoc
va cAu tric co ban cua hé théng quang hoc c6 thé duoc dung dé tao hinh anh 3D c6 do
phan giai cao v4i cac chum tia giao nhau. Nhu thé hién trong vi du trén Hinh 13, 4nh sang
duoc tao ra trén 16p 1302 chia mot day hai chiéu gém céc diém anh c6 thé dinh dia chi
riéng. Mot 16p 1304 gdm céc phn tr quang 1ap lai dwoc dé cdp & ddy 1a mot 16p tun
hoan chudn truc va chia anh sdng phat ra thanh nhiéu phan chiim tia hdi tu dén cac khoang
cach khac nhau céch xa cAu tric. Mot s dic trung riéng 1¢ trong 16p tudn hoan c6 thé hoat
dong cung nhau nhu mot nhom. Cac déc trung nho 1ap lai ¢6 thé dugc sép Xép thanh mot
mau kham trong d6 mdi dic trung c6 do cong, goc nghiéng va déc tinh bé mat cu thé. Mot
bo didu bién anh sang khong gian (SLM) 1306 c6 thé duge ding dé chin hodc cho phép
di qua mot cach co chon loc cac phan chiim tia duge ding dé tao hinh anh 3D. SLM 1306
¢6 thé duoc dat & phia trude hodc phia sau 16p tuan hoan. C6 thé str dung kha ning chin
va cho qua cac phan chiim tia @8 tao anh trén mot s6 mit phang tiéu diém c6 thé duge xac

dinh thong qua céac dédc tinh cua 16p tuan hoan.

Trong vi du trén Hinh 13, dé tao ra mot diém anh ba chiéu & vi tri 1310 phia trudc
bé mat hién thi, anh sang s& duoc phatra tir vi tri 1308 (vi duy, tr mot diém anh & vi tri 1308).
Anh sang phat ra di qua 16p quang hoc 1304 va SLM 1306 vén hanh dé kiém soat 4nh sang
thoat ra khoi bé mat hién thi. (Céc phﬁn trong sudt ctia SLM dugc minh hoa duéi dang céc
0 tréng va cac phé”m khong trong sudt cua SLM duoc minh hoa duéi dang cac 6 duge boi
den.) Trong vi du nay, SLM 1306 chi cho phép anh séng tur cac phéan trung tdm ctia 6 kham
1312 thodt ra khoi man hinh. C4c tia d6 hoi tu tai diém anh ba chiéu 1310. Piém anh ba
chidu 1310 nidm trén mot mét phéng anh 1314. Diém anh ba chidu 1310 c6 thé 1a anh ctia
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phin tir phat sang 6 vi trf 1308. C6 thé hién thi cac diém anh ba chiéu khéc trén mat phing
anh 1314 bang cac k¥ thuat twong tu.

Dé tao ra mot diém anh ba chiéu & vi tri 1316, 4nh sang dugc phat ra tir cac diém
anh & vi tri 1318 va 1320 ctia 16p phét sang va SLM 1306 van hanh dé chi cho phép 4nh
sang hoi tu di qua vi tri diém anh ba chiéu 1316 trong khi chdn anh sang khac (vi du,
chiin 4nh sang ma néu khong duge hoi tu trén mat phing anh 1314 hodc noi khac). Diém
anh ba chiéu 1316 ¢6 thé bao gdm céc anh chdng 1én nhau cta cc phan tir phét sang &
vi tri 1318 va 1320. Diém anh ba chidu 1316 ndm trén mot mat phéng anh 1322. C6 thé
hién thi cac diém anh ba chiéu khic trén mat phang anh 1322 bang cic k§ thuét twong
tu. Nhu duogc thé hién trén Hinh 13, c6 thé tao ra mot diém anh ba chiéu béng cach su
dung anh sang tr mot diém anh hodc anh sang tur nhiéu diém anh. Tuong tu, c6 thé tao
ra mot diém anh ba chiéu bang cach st dung anh sang di qua mot 6 kham hodc anh sang
di qua nhiéu 6 kham. Trong khi Hinh 13 minh hoa vi€c tao ra cac diém anh ba chiéu &
phia trude bé mit hién thi, cac vi du khac duge trinh bay dudi ddy thi cac diém anh ba

chiéu duoc tao ra trén hodc sau bé mat hién thi.

Hinh 14 1a gian dd hinh chiéu dung minh hoa cach sép xép cac 6 quang v6i 0
kham mAau theo mot sd phwong an. Trong vi du nay, cac 6 quang 1402a 1a cac 6 quang
trong mo (vi du, nham vé mit quang hoc) phan tan anh sang truyén qua ching. Cac 6
quang 1404a-b va 1406a-b dugc cAu hinh dé hoi tu anh sdng dén khoang tidu cu dau
tién. Hai trong sd cac 6 ndy, 1406a-b, dugc ding dé didu tiéu cac phan chum tia theo
hudngxva hai trong sé d6, 1404a-b, duge ding dé diéu tiéu theo huéng y tryc giao.
Twong tu, bén 6 khac, 1408a-b va 1410a-b duge ding dé diéu tiéu cdc phan chum tia
dén khoang tiéu cu thir hai. Bén 6 & tdm ctia 6 kham, 1412a-b va 1414a-b, duoc dung
dé didu ticu cac chum sang theo ca hai hudng vao khoang tiéu cy thir ba. O cach sap
xép duoc trinh bay trong mau vi du dau tién, c6 thé ding cac géc hinh chit nhét cia
mdi ving 1ng nhau ¢ thé dé tao anh hién thi 2D véi do phéan giai diém anh cao hon.
Theo mot sb phuong an, cac 0 nay, hoac “diém anh 2D”, ¢6 thé c6 bé mit nham hoic
dac diém trong mo khéc dé phan tdn 4nh sang theo moi goc dé diém anh c6 thé nhin
thay tir moi huéng nhin. Theo mot s6 phuong 4n, ¢6 thé str dung diém anh 2D dé tao
hinh anh 3D khi céc diém anh ba chidu ndm trén bé mét hién thi.

Hinh 15 la gian dd hinh chiéu dimg minh hoa mot vi du vé mdt mau kham cho mot
0 kham cta mdt dac trung tudn hoan theo mot sb phuong an. Mau vi du duge mo ta trén
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Hinh 15, cho thiy mot cach sap xép twong tu, nhung khong co cac ddc trung trong mdo clia
diém anh 2D. Céc 6 quang 1502a-b va 1504a-b co tac dung hdi tu anh sang dén khoang tiéu
cu dau tién. Cac 6 quang 1506a-b va 1508a-b c6 tac dung hdi tu anh sang dén khoang tiéu
cu thtr hai va cac 6 quang 1510a-b va 1512a-b c6 tdc dung hoi tu anh sang dén khoang tiéu
cu thir ba. Cac 6 hoi tu tai cac khoang tiéu cu thir hai va thr ba c6 cung téng dién tich, diéu
nay c6 thé gitp can bang cudong do dnh séng chiéu 1én trén hai 16p tiéu diém nay. Trong
truong hop nay, 16p ticu diém dau tién dugc tao béng cac O ¢o dién tich bé mit 16n hon,
diéu nay co thé giup lam ndi bat mot s6 mit phang tiu diém voi cuong do anh sang cao
hon hodc dé tang lugng anh séng trén mot didm anh ba chiéu c6 kich thudc 16n hon dé can
bang chiéu sang. Nhitng ving 16n hon nay cling co thé duge dung lam diém anh hién thi

2D véi cudng do cao hon khi khong tao hinh anh 3D.

Hinh 16 la gian dd hinh chiéu dirng minh hoa mot vi du vé mdt ma tran hai
chiéu ctia cac 6 kham trong 16p quang hoc theo mot s6 phuong dn. C6 thé sap xép cac
& kham thanh cdc dang ma tran khac nhau trén 16p tudn hoan. Hinh 16-17 mo té hai vi
du vé dang ma tran, theo mot sb phuong an. Trong vi du dau tién, duoc thé hién trén
Hinh 16, cac 6 kham hinh thanh mot ma trin hinh chir nhat, trong d6 cac hang va cot
hinh thanh cac duong thang ngang va doc. Dang nay ¢6 thé cho phép tinh toan két xuét
dé dang hon vi céc diém anh ba chiéu dugc tao cling dugce sép xép thanh mot ma tran

hinh chir nhat.

Hinh 17 12 gian d6 hinh chiéu ding minh hoa mdt mang vi du vé mot mau kham
cua mot dac trung tuin hoan theo mot sb phuong an. Dang ma trdn vi du thi hai dugc
minh hoa trén Hinh 17 mo t4 mot cach sép Xép thay thé trong d6 c6 do 1éch (vi dy, doc
hoic ngang) gitta cac ¢t 1an can. Dang nay co thé hiru ich dé tang do phan giai hiéu

dung, vi du nhu trong truong hop chi tao ra cac chum tia giao nhau.

Theo mdt sé phuong an, c6 thé ché tao 16p tudn hoan, vi du nhu dudi dang tAm
polycarbonat c6 hinh dang quang hoc dugc lam tir vat liéu c6 thé xr Iy dugc bang tia
cuc tim trong quy trinh cudn dén cudn. Theo mdt sé phuong an, 16p tudn hoan c6 thé
bao gdm mdt 14 c6 cAu trac nhilu xa dap nodi. Theo mot s6 phuong an, 16p tuan hoan
¢6 thé bao gdm mot tAm c6 cac dic diém thdu kinh chiét sudt phan cip hoic céach tir
ba chiéu duoc san xuit bang cach cho vt liéu can quang tiép xtic véi mot mau nhifu
do laze tao ra. Céc kich thuéc dbi twong phu riéng 1é va hé s6 1ap diy mau co thé anh
hudng dén do phan giai c6 thé dat duge va anh hudng dén do twong phan hinh anh nhg
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giam anh sang lac dugc dua vao hé théng. Diéu niy c6 nghia 1a cac phuong phap san
xuét quang hoc chét lugng cao ¢6 thé hitu ich cho viée san xuét phan chinh, sau do6
nhan rong. Vi dbi twong don 1& ¢6 thé rat nho nén phan chinh dau tién véi cac hinh
dang thich hop cling co thé ¢6 kich thuéc rat nhé va didu nay co thé gitp giam chi phi
san xuét. Vi cung mat mau nay duoc 13p lai trén toan bo bé mit hién thi nén viéc sép
xép 16p phat sang v6i 16p tudn hoan theo hudng ngang hodc doc ¢ thé can it d6 chinh
xac hon. Huong chidu sau c6 thé duoc sdp xép thoa déng vi no co thé anh huong dén

vi tri cla cac mit phing tiéu diém bén ngoai bé mat hién thi.

Theo mdt sé phuong an, SLM ¢6 thé 1a mot tAm nén man hinh LCD dugc dung dé
chin hodc cho qua mot cach c6 chon loc cac phr?m ctia chum tia chiéu. Vi cu tric quang
hoc duogc dung dé tao ra nhiéu phﬁn chim tia, nén c6 thé khong cé cAu truc diém anh hién
thi duoc xac dinh rd rang va man hinh LCD dugc st dung nhu mot méat na thich img phia
trudge bo phan tao chum sang cua hé théng. Dé ap dung kich thude diém anh nho vira du thi
kich thuéc diém anh c6 thé nén cing khoang kich thude hodc nho hon kich thude 6 déc
trung dinh ky. Néu céc diém anh nhé hon nhidu so véi cac 6 dic trung thi ¢6 thé dd chinh
xac cin chinh gitra 16p tudn hoan v6i SLM khong yéu cAu cao, nhung néu cac diém anh c6
cuing kich thudc, thi viéc can chinh thoa dang gifta hai 16p nay ¢6 thé s& ¢6 loi hon. C6 thé
sép xép cac diém anh theo dang hinh chir nhat thong thuong hogc tuy chinh theo cac déc
diém quang hoc cta 16p kham tuAn hoan. Céc diém anh ciing ¢ thé chira cac bd loc mau
dé tao mau néu anh sang phat ra tir 16p phat sang (LEL) c6 mau tring nhu trong trudng hop,
vi du nhu ma trdn pLLED mau xanh lam dugc trang phu photpho.

Hinh 18 1a gian dd hinh chiéu ding cét trich minh hoa mot vi du vé viéc sép
xép bo loc mau diém anh cta bo diéu bién anh sang khong gian véi ddc ning tudn hoan
theo mot s6 phuong an. Hinh 18 va 19 thé hién hai cach sép Xép b0 loc mau vi du. Néu
LEL chtra céc diém anh mau (vi dy, cdc pLED mau d6 (R), xanh luc (G) va xanh lam

(B)), SLM ¢6 thé dugc ding dé diéu chinh cuong do chum tia don gian hon.

Theo mot sb phuong an, hé théng hién thi st dung két hop céc k¥ thuét ghép
kénh theo khong gian va thoi gian. Trong trudng hop nay, néu c6 mot thanh phan SLM
dd nhanh giup dat dugc tdn s& quét thich hop dé hinh anh khong bi nhip nhay thi s&
rat hitu ich. SLM va 16p phat sang c6 thé hoat dong déng thoi khi hinh anh duoc két
xuAt. Viée duoc ddng bd hoa c6 thé dic biét hitu ich cho LEL va SLM. SLM ¢6 thé
duoc dung nhu mot mat na thich tmg c6 dang khéu dd, vi du, quét qua bé& mit hién thi
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khi mot ngué)n hodc mdt nhém nguén dugc kich hoat. Co thé st dung déng thoi mot
s6 dang nay bang cach che cac cum ngudn dong thoi tai céc phan khac nhau cia LEL.
Theo mot s6 phuong an, ¢6 thé hitu ich khi trién khai cac thanh phan phét sang (vi du,
uLED) voi tan sé quét nhanh hon SLM. Bing cach nay, céac ngudn co thé duoc kich
hoat nhiéu lan trong khoang thoi gian quét cia SLM (vi dy, SLM ¢6 tan s6 quét 60 Hz).
Cong ngh¢ theo ddi anh mit cling ¢ thé dugc dung dé giam yéu cau vé toc do cap
nhat bang cach hién thi hinh anh chi cho mot sd ving xem t6i uu dwgc chi dinh thay

vi hién thi hinh anh cho toan bd truong nhin cia man hinh.

Hinh 20 13 gian d hinh chiéu canh hodc hinh chiéu bang cdt ngang minh hoa mot
vi du vé chu hinh dugc ding dé tao diém anh ba chiéu theo mot ) phuong an. Theo mot $b
phuong an, hé thong quang hoc ¢6 thé str dung céc chum tia giao nhau dé hinh thanh céc
diém anh ba chidu. C4c diém anh ba chidu nay c6 thé hinh thanh & cdc khoang cach khac
nhau so véi bé mat hién thi (vi du, phia truéc man hinh, phia sau man hinh va/hodc trén bé
mat hién thi). Hinh 20 la mot gian dd minh hoa mot vi du vé diém anh ba chiéu 2002, dugc
tao phia truéc man hinh ¢ mot khoang tiéu cu thé v6i cac chum tia xudt phét tir cic ngudn
sang tai cac vi tri 2004, 2006, 2008 trén 16p phét sang 2010. Anh séng tir cic nguon tai cac
vi tri 2004, 2006, 2008 bi khiic xa theo cac hudng khac nhau béi 16p quang hoc 2012 va bd
diéu bién anh sang khong gian 2014 cho phép truyén anh sang hudéng vé phia diém anh ba
chiéu 2002 trong khi chzn 4nh sang khong hudng v& phia diém anh ba chidu 2002 va khong

duogc dung dé tao ra cac diém anh ba chicu khac.

Trong vi du trén Hinh 20, diém anh ba chidu 2016 duoc tao ra & vi tri diém anh
ba chiéu phia sau man hinh bang cach cho giao céc phan md rong 4o cla cac phan
chum tia phat ra tir cac ngudn sang tai cac vi tri 2018, 2020 va 2022 trén 16p phat sang
2010. Anh sang tur cac nguén tai cac vi tri 2018, 2020 va 2022 bi khuc xa theo cac
huéng khac nhau bai 16p quang hoc 2012 va b diéu bién anh sang khong gian 2014
cho phép truyén 4nh sang theo huéng tir vi tri clia diém anh ba chiéu 2016 trong khi
chin anh sang khong hudéng tir vi tri cia diém anh ba chiéu 2016 va khong dugc dung
dé tao cac diém anh ba chiéu khac. Theo mot sd phuong 4n, mot s6 nguén c6 thé duoc
ding dé bu cho cuong do anh séng thap hon truyén dén hudéng cia mit do su ting goc
trai rong cua cac phén chum tié.

Trong vi du trén Hinh 20, mot diém anh ba chiéu 2024 dugc tao tai mot vi tri trén
man hinh. Anh séang tir mot ngudn & vi tri 2026 bi tan xa béi mot 6 quang mo trén 16p
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quang hoc 2012 tai vi tri diém anh ba chiéu 2024. B diéu bién 4nh sang khong gian 2014
cho phép truyén anh sang tan xa ra bén ngoai man hinh ddng thoi chin anh sang truyén

tir cac 6 quang khac.

Hinh 20 minh hoa mot vi du trong d6 mét diém anh ba chiéu 2024 dugc tao trén
bé mit hién thi trong khi cac diém anh ba chiéu khéac (2002, 2016) dugc tao & phia
trudc va phia sau bé& mat hién thi. Tuy nhién, theo mot s6 phuong an, man hinh c6 thé
van hanh dé chi tao ra cac diém anh ba chiéu trén bé mit hién thi. Diéu nay co thé
duoc thuc hién bang cach didu khién bo diéu bién anh sang khong gian sao cho chi
anh sang di qua cac 6 quang mo méi dén duoc bén ngoai thiét bi hién thi. Cac diém
anh ba chiéu nhu vay c6 thé duoc dung lam diém anh 2D dé hién thi hinh anh 2D trén

bé mat hién thi.

Theo mdt s phuong 4n, didm anh ba chiéu duoc tao ra bang cach két hop hai
chum tia bit nguon tir hai nguodn lan cin cling nhu tir hai phan chum tia bt ngudn tir
mot ngudn duy nhit. C6 thé str dung hai phan chum tia dé tao tiéu diém chum tia don
cho tin hiéu tiéu diém vong mac mét chinh xéc, trong khi hai chum tia két hop c6 thé
dugc ding dé bao quat FOV 16n hon cua cap mét ngudi xem. CAu hinh nay co6 thé giap
hé théng thi gidc diéu chinh dd hoi tu cla mét. Béng cach nay, viéc tao cac goc phat
xa 4nh sang nho cho céc tin hiéu hoi tu cua vong mac mot mat va tao cac goc phat xa
16n hon cho sy hoi tu cua mit 13 cin thiét dé co hiéu tng 1ap thé tach roi nhau trong
cdu tric quang hoc. Cach sap xép nay gitp ban ¢o thé kiém soat hai mién goc riéng

biét vai thiét ké quang hoc ctia man hinh.

Theo mdt s6 phuwong an, cac khoang cach tiéu di¢n co thé duoc ma hoa vao phan
cung quang hoc. Vi du, cdng suit quang ctia cac O dic trung 16p tudn hoan c6 thé cb
dinh toa do do sau diém anh ba chiéu dén cac vi tri kin. Vi tin hiéu tiéu diém vong mac
cia mot mét ¢6 thé dugc tao béng chum tia cuc phat don 1¢, nén theo mot ) phuong an,
chi ¢6 thé hinh thanh diém anh ba chiéu bing céach st dung hai chum tia tir hai cyc phat.
Céch sip xép nay co thé hitu ich trong viéc don gian hoa tac vu két xudt. Néu khong co
cac dic trung tuan hoan, thi su két hop gitta khéu do sb ngudn thich hop va ty 1€ phong
dai hinh hoc ¢6 thé yéu cAu kich thude diém anh ba chidu rat 16n va khién d¢ phéan giai
tré nén thép. Cac dac trung tudn hoan c6 thé cho kha ning chon d¢ dai tiéu cu cua hé

thong tao anh mot cach riéng bi¢t va co thé tao ra cac diém anh ba chiéu nhé hon dé thu
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duoc hinh anh 3D ¢6 do phan giai tot hon.

Theo mdt s6 phuong an, chum tia dugc tao c6 thé truyén theo cac huéng khac
nhau sau 16p tudn hoan. Khoang cach gitta 16p phat sang va 1op hoi tu chum tia tudn
hoan cé thé dugc dung nhu mot bd mé rong khau do. Pé dat duoc hiéu suat quang hoc
cu thé, viéc so sanh céc gia tri khoang cach ap dung voi kich thuéc/cao do cua ddi
tuong 16p tudn hoan va kich thude cia timg 6 riéng 1¢ ¢6 thé rat hitu ich. C6 thé rat
hitu ich néu m& rong khau do chim don 16n nhit ¢6 thé, gitp cai thién tiéu diém cham
tia va giam hiéu ung nhiéu xa lién quan véi cac khau d6 nho. Diéu nay co thé dic biét
hitu ich cho cac 16p diém anh ba chiéu dugc tao gan v6i ngudi xem hon khi do phéan
giai cla mét trd nén cao hon va do phong dai hinh hoc budc kich thude diém anh ba
chidu 16n hon. Ca hai phin chim tia ¢6 thé cit nhau & vi tri diém anh ba chiéu trén cac
mat phang tiéu va tiép can mot ddng tir mit clia nguoi xem dé tao ra céc tin hiéu tiéu

diém vong mac phu hop ma khong bi mo nhiéu xa qua nhiéu.
Céc thudc tinh ctia man hinh 3D

Mot yéu td can dugc xem xét trong viéc thiét k& cAu trac man hinh 3D la cac
vat liéu quang hoc khic xa anh sang c¢6 budc song khac nhau theo cac goc khac nhau
(tan séc mau). Piéu nay c6 nghia la néu st dung ba diém anh mau (vi du, do, luc va
lam), thi cac chum tia mau khac nhau s& nghiéng va hoi tu theo cac hudéng va khoang
céch hoi khdc so v6i cac dbi tuong khic xa. Theo mot s6 phuong an, c6 thé bu dap do
phén tdn mau trong chinh cAu trac bang cach sir dung 16p hén hop, trong d6 s& str dung
cac ddi tuong nhiéu xa dé hiéu chinh mau sic. Vi cac diém anh phu c¢6 mau c6 thé
duoc phan tach theo khong gian trén LEL, nén cling ¢0 thé c6 mot sb sai khac vé goc
d6i v6i cac goc chiéu chum tia mau. Néu hinh anh chiéu cua cac thanh phan ngudn
duoc duy tri di nho trén cac 16p mat phang tiéu thi ba diém anh mau s& dugc anh hoa
canh nhau va dugc mét két hop thanh cac diém anh ba chiéu da mau theo cach tuong
tu nhu nhitng gi dugce nhin thay v6i man hinh 2D thong thuong hi¢n tai, trong do cac
diém anh phu c6 mau s& dugc phan tach theo khong gian. Hinh anh diém anh phu c6
mau cua ciu trac man hinh 3D ¢6 tinh dinh huéng cao va ¢ thé hitu ich dé dam bao

rang ca ba chum tia mau khac nhau di déu vao mdt qua dong tur.

Kich thudc vat Iy cia cac phan tir phét sang va tong do phong dai quang hoc hién

thi ¢6 thé anh huong dén d6 phan giai khong gian c6 thé dat duoc trén moi mit phing tiéu
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diém 40 cta hinh anh 3D. Trong trudong hop cac diém anh phat sang dugc hoi tu vao bé
mit nim xa thiét bi hién thi hon, thi do phong dai hinh hoc c6 thé 1am cho hinh anh diém
anh 16n hon so vai truong hop khi mat phang tiéu diém ndm gan man hinh hon. Theo mét
sd phuong an, viéc st dung 16p tuAn hoan ¢6 thé gitp ting do dai tiéu cu ma khong lam
cho kich thu6c khau do quang hoc hodc hinh anh nguén trén mat phéng tiéu diém trd nén
qua 16n. V& hiéu suat, day 12 mdt loi ich ctia phuwong phap dugc trinh bay viné ¢6 thé giup
dat dugc cac 16p hinh anh 3D c6 do phén giai tuong d6i cao ca & bé mat hién thi va mat
phéng tiéu diém bén ngoai man hinh.

Nhu da giai thich trude ddy, hién twong nhiéu xa ciing c6 thé anh hudng dén do phén
giai c6 kha ning dat dugc, vi du, trong truong hop kich thude khéu d6 ctia bo phét séng va
vi thdu kinh rat nho. Khoang do sau c¢6 thé dat dugc v6i man hinh st dung cong nghé truong
anh sang va so dd két xuét truong anh sang thuc ¢o thé bi anh hudng do chét lugng chuén
truc chum tia tr mdi diém anh phu. Kich thugc cta cac diém anh phat sang, kich thudc ctia
khéu d6 6 16p tudn hoan va do dai tiéu cu hiéu dung ctia 6 1 ba thong s6 ¢6 thé anh hudng
dén chat lwong chuan truc. Céc khéu do SLM nho phia trude 16p tuan hoan ciing c6 thé gy
ra nhidu xa néu kich thuéc diém anh nhé (vi dy, trong trudng hop thiét bi di dong). Tuy
nhién, cO thé lua chon kich thuéc khau d6 theo cach st dung khau d0 16n hon (ho#c khoéng
cach cap khiu do 16n hon) khi khoang cach diém anh ba chiéu lon hon. Lam nhu vay c6
thé giam thiéu hiéu tmg nhiéu xa, gitp dat duoc do phan gii tot hon. Dic biét, mot sd
phuong an c6 tac dung trong vi¢e hién thi diém anh ba chiéu cho tiéu diém ctiia mot mét véi
mdt ngudn duy nhét tao ra hai phan chim tia v6i sy trg' gitp cua cAu triic quang hoc. Piéu

ndy cho phép giao thoa chum tia va giam nhiéu xa.

Theo mot sb phuwong 4n, ma trin phat lién tuc trén 16p phét sang cho phép c6 truong
nhin rat rong. Do thuc té 1a ¢6 thé chon d6 dai tidu cu st dung trong viéc anh héa hinh
hoc v6i 16p kham tuan hoan, nén cac hé thdng va phuong phéap dugc dé xuét c6 thé gitp
dat dugc dong thoi ca do phan giai tdt va ving xem 16n. Tuy nhién, diu nay co thé di
kém v6i kha nang t6n hao vé hiéu qua 4nh sdng vi chi mot phan nhd 4nh sang phat ra c6
thé duoc st dung trong qua trinh hinh thanh diém anh ba chiéu khi do dai tiéu cy hiéu
dung cuda cac 6 hoi tu duoc tdng 1én dé c6 do phan giai t5t hon. Mot phan 16n cong suét
quang c6 thé bi hép thu vao 16p diéu bién anh sang khong gian néu chi mét sb phan ctia

chum tia dugc truyén qua dé tao anh.
Theo mdt so phuong &n, 16p tuan hoan duge dat ¢ phia trude cac ngudn sang

43



48809 44196

giap no cbd thé st dung cac kiéu phat xa anh sang rong dién hinh cho céc thanh phan
nhu OLED va uLED. Vi 16p cum théu kinh 12 lién tuc, nén c6 thé khong cn cin chinh
cac 0 kham véi cac nguén cu thé néu 16p nguén c6 ma tran bo phat lién tuc. Tuy nhién,
vi kiéu phat xa Lambertian dién hinh lam cho cuong do anh sang giam xubng dbi véi
cac goc 16n hon so voi hudng binh thudng cua bé miit, nén ¢ thé can hiéu chinh cuong
dd chum sang dbi vai gbc chum tia. Co thé hiéu chuan hodc diéu chinh cuwong do nay,
chéng han nhu bang cach chon cac dudng truyén ctia bo diéu bién anh sang khong gian
phu hop hodc bang cach diéu chinh phat xa 4nh sang ctia ngudn véi didu ché theo do

rong xung hoac dong dién.

Theo mdt s6 phuong én, c6 thé st dung bo diéu bién anh sang khong gian dit &
phia trudc cua l6p tudn hoan dé chin anh sang lac tir cac 16p quang hoc truée d6. Theo
mot sd phuong an, ¢6 thé xu 1y cac 16p quang hoc bang 16p pht chéng phan xa dé tranh
phan Xa nhiéu 1an tir cac bé mat khic xa. C4c hién twong phan xa nay co thé 1a nguyén
nhén gay ra anh sang lac, lam giam d twong phan cta hinh anh. Vi bo diéu bién anh
sang khong gian duoc dung dé chdn cac phan ctia chum tia phat ra, nén ciing c6 thé sir
dung hiéu qua bo diéu bién nay dé chin cac phan xa nhiéu tap tir cac phén tir quang
hoc. Theo mét s& phuong 4n, bd diéu bién anh sang khong gian ¢6 chtrc nang nhu mot
mit na thich tng c6 cac khau do nho ¢6 thé diéu chinh & phia trude cac cum nguén
dugc chon. Mit na nay c6 thé duoc quét qua bé mat hién thi. Trong qua trinh quét nay,
mat na co thé chin hoac truyén cac chum tia thich hop ddng thoi triét tiéu cac phat xa

anh sang lac cuc bo.
So d6 két xuAt man hinh 3D

Nhiéu loai so dd két xuat khac nhau c6 thé duge st dung cing véi cac cAu tric
man hinh d trinh bay va cac phuong phap quang hoc. Tuy thudc vao so d6 két xut
d& chon, thiét bi hién thi da thuc hién c6 thé 1a man hinh st dung cong ngh¢ truong
anh sang 3D thuc véi nhiéu géc nhin va mit phéng tiéu diém hoic man hinh 2D thong
thuong. Chirc nang thtr hai nay cling ¢o thé dugc hd tro boi thiét ké phén cling quang

hoc nhu dugc mo ta & trén.

Theo mét s6 phuong an, so do ket xuét truong anh sang 3D, ngoai tao nhiéu hudng
nhin, s& tao ra mot so tiéu diém hodc mat phang tiéu diém ¢ phia trude (cac) nguoi xem &

phia trude hodc phia sau bé mat hién thi vt Iy. C thé hitu ich khi tao it nhat hai chum tia

44



48809 45/96

chiéu cho mdi diém dbi tuong 3D hoic didm anh ba chiéu. Céac 1y do st dung it nhét hai
chim tia c6 thé bao gom (i) mot diém anh phu don 1¢ bén trong man hinh phai c6 truong
nhin ma chi ludn c6 thé nhin thiy bang mot mit va (ii) diém anh ba chiéu duoc tao trudng
nhin bao quéat ca hai mit dong thoi dé tao ra ché do xem 1ap thé. Truong nhin diém anh ba
chidu ¢6 thé duge tao dudi dang tong cac trudong nhin chum tia riéng 1€ khi st dung dong
thoi nhidu hon mot chum tia. Dbi véi tAt ca cac diém anh ba chiéu nam gitta man hinh va
nguoi quan sat, co thé hitu ich néu dé cac chum hdi tu giao nhau trudc man hinh & ding
khoéng cach diém anh ba chidu. Theo céch twong tw, c6 thé hitu ich déi véi céc diém anh
ba chidu duoc dit cach ngudi quan sat & khoang cach xa hon so véi cach man hinh dé co
mdt cdp chim tia gan nhu giao nhau phia sau man hinh. Hién twong giao nhau clia (it nhat)
hai chum tia gitp tao ra mot tiéu diém (hodc mit phing tiéu diém) khong chi & bé mit hién
thi. Co thé hitu ich néu cac chum tia riéng biét hoi tu vao cing mot diém ma chung giao
nhau. Viée sir dung cac dic trung cia 16p tuAn hoan kham c6 thé gitip tao ra tiéu diém chum

don bang phuwong phap nay va c6 thé tao ra cac tin hiéu tiéu diém vong mac tu nhién hon.

Viéc hién thi do sdu lién tuc thuc sy trén man hinh 3D c6 thé doi hoi phai tinh
toan nhiéu. Theo mdt s6 phuong 4n, c6 thé giam dit liéu 3D dén cac 16p co do sau
khong lién tuc nhat dinh dé giam yéu cau vé tinh toan. Theo mdt sd phuong 4n, céc
16p ¢6 dd sau khong lién tuc co thé duogc sip xép du gan nhau dé mang dén cho hé
théng thi gidc cia nguoi quan sat trai nghiém do sau 3D lién tuc. Pé bao tron pham vi
hinh anh tir 50 cm dén vo cuc thi ¢6 thé mét khoang 27 16p do sau khac nhau, dua trén
uéc tinh do phéan giai do sau trung binh cua hé théng thi giac ctia con ngudi. Theo mot
s6 phuong 4n, cac phuong phap duge trinh bay va phan cting quang hoc cho phép tao
ra nhiéu mat phéng tiéu diém c6 thé duoc hién thi déng thoi do thuc té 1a cac 6 kham
va SLM dugc phan tach theo khong gian dugc dung dé lua chon 16p @6 sau. Theo mot
s6 phuong an, céc vi tri cia ngudi quan sit ¢6 thé duoc chti dong nhan dién trong thiét
bi va cac diém anh ba chiéu c6 thé chi dugc hién thi theo cac hudng, 1a vi tri clia nguoi
quan sat. Theo mat s6 phuong 4n, cong nghé theo ddi anh méat nguoi xem chu dong
dugc dung dé nhan dién vi tri cua ngudi xem (vi du, st dung énh sang can hdng ngoai

(NIR) véi céc camera xung quanh hogc trong cau tric man hinh).

C6 thé gap mot truong hop danh ddi lién quan dén so dd két xuét gitra do phan giai
khong gian/goc va do sau. Voi s6 luong diém anh va téc do chuyén ddi thanh phan han

ché, viéc dat nang vao do phén giai khong gian/goc cao ¢o thé lam giam s6 mit phing
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tiéu diém (do phan giai do sdu thap hon). Ngugc lai, cang nhidu mat phing tiéu diém s&
cho do phan giai do sdu cang t6t nhung c6 thé can hinh anh nhiéu diém anh hon (d6 phan
giai khong gian/goc thap). Truong hop dénh dbi twong tur ciing c6 thé ap dung véi viée xtr
Iy dit liéu & cAp hé théng, vi nhidu mét phing tiéu diém hon c6 thé doi héi nhiéu tinh toan
hon va tdc do truyén dit liéu cao hon. Trong hé thong thi gidc cia con ngudi, do phén giai
do sdu giam theo logarit theo khoang cach, diéu nay c6 thé cho phép gidm thong tin do
sau khi céc dbi twong & xa hon. Ngoai ra, mit chi c6 thé phan gidi cac chi tiét 16n hon khi
mit phang anh xa hon, diéu nay c6 thé cho phép gidm do phén giai ¢ khodng céch xa.
Theo mét sd phuong an, cac so dd két xuét duoc tdi wu hoa béng cach tao ra cac do phan
giai diém anh ba chiéu khac nhau cach nguoi xem & cac khoang cach khac nhau dé giam
yéu cau xt Iy dbi v6i qua trinh két xuét hinh anh. Cac truong hop danh ddi lién quan dén
so dd két xuét ciing co6 thé duoc gidi quyét trén co s& ndi dung hinh anh dugc trinh bay,

cho phép do phan giai hodc do sang hinh anh cao hon.

Theo mét sé phuong 4n, ba diém anh c6 mau sic khac nhau dugc trién khai trén
LEL hodéc trén SLM dé tao ra hinh anh di mau. So dd két xuat mau c6 thé lién quan dén
céc hé théng va/hodc phuong phap dé thich Gng véi thuc té 1a cac mau khac nhau bi
khuc xa theo cdc hudng goc hoi khac nhau ¢ 16p tun hoan. Ngoai mot so dd két xuit
mau dic biét, co thé loai bo hién tuong tan mau nay bang phan cting, ching han nhu
bang cach tich hop cac chu trac nhiéu xa v6i cac dic trung cta 16p tudn hoan dé hiéu
chinh mau sic. Piéu nay dic biét hitu ich trong viéc bu dip cac khoang cach tiéu diém
khac nhau cua cac 6 khuc xa. Mot so dd két xudt mau mau, theo mot s6 phuong an, la
dé st dung phuong phap chiéu sang tring va SLM c6 b0 loc mau. Co thé tao ra chiim
sang trang bang cach két hop pLED mau xanh lam va 16p photpho méng. Trong trudong
hop nay, cac mau chum tia dugc chon trong 16p SLM (vi du, tAm nén man hinh LCD)
cho timg diém anh ba chidu 16p tiéu diém riéng biét va ba mau dugc két hop vao mit

theo cach twong tu nhu cac man hinh 2D thong thuong hién nay.
Cac vidu trién khai

Hinh 21 13 gian dd hinh chiéu phéi canh minh hoa mot vi du vé céu hinh cua
mot man hinh 3D va mot ngudi xem theo mot s6 phuong 4n. Cu thé, Hinh 21 mo ta
cAu hinh xem vi du 2100 cho thiét bi di dong c6 man hinh 3D 2102 6” dugc dat cach
mot thiét bi xem 2104 mot khoang 500mm. Man hinh tao hinh dnh truong anh sang toi
vung anh 4o, vung nay nam ¢ ca phia trude va phia sau thiét bi di dong. D6i véi mot
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sd phuong 4n, ving anh bao tron cac khoang 400mm dén 576mm phia truéc ngudi
xem, dugc do tir vi tri méit clia ngudi xem. Dbi v6i mot sd phuong 4n, ving hinh anh
vi du c6 thé 1a cac kich thudce khac, chéng han nhu 176mm hogc 181mm dugc hoi tu
gén tAm & phia trude va phia sau man hinh. Man hinh 2102 ¢6 thé tao ra nhiéu chum
tia hinh thanh diém anh ba chiéu theo ca huéng ngang va doc bang cdu tric quang hoc
duoc trinh bay. Cac chum tia dugce hoi tu dén hai mat phéng tiéu diém ao, mot & phia
trudc va mot & phia sau cua vung anh. Mat phang tiéu didm tht ba ndm trén thiét bi.
Khoang cach gitta ba mat phang tiéu diém kin nay duoc dat dé tuong tng véi su thay
d6i cong suat quang cua thdu kinh mét < 0,5 diop so v6i khoang cach xem dugc chi

dinh, giup hinh anh 3D trong tré nén lién tuc.

Hinh 22 la gian dd hinh chiéu canh minh hoa mot phé”m cAu triic quang hoc clia man
hinh mAu theo mot sé phuong 4n. Hinh 22 minh hoa cAu tric va cac phép do (tinh bang pm)
cta thiét ké quang hoc cia man hinh theo mét s6 phuong 4n. Trong vi du ndy, anh séng
duoc phat ra tir ma tran pLED 2202 lién tuc, trong d6 kich thude thanh phan 12 2 um x 2
pm va khoang cach 1a 3 pm. Cic thanh phan duoc phi mot 16p photpho gitp chuyén ddi
anh sang xanh phat ra thanh quang phd 4nh sang trang rong hon. Mot 16p tuan hoan 2204
duoc dit cach cac bd phat 1,4mm va duoc c6 dang 14 méng voi do day khoang 0,03mm, co
16p nén polycarbonat va cac d6i tuong vi quang dugc tao bang cach xtr 1y béng tia cuc tim.
Mot tAm nén man hinh LCD 2206 v6i bd loc mau RGB 2208 dugc dat ngay bén canh 16p
tudn hoan va c6 chirc ning nhu bo diéu bién 4nh sang khong gian. Toan bd cAu tric quang

hoc ¢6 thé c6 do day nhé hon 2mm.

Déi v6i mot sb phuong an, chdng tim nén man hinh LCD day 0,5mm véi cdc
b6 phan cuc va 16p tinh thé 1ong ¢ cAu truc duge dit & phia trude bd phén tao anh
sang cta hé théng. C6 thé dat tim nén man hinh LCD cang gén thanh phén 16p tudn
hoan cang tot, nhu minh hoa trén Hinh 22. Kich thuéc diém anh ctia man hinh LCD la
12 pm x 12 pum, ¢c6 cac bd loc mau do, luc va lam (rong 4 pm mdi bo loc) dugce dung
dé tao ra cac diém anh ba chidu mau. Céch sip xép bd loc mau trong vi du nay co thé
gidng nhu minh hoa trén Hinh 19. Kich thuéc diém anh cua tAm nén bang véi kich
thudce 0 16p tuAn hoan nho nhét, giup co thé chan mot cach chon loc cdc chum tia XUAt
phét tir cac 6 khac nhau. Viéc can chinh chinh xdc cac déi tuong tudn hoan va man

hinh LCD c¢6 thé rat hitu ich.

Xin luu y rang, trén Hinh 22 va cac hinh v& khac, cic s6 do chi dugc duara lam
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vi du cu thé. Céc thiét bi hién thi ¢6 s6 do khac nhau c6 thé dugce ché tao theo cich

khac nhau theo huéng dan cla sang ché.

Hinh 23A la gian dd hinh chiéu dtng minh hoa vi du vé mot 6 kham duoc ding
lam dic trung tudn hoan theo mot s6 phuong an. Hinh 23 A minh hoa mét d6i twong tudn
hoan ctia thiét ké quang hoc ctia man hinh, theo mét s phuong 4n. Trong vi du nay, abi
tuong tudn hoan duoc chia thanh mot mau kham véi bdn tp hop 6 khac nhau. Tép hop
6 ddu tién, 2301a-d va tap hop 0 thtr hai, 2302a-d, dugc ding dé tao chum tia hoi tu
chuén truc t6t huéng dén mot mét cta ngudi xem. Nhitng & nay co6 thé nhin vé& mat
quang hoc va co thé c6 cac gia tri ban kinh cong va nghiéng tuong tng. Déi tuong tudn
hoan duoc thé hién trén Hinh 23A ¢6 bbn trong sé mdi 6 nay va chung dugc sap xép
theo bén canh ctia hinh chit nhat hinh thanh hai cap truc giao. Cac 6 nay tép trung hai
phan chum tia theo phwong ngang va doc. Céc 6 d6i dién c6 thé nghiéng vé cac hudng

ngugc nhau so véi bé mit ddi tugng thong thuong.

Trong mot vi du theo Hinh 23A, 6 2301a-d ¢ canh cua dbi tugng tuan hoan c6
gia tri ban kinh khoang 0,80mm va nghiéng 13,0°. Nhitng 6 nay co thé dugc ding dé
hinh thanh cac diém anh ba chiéu & mat phing tiéu diém cach ngudi xem 400mm. Tép
hop céc 6 thit ba bao gdm céc 6 2303a-d. Bén 6 2303a-d & gitta ciia doi twong tudn
hoan ¢6 cac mit phang nghiéng 7,4°. Ching hinh thanh céac diém anh ba chiéu c6
huéng trén bé mat hién thi va ca hai mét c6 thé nhin thiy dugc cing luc do hinh dang
bé mat phang. Tap hop céac & 2302a-d ¢6 ban kinh khoang 0,70mm va nghiéng 12,0°.
Céc 6 nay co thé duge ding dé hinh thanh cac diém anh ba chiéu phia sau man hinh &

khoang cach xem 576mm.

Tam 6 2304a-h c¢6 bé mat phiang song song v6i bé mat ddi twgng va nham vé
mit quang hoc (vi du, trong mo) dé tan xa anh sang. C4c 0 trong tap hop 2304a-h c6
thé duoc dung dé tao hinh anh 2D khi man hinh dugc s dung & ché do 2D tuy chon.
Céc 6 nay co thé phan tdn anh séng dén mot pham vi goc rong hon, gitip mé rong cira
s6 xem va bao quat nhiéu hon mot ngudi xem. Trong ché d6 hién thi 2D, do phan giai
¢6 thé twong ddi cao vi ¢6 nhiéu & danh riéng cho hinh 4nh 2D hon va cac 6 ¢6 kich

thudc nho hon.

Theo mdt phuong an cu thé, cac 6 2301a-d co kich thudc 12x48 pm, cac 6

2302a-d c6 kich thudc 12x24 pm, cac 6 2303a-d c¢6 kich thude 12x12 pm, céc 6 2304a-
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k ¢6 kich thude 12x12 um, va 6 kham c6 do day 27 pm.

Hinh 23B la gian d mat ct hinh chiéu ctia 6 kham trén Hinh 23A cting v6i mit
cit C-C.

D& kiém tra chirc ning cla cdu tric va do phan giai co thé dat duoc, mot tap
hop céc nﬁé phong "dda duogc thuc hién bing phdn mém mo phéng quang hoc
OpticsStudio 17. CAu triic man hinh quang hoc dugc dit cach cura s6 xem 500mm va
bé mit bo do trung gian duoc dit cich bé mat hién thi gilra thiét bi va ngudi xem
100mm. Khoang cach xem twong tng tir diém anh ba chiéu 1a 400mm. Cac ngudn vi
LED c¢6 dién tich bé mat 2 pm x 2 pm va budc séng 3 pm dugc dung 1am ngudn dé
mo6 phong. Mot mo hinh mat rut gon duoc tao tu khéu d6 4mm (déng tr) va hai thu
kinh bang truc ly tuéng duge dung dé diéu chinh tiéu cu cua mat (khoang 17mm) dén

khoang cach tiéu diém thich hop.

Mdt hinh &nh diém chim don dugc md phong trén vong mac. Su phan b buic xa
duoc tao ra cho bé mit bo do ImmxImm nam trén mot mat phéng tiéu diém ao cach 400mm
va cho bé mit bd do 0,1mmx0, lmm nam trén vong mac, dugc mo phdng nhu mot md hinh
mit. Cac mo phong nay dugc thuc hién véi anh séng mau do c6 bude song 656 nm, dai
dién cho mat trong nhiing bude séng dai nhat trong dai dnh sang nhin thiy. Mo phéng da
cho két qua cta cac hiéu tmg tao anh hinh hoc. Hiéu tmg nhiu xa c6 thé lam mo cac diém
tuy thudc vao budc séng dugc st dung va kich thudc khiu d6 chin (co thé tao béng man
hinh L.CD). Déi véi mot s& phuong an, vi cac md phong vi du st dung hai khéu do dé tao
ra chum tach ngudn duy nhat, nén hiéu tng nhidu xa ¢6 thé dugc giam bét phan nao do hidu
tmg giao thoa néu hai phan chum tia duoc két hop dé hinh thanh m6t phan ctia diém anh ba
chidu. Vi mét chi nhin thdy mot chum tia, nén hiéu tmg giao thoa nay ciing rat c6 thé nhin

thay dugc trén vong mac mat.

Kich thude diém thu duoc véi mot ngudn duy nhat va mot chim tia duoc tao ra
duoc tach thanh hai mat cat ngang 1a khoang 150 pm tai tiéu dién trung gian 400mm.
Mot ngudn duy nhét tao ra mot chiim tia tich thanh hai phén giao nhau cach nhau 150
pum trén tiéu di¢n trung gian 400mm. Kich thudc diém nay thu duoc véi khdu d6 mit
na diém anh LCD c¢6 kich thuéc 12 pum x 48 um tuong tmg véi cac 6 dic trung tudn
hoan T1. Pdi véi chum tach don nay, cac khau do khong nim trén dinh ctia mot dic

diém tudn hoan, nhung khoang cach gifra cac khéau do 13 360 pm twong tmg vé6i chidu
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rong ctia 5 dic diém tudn hoan. Trén bé mat hién thi, cac phan chim tia bao quat mot
khu vue 16n hon so vdi khoang céach tiéu diém diém anh ba chiéu, va mot mit nhin
théy ching nhu mot hinh anh tach hodc diém mo. Pac tinh chum tia nay s& khéi tao
tin hiéu tiéu cu chinh xac cho mdt mat vi kich thuée diém nho nhéit thu duge ¢ khoang

cach ti€u cu 400mm.

Trén bé mit hién thi, kich thuéc diém khoang 25 um thu duoc khi str dung mat
na khau do L.CD trung tdm v&i bdn 6 (chang han nhu cac 6 2303a-d). Tuy nhién, vi cao
do dac trung cua l6p tuan hoan 1a yéu td khong gian xé4c dinh trén bé& mat hién thi, nén
cac diém anh ba chidu duoc tao ra trén cu tric duge dit cach nhau 72 pm. D6 phan giai
trén bé mit hién thi xdp xi v6i man hinh do phan giai full HD. C6 thé giam thiéu hiéu
tng ctra man hinh ¢c6 thé c6 lién quan dén ma tran diém anh roi rac trén bé mit hién thi
bang cach st dung ddng thoi cac 6 2D (2304a-h). Két qua md phong chi ra ring, dbi voi
mét sb phuong an, do phéan giai diém anh ba chidu t6i da c6 thé dat duoc & phia trudce
cia ving hinh anh 3D c6 chat luong x4p xi VGA do kich thuée diém anh ba chiéu l6n
hon dugc tao ra voi chum tach don.

Dé kiém tra d6 phan giai hinh anh ctia mot tiéu dién phia sau man hinh, cac mé
phéng da dugc thuc hién cho mot mét tap trung vao céac khoang cach 400mm, 500mm
va 576mm, va cac chum tia lién quan dén mdi khoang cach dugc do tia cho mo hinh
vong mac mat. Déi véi mo phong tiéu dién 400mm, mét nhin thdy mét diém c6 kich
thuée khoang 9 pm. Di v6i cac mo phong tiéu dién S00mm va 576mm, mat nhin thay
cac diém tuong Gmg c6 kich thudc khoang 10 pm va 11 pm. Déi voi mot s6 phuong an,
do phan giai hinh anh vong mac gan véi nhau va kich thuéce diém anh ba chiéu c6 thé

nhin thay tang nhe cung khodng cach.
Vi du vé cau trac va chirc nang quang véi bé mat chuan truc

Hinh 24A 1a gian dd hinh chiéu canh minh hoa mot phan ctia man hinh 3D mau theo
mot sé phuong an. Hinh 24B 1a gian d6 mit cat hinh chiéu ctia mot 6 kham mau theo mdt
sb phuong an. Mot sé phuong 4n dua ra phuong phép quang hoc va c4u tric co ban ctia hé
théng quang hoc co thé duge dung dé tao hinh anh 3D c6 d6 phan giai cao v6i cdc chum tia
giao nhau. Nhu dugc thé hién trong vi du trén Hinh 24A, é4nh sang dugc tao trén 16p phat
sang (LEL) 2404 chra cac diém anh phét sang c6 thé dinh dia chi riéng. Theo mét s6
phuong an, 16p phat sang c6 thé 1a ma tran pLED, man hinh OLED hodc man hinh LCD ¢6
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den nén. Mot 16p chuén truc 4nh sang 2404, mot 16p cac yéu tb quang hoc 13p lai, cac 16p
chuén truc phét sdng thanh nhiéu chum chiéu vao 16p quang hoc tudn hoan 2406. Mot s6
thau kinh riéng 1é hodc cac dic diém quang hoc trong 16p chuén truc 4nh sang 2404 c6 thé
hoat dong cung nhau nhu mot cum. Lop tudn hoan ¢ thé ¢6 cac dic trung nhé 13p lai (vi
du, cac 6 quang) duoc sip xép thanh nhiéu ving hdi tu cac phan khac nhau cta chum tia
vao céc khoang cach tiéu diém khac nhau. Hinh 24B hién thi ba ving vi du (2452, 2454,
2456) cho mot hinh chiéu canh cit ngang cia mot dic trung tudn hoan vi du. Vi du, 4nh
sang di qua vung 2452 ¢c6 thé duoc hoi tu ¢ khoang tiéu cur dau tién. Anh sang di qua viing
2454 ¢6 thé duge hoi tu & khoang tiéu cu thi hai va anh sang di qua vang 2456 c6 thé duoc
hoi tu & khoang tiéu cu thir ba. Mt bd didu bién 4nh sang khong gian (SLM) 2408 c6 thé
dugc dung dé chin hodc cho phép di qua mdt cach c6 chon loc céc phén chum tia dugc
dung dé tao hinh anh 3D. Viéc chin va cho qua cac phan chum tia c6 thé duoc ding dé tao

anh trén mot s6 tiéu dién c6 thé duge xac dinh bdi cac dédc tinh cua 16p tuén hoan.

Trong vi du trén Hinh 24A, dnh sang duoc phat ra tir vi trf 2410 trén 16p phat sang
2402. Anh sang phat ra duoc chuén truc boi 16p chuin truc 2404 va bi khic xa bédi cac 6
quang trong l6p quang tuAn hoan 2406. BO diéu bién anh sang khong gian 2408 van hanh
dé cho phép 4nh sang di qua hudng vé& vi tri diém anh ba chiéu 2412 trong khi chdn 4nh
sang khong dugc dung dé tao ra bat ky diém anh ba chiéu ndo. (Vi don gian, céc tia sng bi
chzn cubi cung khoéng duoc minh hoa trén Hinh 24A.) Anh sang cling dugc phét ra ti vi tri
2414 trén 16p phat sang 2402. Anh sang phét ra dugc chuén truc béi 16p chudn truc 2404
va bi khuc xa bai cac 6 quang trong 16p quang tun hoan 2406. Bo diéu bién anh sang khong
gian 2408 van hanh dé cho phép 4nh sang di qua hudng vé vi tri diém anh ba chidu 2412
trong khi chin anh sang khong dugc dung dé tao ra bit ky diém anh ba chiéu nao. Cu thé,
bd diéu bién anh sang khong gian 2408 cho phép truyén anh sang bi khuc xa boi cac 6 quang
2454 cuia cac 6 kham tuong tng. C6 thé tao mot diém anh ba chiéu 2416 khéc bing cach

st dung cac 6 quang 2456 cua cac 6 kham tuong ung.

Trong khi Hinh 24A minh hoa qu4 trinh tao cac diém anh ba chiéu & phia trudc
man hinh, Hinh 24C minh hoa qua trinh tao céac diém anh ba chiéu trén va sau bé mit
hién thi bing cach st dung ciing mot thiét bi hién thi nhu trén Hinh 24A. DE tao ra mot
diém anh ba chiéu & vi tri 2418, anh sang duoc phat ra tir cac vi tri 2420 va 2422 cla
16p phat sang 2402. Anh séng duoc chuan truc béi 16p chudn truc 2404 va bi khiic xa

b1 16p quang tudn hoan 2406. Bo diéu bién anh sang khong gian 2418 cho phép truyén
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anh sang tu vi tri diém anh ba chiéu 2418 trong khi chiin anh sang khéac (khong duoc
minh hoa) phat ra tir vi tri 2420 va 2422. Trong mot s6 cAu hinh, bo diéu bién anh sang
khong gian co thé chi cho phép anh sang truyén qua cdc & quang cia 1dp tudn hoan
khong c¢6 cong suat quang, dé anh sang chuan truc di vao cac 0 s& vén chuan tryc khi
thoat ra khoi cac 6 do.

Dé tao ra mot didm anh ba chiéu & vi tri 2424, anh sang dugc phat ra (khong
nhét thiét phai dong thoi) tr vi trf 2426 va 2428 ciia 16p phat sang 2402. Anh sang
duge chuén truc boi 16p chudn truc 2404 va b khiic xa boi 16p quang tudn hoan 2406.
Bo diu bién anh sang khong gian 2418 cho phép truyén anh sang tir vi tri diém anh
ba chiéu 2418 trong khi chin dnh sang khac (khong dugc minh hoa) phét ra tir vi tri
2420 va 2422. Diém anh ba chidu 2424 ¢6 thé dugc hién thi bang cach st dung k¥
thuat ghép kénh phan chia theo thoi gian, v6i bd didu bién anh sang khong gian 2418
c6 mot céu hinh trong khi 4nh sang dugc phat ra tlr vi tri 2424 va mot cAu hinh khac

trong khi 4nh sang dugc phat ra tir vi tri 2428.

Hinh 24D minh hoa mot phuong an khac cua thiét bi hién thi. Thiét bi bao g6m
16p phét sang 2482, 16p chuan truc 2484, 16p quang tudn hoan 2486 va bo diéu bién
anh sang khong gian 2488. Trong vi du trén Hinh 24D, 16p chuén truc 2484 va 16p

quang tuan hoan 2486 1a cac bé mat doi dién cua cung mot tdm vat li¢u.

Theo mdt sb phuong 4n, ching han nhu phuong an trong cac Hinh 24A-24D, 16p
chuén truc 4nh sang c6 thé bao gdbm vi thAu kinh/tim polycarbonat thiu kinh dang dng hoic
14 ¢6 céu truc nhiéu xa dap néi. Vi hau hét cac ngudn (vi du, pLED) phét 4nh sang thanh
cac khau do sb kha 16n (NA) nén mot s6 thau kinh riéng 18 hodc cac dic tinh quang hoc
trong 16p chuén truc anh sang co thé hoat dong cuing nhau thanh mot cym. Mot cum ¢o6 thé
chuén truc va hoi tu 4nh sdng tir mot b phét duy nhat thanh nhiéu phan chim hinh thanh
hinh 4nh ngudn sang. Sé luong phan tir trong cum ¢ thé 1a 3x3 hodc 5x5, tiy thudc vao
khiu do sb ngudn (NA), khoang céch giita 16p phat sang va 16p quang chuan tryc va kich
thudc khau do cua ting phan thau kinh hogc phén tir chun tryc. Dé giam anh séng lac, ¢6
thé dat mot day cac khau do trén dau day vi thdu kinh hodc gitta tdm vi thau kinh va 16p
phat sang, cach ly vé mit quang hoc gitta chum tia dugc tao ra véi nhau. Vi dy, c6 thé sir
dung mot tim nhua bi chidm thing cho chirc nang nay. Theo mot sd phuong 4n, chu tric
quang hoc co thé 1a mot chiéu (vi du, thau kinh hinh tru) dé cung cép cac goc nhin qua mot
truc (vi du, chi cung cap cac goc nhin ngang). Theo mot sd phuong 4n, cau triic quang hoc
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¢6 thé 13 hai chidu (vi du, vi thAu kinh ddi xting quay), vi du dé cung cap cac goc nhin qua

hai truc (vi du, cung cip céc géc nhin theo ca hudng ngang va doc).

Theo mdt s6 phuong an, 16p tudn hoan chira cac dic trung tuan hoan lap lai dugc
hinh thanh tir cac ving hodc phan doan nhé hon, nhé hon kich thude khiu do cua thiu
kinh chun truc hodc dic diém quang hoc. Theo cdc phuong an do, mit cit ngang cla
chum tia chudn truc duge thyc hién phai 16n hon cac ving hodc phan doan don 1€ cta lp
tudn hoan sao cho mdt chum tia don 1é bao quat dong thoi mot s§ dic diém quang hoc
nay. Mdi viing cta dac trung 16p tun hoan c6 thé c6 cong suat quang khac nhau tiy thude
vao cac dic tinh nhu hé s6 khuc xa hodc/va hinh dang bé mit. Vi dy, hinh dang bé mat c6
thé 1a cac mit con phiang don gian hodc céc bé mit cong lién tuc hon. Theo mot s6 phuong
an, 16p tuan hoan c6 thé bao gdbm tdm polycarbonat hodc 14 c6 cAu tric nhiéu xa dap noi.
Theo mét sé phuong an, 16p tuln hoan c6 thé bao gdm mot tAm c6 cac dic diém thiu kinh
chiét suét phan cép hodc cach tir ba chidu duoc san xuit bang cach cho vt liéu can quang

tiép xtc v4i mau nhicu do laze tao ra.

Theo mdt s6 phuong an, cac phan doan 16p tudn hoan duogc sip xép thanh cac ving
theo cach sao cho chim tia dugc chia thanh cac phan khac nhau truyén dén cac huéng hoi
khéc nhau ty thudc vio cong suit quang cia ving do. Cac phan chiim tia c6 thé hoi tu dén
cac khoang cach khac nhau so voi chu tric quang hoc anh hoa cac ngudn va c6 thé hoi tu
dén cac diém c6 kich thude khac nhau, tiry thudc vao khoang cach. Nhu da thao luén trude
day, cac diém duoc anh hoa & xa man hinh ¢6 thé 16n hon cac diém duoc anh hoa & khoang
cach ngén hon. Tuy nhién, vi d dai tiéu cy hiéu dung cho timg ving dic trung c6 thé duoc
chon riéng 1€, nén ty 1€ phong dai hinh hoc cling ¢6 thé bi anh huéng, din dén cac diém anh

ngudn s& nhé hon va do phan giai tot hon.

Pdi v6i mot sé phuong an, cac bo phat anh sang 1an can bén trong mot ma tran
nguén dugc anh hoa thanh mot ma tran diém. Déng thoi, cac ma tran nguén, cac cum
quang chuén truc va cac dic trung cta 16p tudn hoan hinh thanh mot hé théng c6 kha
ning tao ra mot s6 mit phéng tiéu diém 4o vao khong gian 3D xung quanh man hinh.
Theo mot sb phuong an, cac nguén tr ma tran 1an cin dugc anh hoa theo cac hudéng
khac nhau v6i cum thau kinh chudn truc va dén cac khoang cach khac nhau véi 16p

tuan hoan.

Theo mot s6 phuong 4n, bd diéu bién anh sang khong gian dugc dit trude 16p
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tudn hoan c6 thé 12 mot bang LCD dugc dung dé chan hodc di qua mdt cach c6 chon
loc cac phan cia chum tia chiéu. Vi ciu tric quang hoc dugce ding dé tao ra nhiéu
chum tia, nén cé thé khong c6 cAu trac diém anh truong anh sang hién thi duoc xac
dinh 13 rang va man hinh LCD ¢6 thé dugc dung nhu mot mat na thich tng phia trudce
bd phéan tao chum sang cua hé théng. D¢ ap dung kich thudc diém anh nhé vira du thi
kich thuéc diém anh c6 thé nén ciing khoang kich thuge hodc nho hon kich thuéc ving
dac trung dinh ky. Co thé sép xép cac diém anh theo dang hinh chit nhét thong thuong
hodc tuy chinh theo cac dac diém quang hoc ctia 16p tudn hoan. Céc diém anh ciing c6
thé chira cac bd loc mau dé tao mau néu anh sang phat ra tir 16p phat sang c6 mau tring
nhu trong trudng hop, vi du, ma tran pLED mau xanh lam duoc trang pht photpho.
Tuy nhién, néu 16p phét sang chira cac diém anh mau (vi du, cdc pLED mau dd, xanh
luc va xanh lam riéng biét) thi bo diéu bién anh sang khong gian c6 thé dugc dung dé
diéu chinh cuong do ctia chum tia. Co thé rat hitu ich néu trién khai thanh phan bg diéu
bién anh sang khong gian du nhanh dé dat duoc tn sé quét thich hop, tranh dugc hién
tuwgng anh nhip nhay. Bo diéu bién 4nh sang khong gian va 16p phat sang c6 thé hoat
dong ddng thoi khi hinh anh duge két xudt. Viec ddng b hoa 16p phét sang va bo diéu
bién 4nh sang khong gian c6 thé rat hitu ich. Diéu nay gitp ban c6 thé st dung tan sb
quét nhanh hon, vi dy, ma trdn pLED dé bo diéu bién anh sang khong gian c6 thé duoc
quét véi toe do téi thiéu 1a 60 Hz. Cong nghé theo ddi anh mat ciing c6 thé dugc dung
dé gidm yéu cau vé toe do cap nhat béng cach chi hién thi hinh anh cho mot s6 vung
xem tbi vu duge chi dinh thay vi hién thi hinh anh cho toan bd trudng nhin ciia man

hinh.

Theo mét s6 phuong an, chum tia dugc tao ra c6 thé truyén theo cac huéng phan
ky sau cum thau kinh. Khoang cach gitra cum thdu kinh va 16p tai diéu tiéu tudn hoan
6 thé duogc dung nhu mot bd mé rong khau do. Dé dat duoc hiéu suét quang cu thé,
viéc so sanh cac gia tri khoang cach ap dung vé6i khoang thAu kinh ctia cum théu kinh
va kich thuéc/cao do cua ddc trung 16p tuan hoan ¢ thé rat hitu ich. Viéc mo rong
khau d6 16n nhat c6 thé rat hitu ich, gitp cai thién tiéu diém chum tia va giam hiéu tng
nhiéu xa lién quan véi cac khau d6 nho. Ca hai ph?m chum tia ¢6 thé cit nhau & vi tri
diém anh ba chiéu trén mit phang tiéu diém va tiép can mot dong thr mit ctia ngudi

xem dé tao ra cac tin hiéu tiéu diém vong mac chinh xdc ma khong bi mo nhi€u xa qua
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nhiéu.

Theo mdt sb phuong an, diém anh ba chiéu duoc tao ra bﬁmg cach két hop hai
chum tia bt ngudn tir hai cum ngudn 1an cin cling nhu tir hai phan chim tia bat ngudn
tir mot ngudn duy nhat. C6 thé st dung hai phan chum tia dé tao tiéu diém chum tia
don cho tin hiéu tiéu diém vong mac mit chinh xac, trong khi hai chum tia két hop c6
thé duoc dung dé bao quat FOV 16n hon cua cép mét ngudi xem. CAu hinh nay c6 thé
giap hé théng thi giac didu chinh do hdi tu cia mét. Bang cach nay, viéc tao cac goc
phét xa anh sdng nho cho cac tin hiéu hdi tu ciia vong mac mot mét va tao cc goc phat
xa 16n hon cho su hdi tu cua mét 12 can thiét dé c6 hiéu tng 1ap thé tach roi nhau trong
ciu trac quang hoc. Cach sip xép nay gitip c6 thé kiém soat hai mién goc riéng biét

vé6i thiét ké quang hoc cua man hinh.

Theo mdt s6 phuong 4an, cac khoang cach tiéu dién co thé duoc ma héa vao phan
cung quang hoc. Vi dy, cong sudt quang ctia cdc vung dic trung 16p tudn hoan c6 thé ¢b
dinh toa do do sau diém anh ba chiéu dén céac vi tri kin. Vi tin hiéu tiéu diém vOng mac cua
mot mat duoc tao ra béng chum tia cuc phat don 1¢, nén theo mot 30 phuong an, diém anh
ba chiéu c6 thé duge hinh thanh chi bang cach sir dung hai chum tia tir hai cuc phat. Néu
khong c6 cac dic trung tudn hoan, thi su két hop gitra khau do s6 ngudn thich hop va ty 1
phéng dai hinh hoc ¢o thé yéu cau kich thudc diém anh ba chiéu rat 16n va khién do phan
gidi tr¢ nén thép. Céc déc trung tuan hoan c6 thé cho kha nang chon do dai tiéu cu cia hé
thdng tao anh mot cach riéng biét va co thé tao ra cac diém anh ba chiéu nhd hon dé thu

duge hinh anh 3D c6 do phan gii tot hon.

Hinh 25 1a gian dd mat cit hinh chiéu bfmg minh hoa mot cAu trac miu ctia man
hinh theo mot sé phwong 4n. Hinh 25 minh hoa cAu tric va cac phép do (tinh bang pm)
cta thiét ké quang hoc clia man hinh theo mot s6 phuong an. Trong vi du ndy, anh sang
duoc phat ra tir ma tran pLED 2502 lién tuc, trong d6 kich thudc thanh phanla2 ymx 2
pum va khoang cach 1a 3 pm. Céc thanh phan duoc phit mot 16p photpho giup chuyén dbi
anh sang xanh phat ra thanh quang phd 4nh sang tring rong hon. Théu kinh chuén truc
ddi xtmg quay 2504 dugc dit cach cac uLED khoing Imm va méng duoc lam tir
polycarbonat dudi dang tAm vi thAu kinh dugc dap ndi néng, day 0,3mm. Thiu kinh chudn
truc phi cau phing — 161 ¢6 ban kinh cong 0,65mm va hing s6 conic 14 -0,18, cho do dai
tiéu cu sau khoang 1mm. Lép tuan hoan 2506 dugc lam dudi dang tAm day 0,15mm, cé
16p nén polycarbonat va cac dac diém vi quang dugc c6 duge nho xir ly bang tia cuc tim.
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Lép nay dugc dit cach 16p quang chuén truc 2504 0,85mm. Kich thudc khiu do ciia thiu

kinh chuan truc va dic diém tuan hoan don 1a 0,16mm.

Tong do day cta ciu truc quang hoc tao anh sang dugc dat phia sau tAm nén
man hinh LCD nhé hon 2,5mm. Mt chdng tim nén man hinh LCD day 0,5mm véi
cac bd phan cyc va 16p tinh thé léong ¢c6 cAu truc duoc dit & phia trude bd phan tao anh
sang cua hé thdng. C6 thé dat chong tim nén man hinh LCD 2508 cang gan thanh phan
16p tudn hoan cang tét, nhu minh hoa trén Hinh 25. Kich thudce diém anh ctia man hinh
LCD 1a 13 um, ¢6 cac bd loc mau do, luc va lam duoc dung dé tao ra cac diém anh ba
chidu mau. Kich thudc diém anh cua tim nén trong vi du nay bing mot nita kich thude
clia cac kich thude ving 16p tudn hoan nén c6 thé chan mot cach c6 chon loc cac chum

tia phat ra tur cdc vung khac.

Hinh 25 ciing thé hién ba cip chum tia dugc chia tach phat ra tir mot ngudn duy
nhét va tr cac ving 16p tudn hoan khic. Mdi cip phan chum tia dugc dung dé hinh
thanh mot chum tia theo hudng don 1é dugc diéu tiéu dén mot khoang céch cu thé dugc
x4c dinh bang cic goc nghiéng clia cac 6 quang khac nhau bén trong cac 6 kham. Céc

gbc nghiéng ctia 6 kham vi du trén Hinh 25 dugc minh hoa trén Hinh 26.

Hinh 26 1a gian dd mat cit hinh chiéu béng minh hoa mot cAu tric tudn hoan
cua mot phén trong cAu tric hién thi theo mot ) phuong an. Trong vi du trén Hinh 26,
cac 6 quang 2601a-b dugc dung dé tao ra cac diém anh ba chidu nam trén bé mat hién
thi. Cac 6 quang 2602a-b dugc dung dé tao ra cc diém anh ba chiéu nam phia sau bé
mat hién thi, cach ngudi xem 607mm. Céac 6 quang 2602a-b duoc dung dé tao ra céc

diém anh ba chiéu & phia trudc bé mat hién thi, cdch ngudi xem 426mm.

Péi voi mot s6 phuong an, cac dic trung tuan hoan duoc chia thanh sau ving véi
chiéu rong mdi viing khoang 27 pm va tong 160 pm nhu dugc thé hién trén Hinh 26. Ba
vung dugc thé hién trén Hinh 26 c¢6 cac mit con phéng (cac mat co bé& mat phéng)
nghiéng theo cac goc khac nhau (vi dy, 6,9°, 13,8° va 14,5°) so v6i truc quang hoc. Bo
ba viing khac trong ddc trung 1dp lai ¢6 hinh dang gidng nhau nhung c6 gbc nghiéng a6i

nhau. Dac trung tudn hoan vi du trén Hinh 26 xép xi 150 pm x 160 wm.

Hinh 27A 1a gian dd hinh chiéu bing minh hoa vi du vé m¢t dang hinh hoc do tia
ctia mot cAu trac hién thi theo mot s6 phuong an. Dé kiém tra chirc ning chu trac va do

phan giai co thé dat dugc, mot tap hop cac mod phong da dugce thyc hién béng phén mém
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m6 phong quang hoc OpticsStudio 17. Hinh 27A trinh bay dang hinh hoc do tia theo hudéng
ngang dugc str dung trong mod phong do phén gii khong gian diém anh ba chiéu. Céu trtic
quang hoc ctia man hinh dugc dit cach cira s6 xem 500mm va mot bé mat bd do trung gian
duoc dat gitta thiét bi va nguoi xem, cach mat hién thi 74mm. Khoang cach xem tuong ing

tir diém anh ba chiéu 1a 426mm.

Hai chum tia duoc ding dé tao diém anh ba chiu & tiéu dién do 426mm xuat
phat tir hai vi tri khac nhau trén bé mit hién thi. Khoang céach giira cac diém nay 1a
khoang 11mm. Véi khoang cach gitta cac chum tia phat nhu véy thi hai mét c6 thé co
duoc goc chiéu sang thich hop dé co goc hdi tu dung cla mét 1a 8,6° khi khoang cach
gifta hai dong tir mat 1a 64mm. C6 thé md rong ving xem tdi wu dé phtt hop véi cac thay
dbi vé khoang cach gifta cac ddng tir mat va vi tri cia ngudi xem bang cach st dung
nhiéu chum tia giao nhau hon dé tao ra mot didm anh ba chiéu duy nhét, vi diéu nay sé€

lam ting trudng nhin diém anh ba chiéu.

Hinh 27B 1a gian d6 hinh chiéu bang minh hoa vi du vé mdt dang hinh hoc do
tia cua cac chum anh sang phat ra v& phia mit trai theo mot s6 phuong an. Hinh 27C
la gidn dd hinh chiéu bé“mg minh hoa vi du vé mdt dang hinh hoc do tia ciia cac chum
anh sang phat ra vé phia mit phai theo mot s6 phuong an. Trong mdt md phong do tia,
sau bé mit phat anh sang vudng duge st dung v6i cac phép do pLED véi dién tich bé
mit 2 pm x 2 um va khoang cach 3 pm. Ba trong sb cac cuc phat da duge md phong
dé tao ra cac chum tia cho mit phai va ba cuc phat duge st dung cho cac chum tia cho

mat trai. Ba chum tia cho mdi mat tao ra mot khau do mo rong khoang 0,6mm.

Hinh 27D 14 gian dd hinh chiéu bing minh hoa vi du vé mdt dang hinh hoc do tia
cho md hinh ctia mot méat theo mot ) phuong an. Mo hinh mét dugc tao tlr khéu d6 4mm
(ddng tir) va hai thdu kinh bang truc ly tuéng duoc ding dé diéu chinh tiéu cu cta mat
(khoang 17mm) dén khoang céch tiéu diém thich hop. Hinh anh do tia trén Hinh 27D thé
hién ba chum tia tir cac ngudn 1an can di vao mit qua khau d6, c6 nghia 1a mit c6 thé két
hop céac chum tia cling tir cic thanh phan ngudn 1an cén dé hinh thanh c4c tin hiéu tiéu

diém vong mac chinh xéc.

Su phén bd birc xa ctia 4o phan giai diém anh ba chiéu dugc md phdng cho hai
bé mit bd do Immx1mm. Mot bé méat bd do ndm trong mot tiéu dién ao cach mat nguoi

xem 426mm. Bé mat bd do thir hai nim trong bé mat hién thi cach mat nguoi xem
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500mm. Cac md phong nay dugc thuc hién voi anh sing mau do ¢6 bude song 654 nm,
dai dién cho mot trong nhiing budc séng dai nhét trong dai 4nh sdng nhin thay. Mo
phong da cho két qua ctia cc hiéu tmg tao anh hinh hoc. Hig¢u tmg nhiu xa c6 thé 1am
md cac diém tuy thude vao bude song dugce st dung va kich thude khéu d6 chan (c6 thé
tao béng man hinh LCD). Hiéu Gng nhiéu xa véi chum tia mau xanh lam c6 thé nhé hon
mot chut so voi chum tia mau xanh lyc va hiéu ung nhiéu xa v4i chum tia mau do ¢6 thé
16n hon mdt chut. Dbi véi mot sé phuong an, vi cac mod phong vi du st dung hai khau
do dé tao ra chum tach ngudn duy nhét, nén hiéu tng nhiéu xa ¢ thé duoc giam bét
phan nao do hiéu tng giao thoa néu hai phan chum tia dugc két hop dé hinh thanh mot
phén ctia diém anh ba chiéu. Vi mét chi nhin théy mot chum tia, nén hi€u tmg giao thoa

nay cling rat c6 thé nhin thay dugc trén vong mac mat.

Kich thude diém thu dugce véi mot nguén duy nhat va mot chum tia dugc tao ra
dwoc tach thanh hai mat cit ngang 1a khoang 200 pm tai tiéu dién trung gian 426mm.
Kich thude diém nay thu duoc véi khéu d6 mat na diém anh LCD c6 kich thude 81 pm
x 27 pm. Trén bé mit hién thi, diém nay la khoang 60 um khi st dung mét na khau do
LCD trung tam cho kich thuéc khéu d6 khoang 54 pm x 54 um. Két qua md phong chi
ra rang, ddi voi mot sb phuong an, do phan giai diém 4anh ba chiéu t6i da c6 thé dat duge
& phia trude cia vung hinh anh 3D co chét luong xAp xi VGA, trong khi d¢ phan giai
trén bé mat hién thi xap xi Full HD.

DPé kiém tra cac tin hiéu tiéu cu, mot chum tach don dd dugc md phong véi mo hinh
mét va thu duoc céc diém cho hinh anh vong mac. Mo phong da duge thue hién két hop
céc khoang cach diém anh ba chidu va khoang cach tiéu diém ctia mét. C4c diém anh ba
chidu duoc hién thi véi mot chim tach don cho khoang cach 426mm (phia trude man hinh),
500mm (trén bé mit hién thi) va 607mm (phia sau man hinh). Khoang céch tiéu diém cua
mét duoce hién thi cho ciing khoang céch véi céc diém anh ba chiéu. Vi du, khi mét tap trung
vao khoang cach 500mm, cac diém anh ba chiéu duoc két xuét cho cac khoang cdch 426mm
va 607mm xuét hién dudi dang cac cip diém. Hiéu Gmg nay la do chum ngudn don ciia 16p
tuin hoan tach thanh hai phin chim giao nhau & khoang céch tiéu diém dugc chi dinh va
ching xuét hién dusi dang cac phan chiim riéng biét & tAt ca cac khoang cach khac. K§
thuét tach nay dugc dung dé tao ra phan tng chinh xéc trong hé thdng thi gidc clia con ngudi
dé cb gang che phu hai diém bang cach tai diéu tiéu thdu kinh mét. Khi diém giao nhau &

cung Vi tri v6i diém anh ba chicu hinh thanh cho hai mat v6i hai chum tia ri€ng biét, thi ca
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tin hiéu tiéu diém vong mac va goc hoi tu clia mat déu cho cung mot tin hi€u dén hé¢ thong

thi gidc ctia con nguoi va khong c6 van dé VAC.

Néu mét duogc tap trung & khoang cach gin nhat 1 426mm, thi diém anh ba chiéu
duoc hién thi & khoang cach 500mm s& xut hién duéi dang mot diém, nhung diém anh
ba chidu dwoc hiédn thi ¢ khoang cach 607mm s& xuét hién du6i dang cac diém tach biét.
Néu mit hoi tu & khoang cach xa nhit 1a 607mm, thi diém anh ba chidu trung gian hién
thi & khoang cach 500mm s€ nim & tidu diém, trong khi diém anh ba chidu gan nhét &
426mm xuét hién dudi dang hai diém riéng biét. Hi¢u Gmg nay c6 nghia la khoang d séu
diém anh ba chiéu co6 thé duoc tao ra dé hudng lién tuc vao mat vi chum don c6 khoang
tidu cu diém xa va hai diém giao chum tia ¢6 thé duoc dung dé hinh thanh diém anh ba
chiéu ddy da cho hai mit ma khong xung dot véi cac tin higu tiéu diém ctia vong mac.
Dic trung nay cling cho phép su dung cac khau d6 16n hon trong 16p LCD vi hai cap phan
chium don c6 thé duoc dung dé hinh thanh mot chum diém anh ba chidu cho mit. i voi
mot sd phuong an, cAu hinh nay c6 thé cai thién do sdng cua hinh anh vi mot phan 16n
hon cua anh sang phat ra co thé duge dung dé hinh thanh diém anh ba chiéu. CAu hinh
nay cling cho phép st dung hiéu qua hon khau do sé cta hé thong 16n dugc tao ra bing
phuong phéap cum thu kinh. Nhin chung, cdc md phong cho thdy rang, ddi véi mot s6
phuong an, cum thau kinh chuén truc c6 thé dugc két hop véi mot 16p tudn hoan dé tao

ra vung hinh anh 3D ¢6 do phan giai va do sang twong ddi tot.
Céac phuong an khac

Mot thiét bi 1am vi du phtt hop véi mot s6 phuong an ¢6 thé bao gdm: 16p phat sang
bao gdbm nhiéu diém anh; mot 16p quang hoc phii 1én 16p phat sang, 16p quang hoc bao gém
nhidu 6 kham, mdi 6 kham bao gdm it nhat (i) mot tp hop cac 6 quang thir nhét, mdi 6
quang trong tap hop dAu tién c6 cong suat quang thir nhat, va (i) bo 6 quang thit hai, mdi &
quang trong tap hop thtr hai c6 cong sut quang thit hai; va mot bd diéu bién anh sang khong
gian c6 chuc nang kiém soét cac 6 quang truyén anh sang tir 16p phat sang bén ngoai thiét

bi hién thi.

D6i voi mot so phuong an cua thiét bi vi du, cong suat quang thr hai co thé

khac v6i cong sudt quang thit nhat

D&i v6i mot sé phuong an cua thiét bi vi du, moi 6 kham con ¢6 thé bao gom

tap hop cac 6 quang thir ba, mdi 6 quang trong tap hop tht ba c6 cong suét quang thir
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ba va cong suit quang thir ba khac voi cong suét quang thir nhét va cong suit quang
thtr hai.

D&i v6i mot sb phuong an cla thiét bi vi dy, cong sudt quang ctia mot trong cac
tap hop co thé bang khong.

D&i v6i mot sb phurong an cua thiét bi vi du, cac & kham co thé duoc sip xép
trong mot 6 manh 14t kham hai chiéu.

Dbi voi mot sb phuong an cua thiét bi vi du, cac 6 kham co thé duogc sép xép
trong mot ludi hinh vuong.

DP&i voi mot sé phurong 4n cua thiét bi vi du, cac & quang khac nhau trong tap hop
dAu tién c6 thé co hudng nghiéng khac nhau.

DP&i voi mot sé phuong 4n cla thiét bi vi du, cdc 6 quang khac nhau trong tap
hop thtr hai cé thé c6 hudng nghiéng khéac nhau.

Ddi v6i mot s6 phuong 4n cua thiét bi vi du, dbi véi it nhdt mot trong sb cac tap
hop, cac 6 quang khac nhau trong tap hop tuong ng ¢ thé c¢6 hudng nghiéng khac
nhau va hudng nghiéng co thé duoc chon sao cho chum sang phat ra tir it nhét mot
trong cac diém anh va énh sang di qua cac 6 quang khac nhau trong tap hop sé& hoi tu
tai moOt mat phing ticu diém duoc lién két voi tap hop tuong tng.

DP4i voi mot sé phuong an cua thiét bi vi du, mdi 6 kham con ¢co thé bao gdm it
nhét mot 6 mo dé tan xa anh sdng tir 16p phat sang.

D&i voi mot sb phuong 4n cua thiét bi vi du, 16p quang hoc ¢6 thé dugc dat gitta
16p phat sang va bo didu bién anh sang khong gian.

Déi voi mot sb phuong an cia thiét bi vi du, bd diéu bién anh sang khong gian
6 thé duoc dat giita 16p phat sang va 16p quang hoc.

Ddi voi mot sé phuong dn cua thiét bi vi dy, bd diéu bién anh sang khong gian
¢6 thé bao gdm tdm nén man hinh tinh thé 1éng.

D&i v6i mot sé phuong an cla thiét bi vi dy, 16p phét sang ¢ thé bao gdm mot
loat cac phan tir didt phat quang.

Dbi voi mot sb phuong an cua thiét bi vi du, cac 6 kham cd thé giéng hét nhau.

D61 véi mot so phuong an cua thiét bi vi du, cac 6 kham ¢o6 thé chi khac nhau
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vé phan chiéu hodc xoay hinh hoc.

D4i v6i mot s6 phuong an clia thiét bi vi du, cac 6 quang vdi cong suit quang thir
nhét ¢6 thé van hanh dé hoi tu 4nh sang tr 16p phat sang vao mit phing tiéu diém thir
nhét; va cac 6 quang v&i quang thir nhit thit hai c6 thé van hanh dé hoi tu anh sang tir

16p phét sang vao mat phang tiéu diém thi hai.

D61 vai mot so6 phuong an cua thiét bi vi du, bo di€u bién anh sang khong gian
6 thé bao gdm nhiéu diém anh diéu bién anh sang khong gian.

DPéi v6i mot s6 phuong an cta thiét bi vi du, toan bd sd diém anh cta bo dic¢u

bién anh sang khong gian s& phu 1én timg 6 quang.

Mot thiét bi vi du khéc, theo mot s6 phuong 4n, c6 thé bao gdm: 16p phét sang bao
gdm nhiéu diém anh; mot 16p quang hoc phu 1én 16p phat sang, 16p quang hoc bao gdom
nhidu 6 kham, mdi 6 kham bao gdm nhiéu 6 quang, mdi 6 quang trong 6 kham khéc véi
bét ky 6 quang nao khac trong 6 kham ¢ it nhét mot trong cic tinh chét quang hoc sau: (i)
cong suit quang, (i) o nghiéng va (iii) do trong subt; va mot bd diéu bién anh sang khong
gian cO chirc ndng kiém soat cac 6 quang truyén anh sang tir 16p phat sang bén ngoai thiét

bi hién thi.

Mot phuong phap minh hoa, theo mot s6 phuong 4n, ¢6 thé bao gom: anh sang
phét ra tur nhiéu phén tit phat 4nh sdng; tao chum sang bang cach tap trung anh sang phat
ra st dung mot 16p céc dac tinh quang hoc tudn hoan; va didu khién, theo cach déng bo

theo thoi gian, cac chum anh sang béang bo diéu bién anh sang khong gian

Mot thiét bi vi du khéc, theo mot sd phuong 4n, c6 thé bao gém: 16p phat sing
(LEL) bao g6m mot diy cac phan tr phét sdng; 16p quang hoc bao gbom nhiéu 6 ¢6 dic
tinh quang hoc; va mot bo diéu bién anh sang khong gian (SLM); trong do6 cac 0 s€ hoi tu
anh sang phat ra tr cac phén tir phat sang thanh chum &nh sang; trong do, mdi chum anh
sang dugc hdi tu theo mot hudng tuy thudc vao dic tinh quang hoc ctia 6 tuong ung; va
trong dé, SLM didu khién chim 4nh séng theo cach dong b véi 16p phét sang dé tai tao

c4c dic tinh cta truong anh sang.

Dbi v6i mot sd phuong 4n cua thiét bi vi du khac, 16p quang hoc ¢b thé bao gdbm

nhiéu dic diém tudn hoan, cac dic diém tuan hoan nay bao gom nhicu 6 duge sap xEp theo
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ki¢u kham.

D&i v6i mot sb phuong 4n cua thi€t bi vi du khac, mau kham c6 thé bao gom
nhiéu tdp hop 0, céc 6 trong moi tap hop co tac dung tép trung chum anh sang dén
cung mot khoang tiu cu.

Déi v6i mot s6 phuong dn cua thiét bi vi du khac, nhicu dac diém tuan hoan c6
thé dugce bo tri bén trong mot ludi.

DPdi véi mot s6 phuong an cta thiet bi vi du khac, nhiéu ddc diém tuan hoan c6
thé duoc sap xép theo ¢t va trong do cac cot lan can dugce dat vGi d6 1éch theo chiéu
thang ding.

Débi voi mot so phuong an cta thiét bi vi du khac, SLM ¢6 thé kiém soat cac
chum 4nh sang bang cach chin hodc truyén cac chum anh séng mot cach co chon loc.

Péi v6i mot sb phuong an ciia thiét bi vi du khac, SLM c6 thé bao gom nhiéu khau

Déi véi mot sd phwong 4n clia thiét bi vi du khéc, cac chum anh sang c6 thé dugc
giao nhau dé hinh thanh diém anh ba chiéu.

Déi v6i mot sb phuong 4n ciia thiét bi vi du khac, SLM ¢6 thé 1a mot tm nén
man hinh LCD.

Déi voi mot ) phuong 4n cua thiét bi vi du khac, LEL c6 thé bao gém ma tran
uLLED hoac man hinh OLED.

Pdi v6i mot sé phuong an clia thiét bi vi du khéc, 16p quang hoc ¢6 thé bao gdm
mot tAm c6 cdc dic diém thiu kinh chiét suét phan cép.

DPdi v6i mot sb phuong an clia thiét bi vi du khac, 16p quang hoc ¢6 thé bao gdm
mdt cach tir ba chiéu dugce tao bang cach cho vat liéu phan quang tiép xtic v6i miu
nhiéu do laze tao ra.

D6i voi mot sd phuong an cua thiét bi vi du khac, LEL c6 thé c6 tan sb quét
nhanh hon tin sé quét cia SLM.

Mot sb phuong an cua thiét bi vi du khac, c6 thé bao gém moOt mo-dun theo doi

4nh mat, trong dé mo-dun theo ddi anh mét ¢o thé phat hién vi tri cua it nhét mot nguoi
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quan sat.

Theo mét sd phuwong an, thiét bi hién thi bao gdm: 16p phat sang gdm nhiéu
didm anh; mot 16p chuén truc dnh sang phu 1én 16p phat sang, 16p chuén truc anh sang
bao gém mot day thdu kinh; mot 16p tai hoi tu tudn hoan phu 1én 16p chuin tryc 4anh
sang, 16p tai hoi tu tudn hoan nay bao gém nhiéu dic diém tudn hoan, mdi dic diém
tudn hoan bao gdm it nhat (i) ving tht nhat c6 céng suit quang thir nhét va (ii) ving
tha hai c6 cong suat quang thtr hai; va bd diéu bién anh sang khong gian ¢ chirc nang
kiém soat ving ndo s& truyén anh sdng tir 16p phat sang bén ngoai thiét bi hién thi.
Cong suit quang thir hai c6 thé khac cong suit quang thi nhét. Cong sut quang ciia
mot trong cac vung co thé bang khong. Ving c6 cong suét quang thtr nhat c6 thé van
hanh dé hoi tu anh sang tlr 16p phat sang vao mit phing tiéu diém thu nhét va ving c6
cong sudt quang thi hai cé thé van hanh dé hoi tu 4nh sdng tir 16p phat sdng vao mit

phing tiéu diém thi hai.

Theo mot s phuong 4n, cdc ving khac nhau c¢6 huéng nghiéng khac nhau va
huéng nghiéng dugc chon sao cho chum sang phat ra tur it nhét mot trong cac diém

anh va di qua cac vung khac nhau trong tap hop s€ hoi tu tai mot mat phéng tiéu diém.

Theo mot s6 phuong an, bd diéu bién anh sang khong gian duoc dat giita 16p phat
sang va 16p chuin truc anh séang. Theo mot s6 phuong én, bd diéu bién anh sang khong
gian dugc dat gitta 16p chuén truc anh sang va lép tai hoi tu tudn hoan. Theo mot s6
phuong én, 16p tudn hoan dugc dat & gitta 16p chun truc anh sang va bd diéu bién anh

sang khong gian.

Theo mdt sd phuong an, nhidu thiu kinh tir ddy thau kinh hinh thanh mot cum
thdu kinh van hanh dé hoi tu va chuin truc anh sang tir mot trong cac diém &nh thanh
nhiéu chum tia dugc két hgp voi mot ngudn duy nhit. Cac chum tia két hop véi mot
ngudn duy nhét c6 thé di qua cdc ving khéac nhau va ¢o thé hoi tu dén cac mat phing
tiéu diém khac nhau. Céc chum tia két hop v6i mot ngudn duy nhét ¢ thé di qua céac
vung khac nhau va co thé duogc hoi tu vao cung mot mat phéng tiéu diém. Cac chum tia
lién két voi mot ngudn duy nhat c¢6 thé di qua cac viing khdc nhau va co thé duoc hoi tu

vao cung mdt diém anh ba chicu.

Theo mét s6 phwong an, day thiu kinh bao gdm mot tim thau kinh dang 6ng.

Theo mdt s phuong an, day thau kinh bao gdm mdt day vi thau kinh. Theo mot sd
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phuong an, mdi thau kinh trong day thAu kinh c6 cong suét theo mot truc. Theo mot

s6 phuong an, moi thAu kinh trong day thdu kinh c6 cong suit theo nhidu hon mot truc.

Theo mot sd phuong 4n, thiét bi hién thi bao gdm: 16p phat sang gbm nhiéu diém
anh; 16p chudn truc anh sang phu 1én 16p phat sang, 16p chuén tryc 4nh sang van hanh
dé hoi tu va chuén tryc chim 4nh sdng tir cac diém anh riéng 1¢ thanh nhiéu phan chum
tia; mot 16p tai hoi tu tudn hoan pht 1én 16p chudn truc 4nh sang, 16p tai hoi tu tudn hoan
bao gdm nhiéu dic diém tudn hoan, mdi dic diém tudn hoan bao gdm nhiéu viing quang
hoc, mdi viing quang hoc trong mot déc diém tudn hoan khac vdi bat ky ving quang hoc
nao khac vé dic diém tudn hoan trong it nhat mot trong cac dic tinh quang hoc sau: (i)
cong sudt quang, (ii) do nghiéng va (iii) do trong sudt; va mot bo diéu bién 4nh sang
khong gian c6 chirc nang kiém soat cac ving quang truyén anh sang tir 16p phét sang
bén ngoai thiét bi hién thi.

Theo mdt sd phwong 4n, phuong phép tao hinh anh tir thiét bi hién thi bao gdm:
anh sang chuan truc phat ra tlr nhiéu phan tr phat sdng thanh mot hodc nhiéu chiim anh
sang; hinh thanh nhiéu phén chum tia béng cach hoi tu mot hodc nhiéu chum anh sang
qua mot day cac ddc diém quang hoc. mdi dic diém quang hoc bao gbm nhiéu ving,
trong d6 mdi phan chiim tia ¢ khoang tiéu cu dua trén cac déc tinh quang hoc cta ving
tuong ung ma qua do né hoi ty; va kiém soat cac phan chim tia dugc truyén ra bén ngoai
thiét bi hién thi bing cach chan mot cach ¢6 chon loc cc phin chum tia st dung b diéu

bién anh sang khong gian.

Theo mdt sé phuong an, phuong phap tao diém anh 4o bao gdm: phét anh sang
tir nhiéu phan tir phat sdng; tao ra chum &nh sang bing cach chuén truc 4nh sang phat
ra stt dung mot ddy thau kinh; hoi tu chum anh séng thanh cac phin chum tia bing
cach str dung mat loat céc dac diém tudn hoan, mdi dic diém tuin hoan bao gém nhiéu
ving, mdi viing sé& khac véi bét ky viing nao khac vé dic diém tudn hoan & it nhat mot
trong cac dac tinh quang hoc sau: (i) cong suat quang, (ii) d6 nghiéng va (iii) d¢ trong
sudt; va kiém soat viéc truyén cac chum anh séng bang bo diéu bién anh sdng khong

gian.

Luu ¥ rang cac thanh phan phan ctmg khic nhau trong mét hay nhiéu phuong
an da mo ta dugce goi 1a “md-dun” thuc hién (trc la, tién hanh, thi hanh, v.v.) cac chirc

ning khac nhau dugc mo ta trong tai liéu nay lién quan dén cac mo-dun tuong ung.
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Nhu duoc st dung trong tai liéu nay, mo-dun bao gdm phan ctimg (vi dy, mot hay nhiéu
b xir ly, mot hay nhidu bo vi xt 1y, mot hay nhiéu bd vi diéu khién, mot hay nhiéu vi
mach, mdt hay nhiéu mach tich hop chuyén dung (ASIC), mot hay nhiéu hé mach
mang phan tir logic ¢6 thé 1ap trinh (FPGA), mot hay nhiéu thiét bi bd nhé) dugc nhitng
ngudi co trinh d9 trong nganh lién quan cho la phtt hop v6i quy trinh trién khai da cho.
Mbi mo-dun duge md ta cling ¢o thé bao gém cac lénh co thé thuc thi nham thuc hién
mot hay nhiéu chirc ning dugc md ta khi dugc thuc hi¢n béi mo-dun tuong Gng. Va
lwu ¥ rang cac 1énh d6 c6 thé c6 hinh thirc hodc bao gém cac 1énh phan cing (ttc 13,
cai cing), 1énh phé"m sun, 1énh phén mém va/hoic 1énh tuong tu, va ¢ thé duoc luu
trit trong bat ky mdi trudng mdy tinh co thé doc dugc khong chuyén tiép phit hop nao

nhu thuong goi [a RAM, ROM, v.v.

Mac du cac tinh ndng va phén tir duge mo ta trén day theo cac két hop cu thé,
nguoi c6 trinh d§ binh thuong trong nganh s€ hiéu rang mdi tinh nang hodc phén tir ¢6
thé duoc st dung mot minh hodc ¢6 thé két hop bat ky voi cdc tinh ning va phan tir
khac. Ngoai ra, cdc phuong phap duge md ta trong ban md ta nay co thé duoc st dung
trong chuong trinh may tinh, phan mém, hoic phan sun dugc hop nhét vao méi trudng
may tinh c6 thé doc dugc dé may tinh hodc bd xt 1y thuc hién. Céc vi du vé& mdi truong
leu trit may tinh c¢6 thé doc duoc, bao gdm, nhung khong gi6i han, b nhd chi doc
(ROM), bd nh¢ truy nhap ngau nhién (RAM), by ghi, b nhd dém, cac thiét bi bo nhé
ban dan, moi trudng tir tinh nhu cac dia cing trong va dia thdo lap dugc, moi truong
tr quang, va moi truong quang hoc nhu cic dia CD-ROM, va céac dia da nang s6
(DVD). Bo xit Iy lién két v6i phan mém c6 thé duge s dung dé trién khai bd thu phat
tin s vo tuyén duoc sir dung trong WTRU, UE, thiét bi dau cudi, tram géc, RNC,
hodc may tinh chu bét ky.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi hién thi dé hién thi it nhat mot diém anh ba chiéu, thiét bi bao gdm:
16p phat sang bao gbdm ma trin cic phén tir phat séng c6 thé dinh dia chi;

16p quang hoc kham phu 1én 16p phét sang, 16p quang hoc kham bao gdém nhiéu
6 kham, mdi 6 kham chira cac 6 quang va co it nhit mot 6 quang thu nhét c6 huéng
nghiéng thir nhat va mot 6 quang thr hai c¢6 huéng nghiéng thtt hai khac v6i huéng

nghiéng thir nhat,

trong d6 6 quang thtr nhét cua 6 kham trong 16p quang hoc kham tach anh
sang tir 16p phat sang thanh phan chum tia thir nhét va 6 quang thtr hai cia 8 kham
trong 16p quang hoc kham tach anh sang tir 16p phat sang thanh phan chum tia

tha hai, va

trong d6 cac phan chum tia tht nhét va tht hai giao nhau tai vi trf diém
anh ba chiéu, nim & khoang cach phia trudc hodc phia sau thiét bi hién thi, dé tao

ra diém anh ba chiéu can hién thi; va

bd didu bién anh sang khong gian c6 chirc ning kiém soat cac & quang truyén anh
sang qua do tir 16p phat sang téi bén ngoai thiét bi hién thi bang cach cho qua mot cach
chon loc cac phin chim tia, bao gdm phan chiim tia thi nhat va thit hai giao nhau tai vi

tri diém anh ba chiéu, trong khi chan cc phan chum tia khéc.

2. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong do mdi 6 kham con gém it nhat mot 6 quang mo

c6 chirc ndng phan tan anh sang tir 1¢p phat sang.

3. Thiét bi hién thi theo diém 1 hodc 2, trong d6 6 quang thu nhét va 6 quang th{r hai

1a cdc mat con phdng véi cac hudng nghiéng khac nhau.

4. Thiét bi hién thi theo diém 1 hoic 2, trong do mdi 6 kham bao gém it nhat mot 6
quang cO cong sudt quang thir nhat va it nhét mot 6 quang c6 cong suit quang thu hai

khac v6i cong sudt quang thir nhat.

(@)

5. Thiét bi hién thi theo diém 1 hoic 2, trong do6 mdi 6 kham bao gém it nhét hai

quang khong lién tuc c6 cung cong suét quang.

(@)

6. Thiét bi hién thi theo diém 1 hogc 2, trong d6 mdi 6 kham bao gom it nhét hai
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quang c6 cung cong suit quang nhung huéng nghiéng khac nhau.

7. Thiét bi hién thi theo diém 1 hodc 2, trong dd, dbi voi it nhat mot vi tri diém anh ba
chiéu thi s& c6 it nhit mot & quang trong 6 kham thir nhét duge tao ciu hinh dé hudng
anh sang tir phan tir phat sdng thir nhét trong chum tia tht nhét t6i vi tri diém anh ba
chidu, va it nhat mot 6 quang trong 6 kham thir hai dugc tao cAu hinh dé huéng anh
sang tir phan t phat sang tht hai trong chum tia thu hai vé phia vi tri diém anh ba

chiéu.

8. Thiét bi hién thi theo diém 1 hodc 2, trong d6, ddi véi it nhat mot vi tri diém anh ba
chiéu, s& co it nhdt mot 6 quang trong 6 kham thur nhit duoc tao cAu hinh dé diéu chinh
tiéu diém mot hinh anh cta phan tir phat sang thir nhit vao vi tri diém anh ba chiéu va
it nhat mot 6 quang trong & kham tht hai duoc tao céu hinh dé didu chinh tiéu diém

mot hinh anh cta phan tir phit sang th hai vao vi tri diém anh ba chiéu.

9. Thiét bi hién thi theo diém 1 hozc 2, trong d6 cdc 6 quang trong mdi 6 kham vé co

ban 1a hinh vudng hodc hinh chit nhat.

10. Thiét bi hién thi theo diém 1 hoac 2, trong d6 cac 6 kham duoc sép Xép trong manh

14t kham hai chiéu.

11. Thiét bi hién thi theo diém 1 hodc 2, trong d6 16p quang kham duoc dat gitta 16p

phat sang va b diéu bién anh sang khong gian.

12. Thiét bi hién thi theo diém 1 hodc 2, thiét bi con bao gém 16p chuén truc gitta 16p

phat sang va l6p quang kham.

13. Phuong phap dé hién thi it nhit mot diém anh ba chiéu boi thiét bi hién thi, phuong

phép bao gom céc budec:

phat 4nh sang xuAt phat tir it nhit mot phan tir phat séng duge chon trong 16p phat
sdng bao gdbm ma trin cac phan tr phat sang c6 thé dinh dia chi, anh sdng phét ra dugc
phat huéng t6i 16p quang kham phu 1én 16p phét sang, 16p quang kham bao gdm nhiédu 6
kham, mdi 6 kham bao gdm céc 6 quang va bao gbm it nhit mot 6 quang thir nhat c6

hudng nghiéng thir nhét va mot 6 quang thtt hai 6 huéng nghiéng thir hai khac v6i hudéng
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nghiéng thr nhét;

phan tach, biang cach st dung cac 6 quang ctia mt hodc nhiéu 6 kham cta 16p
quang hoc kham, anh sang phét ra thanh cac phan chum tuong ng, bao gbm phéan tach
boi 6 quang thir nhat anh sang phat ra thanh phan chim thtr nhét va phan tach bang 6
quang th(r hai anh sang phat ra thanh phan chuim thit hai, trong do phan chim thi nhét
va thir hai giao nhau tai vi tri diém anh ba chiéu, ndm cach xa nhau & phia trude hodc

phia sau thiét bi hién thi, dé tao ra diém anh ba chifu can hién thi; va

van hanh bd diéu bién anh sang khong gian dé kidm soat céc 6 quang truyén anh
sang qua do tir 16p phat sang t6i bén ngoai thiét bi hién thi bang cach cho qua mot cach
chon loc céc phan chim tia, bao gbm phéan chum tia thtr nhét va tht hai giao nhau tai vi

tri diém anh ba chiéu, trong khi chin cac phan chum tia khac.

14. Phuong phap theo didm 13, trong d6 phan tir phat sang dugc chon va cac 6 quang

da chon dugc chon dua trén vi tri cia diém anh ba chiéu s& duoc hién thi.

15. Phuong phép theo diém 13 hodc 14, trong d6, dbi voi it nhat mot vi trf diém anh
ba chiéu thi s& c6 it nhat mdt 6 quang trong 6 kham thir nhit duge chon dé huéng dnh
sang tlr phan tir phét séang tha nhét trong chum tia thtr nhAt t6i vi tri diém anh ba chiéu,
va it nhat mot & quang trong 6 kham thir hai duoc tao cAu hinh dé hudng 4nh sang tir
phan tir phét sang tha hai trong chum tia thi hai vé phia vi tri diém anh ba chiéu, sao

cho chiim tia thtt nhat va chum tia tha hai cit nhau tai vi tri diém anh ba chiéu.
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