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(57) Sang ché dé cap dén linh kién thu dong tich hop va phwong phéap ché tao linh
kién thu dong tich hop. Céc vi dy d& xuit cic duong din nhiét cho chat nén thuy tinh
nhu duoc st dung boi linh kién thy dong trén thuy tinh ma co6 thé duoc str dung dé taing
cuong dd dan nhiét cta linh kién POG tich hop. Béng cach str dung vat liéu dan nhiét
dé thu dong hoa cac duong dan linh kién trong qua trinh ché tao, cac duomg dan linh
kién c6 thé dAn nhiét ra khoi linh kién. Vi du, bang cach sir dung vt lidu dwa trén poly
(p-phenylen benzobisoxazol) (PBO) da chon (vi du, poly-p-phenylen-2, 6-
benzobisoxazol) thay cho cac vt ligu polymit (PI) thong thuong trong quy trinh thy
dong hoa mau Cu, hiéu suit nhiét téng thé ctia linh kién, c6 thé duoc nang cao. Cu thé,
sang ché dé cip dén linh kién thu déng tich hop va phuong phap ché tao linh kién thu
dong tich hop.
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Linh vuc k¥ thuat dwogc dé cap

Sang ché nay noéi chung lién quan dén chét nén thay tinh, va cu thé hon, nhung

khong duy nhat, dén cac duong dan nhiét dé st dung vé6i chat nén thiy tinh.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Mach tich hop (integrated circuit-IC) 1a mot thiét bi dién tir c6 nhiéu mach, bao
gbm cac thanh phan chu dong va thy dong. Trong mot IC thong thuong, cac thanh phan
duoc ché tao trong va trén vat liéu chét nén. Trong qué trinh hoat dong, cac thiét bi dién
tir sinh ra nhiét. Nhiét sinh ra trong qua trinh hoat dong cAn duoc tan dé tranh lam héng
thiét bi dién tr. Céc co ché duoc sur dung dé tan nhiét trong thiét bi dién tr khong duoc

gdy tr& ngai cho hoat déng ciia thiét bi dién .

Ngoai ra, cac chip tAn s vo tuyén (radio frequency - RF) di dong (vi du, b thu
phat RF di dong) da tang do phurc tap trong thiét ké bang cach bd sung cic chirc ning
mach dé hd tro cac cai tién truyén thong, chdng han nhu céc cong nghé thé hé thir nAm
(fifth generation - 5G). Viéc thiét k& cac bo thu phat RF di dong nay bao gbm viéc str
dung cac thiét bi thu dong, vi du, dé khir cong huong va’hoac dé thuc hién loc, bo qua,
va ghép. Do phirc tap ciia mach ting 1én cling lam ting luong nhiéu, v.v. Do d6, céac
thiét ké chip RF d chuyén sang sir dung cong nghé thu dong trén thiy tinh (passive-on-
glass - POG) do POG sir dung dia ban dén thiy tinh cho hiéu sut RF t6t.

Tuy nhién, céc chét nén POG ciing 1a chat cch nhiét. D4i véi céc tng dung cong
sut cao, vi du nhu dudng truyén trong cac modun 5G, cac chét nén POG phai chiu nhiét
do cao, dan dén cac van dé v& d6 tin cAy 1au dai ddi véi cac phuong phap tiép can thong
thuong. Hon nita, nhitng nd luc thong thuong dé tao ra mot loai thuy tinh dan nhiét cao
(cao nhu d6i véi silic) da khong thanh cong.

Do do, ¢6 nhu ciu vé cac hé théng, thiét bi, va phuong phap khic phuc nhiing
nhuoc diém cua cac phuong phap tiép can thong thuong bao gbm cac phwong phap, hé

thdng va thiét bi dugc dé cap & day.
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Ban chét ky thuit clia sing ché

Phén sau day trinh bay t6m t4t don gian lién quan dén mot hodc nhidu khia canh
va/hoac cac vi du lién quan dén thiét bi va phuong phap duge bde 16 ¢ day. Do do, phan
ban chit k¥ thuat sau day khong nén dugc coi la sy téng quan bao quat lién quan dén tt
cé4 cac khia canh va/hodc vi du da duogc dy tinh, cling khong nén cot phén ban chit k¥
thuat sau 1a dé nhan dang céc yéu t6 chinh hoic quan trong lién quan dén tt ca cac khia
canh va/hodc cac vi du duge dy tinh hodc dé phan dinh pham vi lién quan dén bét ky
khia canh va/hoac vi du cu thé nao. Do do, ph?m béan chat k¥ thudt sau day chi c6 muc
dich duy nhit 14 trinh bay mot s6 khai niém nht dinh lién quan dén mot hodc nhiéu khia
canh va/hoac vi du lién quan dén thiét bi va phuong phap dugc boc 1§ ¢ day dudi dang

don gidn hoa truéce phan mb ta chi tiét duoc trinh bay bén dudi.

Theo mot khia canh, linh kién thu dong tich hop bao gém: chit nén thuy tinh; linh
kién thir nhét trén mat thi nhét ctia chét nén thuy tinh; cAu trac kim loai hoa trén mit
thir nhét ctia chit nén thuy tinh duge ghép voi linh kién thir nhit; va 16p thu dong héa
trén mat thir nhat cta chit nén thity tinh, trong d6 16p thu dong hoéa nay bao gbm vt lidu

dan nhiét 16n hon 3 O4t trén mét-Kelvin (W/mK).

Theo mét khia canh khéc, linh kién thu dong tich hop bao gém: chét nén thily
tinh: linh kién tht nhét trén mat thi nhat ciia chét nén thity tinh; phuong tién d€ dinh
tuyén tin hiéu trén mat thu nhét cua chit nén thuy tinh dugc ghép véi linh kién thi nhét;
va phuong tién dé thu dong hoa trén mit thir nhat cta chit nén thuy tinh, trong d6
phuong tién dé thu dong hoa nay bao gém vat liéu dan nhiét 1é6n hon 3 O4t trén mét-

Kelvin (W/mK).

Theo mdt khia canh khac nita, phuwong phap ché tao linh kién thu dong tich th
bao gbm cac budc: cung cép chat nén thuy tinh; gan linh kién thir nhét trén mat thi nhat
ctia chét nén thuy tinh§ tao cAu truc kim loai héa trén mat thir nhat ctia chit nén thuy
tinh; ghép cAu trac kim loai hoa véi linh kién thir nhat; va tao 16p thu dong hoéa trén mat
thtr nhit cta chit nén thily tinh, trong d6 16p thu dong hoa nay bao gdm vat liéu din
nhiét 16n hon 3 Oat trén mét-Kelvin (W/mK).

Céc dic diém va wu diém khac lién quan dén cac thiét bi va phuong phap duoc
boc 16 & day s& duoe thiy o dbi v6i nhitng ngudi ¢6 hicu biét trung binh trong linh vure
nay dua trén cac ban v€ kem theo va phan mb ta chi tiét.

2
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Mo ta van tat cac hinh vé

Su danh gi4 ddy du hon vé céc khia canh clia sang ché va nhiu vu diém cua ching
s& d& dang thu dugc khi diéu nay duoc hiéu rd hon bang cdch tham khao phan mo ta chi
tiét sau day khi duoc xem xét cuing v6i cac ban vé kém theo dugc trinh bay chi d€ minh

hoa va khong gi6i han sang ché, va trong do:

Céc Hinh 1A dén Hinh 1C minh hoa linh kién thu ddng tich hop lam vi du phu

hop véi mot s6 vi du cua sang ché;

Céc Hinh 2A dén Hinh 2G minh hoa vi du vé phuong phap timg phin ché tao linh

kién thu dong tich hop phu hop v61 mot s6 vi du cua sang ché;

Hinh 3 minh hoa vi du khac vé phuong phép ting phan phtl hop véi mot s6 vi du

cua sang ché;

Hinh 4 minh hoa thiét bi di dong lam vi du phu hop v6i mot s6 vi du cta sang ché:

va

Hinh 5 minh hoa céc thiét bi dién tir khac nhau ¢6 thé dugr tich hop véi bét ky
phuong phap, thiét bi, linh kién ban dan, mach tich hop, khudn, bd xen, goi, hodc goi
trén goi (package-on-package - PoP) nao néu trén phu hop v6i mot s6 vi du cia sang

ché.

Theo thong 1€, cac dac didm duge mo ta bang cac ban V& co thé khong duoc vE
theo ty 1&. Theo d6, kich thudc cia cac dic diém duge md ta c6 thé duge tily y mé rong
ho#c thu nho cho rd rang. Theo thong 1€, mot s6 ban v& duoc don gidn héa cho rd rang.
Do d6, cic ban vé ¢6 thé khong mo ta tat ca cac thanh phin cia mot thiét bi hodc phuong
phap cu thé. Hon nita, céc s6 chi dan gidng nhau biéu thi cac dic diém gidng nhau trong
toan bd ban mo ta va hinh ve.

Mo té chi tiét sang ché

Céc phuong phap, thiét bi, va hé thong lam vi du dwoc boc 16 & day giam thicu
cac thiéu sot ciia cac phuong phép, thiét bi, va hé théng théng thuong, cling nhu cc nhu
cau khac chua duogc x4c dinh trude ddy. Trong mot s6 vi du, cac duong dan nhiét cho
chét nén thiy tinh nhu dugc st dung béi linh kién thu dong trén thuy tinh ¢6 thé duoc
sir dung dé tang cuong do dan nhiét cua linh kign POG tich hop. Bang cach sir dung vat
liéu din nhiét dé thu dong hoa cac dudng dan cua thiét bi trong qua trinh ché tao, céc
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dudng dan cta thiét bi c6 thé din nhiét ra khoi thiét bi. Vi dy, bang cach sir dung vat
liéu dua trén poly (p-phenylene benzobisoxazole) (PBO) da chon (vi du, poly-p-
phenylen-2, 6-benzobisoxazol) thay cho céc vat ligu polyimit (PI) thong thuong trong
quy trinh thu ddng hoa mau Cu, hidu suét nhiét téng thé cua thiét bi, co thé duoc nang

cao.

Céc Hinh 1A dén Hinh 1C minh hoa linh kién thu ddng tich hop lam vi du phu
hop véi mot s6 vi du cua sang ché. Nhu trén Hinh 1A, linh kién thu dong tich hop 100
¢6 thé bao gdm chit nén thiy tinh 110, linh kién thir nhit 102 trén mat thir nhét cia chét
nén thuy tinh 110, cAu trac kim loai hoa 130 trén mit thir nhét cta chat nén thuy tinh
110 dugc ghép véi linh kién thu nhat 102, va 16p thu dong hoéa 120 trén mat thi nhét
ctia chit nén thuy tinh 110. Trong mot sb vi du, 16p thu dong hoa 120 bao gbm vt lidu

dan nhiét 16n hon 3 o4t trén mét-Kelvin (W/mK).

Trong cac linh kién POG thong thuong, 16p thu dong hoa cua polyme co thé xac
dinh bang quang hoc nhu polyimit (PI) duoc st dung cung véi cAu tric kim loai hoa
nhu mot chit dién moéi. Tuy nhién, cc PI thong thuong ¢6 0,12 W/mK, dan dén nhiét
dd cao trén thuy tinh va cac van dé& vé do tin cay sau nay. Do dan nhiét PI nhd
(0,12W/mK) va do céc linh kién POG sir dung chit nén thuy tinh cho hiéu suét tan s
vo tuyén (RF) la chat cach nhiét c6 do dan nhiét nho (1,31 W/mK), cling nhu cdc van dé
v& d tin cay lién quan dén nhiét. Bang cach sir dung vat liéu dan nhiét 16n hon 3 W/mK,
nhiét do trén thuy thuy tinh co thé duoc giam xudng dé tranh thiét hai do nhiét va cic

van dé vé hiéu suat va do tin cdy lién quan dén nhiét.

4/24

Trong mot s6 vi du & ddy, polybenzoxazol (PBO) c6 thé x4c dinh bang quang hoc

¢6 thé duoc st dung lam polyme cho 16p thu dong hoa 120 thay vi PL Vi du, vat liéu
din nhiét c6 thé 1a khong polymit bao gdm, nhung khong bi gi6i han &, vat liéu dua trén
p-phenylen benzobisoxazol, vt li€u din nhiét 16n hon 9 o4t trén mét-Kelvin (W/mK).
Viéc cai thién do dan nhiét ctia 16p thu dong hoa dbi voi cac duong mach kim loai ¢é
thé 1am giam nhidt do dinh dédng k& (vi du, 18% néu sir dung 3,0W/mK so v6i 0,12
W/mK cho vat liéu thu dong héa) va viéc sir dung cac vat lieu PBO ¢o thé lam gidm
nhiét do dinh hon nita, ching han nhu mang mong dua trén poly-p-phenylen-2, 6-
benzobisoxazol hodc mang composit Nano c6 do khuéch tan nhiét cuc cao (vi du, 900—

1000 mm?2 s-1) va do dan nhiét cao (vi dy, SO Wm—1K —1).
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Nhu thé hién trén Hinh 1B, linh kién thy dong tich hop 100 cling co6 thé bao gém
chit nén goi 150 bén dudi chit nén thuy tinh 110 va 16p thu dong hoa 120 ¢6 thé duge
ghép voi cAu tric kim loai hoa 130. Nhu thé hién trén Hinh 1C, linh kién thu dong tich
hop 100 ciing c6 thé bao gom linh kién POG 160 bao gbm chét nén thuy tinh 110 va 16p
thu déng hoa 120 ¢o thé duoc ghép voi chat nén goi 150 thong qua nhiéu két ndi 140 va
con dén nhidu két ndi goi 170. Ngoai ra, cu tric kim loai hoa 130 va nhiéu két ndi 140
¢6 thé duoc tao cAu hinh dé din nhiét ra khoi linh kién thir nhat 102. Trong khi linh kién
tht nhét 102 duge thé hién, cAn hiéu ring linh kién thir nhit ¢6 thé ¢6 nhiéu hon mét va
mdi linh kién c6 thé 1a linh kién thu dong, chéng han nhu cudn cam, tu dién, hodc tuong
tu. Hon nita, cAn hiéu rang linh kién thu dong tich hop 100 c6 thé duge tich hop vao
thiét bj duoc chon tir nthém gdm c6 may nghe nhac, may phat video, thiét bi giai tri, thiét
bi diéu huéng, thiét bi truyén thong, thiét bi di dong, dién thoai di dong, dién thoai thong
minh, thiét bi tro giup k¥ thuat s6 ca nhan, dau cudi vi tri ¢b dinh, may tinh bang, may

tinh, thiét bi deo duoc, may tinh x4ch tay, may chu, va thiét bi trén xe 6 0.

Céc Hinh 2A dén Hinh 2G minh hoa vi du v& phuong phap tirng phéan ché tao linh
kién thu dong tich hop (vi dy, linh kién thu dong tich hop 100) phu hop voi mot s6 vi
du ciia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Hinh 2A, phuong phap tirmg phan 200 ¢6 thé
bat dau béng viéc cung cép hoéc tao chit nén thuy tinh 210 tao hodc ma 16p kim loai thir
nhét 212, chéng han nhu déng hodc kim loai dan dién trong tyr. Nhur thé hién trén Hinh
2B, phuong phéap tung phan 200 ¢6 thé tiép tuc véi viéc tao hodc ling dong 16p silic
nitrua (SiN) 214, ching han nhu bing cach ling dong hoi hoa hoc. Nhu thé hién trén
Hinh 2C, phuong phap ting phin 200 c6 thé tiép tuc v6i viée tao hodc ma 16p kim loai
thir hai 216, chéng han nhu déng hoic kim loai dan dién twong tu, va tao hodc phu 16p
thu dong hoa thir nhét 220. Nhu thé hién trén Hinh 2D, phuong phap tirng phan 200 c6
thé tiép tuc véi viée tao hoac ma 16p kim loai thtr ba 218, chéng han nhu déng hoéé kim

loai dan dién tuong tu, va tao hodc pht 16p thu dong héa thir hai 222.

Nhu thé hién trén Hinh 2E, phuong phép ting phan 200 c6 thé tiép tuc véi viéc
tao hodc ma 16p kim loai thir tw 219, chalmg han nhu dé)ng hodc kim loai dan dién tuong
tu, va tao hodac phu I16p thu dong hda thur ba 224. Nhu duoc thé hién trén Hinh 2F,
phuong phép timg phan 200 c6 thé tiép tuc véi viéce tao hodc ma kim loai du¢i méi lién
két 232 va tao hodc léng dong cac bong han 234. Nhu thé hién trén Hinh 2G, phuong
phép timg phan 200 ¢6 thé tiép tuc v6i vide 1am mong hodc dinh hinh chat nén thiy tinh

5

5124



48801

210. Chn hiéu rang 16p thu dong hoa thir nhat 220, 16p thu dong hoa thir hai 222, va 16p
thu dong hoéa thur ba 224 ¢o thé bao gdm mot céu tric hodc 16p nhu 16p thu dong hoa
120 dwoc thé hién trén Hinh 1. Ciing cAn hidu ring 16p kim loai thit nhét 212, 16p kim
loai thir hai 216, 16p kim loai thir ba 218, va 16p kim loai thir tu 219 ¢6 thé bao gdm céu

trac kim loai héa nhu cAu trac kim loai héa 130.

Hinh 3 minh hoa vi du vé phuong phap timg phan dé ché tao linh kién thy dong
tich hop phu hop v6i mot s6 vi du cia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Hinh 3, phuong
phép timg phan 300 c6 thé bit ddu & khdi 302 véi viée cung cép chat nén thiy tinh.
Phuong phép timg phan 300 ¢6 thé tiép tuc ¢ khbi 304 v6i viée gan linh kién thi nhat
trén mit thir nhat cta chit nén thiy tinh. Phuong phép timg phan 300 c6 thé tiép tuc &
khéi 306 voi viée tao cAu tric kim loai hoa trén mit thir nhit ctia chit nén thuy tinh.
Phuong phép tung phén 300 ¢6 thé tiép tuc & khéi 308 véi viee ghép ciu truc kim loai
héa v6i linh kién thir nhit. Phuong phap timg phan 300 c6 thé két thuc & khdi 310 véi
viéc tao 16p thu dong hoa trén mat thir nhét cta chit nén thuy tinh, trong do6 16p thu dong

hoa bao gbdbm vat lidu dan nhiét 16n hon 3 o4t trén mét-Kelvin (W/mK).

Ngoai ra, phuong phap timg phan 300 c¢6 thé bao gom trong d6 vat liéu dan nhiét
1a vat liéu khong polymit, dua trén p-phenylen benzobisoxazol hodc vat li€u dua trén p-
phenylen benzobisoxazol; trong d6 linh kién thur nhét 12 linh kién thu dong; ghép nhidu
két ndi v6i chu tric kim loai hoa dbi dién voi chét nén thuy tinh; ghép chat nén géi véi
cAu tric kim loai hoa d6i dién v6i chét nén thity tinh; ghép nhiéu két nbi duoc ghép véi
cAu tric kim loai héa dbi dién véi chat nén thuy tinh va ghép chit nén goi v6i nhicu két
ndi dbi dién voi cAu trac kim loai hoa, trong do cAu trac kim loai hoa va nhiéu két ndi
duoc tao cau hinh d& din nhiét ra khoi linh kién thi nhat; va/hodc két hop linh kién thu
dong tich hop vao thiét bi duoc chon tir nhém gém c6 may nghe nhac, méy phat video,
thiét bi giai tri, thiét bi diéu huéng, thiét bi truyén thong, thiét bi di dong, dién thoai di
dong, dién thoai thong minh, thiét bj trg gitp k¥ thuat s6 ¢4 nhan, dau cudi vi trf ¢b dinh,
may tinh bang, may tinh, thiét bi deo duoc, may tinh xach tay, mdy chu, va thiét bi trén
xe 0 to.

Hinh 4 minh hoa thiét bi di dong lam vi du phu hop v&i mot sé vi du cua séng ché.
Trén Hinh 4, so dd khéi ctia thiét bi di dong ma duoc tao cau hinh theo c4c khia canh vi
du dugc mo ta va néi chung duoc ky hiéu 1a 400. Theo mét s6 khia canh, thiét bi di dong

400 c6 thé duoc tao cau hinh nhu thiét bi truyén thong khong day. Nhu duoc thé hién,
6
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thiét bi di dong 400 bao gdm bod xir 1y 401, c6 thé dugce tao chu hinh d€ trién khai cdc
phuong phap duoc mo ta 6 day theo mot s6 khia canh. Bo xir Iy 401 dugc thé hién bao
gém duong 6ng dan 1énh 412, b6 xr 1y dém (buffer processing unit - BPU) 408, hang
doi 1énh nhanh (branch instruction queue - BIQ) 411, va bd diéu chinh xung nhip 410
nhu da duoc biét dén trong linh vuc nay. Cac chi tiét da biét khac (vi du, bd dém, muc
nhép, truedng tin cdy, téng trong sb, bd so sanh, v.v.) clia cac khéi nay da bi loai bo khéi

hinh v& nay ctia b xtr Iy 401 vi muc dich 16 rang.

B6 xtt Iy 401 c6 thé duoc ghép truyén thong véi bd nhé 432 qua mot lién két, c6
thé 1a lien két khuén-véi-khudn hodc chip-véi-chip. Thiét bi di déng 400 ciing bao gém
man hinh 428 vi bo didu khién man hinh 426, v6i bo diéu khién man hinh 426 dugc
ghép v6i bd xu ly 401 va v6i man hinh 428,

Theo mot sb khia canh, Hinh 4 ¢c6 thé bao gé)ln bd mi hoa/bd gidi ma (CODEC)
434 (vi du, CODEC am thanh va/hodc thoai) duoc ghép voi bo xur ly 401; loa 436 va
micrd 438 duoc ghép véi CODEC 434; va bo diéu khién khong day 440 (6 thé bao gom
mddem) dugc ghép voi anten khong day 442 va bo xur ly 401,

Theo m6t khia canh cu thé, khi ¢6 mot hodc nhiéu khéi néu trén, bo xtr ly 401, bd
didu khién man hinh 426, b6 nhé 432, CODEC 434, va bd didu khién khong day 440 c6
thé duoc bao gdm trong thiét bi hé théng trong goi hodc hé théng trén chip 422. Thiét
bi dAu vao 430 (vi dy, ban phim vat ly hodc ao), nguén dién 444 (vi du, pin), man hinh
428, thibt bi dAu vao 430, loa 436, micrd 438, anten khong day 442, va ngudn dién 444
¢6 thé nam ngoai thiét bi hé thong trén chip 422 va ¢ thé duoc ghép v6i thanh phén cta

thiét bi hé théng trén chip 422, ching han nhu giao dién hodc bd diéu khién.

Cén luu ¥ ring mic du Hinh 4 mo ta thiét bi di dong, bo xur Iy 401 va bd nhd 432
cling ¢6 thé dugce tich hop vao thiét bi giai ma tin hiéu truyén hinh (set top box), may
nghe nhac, médy phét video, thiét bi giai tri, thiét bi diéu huéng, thiét b tro gitp k¥ thudt
s6 ¢4 nhan (PDA), don vi dit liéu vi tri ¢b dinh, may tinh, mdy tinh xach tay, may tinh
bang, thiét bi truyén thong, dién thoai di dong, hodc cac thiét bi tuong tu khac.

Hinh 5 minh hoa céc thiét bi dién tir khac nhau c6 thé duge tich hop véi bat ky
trong s6 linh kién thu dong tich hop, linh kién ban dan, mach tich hgp, khudn, bo xen,
901, hodc goi trén goi (PoP) nao néu trén phit hop véi mot s6 vi du cua sang ché. Vi dy,
thiét bi dién thoai di dong 502, thiét bi méy tinh xach tay 504, va thiét bi dau cudi vi tri

7
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¢6 dinh 506 c6 thé bao gom linh kién thu dong tich hop 500 nhu duge md ta & day. Vi
du, linh kién thu dong tich hop 500 c6 thé 1a bat ky trong s6 mach tich hop, khudn, linh
kién thu dong tich hop, géi linh kién thu dong tich hop, thiét bi mach tich hop, goi linh
kién, goéi mach tich hop (IC), linh kién géi trén géi nao dugc md ta & day . Cac thiét bi
502, 504, 506 dugc minh hoa trén Hinh 5 chi la vi du. Cac thiét bi dién tir khéc cling c6
thé st dung linh kién thu dong tich hgp 500 bao gém, nhung khoéng bi gi6i han &, mot
nhom thiét bi (vi du, cac thiét bi dién tir) bao gdm céc thiét bi di déng, don vi hé thong
truyén thong ca nhan cam tay (PCS), don vi dit liéu di dong nhu tro ly ky thuat s6 ca
nhan, thiét bi hd tro hé thong dinh vi toan cau (GPS), thiét bi diéu huéng, hop giai ma
tin hiéu truyén hinh, may nghe nhac, may phat video, thiét bi giai trf, don vi dit liéu vi
tri ¢b dinh nhur thiét bi doc déng hd do, thiét bi truyén thong, dién thoai thong minh, méy
tinh bang, may tinh, thiét bi deo duoc, may chu, bd dinh tuyén, thiét bi dién tor duoc
trién khai trén xe 6 t& (vi du, xe tw hanh), hodc bét ky thiét bi nao khéc lru trit hodc truy

xuit dit liéu hodc 1énh may tinh, hodc bét ky su két hop nao cua chung.

Cin hiéu ring céc khia canh khéc nhau dugc mo ta & day c6 thé duge mo ta 1a
tuong duong vé chic nang voi cAu truc, vat lidu va/hoic thiét bi duoc mo ta va/hoic
dugce céng nhan boi nhilng nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc. Ngoai ra, can
lwu ¥ rang cac phuong phap, hé thdng, va thiét bi duoc boc 1 trong phan mo6 ta hogc
trong yéu cau bao ho c6 thé duoc trién khai boi thiét bi bao gdm cac phuong tién dé thuc
hién cac thao tac twong ting ctia phuong phap nay. Vi dy, theo mot khia canh, linh kién
thu dong tich hop (vi duy, linh kién thu dong tich hgp 100) ¢o thé bao gém: chét nén thuay
tinh; linh kién thtr nht trén mat thir nhat ciia chit nén thiy tinh; phuong tién dé dinh
tuyén tin hiéu (vi du, cAu tric kim loai héa) trén mat thir nhét cua chét nén thuy tinh
duge ghép véi linh kién thir nhat; phuong tién dé thu dong hoa (vi du, 16p thu dong hoa)
trén mit thi nhat ctia chat nén thuy tinh, trong d6 phuong tién dé thy dong hoa nay bao
gém vt liéu dan nhiét 16n hon 3 o4t trén mét-Kelvin (W/mK). Cén hiéu réng cac khia
canh noi trén chi dugc cung cép lam vi du va cac khia canh khac nhau dugc dua ra khéng
bi gi6i han trong céc tai liéu tham khao va/hodc minh hoa cu thé duoc trich dan 1am vi

du.

M6t hodc nhiéu thanh phéan, quy trinh, dic diém va/hodc chirc ning dugc minh
hoa trong cac Hinh 1 dén Hinh 5 ¢6 thé duoc sip xép lai va/hogc két hop thanh mot
thanh ph?m, quy trinh, dac diém hodc chirc nang duy nhét hodc duoc két hop trong mot

8
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s6 thanh phan, quy trinh, hodc chirc ning. Cac yéu 5, thanh phan, quy trinh, va/hodc
chirc nang bd sung ciing c6 thé duoc thém vao ma khong nim ngoai sang ché. Ciing can
lwu ¥ rang cac Hinh 1 dén Hinh 5 va su md ta twong (mg cua no trong sang ché kh@ng
bi gi6i han vao cac khuon va/hodc IC. Trong mot ) phuong an trién khai, cac H‘mh 1
dén Hinh 5 va su mo ta twong Umg ctia né ¢o thé duoc st dung dé ché tao, tao, cung cép,
va/hodc san xuét céac linh kién tich hop. Trong mot s6 phuong an trién khai, linh kién c6
thé bao gdm khudn, linh kién thu déng tich hop, géi khudn, mach tich hop (IC), gbi linh
kién, goi mach tich hop (IC), dia ban dan (wafer), linh kién béan dan, linh kién géi trén
g6i (PoP), va/hodc bd xen. Mt chu dong cua linh kién, chang han nhu khuén, 12 phén
cua linh kién c6 chira cac thanh phém chu dong cua linh kién (vi du, béng ban dan, dién
trd, tu dién, cudn cam, v.v.), thue hién hoat dong hoac chirc nang cua linh kién. Mt sau
cua linh kién 1a mat cua linh kién ddi dién voi mat chu dong. Nhu duoc str dung & day,
cAu truc kim loai héa c6 thé bao gém céac 16p kim loai, via, chdn dan hodc dudng mach
v6i dién moi & gifta, chng han nhur 16p phan phoi lai hodgc RDL.

Nhu duoc sir dung ¢ day, cac thudt nglr “dung cu nguoi dung” (hodc “UE”), “thiét
bi ngudi ding”, “dau cudi ngudi dimg”, “thiét bi may khach”, “thiét bi truyén thong”,
“thiét bi khong day”, “thiét bi truyén thong khong day”, “thiét bi cAm tay thiét bi ", "thiét
bi di dong", "dau cubi di dong", "tram di dong", " thiét bi cAm tay", "dAu cudi truy cap",
" thiét bi thué bao", "d4u cudi thué bao", "tram thué bao", "dAu cudi” va cac bién thé cla
ching ¢6 thé hoén ddi cho nhau dé chi bét ky thiét bi di dong hodc ¢6 dinh thich hop
nao c6 thé nhan tin hiéu truyén thong khong day va/hodc diéu huéng. Cac thuat ngit nay
bao g61n, nhung khong bi gidi han &, may phat nhac, may phat video, thiét bi giai tri,
thiét bi dinh vi, thiét bi truyén thong, dién thoai thong minh, thiét bi tro giup k¥ thuat sb
c4 nhan, dau cudi vi tri b dinh, may tinh bang, may vi tinh, thiét bi deo duoc, may tinh
xach tay, may chu, thiét bi 6 t6 trén xe 6 to, va/hodc cac loai thiét bi dién tir cAm tay
khéac thuong duge mang theo bdi con nguodi va/hodc ¢6 kha niang truyén thong (vi du,
khong day, di dong, hdng ngoai, vo tuyén tim ngin v.v.). Céc thut ngit nay cling nham
muc dich bao gém cac thiét b truyén thong vo1 mot thiét bi khac ma c6 thé nhan truyén
thong khong day va/hodc cédc tin hiéu didu huéng chiang han nhu bang két ndi khong
day tam ngén, héng ngoai, két ndi c6 day, hoac két ndi khac, bat ké 12 viéc nhan tin hiéu
vé tinh, nhén dit liéu ho tro, va/hodic xut 1y lién quan dén vi tri xay ra & thiét bi nay hodc

& thiét bj khac. Ngoai ra, céc thuat ngit ndy nhdm bao gom tat ca cac thiét bi, bao gdm
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céc thiét bi truyén thong khong day va c6 day, ¢o thé truyén théng v6i mang 18i thong
qua mang truy cap vo tuyén (RAN), va thong qua mang 15i cac UE ¢6 thé duoc két ndi
v6i cac mang bén ngoai ching han nhu Internet va v6i cac UE khéc. Tét nhién, cic co
ché két néi khac voi mang 161 va/hodc Internet ciing c6 thé thue hién duoc cho cac UE,
ching han nhu qua mang truy cap ¢6 ddy, mang cuc bo khong day (WLAN) (vi du, dya
trén IEEE 802.11, v.v.) va v.v. Cac UE ¢6 thé duoc thé hién boi bit ky loai thiét bi nao,
bao gobm nhung khéng bi gii han & cac thé mach in (printed circuit - PC), thiét bi flash
nhé gon, modem bén ngoai hodc bén trong, dién thoai khong day hodc c6 day, dién thoai
théng minh, mdy tinh bang, thiét bi theo doi, thé tai sin va v.v. Lién két truyén thong
ma qua dé cac UE ¢o thé gii céc tin higu dén RAN dugc goi 1a kénh duong 1én (vi du,
kénh luu luong nguoc, kénh diéu khién nguoc, kénh truy cép, v.v.). Lién két truyén
théng ma qua d6 RAN c6 thé guri cac tin hidu dén cac cac UE duoc goi 1a dudng xubng
hodic kénh lién két chuyén tiép (vi du, kénh tim goi, kénh diéu khién, kénh quang ba,
kénh luu lugng chuyén tiép, v.v.). Nhu duoc sir dung ¢ ddy, thudt ngit kénh lvu luong
(traffic channel - TCH) c6 thé dé cap dén kénh luu luong duong 1én/nguge hodc duong

xuong/xuoi.

Truyén thong khong day gifta cac thiét bi dién tir c6 thé dwa trén cac cong nghé
khac nhau, ching han nhu da truy cap phan chia theo ma (CDMA), W-CDMA, da truy
cap phén chia theo thoi gian (TDMA), da truy cap phén chia theo tan s6 (FDMA), ghép
kénh phan chia theo tan s6 truc giao (OFDM), hé théng truyén thong di dong toan ciu
(GSM), tién héa dai han 3GPP (LTE), Bluetooth (BT), Bluetooth ning lugng thip
(BLE), IEEE 802.11 (WiF1i), va IEEE 802.15.4 (Zigbee/Thread) hodc cac giao thirc khéc
ma ¢6 thé duoc s dung trong mang truyén thong khong ddy hodc mang truyén thong
dir liéu. Bluetooth nang luong thép (con duoc goi la Bluetooth LE, BLE, va Bluetooth
thong minh) 13 cong nghé mang khu vuc cd nhan khong day do Nhém 1o ich ddc biét
Bluetooth thiét ké va tiép thi nham cung cip muc tiéu thu nang lwong va chi phi giam
dang ké trong khi van duy tri pham vi truyén thong twong tw. BLE da dugc hop nhit vao
tiéu chuan Bluetooth chinh vao nim 2010 vé&i viéc thong qua Piac ta k¥ thudt 13i cua
Bluetooth Phién ban 4.0 va dugc cdp nhét trong Bluetooth 5 (¢4 hai déu duoc két hop rd
rang ¢ day toan bo).

Tu "lam vi du" duoc st dung & ddy c6 nghia 1a "phuc vu nhu mot vi du, truong

hop, hodc minh hoa.” BAt k¥ chi tiét nao dwoc mo ta & day 1a "lam vi du" s& khong duoc
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hiéu 1a ¢6 loi hon cac vi du khac. Twong tu nhu vdy, thuat ngit “cac vi du” khong ¢
nghia 1 tt ca céc vi du bao gdm dic diém, wu diém hodc ché do hoat dong da thio luén.
Hon niva, dac diém va/hodc ciu tric cu thé co thé duoc két hop v6i mot hodc nhiéu dic
diém va/hodc cAu tric khac. Hon nita, it nhéat mot phén cua thiét bi dwoc mo ta & day c6
thé duoc tao cu hinh dé thuc hién it nhAt mot phan cua phuong phép duge md ta & day.

Thuat ngtt dugce st dung & day nhim muc dich mo6 ta cac vi du cu thé va khong
nham giGi han céac vi du cua sang ché. Nhu duoc str dung & day, cac dang s6 it "a", "an"
va "the" ciing duoc dung dé bao gdbm cac dang s6 nhiéu, trir khi ngit canh chi ra ro rang
khac. Can hiéu rd hon rang cac thuét ngit "bao gbm", "dang bao gbm", "gdm c6" va/hodic
"dang gém ¢6" khi dugce sir dung & day, chi rd sy hién dién ctia cac ddc diém, s6 nguyén,
hanh ddng, hoat dong, phan tir, va/hodc thanh phan d4 néu, nhung khong loai trir sy hién
dién hodc bd sung cua mot hodc nhiéu dic diém, sb nguyén, hanh dong, hoat dong, phf?m

tir, thanh phén, va/hodc nhém cua ching.

Can lvu y rang céc thudt ngit "duoc két noi", "duoc ghép”, hodc bat ky bién thé
nao ctia chiing, c6 nghia I1a bat ky su két noi hoac ghép nao, trire ti€p hodc gian tiép, gitta
c4c phan tit, va c6 thé bao gdbm sy hién dién cua phan tr trung gian gita hai phén to

duoc "két ndi“ hodc "duoc ghép” véi nhau thong qua phan tir trung gian.

Bit ky vién din nao ¢ day dén mot phﬁn tlr st dung su chi dinh nhu "thir nhat",
"thir hai", va v.v. khong gi6i han s6 lugng va/hogc thir tw ciia cac phan tir d6. Thay vao
d6, su chi dinh nay dugc st dung nhu mot phuong phép thuan tién dé phén biét gifta hai
hodc nhiéu phan tir va/hodc céc truong hop cua mot phan tir. Ngoai ra, trir khi ¢6 quy

dinh khéc, tap hop céc phan tir ¢6 thé bao gom mdt hoic nhiéu phan tur.

Khong ¢6 ndi dung nao duge néu hodc minh hoa dugc md ta trong don sang ché
nay nham muc dich cung cép bét ky thanh phén, hanh dong, dac diém, loi ich, uu diém,
hodc twrong duong nao cho cong chung, bét ké thanh phan, hanh dong, dic diém, loi ich,

wu diém hodc tuong duong d6 co6 duge ké lai trong yéu cau bao ho.

Hon nita, nhitng nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& danh gié cao
réng cac khdi logic, modun, mach va cac hanh dong thuat toan minh hoa khac nhau duoc
md ta cung vGi cac vi du duge boe 10 ¢ day co thé duoc trién khai duéi dang phén cing
dién tr, phan mém may tinh, hodc su két hop ca hai. Pé minh hoa rd rang khd ning thay
thé cho nhau ctia phén cing va phﬁn mém, cac thanh phﬁn, khdi, modun, mach va hanh
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dong minh hoa khac nhau da dugc md ta chung ¢ trén vé chure ning cta ching. Viéc
chirc nang do duoc trién khai du6i dang phan cing hay phin mém phu thude vao ting
dung cu thé va cac rang budc thiét ké &p dat 1én hé théng tong thé. Nhitng ngudi co hiéu
biét trung binh trong linh vue nay c6 thé trién khai chtre nang duoc mo ta theo nhidu
cach khac nhau cho ting Umg dung cu thé, nhung cac quyét dinh trién khai nhu vy

khong nén dugc hiéu 1a gy ra su khac biét v6i pham vi cua sang ché.

Mac du mou sb khia canh d& dwoc mo ta lién quan dén mot thiét bi, nhung khong
can phai noi rang nhitng khia canh nay ciing céu thanh sy md ta ctia phwong phap tuong
ung, va do dé mot khdi hodc mot thanh phén cua thiét bi ciing nén duogc hiéu 1a mot
hanh dong ctia phuong phap tuong g hodc nhu dic diém cia mot hanh dong cta
phuong phap. Tuong tu nhu vdy, cac khia canh dugc mo ta lién quan dén hodc nhwr mot
hanh dong ctua phuong phap cling cAu thanh su mo ta v& khéi hodc chi tiét hodc dic
diém twong Gng ctia mot thit bi twong tmg. Mot sb hogc tit cd cdc hanh dong cua
phuong phap c6 thé duoc thuce hién boi thiét bi phin clng (hodc sir dung thiét bi phan
cung), chéng han nhu, bo vi xir Iy, may tinh 1ap trinh duoc hodc mach dién tir. Trong
mdt s& vi du, mot s hodc nhidu hanh déng cua phuong phép quan trong nhit c6 thé

dugc thuc hién béi mot thiét bi nhu vay.

Trong su mo ta chi tiét & trén, ¢6 thé théy réng céc dac diém khéac nhau duoc nhém
lai v6i nhau trong céc vi du. Cach boc 10 nay khong nén duoc hiéu nhu ¥ dich 1a cac vi
du duoc yéu cau c6 nhidu dic didm hon nhitng gi dugc dé cip 1 rang trong yéu ciu bao
ho twong Urng. Thay vao do, su boc 16 ¢6 thé bao gdm it hon tht ca cac dic diém ctia mot
vi du riéng 1é dugc boc 10. Do do, cac yéu cAu bao ho sau day nén duoc coi la dugc dua
vao md ta, trong d6 mdi yéu cau bao ho tu né co thé 1a mot vi du riéng biét. Mic du ban
than moi yéu cAu bao hd ¢o thé 1a mot vi du riéng biét, can luu v réng - mic du diém
yéu cAu bao ho phu thudc co thé tham chiéu trong cac yéu cau bao ho t6i su két hop cu
thé v&i mot hodc nhiéu yéu cAu bao ho-cac vi du khac ciing ¢ thé bao gém hodc gém
¢6 su két hop cua yéu ciu bao h phu thudc voi d6i twong cia bat ky yéu céu bao ho
phu thude ndo khac hodc s két hop cia bat ky dic diém nao véi cdc yéu cau bao ho phy
thudc va doc 1ap khac. Cac su két hop nhu vay duoc dé xuét & day, trir khi n6 duoc thé
hién rd rang ré‘mg mot su két hop cu thé khong duoc du dinh. Hon nita, sang ché cling

du dinh rang cac ddc diém cta yéu cau bao ho c6 thé dugce dua vao bat ky yéu céu bao
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ho doc lap nao khac, ngay ca khi yéu cAu bao hd d6 khong phu thudc truc tiép vao yéu

cau bao ho doc lap.

Hon ntra, trong mot s6 vi du, mot hoat dong riéng 1& ¢6 thé duoc chia nho thanh
nhiéu hoat déng con hodc chira nhiéu hoat dong con. Cac hoat dong con nhu vay c¢é thé
nam trong su bdc 1o ctia hoat ddng riéng 1é va la mot phén cua su bdc 16 cua hoat dong
riéng 1¢ do.

Miic du su boc 16 ¢ trén thé hién cdc vi du minh hoa vé sdng ché, nhung can luu
¥ ring cc thay ddi va sira d6i khac nhau ¢6 thé dugce thyc hién ¢ day ma khong roi khoi
pham vi cua sang ché nhu duoc xac dinh boi cac yéu cdu bao hd kém theo. Céc chire
niang va/hodc hanh dong cua yéu cu bao hd phuong phap phu hop véi cac vi du cua
sang ché duoc mo ta & day khong cAn phai duoc thuc hién theo bat ky tht tu cu thé nao.
Negodi ra, cc yéu t6 da bidt s& khong dugce mo ta chi tiét hodc c6 thé bi bo qua dé khong
che khuét cac chi tiét lién quan cta cac khia canh va vi du duoc trinh bay ¢ dy. Hon
nita, mac du cac yéu t6 cla sang ché ¢6 thé duoc mé ta hodc yéu cAu bao ho & sb it, sb

nhiéu duoc du tinh trir khi gidi han d6i véi so it dugc néu rd rang.
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YEU CAU BAO HO

1. Linh kién thu dong tich hop bao gom:

chéat nén thuy tinh;

linh kién thir nhAt trén mat tht nhét cia chat nén thuy tinh;

cAu triic kim loai hoa tryc tiép trén mat thir nhat cua chat nén thuy tinh duoc ghép
nhiét v6i linh kién thit nhat;

16p thy ddng hoa trén mat thir nhét cia chét nén thiy tinh, trong d6 16p thu dong
héa bao gom nhidu 16p vat lidu khdc nhau va mdi trong s6 cac vat liéu khac nhau nay
bao gdm vit liéu dan nhiét 16n hon 3 O4t trén mét-Kelvin (W/mK);

mot hodc nhidu béng han duoc ghép nhiét véi céu trac kim loai héa, cau tric kim
loai héa nay nidm gitra chit nén thiy tinh va mot hodc nhiéu béng han;

nhiéu két ndi duoc ghép nhiét vl cAu trac kim loai hoa thong qua mot hodc nhiéu
béng han, mot hozc nhiéu béng han nay ndm gifta cau trac kim loai héa va nhiéu két
néi;

chit nén goi duoc ghép nhiét véi nhidu két ndi trén mit thir nhét clia chat nén
g61; va

nhiéu két ndi g6i trén mat thir hai cua chét nén gbi db1 dién véi mat thi nhét cua
chét nén goi,

trong d6 16p thu dong héa duge ghép nhiét voi chit nén goi thong qua nhidu két

nbi va duoc ghép nhiét v6i nhidu két nbi goi.
2. Linh kién thu dong tich hop theo diém 1, trong do vat li¢u dan nhiét 1a khong polymit.

3. Linh kién thy dong tich hop theo diém 1, trong do6 vat liéu dan nhiét 13 vat lidu dua

trén p-phenylen benzobisoxazol.

4. Linh kién thu ddng tich hop theo diém 1, trong d6 vat liu dan nhiét 1a vat liéu dan
nhiét I16n hon 9 04t trén mét-Kelvin (W/mK).

5. Linh kién thu dong tich hop theo diém 1, trong d6 linh kién thi nhét 1a linh kién thy
dong.
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6. Linh kién thu dong tich hop theo didm 1, trong d6 chat nén géi dugc ghép nhiét voi

cAu tric kim loai hoa trén mit ctia cdu tric kim loai hoa doi dién voi chat nén thuy tinh.

7. Linh kién thu dong tich hop theo diém 1, trong d6 chat nén goi dugce ghép nhiét véi
nhiéu két ndi trén mit cua nhiéu két noi doi dién vai cau true kim loai hoa, va trong do
chu truc kim loai héa va nhiéu két noi duge tao cau hinh dé dan nhiét ra khoi linh kién

thir nhat.

8. Linh kién thy dong tich hgp theo diém 1, trong do6 linh kién thu dong tich hop duoc
tich hop vao thiét bi duoc chon tir nhém gdm c6 mdy nghe nhac, may phat video, thiét
bi giai tr, thiét bi diéu hudng, thiét bj truyén théng, thiét bi di dong, dién thoai di dong,
dién thoai théng minh, thiét bi tro gitp k¥ thuat s6 ca nhan, dau cudi vi trf ¢6 dinh, may
tinh bang, may tinh, thiét bi deo duoc, may tinh xach tay, may chu, va thiét bi trén xe 6

~

0.

9. Linh kién thu déng tich hop bao gom:

chét nén thiy tinh;

linh kién thtt nhat trén mat thi nhit cta chat nén thiy tinh;

phuong tién dé dinh tuyén tin hidu truc tiép trén mit thi nhit cta chit nén thiry
tinh duoc ghép nhiét véi linh kién thi nhat;

phuong tién dé thu dong hoéa trén mit thir nhét cta chét nén thuy tinh, trong dé
phuong tién dé thu dong hoa bao gdm nhidu 16p vat liéu khac nhau va mdi trong s céc
vat liéu khac nhau nay bao gém vat liéu dan nhiét 1én hon 3 O4t trén mét-Kelvin
(W/mK);

mot hodc nhiéu béng han duge ghép nhiét véi phuong tién dé dinh tuyén tin hiéu,
phuong tién dé dinh tuyén tin hiéu nay nim gitra chat nén thuy tinh va mét hozic nhiéu
bong han;

nhiéu két ndi duoc ghép nhiét véi phuong tién dé dinh tuyén tin hiéu thong qua
mot hodc nhidu boéng han, mét hodc nhiéu béng han ndy nim gitta phuong tién dé dinh
tuyén tin hiéu va nhiéu két ndi;

chit nén g6i duge ghép nhiét véi nhidu két ndi trén mit thi nhit cia chat nén

g61; va
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nhiéu két néi g6i trén mat thi hai cia chit nén goi ddi dién v6i mét thi nhat cia
chét nén goi,
trong d6 phuong tién dé thu dong hoa dugc ghép nhiét vi chét nén g6i thong qua

nhidu két néi va duge ghép nhiét véi nhiéu két néi goi.
10. Linh kién thu dong tich hop theo diém 9, trong do vat li€u dan nhiét 1a khong polymit.

11. Linh kién thu ddng tich hop theo diém 9, trong do vat liéu dan nhiét 1a vat liéu dua

trén p-phenylen benzobisoxazol.

12. Linh kién thu dong tich hop theo diém 9, trong d6 vat liéu dan nhiét 1a vat liéu dan

nhiét 16n hon 9 Oat trén mét-Kelvin (W/mK).

13. Linh kién thu ddng tich hgp theo diém 9, trong d¢ linh kién thir nhét 12 linh kién thu
dong.

14. Linh kién thu dong tich hop theo diém 9, trong d6 chit nén goi duge ghép nhiét véi
phuong tién dé dinh tuyén tin hiéu trén mot mat ciia phuong tién dé dinh tuyén tin hiéu

d6i dién voi chét nén thiy tinh.

15. Linh kién thu dong tich hop theo diém 9, trong d6 chit nén géi dugc ghép nhiét voi
nhiéu k&t ndi trén mot mat cia nhiéu két ndi déi dién véi phuong tién dé dinh tuyén tin
hiéu, va trong d6 phuong tién dé dinh tuyén tin hiéu va nhiéu két ndi duoc tao cAu hinh

dé din nhiét ra khoéi linh kién thi nhét.

16. Linh kién thu dong tich hgp theo diém 9, trong d6 linh kién thu dong tich hop duge
tich hop vao thiét bi dugc chon tir nhom gbm c6 mdy nghe nhac, may phat video, thiét
bi giai tri, thiét bi diéu hudng, thiét bi truyén thong, thiét bi di dong, dién thoai di dong,
dién thoai thong minh, thiét bi tro giup k¥ thuat s6 c4 nhén, dau cudi vi tri ¢b dinh, may
tinh bang, may tinh, thiét bi deo duoc, may tinh xéach tay, may chu, va thiét bi trén xe 0

A

to.
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17. Phuong phap ché tao linh kién thu dong tich hop, phuong phip nay bao gbm cac
budc:

cung cip chat nén thuy tinh;

gén linh kién thir nhat trén mt thir nhat ctia chit nén thuy tinh;

| tao cAu trac kim loai héa tryc tiép trén mat tho nhat ctia chit nén thuy tinh;

ghép cAu tric kim loai héa véi linh kién thir nhét;

tao 16p thu dong hoa trén mit thir nhat cua chat nén thuy tinh, trong d6 16p thy
dong héa bao gdbm nhidu 16p vét lidu khac nhau va mdi trong s6 cac vat liéu khac nhau
nay bao gém vat liéu dan nhiét 1én hon 3 O4t trén mét-Kelvin (W/mK);

tao mot hodc nhiéu bong han duoc ghép nhiét véi cAu tric kim loai héa, céu tric
kim loai hoa ndy ndm gifta chit nén thiy tinh va mot hodc nhiéu béng han;

tao nhiéu két néi dugc ghép nhiét véi ciu tric kim loai héa théng qua mot hodc
nhidu bong han, mot hodc nhiéu bong han nim gitra cu trac kim loai héa va nhiéu két
néi;

tao chit nén goi duoc ghép nhiét véi nhiu két néi trén mit thir nhét ctia chit nén
goi; va

tao nhiéu két ndi 201 trén mat thir hai cua chét nén gb1 d6i dién v6i mat thi nhit
ctia chit nén goi,

trong do6 16p thu dong hoa dugc ghép nhiét vt chit nén goi thong qua nhidu két

ndi va duoc ghép nhiét véi nhidu két ndi goi.
18. Phuong phép theo diém 17, trong d6 vat liéu din nhiét 1a khong polymit.

19. Phuong phap theo diém 17, trong do6 vat liéu dan nhiét 1a vat lidu dua trén p-phenylen

benzobisoxazol.

20. Phuong phép theo diém 17, trong do6 vat liéu dAn nhiét 12 vat liéu dan nhiét 16n hon

9 Oat trén mét-Kelvin (W/mK).

21. Phuong phap theo diém 17, trong d6 linh kién thir nhat 1a linh kién thu dong.

17
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22. Phuong phap theo diém 17, trong d6 chat nén goéi duge ghép nhiét véi cau tric kim

loai hoa trén mat cua cau tric kim loai héa doi dién voi chat nén thuy tinh.

23. Phuong phap theo diém 17, trong d6 chat nén goi duge ghép nhiét véi nhi€u két ndi
trén mit ctia nhidu két noi doi dién voi cdu tric kim loai hoa, va trong d6 ciu tric kim

loai héa va nhiéu két noi dugc tao cau hinh dé dan nhiét ra khoi linh kién thtr nhAt.

24. Phuong phép theo diém 17, phuong phép nay con bao gom bude tich hop linh kién
thy dong tich hop vao thiét bi dwoc chon tir nhém gdm c6 may nghe nhac, may phét
video, thiét bi giai tri, thiét bi diéu hudng, thiét bi truyén théng, thiét bi di dong, dién
thoai di dong, dign thoai thong minh, thiét b tro gitp k¥ thuat sé c4 nhan, dau cudi vi
tri ¢ dinh, may tinh bang, may tinh, thiét bi deo duoc, may tinh x4ch tay, may chu, va

thiét bi trén xe 6 0.

18
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