(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0048797

(51)201901 B6OK 1/04; B6OL 53/80; B60L 50/64  (13) B

(21) 1-2020-04397 (22) 29/12/2018

(86) PCT/CN2018/125688 29/12/2018 (87) WO 2019/129288 A1 04/07/2019

(30) 201711486906.9 29/12/2017 CN; 201711482898.0 29/12/2017 CN

(45) 25/07/2025 448 (43) 25/09/2020 390A

(73) 1. SHANGHAI DIANBA NEW ENERGY TECHNOLOGY CO., LTD. (CN)
Building 1, No.4766, Jiangshan Road, Nicheng Town, Pudong New Area Shanghai
201308, China
2. AULTON NEW ENERGY AUTOMOTIVE TECHNOLOGY GROUP (CN)
12th Floor, Building C5, No0.2555 Xiupu Road, Pudong New Area Shanghai 201315,
China

(72) ZHANG, Jianping (CN); HUANG, Chunhua (CN); LAN, Zhibo (CN).

(74) Van phong Luat su An Nam (ANNAM IP & LAW)

(54) CO CAU KHOA, HE THONG GIA THAY THE NHANH VA XE CHAY BANG
DIEN



(21) 1-2020-04397

(57) Sang ché d& cap dén co céu khoa, rong do co cau khoa bao gdm dé khoa, dé
khoa nay o6 16 mé va phan khoang mé rong tir 16 ma, 16 md duge sir dung cho truc quay
duoc gin vao bd ngudn dc quy dé dua vao phin khoang, co ciu khoa con bao gom: bd
phan khoéa, bo phan khoa nay dugce lién két vao mot phia cta dé khoa dbi dién véi truc
khoa, bd phéan khoa c¢6 thé di chuyén so vai dé khoa, va phia dé khoa déi dién véi truc
khoa kéo dai vao trong phan khoang va thoat ra khoi phan khoang; trong d6 co ciu khoa
¢6 thé ngan truc khoa khong thoat ra khoi phéan khoang tir 16 mé khi co ciu khéa kéo
dai vao trong phan khoang; co cdu khoa c6 thé cho phép truc khéa thodt ra khoi phan
khoang tir 16 mé khi bd phan khoa thodt ra khoi phin khoang. Co ciu khoa c¢6 thé ngan
viée lap dat va khoa bd ngudn dc quy 161, ma ¢ thé lam cho bo ngudn dc quy 1ong hosic
bi roi, sao cho do tin ¢y cua viée khéa bd ngudn dc quy dugc cai thién. Ngoai ra, sang
ché con dé xuét co cau khoa bao gdm co cdu khoa, hé thong gid thay thé nhanh va xe

chay bing dién.
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Linh vwe ky thuat dwoec dé cip

Sang ché d& cap dén linh vuc thay th¢ ac quy cua xe chay bang dién, va cu thé 1a

co chu khoa, hé thdng khoa, hé thdng gia thay thé nhanh va xe chay bang dién.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Phuong phap lip dit bo ngudn dc quy hién tai cla cac xe chay bang dién nhin
chung chia thanh loai ¢b dinh va loai ¢6 thé thay thé, trong d6 bd ngudn ic quy ¢b dinh
thuong dugc cb dinh trén xe 0 t0, va xe 0 t0 dugc st dung truc tiép lam dbi tuong sac
khi can sac. Trong d6 b ngudn dc quy co thé thay thé thuong duoc lap dit theo phuwong
thirc chu dong, bd ngudn ic quy c6 thé duoc thao roi bat ky ltc nao va thay thé bang bd

nguon ac quy mai.

Trong quy trinh thay thé b ngudn ac quy moi, bao gdm viée khoa va md khoa
bd ngudn dc quy. Thong thuong, céc phia bén trai va phia bén phai cua bo ngudn ic quy
duoc trang bi vdi cac truc khoa; céac thiét bi khoa trén gia thay thé nhanh dé c6 thé duoc
lap rap thanh hé théng gia thay thé nhanh, va sau do h¢ thdng gia thay thé nhanh dugc
lap dit cing nhau trén khung d& cta xc chay bang dién; truc khoa didu tiét thiét bi khoa

dé dat dugc viéc khoa bd nguén ac quy.

Co cAu khoéa dugc st dung trong thiét bi khoa hién tai thuong 1a co cdu khoa
chinh bao gdbm dé khoa va bu 1ong khoa, trong do viée chuyén ddi gitra trang thai khoa
va trang thai m¢ khoa cua co chu khoa chinh duoge thuc hién béng bu 1ong khoa trong
dé khoa. Trong do, hau nhu hodc tham chi tAt ca cac két cAu ctia bu 16ng khoa can phai
dugc dinh vi trong dé khoa, nén chiém khong gian rong. Ngoai ra, thiét bi khoa hién tai
thiéu co cAu bao vé dbi v6i co cdu khoa chinh, va co cAu khoa chinh d& hong, diéu nay

dé lam cho bd ngudn ac quy bi long va roi ra.
Ban chat k§ thuit cia sang che

Vén dé ky thuat dugc giai quyét trong séng ché¢ dé khéc phuc cac nhuge diém
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dugc dé cap ¢ trén trong linh vuc k¥ thuat trude, do

co cAu khoa, hé thdng khoa, hé thdng gia thay the nhanh va xe chay bang dién.

Co ciu khoa duoc st dung dé khéa va c¢o dinh bd nguon dc quy, co cdu khoa nay
bao gom dé khoa, dé khoa nay ¢o 16 m& va phan khoang mé rong tir 10 m¢, 16 mé duge
stt dung cho truc khéa dugc gén trén bd nguon ac quy cho vao phan khoang, khéc biét
& cho co cau khoa con bao gom:

bo phén khoa, bd phan khoa duoc lién ket voi mot bén cua dé khoa doi dién véi
truc khoa, bd phan khoa c6 thé di chuyén tuong doi so véi de khoa, va kéo dai vao trong

phan khoang hogc thoét ra khoi phan khoang tlr phia dé khoa dbi dién véi truc khoa;

trong do, bd phan khoa cé thé ngan truc khoa khong thoat ra khoi phan khoang

tir 16 mé khi bo phan khoa kéo dai vao phén khoang;

bo phan khoa co thé cho phép truc khoa thoat ra khoi phan khoang tir 16 m& khi

bo phan khoa thoat ra khoi phan khoang.

Theo giai phap nay, bd phan khoa tac dong 1én truc khoa tir phia dé khoa dbi dién
v6i truc khoa, dé ngan truc khoa khong roi di hodc cho phép truc khoa gilr trong phan
khoang, va bd phan khoa chiém it khong gian trong dé khoa, diéu nay lam giam dang ké
vé yéu cau khoang khong gian bén trong ctia dé khoa.

Tét hon 13, bd phén khéa bao gom:

khung phia dudi thir nhét, khung phia du6i tha nhét nay duoc lién két c6 thé tach
ra vao mot bén cta dé khoa dbi dién véi truc khoa, bén trong khung phia dudi thi nhéat
¢6 phan khoang chira thu nhét, va thanh bén cta khung phia dudi tha nhét ¢ 15 thong

v6i phan khoang chira thir nhit;

chdt ham, chét ham nay dugc dinh vi trong ph?m khoang chtra thtr nhét, va chdt
ham nay 1dng xuyén qua 16 xuyén va c¢6 thé chuyén doi gitra trang thai m& rong va trang
thai co rat lai dé kéo dai vao trong phan khoang va thoat ra khoi phén khoang;

trong do, khi chdt ham trong trang thai mo rong, chét ham kéo dai vao trong phan
khoang;

khi chét ham trong trang thai co rat lai, chét ham thoat ra khoi phan khoang.
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Thaa ~on hao odm -
khéa con bao gom:

chét luc, chét lye nay tac dong 1én chdt hiam, va chdt luc ¢o thé di chuyén tuong

d6i so voi chét ham dé khdp voi hodce tach ra khoi ch6t ham;

bd phan cam tng dién tir tht nhét, bo phan cam tng dién tir thir nhét nay dugc
bd tri trén chét luc, bo phan cam ang dién tur thir nhét nay duoc st dung dé dan dong
chét luc dé tac dong luc tac dung vao chdt ham theo chiéu co rut lai cla chét ham duéi
tac dong cua thiét bi dién tir bén ngoai;

b phan dan hdi thtt nhét, bo phan dan hdi tht nhat nay dugc lién két v6i dau cla
chét ham cach xa phan khoang, bd phan dan hdi thtr nhat nay tiép giap gitra chdt ham
va bé mit bén trong cua phan khoang chita thi nhét, bo phan dan hdi thtr nhit nay duoc
st dung dé tac dong luc tac dung Ién chét ham theo chidu mo rong clia chdt ham;

trong do, khi b phan cam ang di¢n tur thi nhat bi hat vao thiét bi dién tir bén
ngoai, chét lue duoc tach khoi chbt ham, va tac dong luc tac dung vao chdt ham theo

chiéu co rut lai, sao cho chot ham trong trang théi co rat lai.

khi bd phan cam tng dién tur tha nhit duoc tach khoi thiét bi dién tir bén ngoai,
bd phan dan hdi tht nhit tac dong luc tac dung lén chét ham theo chiéu mé rong va chdt
luc duoc khop véi chdt ham sao cho chét hdm trong trang thdi md rong.

Theo giai phap nay, khi bd phin cam tng di¢n tu thir nhét dugc hat vao thiét bi
dién tur bén ngoai, chdt luc di chuyén theo chidu ra xa chdt hadm, va tac dong luc tac
dung vao chdt ham theo chiéu co rat lai, sao cho ch6t ham co rat lai va siét chit bd phén
dan hoi thtr nhat, khi chét luc duoc tich rdi hoan toan khoi chdt ham, bd phan dan hoi
thir nhit cung cap luc phuc hdi cho chét ham, sao cho chdt ham quay trd lai vi tri khép
v6i chét lue. Khi bo phan cam tng dién tir thir nhat dugc tach khéi thit b dién tir bén
ngoai, chdt luc di chuyén vé phia chét ham dé khop voi chdt ham, sao cho chét ham &
trong trang thdi mé rong. Ngoai ra, theo gidi phap nay, phuong phép hut tir dugc st dung
dé diéu khién su khép va tach chét Iuc va chdt ham, nho do diéu khién su mo rong va
co rut ciia chdt ham, va phuong phap didu khién nay don gian va hiéu qua didu khién

cao.

Tot hon la, chdt ham co:
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phan thuc hién;

phén lién két; phén lién két nay duge lién két vao dau cia phan thuc hién cach xa
phan khoang, phan lién két nay c6 phan khoang chira thir hai, va phan khoang chua thir
hai dugc st dung dé chua chét luc;

trong do, bd phan dan hdi thir nhét duoc lien két voi dau cia phin lién két cach
xa phin thue hién, bo phan dan hdi thir nhit tiép gidp gitta phan lién két va bé mit bén
trong cta phan khoang chua thir nhét, bo phan dan hoi thir nhét tac dong luc tic dung

lén phan lién két theo chiCu mo rong.

Theo giai phap nay, khi chot luc khdp véi chot ham, va dau cua chot lyc gan véi
chét ham khép vao trong phan khoang chira thir hai, 1a lién két dang 10ng va chiém

khoang khong gian it hon.

Tét hon 13, huéng chidu dai ctia phan lién két va huéng chiéu cao cia chét luc
tao thanh goc chung thu nhét, va goc chung tha nhét 16n hon 0° va nhd hon hodc bang
90°;

phﬁn khoang chtra thur hai mo rong theo chidu ctia chdt luc, sao cho chét luyc di

chuyén so véi chot ham theo hudng chicu cao cia chot luc.

Tét hon 13, chét luc co dau phia trudc va diu phia sau doc theo hudng chiéu cao,
va dau phia truéc cla chét luc ndm trong phan khoang chira thwr hai, va b phén cam
ung dién tu thir nhét bd tri tai dau phia sau cua chdt luce;

bé mit bén trong ctia phin khoang chira thtr hai dugc tao thanh c6 phén déc thir
nhit, va dau phia trude cua chét lue ¢6 phin ddc thir hai khép voi phén dbc thir nhét;

trong do, khi chét luc duoc khdp voi chét ham, phan déc thi nhat khop véi phan
dbc th hai;

khi chét luc tach khoi chét ham, phan déc tht hai di chuyén xudng dudi so véi
phﬁn dbc thr nhat va tac dong luc tac dung theo chiéu co ruat lai vao ch6t ham, sao cho
chdt ham trong trang théi co rut lai.

Theo phuong 4n nay, su diéu tiét cua phén doc tha nhat va phan déc thtr hai duge

st dung mdt cach hiu qua, khi chot lyc di chuyén ra xa chot hdam, phan doc thtr nhéat
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trugt tuong doi so v&i phan doc tha hai, va luc ma sat duoc tac dong boi phan doc thir
nhét vao phan dbc thir hai co the duge suy bicn vio trong lyc thanh phan theo chiéu co

rat lai, va dudi tac dong cta lyc thanh phén, chét ham co rt lai.

Tét hon 13, bé mit bén trong ctia phan khoang chura thir hai con ¢6 phan 16m, va
dAu phia trudc cua chét luc duoc tao thanh ¢6 phan 16i khép véi phin 16m nay;

t6t hon 13, b& mit bén trong cla phén khoang chtra tht hai dugc tao thanh ¢6 hai
phan déc tht nhét, va hai phan ddc thtr nhat nay duoc bd tri d6i dién & hai bén phan 1om.

Theo giai phap nay, phan 16m c6 thé déng vai tro giéi han chét luc, gitup cho viée
khép chdt luc véi chét him chic chin, nho do giup dat duge sy md rong 6n dinh cua

chdt ham, va do d6 giup dat dugc viée khoa truc khoa chidc chan.

Tét hon 13, bd phan cam tng di¢n tir thu nhét duoc gan trong dau phia sau clia
chdt luc. Theo gidi phap nay, bo phan cam Ung dicn tur thi nhat khong chiém khoang
khong gian khac bén ngoai chdt lue, diGu nay co hicu qua cai thién viée tan dung khoang

khong gian. Ngoai ra, c6 thé c6 hi¢u qua bao vé bo phan cam tng dién tur thtr nhat.

Tét hon 13, bo phan dan hoi tha hai duoc bao bén ngoai dau phia sau cua chét
luc, va bd phan dan hoi thtr hai tac dong luc tac dung lén chét luc theo hudng tién gén
v6i phén lién két;

tdt hon 1, luc duoc tac dong béi bo phan dan hdi tht hai vao chét lyc 16n hon

trong luc cua chét luc.

Theo giai phép nay, khi chdt lue duge khdp vao trong chét ham, luc dugc tac
d6ng bang b phan dan hdi thir hai vao chdt luc co thé ngan chot luc khong bi roi dudi
tac dong clia trong luc, nho do cai thién hon nita do tin cdy cua su an khép gitta chdt luc
va chdt ham. Khi chdt luc phai di chuyén vé phia chét ham, luc duoc tac dong boi bd
phan dan hdi thtr hai vao chdt luc ¢o thé théng trong luc cua chét luc, sao cho chét luc

c6 thé di chuyén vé phia chot ham chic chdn hon.

Tét hon 13, bé mat bén ngoai ctia chot lwe ¢6 phan vanh chén tai cac vi tri tuong
mg v6i hai dau cua b phén dan hoi tht hai, va b phan dan hoi thir hai kep gitta hai

phan vanh chan nay; va/hodc

bo phan dan hoi thir hai 1a 10 xo.

A
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A

Theo giai phap nay, chirc ndng chinh ciia phan vanh chan la dé dinh vi bd phén
dan hdi thir hai, va nho do6 giéi han di chuyén ctia bd phan dan hoi thir hai theo hudng
chiéu cao cua chét luc.

Tot hon 13, bd phan khoa con bao gom:

khung phia dudi thir hai, khung phia dudi thtr hai nay duoc lién k¢t vai phan day
ctia khung phia dudi tht nhat, khung phia dudi thir hai ¢6 phan khoang chura tht ba,
phén khoang chira thtr ba nay thong véi phén khoang chira tht nhat, va chot lye dugc
dinh vi trong phan khoang chtra thir ba;

trong d6, bé mit bén ngoai cua chdt lue ¢d phan vanh chan tai vi trf tuong Ung
v6i mot dau cia bo phan dan hoi thtr hai, va bd phan dan hoi thir hai nay kep gitta phan
vanh chan va khung phia duéi thtr hai; va/hodc

bod phén dan hoi tht hai la 16 xo.

Tot hon 14, bo phéan khoa con bao gom:

khung phia trén, khung phia trén ¢p sat va licn két ¢6 thé tach ra vao khung phia
dudi thu nhat.

Theo giai phap nay, khung phia trén c6 thé ¢ dinh va bao vé chot ham, chot luc
va teong tu.

Tét hon 14, khung phia trén c6 phan khoang chira thir tw, va b cam bicn thir nhat
bo tri trong phan khoang chtra thir tu;

b0 phan cam tng dién tir thi hai bo tri trén ph?m thuc hién;

trong do, b cam bién thir nhét tac dong 1én bo phan cam ung dién tir thir hai dé
phat hién rdng phan thuc hién la ¢ trong trang thai mo rong;

b6 cam bién thir hai ciing dugc bo trf trong phan khoang chira thi tu, va bd cam
bicn thir hai tac dong [én bd phan cam ng dién tir tht hai dé phat hién rang phan thue
hién 1a & trong trang thai co rut lai;

bd phan cam tmg dién tir thir hai 1a thép ¢ tur tinh.

Theo giai phap nay. b cam bién thir hai gan chot luc hon so voi bd cam bién thu
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Tét hon 13, bo phan cam Gmg dién ti thi nhat la thép ¢6 tu tinh.

Heé théng khoa duge sit dung cho bd ngudn c quy, hé thong khoa nay bao gdém
co cau khoa chinh, co cdu khoa chinh nay dugc bo tri véi phan lién két khoa va dé khoa,
dé khoéa dugc b tri v6i 16 md va phan khoang mo rong tir 10 ma, 16 mo nay dugc st
dung cho truc khoa dugc gin trén bd nguon dc quy d¢ di vao phan khoang, phan lién két
khoa di chuyén tuong ddi so voi dé khoa dé mé hodc dong 10 m¢ dé mo hodc khoa bo
ngudn ac quy, khac biét ¢ chd:

co cdu khoa phu, co cdu khoa phu nay dugc tao thanh trén duong di chuyén cua
phén lién két khoa, va duoc st dung dé idi han di chuy€n ctia phan lién két khoa so véi

dé khoa dé khoa bo nguodn dc quy.

Theo giai phap nay, co ciu khoa phu ¢6 thé gid¢i han di chuyén cua phan lién két
khoéa so voi dé khoa, nhor dé cai thién dd tin cdy cua co cau khoa chinh va giam hoac

tranh 1am roi bd nguodn ac quy.

Tét hon 14, phan lién két khoa bao gdm bu 16ng khoa va thanh lién két khoa, bu
long khoa duogc lién két v6i thanh licn két khoa va co thé quay so voi dé khoa, thanh
lién két khoa duoc str dung dé dan dong bu 1ong khoa quay dé m& hodc khoa bd ngudn

4c quy dudi tac dong cua luc bén ngoai;

co chu khoa phu c6 thé di chuyén gitta vi tri thu nhét va vi trf thi hai so véi thanh
lién két khoa;

trong d6, khi co ciu khéa phu trong vi tri thu nhét, co céu khéa phu tac dong 1én

thanh lién két khoa dé gisi han di chuyén ciia thanh lién két khoa so véi dé khoa;

khi co chu khéa phu trong vi tri tht hai, co ciu khoa phu tach khoi thanh lién két

khoa dé cho phép su di chuyén clia thanh lién két khoa so voi dé khoa.

Theo giai phap nay, tac dong ctia co cdu khoa phu Ién thanh lién két khoa c6 the
dat duoc bang cach ép mdt phan clia co cau khoa phu 1én phan dinh cua thanh lién két
khéa hodc bang cach ndi tiép gidp mot phan cia co cau khéa phu sat véi mot bén cia

thanh lién két khoa.
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L . £ . A U S S
6t hon 13, co cAu khoa phu duoc tao thanh trén mot phia cua dé khoa doi di

=

véi truc khoa cia bd ngudn dc quy,
co cau khoa phu bao gom:

khung phia dudi thi nhat, khung phia du¢i thir nhét nay duoc lién két c6 thé tach
ra vao mot bén ctia dé khoa ddi dién voi truc khoa, bén trong khung phia dudi thir nhét
¢6 phan khoang chira thu nhét, va thanh bén cua khung phia dudi thir nhét ¢6 16 thong

v6i phén khoang chira thir nhat;

chét ham, chdt ham nay duoc dinh vi trong phén khoang chira thir nhét, va chot
ham nay 16ng xuyén qua 16 xuyén va c6 thé chuycn doi gitta trang thai mo rong va trang
thai co rut lai;

trong do, khi chot ham trong trang thai mo rong, chot ham dugce dinh vi trong vi
tri th'r nhat;

khi chbt ham trong trang thai co rut lai, chot ham duoc dinh vi trong vi trf thi hai.

Theo giai phap nay, chdt ham chuyén doi gitra vi tri thi nhat va vi trf thi hai bang
cach didu khién sy md rong va co rit lai cua chot ham, va két cau cua gidi phap nay don
gian va dé dang thuc hién.

T6t hon 1a, b phén khéa phu con bao gom:

chdt luc, chét luc nay tac dong Ién chét ham, va chot luc ¢6 thé di chuyén tuong
d6i so v6i chdt ham dé khop voi hodc tach ra khoi chét ham;

bd phan cam ung dién tr thi nhét, bd phén cam ung dién tur tha nhét nay dugc
bd tri trén chdt luc, bd phan cam ung di¢n tu thu nhét nay dugc st dung dé dan dong
chdt luc dé tac dong luc tac dung vao chét him theo chiéu co rat lai cla chdt ham dudi
tac dong cua thiét bi dién tir bén ngoai;

bo phén dan hoi thir nhit duge lien két véi du ctia chét ham cach xa phan khoang,
bd phén dan hdi thtt nhit nay tiép giap gitta chét him va bé mat bén trong ctia phan
khoang chua thir nhét, va bo phéan dan hoi tha nhit nay duoc st dung dé tac dong luc

tac dung lén chot hdm theo chi¢u mo rong cua chot ham;

trong do, khi bd phén cam (ng di¢n tr thir nhat bi hut vao thiét bi dién tu bén
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tac dong luc tac dyng vao chot ham theo

o

ngoai, chot lyc duge tach khoi chdt ham, v
chidu co rat lai, sao cho chot hdm trong trang thai co rut lai.

khi bd phan cam g di¢n tir thir nhat dugc tach khoi thiét bi dién tir bén ngoai,
bd phan dan hoi thir nhat tac dong luc tac dung 1én chot hdm theo chiéu mo rong va chot

luc duge khop voi chdt hdm sao cho chdt ham trong trang thai mo rong.

Tét hon 13, co cAu khoa phu duge st dung dé ép vao gitta thanh lién két khoa.

A

Theo giai phap nay, co cau khoa phu tac dong lén gitra thanh lién két khoa gitp
cai thién d6 6n dinh ctia thanh lién két khoa va do on dinh cua co cau khoa phu tac dong
1én co ciu khoa chinh va nho do gitp cai thién do on dinh khéa cua co céu khoa chinh

vao bd ngudn ac quy.

Tét hon 14, co chu khoa chinh bao gém ba dé khoa, ba bu 16ng khoa dugc lién két
vao thanh lién két khoa, va ba bu 16ng khoa va ba dé khoa duoc tao két cau twong tng

mot-mot; va/hodc

mot phia ctia thanh 1ién két khoa doi dién vai dE khoa con ¢O khoi mo khoa, khoi
m¢ khoa nay 1a phan 16i dang vong cung duge tao thanh nho ra ngoai tur thanh lién két
khoa, va phan dinh ctia khoi mo khoa la ranh dang vong cung bén trong dugc tao ranh

huéng vé phia thanh lién két khoa; va/hoidc

hé thong khoa bao gdm nhicu co cau khoa phu, va nhiéu co cau khoa phu dugce

st dung dé ép can bang vao phan dinh cta thanh lién két khoa.

Sang ché con dé xudt hé thong gid thay thé nhanh, khac biét & chd gid thay thé
nhanh va hé théng khéa nhu da duoc dé cap ¢ trén, dé khoa va co cdu khoa phu dugc
lién két trong tmg vao cac phia ddi dién ctia cung mot bén cua gia thay thé nhanh.

N
A

Sang ché con dé xuét h¢ thong gia thay the nhanh, khac biét & cho gia thay theé
nhanh va hé théng khéa nhu da dugce dé cap o trén, d¢ khéa va co cau khoa phu duoc
lién két twong tmg vao cic phia doi dién cta cing mot bén cua gia thay th¢ nhanh;

gia thay the nhanh ¢o 18 xuyén, va chot him chuyén doi gitra vi trf thir nhét va vi
tri tht hai thong qua 10 xuyén.

Sang ché con dé xuét hé thong gia thay thé nhanh duoc st dung dé lap dit bo

\D
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ngudn dc quy, khac bi¢t ¢ chd hé théng gia thay thé nhanh bao gom gid thay the nhanh
va co cdu khoa nhu duge dé cap & trén, d¢ khoa va b phéan khoa duoc lién két tuong
ttng voi cac phia doi dién cua cing mot bén cua gia thay thé nhanh, va gia thay thé nhanh
¢6 ranh cho bo phan khda md rong ra va co rut lai.

Sang ché con dé xuat xe chay bang dicn, khac bict & cho xe chay bang dién nay
bao gom bo nguodn dc quy va hé thong gia thay the nhanh nhu da dugc dé cap & trén, b
ngudn dc quy dugce lap dat trén gia thay th¢ nhanh, va dé khoa dugc lién két vo1 mot
phia ctia gia thay thé nhanh gan v&i b ngudn ac quy.
M6 ta van tit cac hinh vE

FIG.1 1 hinh minh hoa co cdu khoa theo phuong an 1 cua sang ché.

FIG.2 13 hinh minh hoa trang thai vi tri khéac cta co cau khoa theo phuong an 1
ctia sang ché.

FIG.3 13 hinh minh hoa két cdu tong thé ctia b phén khoa trong co cau khoa theo
phuong an 1 cta sang ché.

FIG.4 13 hinh minh hoa bd phan khoa trong co céu khoa theo phwong an 1 cua
sang che, trong d6 chot ham & trang thai mo rong.

FIG.5 13 hinh minh hoa phan tdch céc by phén cia bo phan khoa theo phuong an
1 ctia sang che.

FIG.6 12 hinh minh hoa mit cit thé hién két cau cua b phan khoéa theo phuong
4n 1 ctia séng ché, trong do chot ham ¢ trang thai co rat lai.

FIG.7 12 hinh minh hoa chdt ham trong bd phén khoa theo phuong an 1 cia sang
FIG.8 1a hinh minh hoa chét luc trong bd phan khoa theo phuong an 1 cia sang
FIG.9 la hinh minh hoa hé théng gia thay thé theo phuong 4n 2 ciia sang ché.

FIG.10 1a hinh minh hoa k&t cdu ctia co cau khoa chinh trong hé théng khéa theo

phuong an 2 cua sang ché.
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M6 ta cac so tham chiéu trong cac hinh v&:
Phan mo ta chi tiét voi tham chidu dén céc hinh vE keém theo.

Céc s6 tham chiéu chung cho phuong 4n 1 va phuong 4n 2: 101 khung phia dudi
thtr nhat; 1011 phan khoang chira thir nhit; 1012 16 xuyén; 102 chét ham; 1021 phan
thuc hién; 1022 phén lien két; 1023 ph?m khoang chura tht hai; 1024 phén dbc tha nhat;
1025 phan 16m; 1026 bd phan cam tmg dién tir thit hai; 103 chét lyc; 1031 phan vanh
chén: 1032 phin déc th hai; 104 bd phan cam Gng dién tir thir nhat; 105 bd phan dan
hi thtr nhat: 106 bo phan dan hdi tht hai; 107 khung phia du6i thit hai; 1071 phan
khoang chira thit ba; 108 khung phia trén; 1081 phén khoang chira thi tu; 1082 bo cam

bién thtr nhét; 1083 bo cam bién thir hai.

Ngoai ra, phuong an 1: 10 bo phin khoa; 20 truc khoa; 30 dé khoa; 40 tAm lién két.
Phuong an 2: 10 co cAu khoa phu; 20 co cAu khoa chinh; 201 ph?in lién két khoa; 2011
bu 16ng khoa; 2012 thanh lién két khoa; 202 dé khoa; 203 khodi mo khoa; 30 gia thay thé

nhanh; 301 18 xuyén.
M6 ta chi tiét sang ché
Céac phuong an du¢i ddy minh hoa sang ché, nhung séng ché khong chi gi6i han

¢ nhitmg phuong an nay.
Phuong an 1

Phuong an boc 10 co cAu khoa dé khoa va ¢ dinh bd nguén dc quy. Nhu dugc
minh hoa trong FIG.1 va FIG.2, co chu khoa bao gdm dé khoa 30, dé khoa 30 nay duoc
b tri voi 16 mé va phan khoang mé rong tu 16 ma, 16 mé& duge s dung cho truc khoa
20 gin vao bo ngudn dc quy di vao trong phan khoang, co cAu khoa con bao gdm bd
phan khoa 10, bd phan khoa 10 duoc lien két vao mot bén cia dé khoa 30 d6i dién véi
truc khoa 20, bd phéﬁ khoa 10 ¢6 thé di chuyén tuong déi so véi dé khoa 30, va kéo dai
vao trong phan khoang va thoét ra khoi phan khoang t&r mat bén cla dé khoa 30 ddi dién
vé6i truc khoa 20. Trong do6, bd phan khoa 10 co thé ngin truc khoa 20 khong tdch ra
khoi phan khoang tir 16 mé khi bd phan khéa 10 kéo dai vao trong phéan khoang; bd phan
khoa 10 ¢6 thé cho phép truc khoa 20 thodt ra khoi phin khoang tr 16 m¢ khi b phén

khoa 10 thodt ra khéi phan khoang.
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Theo phuong 4n ndy, bo phan khoa 10 tac dong Ien truc khoa 20 tir phia dé khoa
30 d6i dién v6i truc khoa 20, dé nean truc khoa 20 khong roi di hodc cho phép truc khoa
20 gift trong phan khoang, va bd phén khoa 10 chicm it khong gian trong dé khoa 30,

didu nay lam giam dang ké vé yéu cau khoang khong gian bén trong ctia de khoa 30.

Cén luu y ring tim lién két 40 duoc minh hoa trong FIG.1 va FIG.2. Theo phuong
4n ndy, bo phan khéa 10 duoc lién két vao dé khoa 30 thong qua tim lién két 40. Khi co
chu khoa duogc gin vao gi thay thé nhanh, tAm lién két thuc (€ 1a thanh bén cua gia thay

thé nhanh.

Theo céc FIG.2 dén FIG.6, b phan khoa 10 bao gdm khung phia dudi thu nhét
101 va chét ham 102. Khung phia dudi tht nhit 101 duoe lién két c6 thé tach ra vao
mot bén cua dé khoa 30 dbi dién vai truc khoa 20, bén trong khung phia dudi tha nhét
101 ¢6 phan khoang chira 1011, va thanh bén ctia khung phia dudi c6 16 xuyén 1012
thong voi phan khoang chira thir nhét 1011. Chét ham 102 duoc dinh vi trong phan
khoang chira thir nhat 1011, va chdt him 102 nay 16ng xuyén qua 16 xuyén 1012 va ¢6
thé chuyén d6i giira trang thai m& rong va trang thai co rat lai dé kéo dai vao trong phan
khoang va thoat ra khoi phén khoang. Trong do, chét ham 102 trong trang thai mé rong,
chét ham 102 kéo dai vao trong phan khoang; khi ch6t hdm 102 & trong trang théi co rat

lai, chét ham 102 tho4t ra khoai phin khoang.

Theo FIG.2 dén FIG.6, bd phan khoa 10 con bao gdm chét luc 103, bd phan cam
{mg dién tir thtr nhét 104 va bd phan dan hoi thi nhit 105. Chét luc 103 tic dong lén
chét ham 102, va chét luc 103 ¢6 thé di chuyén tuong ddi so véi chdt ham 102 dé khop
v6i hodc tach ra khoi chét ham 102. BO phan cam Gng dién tir tha nhat 104 duoc bd tri
trén chdt luc 103, bo phan cdm tng dién tir th nhét nay 104 dugc st dung dé dan dong
chdt lwe 103 dé tac ddng luc tac dung vao chét ham 102 theo chiéu co rat lai cia chdt
ham 102 dui tac dong cta thiét bi dicn tir bén ngoai. B phan dan hdi thi nhat 105
duoc lién két voi dau ctia chdt ham 102 cach xa phan khoang, by phan dan hdi thir nhét
105 nay tiép giap gitta chét haim 102 va bé mit bén trong ctia phan khoang chira thi nhét
1011, va bd phan dan hdi the nhét 105 nay dugc st dung dé tac dong luc tac dung lén
chét ham 102 theo chidu md rong cua chét ham 102. Trong do, khi bd phan cam (mg
dién tur th nhit 104 duogc hat vao thiét bi dién t bén ngoai, chét lue 103 duge tach ra

12

L



48797 13/37

khoi chét ham 102, va tdc dong luc tac dung lén chdt ham 102 theo chiéu co rat lai, sao
cho chét ham 102 & trong trang thai co rit lai; kbi bd phan cam (mg dién tir thr nhét 104
duoce tach ra khoi thiét b dicn tir bén ngoai, bo phan dan hoi thi nhat 105 tac dong luc
tac dung 1én chét ham 102 theo chiéu mé rong, va chét luc 103 duoc khép voi chét ham

102 sao cho chét ham 102 trong trang thai mo rong.

Theo phuong 4n nay, khi bo phin cdm tng di¢n tu thr nhat 104 duoc hut vao
thiét bi dién tir bén ngoai, chét lwe 103 di chuyén theo chiéu ra xa chdt ham 102, va tac
dong lyc tac dung vao chét ham 102 theo chiéu co rut lai, sao cho ch6t ham 102 co rat
lai va siét chit bo phan dan hdi thtr nhét 105, khi chdt luc 103 duge tach roi hoan toan
khoi chdt hdm 103, bd phan dan hoi tha nhat 105 cung cﬁp luc phuc hdi cho chdt ham
102, sao cho chdt ham 102 quay trd lai vi tri khop voi chdt luc 103. Khi b9 phan cam
Gng dién tu thu nhat 104 duoc tach khoi thiét bi dién tr bén ngoai, chdt luc di 103
chuyén v& phia chbt ham 102 dé khop voi chét ham 102, sao cho chdt him & trong trang
thai mo rong. Ngoai ra, theo giai phap nay. phuong phap hit tr duge su dung dé didu
khién su khop va tach chdt lue 103 va chdt ham 102, nho do6 diéu khién su mo rong va
co rat cta chét ham 102, va phuong phép diéu khién nay don gian va hiéu qua didu

khién cao.

Theo FIG.3 dén FIG.7, chét ham 102 ¢6 phén thuc hién 1027 va phan lién két
1022. Phan lién két 1022 duoc lién két vao ddu cta phan thuc hién 1021 cach xa phéan
khoang, phén lién két 1022 nay c¢6 phan khoang chira thit hai 1023, va phan khoang chira
thtr hai 1023 dwoc st dung dé chua chdt luc 103. Trong d6, bd phan dan hdi thir nhat
105 duoc lién két véi dau clia phan lien két 1022 céch xa phan thuc hién 1021, by phan
dan hoi thu nhit tiép giap gitta phan lién két 1022 va bé mat bén trong ctia phan khoang
chtra thtr nhat 1011, bd phén dan hdi tha nhat 105 tac dong luc tac dung lén phén lién
két 1022 theo chidu mé rong. Khi chét lue 103 khép véi chét ham 102, va ddu cua chdt
lwc 103 gin véi chdt ham 102 khop vao trong phan khoang chta tha hai 1023, la lién
két dang 10ng va chiém it khoang khong gian hon.

Theo phuong 4n nay, nhu dugc minh hoa trong I1G.3 dén FI1G.6, hudng chiéu
dai cta phan lién ké1 1022 va hudmg, chicu cao clia chdt lye 12 tao thanh géc chung tha

nhat, va goc chung thu nhét nay bang 90°, phén khoang chtra thi hai 1023 m& rong theo
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hudng chiéu cao cta chot fue 103, sao cho chdt fue 103 di chuyén twong doi so v6i chot

him 102 theo hudng chiéu dai cua chdt Iue 103.
Can phai luu y rang, theo cac phuong an khac, goc chung thir nht cling c6 thé

duoc thiét 14p nam trong khoang tir 0° dén 90°.

Theo cac FIG.3 dén Fig.6, va 1G.8, chdt luc 103 ¢6 dau phia truée va dau phia
sau doc theo hudng chiéu cao, va dau phia trude cia chét luc 103 ndm trong phan khoang
chtra thtr hai 1023, va bd phén cam Umg dién tir thir nhét 104 b tri tai ddu phia sau cta
chét luc 103. B& mit bén trong cua phan khoang chtra thtr hai 1023 dugc tao thanh ¢6
phin déc tha nhét 1024, diu phia trudce cia chét luc 103 ¢6 phan ddc thi hai 1032 khép
v6i phin dbc thi nhat 1024. Trong d6, khi chét lue 103 khop v6i chot ham 102, phén
déc thir nhat 1024 gén vao phan dbc thir hai 1032; khi cht lue 103 tach khoi chét ham
102, phan dbc tht nhit 1032 di chuyén xubng dudi so voi phén déc thir nhét 1024 va
tac dong luc tdc dung theo chiéu co rat lai vao ch6t ham 102, sao cho ch6t ham 102

trong trang thai co rit lai.

Theo phuong an nay, su dicu tiét cta phén doc tha nhét 1024 va phan déc thi hai
1032 duoc st dung mdt cach hi¢u qud, khi chdt luc 103 di chuyén ra xa chot ham 102,
phin dbc thir nhit 1024 truot tuong déi so voi phin dbc thir hai 1032, va lyc ma sat
dwoc thc dong boi phan dée thir nhat 1024 vao phin dée thir hai 1032 ¢6 thé duge suy
bién vao trong luc thanh ph?m theo chiéu co rut lai, va dudi tac dong cta luc thanh ph?m,

chét ham 102 co rat lai.

Theo cac FIG.5 va FIG.8, bé miit bén trong ctia phan khoang chira tht hai 1023
con co ph?m 1om 1025, va dau phia trudc cua chdt lyc 103 duoce tao thanh ¢6 phﬁn 16
khép v6i phan 16m nay 1025. B& mit bén trong cua phan khoang chira thir hai 1023
duoc tao thanh c6 hai phﬁn ddc ther nhit 1024, va hai ph?m dbc thur nhét 1024 nay duoc
bb tri di dién & hai bén phan 1om 1025.

vTheo phuong an nay, phéan 16m 1025 ¢6 thé dong vai tro giGi han chdt luc 103,
giup cho viéc khép chét lue 103 véi chét ham 102 chéc chin, nho d6 gitip dat duoce su
mé r(f)ng‘ 4n dinh cta chdt ham 102, va do do ginp dat dudc viéc khoa truc khoa chic

chan 20.

14
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Theo FIG.4, b0 phan cam tng dicn tu thir nhat 104 duoc chén vao trong dau phia
sau ctia chdt luc 103. Theo phuong an nay, b phin cam tng dién tir thi nhit 104 khong
chiém khoéang khong gian khac bén ngoai chét ive 103, ¢6 hidu qua cai thién viée tan
dung khoang khong gian. Ngoai ra, ¢ thé ¢6 hicu qua bao vé b phan cam Gmg dién tir

thtr nhat 104.

Theo cac FIG.3 dén FIG.6, bo phan dan hoi thir hai 106 bao bén ngoai dau phia
sau cia chdt luc 103, va bd phan dan hoi tha hai 106 tac dong luc tac dung vao chdt luc
103 theo chiéu tién g?m dén phén lién két 1022; trong do luc dugce tac dong bdi b phan
dan hdi tht hai 106 1én chdt luc 103 16n hon trong luc cta chét luc 103. Theo phuong
an nay, khi chét lue 103 duoce khdp vao trong chét ham 102, luc duoc tdc dong béng bd
phan dan hi thit hai 106 vao chbt luc 103 ¢6 thé ngan chdt lye 103 khong bi roi dudi
tac dong cuia luc, nho do cai thién hon nita do tin cdy cua sy an khép gitta chdt luc 103
va chdt ham 102. Khi chét lye 103 phai di chuyén vé phia chdt ham 102, luc dugc tac
dong badi bd phan dan hdi thir hai 106 vao chét luc 103 ¢6 thé thang trong luc cla chét

Iwc 103, sao cho chét luc 103 ¢6 thé di chuyén vé phia chét ham 102 chic chin hon.

Tiép tuc dé cap dén cac FIG.2 dén FIG.6, bd phan khoa 10 con bao gdm khung
phia du6i thtr hai 107, khung phia dudi tht hai duge lién két vao phan day cua khung
phia dudi thu nhét 101, khung phia dudi thr hai 107 dugc b6 trf voi phan khoang chtra
tha ba 1071, phan khoang chtra thiz ba 1071 thong vai phan khoang chtra thir nhét 1011,
va chét luc 103 dinh vi trong phan khoang chtra tht ba 1071. Goc chung thit hai duge
tao thanh gifra truc tAm ctia khung phia dudi thi hai 107 va truc tdm cua khung phia

dudi thir nhét 101, va géc chung tht hai bang goc chung tha nhét.

Theo phuong 4n ndy, dé cap dén cac FIG.4 dén FIG.6 va FIG.8, bé miit thanh bén
ngoai cua chdt luc 103 ¢6 cac phén vanh chin 1031 tai cdc vi tri twong Gng v6i cd hai
bén clia bo phan dan hdi thir hai 106, va bo phn dan hdi tht hai 106 kep giita hai phan
vanh chén 1031. C6 nghia 1a, bd phan dan hdi thtr hai 106 duge bao tich hop trén bé mat
thanh bén ngoai cta chdt luc 103 va bd phan dan hoi tha hai 106 1a 10 xo. Trong do,
chirc ndng chinh cua ph?m vanh chin 1031 1a dé dinh vi bo phan dan hoi tha hai 106, va
nhor do gidi han di chuyén ciia b phan dan hdi thi hai 106 theo huéng chiéu cao cia

chdt lue 103.
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Theo cac phuong an thay thé khac, cling ¢6 thyc hién rang mot phan ctia bo phan
dan hdi tht hai 106 dugc boc trén bé mit thanh bén ngoai cla chét luc 103, va ph?m
khac tiép gidp voi khung phia dudi thir hai 107, Wic la, bé mit thanh bén ngoai ctia chét
lre 103 ¢6 phan vanh chén 1031 tai vi tf twong g v6i mot dau cta bo phan dan hdi
thir hai 106, va bo phan dan hoi tha hai 106 kep gitra phén vanh chin 1031 va khung
phia duéi thtr hai 107. Cu thé 13, mot dau cta bo phan dan hoi thir hai 106 tiép giap véi
ph?m vanh chin cda diu phia trude cua chdt lue 103, dau con lai cia bd phan dan hoi
thi hai 106 tiép giap voi bé ctia khung phia dudi thi hai 107 gan voi dau phia sau cta
chét lwe 103, va ddng thor, bo phan dan hdi thi hai 106 ¢ trang thai nén ép dan hoi tc

dong luc 1én chét luc 103 theo chidu tién gan dén chdt ham 102.

Theo cac FIG.2 dén FIG.6, bd phén khoa 10 con bao gém khung phia trén 108,
khung phia trén 108 dang ¢p sat va licn két ¢6 thé tach ra vao khung phia dudi thi nhét
101. Khung phia trén ¢0 thé ¢6 dinh va bao v chdt ham, chdt .h_IC va tuong tu. Khung
phia trén co phan khoang chira thir tu 1081, va b¢ cam bién thir nhit 1082 dlch bd tri
trong ph?m khoang chira thtr tu 1081; va bo phén cam trng dién tr thi hai 1026 dugc tao
thanh trén phén thuc hién 1021. Trong do, bd cam bién thtr nhat 1082 tac dong 1én bo
phén cdm G(ng dién tu thtr hai 1026 dé phat hi¢n rang phan thye hién 1021 1a & trong
trang thai mo rong. Bo cam bién thtr hai 1083 ciing dugc bb tri trong phéan khoang chira
tha tu 1081, va bd cam bién thr hai 1083 tac dong 1én bd phén cam Gng dién tir thir hai
1026 dé phat hién rang phan thuc hién 1021 1a ¢ trong trang thai co rat lai. Trong do, bo

cam bién th hai 1083 gan véi chdt luc 103 hon so v6i b cam bién thir nhét 1082.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, ¢a hai bo phan cam (ng dién tir thir nhat 104 va
bd phan cam tng dién tir thir hai 1026 la thép ¢6 tinh .

Phuong 4n nay con dé xuat h¢ thong gid thay thé nhanh dugc st dung dé gin bo
ngudn dc quy. Hé thong gid thay thé nhanh bao gom gid thay thé nhanh va co cau khoa
nhu da duoc dé cap & trén, d¢ khoa va bd phan khéa duge lién két tuong ung vao cac
bén dbi dién cia cung mot phia ciia gia thay thé nhanh va gia thay the nhanh co ranh
cho bd phan khoa khdp vao va co rut lai.

Phuong 4n nay con dé xuat xc chay bang di¢n, khac biét 6 cho xe chay bang dién

nay bao gdm bd nguon dc quy va hé thong gid thay the nhanh nhu da dugc dé cép ¢ trén,

16
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bo ngudn dc quy dugce 1dp dit trén gia thay the nhanh, va dé khoa duoc lién két véi mot

phia ctia gia thay th¢ nhanh gan v6i b nguon ac quy.

Trong co cAu khoa nay, bo phan khoa tac dong lén truc khoa tir bén dé khoa ddi
dién vai truc khoa, dé ngan truc khoa trugt khoi khép hodc cho phép truc khoa nam
trong phan khoang. B0 phén khoa chiém it khong gian trong dé khoa, diéu nay giam

hiéu qua yéu cau doi v6i khoang khong gian bén trong cua dé khoa.
Phuong an 2

Phuong an nay boc 10 hé théng khoa va h¢ théng gia thay thé nhanh bao goém céc
bd phan tuong tu nhu trong phuong dn 1 dugc su dung dé khoa va mg khoa bd ngudn
dc quy trén xe chay bang dién. Trong do, hé thong gia thay thé nhanh bao gdm gi4 thay
thé nhanh va hé thdng khoa, va gia thay thé nhanh duoc gén trén khung cla xe chay

bang dién.

Theo FIG.1 va FIG.2, hé thong khéa bao gdm co céu khoa chinh 20 va co cu
khoa phu 10. Trong do, co céu khoa chinh 20 duoc bd tri vi phan lién két khoa 201 va
dé khoa 202, dé khoa 202 duogc bd tri v6i 16 ma va phén khoang m& rong tu 16 ma, 18
mé duoc st dung cho truc khoa (khong duge minh hoa trong hinh vE) duoc gan trén bd
ngudn ic quy dé di vao trong phan khoang, phan lién két khoa di chuyén twong ddi so
¢6i dé khoa dé mad va dong 16 mé dé khoa hodc md khoa bo ngudn dc quy. Co cu khoa
phu 10 duogc tao thanh trén duong di chuyén cua phén lien két khoa 201, va dugc st
dung dé gidi han di chuyén cua ph?m lien két khoa 201 so véi dé khoa 202 dé khoa bo
ngudn dc quy. Dé khoa 202 va co ciu khoa phu duge lién két twong mg véi cac bén a6i
dién ctia cing mot phia ctia gia thay thé nhanh 30.

Theo phuong an nay, co chu khoa phu c6 thé gi6i han di chuyén ctia phan lién
két khoa so voi dé khoa, nho do cai thicn do tin cdy cla co cAu khoa chinh va gidm hodc
tranh 1am roi bo ngudn dc quy.

Tiép tuc d& cap dén FIG.1 va FIG.2, phan lién két khoa 201 bao gb6m bu léng
khéa 2011 va thanh lién két khoa 2012, bu 1ong khoa 2011 duge lién két v6i thanh lién
két khoa 2012 va c6 thé quay so véi dé khoa 202. thanh lién két khéa 2012 dugce st dL_ing

dé dan dong bu long khoa 2011 quay dé mé hodc khoa bd nguodn dc quy dudi tac dong
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9

cta luc bén ngoai. Co ciu kh
hai so v6i thanh lién két khoa. Trong dé, co cau khoa phu 10 trong vi tri thir nhét, co ciu
khoa phu 10 tac dong 1¢én thanh licn két khoa 2012 dé gioi han di chuyén ctia thanh lién
1t khoéa 2012 so vai dé khoa 202: khi co cdu khoa phu 10 trong vi tri tho hai, co cAu
khoa phu 10 duge thédo khép khdi thanh lién két khoa 2012 cho phép su di chuyén thanh
lién két khoa 2012 so véi dé khoa 202. Co cAu khoa phu 10 dugc tao thanh trén mot phia

cia dé khoa 202 doi dién véi truc khoa ctia b ngudn ac quy;

Theo phuong an nay, tdc dong cua co ciu khoa phu 1én thanh lién két khoa c6 thé
dat dugc bang cach ép mot phan co cdu khoa phu vao phin dinh cta thanh lién két khoa.
Theo phuong &n thay thé khac., tac dong nay cling ¢6 thé dat dugc bing gidp nbi mot

phan cta co céu khoa phu vao phia thanh lién két khoa.

Ket cAu cta co ciu khoa phu theco phuong én nay vé co ban gidng nhu két chu
ctia bd phan khoa theo phuong an 1, tire la cac IF1G.3 dén FIG.8 theo phuong an 1 ciing
co thé ap dung cho phuwong 4n nay, va khong dugc mo té ldp lai ¢ day. Theo cac FIG.2
dén FIG.6 trong phuong an 1, co ciu khoa phu 10 bao g6m khung phia dudi thir nhét
101 va chét ham 102. Khung phia dudi the nhit 101 duge lién két ¢6 thé tach ra vao
mdt bén cta dé khoa 30 dbi dién voi truc khoa, bén trong khung phia dudi thr nhét 101
c6 phan khoang chira 1011, va thanh bén cua khung phia dudi co 16 xuyén 1012 thong
v6i phan khoang chira thi nhét 1011. Chét ham 102 duoc dinh vi trong phan khoang
chia thir nhat 1011, va chétham 102 nay 16ng xuyén qua 16 xuyén 1012 va cé thé chuyén
d6i gitra trang thai mé rong va trang thai co rut lai. Trong do, khi chdt ham 102 trong
trang thai mo rong, chdt ham 102 duoc dinh vi trong vi tri thi nhit; khi chdt ham 102
trong trang thai co rut lai, chdt haim 102 dugce dinh vi trong vi tri thit hai. Chét ham
chuyén dbi gitta vi tri thtr nhét va vi trf tht hai bing cich diéu khién st md rong va co
rtit lai ctia chét ham, va két cdu ctia giai phap nay don gian va dé dang thuc hién. Ngoai
ra, nhu dugc minh hoa trong FIG.1, gié thay thé nhanh 30 ¢6 16 xuyén 301, va chdt ham
102 chuyén doi gitra vi tr th nhat va vi trf thir hai thong qua 16 xuyéu 301.

Dé cép dén cac F1G.3 dén I'1G.6 theo phuong 4n 1, co céu khoa phu 10 con bao
gém chdt luc 103, bo phan cam Gng dién tur thu nhit 104 va bo phan dan hdi thir nhét

105. Chdt luc 103 tic dong 1én chdt ham 102, va chdt luc 103 co thé di chuyén tuong

o
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d6i so v6i chét ham 102 dé khép véi hodc tach ra khoi chdt ham 102. BO phén cam tng
dién tu thu nhét 104 duge bd tf trén chdt lye 103, bo phan cam Gng dién tir thir nhét nay
104 dan dong chét luc 103 dé tac dong luc tac dung vao chbt ham 102 theo chiéu co rit
lai ctia chdt ham 102 dudi tac dong ctia thiét bi di¢n tir bén ngoai. B6 phan dan hoi thir
nhét 105 duoc lién két voi dau cia chét ham 102 cach xa phan khoang, bo phin dan hdi
thir nhat 105 nay tiép gidp gitta chét ham 102 va b& mit bén trong clia phan khoang chira
tha nhét 1011, va bo phan dan hdi tha nhéat 105 nay duge st dung dé tac dong luc tac
dung 1én chét ham 102 theo chiéu mé rong cua chdt ham 102. Trong do, khi bo phén
cam ung dién tr thir nhét 104 duoc hat vao thiét bi dién tir bén ngoai, chét luc 103 duge
tach ra khoi chét ham 102, va tac dong luc tac dung 1én chét hiim 102 theo chiéu co rit
lai, sao cho chdt ham 102 ¢ trong trang thai co rut lai; khi by phan cam tng dién tur thi
nhit 104 duroc tach ra khoi thiét bi dién tir bén ngoai, bd phan dan hoi thir nhat 105 tac
ddng luc tac dung lén chdt ham 102 theo chiéu mé rong, va chét lue 103 duge khép voi

chét ham 102 sao cho chdt ham 102 trong trang thai mo rong.

Theo phuong 4n ndy, khi bd phan cam (ng di¢n tur tha nhét 104 duoc hat vao
thiét bi dién tir bén ngoai, chét luc 103 di chuyén theo chidu ra xa chdt ham 102, va tac
dong luc tac dung vao chdt ham 102 theo chiu co rat lai, sao cho chét ham 102 co rat
lai va siét chit bo phan dan hdi th nhit 105, khi chdt lue 103 dwgc tach roi hoan toan
khoi chdt ham 103, bo phan dan hdi thtr nhat 105 cung cép luc phuc hdi cho chét him
102, sao cho chdt ham 102 quay trd lai vi tri khop véi chdt luc 103. Khi bd phan cam
tmg dién tir thi nhdt 104 dwoc tich khoi thiét bi dién tir bén ngoai, chébt luc di 103
chuyén vé phia chbt ham 102 dé khop voi chét ham 102, sao cho chbt him & trong trang
thai mé rong. Ngoai ra, theo gidi phap nay, phuong phap hut tr duoc s dung dé didu
khién su khép va tach chét lue 103 va chét ham 102, nho dé didu khién su m& rong va
co rat ciia chdt ham 102, phuong phap diéu khién nay don gian va hiéu qua diéu khién

cao.

Pé cap dén céc FIG.3 dén VIG.7 theo phuong dn 1, chdt ham 102 duge bo tri véi
phan thue hién 1021 va phin lién két 1022. Phin lién két 1022 dugc lién két vao dau
ctia phéan thuc hién 1021 cach xa phan khoang, phan lién két 1022 nay c6 phan khoang

chtra thr hai 1023, va ph?m khoang chira thtr hai 1023 duoc sir dung dé chaa chét luc
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103. Trong do, bd phan dan hdi thir nhat 105 duoe lién két voi diu cua phan lién két
1022 céch xa phan thuc hién 1021, b phan dan hdi thi nhat 105 tiép gidp gitta phan
lién két 1022 va bé mit bén trong ctia phan khoang chira thi nhét 1011, va bd phan dan
hdi thir nhat 105 téc dong luc tac dung 1én phin lién két 1022 theo chiéu mo rong. Khi
chét luc 103 khop véi chdt ham 102, va du cua chét lue 103 gan vé6i chdt ham 102
khép vao trong phén khoang chtra thtr hai 1023, 1a lién két dang 1dng va chiém khoang

khong gian it hon.

Theo phuong an nay, nhu dugc minh hoa trong I'IG.3 dén F1G.6 theo phuong 4n
1, hu6ng chibu dai ctia phan lién két 1022 va hudng chidu cao ctia chét luc 13 tao thanh
goc chung thu nhét, va goc chung thir nhét nay bang 90°, phan khoang chtra thir hai
1023 m¢ rong theo hudng chidu cao cua chdt luc 103, sao cho chét lue 103 di chuyén

tuong dbi so voi chdt ham 102 theo hudng chiéu dai cta chét luc 103.

Cén phai luu y ring, theo cdc phuong 4n khéc, goc chung thir nhat cling ¢6 thé

dugce thiét 1ap nam trong khoang tir 0° dén 90°.

Theo cac FIG.3 dén FIG.8 thco phuong éan 1, chdt lue 103 duge bd tri véi dau
phia trudc va dau phia sau doc theo hudng chiu cao, va dau phia trudc ctia chdt luc 103
nam trong phﬁn khoang chira thtr hai 1023, va bd phan cam tng di¢n tir thir nhét 104 bd
tri tai dau phia sau cua chdt luc 103. BE mit bén trong cla phén khoang chua thr hai
1023 duogc tao thanh co phén dbc thir nhat 1024, dau phia trudce cua chét lyc 103 dugc
b6 tri v6i phin dbc thi hai 1032 khép v6i phan déc thi nhat 1024. Trong do, khi chét
Iuc 103 khép v6i chét ham 102, phan ddc thir nhit 1024 gén vao phan ddc thi hai 1032;
khi chdt Iuc 103 tach khoi chét ham 102, phan dbc thtr nhat 1032 di chuyén xubng duéi
so Vo1 phﬁn dbc thtr nhat 1024 va tac dong luc tac dung theo chidu co ruat lai vao chét

ham 102, sao cho chdt ham 102 trong trang thai co rit lai.

Theo phuong an nay, su didu tiét ctia phan doc thi nhat 1024 va phan déc thi hai
1032 duoc st dung mot cach hi¢u qua, khi chdt lue 103 di chuyén ra xa chdt ham 102,
phén déc thir nhit 1024 truot tuong dbi so voi phan dbc tht hai 1032, va luc ma sét
duoc tac dong boi phan dbc thi nhat 1024 vao phan ddc thit hai 1032 ¢6 thé duge suy
bién vao trong lyc thanh ph?m theo chiéu co rat lai, va dudi tac dong cta luc thanh phén,

chdt ham 102 co rat lai.
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Theo céc FIG.5 dén FIG.8 thco phuong 4n 1, bé mat bén trong cua pha

C
wid

chtra thir hai 1023 con co ph'?m [6m 1025, va dau phia trude cua chét luc 103 duge tao
thanh ¢6 phan 161 khép véi phan 16m nay 1025. 34 mit bén trong ctia phin khoang chira
thir hai 1023 dugce tao thanh ¢6 hai ph?m dbc thir nhit 1024, va hai phé”m dbc thir nhét

1024 nay dugc b tri dbi dién ¢ hai bén phan 16m 1025,

Theo phuong an nay, phén 16m 1025 c6 thé déng vai tro gidi han chdt Tue 103,
giup cho viéc khop chét luc 103 véi chdt ham 102 chic chin, nho do gitp dat duge su
méd rong 4n dinh cta chét ham 102, va do do gitp dat duge viée khoa truc khoa chic
chan 20.

Theo FIG.4 trong phuong an 1, thanh phén cam mg dién tur thir nhét 104 duoc
chen vao trong déu phia sau cua chdt luc 103. Theo phuong én nay, bd phin cam Gng
dién tir thér nhat 104 khong chiém khoang khong gian khac bén ngoai chédt luc 103, co
hiéu qua cai thién viée tn dung khoang khong gian. Ngoai ra, ¢6 thé ¢6 hiéu qua bao vé
b phén cam Gng dién tir thir nhit 104. |

Theo céc FIG.3 dén FIG.6, b phan dan hdi tha hai 106 bao bén ngoai dau phia
sau cia chdt luc 103, va bo phan dan hoi tha hai 106 tac dong luc tac dung vao chdt luc
103 theo chiéu tién gan dén phan lién két 1022; trong do luc duge tac dong boi bd phan
dan hodi tht hai 106 1én chdt luc 103 16n hon trong luc cta chdt luc 103. Theo phuong
an nay, khi chét luc 103 dugce khép vao trong chdt ham 102, luc duoc tac dong béng bo
phan dan hdi tht hai 106 vao chét luc 103 ¢6 thé ngan chét lue 103 khong bi roi dudi
tac déng cla lue, nhe do cai thién hon nita do tin ¢dy cta sy dn khop gilta chét luc 103
va chdt ham 102. Khi chdt lue 103 phai di chuyén Ve phia chét ham 102, luc duoc tac
dong badi bo phéan dan hdi thir hai 106 vao chdt luc 103 ¢6 thé thing trong luc cia chét

luc 103, sao cho chét luc 103 ¢6 thd di chuyén vé& phia cht ham 102 chéc chan hon.

Theo cac FIG.2 dén FIG.6 theo phuong an 1, co cdu khoa phu 10 con bao gdm
khung phia duéi tht hai 107, khung phia dudi thi hai dugc lién két vao phén ddy cia
khung phia dudi thi nhét 101, khung phia duéi thir hai 107 duge b trf v&i phan khoang
chira thit ba, phan khoang chtra thir ba 1071 thong voi phén khoang chta thir nhit 1011,
vé chét luc 103 dinh vi trong phﬁn khoang chira thtr ba 1071. Géc chung thtr hai dugc

tao thanh gifra truc tAm cta khung phia dudi thir hai 107 va truc tdm cta khung phia
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dudi tht nhat 101, va géc chung th hai bang 26¢ chung thir nhat.

Theo phuong n nay, dé cap dén cac FIG.4 dén I'IG.6 va FIG.8, bé mat thanh bén
ngoai ciia chdt luc 103 duoc bb tri v6i cac phan vanh chén 1031 tai cac vi tri tuong Gng
véi ¢4 hai bén ctia bd phan dan hoi thi hai 106, va bd phan dan hoi thi hai 106 kep gitta
hai phan vanh chén 1031. C6 nghia 13, bo phan dan hoi thir hai 106 duge bao tich hop
trén bé mat thanh bén ngoai cua chét lue 103 va bo phan dan hoi thi hai 106 14 16 xo.
Trong d6, chuc nang chinh cua phin vanh chin 1031 1a dé dinh vi bo phén dan hoi thir
hai 106, va nhos do gi6i han di chuyén ctia bo phan dan hdi thit hai 106 theo huéng chidu

cao cta chdt luc 103.

Theo cac phuong an thay thé khac, cting ¢o thyc hién réng mot phﬁn cta bd phan
dan hdi thtr hai 106 duoc boc trén bé mat bén ngoai cua chdt lwe 103, va phan khic tiép
giap v6i khung phia duéi thr hai 107, tac 13, bé mat thanh bén ngoai ctia chét lyc 103
c6 phan vanh chin 1031 tai vi tri twong ung v4i mot dau cua bd phén dan hdi thi hai
106, va b phan dan hdi tht hai 106 kep gitra phin vanh chan 1031 va khung phia dudi
thtr hai 107.

Theo cac FIG.2 dén IF1G.6, co ciu khoa phu 10 con bao g6m khung phia trén 108,
khung phia trén 108 dang ép st va lién két ¢6 thé tach ra vao khung phia dudi thu nhét
101. Khung phia trén 108 co thé ¢d dinh va bao vé chdt hiam, chét luc va tuong tu.
Khung phia trén 108 duoc b6 tri voi phan khoang chira thir tu 1081, va bo cam bién thir
nhit 1082 dugc bd tri trong phin khoang chtra tht tu 1081; bd phan cam ung dién tur
thtr hai 1026 dugc tao thanh trén phén thuc hién 1021. Trong d6, bd cam bién tha nhat
1082 tac dong l1én b phan cam ung dién tir thir hai 1026 dé phat hién ring phén thuc
hién 1021 12 & trong trang thai mo rong. BO cam bién tht hai 1083 ciing duge b trf
trong phén khoang cha thir tu 1081, va bd cam bién thir hai 1083 tac dong 1én bo phén
cam ung dién tir thtr hai 1026 dé phat hi¢n rang phan thyc hién 1021 1a ¢ trong trang
thi co rat lai. Trong do, bd cam bién thi hai 1083 gan v6i chdt luc 103 hon so véi bd
cam bién tht nhat 1082. Thong qua bd cam bién thu nhat 1082, bd cam bién thir hai
2083 va bd phin cam tGng di¢n tir thir hai 1026, ¢d thé dé dang phat hién khi chét ham
102 & trong trang thai mé réng va trang thdi co rut lai, 12 uu diém khi mo va khéa bo

ngudn c quy boi co chu khoa chinh 20. Ngoai ra, thee phuong an nay, ca hai bo phan

N
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cam Ung dién tir thir nhat 104 va bo phin cam tng dién tir thi hai 1026 la thép cd tinh
tur.

Theo phuong an nay, he¢ thong khoa bao pom nhiéu co cdu khoa phu, va céc co
céu khoa phu duge su dung dé nén ép nhu nhau vao phan dinh cta thanh lién két khoa.
Ngoai ra, theo phuong an nay, co cdu khoa phu st dung phuong thire hit dién tu chét
lue dé thue hién sy md rong va co rat lai cua chét ham, va su mé rong va rut lai cta chét
ham theo cung hudng thang. Theo phuong an thay thé khéc, phuong phap dan dong
khac (phuong phap dan dong khong su dung dién tir) ¢ thé duoc str dung dé dat duogc
su md rong va sy co rut lai cua chét ham, va duong di chuyén cia chét ham cling ¢6 thé
duoc thiét 14p 1a dang duong cong va két céu chdt khong khoa khéc, nhu co céu khuy
va ¢o cdu cén bémg, cling ¢o th¢ duoce st dung dé thue hién viée chuyén dbi gifra vi tri
thtr nhét va vi trf thir hai cta co cdu khoa phu.

Nhu d6i v6i co cdu khoa chinh. theo FIG.] va FIG.2, co cAu khoa chinh 20 bad
gdm ba dé khaa 202, ba bu long khoa 2011 duge lién két v6i thanh lién két khoa 201,
ba bu long khéda 2011 va ba dé khoa 202 duoc tao cdu hinh twong Gtng mot-mot. Mot
phia ctia thanh lién két khoa déi 201 dién voi dé khoa 202 con c6 khdi mé khoa 203,
khdi mé khoa 203 nay Ja phén 16i dang vong cung duoc tao thanh nho ra ngoai tir thanh
lien két khoa 201, va phﬁn dinh ctia khoi mé khéa 1a ranh dang vong cung bén trong
dwoc tao ranh hudng vé phia thanh lién két khéa 201. Theo phuong an nay, co céu khoa
phu tac dong 1én gitta thanh li¢n két khoa gitip cai thi¢n do 6n dinh ctia thanh lidn két
khoa va do dn dinh cua co ciu khda phu tac dong 1én co cAu khoa chinh va nh& d6 gitup
cai thién do 6n dinh khoa clia co cAu khoa chinh vao bo nguén ic quy.

7

Mic du cac phuong an cu thé cua sang ché did dugc mo ta ¢ trén, nhung nguoi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay s¢ hidu duoc ring co thé thuc hién thay
ddi hotic cai bién khac nhau cho cic phuong an ma khong vuot ra ngoai nguyén ly va
ban chét coa sang ché, nhiing thay ddi va cai bién nay déu nim trong pham vi bao ho
cﬁa sang ché. Do do, pham vi bao h cua séng ché duge x4c dinh trong phan yéu cau

bao ho dudi day.
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YEU CAU BAO HO
1. Co cu khoa duge str dung dé khoa va co dinh bd nguon ac quy, co cau khoa bao gom
dé khoa, dé khoa duoc bo tri véi [6 m& va phan khoang m& rong tir 16 mo, 16 mé duge
st dung cho truc khéa dugce gén trén bo nguon ic quy cho vao phan khoang, khac biét
& chd co cau khoa con bao gom:
b6 phan khoa, b phén khoa nay dugc lién ket voi mot bén cua dé khoa doi dién vaoi truc
khoa, bo phan khoa co thé di chuyén twong doi so v6i dé khoa, va kéo dai vao trong
phan khoang hodc thoat ra khoi phén khoang tur phia dé khoa doi dién véi truc khoa;
trong do, bd phan khoa c6 thé ngan truc khoa khong thoat ra khoi phan khoang tir 16 mo
khi b0 phan khdéa kéo dai vao phan khoang;
b6 phan khoa c6 the cho phép truc khoa thoat ra khoi phén khoang tur 16 mé khi bo phan
khoa thoét ra khoi phan khoang;
b6 phan khoa bao gom chot khoa. chot khoa ¢ the chuyén doi gitia trang thai mo rOng
va trang théi co rat lai d€ mo rong vao hdc hodc thoat ra khoi hoc;
b6 phan khoa con bao gom:
chdt luc, chét luc nay tac dong 1én chot ham, va chot luc ¢6 the di chuyén tuwong doi so
voi chot ham dé khép vai hoac tach ra khoi chot ham;
bd phan cam Gng dién tir tht nhat, bo phéan cam ung dién tu thr nhat nay dugc bo tri
trén chot luc, bo phan cam Gng dién tir thd nhat nay duge st dung dé dan dong chot luc
dé tac dong luc tac dung vao chot ham theo chicu co rat lai cua chot ham dudi tac dong
cia thiét bi dién tir bén ngoai.
2. Co chu khoa theo diém 1. khac biét & chd bd phan khoa bao gom:
khung phia du6i thir nhét, khung phia dudi thir nhat nay duge lién ket ¢6 thé tach ra vao
mot bén cta dé khoa déi dién vai truc khoa, bén trong khung phia dudi thir nhat duge
bé tri v&i phan khoang chira thir nhat, va thanh bén ctia khung phia dud6i thi nhat duoc
bé trf 16 xuyén théng v6i phan khoang chira tha nhat;
chét ham nay duogc dinh vi trong phan khoang chira thir nhat, va ch6t hdm nay chen

xuyén qua 10 xuyén;
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trong do, khi chét ham trong trang thai mo
khi chét ham trong trang thai co rit lai, chot him thoat ra khoi phén khoang.

3. Co chu khoa theo diém 2, khic bidt ¢ chd co cdu khoa nay con bao gom:

bd phan dan hoi thtr nhat duoc licn ket voi diu cua chot ham cach xa phan khoang, b
phan dan hdi thi nhat nay tiép giap gitra chot ham va bé mat bén trong cta phan khoang
chtra thir nhét, bd phan dan hoi thr nhat nay dugc su dung dé tac dong luc tac dung lén
chét hdm theo chiéu mé rong ctia chot ham;

trong do, khi b phén cam ung di¢n tur thi nhit bi hat vao thiét bi dién tr bén ngoai,
chot luc dugce tach khoi chét ham, va tac dong luc tdc dung vao chot ham theo chiéu co
rit lai, sao cho chot ham trong trang thai co rat lai;

khi b0 phan cam ung dién tur thir nhét duge tach khoi thict bi dién tir bén ngoai, bd phén
dan hdi th(t nhét tac dong luc tac dung lén chot ham theo chiéu mo& rong va chot luc

dugc khop voi chdt ham sao cho chdt ham trong trang thai mé rong;
4. Co chu khoa theo diém 3, khéc biét & chd chdt ham duoc bd trf voi:
phén thuc hién;

phan lién két; phan lién két nay duoc lién ket vao dau cua phan thuc hién cach xa phéan
khoang, phan lién két nay duoc b tri voi phan khoang chira thir hai, va phan khoang
chtra thtr hai dugce st dung dé chtra chét luc;

trong d6, bd phan dan hoi thi nhat dugce lién két voi dau cia phan lién két cach xa phan
thuc hién, bd phan dan hoi thtr nhat ticp giap gitta phan lién két va bé mat bén trong cua
phan khoang chtra thtr nhat, b phan dan hoi thar nhat tac dong luc tac dung lén phin
lién két theo chiéu m& rong;

5. Co cAu khoa theo diém 4, khac biét & chd chot luc ¢d dau phia trude va dau phia sau
doc theo huéng chiéu cao, va dau phia trude cta chot lyc nam trong phan khoang chira
thir hai, va bd phan cam tng di¢n tir thir nhat bo tri tai dau phia sau cta chot luc;

bé mit bén trong ctia phan khoang chira thir hai dugc tao thanh c6 phan doc thir nhat,
dAu phia trudce cua chot luc duge bo tri v6i phin doc th hai khép v6i phan doc thir nhat;

trong d6, khi chét luc duge khop voi chdt ham, phan dbc tha nhit khép v6i phin doc
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thu hai;

khi chdt luc tach khoi chdt ham, phan doc thi hai di chuyén xudng dudi so vdi phan doc
thir nhét va tac dong luc tac dung theo chiéu co rit lai vao chot hdm, sao cho chot ham
trong trang thai co rut lai.

6. Co chu khoa theo didm 5, khac biét & chd bé mit bén trong ctia phan khoang chtra thtr
hai con duoc bd tri voi phan 16m, va dau phia truge cua chot luc duoc bo tri véi phén
161 khép voi phan 1om.

7. Co cdu khoa theo diém 6, khac biét ¢ chd bo phan cam Gng dién tir thir nhat duoc
chén vao trong dau phia sau cua chot luc;

va/hodc, bd phan dan hoi thir hai dugc bao bén ngoai dau phia sau cta chot luc, va bo
phan dan hoi thir hai tac dong luc tac dung Ién chot luc theo hudng ticn gan véi phan
lién két;

va/hodc, bd phan dan hoi thir hai 1a 10 xo.

8. Co cAu khoa theo didm 7, khéc biét ¢ chd co ciu khoa nay con bao gom:

khung phia duéi thtr hai, khung phia dudi thit hai nay dugc lién két vai phan déy cua
khung phia duéi thit nhét, khung phia du6i thir hai duoc bo tri v6i phan khoang chira
tht ba, phan khoang chira thtr ba nay thong v6i phan khoang chura thir nhat, va chot luc
duoc dinh vi trong phan khoang chira thir ba;

trong d6, bé mit bén ngoai cua chot lye duge bo tri v6i phan vanh chan tai vi tri tuong
g voi mot dau ctia bd phan dan hoi thu hai, va bo phan dan hoi tha hai nay kep gitia
phan vanh chan va khung phia dudi thi hai;

va/hodc bd phan dan hoi thir hai la 16 xo.

9. Co cu khoa theo diém bét ky trong s0 cac dicm tr 4 dén 8, khéc biét ¢ chd co cau
khoa nay con bao gom:

khung phia trén, khung phia trén ép sat va lién két ¢6 thé tach ra vao khung phia dudi
th nhat.

10. Co cau khoa theo diém 9, khac bict ¢ chd khung phia trén duge bd tri vGi phan

khoang chira thir tu, va bd cam bicn thir nhat duge bo tri trong phéan khoang chira thir tu;
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bd phan cam tng dién tir thir hai bo tri rén phan thuc hién;

trong d6, bd cam bién thu nhat tic dong 1én bo phén cam ung dién tr tho hai dé phat
hién rang phan thyc hién 1a ¢ trong trang thai mo rong;

b6 cam bién thtr hai cling duoc bo tri trong phan khoang chura thir tu, va bd cam bién
thi hai tac dong 1én bd phan cam tng dién tir thir hai d€ phat hién rang phan thuc hién
1a & trong trang théi co rat lai;

bd phan cam tng dién tir thir hai 1a thép co tu tinh.

11. Co chu khoa theo diém bat ky trong 56 cac diém tir 3 dén 10, khac biét & chd bo phan
cam ung dién tu thu nhét 1a thép ¢6 tinh.

12. Hé théng gia thay thé nhanh duoc st dung dé lip dat bo ngudn ic quy, khac biét &
chd hé thong gia thayvthé nhanh bao gdm gia thay thé nhanh va co cdu khoa theo diém
bat ky trong s6 céc diém tir 1 dén 11, dé khoa va b phan khoa duoc lién két tvong tmg
v6i cac phia ddi dién cta cing mot bén ctia gia thay thé nhanh, va gié thay thé nhanh
duoce bd tri v6i ranh cho bo phén khoa mo rong ra va co rat lai.

13. Xe chay bang dién, khac bi¢t & chd xc chay bang dién nay bao gdm bod n gudn dc quy
va hé théng gia thay thé nhanh theo diém 12, bo ngudn dc quy dugce lap dat trén gia thay
thé nhanh, va dé khoa duoc lién két voi mot phia cta gia thay thé nhanh gan véi bd

ngudn ac quy.
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