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nim nho ra theo chiéu truc dé tiép xtic con trwot thir nhit (61) khi con truot thi nhat (61)
ha xubng theo chiéu truc. Chidu dai nhé cia phan nhd (45¢) cia banh ring bi din & tc
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Linh vire ky thuit dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén bo truyén dong.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Bo truyén dong da biét thay ddi tbe do quay ctia truc chinh duoc tao két cdu dé
quay béi luc din dong cap tir ngudn dan dong, va truyén chuyén dong quay dén truc phu.
Vi dy, nhu bo truyén dong, tai li¢u sang ché 1 boc 16 bd truyén dong ctia xe may ma thuc
hién viéc sang sb bang cach lwa chon dudng truyén luc di qua banh ring truyén dong phia
d4u vao va banh ring truyén dong phia ddu ra gitta truc diu vao va truc phu.

Cu thé, trong bd truyén dong cua xe mdy dugc boc 10 trong tai liéu sang ché 1,
cac banh rang truyén dong dugc lap trén truc trong s6 truc du vao hoic truc phu dugc lap
c¢b dinh theo chiéu truc va quanh truc nay. Trén truc con lai trong s6 truc dau vao hoic truc
phu, cac banh ring truyén dong duoc ldp ¢b dinh theo chidu truc, va duogc lip vira quay
dugc quanh truc nay.

Tai liéu sang ché 1 boc 10 két cdu trong do céac vong truot lién két gai dugc lép
c¢b dinh quanh tryc con lai trugt dugc theo chiu truc. Tai lidu sdng ché 1 cling boc 10 két
cau trong d6 cac vong truot lién két gai va cac banh rang truyén dong duoc lip trén truc
con lai mot cach riéng 1é ¢ cac phan gai khop co kha nang gai khép hoic tach ra khoi
nhau boi sy di chuyén ctia cac vong truot lién két gai theo chidu truc.

V6i két cu néu trén, trong bo truyén dong ciia xe may duoc boc 16 trong tai li¢u
sang ché 1, su di chuyén clia cac vong truot lién két gai theo chiéu truc khién cho céc phﬁn
gai khép ciia céc vong truot lién két gai va cac phan gai khop ciia banh ring truyén dong
duoc tao ra trén truc con ylai dugc gai khép véi nhau. Do véy, chuyén dong quay cia mot
truc dugc truyén dén truc con lai qua cic banh ring truyén dong duoc bb trf trén mot truc
va cac banh rang truyén dong va cac vong truot lién két gai duoc b tri trén truc con lai.

Trong bo truyén dong cua xe mdy duoc boc 10 trong tai liéu sang ché 1, cac bé
mit kéo dai phang kéo dai vé phia ngoai theo chidu trﬁc tir mdi bé mit trong s6 cac bé mit
dau boi muc d6 kéo dai dinh trude dugc tao ra trén ca hai bé mit dau cia céc vong trugt
lién két gai theo chiéu truc. Viée tao ra cac bé mat kéo dai trén céc vong trugt lién két gai
néu trén c6 thé ngin chin sy hoat dong qua muc ciia cc vong trugt lién két gai, va su tiép
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xtc mot phin giita cdc banh ring truyén dong va cac vong truot lién két gai ma tiép xuc
v6i cac bé mit kéo dai.

Danh muc tdi liéu trich dan

Tai liéu sdng ché

Tai lidu sang ché 1: Cong bd don yéu cu cip bang doc quyén sang ché Nhat Ban
56 2014-029209

Gén day, bo truyén dong nhu dugc boc 10 trong tai liéu sang ché 1 dugc yéu cau
giam thém kich ¢&. Phuong phép c6 thé dé dat duge bo truyén dong gon 13 gidm céc kich
& clia con truot theo chiéu truc.

Tuy nhién, néu kich thudc cta con truot theo chiéu truc duoc giam nhu néu trén,
con truot d& dang nghiéng theo chidu truc. Khi con trugt nghiéng theo chiéu truc, con truot
c6 thé tiép xtic v6i banh ring truyén dong ngoai trlr cac banh ring truyén dong gai khép

véi cac phan chdn cua con trugt.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Vin dé ky thudt

Do d6, muc dich cua sang ché 1a dé xuét bd truyén dong ma co thé duoc ché tao
gon bing cach giam kich thudc cta con trugt theo chidu truc trong khi ngan khong cho
con truot nghiéng theo chidu truc.

Gidi quyét van dé

T4c gia sang ché da nghién ciru bo truyén dong c6 kha ning dugce lam gon bing
cach giam kich thuGce cta con trugt theo chidu truc trong khi ngin khong cho con trugt
nghiéng theo chiéu truc. ‘

Qua nghién ctru chuyén sdu, tac gia sang ché da dé xuit két cu sau.

[B6 truyén dong theo mot phwong 4n ctia sang ché 12 bd truyén dong thay ddi tc
do quay ctia truc chinh dugc tao két chu dé quay béi luc dan dong cép tr nguﬁ‘)n dan dong,
va truyén chuyén dong quay dén truc phu. Bo truyén dong ndy bao gdm: banh ring thi
nhét dugc bé tri trén truc trong s6 truc chinh hodc truc phy, banh rang thir nhét quay dugc
tuong d6i vdi truc trong sb truc chinh hodc truc phu ma banh ring tht nhét duoc bd tri
trén truc nay, va dich chuyén duge theo chiéu truc cia truc trong s6 truc chinh hoic truc
phu ma banh ring thir nhat dwgc bd tri trén truc nay; banh rang thir hai ludn gai khép véi

banh rang thir nhét, banh rang tha hai duge bd tri trén truc con lai trong s6 truc chinh hodc
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truc phu ma banh rang thir nhat khong dugc lp trén truc ndy, banh rang thi hai ludn quay
d@ng bd véi truc con lai trong sb truc chinh hodc truc phu ma banh rang thu nhét khéng
duoc lép trén truc nay, va khong dich chuyén dugc theo chiéu truc cua truc con lai trong
sb truc chinh hodc truc phu ma béanh rang th nhét khong dugce lép trén truc nay; va con
trwot duoce bd trf trén truc trong sb truc chinh hodc truc phu ma banh rang thtr nhét duoc
bd tri trén truc nay, con trugt ludn quay déng bd véi truc trong sb truc chinh hodc truc
phu ma banh rang thu nhét dugc b tri trén truc nay, va dich chuyén duoc theo chiu truc
cua truc trong sb truc chinh hodc truc phu ma banh rang thir nhét duoc bé tri trén truc nay
twong Gmg véi thao tac sang s6. Con truot bao gdbm phﬁn gai thir nhét trén phan dau, theo
chiéu truc, cua truc trong s6 truc chinh hodc truc phu ma banh rang thu nhét duoc bd tri
trén truc ndy, va dugc dinh vi chong mot phan 1én banh ring thir hai khi nhin theo chiéu

truc. Banh rang tht nhit bao gdm phéan gai thir hai duoc tao két cdu dé quay mit vio phin

gai thir nhét ctia con truot va gai khép véi phan gai thir nhat. Phan gai thir nhat hoic phan

gai thir hai la vAu gai nhé ra theo chiéu truc cta tryc trong sb truc chinh hodc truc phy ma
banh rang tht nhit dwgc bé tri trén truc nay. It nhit mot trong sé con trugt hodc banh
rang thi nhit bao gdm phan nhd chi trén phdn ma trong dé con truot va banh ring thi
nhét quay mat vao nhau va & vi tri gin v6i du chu vi ngoai theo hudng kinh ctia it nhit
mot trong s6 con trugt hodc banh rang th nhit hon so vé6i dau cua truc chinh hodc truc
phu ma banh rang thir nhét duge bd tri trén truc nay, phﬁn nho nho ra theo chiéu truc cia
truc trong s6 truc chinh hoic truc phu ma banh ring thu nhét dugc bd tri trén truc nay dé
d con trurot va banh rang thir nhét gifta con truot va banh rang thi nht khi con truot ha
xuéng theo chiéu truc, va chiéu dai nho cta phén nhd nho hon so véi chiéu dai nhd cia
vAu gai.

Con truot duge bd tri trén truc trong s6 truc chinh hoic truc phu, luén quay déng
bd v6i truc ma con truot duge bd tri trén truc nay, va dich chuyén duoc theo chiéu truc
cua truc twong ddi vdi thao tac sang s, c6 thé nghiéng theo chiéu truc. Sau do, trude khi
con trugt dich chuyén theo chiéu truc sao cho phan gai thir nhét ctia con truot gai khép véi
phdn gai thir hai ctia banh rang thtr nhét, con truot c6 thé nghiéng theo chiéu truc dé tiép
xtc v6i banh rang thir hai ma ludn gai khép véi banh rang thi nhét.

Mat khac, nhu néu trén, phé‘ln, ma con trugt va banh rang thir nhét quay mét vao
nhau trén phan nay, cla it nhat mot trong sb con truot hodc banh ring tht nhit dugc trang

bi phén nh6 ma nhé ra theo chiéu truc cua truc ma banh rang thu nhét duge bd tri trén truc
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nay. Do vay, ngay ca khi con truot nghiéng theo chiéu truc, con truot tiép XUc véi banh
ring thr nhit véi phén nho nim & gitta. Do do, viéc nghiéng ctia con trugt theo chidu truc
duoc ngan chin. Két qua 13, c6 thé ngan khong cho con truot tiép xvc véi banh rang thir
hai ma lu6n gai khép véi banh ring tht nhét,

Ngoai ra, theo chiéu truc cua truc ma banh rang thtr nhét duogc bd tri trén truc
ndy, chidu dai nhd ctia phéan nhé nhé hon so véi chiéu dai nhd cta viu gai dugc ciu thanh
boi phan gai tht nhét ctia con truot hodc phan gai thr hai ctia banh rang thtr nhit. Do do,
c6 thé ngan khéng cho phan nhé bj can tré khi phéan gai tht nhit ciia con truot gai khép
v6i phan gai thtt hai ctia banh rang thtr nhit.

Hon thé nita, phén nhd duoc tao ra chi trén phén cia it nhét mot trong sb con
truot hodc banh ring thir nhat ma con truot va banh rang thir nhét quay mat vao nhau trén
phan ndy & vi tri gan v6i ddu chu vi ngoai theo huéng kinh cua it nhit mot trong sb con
trugt hodc banh rang thtr nhit hon so vdi truc ma banh rang tht nhat duge bd tri trén truc
nay. Do vdy, ngoai viéc ngan chin tdng trong lugng cua chi tiét c6 phan nho, c6 thé dat
duoc cac uu diém néu trén.

V6i két cdu néu trén, do nghiéng cua con trirot theo chidu truc ¢6 thé duoc han
ché, va chiéu day ctia con trugt c6 thé duge gidgm dé giam co.

Theo khia canh khac, bg truyén dong theo sng ché tét hon 14 c6 két cAu sau. Pdu
gin clia vAu gai c6 phan R duoc tao két ciu dé tip xuc véi mdt trong s6 phan gai thir nhét
hodc phan gai tht hai ma khong 1 viu gai & trang thai ma con trugt dich chuyén theo
chiéu truc ctia truc trong s truc chinh hogc truc phy ma bénh ring thir nhét duge bd tri
trén truc nay sao cho phén gai thtr nhit va phéan gai thir hai gai kh6p véi nhau. Chidu dai
nho cla phén nho6 nhé hon so véi kich ¢ cia khe ho duoc tao ra gitra con trugt va banh
rang thtr nhét khi con truot dich chuyén theo chiéu truc cua truc trong sé truc chinh hodc
truc phu ma banh ring thtr nhit duoc bé tri trén truc ndy va phan R cia viu gai tiép xtc
v6i mot trong sb phén gai thir nhat hoic phan gai thfI. hai ma khong 1 vau gai.

Trong truong hop ma con trugt dich chuyén theo chidu truc sao cho phin gai thtr
nhét ciia con truot gai khép voi phan gai thit hai ctia banh rang thtr nhét, phin R duogc tao
ra trén dau gin cta viu gai tiép xtic voi mot trong sb phin gai thir nhét hodc phan gai tht
hai ma khong 13 vau gai. Do vy, c6 thé ché duoc han su di chuyén cua con truot theo
chiéu truc. Do d6, khe hé dugc tao ra gitra con truot va banh rang thtr nhét trong phdn ma

con trugt va banh ring thir nhét khong tiép xtic v6i nhau.
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Nhu néu trén, trong it nhat mot trong sb con trugt hodce banh rang thir nhét, chiéu
dai nhd cia phin nho dugc tao ra trén phan ma con truot va banh ring thit nhit quay mit
vao nhau nho hon so v6i kich ¢& ctia khe hé. Do vay, con trugt khdng nghiéng theo chidu
truc, va khi phan gai thtr nhét cta con trugt gai khép véi phan gai thu hai cia banh rang
thir nhét, c6 thé ngéan khong cho con trugt va banh rang thir nhét tiép xuc voi phan nhod
nam & gitta. Do do, ¢ thé ngan khong cho phan nhé can tré su gai khép gifta phan gai tha
nhét ctia con truot va phan gai thi hai ctia banh ring thir nhét.

Kich ¢& ciia khe hé dé cap dén kich cd, theo chiéu truc, cua khe hé duoc tao ra
boi phan R dugce tao ra trén dau gan ciia vu gai khi phan gai tht nhét cua con trugt va
phdn gai thtr hai cua banh rdng thtt nhit gai khép v6i nhau nhu néu trén.

Theo khia canh khéc, tét hon 1a bo truyén dong theo sang ché co két clu sau.
Phén nhd duoc tao ra theo dang hinh vong trén it nhit mot trong sb con truot hodc banh
rang thtr nhat khi nhin theo chiéu truc ctia truc trong sd truc chinh hodc truc phu ma banh
rang thir nhat dwoc bd trf trén truc nay.

Véi két cu nay, ngay ca khi con trugt nghiéng theo chiéu truc cia truc, phan nho
dugc dinh vi gitta con trugt va banh rang thir nhat v6i khe hé tdi thidu gifta con truot va
banh ring thr nhét, nhu du dinh. Do d6, c6 thé con dam bao ngan khong cho con truot
tiép xtic v6i banh rang th hai khi con truot nghiéng theo chiéu truc.

Theo khia canh khéc, t6t hon 13 bo truyén dong theo sang ché c6 két cAu sau.
Phén nho ¢6 cdc phan nhd dugc tao ra trén it nhat mot trong sé con truot hodc banh ring
thtt nht.

Nhu néu trén, cac phﬁn nh6 duoc tao ra trén it nhat mot trong sb con trugt hodc
banh rang thir nhat sao cho c6 thé con dam bao thém ngan khéng cho con truot tiép xuc
v6i banh rang thir hai khi con trugt nghiéng theo chiéu truc.

Theo khia canh khéc, t6t hon 1a bd truyén dong theo sdng ché c6 két chu sau.
Phén nhd duogc tao ra trén cla banh rang thu nhét quay mat vao con truot.

Do vdy, do khéng c6 phan nhd dugc tao ra trén con truot, ¢6 thé ngin khéng cho
trong lugng cla con trugt tang 1én. Do dé, ¢6 thé tranh dugce khé khin trong viéc di chuyén

ctia con trugt theo chiéu truc do trong luong cla con trugt tang.

5/45

Thuét nglt dugc str dung trong ban mo ta nay chi nhim muc dich md ta céc

phuong an cu thé va khong nham giéi han pham vi cia séng ché.

Khi dugc st dung trong ban mé ta nay, thuat ngit “va‘hoic” bao g?)m su két hop
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bt ky va tat ca cac két hop ctia mot hodc nhidu du hiéu dugce liét ké lién quan.

Cén hiéu thém ring, cac thuét ngit “gdm”, “bao gdm” hozic “c6” va céc bién dbi
cta no6 khi dugc str dung trong phén md ta nay, su ¢6 mit cu thé cta cac dau hi€u d3 dinh,
bude, chi tiét, bo phén, va/hodc twong duong cia chiing nhung khong loai trir sy ¢6 mat
hodc bd sung ctia mot hodc nhiéu diu hiéu, buéc, thao tac, chi tiét, bd phéan va’/hodc nhém
cua chung.

Cén hiéu thém réng, cac thuat ngit “dugc lép”, “duge ndi”, “duoc ghép” va/hoic
cac thudt ngit twong duong ctia chiing duoc st dung rdng rdi va bao gdm ca lip, néi, ghép
true tiép va gian tiép. Hon nita, “duoc ndi” va “dugc ghép” khong bi giéi han ¢ ndi hodc
ghép vat 1y hoidc co hoc, va c6 thé bao gém ndi hodc ghép dién, hoic tryc tiép hodc gian
tiép.

Trir khi duge quy dinh khac, tat ca cac thudt ngft (bao gdm thuét ngf k§ thuat va
khoa hoc) dugc sir dung trong ban m6 ta nay c6 cing mot nghia nhu dugc hiéu theo cach
thong thuong boi ngudi ¢6 hicu biét trung binh trong linh vure k§ thudt ndy ma sang ché
c6 lién quan.

Can hiéu thém ring, céc thuat ngit, nhu cac thuat nglt dugc dinh nghia trong cac
tir dién str dung thong thudng, s& duge hiéu 1a co nghia phu hop v6i nghia cia ching trong
ngit canh ciia giai phap k¥ thuét c6 lién quan va sang ché va s& khong duoc hiéu theo nghia
ly tuong hoa hodc qué chinh thire trir khi dugc quy dinh rd rang trong bdn mo ta nay.

Can hiéu rang mot sb k¥ thuét va cac budc duge boc 16 trong phin md ta sang
ché. Mdi k¥ thuat nay c6 loi ich riéng biét va mdi ky thudt nay c6 thé duoc sir dung két
hop véi mot hozc nhiéu, hodc trong mot sb truong hop tit ca, trong s céc ky thuat da
duoc boc 10 khac.

Do vay, dé cho 13 rang, phan mo ta nay s& khong 1dp lai moi sw két hop c6 thé
ctia cac bude riéng 1€ theo cach khong can thiét. Tuy nhién, ban mo ta va yéu ciu bao ho
s& dugc doc v6i cach hiéu 13 cac sy két hop ndm hoan toan trong pham vi clia sing ché va
yéu cau bao ho.

Trong ban mo ta nay, bo truyén dong theo cac phuong 4n ctia sang ché s& duogc
mo ta.

Trong phan mo ta dudi dy, nhim muc dich giai thich, nhiéu chi tiét cy thé duogc
dua ra nham dem lai su hiéu biét ky ludng vé sang ché. Tuy nhién, 15 rang rang ngudi co

hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ctia sing ché c6 thé 4p dung ma khong c6 cac
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chi tiét cu thé nay.

Su boc 19 cua sang ché duoc xem 1a su minh hoa béng vi du ctia sang ché, va
khong duoc du dinh dé gi6i han sang ché & cac phuong an cu thé duoc thé hién bédi céc
hinh v& hodc phan mé ta dudi day.

Ngudn din dong

Trong ban m6 ta ndy, ngudn dan dong dé cap dén co cAu ma cép lyc dan dong
dén cac banh xe. Ngudn din dong c6 co chu, nhu dong co va dong co dién c6 kha ning
cép luc dan dong. '

Bé mat

Thuat ngft “hai chi tiét quay mit vao nhau” trong bdn mo ta nay cé nghia 13 hai
chi tiét quay mat vao nhau va chi khoang tréng ¢6 mat gifta hai chi tiét nay. Nghia 12, trong
treong hop ma céc chi tiét quay mat vao nhau, khi nhu khong khi ¢6 thé c6 mit gifta céc
chi tiét nay. |

Khong dich chuyén duoc

Thuét ngir “khdng dich chuyén dugc” trong bén mo ta ndy dé cép dén trang thai
ma hai chi tiét khong dich chuyén duoc trong ddi véi nhau. Thuét ngft “khong dich chuyén
dugc” bao gdm khong chi truong hop ma khoang cach dich chuyén twong déi cua hai chi
tiét bing khong ma con bao gdm trudng hop ma hai chi tiét hoi dich chuyén dén do ma
khong c¢6 hoat dong nao xuat hién béi sy di chuyén twong ddi cta hai chi tiét. Cac vi du
vé bién phap khién cho cac chi tiét khong dich chuyén duge twong déi véi nhau bao gdm
bién phap trong d6 chi tiét phu duoc lap vira gifta hai chi tiét nay nhim han ché su di
chuyén tuwong dbi cua hai chi tiét nay, bién phap trong d6 hai chi tiét dugc ndi co hoc véi
nhau bang cach 1ip vira hodc bang chi tiét kep, va bién phép trong d6 hai chi tiét duoc ndi
v6i nhau bang cach han.

Phin R

Trong ban mé ta ndy, phin R dé cap dén phan cong & gbc ctia chi tiét ma dién
tich mit cit ngang cua chi tiét nay thay déi dan dé lam gidm mg sut. Trong ban mo ta
nay, phan R bao gdm truong hop ma tdm cia dudng cong ndm ngoai chi tiét nay va truong
hop ma tim cua dudng cong nam trong chi tiét nay.

Hiéu qud cd6 loi cia sdng ché

Phuong 4n cua sang ché dé xudt bo truyén dong c6 thé duge ché tao gon bing

cach gidm kich thudc cta con trugt theo chiéu truc trong khi ngdn khong cho con trugt
7
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nghiéng theo chiéu truc.

M3 ti viin tit cdc hinh vé

FIG.1 12 hinh chiéu canh bén trai thé hién xe bao gbm bo truyén dong theo mot
phuong an.

FIG.2 14 mit cét ngang thé hién két cAu dudi dang so dd cta bd truyén dong.

FIG.3 14 hinh v& phdi canh thé hién két ciu duéi dang so dd cua con truot thi
nhét.

FIG.4 14 hinh v& phdi canh thé hién két ciu dudi dang so dd ciia banh rang bi din
& tde do thir nam.

FIG.5 1a hinh v& phdi canh thé hién trang thai ma con truot thi nhét va banh ring
bi dén & tdc do thir nam gai khdp véi nhau.

FIG.6 1a mit cit ngang cit doc theo duong VI-VI trén FIG.5.

FIG.7 12 mit cit ngang phong to thé hién trang thai maf con truot thir nhét
nghiéng twong déi véi banh ring bi dan & tbe do thir nam.

FIG.8 thé hién két cau dang so d6 ciia bd truyén dong va hinh v& dang so db cua

trang thai ma con trugt thir nhét nghiéng twong dbi vdi banh ring bi dan & tbe do thir nam.

MO ta chi tiét sang ché -

Dudéi ddy, moi phuong 4n s& duge mo ta cé dua vao cac hinh v&. Kich thude cua
céc bd phan trén cac hinh v& nay khong thé hién dang kich thude thuc té cta cic bd phén
va ty 1¢ kich thudce cia céc bd phan.

Trong phan mé ta dudi ddy, miii tén F trén hinh v& bidu thi chiéu phia trudc cia
xe. Mili tén RR trén hinh v& biéu thi chidu vé chidu phia sau ctia xe. Miii tén U trén hinh
v& biéu thi chidu phia trén ctia xe. Céc chiéu “phia trude”, “phia sau”, “bén trai”, va “bén
phai” 1an luot dé cap dén chidu phia trudce, phia sau, bén trai va bén phai khi nhin phia
nguoi lai xe.

Két ciu tong thé

FIG.1 1a hinh chiéu canh bén trai thé hién xe 1 theo mot phuong an ciia sang ché.
Xe 113, vi dy, xe mdy. Xe 1 bao gém thén xe 2, banh trudc 3, banh sau 4, va cum dong co

10.

Thén xe 2 bao gdm khung khong duoc thé hién trén hinh v& nay. Cum déng co
. .
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10 dé cap luc dan dong quay dén banh sau 4 duoc 14p vao khung than xe 2. Cum dong co
10 ¢6 dong co 11 lam ngudn din dong va bd truyén dong 12 dé thay ddi téc do cta luc
dAn dong cAp tir dong co 11. Pong co 11 ¢6 két chu tuong tw nhu két ciu ctia dong co dién
hinh. Do d6, sy mé ta chi tiét vé dong co 11 s& dugc bo qua.

Bo truyén dong 12 bao gdm cac cip banh ring, va chuyén cac cip banh rang dé
nho dé thay ddi Iyc dan dong dugc truyén tr dong co 11 dén banh sau 4. Cu thé, bd truyén
dong 12 c6 co cdu truyén dong 20 (xem FIG.2), khép ly hop khong duoc thé hién, va co
cdu sang sb khong duoc thé hién.

Khép ly hop duoc tao két cu dé cho phép chuyén ddi gitra viée truyén va khong
truyén chuyén dong quay tir dong co 11 dén b truyén dong 12. Nghia 13, luc din dong
duoc truyén dén bo truyén dong 12 tir dong co 11 qua khép ly hop. Co cdu sang sb khién
cho cac con truot 60 cua bd truyén dong 12 dugc mo ta dudi day dich chuyén tuong dbi
v6i thao tac sang s& dé nho d6 chuyén cac cép banh rang cia bd truyén dong 12. Khép ly
hop va co cdu sang s6 ¢6 két cdu twong tu v6i két cdu ctia khép ly hop dién hinh va co cdu
sang s dién hinh. Do do6, viéc mé ta chi tit khép ly hop va co cu sang sb s& dugc bo
qua.

Co chu truyén dong

FIG.2 thé hién két cdu dang so dd cta co cdu truyén dong 20 ciia bo truyén dong.
FIG.8 thé hién két cdu dang so dd ctia co cdu truyén d@ng 20, va két cdu ctia con truot thi
nhét 61 va banh rang bi din & tdc d6 thir ndm 45. FIG.8 1a gidng nhu FIG.2 va FIG.7, va
do d6, viéc mo ta chi tiét trén FIG.8 s& duoc bd qua.

Co cAu truyén dong 20 duge ndi véi truc khuyu khong duoc thé hién cia dong
co 11. Co ciu truyén dong 20 thay ddi mdémen duoc truyén tir truc khuyu dén momen dinh
trude va cung cip momen dinh trudc.

Co cAu truyén dong 20 14 co cdu truyén dong nhidu cdp. Co ciu truyén dong 20
bao gdm truc chinh 21, truc phu 22 duogc b tri song song vo6i truc chinh 21, cdc banh rang
dan dong 30, c4c banh rang bi dan 40, co chu sang s6 tudn tu 50, va cac con trugt 60. Co
cau sang sb tudn tw 50 bao gdbm cam sang s6 51, cAn sang s6 thir nhat 52, cn sang s thi
hai 53, va cén sang s tht ba 54.

Truc chinh 21 duoc trang bi cac banh ring dAn dong 30. C4c banh ring din dong
30 1a cac banh rang truyén dong cdu thanh mot phan cta cac cdp banh ring. Cac banh rdng

din dong 30 bao gdbm banh ring dan dong & tdc d6 thi nhit 31, banh rang din dong & toc
9
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do th hai 32, banh ring din dong & tdc do thi ba 33, banh rang din dong & tde do tht tu
34, banh ring din dong & toc d6 thir nam 35 (banh rang thi hai), va banh ring dan dong &
tdc d6 thur sau 36.

Banh ring din dong & toc d6 thir nhat 31, banh ring din dong & tbe do thir hai
32, banh ring din dong & tbc do thir ba 33, banh rang din dong & téc do tht tu 34, banh
ring dan dong & toc do thir nam 35, va banh ring ddn dong & tdc do thir sau 36 13 cac banh
ring hinh tru nhu c4c banh ring thing. Nghia 13, banh rang din dong & tbc do thi nhat 31
bao gdm phén rang 31a ctia banh ring din dong & tbc d6 thir nhit trén phin chu vi ngoai
ctia nd. Banh ring din dong & toc do thir hai 32 bao gdm phén ring 32a cta banh ring din
dong & toc do thir hai trén phan chu vi ngoai ctia né. Banh rang dan dong & tde do thi ba
33 bao gdm phan ring 33a clia banh ring din dong & téc do thir ba trén phin chu vi ngoai
ctia n6. Banh ring dan dong & tdc d6 thir tu 34 bao gém phan ring 34a clia banh rang din
dong & tde do thi tw trén phan chu vi ngoai ciia né. Banh ring dan dong & toe d6 thi nim
35 bao gdm phan ring 35a cta banh ring din dong ¢ tbc do thir ndm trén phan chu vi
ngoai ctia né. Banh ring din dong & tde do thi sau 36 bao gdbm phan riang 36a cla banh
ring din dong & tc do thi sau trén phan chu vi ngoai ctia nd. Banh rang din dong & tbe
o tht nhit 31, banh ring dan dong & tdc d6 thi hai 32, banh ring din dong & tde do tha
ba 33, banh ring din dong & toc do thir tu 34, banh ring dan dong & toe d6 thir nam 35, va
banh rang dan dong & tdc do thir sau 36 c6 thé 1a cic banh ring dang xodn dc va cac banh
ring tuong tur khac mién 13 cac banh ring nay 13 cac banh riang hinh try.

Bénh ring din dong & toc d thir nhit 31 duge bé tri 1ién khdi véi truc chinh 21.
Nghia 13, phan ring 31a ciia banh ring din dong & téc do thir nhit duge b tri lién khéi
v6i truc chinh 21. Mdi banh ring trong sd banh ring dan dong & toc d6 thir hai 32, banh
ring dan dong 6 toc dd thir ba 33, banh rang din dong & toc do thir tu 34, banh rang din
dong ¢ tbe d6 thtr nam 35, va banh riang din dong & tdc d6 thtr sau 36 ludn quay ddng bd
v6i truc chinh 21, va khong dich chuyén duoc theo chidu truc teong d6i v6i truc chinh 21.
Vi két cAu néu trén, cac banh ring din dong 30 ¢6 thé quay dugc cung véi truc chinh 21.

Theo phuong an nay, cic banh rang din dong 30 dugc bb tri trén truc chinh 21
sao cho banh ring din déng & toc do thir nhit 31, banh ring dAn dong & tbc @ the nam
35, banh rang dan dong & tdc dd thtr ba 33, banh rang din dong & tde dd tha sau 36, banh
ring dan dong & toc do thir tu 34, va banh ring dan dong & tbe do thtr hai 32 dwoc b tri

theo thtr ty nay.
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Truc phu 22 dugc trang bi cac banh rang b1 dan 40 ma ludn gai khép véi cac
banh rang din dong 30. CAc banh ring bi dan 40 1 c4c banh ring truyén dong cAu thanh
mdt phan ctia cdc cip banh ring. C4c banh rang bi din 40 bao gbm banh ring bi din & tde
do thir nhét 41, banh rang bi dan & téc do thir hai 42, banh rang bi din & tdc do thit ba 43,
banh rang bi din & tdc do thir tu 44, banh ring bi din & téc d6 thir ndm 45 (banh rang thi:
nhét), va banh rang bi dan & téc do thir sau 46. Céc két cAu cu thé cta banh ring bi din &
tbc do thir nhit 41, banh rang bi din & téc d6 tht hai 42, banh rang bi dan & tde do thi: ba
43, banh ring bi ddn & téc do thir tu 44, banh ring bi din & téc d6 thit nam 45, va banh
rang bi dan & toc do thir sau 46 néu dudi day. Truc phu 22 13 truc ma banh ring thir nhét
duoc lép trén truc nay. Truc chinh 21 14 tryc ma banh ring thir nhét khong dugc lép trén
truc nay.

Mdi bénh rang trong s6 banh rang bi din & tbc dd thir nhat 41, banh ring bi dan
& tde @6 thir hai 42, banh rang bi dan & tbc do thr ba 43, banh rang bi dan & tbe do tha tu
44, banh rang bi dan & tdc d6 thi nam 45, va banh ring bi dan & tde d6 thi séu 46 quay
duoc twong doi vai truc phu 22, va khong dich chuyén dugc theo chidu truc twong dbi véi
truc phu 22. Véi két cAu néu trén, cac banh rang bi dan 40 va truc phu 22 quay dugc tuong
d6i voi nhau.

Bénh rang din dong & toc do thir nhat 31 ludn gai khop véi banh rang bi din &
toc d9 thir nhat 41. Banh rang dan dong & tbe do thir hai 32 ludn gai khép véi banh ring
bi dan & tdc d6 thi hai 42. Banh rang dan dong & tdc d6 thu ba 33 ludn gai khép véi banh
rang bi din & toc do thir ba 43. Banh rang dan dong & toe d6 thr tu 34 lubn gai khop véi
banh ring bi din & tdc do thi tw 44. Banh ring dan dong ¢ tdc d6 thir nam 35 ludn gai
khép v6i banh rang bi din & téc do thir ndm 45. Banh rang din dong & toc d6 thi séu 36
ludn gai khép véi banh rang bi din & tc d6 thir sau 46.

Nhu néu trén, co ciu truyén dong 20 duoc goi 1a co ciu truyén dong banh ring
trong d6 cac banh rang dan d6ng 30 ludn gai khép véi cac banh rang bi dan 40 theo modi
twong quan mot v4i mot.

Céc con truot 60 dugc b tri trén truc phu 22 dich chuyén duoc theo chiéu truc.
Céc con trugt 60 bao gém con truot thir nhét 61, con truot thir hai 62, va con truot thi ba
63. Con trugt thir nhat 61, con truot thir hai 62, va con trugt thir ba 63 ludn quay dE‘)ng bd
v6i truc phu 22, va di chuyén duoc theo chidu truc twong d6i véi truc phu 22. Theo phuong

an nay, mdi con trugt trong s6 con truot thir nhét 61, con truot thir hai 62, va con truot thir
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ba 63 khong dugc trang bi banh rang.

Con truot thir nhét 61 duoc bd tri di chuyén duoc theo chiéu truc cua truc phu 22
gitta banh ring bi dAn & tdc d6 thir nht 41 va banh rang bi din & téc do tha nim 45. Con
trwot thir nhat 61 duoc lam cho dich chuyén theo chiéu truc cia truc phu 22 baoi cin sang
s6 thir nhat 52 ctia co cdu sang s6 tudn tu 50. Nhu néu dui day, khi cip banh ring & & tdc
do thir nhét, con truot thir nhat 61 duoc ndi véi banh rang bi din & tde do thir nhét 41 dé
quay dugc cung v6i banh ring bi din & téc d9 thir nhat 41. Khi cép banh ring & & tbe do
thtr ndm, con truot thir nhit 61 duoc ndi véi banh rang bj dan & tbc d6 thir nam 45 dé quay
duoc cing v6i banh rang bi dan & toe do thir ndm 45.

Con truot thit hai 62 duge bd tri di chuyén duge theo chiu truc cia truc phu 22
gita banh riang bi din & téc do thir ba 43 va banh ring bi din & tbe do thir sau 46. Con
trugt thi hai 62 dugc 1am cho dich chuyén theo chidu truc cia truc phu 22 béi can sang sd
thir hai 53 ctia co cdu sang s6 tudn tw 50. Nhu néu dudi day, khi cép banh rang & & tdc do
tha ba, con trugt thi hai 62 duoc ndi véi banh ring bi dan & tdc do thir ba 43 dé quay dugc
cling v6i banh ring bi din ¢ tbe d6 thir ba 43. Khi cdp banh ring & ¢ toe do thir sau, con
truot thir hai 62 dwoc ndi véi banh rang bi dan & toe do thi sau 46 dé quay duge cling voi
banh ring bi din & tdc do thir sau 46.

Con truot thir ba 63 dwge bd tri di chuyén dwge theo chiéu truc cua truc phu 22
gita banh ring bi din & tdc d6 thir tu 44 va banh rang bi din & tdc do thir hai 42. Con trugt
thir ba 63 dugc 1am cho dich chuyén theo chiéu truc ciia truc phu 22 by cin sang sb thi ba
54 ctia co clu sang sb tuan tu 50. Nhu néu dudi day, khi céip banh ring ¢ & tbe do thu tu,
con trugt thit ba 63 duoc ndi véi banh ring bi din & tde d6 thit tu 44 ¢ quay duge cling
v6i banh rang bi dan ¢ tdc do thi tu 44. Khi cdp banh rang & ¢ tde do the hai, con truot
thtt ba 63 duoc ndi voi banh rang bi dan & téc do thi hai 42 d& quay duoc cling véi banh
rang bi dan & tdc do thu hai 42.

Nhu néu trén, cac banh rang bi dan 40 va céc con trugt 60 dugc bb tri trén truc
phu 22 sao cho banh rang bi dan & tdc @6 thir nhét 41, con trugt thir nhit 61, banh rdng bi
dan & téc do thir ndm 45, banh ring bi dan & tdc do thir ba 43, con truot thir hai 62, banh
ring bi din & tdc do thir sau 46, banh rang bi dan & tbe d6 thir tu 44, con truot thir ba 63,
va banh ring bi din & téc do thi hai 42 dwoc bd tri theo thi tw nay tir vi tri gin v6i mot
dAu cua truc phu 22.

Trong co clu truyén ddong 20, con truot thir nhét 61, con truot thir hai 62, va con
12
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truot thtr ba 63 duogc lam cho dich chuyén doc theo truc phu 22 béi can sang s6 thit nhat
52, cin sang sb thir hai 53, va can sang sb thtr ba 54 cua co cdu sang s tuan tu 50, tuong
ddi véi cap banh rang. Do vay, trong co cAu truyén dong 20, sy két hop ciia banh rang dan
dong va banh ring bi din dé truyén luc din dong dugc lua chon tlr céc banh ring din dong
30 va céac banh rang bi dan 40.

PAu tién, két ciu cua co ciu sang sb tudn tu 50 s& dugc mo ta ngén gon c6 dua
vao FIG.2.

Nhu néu trén, co ciu sang sd tudn tu 50 bao gdém cam sang sb 51, cn sang s
thir nhat 52, can sang sb th hai 53, va cin sang s thu ba 54.

Nhu duge thé hién trén FIG.2, cam sang s6 51 clia co cdu sang sé tudn ty 50 quay
dugc quanh truc P béi ngudn dan dong 55 nhu dong co. Cam sang s6 51 ¢6 thé quay dugce
béi thao tac cua nguoi lai xe.

Bé& mit chu vi ngoai ctia cam sang s6 51 ¢6 céc ranh cam tir 51a dén 51c. Mdi
ranh trong sd cac rdnh cam tir 51a dén 51c kéo dai theo chu vi trén bé mat chu vi ngoai
cta cam sang sO 51, va duoc bb tri theo chiéu truc ciia cam sang sé 51. Két cdu cia cac
ranh cam tir 51a dén 51c theo phuwong 4n nay giéng nhu két cdu cua ranh dién hinh (xem,
vi dy, cong bd don yéu cau cap bang doc quyén sang ché Nhat Ban s 2015-117798), va
do d6, mb ta chi tiét cac fﬁnh cam ndy s& duoc bo qua. Mdi ranh trong sb cac ranh cam tir
51a dén 51c dugc tao ra trén bé mit chu vi ngoai cua cam sang s6 51 sao cho vi trf theo
chiéu truc ctia cam sang s6 51 thay dbi phu thudc vao vi tri ctia cam sang s6 51 theo hudng
theo chu vi. Mot ddu cuia can trong s6 can sang sb thir nhat 52, can sang sb thir hai 53, va
can sang s thir ba 54 dugc dinh vi trong ranh twong &ng trong sb cac ranh cam tir 51a dén
Sle.

Mic du khong duge thé hién cy thé, song can sang s6 thi nhat 52, cin sang sb
thit hai 53, va cin sang sb thir ba 54 duoc bd tri trén truc din huéng dugc b tri trong song
song vd&i truc cua cam sang s6 51 dich chuyén duogc theo chiéu truc cua truc dan hudng.
Pau kia clia can sang sd thir nhat 52 dwoc ndi v6i phan ranh 61d ctia con truot thir nhit
ctia con trugt thir nhit 61 duge mb ta dudi ddy. Pau kia clia can sang sb thi hai 53 dugc
ndi voi phan rénh truot thi hai 62d ciia con truot thir hai 62 duge mo ta duéi day. Dau kia
ciia can sang s6 thir ba 54 dugc ndi véi phan ranh trugt thir ba 63d cia con trugt thi ba 63
dugc mo ta dudi day.

Vi két chu néu trén, khi cam sang s& 51 quay béi luc din dong quay cép tir
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ngudn din dong 55, can sang sb thir nhét 52, cin sang sb th hai 53, va can sang sb th ba
54 dich chuyén theo chidu truc cua cam sang s6 51 doc theo céc ranh cam tir 51a dén 51¢
duoc tao ra trén bé mat chu vi ngoai cia cam sang s6 51. Chuyén dong quay ctia cam sang
s6 51 khién cho con trucj"t thtr nhit 61, con truegt thtr hai 62, va con trugt thir ba 63 dich
chuyén theo chiéu truc doc theo truc phu 22 qua can sang sb thir nhit 52, cin sang s tha
hai 53, va can sang sb thit ba 54. Do d6, co ciu sang sb tudn tu 50 xéc dinh céc vi tri cia
con truot thtr nhét 61, con truot thi hai 62, va con truot thtr ba 63 theo chiéu truc tuong
d6i véi truc phuy 22. |

Dudi day, cac két cAu ctia con trwot thr nhét 61, con truot thir hai 62, va con truot
tht ba 63 s& dugc mo ta chi tiét.

MBJi con trugt trong s6 con truot thtr nhit 61, con truot thir hai 62, va con truot
thir ba 63 13 chi tiét dang vong phang ma truc phu 22 xuyén qua chi tiét nay.

FI1G.3 1a hinh v& phéi canh thé hién két cAu duéi dang so dd cta con truot thi
nhét 61. Nhu dugc thé hién trén FIG.3, con truot thir nhit 61 bao gdm than trugt thir nhét
dang vong 61a va cac phan nho 61b cua con truot thir nhit. Cac phan nhé 61b cia con
truot thir nhit nhd vé phia trong tir phan chu vi trong ctia than 61a ctia con trugt thir nhat.
Cac phan nhd 61b cia con trugt thir nhat dwoe bd tri cac khoang cach déu theo huéng theo
chu vi clia than 61a clia con trugt thir nhat. Theo phuong 4n nay, than 61a cia con truot
tht nhét dugc trang bi lién khdi sau phan nhd truot thir nhit 61b. Theo cach khac, mdi bd
phén trong sb than truot thir nht va cac phén nhd truot thir nhit c6 thé duoc tao ra theo
cach riéng biét.

Mic dit khong duoc thé hién cu thé, cac dau nho cia cic phin nhd 61b ciia con
trugt thir nhat nam trong c4c ranh khong dugc thé hién cda vanh hinh tru 25 ‘duqc bd tri
trén bé mat chu vi ngoai ctia truc phy 22. Vanh 25 duge lp trén bé mit chu vi ngoai cia
truc phu 22 dé quay dugc cung véi truc phu 22. Céc ranh dugc tao ra trén bé mit chu vi
ngoai ctia vanh 25. V6i két cdu nay, con truot thir nhat 61 ludn quay dong bd véi truc phu
22, vadi chuyén duge theo chiéu truc tuong d6i véi truc phu 22.

Nhu duoc thé hién trén FIG.3, trong con trugt thir nhét 61, cac phﬁn nho 61b clia
con trugt thir nhit tao ra cac ranh gai thu nhit 61¢ (cac phén gai tht nhét). Cu thé, mdi
ranh trong sd cac ranh gai thi nhét 61c dugc tao ra gitta phan nhé lién ké trong sd céc
phan nhé 61b ctia con trugt thir nhit ma lién ké véi nhau theo huéng theo chu vi ctia con

truot thir nhét 61. Cac ranh gai thir nhat 61c 13 cdc phan chin ma khong 14 cac vau gai.
. 14
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Trong truong hop ma cap banh rang & & tée do thir nhét, cac vau gai & the do thu
nhit 41b clia banh rang bi din & tdc do thir nhit 41 duge mo ta dudi ddy ndm trong céc
rdnh gai thir nhat 61c. Trong trudng hop ma cip bén_h ring & & toc do thir nam, cdc vau
gai o tdc d6 thtr ndm 45b cla banh ring bi dan & tdc do thir ndm 45 dugc mo ta dudi day
nam trong ranh gai thir nhét 61c. Mt khéc, trong truong hop ma cip banh rang khong phai
& te do thir nhit ma ciing khong phai & tde do thir nam, cac vAu gai & tée do thi nhét 41b
va cic vAu gai & tbe do thir nam 45b khong nim trong rinh gai thir nhét 61¢ (& trang thai
dugc thé hién trén FIG.2).

Nhu duge thé hién trén FIG.3, phén ranh 61d cua con truot thir nhit duge tao ra
trén bé mit chu vi ngoai ctia than 61a ctia con truot thir nhit ngang qua toan bd chu vi theo
huéng theo chu vi. Pau trudc ctia cin sang sb thir nhét 52 cia co cdu sang sb tudn tu 50
nam trong phan ranh 61d cta con trugt thit nhat. Do vay, con truot thir nhat 61 dich chuyén
theo chiéu truc doc theo truc phu 22 twong dbi vei su di chuyén ctia cin sang sd thur nhét
52.

Phan thon 61e ciia con trugt thir nhit duoc tao ra trén phén chu vi ngodi & mdi
bé mit bén clia than 61a clia con truot thir nhét sao cho chiéu day ctia phan thon 61e cua
con trugt thit nhét giam theo hudng kinh vé phia ngoai. Phin thon 61e cta con trugt thi
nhét c6 thé ngin khong cho con truot thir nhit 61 tiép xic v6i banh ring din dong & toc
do thir ndm 35 ma ludn gai khép véi banh rang bi dan ¢ tée d6 thir nam 45, ngay ca khi
con truot thir nhat 61 ha xudng va nghiéng vé phia banh rang bi dan ¢ tbc do thir ndm 45
theo chiéu truc cua truc phu 22, ma néu dudi day. Ngoai ra, phén thon 61e cta con truot
thir nhét c6 thé giam trong luong cua con truot thir nhét 61. Phén thon cia con truot thi
nhét ¢6 thé dugc tao ra trén chi mot trong sd cac bé mit bén cua than trugt thir nhét. Cac
phin thon ctia con truot thi nhit khong thé duogc tao ra trén cac bé mit bén cua than truot
thir nht.

Con truogt thi hai 62 va con truot thi ba 63 c6 két cdu tuong tw két cAu ctia con
truot thir nhit 61, va do do, viéc md ta cc con truot nay s& dugc bd qua. Trén FIG.2, sb
chi dén 62c biéu thi ranh gai thir hai ctia con trugt thir hai 62, va sb chi din 62d biéu thi
phén ranh trugt thir hai duoc tao ra trén bé mit chu vi ngoai cua con trugt tht hai 62. Trén
FIG.2, sb chi dan 63¢ biéu thi rAnh gai thtr ba cta con trugt thi ba 63, va sé chi din 63d
biéu thi phén ranh truot thit ba dugc tao ra trén bé mat chu vi ngoai cta con truot thir ba

63.
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Dau trude cta can sang sb thw hai 53 clia co cdu sang s tudn tu 50 nim trong
phdn rinh truot thir hai 62d. Pau trude ciia cin sang sb thir ba 54 cia co cdu sang sb tun
tw 50 nam trong phén ranh trugt thir ba 63d. Do vay, con trugt thir hai 62 dich chuyén theo
chiéu truc doc theo truc phu 22 tuong dbi véi su di chuyén clia cAn sang s6 thir hai 53.
Con truot thir ba 63 dich‘chuyén theo chiéu truc doc theo truc phu 22 tuong d6i véi su di
chuyén ctia can sang s thi ba 54.

Tiép theo, két ciu cta banh rang bi dan & tdc do thu nhat 41, banh rang bi dan &
toc do thir hai 42, banh rang bi dan & téc do thu ba 43, banh ring bi din ¢ tde do thu tu
44, banh rang bi dan & tdc do thir nam 45, va banh ring bi dan & tdc do thir sdu 46 s& duoc
md ta mot cach chi tiét. Banh ring bi dan & tdc d6 thur nhit 41, banh rang bi dan & tdc do
thtr hai 42, banh rang bi din & toc do thir ba 43, banh ring bi dan & tdc do thir tu 44, banh
ring bi din & tdc do thir ndm 45, va banh ring bi dan & tdc d6 thu sau 46 1a cac banh rang
hinh try nhu cdc banh rang thang. FIG.4 13 hinh v& phdi canh thé hién két ciu du6i dang
so d6 ctia banh rang bi dan & téc do thir nam 45 1am vi dy. Banh ring bi din & tbc do thu
nhét 41, banh ring bi dn & tdc d6 thi hai 42, banh rang bi din & tde do thit ba 43, banh
rang bi dan & téc d6 thir tu 44, banh rang bi din ¢ tdc do thir nim 45, va banh ring bi dan
& toc do thir sau 46 c6 thé 14 cac banh ring dang xodn ¢ va cac banh ring twong tw khac
mién 13 cAc banh ring nay 1a cdc banh ring hinh try.

Nhu duoc thé hién trén FIG.4, banh ring bi ddn & téc do tht nam 45 bao gdm
than 45a clia banh ring bi dan & toc d6 thir nim va cac vau gai ¢ tbe do thir nam 45b (cac
phan gai thir hai, cdc vau gai). Than 45a clia banh rang bi din & toc d6 thir nam 1a chi tiét
dang vong phing ma truc phy 22 xuyén qua chi tiét nay. Than 45a ctia banh rang bi dan &
toc d6 thir nam bao gdbm phan ring 45¢ ctia banh ring bi dan & tbc d6 thir nam trén phan
chu vi ngoai cuia no. Phén ring 45¢ ctia banh rang bj din & téc d6 thr nam ludn gai khép
v6i phan ring 35a cla banh ring din dong ¢ tdc d6 thir nam cta banh rang dan dong & tde
dd tht nam 35.

Trong banh ring bi din & tdc d0 thi nam 45, phan rang 45¢ cia banh rang bi din
& tde do thir nam duge tao ra & vi tri chdng 1én con truot thir nhét 61 khi nhin theo chidu
truc ctia truc phu 22. Cu thé, khi nhin theo chiéu truc cia truc phu 22, phz‘?tn rang 35a cla
banh rang din dong ¢ téc do thir nam ludn gai khdp véi phin ring 45¢ clia banh rang bi
dan & tbe do tht nam duoc dinh vi & vi tri chéng 1én con truot thi nhét 61 (xem FIG.6 va

FIG.7).
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Nhu dugc thé hién trén FIG.4, céc vau gai & tdc do thir nam 45b nhd ra khoi than
45a ctia banh ring bi dan & tdc do tht nam vé phia con truot thir nhét 61 theo chiéu truc
ctia truc phu 22 (theo chiéu day cua than 45a ciia banh ring bi dan & tbc d6 tht nam).
Nghia 13, cac vau gai & tc dd th nam 45b dwoc lip quay mit vao céc ranh gai thtr nhit
61c ctia con trugt thir nhat 61. Céac vau gai & tbe d6 thtr ndm 45b dugc bd tri trén than 45a
ctia banh rang bi dAn & téc d6 thir nam & cac khoang cach déu theo huéng theo chu vi, va
c6 cting hinh dang. Mbi phan trong s6 c4c vAu gai & téc d6 tht ndm 45b 1 hinh chit nhat
khi nhin theo chidu truc ctia truc phu 22. Theo phwong 4n nay, than 45a cta banh rang bi
dan & tbe do thtr nam duogc trang bi sau vu gai & tbc do thir ndm 45b.

Nhu duge thé hién trén FIG.2, banh rang bi dan & tbc do thir nhét 41 bao gdm

than 41a ctia banh ring bi din ¢ toc d6 thir nhit va cac vAu gai ¢ téc do thir nhit 41b. Than
41a ctia banh rang bi din & toc do thir nhit 14 chi tiét dang vong phing ma truc phu 22
xuyén qua chi tiét nay. Than 41a ctia banh ring bi din & tdc do thtr nhit bao gdm phén
ring 41c clia banh rang bi dan & téc do thir nhét trén phﬁn chu vi ngoai ctia né. Phan ring
41c ctia banh ring bi dAn & tdc d6 thir nhét luon gai khép v6i phan rang 31a clia banh ring
dan dong & tdc do thir nhat ciia banh rang dan dong & tdc d6 thir nhét 31.
[0090] Cac véau gai ¢ toe do thir nhéat 41b nho ra khoi than 41a cla banh ring bi dan &
tbc d6 thir nhét vé phia con trugt thu nhét 61 theo chiéu truc cla truc phu 22 (theo chidu
day ciia than 41a ciia banh rang bi dan ¢ tdc do thir nhit). Nghia 13, cac vAu gai & toe do
thir nhat 41b dugc lip quay mit vao cac ranh gai tht nhét 61c clia con truot thir nhét 61.
Céc vau gai 6 tc do thi nhit 41b nam gan chu vi trong trén bé mit bén cla than dang
vong 41a cia banh rang bi din & tbc do thir nhit. Cac vu gai ¢ tde @6 thir nhit 41b duogc
b tri trén than 41a cia banh rang bi dan & tbc do thir nhit & céc khoang cach déu theo
huéng theo chu vi, va ¢ ciing hinh dang. M&i phéan trong s6 cac vau gai ¢ the do thir nhit
41b 12 hinh chit nhat khi nhin theo chiéu truc cia truc phu 22. Theo phuong &n nay, than
41a cta banh rang bi din ¢ téc d6 thir nhat dwoc trang bi sdu vAu gai & tbe do thir nhit
41b.

Banh ring bi dan ¢ téc d6 thir hai 42 bao gdm thin 42a ctia banh rang bi dan &
tdc d6 thir hai va cac vau gai ¢ tbe do th hai 42b. Than 42a ctia banh rang bi dan 6 toc do
thr hai 1a chi tiét dang vong phang ma truc phu 22 xuyén qua chi tiét nay. Than 42a cua
banh rang bi dan ¢ tc d thi hai bao gdm phan ring 42¢ cia banh rang bi dan & téc do

thtt hai trén phan chu vi ngoai ctia né. Phan ring 42c clia banh ring bi din & tdc do thit hai
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ludn gai khép véi phan rang 32a ciia banh rang dan dong & toe do thir hai cia banh rang
din dong & toc d6 thir hai 32.

Céc vAu gai & tdc do thir hai 42b nho ra khoi than 42a ctia banh rang bi din & tdc
d6 thtr hai vé phia con truot thr ba 63 theo chiéu truc cia truc phu 22 (theo chiéu day cuia
than 42a clia banh rang bi din & tdc d6 thir hai). Nghia 13, cac vAu gai & tbe do thir hai 42b
duoc lap quay mit vao cac ranh gai thir ba 63¢ clia con truot tht ba 63. Cac vAu gai & tde
do thir hai 42b nim gan chu vi trong trén bé mit bén cta than dang vong 42a ciia banh
ring bi din & toe d6 thir hai. Cac vau gai & tbe do thir hai 42b duge bd tri trén than 42a clia
banh ring bi din & tdc @ thir hai & cac khoang cach déu theo hudng theo chu vi, va ¢
cting hinh dang. M&i phén trong s6 céc viu gai ¢ tdc do thir hai 42b 1a hinh chir nhat khi
nhin theo chiéu truc ctia truc phy 22. Theo phwong éﬁ ndy, than 42a ctia banh ring bi dan
& tde d6 thu hai duoc trang bi sdu vau gai & tbe do thir hai 42b.

Bénh ring bi din & toc do thir ba 43 bao gdm than 43a clia banh ring bi din &
tbc do thr ba va cac vau gai ¢ tdc do thur ba 43b. Thén 43a cia banh rang bi din & téc d6
thr ba 13 chi tiét dang vong phing ma truc phu 22 xuyén qua chi tiét nay. Than 43a cua
banh rang bi din & tdc do thir ba bao gdm phén ring 43¢ clia banh rang bj din & toc do thu
ba trén phan chu vi ngoai ctia n. Phin rang 43¢ ctia banh ring bi dan & tbc do thu ba ludn
gai khép véi phan ring 33a ciia banh ring din dong & tdc do thir ba cua banh ring din
dong & toc do thi ba 33.

Céc vau gai ¢ tbe do thi ba 43b nho ra khoi than 43a cta banh ring bi dan & te
d6 thir ba vé phia con truot tht hai 62 theo chiéu truc cta truc phu 22 (theo chiéu day cda
than 43a cta banh rang bi dan & toc d thir ba). Nghia 13, cac vu gai & tde do thi ba 43b
dugc lip quay mit vao cac ranh gai thir hai 62¢ clia con truot thir hai 62. Cac vAu gai & tbe
d6 thr ba 43b ndm gan chu vi trong trén bé mit bén ciia than dang vong 43a ctia banh ring
bi dén & tbc d6 thir ba. Cac vau gai & tde do thir ba 43b duwgc b tri trén than 43a ctia banh
rang bi dan & toc do thir ba & cac khoang cach déu theo hudng theo chu vi, va ¢6 ciing hinh
dang. M&i phan trong s cac vAu gai ¢ tc do thtr ba 43b 14 hinh chit nhat khi nhin theo
chiéu truc cua truc phu 22. Theo phuong 4n nay, thin 43a ctia banh ring bi dan & tde do
thr ba dugc trang bi sau vau gai & tde do thir ba 43b.

Bénh rang bi dan & toe do thu tu 44 bao gdm than 44a cua banh rang bi din & tdc
d6 thir tu va cdc vau gai ¢ tde d6 thi tw 44b. Than 44a clia banh rang bi dan & tde d6 thu

tw 14 chi tiét dang vong phang ma truc phu 22 xuyén qua chi tiét nay. Than 44a ciia banh
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ring bi din & toc dd thir tw bao gdm phén ring 44c cia banh ring bi din & tbe do thu tu
trén phan chu vi ngoai ctia n6. Phin rang 44c ciia banh ring bi dan & tc do thir tu ludn
gai khép v6i phan ring 34a cia banh rang din dong & tdc do thu tu cta banh ring dan
dong & toe do thi tu 34.

Céc vau gai & tdc d6 thar tu 44b nhd ra khoéi than 44a cia banh rang bi din & tdc
do thir tu vé phia con trugt thtr ba 63 theo chiéu truc cua truc phu 22 (theo chiéu day cua
than 44a ctia banh rang bi din ¢ tbe do thu tw). Nghia 13, cac vAu gai & tde dd thi tu 44b
duoc lip quay mit vao cac rénh gai thir ba 63¢ cua con trugt thi ba 63. Cac vau gai & tbe
do thir tu 44b ndm gan chu vi trong trén bé mit bén cia than dang vong 44a cia banh ring
bi dan & tde do thir tw. Cac vau gai 6 tbe do thi tw 44b duoc bé trf trén than 44a cia banh
rang bi din & tde do thir tu & cac khoang cach déu theo hudng theo chu vi, va ¢6 cling hinh
dang. Mbi phan trong sél cac vau gai & téc do thir tur 44b 12 hinh chit nhat khi nhin theo
chiéu truc cuia truc phu 22. Theo phuong 4n nay, than 44a cia banh riang bi dan & toc do
thir tur duge trang bi sau viu gai & toe do thir tu 44b.

Bénh ring bi din & tdc do thi sdu 46 bao gdm than 46a clia banh ring bi din &
tde d6 thtr sdu va cac vau gai ¢ tdc dd thir sdu 46b. Than 46a ctia banh rang bi dan & tde
do tha sau 13 chi tiét dang vong phang ma truc phu 22 xuyén qua chi tiét nay. Than 46a
ctia banh rang bi din & téc do thir sau bao gdm phén ring 46¢ ctia banh rang bi dan & toe
do thir sau trén phan chu vi ngoai cia né. Phan ring 46¢ cia banh rang bi din 6 tdc do thir
sau ludn gai khép véi phan ring 36a ciia banh ring dan dong & tbe do thi sau ciiabanh
rang din dong & toc do thr sau 36.

Trong banh ring bi dan & tbc d6 thir sdu 46, phan ring 46¢ cla banh riang bi ddn
& tbe d6 thir sau dugc tao ra & vi tri chf”)ng 1én con truot thit hai 62 khi nhin theo chiéu truc
cta truc phu 22. Cu thé, khi nhin theo chiéu truc cia truc phu 22, phén rang 36a cua banh
rang dan dong & tdc d6 thir sau ludn gai khép voi phin ring 46¢ cia banh rang bi dan &
tbe 46 thir sau duoc dinh vi & vi tri chéng 1€n con truot thir hai 62.

Céc vau gai & tbe do thir sau 46b nho ra khoi than 46a ctia banh rang bi dan & tbe
d6 thir sau vé phia con trugt thir hai 62 theo chiéu truc cia truc phu 22 (theo chidu day cda
than 46a ctia banh riang bi dan ¢ téc d6 thi sau). Nghia 13, cac viu gai & tbe do th sdu 46b
dugc lip quay mit vao cac ranh gai thi hai 62¢ ctia con truot thir hai 62. Céc vau gai & tbe
d0 thi sau 46b nim gan chu vi trong trén bé mit bén cia than dang vong 46a cia banh

ring bi din & toc do thir sau. Cac vau gai ¢ tde d6 thir sdu 46b duoc bb tri trén than 46a
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ctia banh riang bi dan & tdc do tht sau & céc khoang cach déu theo hudéng theo chu vi, va
c6 cing hinh dang. M&i phan trong sé céc vau gai & téc do thir sdu 46b 13 hinh chit nhat
khi nhin theo chiéu truc cta truc phu 22. Theo phuong 4n nay, than 46a ctia banh rang bi
dan & tde do thir sdu dugc trang bi sdu vau gai & tde do thir su 46b.

M&i phén trong s6 cac vau gai & tdc do thu nhat 41b, cac vau gai & toe do6 thi hai
42b, céc vau gai o toc do thir ba 43b, vau gai & tde do thir tu 44b, cac vAu gai & tbe do thi
nam 45b, va céc vau gai & toe do thir sau 46b ¢6 phin R & du gan ctia n6. Theo phuong
4n nay, mdi phan R ¢6 tAm clia dudng cong & bén ngoai mdi chi tiét nay.

Cu thé, trong céc vau gai & tde d6 tha nhit 41b, dién tich mat cit ngang vudng
gbe v6i huéng nhd clia cac vau gai ¢ tbe do thir nhét 41b ting vé phia thin 41a cla banh
ring bi dan & tbe do thr nhét. Trong céc vau gai & tdc d6 ther hai 42b, dién tich mit cét
ngang vudng goc véi hudng nho clia cac viu gai & te do thu hai 42b tang vé phia than
42a ctia banh réng bi dan & tbc do tht hai. Trong céc \}éu gai & tdc do thir ba 43b, dién tich
mit cit ngang vudng goc v6i hudng nhd cia cac vau gai & toe do thir ba 43b ting vé phia
than 43a ctia banh ring bi dan & tdc do thi ba. Trong cac viu gai & tde do thir tu 44b, dién
tich mit cit ngang vudng goc véi hudng nhé cila cac vau gai & tde do thir tir 44b ting vé
phia than 44a ciia banh ring bi din & tbc do tht tu. Trong cac vau gai & tbe do thir nim
45b, dién tich mat cit ngang vudng géc v6i hudng nhod cia cac vau gai ¢ tbe do thir nam
45b tang vé phia than 45a clia banh rang bi din & téc do thir nam. Trong cac vu gai & tdc
d6 thr sau 46b, dién tich mit cit ngang vudng goc voi huéng nhd clia cac viu gai & tde
do thir séu 46b ting vé phia than 46a ctia banh riang bi dén & tdc d6 thi sau.

Trong co ciu truyén dong 20 c6 két cAu néu trén, co cu sang sd tudn ty 50 khién
cho cac con trugt 60 dich chuyén theo chiéu truc cia truc phu 22 sao cho céc viu gai clia
banh ring bi din nim trong cac ranh gai clia con trugt. Co cdu sang sb tudn tu 50 dugc
din dong boi thao tac sang sb trong cac cép banh ring sang sb trong xe 1. Thao téc sang
s6 bao gdm it nhat mot trong s6 thao tac boi nguoi 1ai xe ciia xe 1 hodc thao tac dugce thuc
hién trong trudng hop cac cdp banh ring sang sd tw déng twong ddi véi, vi du, tde dd xe
va toc d6 quay ctia dong co trong bd truyén dong 12. |

Nhu vi du vé trang thai ma cac vAu gai ctia banh riang bi din ndm trong c4c ranh
gai cta con truot, FIG.5 va F1IG.6 thé hién trang thai ma cac vau gai o tbc d6 thtr nam 45b
clia banh rang bi dan & tbc do thtr ndm 45 ndm trong cdc ranh gai thu nhét 61c cua con

truot thit nhét 61. FIG.6 1a mit cit ngang cit doc theo dudng VI-VI trén FIG.5. Nhu duge
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thé hién trén FIG.5 va FIG.6, trang thai ma cic vAu gai nim trong c4c rinh gai, va luc din
dong c6 thé duge truyén boi cac vau gai va cac ranh gai s& duoc goi 12 trang thai ma cac
véu gai gai khop véi cac ranh gai.

Mac du khong duogc thé hién cu thé, khi can sang sb thu nhat 52 dich chuyén theo
chiéu truc cia cam sang sb 51 v6i chuyén dong quay ciia cam sang s 51 ctia co ciu sang
sb tudn tu 50, con truot thtr nhét 61 dich chuyén theo chiéu truc cua truc phu 22 vé phia
banh ring bi din & tdc d6 tht ndm 45. Do vay, nhu duoc thé hién trén FIG.5 va FIG.6, cac
vau gai & tbe d6 thir nam 45b ciia banh rang bi din & tbe d6 ther nam 45 nim trong céc
ranh gai thir nhit 61c ctia con truot thir nhit 61. |

Nhu néu trén, cic vau gai & toe do thir nam 45b ciia banh rang bi din & tdc do
thir nim 45 ndm trong cac ranh gai thir nhit 61c ctia con truot thir nhit 61 sao cho con
truot thir nhat 61 va banh riang bi dan & téc do thir nim 45 quay dwogc cling nhau. Do véy,
chuyén dong quay ciia banh rang bi dan & tdc do thir nim 45 ludn gai khép véi banh ring
dan dong & tbc do thtr nam 35 duoc truyén dén truc phu 22 qua con trugt thi nhét 61. Do
d6, chuyén dong quay c6 thé dugc truyén tir truc chinh 21 dén truc phu 22 & ty s6 sang s6
cta & tée do thi nam qua banh rang din dong ¢ téc do thir nam 35, banh rang bi din & te
d6 ther nam 45, va con truot thir nhét 61.

Mic du khong duge thé hién cu thé, khi can sang s thir nhét 52 dich chuyén theo
chiéu truc clia cam sang s 51 v&i chuyén dong quay clia cam sang sd 51 cia co cdu sang
sd tudn tu 50, con truot thir nhit 61 dich chuyén theo chiéu truc cua truc phu 22 vé phia
banh rang bi dan & tde d6 thur nhat 41. Do vay, cac vau gai & tdc do thir nhét 41b clia banh
ring bi din ¢ téc d6 thir nhit 41 ndm trong céc ranh gai thir nhit 61c ctia con trugt thir
nhét 61.

Nhu néu trén, cic vau gai & téc do thir nhit 41b cia banh ring bi din & toc do
thtt nhét 41 ndm trong c4c ranh gai thir nhit 61c clia con trugt thir nhit 61 sao cho con
truot thir nhit 61 va banh rang bi din & tde do thir nhat 41 quay dwgc cling nhau. Do vy,
chuyén dong quay cua banh rang bi ddn ¢ toc do thir nhit 41 luon gai khép véi banh ring
din dong & tdc d6 thir nhit 31 dugc truyén dén truc phu 22 qua con trugt thi nhit 61. Do
d6, chuyén dong quay c6 thé duge truyén tir truc chinh 21 dén truc phu 22 ¢ ty sd sang sb
cla & tdc do thir nhét qua banh ring dan dong & tdc do thir nhét 31, banh ring bi dan ¢ tbe
d thir nhat 41, va con truot thtr nhat 61.

Mac du khong duoc thé hién cu thé, khi cin sang s6 thir ba 54 dich chuyén theo
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chiéu truc ctia cam sang s& 51 v6i chuyén dong quay ciia cam sang sb 51 cua co cdu sang
s6 tudn tu 50, con truot thir ba 63 dich chuyén theo chiéu truc cta truc phu 22 vé phia banh
ring bi dan & tdc do thir hai 42. Do vay, cac vAu gai ¢ tdc @6 thir hai 42b cta banh rang bi
dan & tdc d6 thir hai 42 nam trong céc ranh gai thit ba 63¢ cua con truot thi ba 63.

Nhu néu trén, cic vAu gai ¢ toc do thir hai 42b ctia banh ring bi dan & tdc do thi
hai 42 nam trong cAc rianh gai thir ba 63¢ cia con truot thit ba 63 sao cho con trugt thi: ba
63 va banh ring bi din & tc d6 thw hai 42 quay duoc cing nhau. Do viy, chuyén dong
quay ctia banh ring bi din & tdc do thir hai 42 lubn gai khép v6i banh rang dan dong & toc
dd tha hai 32 duoc truyén dén truc phu 22 qua con truot thtr ba 63. Do d9, chuyén dong
quay c6 thé dugc truyén tir truc chinh 21 d&n truc phu 22 & ty s sang sb cta & tbe do thir
hai qua banh ring dan dong & tbc d6 thir hai 32, banh ring bi dan & téc do thi hai 42, va
con truot thir ba 63.

Mic du khong duoc thé hién cu thé, khi cAn sang s thi hai 53 dich chuyén theo
chiéu truc ctia cam sang sd 51 véi chuyén dong quay cla cam sang s6 51 cta co chu sang
s6 tudn tu 50, con truot tha hai 62 dich chuyén theo chiéu truc cta truc phu 22 vé phia
banh riang bi dan & tdc dd tht ba 43. Do vay, cac vau gai & tdc d6 tht ba 43b cia banh
rang bi dan & tdc d6 thir ba 43 nim trong cic ranh gai thir hai 62¢ ctia con truot thir hai 62.

Nhu néu trén, cac vau gai & tbc do thu ba 43b cua banh ring bi dan & tbc do thu
ba 43 ndm trong cac ranh gai thi hai 62¢ ciia con trugt thir hai 62 sao cho con truot thir
hai 62 va banh ring bi din & tdc d6 thi ba 43 quay dugc cing nhau. Do vdy, chuyén dong
quay ctia banh ring bi din & tbc do thir ba 43 ludn gai khép véi banh ring din dong & toe
d6 tht ba 33 duoc truyén dén truc phu 22 qua con trugt thir hai 62. Do @6, chuyén dong
quay co thé duoc truyén tlr truc chinh 21 dén truc phu 22 & ty sb sang s6 cta & toe do thir
ba qua banh riang din dong & téc do thir ba 33, banh rang bi din & tde d6 thi ba 43, va con
truot thir hai 62.

Méc du khong duoc thé hién cu thé, khi can sang s§ tht ba 54 dich chuyén theo
chiéu truc ctia cam sang sb 51 v6i chuyén dong quay cia cam sang sb 51 clia co cdu sang
s tudn ty 50, con truot thir ba 63 dich chuyén theo chiéu truc ciia truc phu 22 vé phia banh
rang bi dan & téc do thi tu 44. Do viy, cac vau gai & toc do thir tu 44b cta banh ring bi
dan ¢ tbe d6 thi tw 44 ndm trong céc ranh gai thit ba 63c¢ clia con trugt thir ba 63.

Nhu néu trén, cac vau gai & tdc do thtr tu 44b cia banh ring bi dan ¢ tde do thu

tu 44 nam trong cac ranh gai thir ba 63c cia con truot thir ba 63 sao cho con truot thi ba
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63 va banh rang bi din & tdc d6 thu tu 44 quay dudc cling nhau. Do vay, chuyén dong
quay ctia banh ring bi din & tdc do thi tu 44 ludn gai khép v6i banh ring din dong & toc
do thwr tu 34 duoc truyén dén truc phu 22 qua con trugt thir ba 63. Do do, chuyén dong
quay c6 thé dugc truyén tir tryc chinh 21 dén truc phu 22 & ty sb sang sb cta & toc do thir
tu qua banh rang dan dong & téc d6 thir tw 34, banh rang bi dan ¢ tdc do thi tu 44, va con
truot thir ba 63. (

Mic du khong dugce thé hién cu thé, khi cin sang sb tht hai 53 dich chuyén theo
chiéu truc ctia cam sang s6 51 v6i chuyén dong quay ctia cam sang sé 51 clia co ciu sang
s6 tudn tu 50, con truot thi hai 62 dich chuyén theo chiéu truc cua truc phu 22 vé phia
banh ring bi din & tbe d6 thi sdu 46. Do vay, cac vau gai & tdc d6 thr sau 46b ctia banh
ring bi dan ¢ toc do thir sdu 46 nam trong cac ranh gai thir hai 62¢ clia con trugt thir hai
62.

Nhu néu trén, cic vau gai & tde do thir sau 46b ctia banh riang bi din & toc do thir
s&u 46 nim trong cAc ranh gai thir hai 62¢ ciia con truot thir hai 62 sao cho con trugt thir
hai 62 va banh ring bi din & toc do thi sdu 46 quay duge ciing nhau. Do vy, chuyén dong
quay clia banh ring bi dan & tbc do thir su 46 ludn gai khép véi banh rang din dong & tbe
do thlr sau 36 duoc truyén dén truc phu 22 qua con truot thit hai 62. Do do, chuyén dong
quay co thé dugc truyén tir truc chinh 21 dén truc phu 22 & ty sb sang sb ctia & toc do thu
sdu qua banh rang din dong & tc do thir su 36, banh rang bi dan & toe do thir sau 46, va
con truot thir hai 62.

Nhu néu trén, trong co céu truyén dong 20, céc con truot 60 dugce lam cho dich
chuyén theo chiéu truc doc theo truc phu 22 béi co ciu sang s6 tuén tu 50 tuong d6i voi
thao tac sang sd. Do vay, co cdu truyén dong 20 c6 kha ning truyén chuyén dong quay tir
truc chinh 21 dén truc phu 22 & ty sé sang sé dinh trudc trong mdi cap banh ring.

[0117] Nhu néu trén, do cac vau gai & toe do thir nhat 41b ¢ cac phan R & cac ddu gan
ctia n6, cac phan R tiép xtic voi cac phin chu vi clia cac ranh gai thir nhét 61c ¢ trang thai
ma céc vu gai ¢ toc do thir nhat 41b ndm trong cac ranh gai thir nhit 61c¢ clia con truot
thir nht 61. Do cac vau gai ¢ tbe do thir hai 42b ¢6 cac phan R & cac dau gan clia no, cac
phdn R tiép xtic vdi cac phan chu vi ctia céc ranh gai thir ba 63¢ & trang thai ma cac vu
gai & tbe do thu hai 42b ndm trong cac ranh gai thir bé 63c ctia con trugt thit ba 63. Do céc
vau gai ¢ toc do thir ba 43b c6 cc phan R ¢ cac dau gan ciia nd, cac phin R tiép xuc véi

cac phan chu vi ctia cac ranh gai thir hai 62¢ & trang thai ma cic vau gai & toc do thir ba
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43b nam trong cac ranh gai thi hai 62¢ cia con trugt thit hai 62. Do cic viu gai & tde do
thir tw 44b ¢6 cc phin R & cac diu gin cua né, cac phan R tiép xuc vé6i cac phan chu vi
cta céc ranh gai thir ba 63¢ & trang thdi ma cac vau gai & tbe do thir tw 44b ndm trong céc
ranh gai thir ba 63¢ cua con trugt thir ba 63. Do cac vau gai & tbe dd thtr nam 45b c6 cac
phdn R & cac ddu gan cia n6, cac phin R tiép xtc voi cac phan chu vi ciia cdc ranh gai th
nhét 61¢ & trang thai ma cac vau gai & tbe do thir nam 45b nim trong céc rinh gai thir nhét
61c clia con trugt thir nhat 61. Do cac vu gai & tbe do thir sau 46b c6 céc phan R & céc
d4u gan ctia né, cac phan R tiép xuc véi cac phin chu vi ctia céc ranh gai thu hai 62¢ &
trang thai ma cdc vu gai & toc do thir sdu 46b nim trong céc ranh gai thi hai 62¢ ciia con
truot thir hai 62. Céc ranh gai thir nhét 61c, cac ranh gai thu ba 63c¢, va cic ranh gai thor
hai 62¢ néu trén 1a cc phan chin ma khong 14 cdc vAu gai.

Nhu vi dy, cac hinh v& tir FIG.6 dén FIG.8 thé hién phin R 45d dugc tao ra & dau
gﬁn clia vau gai o tbc do thi nam 45b. Nhu dugc thé hién trén FIG.6, & trang thai ma vau
gai ¢ tbc d6 thir nam 45b cia banh ring bi dan & tbc do th nidm 45 duge dinh vi trong
rdnh gai thtr nhit 61c ctia con trugt thir nhat 61, phin R 45d cta vAu gai & toe do the nam
45b tiép xtc v6i cac phan chi vi cia ranh gai thi nhit 61c. Do vay, khe hé clia khoang
cach X duoc tao ra gita banh ring bi dan & tbc do thir ndm 45 va con truot thi nhit 61:

Mic du khong duoc thé hién cu thé, ngay ca & trang thai ma cac vau gai & tde dd
thtt nhét 41b clia banh rang bi dan & téc d6 thir nht 41 ndm trong c4c ranh gai tht nhit
61c ctia con truot thir nhét 61, khe hd duoc tao ra gitta banh ring bi din & tdc do thir nhét
41 va con truot thir nhét 61. Khe h¢ cling dugc tao ra gifta banh ring bi dan & tbe do thu
hai 42 va con trugt thit ba 63 ngay ca & trang thai ma cac vau gai & tbe do thu hai 42b cua
banh rang bi din & toc do thir hai 42 ndm trong céc ranh gai tht ba 63¢ clia con truot thir
ba 63. Khe h& con dugc tao ra gifta banh rang bi dan & toe dd thir ba 43 va con truot thir
hai 62 ngay ca & trang thai ma cic vau gai & tdc do thir ba 43b ctia banh rang bi din & téc
6 thir ba 43 nam trong cac ranh gai tht hai 62¢ clia con truot thtt hai 62. Khe hé con duoc
tao ra giita banh rang bi dan & toc do thir tw 44 va con trurgt thir ba 63 ngay ca & trang thai
ma cac vau gai ¢ tbe do thu tu 44b ciia banh rang bi din & tbc do thir tw 44 nim trong céc
ranh gai thir ba 63¢ ctia con truot thir ba 63. Khe hé con dugc tao ra gifta banh ring bi din |
& tbe do thir sau 46 va con trugt thir hai 62 ngay ¢4 & trang thai ma cac vau gai & te do
thir sau 46b ctia banh ring bi din & tdc do thir sdu 46 ndm trong céc ranh gai thu hai 62¢

cua con truot thi hai 62.
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{t nhat mot trong sb con truot thir nhit 61 , con trugt thir hai 62, va con truot thir
ba 63 c6 thé ha xubng va nghiéng theo chiéu truc theo dich chuyén theo chiéu truc doc
theo truc phu 22 béi co clu sang sb tuan tu 50.

FIG.7 thé hién duéi dang so d6 truong hop ma con truot thtr nhét 61 ha xubng
va nghiéng theo chiéu truc cua truc phu 22 theo dich chuyén vé phia banh ring bi dan &
tbe do tht ndm 45 doc theo truc phu 22. Trén FIG.7, céc dudng chdm chim gach song
song voi truc cia truc phu 22. Trén FIG.7, huéng ma theo d6 con truot thir nhit 61 nghiéng
dugc bidu thi bing miii tén dam.

Nhu dugc thé hién trén FIG.6 va FIG.7, khi nhin theo chiéu truc cta truc phu 22,
phan rang 45¢ cua banh rang bi din & tdc do thir nAm ctia banh rdng bj dan & téc do thir
nam 45 va phan ring 35a ctia banh rang dan dong & toc d6 thir nim ludn gai kh6p véi phin
rang 45¢ cua banh rang bi din & tbc do th nAm nim & cac vi tri chdng 1én con trugt thir
nhét 61.

Nhu duge thé hién trén FIG.7, trong truong hop ma con trugt thir nhit 61 ha
xubng va nghiéng theo chidu truc cia truc phu 22, phan chu vi ngoai cua con trugt thir
nhét 61 dén gan phén rang 35a cua banh ring din dong ¢ tdc do thi nim va phin ring 45¢
ctia banh rang bi din & téc d6 thir ndm. Sau do, phan chu vi ngoai ctia con trugt thir nhét
61 c6 thé tiép xtc véi phén rang 35a cta banh ring dan dong & tdc do tha nam.

Mit khac, theo phuong 4n ndy, nhu duoc thé hién trén FIG.4, FIG.6, va FIG.7,
banh rang bj dan ¢ toc d thtr ndm 45 c6 phin nho 45¢ cia banh ring bi din & tc do thir
ndm nho ra tlr thin 45a ctia banh ring bi dan & tdc do thit ndm vé phia con trugt thir nhét
61 theo chidu truc cua truc phu 22. Nghia 13, phin nh 45e ciia banh rang bi dan & téc do
thr ndm dugc tao ra trén bé mit bén ctia than 45a cia banh ring bi dan & tdc d6 thir nim
ma cac vau gai ¢ tbe do thi ndm 45b duogc tao ra trén banh rang nay. Do d6, huéng ma
theo d6 phan nhd 45e clia banh rang bi dn & téc do thir nim nhé ra giéng nhu huéng ma
theo d6 cac vau gai ¢ tbe do tht nim 45b nho ra.

Phan nh6 45¢ cla banh ring bi dan ¢ tdc d6 thi nim dugc tao ra theo dang hinh
vong trén bé mit bén cla than 45a ctia banh ring bi dan & tdc do thr nam & vi tri gé‘m Vo1
phén ring 45¢ cia banh ring bi dan & tbe dd thtr nim khi nhin theo chiéu truc cua truc phu
22. Phin nho 45e ctia banh ring bi din & tdc do tht nim duoc bd tri trén phan cua than
45a clia banh riang bi dan & tdc do tha nam quay mit vao con trugt thi nhat 61. Phan nho

45¢ cuia banh ring bi dan & téc do tht nim duge dinh vi chi trén bé mit bén cta than 45a
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clia banh rang bi dan & tdc do thtt nim gan voi ddu chu vi ngoai theo hudng kinh so véi
truc phu 22, va duoc tao két cAu dé tiép xtc véi con truot thir nhit 61 khi con truot thir
nhét 61 ha xudng vé phia banh ring bi din ¢ tdc d6 thi ndm 45 theo chiéu truc cua truc
phu 22. Cu thé, phin nhé 45e ctia banh rang bi din & tdc do tht nim nhd ra theo chidu truc
sao cho phén nhd 45e cta banh rang bi dan & tdc do thtr nim d& con truot thit nhat 61 va
banh rang bi dan & tbc d6 thir nam 45 gita con truot thir nhat 61 va banh ring bi dan & toc
do thr nam 45 khi con truot thir nhat 61 ha xuéng vé phia banh ring bi din & tdc do thu
nim 45 theo chiéu truc ctia truc phu 22. |

Chiéu dai nhd ctia phan nho 45¢ cta banh rang bi dn & téc d6 thir ndm nhé hon
50 v6i chiéu dai nho cua cac vAu gai ¢ tbe do thir nam 45b. Chidu dai nhé ciia phan nho
45¢ cuia banh ring bi dan ¢ tdc dd thit nim nho hon so véi khoang cach X cia khe hé dugce
tao ra gitta banh ring bi din & tdc d6 thir nim 45 va con truot thir nhét 61 boi s tiép xuc
gitra cac phan R 45d cua cac vAu gai & tbe do thir ndm 45b va phan chu vi ciia c4c rinh gai
thtt nhat 61c & trang thai ma cac vu gai & toc do thi ndm 45b ciia banh ring bi din & téc
d6 thir ndm 45 nim trong c4c ranh gai thtr nhét 61¢ ctia con truot thi nhét 61.

Phén nhd 45¢ ctia banh rang bi dan & téc do thir nam dugc tao ra trén banh ring
bi din & téc do thir nam 45 nhu néu trén khién cho phan chu vi ngoai cta con trugt thi
nhat 61 tiép xiic v6i phan nho 45€ cta banh rang b din & tdc do thir ndm trong trudng hop
ma con truot thir nhét 61 ha xuéng va nghiéng theo chiéu truc cia truc phu 22. Do @6, ¢6
thé ngan khong cho con truot thu nhit 61 tiép xtic v6i phan rang 35a ciia banh ring dan
dong & tbc do thir nam ciia banh rang dan dong & toc do thir nim 35. Ngoai ra, phan nho
45e¢ ctia banh ring bi dan ¢ téc do thu nam khong duoc tao ra trén con truot thir nhit 61.
Diéu nay c6 thé ngan khong cho trong lugng clia con trugt thir nhat 61 ting. Do vay, co
thé tranh duge kho khin trong viéc di chuyén ctia con truot thit nhit 61 theo chidu truc béi
su tdng trong luong clia con truot thir nhat 61.

Ngoai ra, nhu néu trén, phén nho 45e clia banh rang bi dan & téc d6 thir nim duoc
tao ra chi trén phan ciia banh rang bi dan & toc do thir nam 45 quay mit vao con truot thir
nhit 61 va nim gan vé6i diu chu vi ngoai theo huéng kinh so véi truc phu 22. Do vay,
ngoai viéc ngdn chan ting trong luong ctia banh ring bi dan & tdc do thir ndm 45, két ciu
ndy ciing c6 thé dat dugc cac vu didm néu trén.

Nhu néu trén, chiéu dai nhé ctia phan nhé 45e ciia banh rang bi din & tde d¢ thir

ndm nhd hon so véi chiéu dai nho cua cac vau gai ¢ toc do thtr ndm 45b. Do vy, cé thé
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ngin khong cho phan nhd 45e cia banh rang bi din & toc d6 tht nam can trd viéc gai cac
vau gai ¢ toc do thir nam 45b cua banh rang bi din ¢ téc do thir ndm 45 vao cic rinh gai
thir nhét 61c cia con truot thir nhat 61.

Ngoai ra, chiéu dai nhd ctia phn nhé 45¢ ciia banh rang bi din & tde do tht nam
nho hon so véi khodng cach X ctia khe hé dwoc tao ra giita banh ring bi din & tdc do thi
nim 45 va con trugt th nhét 61 béi su tiép xuc cta cac phin R 45d ctia céc vau gai & tde
d6 tht ndm 45b véi phan chu vi clia céc rinh gai thtr nhét 61c & trang thai ma céc vau gai
0 te do thtr ndm 45b ciia banh rang bi din ¢ téc do thir nam 45 nim trong cac ranh gai
thtr nhat 61c cia con trugt thir nhét 61. Do v4y, con truot thit nhat 61 khong nghiéng theo
chiéu truc cia truc phu 22, va c6 thé ngdn khong cho con trugt thir nhat 61 tiép xuc voi
phan nho 45e ctia banh rang bi din 6 toe d6 thir ndm khi cde vAu gai & toe do thir ndm 45b
clia banh rang bi dan & toc d6 thu ndm 45 gai khop voi cac ranh gai tht nhét 61c ca con
trugt thit nhdt 61. Do do, c6 thé ngan khéng cho phin nhd 45¢ cia banh ring bi dén & téc
do thir ndm cén tr& su gai khop gita cée vau gai & tbe do thir nim 45b cia banh rang bi
dan & tc d6 tha nam 45 va céc ranh gai thir nhét 61c ctia con truot thi nhit 61.

Két cau néu trén co6 thé ngin khong cho con trugt thir nht 61 nghiéng theo chiéu
truc ctia truc phu 22 va giam chiéu day cua con trugt thi nhit 61 dé giam kich thudc.

Phan nhb 45e cta banh ring bi dan ¢ tdc do thtr nam duoc tao ra theo dang hinh
vong trén banh rang bi ddn ¢ tdc d6 tha nam 45 khi nhin theo chidu truc cua truc phu 22.
Do viy, ngay ca khi con trugt thtr nhat 61 nghiéng theo chiéu truc caa truc phu 22, phén
nho 45e clia banh rang bj dan & tdc do thir ndm c6 thé ndm gifta con trugt thi nhét 61 va
than 45a cua banh rang bi din & toc do th nam vé6i khe hé téi thidu gilta con trugt thir
nhét 61 va than 45a cla banh rang bi din & tbc db th ndm, nhu dy dinh. Do d6, trong
truong hop ma con truot thir nhit 61 nghiéng theo chiéu truc cia truc phu 22, con dam bao
thém 1a ngan khong cho con trugt thir nhét 61 tiép xtic v&i banh ring dan dong & toc do
thtt ndm 35 ma ludn gai khép véi banh ring bi din & tde d6 thir ndm 45.

Theo phuong &n nay, khi nhin theo chiéu truc cua truc phu 22, phén rang 46¢ cla
banh rang bi dan ¢ toc d6 thir sdu ctia banh rang bi dan ¢ tdc do thir sau 46 va phin rdng
36a cta banh ring dan dong & toc do thir sau ludn gai khép v6i phan rang 46¢ cia banh
rang bi dan & tdc d6 thir sdu nim & cac Vi tri chéng 1€n con truot thir hai 62.

Do d6, nhur dugc thé hién trén FIG.2, theo cach twong tw véi banh ring bi dan &

tde do th ndm 45 néu trén, banh rang bi dan & toc do thu sau 46 cling c6 phf?ln nho 46e
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clia banh ring bi dan & téc do tht sau. Phin nhé 46e ctia banh ring bi dan ¢ toc d6 tha squ
nho ra tlr than 46a ctia banh ring bi dan ¢ toc d6 thir sau vé phia con trugt thir hai 62 theo
chiéu truc ciia truc phu 22. Khi con truot thit hai 62 ha xudng va nghiéng theo chiéu truc
clia truc phy 22, phan chu vi ngoai ctia con truot thi hai 62 tiép xic véi phin nhd 46e clia
béanh ring bi dan & tdc do tht sdu. Do vay, c6 thé ngan khong cho phén chu vi ngoai cua
con truot thir hai 62 tiép xtc v6i phan rang 36a ciia banh ring dan dong & téc do thi sau
cta banh rang dan dong ¢ toc do thi sau 36.

Theo céch twong tu véi banh rang bi dan & toc d¢ thir ndm 45 néu trén, phin nho
46¢ ctia banh ring bi dan ¢ toc do thi sdu cling dugc tao ra chi trén phén cua banh rang bi
dan & toe do thir sau 46 quay mat vao con truot thir hai 62 va ndm gan v6i dau chu vi ngoai
theo hudng kinh hon so véi truc phu 22. Do vay, ngoai viéc ngdn chin viéc tang trong
lugng cta bénh ring bi dan ¢ tdc do tha sau 46, c6 thé dat duoc cac wu diém néu trén.

Theo cach twong ty v6i banh ring bi ddn & tde do thir ndm 45 néu trén, chidu dai
nhd cia phan nhd 46e clia banh rang bi din & tdc do thir séu cling nhé hon so véi chidu
dai nhd ctia cdc vAu gai ¢ tbe do thi séu 46b. Do vay, c6 thé ngin khong cho phin nhd
46¢ ctia banh rang bi din & téc d6 thi séu can tré viée gai cac vau gai & toe do thir sdu 46b
ctia banh ring bi din ¢ téc do thir sdu 46 vao cac rinh gai thir hai 62c¢ cta con truot thi
hai 62.

Theo céach twong tu v6i banh ring bi dan ¢ tbe do thir ndm 45, chidu dai nho cia
phan nhé 46e ciia banh rang bi dan & téc do thir sau nhé hon so véi khoéang céch ctia khe
hé dugc tao ra gitta banh ring bi dan & téc do thir sdu 46 va con trugt thr hai 62 boi sy
tiép xtic ctia cac phin R cua cac vAu gai & toe do thir sdu 46b voi cac phan chu vi ciia céc
ranh gai tht hai 62¢ & trang thai ma céc vau gai & tdc do thir sau 46b cila banh ring bi din
& toc do thu sau 46 ndm trong cdc ranh gai thir hai 62c¢ cia con truot thir hai 62.

Do véy, con trugt thtr hai 62 khong nghiéng theo chiéu truc cua truc phu 22, va
¢6 thé ngén khong cho con truot tht hai 62 tiép xiic véi phin nhd 46 ciia banh ring b
dan & toc 6 thir sdu khi cac véu gai ¢ téc do thir sau 46b ciia banh rang bi din & tc do
thi sdu 46 gai khdp v6i cac ranh gai thir hai 62¢ clia con truot thir hai 62. Do d6, ¢6 thé
ngin khong cho phan nho 46e clia banh rang bi din & tbe @9 thit séu can trd su gai khép
giita cdc vau gai & the do thir sau 46b ctia banh ring bi din & tde do thi sau 46 va céc ranh
gai thir hai 62c ctia con truot thi hai 62.

Két cdu néu trén c6 thé ngan chdn sy nghiéng cua con truot tht hai 62 theo chiéu
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truc ctia truc phu 22 va giam chiéu day cua con truot thit hai 62 dé giam kich thuée.

Phén nhd 46e cta banh rang bi din & téc do tht sau duoc tao ra theo dang hinh
vong trén banh ring bi din & tc dd thr sdu 46 khi nhin theo chidu truc cua truc phu 22.
Do vy, ngay ca khi con truot tht hai 62 nghiéng theo chiéu truc cia truc phu 22, phan
nh6 46e cta banh ring bi dan & téc d6 thir sau c6 thd ndm gitta con trugt thir hai 62 va
than 46a ctia banh rang bi din & téc do thu sau voi khe hé t6i thidu gita con truot thir hai
62 va than 46a cla banh ring bi dan & tde dd thtr sau, nhu du dinh. Do d9, trong truong
hop ma con truot thir hai 62 nghiéng theo chiéu truc ctia truc phu 22, con dam bao thém
1a ngdn khong cho con trugt thtt hai 62 tiép xtc voi banh ring dan dong & tde d6 thir sau
36 ma ludn gai khép vé6i banh ring bi dan & téc do thir sau 46.

Cac phuong an khac

Phuong 4n clia sang ché da dwgc mo ta trén day, nhung phuong an trén chi 1a vi
du dé thuc hién sang ché. Do d6, sang ché khong bi gidi han & phuong an nay, va phuong
an nay co thé duoc bién dbi néu can bén trong pham vi khéng nim ngoai pham vi theo
sang ché. '

Theo phuong 4n néu trén, banh rang bi din & tbc do thit nam 45 va banh ring bi
dan & toc do thir sau 46 14n lugt bao gdm phin nhod 45¢ ciia banh rang bi dan & tde do thir
nam va phan nhd 46e ctia banh rang bi din & tdc do thir sau. Theo cach khéc, banh rang bi
dan & tbc do thir nim va/hodc banh ring bi din & tde do thir sau ¢ thé bao g6m phan nhod |
clia banh ring bi dan. ft nhit mot trong s6 banh ring bi dan & tdc do thtr nhat, banh rang
bi din & toc do thir hai, banh rang bi din 6 tdc do thir ba, va banh rang bi din 6 tbc d6 thi
tu ¢6 thé bao gdm phan nho ciia banh ring bi dan. Trong truong hop nay, t6t hon 14 phan
nhd cta banh rang bi dan dugc tao ra trén banh rang bi din ma phan ring ciia banh ring
bi dan chéng 1én con trugt khi nhin theo chiéu truc cia truc phu nhim ngén khong cho con
truot tiép xtc v6i banh rang dn dong phan riang khi con trugt ha xudng va nghiéng theo
chiéu truc cua truc phu. Con truot ¢6 thé bao gbm phén nho ma tiép xuc véi banh rang bi
dan khi con trugt ha xudng va nghiéng. Ca con truot va banh ring bi din c6 thé c6 cac
phan nho.

Theo phuong 4n néu trén, mdi phan trong sb ctia phan nh 45e cua banh ring bi
dan ¢ tde d6 thir ndm va phén nho 46e clia banh ring bi dan & tde do thr sau co dang hinh
vong khi nhin theo chiéu truc cia truc phu 22. Theo céach khéc, it nhat mét trong sd phéin

nho clia banh ring bi dan & tdc d thir nam hoic phan nhd cta banh ring bi din & tdc do
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thtt sdu c6 thé c6 hinh dang ngoai trir dang hinh vong, nhu hinh chir nhit ho#ic hinh tam
gidc, khi nhin theo chiéu truc cta truc phu 22. [t nht mot trong s6 phan nho ctia banh rang
bi dan & toc dd thi nam hodc phan nho ctia banh rang bi din & toe do thir sau c6 thé c6 céc
phén nho ma khéng dwoc ndi véi nhau.

Theo phuong 4n néu trén, phin nhd 45e ctia banh ring bi din & téc do tha nim
duoc tao ra chi trén phén clia banh ring bi dan & toc d6 tht nim 45 quay mat vao con truot
thir nht 61 va ndm gin vOi dau chu vi ngoai theo hudng kinh hon so véi truc phu 22. Phin
nho 46e ctia banh rang bi dan & tée do thir sau duoc tao ra chi trén phén cua banh rang bi
dan & tdc do thir séu 46 quay mét vao con trugt thit hai 62 va nim gan véi dau chu vi ngoai
theo huéng kinh hon so véi truc phu 22. Theo céch khac, phin nhé ctia banh ring bi din
6 toe d9 thir ndm c6 thé ndm & vi tri bt ky trén than ciia banh rang bi din & téc do thir
nam, nhu vi tri gan v6i phan chu vi trong cta than ctia banh ring bi dan & tbc d6 thir nam,
mién 12 phan nho ciia banh ring bi din 6 tde do thir ndm c6 thé tiép xtc con trugt thir nhit
khi con trugt tht nhit ha xudng va nghiéng. Phin nhd ctia bénh ring bi din & téc do thir
sau c6 thé duge ndm & vi tri bat ky trén than ctia banh ring bi dan & tdc d6 thir sdu, nhu Vi
tri gin v6i phan chu vi trong ciia than cua banh rdng bi din & tbc do thir sau, mién 1a phin
nho ctia banh ring bi din & tdc d6 thr sdu c6 thé tiép xtc v6i con truot thir nht khi con
trugt thir nhat ha xudng va nghiéng.

Theo phuong 4n néu trén, bo truyén dong 12 ¢ co ciu truyén dong 20 c6 cac
cap banh rang sau tdc do. Theo cdch khéc, bo truyén dong nay c6 thé c6 co clu truyén
dong c6 cac cép banh ring nam téc do hodc it hon, hodc bay tbc d6 hodc nhiéu hon.

Co cAu truyén dong c6 thé c6 két chu ngoai két cdu theo phuong an néu trén.

Vi du, co ciu truyén dong co thé bao g6m hai hozc bdn hodc nhiéu con truot. SO
lugng céc ranh gai duoc tao ra trén mdi con trugt va sd lwong cac vau gai dugc tao ra trén
mdi banh ring bi dan c6 thé 14 nam hodc it hon, hodc bay hodc nhiéu hon. Céc rinh gai co
thé dugc tao ra trén cac banh ring bi din véi cac vau gai duoc tao ra trén cac con truot.

Con truot c6 thé duoc le‘ip trén truc chinh. Con truot c6 thé duoc lép trén ca truc
chinh va truc phu mot cach riéng 1¢€.

Thay cho con trugt, mot sd banh ring trong sb cac banh ring bi dan c6 thé dich
chuyén doc theo truc phu. Trong trudng hop nay, cac rinh gai ¢6 thé dwoc tao ra trén céc
banh ring bi din ma dich chuyén theo chidu truc doc theo truc phu v6i cac vau gai duogc

tao ra trén cac banh ring bi dan ma khong dich chuyén theo chiéu truc doc theo truc phuy,
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trong s6 cic banh rang bi dan. Céc vau gai c6 thé duge tao ra trén cac banh ring bi dAn ma
dich chuyén theo chiéu truc doc theo truc phu véi cac ranh gai dugc tao ra trén cdc banh
rdng bi dan ma khong dich chuyén theo chiéu truc doc theo truc phu, trong s6 cac banh
ring bi dan.

Mot s6 banh ring trong sb cac banh ring dan dong c6 thé dich chuyén theo chidu
truc doc theo tryc chinh. Trong trudng hop nay, cdc rinh gai ¢6 thé dugce tao ra trén cc
banh rang din dong ma dich chuyén theo chiéu truc doc theo truc phu véi cac viu gai duogc
tao ra trén céc banh ring din dong ma khong dich chuyén theo chiéu truc doc theo truc
phu, trong s6 cac banh rang din dong. Cac vau gai c6 thé dugc tao ra trén cac banh ring
din dong ma dich chuyén theo chiéu truc doc theo truc phu véi céc ranh gai duoc tao ra
trén cic banh ring din dong ma khong dich chuyén theo chiéu truc doc theo truc phu,
trong s cac banh rang din dong.

Nhu néu trén, trong truong hop ma it nhét mot trong sb banh ring bi din hodc
banh ring din dong duge 1am cho dich chuyén thay cho con truot, it nhat mot trong sb
banh rang dich chuyén va banh rang lién k& ciia né chi cin c6 phén nho ma tiép xtc vé&i
banh rang dich chuyén khi banh ring dich chuyén ha xuéng va nghiéng.

Phén nhé cta banh rang din dong co6 thé ¢6 hinh dang néi nhu vong, hinh chit
nhat, hodc hinh tam gi4c, hodc c6 thé dugce cdu thanh béi cac phén nh6 ma khong duogc
nbi v6i nhau, khi nhin theo chiéu truc cta truc chinh. Phin nhd ctia banh ring bi dan c6
thé c¢6 hinh dang ndi nhu vong, hinh chit nhét, hodc hinh tam giéc, hoac co6 thé duogc chu
thanh bdi cac phén nho khong duoc nbi v6i nhau, khi nhin theo chiu truc cua truc phu.

Phan nh6 cta banh rang dan dong c6 thé duoc tao ra & vi tri bit ky trén than cda
bénh ring din dong. Phin nhd cta banh rang bi din c6 thé duoc tao ra & vi tri bit ky trén
than ctia banh rang bi dan.

Theo mdi phuong 4n néu trén, xe 1 ¢6 dong co 11 1a ngudn din dong. Theo cach
khéc, ngudn din ddng clia xe c6 thé 1a dong co dién. Ngudn din dong ciing c6 thé 1a hé
théng lai 1a su két hop ctia ddng co va dong co dién. |

Phuong 4n néu trén mo ta xe may nhu vi du vé xe, nhung xe nay c6 thé 1a xe
ngoai trir xe hai banh, v6i didu kién 13 xe ¢6 bd truyén dong.

Danh muc céc sb chi ddn

1 xe

2 than xe
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10 cum dong co

11 dong co

12 b6 truyén dong

20 co cu truyén dong

21 truc chinh

22 truc phu

25 vanh

30 banh ring dan dong

31 béanh ring dan dong & tdc d6 thir nhit

31a phan ring cta banh rang dan dong & toc do thir nhat
32 banh ring dan dong & tdc do thir hai

32a phan rang cua banh ring din dong & téc d6 thir hai
33 banh rang dan dong & toc do thir ba

33a phin ring ctia banh ring din dong & tdc do thit ba
34 banh ring din dong & tde do thi tu

34a phan ring cta banh rang din dong & tbe do thir tu
35 banh rang dan dong & tbc d6 thir nam (banh rang thr hai)
35a phan rang cua banh ring din dong & tbc d6 thir nam
36 banh rang din dong & tdc do thar sau

36a phan rang ciia banh rang din dong ¢ tdc do th séu
40 banh ring bi dan

41 banh ring bi dAn & tdc do thir nhét

41a than ctia banh rang bi dan ¢ tdc do thu nhat

41b vau gai & téc do thir nhat

41c phan rang ctia banh rang bi dn & tdc do thit nhét
42 banh riang bi din ¢ tc do thir hai

42a than cua banh rang bi din ¢ toc do thtt hai

42b vau gai & tdc do thu hai

42c¢ phan rang cﬁa bénh rang bi din & tdc d6 thtr hai

43 banh rang bi dan & téc do thi ba

43a than cua banh ring bi dan ¢ tdc do thi ba

43b véu gai & tbe do th ba
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43c phan rang cta banh rang bi din & tbe d6 thi ba
44 béanh ring bi dan & tdc do thi tu

44a thin ctia banh rang bi dan & tdc do thir tu

44b vu gai & tc do tht tu

44¢ phan ring ctia banh rang bi din & tdc do thir tur
45 banh rang bj dan & toc do thit ndm (banh ring thir nhat)
45a thén cua banh ring bi dan & tc d6 thtt nim

45b vau gai & toc do thtr nam (phan gai thir hai, vAu gai)
45¢ phan ring ctia banh rang bi din & toe d¢ thir nam
45d phan R

45e phan nho cta banh rang bi din & tdc d6 thir nim
46 banh ring bi din & tde dé thir sau

46a than ctia banh ring bi din & téc do thit sau

46b vau gai ¢ tbe do tha sau

46¢ phan rang clia banh rang bi din & toc do thir sau
50 co c4u sang sd tuln tu

51 cam sang s

51a dén 51c ranh cam

52 cén sang s thir nhat

53 can sang sb thtr hai

54 can sang sb thir ba

55 ngudn din dong

60 con truot

61 con trugt thtr nhat

61a than truot thir nhét

61b phan nho truot thir nhat

61c ranh gai thir nhat (phan gai thir nhat)

61d phan ranh truot tht nhat

61e phan thon cta con truot thir nhét

62 con truot thir hai

62c¢ ranh gai thir hai

62d phan ranh truot th hai
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63 con truot thir ba
63c ranh gai thir ba
63d phan ranh truot thir ba
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YEU CAU BAO HO

1.Bo truyén dong (12) duogc tao két cu dé thay dbi toe do quay ctia truc chinh (21) khién
cho quay dugc nho luc din dong cAp tir ngudn din dong va truyén chuyén dong quay cua
truc chinh (21) dén truc phu (22), bd truyén dong (12) bao gdm:

banh ring tht nhit (45) duoc bd tri trén truc trong sd truc chinh (21) ho#c truc
phu (22), banh ring thtr nhit (45) quay duoc twong ddi véi truc trong sd truc chinh (21)
hodc truc phu (22) ma banh ring tht nhét (45) dugc bé tri trén truc d6, banh ring thir nhét
(45) khong dich chuyén duoc theo chiéu truc clia truc trong sb truc chinh (21) hodc truc
phu (22) ma banh rang thir nhét (45) dugc b tri trén truc do;

béanh rang thit hai (35) ludn gai khép v6i banh ring thir nhit (45), banh rang thir
hai (35) duoc bd tri trén truc con lai trong sb truc chinh (21) hodc truc phu (22) ma banh
rang thu nhét (45) khong dugce lip trén truc nay, banh ring thi hai (35) lu6n quay dong
bd véi truc con lai trong sd truc chinh (21) hodc truc phu (22) ma banh rang thir nhét (45)
khong dugc lap trén truc ndy, banh rang thit hai (35) khong dich chuyén dugc theo chidu
truc clia truc con lai trong sb cuia truc chinh (21) hodc truc phu (22) ma béhh rang thir
nhét (45) khong duoc lp trén truc nay; va

con trugt (60-63) dugc bd tri trén truc trong sb truc chinh (21) hodc truc phu
(22) ma banh rang thi nhit (45) dugc b tri trén truc do, con truot (60-63) ludn quay
dong bo véi truc trong s6 truc chinh (21) hodc truc phu (22) ma banh ring thir nhét (45)
duoc b tri trén truc do, con truot (60-63) dich chuyén duoc theo chiéu truc cia truc trong
s6 truc chinh (21) hodc truc phu (22) ma banh ring thtr nhét (45) dugc bd tri trén truc do,
trong d6:

con trugt (60-63) c6 phan gai th nhét (61¢) trén phin du theo chidu truc cua
truc trong s6 truc chinh (21) hodc truc phy (22) ma banh ring thir nhit (45) duoc b tri
trén truc do, va dugc diﬁh vi chdng mot phan 1én banh ring tht hai (35) khi nhin theo
chiéu truc,

banh ring thir nhat (45) c6 phan gai thir hai (45b) duoc tao két cdu dé gai khop
v6i phan gai thu nhét (61c),

phan gai trong s phan gai thir nhit (61c) ﬁoéc phan gai thir hai (45b) 13 phin
nhd gai nho ra theo chidu truc cua truc trong s truc chinh (21) hoic truc phu (22) ma

banh rang thtt nhét (45) dwoc bé tri trén truc d6 va phan gai con lai trong sb phin gai thi
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nhét (61c) hodc phan gai thir hai (45b) 1a ranh gai ma phan nhé gai duogc tao két cAu dé
gai khép v6i ranh nay,

it nhat mot trong sb con trugt (60-63) hodc banh ring thir nhat (45) ¢6 phan nhd
(45¢) chi & vi tri gin v6i dau chu vi ngoai theo huéng kinh ciia it nhat mot trong s6 con
trugt (60-63) hoic banh ring thtr nhit (45) hon so vé6i dau cda truc chinh (21) hoac truc
phu (22) ma banh rang tha nhét (45) dugc b tri trén truc nay,

phén nhd (45¢) nho ra theo chidu truc ctia truc trong s truc chinh (21) hodc truc
phu (22) ma banh rang thtr nht (45) dugc bd tri trén truc nay dé da con trugt (60-63) va
banh riang thir nhit (45) giita con trugt (60-63) va banh rang thir nhit (45) khi con truot
(60-63) nghiéng theo chiéu truc, va

chidu dai nh6 ciia phdn nhd (45¢) nhé hon so v6i chidu dai nhd ctia phan nhod
gai, khac biét & chd

dAu gan ctia phan nho gai c6 phin R (45d) duoc tao két cdu dé tiép xuc véi phin
chu vi cua ranh gai & trang thai ma con trugt (60-63) dich chuyén theo chiéu truc cta truc
trong sb truc chinh (21) hodc truc phu (22) ma banh rang thir nhat (45) duge bd tri trén
truc d6 sao cho phan gai thir nhat (61c) va phan gai thr hai (45b) gai khép véi nhau, va

chidu dai nho ctia phan nhd (45¢) nhé hon so véi kich thude ctia khe hé (x) duoc
tao ra gifta con trugt (60-63) va banh rang thir nhit (45) khi con trugt (60-63) dich chuyén
theo chiéu truc cia truc trong sb truc chinh (21) hoac truc phu (22) ma banh rang thi nhét
(45) duge bd tri trén truc d6 va phan R (45d) cia phan nhd gai tiép xtc v6i phan chu vi
cua ranh gai. ,
2. Bo truyén dong (12) theo diém 1, trong do:

phén nho dugc tao ra theo dang hinh vong trén it nhéit mot trong sb con truot
(60-63) hodc banh rang thir nhat (45) khi nhin theo chidu truc cta truc trong sd truc chinh
(21) hodc truc phu (22) ma banh rang thtr nhét (45) duge b tri trén truc do.

3. Bo truyén dong (12) theo diém 1, trong do:
phan nhé gdm nhiéu phan nhd dugc tao ra trén it nhit mot trong sé con trugt
(60-63) hodc banh rang thu nhét (45).

4. B truyén dong (12) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6:

phén nho duoc tao ra trén banh rang thi nhét (45).
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5. BO truyén dong (12) theo diém 1, trong d6:

phéan gai thit nhét (61c) ctia con truot (60-63) 12 rinh gai, va ranh gai ndy duoc
bd tri & mot dau cua con truot (60-63) theo chiéu truc cua truc trong sb truc chinh (21)
hodc truc phu (22), va

phan gai thi hai (45b) ctia banh riang thtr nhat (45) 12 phan nhé gai duge b tri
trén bé mat bén ciia banh riang thi nhit (45) ma quay mit vao bé mit bén cla con trugt
(60-63), phan nhd gai nho theo chiéu truc cua truc trong s truc chinh (21) hodc truc phu

(22), va dugc tao két cau dé gai khop véi phan gai thir nhat (61c).
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