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(57) Séang ché d& xuit phuong phap 1ap ma video dugc st dung bai hé théng 1ap ma video
va thiét bj ma hoa va gidi ma video dugc st dung bdi hé théng ma hoéa video va hé théng
giai ma video. Su phu thudc vé dit litu gifta cac cAu tric cdy khac nhau dugc cho phép khi
cAu tric cdy bao ham 1an nhau. Khi phép phén tach khong duoc st dung trong mot cay hoic
khi phép phén tach duge st dung trong mét cdy va phép phan tach giéng nhau hoic khong
phan tach dugc st dung trong cay khéc, su phu thude vé dit lidu gifta cac cAu trac cay khac
nhau duoc cho phép. Khi phép phén tach trong cac cdu triic cdy khac nhau 13 khac nhau,
sau do6 su phu thudc vé dit lidu gilta cac cAu trac cay khac nhau khong dugc cho phép. bPéi
v6i mdi CU 14 trong cdy chroma, n6 can bao gE")m mdt hodc nhiéu CU 14 luma hoan chinh
hodc né hoan toan chtra trong mdt CU 14 luma, khi sy phu thudc vé dir lidu gifta cac cAu
trc ciy khac nhau dugc cdng nhan. ngugc lai, sau d6 sy phu thude vé dit liéu gilta cac cdu

tric cdy khéac nhau khdng dugce cong nhan.
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Linh vie ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phéap 14p ma video duge sir dung béi hé thdng 1ap
ma video va thiét bi ma hoa va giai ma video dugc st dung bdi hé théng ma hda video va
hé théng giai ma video. Cu thé, sang ché boc 16 cac so dd didu khién ctia 1ap ma thanh phin

chéo phu thudc dé 1am giam d6 phtrc tap hodc cac ngudn hé thdng bit budc.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Tiéu chuén 14p ma video hiéu ning cao HEVC (High-Efficiency Video Coding-
HEVC) dugc phét trién dudi du 4n video chung ciia Nhém chuyén gia 1ap ma video ITU-
T VCEG (Video Coding Experts Group-VCEG) va céc t6 chirc tiéu chuan héa ISO/IEC
ciia nhém chuyén gia hinh anh dong (Moving Picture Experts Group-MPEG), va dac biét
1a mdi quan hé dbi tac dugc biét dén nhu 1a Nhém hop tic chung vé 1ap ma video JCT-VC
(Joint Collaborative Team on Video Coding-JCT-VC). Trong HEVC, mot 14t (slice) dugc
phén ving thanh nhiéu don vi cdy 14p ma (Coding Tree Unit: CTU). Trong phan chinh, cic
kich thude t6i thiéu va tdi da ctia CTU duge chi dinh bdi cac phan tir ¢t phép trong tip
tham sb chudi (SPS). Kich thudc CTU duge phép co thé 1a 8x8, 16x16, 32x32, hodc 64x64.

Déi voi mdi 1at, cac CTU trong 1at d6 dugc xtr Iy theo thir tw quét manh (raster).

CTU con duge phan viing thanh nhiéu don vi 1ap ma (Coding Unit: CU) & phii hop
v&i cac dac tinh cuc bd khac nhau. Cay t phan, dugce biéu thi 1a cdy lap ma, dugc st dung
dé phan viing CTU thanh nhiéu CU. Bé kich thuéc CTU 1a MxM, trong d6 M la mét trong
cac gia tri 64, 32, hodc 16. CTU ¢6 thé 1a CU don (tic 13, khong phan tach) hodc ¢6 thé
dugce phan tach thanh bbn don vi nhé hon ¢6 kich thude bang nhau (tirc 13, mdi kich thudce
1a M/2xM/2), ma twong tmg v&i cac nit clia cdy 1ap ma. Néu cac don vi 1a cdc nat 14 (leaf
node) ctia cdy l4p ma, cac don vi nay trd thanh cac CU. Néu khong thi, qué trinh phén tach
cy ttr phan c6 thé dugc lap lai cho dén khi kich thudc ctia nit dat dén kich thude CU téi
thiéu duoc phép nhu dugc chi dinh trong SPS (Tép tham sd trinh tir). Su thé hién nay dan

dén cu truc dé quy nhu duoc chi dinh bdi cay 14p ma (con dugce goi 14 cdu tric ciy phan
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vung) 120 trong Fig. 1. Phan vung CTU 110 duoc thé hién trong Fig. 1, ma cac duong lién
nét biéu thi cac dudng bién dang CU. Viéc quyét dinh xem c6 13p ma vung &nh st dung
phép du doén lién &nh (thoi gian) hodc ndi anh (khong gian) duge thue hién & cip d6 CU.
Do kich thuée CU t4i thiéu c6 thé 1a 8x8, d6 chia nhé nhét dé chuyén gitta cac loai du doan
co ban khac nhau 1a 8x8.

Hon nita, theo HEVC, mbi CU ¢6 thé duoc phan vung thanh mdt hodc nhiéu don vi
du doan (PU). Pugc ghép v6i CU, PU déng vai tro 12 khéi dai dién co ban dé chia sé thong
tin du doan. Bén trong mdi PU, qua trinh dy doan gidng nhau duogc 4p dung va thong tin
phu hop dugc truyén dén bd giai ma dya trén PU. CU ¢6 thé duoc phan tach thanh mot, hai
hoic bén PU theo loai phan tach PU. HEVC xéc dinh tdm hinh dang dé phan tich CU thanh
PU nhu duoc thé hién trong Fig. 2, bao gdm cic loai phan ving 2Nx2N, 2NxN, Nx2N,
NxN, 2NxnU, 2NxnD, nLx2N va nRx2N. Khac véi CU, PU ¢6 thé chi dugc phan tach mot
14n theo HEVC. Céc phén ving duoc thé hién trong hang thtr hai twong ung v6i cdc phan

ving khong d6i xtmg, ma hai phan phan viing ¢6 kich thuéc khac nhau.

Sau khi thu dugc khéi du thira nhd qua trinh du doén dua vao dang phén tach PU,
céc du thira du doan cta CU c6 thé duge phan viing thanh cac bd bién ddi (TU) theo cu
tric cdy t phan khac ma tuong tu v6i cly lap ma d6i v6i CU nhu duoc thé hién trong Fig.
1. Cac dudng lién nét bidu thi dudng bién dang CU va cac dudng nét dit biéu thi dudng
bién dang TU. TU 1a khéi dai dién co ban c6 cac hé s6 du hogc hé sb bién doi dé 4p dung
céc phép bién ddi sd nguyén va lugng tir héa. Déi v6i mdi TU, médt phép bién ddi sé nguyén
c6 cung kich thude véi TU duoce ap dung dé thu duoc cac hé sb du. Nhiing hé ) nay dugc

truyén dén bo giai ma sau khi luong tir héa trén nén tang TU.

Céc thuat ngtr khéi cdy 1ap mi (Coding tree block-CTB), khéi 1ap ma (CB), khéi dur
doan (PB), va khéi bién dbi (TB) dugc dinh nghia ¢é 1am rd mang mu 2-D cla mot thanh
phﬁn mau séc lién quan dén CTU, CU, PU, va TU tuong tmg. Do d6, CTU bao gém mot
CTB luma (d0 chéi), hai CTB chroma (sic d0), va cac phan tir ¢t phép lién quan. Méi quan
hé tuong tu c6 gia tri dbi v6i CU, PU, va TU. Phan ving cdy thuong duge ap dung dong
thoi cho ca luma va chroma, méac du cac ngoai 1€n 4p dung khi vai kich thuée cuc tiéu nhAt

dinh dat dugc d6i véi chroma.
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Theo cach khac, cdu trac phan ving khdi cdy nhi phan duge d& xuét trong JCTVC-
P1005 (D. Flynn, va cong sy, “Béan thao phén mé& rong pham vi HEVC 6”, Nhom hgp tac
chung vé 1ap mi Video (JCT-VC) cta ITU-T SG 16 WP 3 va ISO/IEC JTC 1/SC 29/WG
11, Hoi nghi 14n tha 16: San Jose, My, tir ngdy 9-17 thdng 1 nam 2014, Tai liéu: JCTVC-
P1005). Trong céu tric phan ving cy nhj phan dugc @& xuét, khdi co thé duge phan tach
dé quy thanh hai kh6i nho hon str dung c4c loai phéan tich nhi phan khac nhau nhu dugce thé
hién trong Fig. 3. Cach hiéu qua nhét va don gian nhat 13 phan tach theo phuong ngang va
thang ding d6i xng nhu duoc thé hién theo hai dang phan tach trén dau trong Fig. 3. Dbi
v6i khbi thu duge c6 kich thude MxN, ¢ (flag) duoc béo hiéu dé biéu thi xem khdi thu
duge c6 duoc phan tach thanh hai khdi nho hon hay khéng. Néu 6, phan tir ¢t phap khac
duogc bao hiéu dé biéu thi loai phan tach dugce st dung. Néu loai phan tach theo phuong
ngang duoc su dung, khéi thu duge s& dugc phan tach thanh hai khéi c6 kich thude MxN/2.
Néu loai phan tach theo phuong thing dimg dugc st dung, thi khéi thu duoc s& duge phan
tach thanh hai khéi c6 kich thuée M/2xN. Qua trinh phan tach cdy nhi phan c6 thé duge lap
di 1ap lai cho dén khi kich thuée (chiéu rong hodc chidu cao) di véi khdi phan tach dat dén
kich thude khéi ti thidu duoc phép (chidu rong hodc chidu cao). Kich thude khdi tdi thidu
duoc phép duoc xac dinh theo ci phap cip cao nhu 1a SPS. Vi cay nhi phan ¢6 hai loai phan
tach (tirc 13, phuong ngang va thang dimg), nén chidu rong va chiéu cao ctia khéi t6i thidu
duoc phép déu can dugc biéu thi. Loai phan tich khong theo phuong ngang dugc ngim
hiéu khi phép phan tach s& din dén chidu cao khdi nhé hon mtc tdi thiéu dugce chi dinh.
Loai phan tach khong theo phurong thing dimg dugc ngim hiéu khi phép phén tach s& din
dén chidu rong khéi nhoé hon muc t6i thiéu dwoc chi dinh. Fig. 4 minh hoa vi du vé phan
ving khdi 410 va ciy nhi phan 420 twong tng cta né. Trong mdi nit phan tach (tirc 1a
khong phai nut 14) cta cdy nhi phan, mt co dugc str dung @& chi ra loai phan tich (phuong
ngang hodc thing ding) dugc st dung, trong d6 0 c6 thé biéu thi phép phén tich theo
phuong ngang va 1 ¢é thé bidu thi loai phan tach theo thing dtmg.

CAu truc cay nhi phan c6 thé dugc st dung cho viéc phan ving ving hinh anh thanh
nhidu khdi nho hon nhu 14 viée phan ving thanh cac CTU, CTU thanh cac CU, CU thanh
cdc PU, hodc CU thanh c4c TU, va v.v. Cay nhi phan c6 thé dugc st dung cho phan vung
CTU thanh cac CU, noi ma ndt gbe cta cdy nhi phan 1a CTU va nit 14 clia cdy nhi phan 14

3
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CU. Nt 14 ¢6 thé duge xir ly tiép béng viéc lap ma du dodn va bién ddi. Pé don gidn hoa,
khong ¢6 phan viung nao tir CU thanh PU hodc tir CU thanh TU, ma ¢6 nghia 1a CU bang
v6i PU va PU bang véi TU. Vi vay, néi cach khac, niit 14 ctia cdy nhi phén 1a don vi co ban
dé 1ap ma dy doan va bién ddi.

CAu trac QTBT

CAu tric cdy nhi phan phirc tap hon cau tric cdy tir phan vi nhiéu dang phén ving
hon ¢6 thé dugc hd tro, ma ciing 12 ngudn gitp ting hiéu qua l4p ma. Tuy nhién, do phirc
tap ma hda ciing sé tdng lén d8 lua chon dang phan ving t6t nhét. Dé can bing gitra d6 phirc
tap va hiéu qua lép ma, mdt phuong phap két hop céu tric cdy nhi phan va cdy t& phan, con
dwoc goi 14 ciu tric cdy tir phan cdng cdy nhi phan (QTBT), da dugc d& xuét. Theo cu
trac QTBT, CTU (hodc CTB cho 14t ) 1a nut gbc clia cdy tir phan va CTU trudc tién dugc
phén ving boi cdy ti phén, trong d6 su phdn tach cdy tir phan ctia mot nit ¢d thé duoc lap
lai cho dén khi ntt d6 dat kich thudc nat 14 ciy t phan tdi thiéu duge phép (tic 13,
MinQTSize). Néu kich thude nut 14 cay ti phan khong 16n hon kich thude nit gde ciy nhi
phan tdi da duge phép (tic 13, MaxBTSize), n6 c6 thé con dugc phan ving béi cdy nhi
phéan. Viéc phan tach cdy nhi phan cta mot nit ¢6 thé dugc lap lai cho dén khi nat do dat
kich thudc nut 14 cay nhi phan tdi thiéu duge phép (tire 13, MinBTSize) hogc chiéu cao ciy
nhi phan t6i da dugc phép (tirc 13, MaxBTDepth). Nt 14 cdy nhi phén, cu thé 1a CU (hodc
CB cho lat I), s& dugc st dung dé dyu doan (vi du du doan ndi anh hodc du dodn lién anh)
va bién dbi ma khong c6 bat ky phan viing nio nita. C6 hai loai phan tach trong qué trinh
phén tach cdy nhi phédn: loai phéan tadch theo phuong ngang d6i xting va loai phan tach theo
thing ding dbi xting. Trong cAu trac QTBT, kich thudc nit 14 cy tir phan t6i thiéu duogc
phép, kich thude nut gbc cay nhi phan tdi da dugc phép, chiéu rong va chiéu cao nut 14 ciy
nhi phan t5i thidu dugc phép, va do sau cay nhi phan dugce phép 16n nhat c¢6 thé duge biéu
thi theo cti phap cip cao nhu 1a trong SPS. Fig. 5 minh hoa vi du vé phan ving khdi 510 va
cAu tric QTBT 520 tuong tmg cta nd. Cac dudng lién nét biéu thi phan téch cay ti phan
va céc dudng nét dat biéu thi phan tach cdy nhi phan. Trong mdi nat phan tach (tic 1a,
khong phai nut 18) cta cdy nhi phan, mot co biéu thi loai phan tdch ndo (phuong ngang hoic
thing dimg) dugc sir dung, 0 c6 thé bidu thi phép phan téch theo phuong ngang va 1 ¢6 thé
biu thi loai phan tach theo thing dtng.
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CAu tric QTBT & trén c6 thé duoc sir dung cho phan viing viing hinh anh (vi dy, 14t,
CTU ho#c CU) thanh nhiéu khéi nhé hon nhu 13 phan viing 14t thanh cac CTU, CTU thanh
cac CU, CU thanh cac PU, hodc CU thanh cac TU, va v.v. Vi du, QTBT c6 thé duoc st
dung cho phan ving CTU thanh cdc CU, noi ma nut géc ciua QTBT la CTU ma dugc phan
ving thanh cac CU béi cdu tric QTBT va cac CU con duge xir Iy tiép béi 1ap ma du doan
va bién d6i. Bé don gian hoa, khong con phan ving nao nita tir CU thanh PU hogc tir CU
thanh TU. Diéu nay c6 nghia 1a CU bing v&i PU va PU bang v6i TU. Vi vy, néi cach khac,

nut 14 cta cau tric QTBT 1a don vi co ban d€ dy doan va bién doi.

Vi du vé chu trac QTBT dugc thé hién nhu sau. D6i véi CTU c6 kich thude 128x128,
kich thuéc nut 14 cay t phan tdi thiéu duge phép duge thiét 1ap dén 16x16, kich thudce nat
gbc cdy nhi phén t6i da dugc phép dugce thiét 1ap dén 64x64, chiéu rong va chiéu cao nut 14
cdy nhi phan t8i thiéu dugc phép déu duoc thiét 1ap dén 4, v dd sau cdy nhi phéan tdi da
dugce phép duge thiét 1ap dén 4. PAu tién, CTU duoc phan ving boi cAu tric cdy tir phan
va don vi cay tir phan 14 ¢6 thé c6 kich thudce tir 16x16 (thc 14, kich thudce nit 14 cy tr phan
t6i thiéu duge phép) dén 128x128 (bang vdi kich thude CTU, tire 13, khdng phén tach). Néu
don vi cay tr phan 14 1a 128x128, thi khong thé phan tach thém béi cdy nhi phén vi kich
thudc vuot qua kich thudce nat géc cdy nhi phan tdi da dugc phép 64x64. Ngugc lai, don vi
cly t& phan 14 ¢6 thé tiép tuc dugc phan tach béi cdy nhi phan. Pon vi cdy tir phén 14, ma
ciing ¢6 thé 1a don vi cdy nhi phan gdc, c6 d siu cdy nhi phén 1a 0. Khi d9 sau cdy nhi
phén dat dén 4 (tic 1a, cay nhi phan tdi da duogc phép nhu dugce biéu thi), viéc khdng phan
tach dwoc ngdm hiéu. Khi khéi ctia nit cdy nhi phan tuong Gmg c6 chiéu rong bang 4, viéc
khéng phan tach theo phuong ngang dugc ngdm hiéu. Khi khéi ctia nit cdy nhi phan tuong
{g ¢6 chiéu cao bang 4, loai khong phan tach theo thing dimg dugc ngdm hiéu. Nt 14 cta

QTBT con duge xir I boi 1ap ma du doan va bién d6i (NGi anh hogc Lién anh).

Péi véi lat I, chu truc cdy QTBT thudng duge 4p dung voi 18p ma riéng biét
luma/chroma. Vi du, ciu trac cdy QTBT dugc 4p dung riéng biét cho cic thanh phan luma
va chroma d8i véi 14t I, va duoc ap dung d?)ng thoi cho ca luma va chroma (trr khi cac kich
thuéc ti thidu nhat dinh dat duge dbi véi chroma) ddi véi 14t P va 1at B. Noi cach khéc,
trong lat I, CTB luma c6 phan ving khéi theo ciu tric QTBT ctia n6 va hai CTB chroma

¢6 phan ving khdi theo cu trac QTBT khac. O vi du khéc, hai CTB chroma c6 thé con c6
5
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cac phan vung khéi theo ciu tric QTBT riéng cla chiing.
Ché d6 Chroma LM

B du do4n ndi anh thudng duge thiét ké dé khai thac cc dic diém vé khong gian
trong khung hinh anh (picture) nhu 1a ving min (ché @ DC), dudng thing dimg hoic mép,
dudng ngang hodc mép va duong chéo hodc mép. Hon nira, sy twong quan vé khong gian
thuong ton tai gitta cac thanh phan d6 chéi (luma) va sic dd (chroma). Vi vy, céc diém
anh luma duoc tai cAu trtc c6 thé dugce st dung dé suy ra dy doan chroma ndi anh. Trong
14p ma video hi¢u qua cao (HEVC) ndi bat, ché d6 du doan chroma noi énh dya trén tin
hiéu do choéi duogc tai cAu truc duoc xem xét. Loai du dodn chroma ndi anh nay duoc goi 1a
du do4n mé hinh tuyén tinh (LM). Fig. 6 minh hoa viéc suy ra du dodn ndi anh cho ché do
LM. Thir nhit, cc diém anh duoc tai cAu trac 1an cin (dugc biéu thi béi vong tron) cua
khéi luma duge sip xép (tic 1a, khéi Y) va cac diém anh duoc téi cAu trac 1an can (dugc
biéu thi bdi vong tron) cia khéi chroma (ttc 13, khdi U hoac V) trong Fig. 6 duoc sir dung
dé suy ra céc tham s6 m6 hinh tuyén tinh gitta céc khéi. Cac diém anh dugc du doan cla
khdi chroma duoc tao st dung cac tham s6 va cac diém anh duogc tai cAu truc ctia khéi luma.
Trong phép suy ra cac tham sd, hang diém anh dugc tai cu truc trén cing lién ké véi duong
bién dang khéi trén cling cla khéi luma hién tai va cot diém anh duoc tai cAu trac bén trai
lién k& véi duong bién dang khdi bén trai ctia khdi luma hién tai duge st dung. Céan luu y
ré’mg ¢t diém anh thtr hai duoc tai cAu trac bén trai tir dudng bién dang bén trai dugc st
dung thay cho cdt bén trai 1ién k& ngay vé6i dudng bién dang bén trai dé khép cac vi tri mau
ctia cac diém anh chroma. Hang va cot cu thé cta khdi luma duogc st dung dé khép dinh
dang 14y mau 4:2:0 ctia cdc thanh phén chroma. Trong khi Fig. 6 minh hoa céc vi du cta
ché dd chroma LM cho dinh dang 14y mau 4:2:0, ché @ chroma LM cho cé4c dinh dang 14y

mau chroma khic cling c6 thé dugc suy ra tuong tu.

Theo ché dd du doan LM, céc gi4 tri chroma duoc du doan tir cac gid tri luma dugc
tai cAu tric cta khéi duoc sap xép. Cac thanh phan chroma c6 thé c¢6 do phan giai khong
gian thép hon thanh phén luma. Dé st dung tin hiéu luma cho du dodn chroma ndi anh, do
phén gii tin hiéu luma c6 thé phai dugc 1am giam dé khép véi cac thanh phan chroma. Vi

du, d6i v6i dinh dang 1y miu 4:2:0, cac thanh phin U va V chi ¢6 mot nira s mAu theo
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cac phuwong nim ngang hogc thing dtng nhu céc thanh phan luma. Vi vay, viéc giam do
phéan giai 2:1 theo c4c phuong ndm ngang va thang ding phai dugc 4p dung cho cic miu
luma duoc tai cAu tric. Viée gidm do phan giai c6 thé dat dugc bang qué trinh 14y mau

xudng hodc qua trinh 1y mau phu.

Trong ché do chroma LM, doi voi mau chroma duge du doan V ¢6 mau luma duoc
tai cau truc dugc sap x€p Veol clia n6, mo hinh tuyén tinh dé tao ra bo du doan LM P dugc

x4y dung nhu sau:

P=a -V, ,+b

col

Trong phuong trinh & trén, a va b dugc goi l1a cdc tham s6 LM. Céc tham s& LM ¢6
thé dugc suy ra tir cic mau luma va chroma dugc téi cAu trac 14n can xung quanh khéi hién
thoi dé cac tham sb khong can phai duge 1ap ma trong dong bit. Sau khi suy ra cac tham sb
LM, b6 du doan chroma c6 thé duoc tao ra tir cac mau luma dugce tai cAu tric duoc sép Xép
trong khdi hién thoi theo md hinh tuyén tinh. Vi du, néu dinh dang video 1a YUV420, sau
d6 c6 mot khdi luma 8x8 (610) va hai khdi chroma 4x4 (620 va 630) cho mdi don vi 1ap
m3 8x8, nhu duoc thé hién trong Fig. 6. Trong Fig. 6, mdi 6 vudng nhé twong tng véi mot
diém anh (pixel) trong don vi 1ap ma hién thoi (2Nx2N d&i véi luma va NxN dbi véi
chroma) dé duoc lap ma. Cac tham s6 LM dugc suy ra d4u tién dua trén cac miu duoc tai
cAu tric 1an can cta don vi lap ma hién thoi, ma duge thé hién dudi dang cac vong tron
trong Fig. 6. Do dinh dang 14y mau YUV420, vi tri chroma dugc sap xép dugc dat & giita
hai mu luma thing ding tuong tmg. Gia tri trung binh gitta hai mau luma thang ding
twong tng dugc st dung dé suy ra cic tham s6 LM. Déi véi cac diém anh 1an cén & trén
dudng bién dang khéi trén cling, gid tri trung binh duge thay thé boi mau gan nhét theo
phwong thing dimg dé lam giam yéu cau bd dém dong. Cac diém anh 1an can (nhu dugc
thé hién trong vong tron) ctia don vi 14p ma luma (Y) va chroma (U hodc V) hién thoi duoc
str dung dé suy ra cac tham s6 LM cho thanh phan chroma trong Gng nhu dugc thé hién
trong Fig. 6. Sau khi cdc tham s6 LM dugce suy ra, cac bd du doan chroma dugc tao ra dua
trén md hinh tuyén tinh va cac mau luma duoc tai cau tric dugce sip xép. Theo dinh dang

video, gia tri luma trung binh c6 thé duoc st dung thay cho mau luma tuong Gng.
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Vi cdu trac cdy cua cac thanh phan luma va chroma duge tach riéng va ton tai su
phu thudc vé dit lidu gitta cdc thanh phan luma va chroma, nén thanh phan chroma khong
thé duge xt I cho dén khi qua trinh xit Iy thanh phin luma tuong tmg két thic. Vi du, trong
ché do chroma LM, céc bd du doan chroma phu thudc vao céc mau luma dugce tai ciu tric.
Chi khi qua trinh tai c4u tric luma duge két thic va cdc mau luma dugc tai cau triic sin
sang, sau d6 cac bd du doan chroma c6 thé dugc tao ra. Do tré trong truong hop xAu nhat
s& tré thanh mot CTU hodc mot don vi ¢ céc thanh phén luma va chroma xen ké&. Vi du,
néu cac ciu tric cdy ciia cac thanh phan luma va chroma dugc sdp xép xen k& trong mot
don vi 64x64 bdi mot don vi 64x64, sau d6 thanh phin chroma khong thé dugc xir Iy cho
dén khi qua trinh xr Iy khdi luma 64x64 twong tng két thiic. Piéu nay dua ra viéce sir dung
bd dém trong hé théng 1ap ma video dang dudng 6ng. Sang ché boc 16 cac phuong phap

khac nhau dé lam giam yéu cau dém cling nhu van dé vé do tré.
Ban chat ky thuit ciia sang ché

Phuong phép va thiét bi dé phan ving khéi trong ma hoa va giai ma video duge bdc
15. Theo mot phuong 4n cta sang ché, dir lidu nhip vao duge lién két véi khdi hién thoi
trong hinh anh hién thdi nhdn duoc, noi ma dit liéu nhip vao bao gém dit liéu diém anh
(pixel) dé dugc ma hoa & phia bd ma hoéa hodc dit liéu duge nén & phia bd giai ma, va trong
d6 khdi hién thoi bao gdm khdi luma va khdi chroma. Khéi luma duoc phan ving thanh
mdt hoic nhidu khdi 14 luma st dung cdy phan ving luma va khdi chroma dugce phan viing
thanh mot hodc nhiéu khéi 14 chroma st dung cdy phéan ving chroma. Néu khdi 14 chroma
muc tiéu khong bao gdm mot hogc nhidu khéi 14 luma hoan chinh néi trén, va khdi 14 chroma
muc tiéu hoan toan khéng nam trong mat khdi 14 luma, su phu thudc vé dit lidu gitta khdi
14 chroma muc tiéu va mot hodc nhiéu khéi 14 luma twong tmg néi trén khdng duge chép

nhan.

Theo mot phuong an, sy phu thude vé dir liéu gitta khdi 14 chroma muc tiéu va mét
hodc nhiéu khéi 14 luma twong tmg & trén dwgc cho phép khi khéi 14 chroma muc tiéu bao
gém mot hodc nhidu khéi 14 luma hoan chinh néu trén. Sau khi khéi 14 chroma muc tiéu va
mdt hodc nhiéu khdi 14 luma hoan chinh néi trén duge xtt 1y, cac mau duge dém dé xur ly

khoi 14 chroma muc tiéu va mot hodc nhiéu khoi 14 luma hoan chinh néi trén c6 thé duogc
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loai bod. Theo phuong an khac, su phu thudc vé dit liéu gifta khdi 14 chroma muc tiéu va
mot hodc nhidu khéi 14 luma twong tmg duge cho phép khi khéi 14 chroma muc tiéu hoan

toan nam trong mot khoi 14 luma.

Theo mdt phuong an, khi sy phu thudc vé dit lidu gilra khdi 14 chroma muc tiéu va
mot hodc nhidu khéi 14 luma twrong tng duge cho phép, khdi 14 chroma muc tiéu duoc ma
hoa hodc giai ma st dung thong tin dugc lién két véi mot hodc nhidu khdi 14 luma tuong
ung. Khbi 14 chroma muc tiéu c6 thé duge ma hoéa hodc gidi ma st dung ché @6 chroma

LM.

Theo phuong phép khéc, khéi luma duoc phan ving thanh mot hodc nhiéu khéi 14
luma st dung cdy phan vung luma va khéi chroma duge phin ving thanh mdt hodc nhiéu
khéi 14 chroma st dung cdy phan ving chroma. Déi v6i nat thir nhit trong cdy phan viing
luma va nét thtt hai trong cdy phan ving chroma, néu buéc khong phéan tach dugc 4p dung
cho mot ndt thi nhét va nat thir hai hodc néu mot nit thi nhét va nat thi hai st dung phép
phén tach thir nhAt va nat khac trong cac nit thir nhat va nit thit hai st dung phép phan tach
tht hai gidng hodc twong duong véi phép phan tich thur nhét hoic st dung budc khong
phén tach, su phu thudc dit liéu gitta mot hodc nhidu khéi 14 luma duoc lién két v6i nat thir
nhét va mét hoic nhiéu khéi 14 chroma dugc lién két v4i nat tht hai duge cho phép, trong
d6 nat thtr hai trong cdy phan vung chroma la nit tuong Umg cta nit thir nhit trong cay
phan ving luma. Trong mot sé phuong 4n, néu cac phép phan tach khic nhau dugce 4p dung
cho nit thr nhat va nit tht hai, sw phu thude vé dit liéu gitta mot hogc nhiéu khéi 14 luma
né6i trén duoc lién két voi nut thir nhat va mot hodc nhiéu khdi 14 chroma néi trén dugc lién

két v6i nat thir hai khdng dugce phép.

Theo mot phuong an, su phu thude vé dit liéu gifta mot hodc nhiéu khéi 14 luma noi
trén dugce lidn két v6i nht thr nhat va mot hoic nhidu khéi 14 chroma néi trén dugc lién két
v&i nat thir hai duoc cho phép khi budce khéng phéan tach duge dp dung cho mot trong céc
nut thtr nhét va nat th hai. Theo phuong 4n khac, sy phu thude vé dit litu gilta mot hodc
nhiéu khéi 14 luma duoc lién két v6i nat thir nhét va mot hoge nhiéu khéi 14 chroma néi trén
duoc lién két v6i nat th hai duoc cho phép khi mdt trong cac nut thir nhét va nat thit hai

stt dung phép phan tach thir nhit va mot nit khac nat thi nhit va nut thit hai st dung phép
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phan tach thi hai giéng hodc twong tu véi phép phan tach thir nhat hodc sir dung budce
khong phan tach.

Theo mot phuong an, co dugc bdo hiéu hodc suy ra & cép dd duogc chi dinh tuong
ung voi nat tha nhét trong cdy phan ving luma hodc nat tht hai trong cdy phén ving
chroma, trong do co biéu thi su phu thudc vé dit liéu gitta mot hodc nhiéu khéi 14 luma néi
trén dugc lién két v6i nit thir nhat va mot hogc nhiéu khéi 14 chroma néi trén duge lién két
vé6i nit thit hai duge cho phép hoic khong. Cp d dugce chi dinh c6 thé tuong tmg véi cip
d6 CTU (don vi cdy 1ap ma) hodc cAp do khéi. Vi du, cAp do khdi c6 thé duge xac dinh nhu
14 kich thudc bién dbi téi da hodc gié tri dinh trude. Gia tri dinh trudc cé thé c6 thé dugce
b4o hiéu & cap d6 chudi (sequence), cap do hinh anh (picture), cip d¢ 14t (slice), cAp nhém
ngoi (tile group) hodc cAp ngoi (tile).

Theo mot phuong 4n, khi sy phu thudc vé dit lidu gitta mdt hogc nhiéu khéi 14 luma
néu trén duoc lién két véi nat thi nhat va mot hodc nhidu khdi 14 chroma néu trén dugc lién
két v6i nut tht hai duoc cho phép, mot hoic nhiéu khéi 14 chroma néu trén dugc lién két
v6i nat th hai duge ma héa hodc giai ma st dung thong tin tr mot hodc nhiéu khéi 14 luma
n6i trén duoc lidn két véi nit tha nhat. Vi du, mot hodc nhiéu khéi 14 chroma néu trén dugc

lién két v4i nat thir hai duoc ma hdéa hodc giai ma st dung ché do chroma LM.
MO ta van tat cac hinh vé

Fig. 1 minh hoa vi du vé phan viing khéi str dung céu triic cdy t phan @& phan ving
don vi cdy 14p ma (CTU) thanh cac don vi lap mi (cac CU).

Fig. 2 minh hoa phan ving chuyén dong khong d6i xtmg (AMP) theo 14p ma video
14p mi cao (HEVC), ma AMP x4c dinh tdm hinh dang dé phan tach CU thanh PU.

Fig. 3 minh hoa vi du vé céc loai phéan tach nhi phan khac nhau dugc sir dung béi
cdu triic phan viing cdy nhi phan noi ma khéi c6 thé duoc phan tach theo cach dé quy thanh
hai khdi nhé hon st dung céac loai phan tach.

Fig. 4 minh hoa vi du vé phan viing khdi va cdy nhi phan tuong tmg ctia n6, ma trong
mdi niit phén tach (tkc 13, khong phai nit 14) ctia cdy nhi phan, mot ¢t phap duge sur dung

& biéu thi loai phan tach (phuong ngang hoic thing dimg) duge sit dung, ma 0 ¢6 thé biéu

10
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thi phép phan tach theo phuong ngang va 1 ¢6 thé biéu thi loai phan tach theo thang ding.

Fig. 5 minh hoa vi du v& phan ving khdi va c4u triic cdy tt phan cong cdy nhi phan
(QTBT) twong tng cta nd, ma cac dudng 1ién nét biéu thi phép phan tach cay t& phan va
céc dudng nét dirt biéu thi phép phan téch ciy nhi phan.

Fig. 6 minh hoa vi du vé du dodn chroma ndi anh (tirc 1a dy doan md hinh tuyén tinh
(LM)), ma cac diém anh duoc tai cAu trac 14n cin (duge biéu thi béi vong tron) clia khéi
luma duoc sép Xép (thc 1a, khéi Y) va céc diém anh duoc tai cdu trac 1an can (dugc biéu thi
boi vong tron) ctia khdi chroma (tirc 1a, khéi U hodc V) duoc st dung dé suy ra cac tham
s mé hinh tuyén tinh gitra cac khoi.

Fig. 7 minh hoa vi du vé viéc l4p ma cdy 1ap ma riéng biét Luma-Chroma rang budc,
noi ma khéi bén trai 1a cAu tric cdy cua thanh phan luma va khdi bén phai 12 cau triic cdy
ctia thanh phan chroma.

Fig. 8§ minh hoa so dd vé hé théng 13p ma mau co su phu thudc vao dir liéu twong
thich gittra mot hodc nhidu khdi 14 duge phan ving tir cdy phén ving thir nhit va mot hoic

nhiu khéi 14 dugc phan viing tir cdy phan ving thit hai theo phwong an cua sang ché.

Fig. 9 minh hoa so @ vé hé théng 14p ma miu khac c6 su phu thudc dit liéu twong
thich gitra mot hoac nhiéu khéi 14 dugc phan vung tir cdy phan vung thir nhét va mot hodc
nhiéu khéi 14 duoc phan viing tir ciy phan ving thit hai theo phuong 4n cta sang ché.

MO ta chi tiét sing ché

Phin mo ta sau day 1a cach thirc thuc hién t6t nhit dé thuc hién sang ché. Phan mo
t4 nay dwoc néu nhim muc dich minh hoa cdc nguyén ly chung cua sang ché va khong nén
duge coi 1a han ché. Pham vi cua sang ché dugc xac dinh t6t nhit béi cac yéu cau bao hd

kém theo.

Do tré duge dua vao do su phu thudc vé dit liéu gifra cac cAu trac ciy khac nhau. Dé
lam giam do tré, sang ché dugc dé xuét dé han ché su phu thude vé dir liéu gifta cac cAu
trac cdy khac nhau. Y tuéng nay 1a dé cho phép su phu thudc vé dir lidu gitta cac ciu tric
cdy khac nhau chi khi ciu tric cdy bao ham 1dn nhau. Né6i cach khac, khi phép phan tach
khong dugc st dung trong mot cdy hodc khi phép phéan tach dugc st dung trong mot cay

11
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va phép phan tach hodc khong phén tach gidng nhau duge sir dung trong cdy khac, su phu
thude vé dit liéu gifta céc ciu triic cdy khac nhau duge cho phép. Khi phép phén téch trong
cac clu trac cdy khac nhau 1a khac nhau, sau d6 su phu thudc vé dit lidu gifta cac cAu tric
cy khac nhau khong duge cho phép. “Phép phan tdch” & day c6 nghia la phép phén tach &
nut ndy trong ciu triic cdy nay hodc & nit khic trong cAu tric cdy khac. “Phép phan tach
cdy nay” va “phép phén tach ... trong cdy kia” c6 nghia la “phép phéan tach nat nay trong
ciu tric cdy nay” va “phép phan tach nat khac trong cAu tric ciy khac”, ma “nit nay trong
chu trac cdy nay” va “nat khac trong ciu triic cay khac” 1a hai nut tuong Gng trong hai ciu
tric cdy.

Noi cach khac, khi sy phu thudc vé dit liéu gitra cac ciu trac cdy khac nhau duoc
cho phép, mdi CU 14 trong cdy chroma s& bao gbm mét hodc nhiu CU 14 luma hoan chinh
hodc né hoan toan nam trong mot CU 14 luma. Nguoc lai, sy phu thudc vé dit lidu gilta cac
cAu tric cdy khac nhau khong dugc cho phép. Theo mdt phuong an, sy phu thude vé dir
lidu gifta cc ciu tric cdy khac nhau 13 ché d chroma LM va/hodc ché d6 RM. Néi cach
khéc, néu su phu thude vé dir liéu gifta cac cdu tric cay khac nhau dugc cho phép, it nhét
mdt ché db ¢6 sy phu thude vé dit lidu giira cac cAu tric cdy khac nhau (vi du, ché do chroma
LM va/hodc ché dd RM) c6 thé 1a ché do tmg vién dang dugc ap dung; néu khéng (tic 13,
su phu thudc vé dir lidu gifta cAc cdu triic cdy khac nhau khong dugc cho phép), ché do nhu
vay c6 su phu thudc vé dit liéu gifta cac cAu trac cay khac nhau (vi du, ché @6 chroma LM
va/hodc ché dd RM) khong thé duogc 4p dung. Ché d6 RM tuong ting véi phép du doan du

thira, nhu 13 du doan dit liéu du thira chroma tir dit li¢u du thira luma.

Fig. 7 minh hoa vi du vé 1ap mi cdy 1ap ma riéng biét Luma-Chroma, noi ma khéi
bén trai 710 1a cAu tric cdy cta thanh phin luma va khéi bén phai 720 1a cdu truc cdy cua
thanh phén chroma. P6i véi mot CU 14 chroma (tkc 1a a, b, m, n, hodc 0) ma khong thé nim
hoan toan trong mot CU 14 luma hodc khong bao gdm mét hodc nhidu CU 14 luma hoan
chinh, su phu thudc vé dir lidu gitta cac chu tric cdy khéc nhau (ttrc 12 ché d chroma LM)
khong duoc cho phép. Déi véi mot CU 14 chroma (tic 12 ¢ hodc i) ma bao g6m mét hoic
nhiéu CU 14 luma hoan chinh, su phu thudc vé dit liéu gita cac cAu tric cay khac nhau (tirc
1 ché do chroma LM) duoc cho phép. Péi véi mot CU 14 chroma (taclad, e, f, g, h, j, hodc

k), ma hoan toan nam trong mdt CU 14 luma, su phu thudc vé dir lidu gifta cac cAu tric cay
12
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khac nhau (tirc 1a ché d6 chroma LM) ciing dugc cho phép. Bing cach sir dung rang budc
ndy, d0 tré xtt Iy ché do noi anh chroma c6 thé dugc 1am giam. Vi dy, d6i v6i CU 14 chroma
¢, khi CU 14 luma D duogc tai ciu trac, khdi bén trai trén cung trong CU 14 chroma ¢ ¢6 thé
duge xtr Iy trude khi xt Iy CU 14 luma I. Trong mot sé phuong 4n, vi ¢6 su phu thudc vé
dit liéu tdn tai gitta CU 14 chroma va CU 14 luma B, qua trinh tai cAu trac CU 14 chroma

phai duge xtr ly doc 1ap ma khong xem xét qua trinh tai cAu tric cac CU 14 luma A va B.

Fig. 7 twong tmg v6i viéc ddn dén cdc Cu CU 14 luma va CU 14 chroma tir c4c cdy
phin ving tuong Umg, noi ma toan bo khéi twong tmg véi nit gbc trong cdy phén ving
twong tng. Moi CU 14 twong ng v6i mdt nit 14 trong cdy phén ving. Nhu duge thé hién
trong Fig. 7, phan vung cip d6 thir nhat phan tach nat gbc thanh bén nat con. Viéc phan
ving cho nit gbe ¢6 thé 14 phan tach ciy t& phan (QT). Tuy nhién, viéc phin ving ciing c6
thé twong tmg v6i phan ving nhi phan theo phwong ngang (H. BT) duoc ndi tiép boi phan
viing nhi phéan théng démg (V. BT) hodc phan ving nhi phan thing dimg (V. BT) duoc ndi
tiép bdi phan ving nhj phan theo phuong ngang (H. BT). Khi hai cAu triic phan ving dan
dén cac phan ving gidng nhau, hai cAu triic phan ving duoc goi 1a phan ving trong duong
hodc phép phéan tach tuong duong trong sang ché nay. Trong Fig. 7, CU 14 ¢ (722) ctia cay
chroma 720 bao pht ving gidng nhau 712 bao gdbm CU 14D, E, F, G, Hva I cta cdy luma
710. Nut chroma trong cdy chroma dugc lién két v6i CU 14 ¢ theo nut luma trong cdy luma
duoc lien két voi CU 14 D, E, F, G, H va L. Trong vi du nay, ntt chroma dugc lién két voi
CU 14 ¢ khong dugc phéan tach. Noi cach khac, nit luma trong cdy luma dugc lién két véi
CUI4D,E,F, G, Hva I dugc phan tich bdi ciu truc phan tach ¢é dan dén cic CUD, E, F,
G, H va I. Nat chroma dugc lién két v6i CU 14 ¢ va nut luma trong cdy luma dugc lién Kkét
v6iCU 14D, E, F, G, HvaI dugc goi la nat twong Umg trong hai cdy trong sang ché nay.

Su phu thudc vé dit liéu gifta cac cAu trac cdy khac nhau dé cap dén su phu thudc vé
dir liéu gitta mdt hodc nhiéu CU 14 c6 nguén géo tr moOt nut trong mot cdy va mot hoac
nhiéu CU 14 ¢6 ngudn gbc tir tir nit twong Gng trong cdy khéac. Vi du, sy phu thude vé dir
liéu c6 thé dugc ap dung gitta CU la chromacvaCU ldluma D, E, F, G,HvaL

Theo phuong &n khéc, dbi v6i mdi CU 14 trong cdy chroma, chi khi n6 bao gém mot

hoic nhiéu CU 14 luma hoan chinh, sy phu thudc vé dit liéu gifra céc cau tric cdy khac nhau
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duoc cho phép. Ngugc lai, su phu thudc vé dit lidu gifta cac cAu tric cay khac nhau khong

dugc cho phép.

Theo phuong an khéc, d6i véi mdi CU 14 trong cdy chroma, chi khi né hoan toan
nim trong mot CU 14 luma, sy phu thude vé dir liéu gifta cac cAu tric cay khac nhau dugc
cho phép. Nguorc lai, su phu thudc vé dit liéu gitta céc cAu tric cay khéac nhau khong dugc

cho phép.

Theo phuong 4an khéc, d6i v6i mdi CU 14 trong cdy chroma, chi khi né hoan toan
chira trong mdt CU 14 luma va CU 14 luma tuong tng bao gém mot hoic nhidu CU 14
chroma hoan chinh, sy phu thudc vé dit liéu gifta cac cAu tric cay khac nhau dugc cho phép.

Nguoc lai, su phu thude vé dit lidu gifta cac cdu truc cay khac nhau khong dugc cho phép.

Theo phuong an khéc, sy phu thudc vé dit liéu gifta cac cAu tric cdy khac nhau dugc
cho phép khi phép phén tach khong duge sir dung trong cdy nay hodc khi phép phan tich
duoc stt dung trong cdy nay va phép phan tach gidng nhau hozc budc khong phan tach dugc

str dung trong cdy khac.

Theo phuong 4n khéc, sy phu thudc vé dir liéu gifta cac cAu tric cdy khac nhau dugc
cho phép chi khi cdu tric phan tach gibng nhau duge st dung trong cac cdy khac nhau.
Theo mot phuong an, mdt co duge bao hiéu hodc suy ra & cép dd CTU hoac cép dd khdi dé
biéu thi xem céc cAu truc phan tach giéng nhau c6 dugc st dung trong cac cdy khac nhau
hay khong. Néu cac ciu tric phan tach gidng nhau duge st dung trong céc cdy khac nhau,
sau d6 mdt trong cac cAu trac cay co thé duoc luu va khong dugc bao hiéu. Cép dd khdi co
thé duoc xéc dinh nhu kich thude bién dbi tdi da hodc mot sé gia tri dinh trude theo bién
dang hodc cép do6 trong mdt ti€u chuén 14p mi video. Theo phuong 4n khac, c6 thé duoc

béao hiéu & cép d6 chudi, cép hinh anh, cép do lat, cép d6 nhom ngoi hoac cép do ngoi.
Theo phuong 4n khéc, su phu thudc vé dit lidu gifta cac cAu tric cay khac nhau dugc
cho phép khi phép phén tach duge sir dung trong mot cdy va phép phén tach gidng nhau
hodc bude khéng phan tach duge sir dung trong ciy khac.
Theo phuong 4n khac, khi cac phan ving phan tadch khac nhau dugc st dung cho cac

cau tric cdy khac nhau, sy phu thudc vé dit liéu gifta cac cau tric cdy khac nhau khong
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dugc cho phép dbi vdi cac CU 14 nay dugc tao ra boi cac phép phan ving phén tach khac

nhau.

Theo mot phuong an, mot hodc nhiéu céc phuong an ¢ trén co thé duoc két hop dé
cho phép su phu thudc vé dit lidu gifta cac cAu tric cay khac nhau trong khi sy phu thudc
vé dit liéu giita cc cdu tric cdy khac nhau c6 thé khong dugc cho phép ngoai su két hop

nhu vay dudi cac dieu kién khéac nhau.

Theo mdt phuong 4an, khi sw phu thudc vé dit lidu gitra céc cdu tric cdy khac nhau
khong dugc cho phép, cu phap ma bidu thi su phu thudc vé dit lidu gitta cac cau tric ciy
khac nhau ¢6 dugc st dung hay khong dugce bét budc phai 12 gid tri dinh truée tuong tng
voi viée khong st dung su phu thudc vé dir liéu & bd ma hoéa, noi ma bd giai ma co thé ap
dung tinh nidng nhu vy mot cach tuong tng (vi du, khi s phu thude vé dit liéu gifta cac
cAu tric cay khac nhau khong dugc cho phép, ca phap ma biéu thi su phu thudc vé dit liéu
gifra c4c cdu tric cdy khac nhau c6 dugc st dung hay khong bét budc phai 1a gid tri dinh

trudc twong ing véi viée khong st dung su phu thudc vé dit liéu ¢ bo giai ma).

Theo phuong an khac, khi su phu thudc vé dir lidu gifta cac cAu trac cay khac nhau
khong dugce cho phép, cu phap ma bidu thi su phu thudc vé dit lidu gifta céc ciu tric ciy
khéc nhau c6 duoc st dung hay khong duge suy ra 1a mot gid tri dinh trudc twong Gmg véi
viéc khong st dung su phu thudc vé dit liéu, & bd ma hoa, noi ma bd gidi ma co thé 4p dung
tinh ning nhu vy mdt cach twong tng (vi du, khi sy phu thude vé dit lidu gifta cac cAu tric
cdy khac nhau khong duoc cho phép, cii phap ma biéu thi su phu thudc vé dit lidu gilta cac
ciu trac cdy khac nhau c¢6 dugc st dung hay khong duge suy rala mot gid tri dinh trudce

twong tmg v6i viée khong st dung sy phu thude vé dit liéu & bd giai ma).

Theo phuong 4n khéc, khi sy phu thudce vé dir liéu gitra cac cau tric cdy khac nhau
khéng dugc cho phép, ché d6 c6 su phu thudce vé dit ligu gifta cac cau truc cdy khac nhau

duoc thay thé boi ché d6 dinh trude ma khong ¢6 su phu thude vé dit liéu.

Trong thiét ké gbc @i véi phan ving riéng biét cho céc thanh phan luma va chroma,
hinh dang cua céc khdi luma va chroma c6 thé khac nhau, va do d6 khoi luma c6 thé mé
rdng qua cac khdi chroma khéc nhau va nguoc lai. Mot hé qua 1a cac khdi luma va chroma
phai dugc xtr ly riéng biét, va cac mAu duoc dém dé du doan va tai cdu tric c6 thé dugc luu
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trit trong bd nhé cho d& khi toan bd don vi duge xit Iy. Néi céch khac, néu, vi du, khong
khéi luma nao mé rong qua cc khdi chroma khéc nhau (tirc 13, mdi khdi luma hoan toan &
bén trong khéi chroma), sau d6 sau khi xu ly cac khdi chroma va khéi luma cu thé & trong
d6, cac mau duge dém dé xur ly khdi nay co thé duoc loai bo. Dé dat duoc diéu nay, ching
ta c6 thé 4p dung viéc phan ving gibng nhau nhidu 14n cho c4 khéi luma va chroma, va sau
d6 vo hiéu hoa thém phép phan tach ddi v6i mot trong cac thanh phan. Liéu vo hiéu hoa
thém phép phéan tach co thé dugc bao hiéu rd rang hay c¢6 hoan toan suy ra dugc dua trén
kich thudc hodc do sau ciia khéi hién thoi.

Theo mot phwong 4n, c& duge dat la chroma_split_end dugc bao hi¢u trude hodc
sau mdi c& phan tach luma hodc cu phép, cho biét liéu phan ving chroma c6 két thuc ¢
diém nay khong, va phép phén tach tiép theo co thé chi dugc ap dung cho thanh phén luma.
Trudc khi chroma split_end la dung, phan vung chroma gidng nhu phan ving luma. Co
chroma_split_end c6 thé duge st dung dé biéu thi ring c& phan tach twong Ung dai dién
cho phép phan vung cudi cling duge ap dung cho thanh phin chroma, hodc c& phan tach
twrong Gng va cd phan tach tiép theo khong dugc &p dung cho thanh phan chroma. Trong vi
du nay, khi viéc dat dén CU 14 luma va phin ving chroma khong két thuc (vi dy,
chroma_split_end déu bi 13i), chroma_split_end dugc suy ra 1a ding, ma c6 nghia la thanh
phan chroma khong duge phan tach thém. Trong vi du khdc, khi viée dat dén CU 14 luma
va phéan vung chroma khong duoc két thuc, ¢t phap chroma_split hodc ¢t phap phan tach
CU cho thanh phan chroma duge &p dung. Thanh phin chroma c6 thé duge phan viing thém
thanh cdc CU nhd hon. Trong vi du nay, khi phdn ving luma khong dugc phan téch,
chroma_split_end dugc bao hiéu. Néu cor 1a ding, cti phap phan tach QT/BT/TT duge bao
hiéu. Trong vi du khéc, khi phan ving luma khong dwgc phén tach, ¢t phap phén tach CU
chroma dugc béao hi¢u. Néu bude khong phéan tach dugc lya chon, CU chroma cling ding
phén tach. Nguoc lai, CU chroma ¢6 thé tiép tuc dugc phan tach. Phén tir ¢t phép phan tach
chroma c¢6 thé tuan theo quy luat phan tach CU. Vi dy, khi cdy nhi phan (BT) hoac phan
tach cdy tam phan (TT) dugce st dung, phan tach QT khong duoc chip nhan. C4c rang budc
vé d6 sdu/hinh dang/kich thuéc QT/BT/TT chroma cling ¢ thé dugc 4p dung. Vi du, néu
dat dugc @6 sdu QT/BT/TT chroma tdi da hodc hinh dang/kich thuéec QT/BT/TT tbi thiéu,
thi chroma_split_end dugc suy ra la 18i va khong dugc béo hi¢u. Chroma_split_end c6 thé

16



48793 17/38

dwoc bao hiéu hodc dwoc suy ra khi thanh phan luma dang 14p ma 12 phan tach cdy t phan,
phén tach cdy nhi phén, hodc phan tach cdy tam phan. Trong vi du nay, chroma_split_end
¢6 thé duoc bao hidu hodc dwoc suy ra khi thanh phan luma dang 14p ma la phén tich cay
t phan. Néu phan tich QT 1a trudc phan tach BT va/hodc TT, nd c6 nghia 1a khi thanh
phan luma dang phan tach QT, thanh phin chroma can phai theo phan tach QT hodc dung
phén tach. Khi thanh phan luma dang thuc hién phén tach BT/TT, chroma tlty ¥ st dung
phén tach BT/TT. Trong vi du khéc, phén tach QT chroma c6 thé duoc dimg trude khi CU
1a QT luma, va CU 14 QT chroma c6 thé tiép tuc dugc phan tach bang cach sir dung phan
tach BT/TT.

Theo phuong an khéc, co dugce dat 1a chroma follow_luma_split_flag dugc st dung
dé x4c dinh xem chroma c6 tuan theo phan tach luma. Néu co 1a dang, luma va chroma s&
stt dung phén ving phan tach gibng nhau. Khi CU luma stt dung phén tach QT/BT/TT, CU
chroma cling st dung phan tach QT/BT/TT. Khi CU luma dung phén tich, CU chroma
ciing dimg phén tach. Néu c& 1 151, luma va chroma st dung quyét dinh phan tach khac
nhau. Khi CU luma st dung phan tach QT/BT/TT, CU chroma dung phan tach. Khi CU
luma dung phéan tach, CU chroma tiép tuc duge phan tach. Ct phép phén téch chroma tiép
tuc dugc bao hiéu. Trong vi du nay, khi CU Iluma dung phin tach,
chroma_follow luma_split flag dugc suy ra 1a dung. Trong vi du khéc, khi dat dugc do
sau QTI/BT/TT chroma tdi da hoic hinh dang/kich thude QT/BT/TT t6i thiéu,

chroma follow luma_split flag cling c6 thé duoc suy ra

Theo phuong an khac, co dugce dat 14 luma_split_end duoc bdo hi€u trude hodc sau
khi mdi ¢ phén tach va phén tach tiép theo s& chi duge 4p dung cho thanh phan chroma.
Co luma_split_end biéu thi liéu phép phin ving luma c6 két thic & di€m nay. Co
luma_split_end co thé duge stt dung dé biéu thi ring c& phan tach tuong ting dai dién cho
phép phan vung cubi cing dugc 4p dung cho thanh phan luma, hodc c& phan tach tuong
mg va c¢ phan tich tiép theo khong thé ap dung cho thanh phan luma. Trong vi du nay,
khi dat d&n CU 14 chroma va phan viing luma khong két thiic (vi du luma_split_end déu
161), luma_split_end dugc suy ra 1a ding, ma c6 nghia 13 thanh phén luma khong duge phan
tach thém. Trong vi du khac, khi CU 14 chroma dat dugc va phan ving luma khong két

thuc, ¢t phap luma_split duge &p dung. Thanh phén luma c6 thé con dugc phan viing thanh
17
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cac CU nho hon.

Theo mdt phuong 4n, CTU dugc phén tach hodc 1a phan tach duoc suy ra (vi du
phan tach QT dugc suy ra) thanh hinh dang/kich thudc dinh truée. Hinh dang/kich thude
dinh trudce c6 thé giéng nhu kich thude don vi bién dbi t6i da, khdi MxN, hodc viing bang
v6i 1024, 2048, 4096, hodc 8192. Khéi MxN c¢6 thé 1a kich thudce khdi da cho, kich thudce
TU ti da, kich thuéc lién quan dén kich thude TU téi da/tdi thiéu, hogc khdi hinh dang
thich timg c6 dién tich bang vdi dién tich khéi dinh truéc hodc kich thudc khdi da cho (vi
du dién tich khéi bing 4096, hodc kich thuéc/dién tich bg dir liéu dong éng 4o (VPDU))
dugc dinh trude (vi du 64x64). Sau khi phan tach thanh hinh dang/kich thu6c dinh trude,
phuong phép phan tach CU dugc dé xuét dugc 4p dung. Trong vi du ndy, phuong phap
dugce dé xuét chi dugc ap dung trong 14t ndi anh hodc ngdi ndi &nh hodc nhém ngdi ndi anh

hodc khi cay kép duogc kich hoat.

Theo phuong an khéc, khi kich thuge CU 16n hon hinh dang/kich thudce dinh trude,
phuong phap phan ving cdy chia sé dugc st dung. Khi CU khong duoc phén tach va kich
thudce 16n hon hinh dang/kich thudc dinh trude, ca thanh ph?ln luma va chroma déu khong
duoc phén tach. Ca phap chroma split end khong duoc bao hi¢u. Hinh dang/kich thuéc
dinh trude c6 thé giéng nhu kich thude don vi bién ddi tdi da, khdi MxN, hodc ving bang
1024, 2048, 4096, hogic 8192. Khéi MxN c6 thé 1a kich thude khdi da cho, kich thuée TU
t6i da, hodc kich thuéc lién quan dén kich thude TU tbi da/tdi thiéu, hogc khéi hinh dang
twong thich c6 dién tich bang véi dién tich khdi da cho hodc dién tich khdi dinh trude (vi
du, dién tich khdi bing 4096 hodc dién tich/kich thudc bd dit liéu dong dng 4o (VPDU))
dinh trude (vi du 64x64). Khi kich thuée CU nhd hon hodc bang v6i hinh dang/kich thude
dinh trude, phuong phap duge dé xudt dugc 4p dung. Vi du, ca phép chroma_split end

hodc cu phap phan tdch CU chroma c6 thé duoc bao hidu.

Ddi v6i viée bao hiéu ca phap CU luma va chroma, hai phuong phap c6 thé duoc ap
dung. Trong phuong phap thir nhét, cac ct phap vé thanh phan luma va thanh phan chroma
duoc béo hiéu theo kiéu xen k& ddi véi hinh dang/kich thuéc dinh trude. Hinh dang/kich
thude dinh trude c6 thé gidng nhu kich thude don vi bién dbi t6i da, khéi MxN, hodc ving
bang 1024, 2048, 4096, hoic 8192. Khdi MxN c6 thé 1a kich thuée khdi, kich thuée TU tdi
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da, kich thude lién quan dén kich thude TU t6i da/tbi thiéu, khdi hinh dang twong thich ¢
dién tich bing voi khdi dinh truée hodc khéi da cho (vi du dién tich khdi bang 4096 hoic
dién tich/kich thudc bd dit liéu dong éng a0 (VPDU)) dinh trude hodc da cho (vi du 64x64).
Cu phap thanh phén luma ctia hinh dang/kich thuée dinh truéc duge bao hiéu thir nhét, sau
d6 ca phap thanh phin chroma vé hinh dang/kich thuéc dinh truée duge béo hiéu. Trong
vi du nay, CTU duoc suy ra dé phan tich hinh dang/kich thuéc dinh trude. Pbi voi mbi
khéi c6 hinh dang/kich thuéc dinh trude, ¢ phap thanh phin luma dwgc béo hi€u truée khi
ct phap thanh phan chroma. Trong vi du khéc, kich thuge CU 14 ¢6 thé 16n hon hinh
dang/kich thude dinh trude. Khi kich thuge CU 14 ¢6 thé 16n hon hinh dang/kich thude dinh
trude, luma va chroma chia sé cung phan ving. Viéc bao hi¢u ci phép tao 16p ngéi TU
dugce ap dung. CU 14 c6 thé duoc phén chia thanh nhiéu TU. Péi v6i mdi TU, céc hé sb
luma duoc bao hidu truée hé sb chroma. Trong phuong phap thi hai, cac ¢ phap vé thanh
phin luma va thanh phin chroma dugc béo hiéu theo kiéu xen k& khi CU luma khong duge
phén tach hodac CU chroma khong dugc phan tach. Vi du, khi chroma_split_end la dung,
CU luma c6 thé tiép tuc dugc phén tach. O cip dd nay ctia CU, ct phap CU luma (bao gdm
tht ca cac CU con & cip d6 nay) duge bao hidu trude tién, sau d6 béo hiéu ca phap CU
chroma. Khi chroma_split end 12 18i va CU luma dimng phén tach, CU chroma c¢6 thé tiép
tuc duoc phéan tach. O cdp d6 CU nay, cac ct phap CU luma duge béo hiéu trude tién, sau
do cac cac cu phap CU chroma (bao gbm tit ca cac CU chroma con & cip d6 nay) dugc bao
hiéu. Néu CU luma va chroma dirng & cling cap do, cac ¢t phap luma duge béo hidu trude

cac cu phép chroma.

Trong 1ap m3 entropy, bin dugc 1dp ma ngit canh hodc bypass (bd qua) bin ¢ thé
duoc st dung dé bao hidu cti phap phan tach CU chroma (vi du chroma_split_end hodc ct
phép phén tach CU chroma) khi CU luma dung phén tach. Khi stt dung bin duoc 1ap ma
nglt canh, thong tin CU chroma l4n cén c6 thé duoc st dung cho viéc mo phdng ngit canh.
Chroma_split_end c6 thé sir dung mo phéng ngit canh gidng nhau hozc mo phong ngit canh
gidng nhau va ngft cinh gidng nhau nhu ct phip phan tach chroma cay riéng biét. Vi du,
khi luma dang thuc hién phéan tach QT hodc CU chroma hién thoi can phai x4c dinh xem
¢6 st dung phan tach QT hay khong, chroma split end co thé tai st dung mo phéng ngit
canh hodc mo phong ngit canh va nglt canh cua phéan tdch QT hodc phén tich QT chroma.
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Pé x4c dinh phan tich BT hodc TT chroma, md phdng ngit canh co khong phan tich BT/TT
hodc phép md phong ngit canh va ngit canh dugc st dung dé xac dinh gia tri co

chroma_split end.

Theo mdt phuong an, khi CU luma trai qua phan tach QT, co phén tach QT chroma
duoc bao hiéu dé xac dinh xem CU chroma c6 tuin theo phén tach CU luma khong. Khi
CU luma trai qua phéan tach BT hodc TT, co khong phan tach chroma hodc ¢ phén tach
MTT (vi du mtt_split cu flag) duoc sir dung dé x4c dinh xem CU chroma c6 tuan theo
phén tach CU luma hay khong. Néu CU chroma tuén theo phan tdch CU luma, thi loai phan
tach (vi du QT/Hor. BT/Ver. BT/ Hor. TT/ Ver. TT) cling tudn theo loai phan tach luma.
Cu phép vé hudng phéan tich va lya chon BT/TT (vi du mtt_split_cu vertical flag va
mtt_split_cu binary flag) co thé dugc bd qua va suy ra. Trong vi du ndy, khi CU luma trai
qua phén tich BT hodc TT, c& phan tich QT chroma khong dugc bao hi¢u. Trong trudng
hop nay, c& phan tach QT chroma dugc suy ra 1a 16i. Khi khéi luma dimg phép phan tach,
ci phap phan tich khéi chroma (vi du qt split cu flag, mitt split cu flag,

mtt split cu vertical flag, va mtt_split cu binary_flag) c6 thé duoc bao hiéu.

Trong phuong phap dugc dé xuit, c phdp phan téch chroma (vi du chroma
qt_split_cu flag, chroma mtt split cu_flag, chroma mtt split cu_vertical flag, chroma
mtt split_cu binary flag, chroma_ split end, va/hodc chroma follow_luma_split flag) c6
thé duoc bao hiéu trudc hoic sau cic ci phdp phan tach luma. Theo mot phuong an,
chroma_split_end hodc chroma follow luma_split flag duoc bdo hi€u trude cac ct phap
phin  tich  luma. Theo phuong 4n  khdc, chroma split end  hodc
chroma follow luma split flag dwoc bdo hiéu sau cic cu phdp phén tach luma. Theo
phuong 4an khic, chroma qt split cu flag, chroma mitt split cu flag, chroma
mtt split_cu vertical flag, va/hodc chroma mtt split cu binary_flag, chroma_split _end
duoc bdo hiéu sau cac cu phap phén tich luma. Theo phuong 4n khic, chroma_split_end
ho#ic chroma follow luma_split flag duoc béo hiéu sau cdc ¢ phdp phén tich luma va
trudc cac ct phéap dir liéu CU luma. Theo phuong 4n khac, chroma qt_split_cu_flag, chroma
mtt_split cu flag, chroma mtt_split cu_vertical flag, va/hodc chroma
mtt split cu binary flag, chroma split_end dugc bdo higu sau céc ¢t phap phan tach luma

va trude cac cu phéap dit liéu CU luma. Theo phuong 4n khéc, ¢ phép phén tach chroma
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(vi du chroma qt_split_cu_flag, chroma mtt _split cu flag, chroma
mtt_split_cu vertical flag, chroma mtt_split cu binary_flag, chroma_split end, va/hodc
chroma follow Iuma_ split flag) dugc bdo hiéu sau cac ct phap dit lieu CU luma. Theo
phuong 4n khéc, khi CU luma dugc phén tach, cti phap phén tach chroma (vi du chroma
qt_split_cu_flag, chroma mtt split cu flag, chroma mtt split cu_vertical flag, chroma
mtt split cu binary flag, chroma split end, va/hodc chroma follow_luma split flag)
dugc bao hiéu sau cac ca phap phéan tch luma va trude cac cii phéap dit liéu CU luma. Khi
CU luma khdng dugc phan tach, ¢ phap phan tach chroma dugc bdo hi€u sau cac ca phap

dit liéu CU luma.

Theo mdt phuong an, cac nglt canh cta phan tach CU chroma co6 thé khac v&i phan
tach CU luma. B9 ngit canh bd sung duge st dung cho phéan tach CU chroma. Theo phuong
4n khac, luma chroma c6 thé chia sé cting mot bd ngit canh cho cu phap phan tach CU.
Theo phuong 4n khac, bd ngit canh riéng biét duoc st dung cho QT-split va/hodc MTT-
split (vi du qt split cu flag va/hodc mtt_split cu_flag) cho cac thanh phan luma va
chroma, bd ngit canh chia sé dugc st dung cho cac ct phip cua huéng phén tach va lua

chon BT/TT (vi du mtt_split cu vertical flag va mtt split cu_binary_flag).

Theo phuong 4an khéac, khai niém twong tu ctia viéc st dung cu phéap
chroma_split_end c6 thé dwoc thuc hién bing cach st dung kiéu cu phap khac. Vi du, cdy
1ap ma luma dugc ma hoa hodc giai ma. Khi 1dp ma CU 14 luma hodc sau 1dp ma CU 14
luma, ¢t phap duge ma héa/phan tich dé biéu thi kich thuée CU 14 chroma. Ct phép 6 thé
lién quan dén d6 sau phan ving (vi du QT-depth, BT-depth, TT-depth, CT-depth, va/hodc
total-depth). Vi du, ct phdp nhu viy co thd dugc dit 13 chroma depth above. Néu
chroma_depth_above biang 0, né ¢6 nghia CU chroma va CU luma st dung phan ving
gibng nhau va c6 kich thuéec CU gidng nhau (trong don vi thanh phan luma). Trong trudng
hop dinh dang 4:2:0, kich thuéc CU chroma thuc té béng 1/4 kich thuge CU luma thyec té.
Néu chroma_depth_above 16n hon 0 (vi du bang K), n6 c6 nghia 1a phan ving CU chroma
duoc ding lai & K-depth ¢ trén. Vi du, néu CU 14 luma c6 QT-depth do sau béng 3vaCT-
depth bang 0, kich thuéc CTU t51 da bang 128 va kich thuéc CU 14 luma nay bang 16x16.
Néu chroma_depth_above bang 1, né c6 nghia 1a kich thuéec CU chroma béﬁg 32x32. QT-

depth ctia CU chroma bang 2. Trong vi du nay, ct phap chroma_depth_above khong dugc
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bao hiéu cho CU l4 luma tiép theo néu chroma depth_above dugc bdo hiéu trong ving
32x32 nay. Vi du, d6i véi 3 luma QT CU tiép theo c6 kich thudc bang 16x16 (khong can
phai 1a CU), ct phap chroma_depth_above khong dugc bdo hi¢u. CU la luma thi nhét trong
ving 32x32 tiép theo, ci phap chroma_depth_above dugc bo hi¢u. Cti phap CU chroma
ct phép ¢6 thé duge bao hiéu sau CU 4 luma thtr nhét hoidc sau ving 32x32. Vung 32x32

duoc st dung 1am vi du dua trén gié tri chroma_depth_above dugc mo ta trong vi du & trén.

Theo phuong an khéc, ché do chroma LM duoc dua vao xem xét. Vi ché do LM la
cbng cu lap ma manh dé nén dir liéu thanh phin chroma, duong tit ci phap ché do LM c6
thé duoc 4p dung cho phuong phéap dugce bdc 16 ¢ trén. Vi du, ¢t phap LM c6 thé duoc ap
dung khi chroma_split_end bang 1 hodc khi chroma_depth_above dugc bao hi¢u. Theo mot
phuong 4an, ché 36 LM c6 kha ning duoc kich hoat (hodc cling dugc goi la duge cho phép)
khi kich thuée CU chroma (theo kich thuéc mau luma) 16n hon hodc bang kich thugec CU
luma tuong tmg. Theo phuong 4n khéc, ché do LM c6 kha nang dugc kich hoat (hodc cling
duoc goi 1a duge cho phép) khi chroma_split_end bang 1 hozc khi chroma_depth _above
duoc bao hiéu hodc khi luma va CU chroma dung & cung cap @6 (vi du luma va chroma
chia sé cdy phan vung gidng nhau & cép d6 & trén va luma khong dugc phan tach va chroma
khong dugc phan tach ¢ cung cip d6). Néu phan ving luma dugc dung lai va chroma dugc

phén tach thém, ché do LM bi v6 hiéu hoa.

Theo phuong an khac, cu phap ché do chroma tuong thich dugce dé xudt. Ca phép
ché @9 chroma c6 thé 1a ¢t phap lién quan ché dd dw doan ndi anh (intra), thong tin chuyén
dong hodc cu phap lién quan dén bién ddi/du thira. Thit tw/tir ma hiéu ctia ¢ phép chroma
¢6 thé khac nhau khi kich thuéc CU chroma hodc dd sdu nho hon, b?mg, hodc 1é6n hon kich
thuée hodc @6 sdu CU luma tuong tng. Vi du, néu kich thuéc CU chroma nho hon kich
thuée CU luma tuong tmg hodc néu @6 siu CU chroma 16n hon d6 sau CU luma tuong tng,
ct phép ché 46 DM hoic ca phap ché @6 LM duoc lui lai. Vi du, chung ta c6 thé di chuyén
{mg vién ché 49 DM hodc ché d6 LM Iui lai trong hau hét danh séch ché do ¢6 thé hogc di

chuyén cti phap ché d6 DM hogc ché @ ca phap LM sau vi tri ci phap thong thuong.

Theo phuong 4n khéc, nguoi ta ¢ thé chi dinh do sau phan ving tdi da hodc kich

thude khéi tdi thiéu ma phép phan ving hop nhét cho luma va chroma dugc cho phép. Do
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sdu phan ving ti da hoac kich thudc khdi tbi thiéu c6 thé duge bdo hidu trong cti phép cip
cao & mirc d6 chudi /hinh anh/1at/nhém ngbdi/ngoi nhu 1a SPS/PPS/VPS/lat-tiéu dé/tidu dé
nhém ngdi/tidu dé ngoi. Khi d sau phan viing vugt qué do sau td1 da hoic kich thudc khéi
tr& nén nhé hon kich thude téi thiu, chi mot trong cac thanh phan luma va chroma duge
cho phép @ dugc phan tach thém. Theo phuong én khac, néu do sdu phan ving nhé hon
5 sau phan ving t&i da hodc kich thudc khéi 16n hon kich thuée khéi tdi thiéu, phép phan
ving hop nhét cho luma va chroma dugc 4p dung. Khi d§ sdu phén ving vuot qua do sau
t6i da hodc kich thude khdi trd nén nho hon kich thude tbi thidu, cay 1ap ma luma/chroma

riéng biét duoc &p dung.

Theo phuong 4n khéc, ciu tric CU luma va ciu tric CU chroma can ¢6 mot s moi
twong quan vé phép phan tach don vi 1ap ma. Dé giam thiéu thoi gian chay ma hoa va cai
thién hiéu quéa 14p ma, phén tich CU chroma can tuan theo phan tach CU luma, nhung phén
tach CU chroma c6 thé duoc két thic sém hodc ¢o thé tiép tuc dugc phan tach. Vi dy, néu
CU luma twong tng dugce st dung phan tach QT/phan tach BT thang dimg/phan tach BT
nam ngang, CU chroma c6 hai lya chon. Mot lua chon 1a phai tudn theo loai phin tach
luma, va lua chon con lai 12 khong dugc phan tach. Néu CU luma tuong tmg khong dugc
phén tach, CU chroma c6 thé tiép tuc duoc phan tach. Theo phuong 4n khéac, CU chroma
khong thé duwoc phan tach. Co két thiic sém hogc c& phan tich tiép theo c6 thé dugc suy ra
du6i mot sb rang bude. Vi du, phan tich CU chroma ludn ludn tudn theo phén tach CU
luma trong cac tdng K thtr nhat. Trong vi du khac, khi kich thuéc CU 16n hon MxN, phan
tach CU chroma lu6n ludn tudn theo phan tach CU luma. Trong vi du khéc, phan tdch QT

ludn ludn tuén theo phan tach QT luma. C& ding sém chi 4p dung cho phéan tach BT.

Su rang budc c¢6 kha nang twong thich. Vi du, K, M, va N ¢6 thé duoc suy ra boi
cac CU duogc giai ma hodc cac CU lan cén.

Theo phuong 4n khac, phén tach CU c6 dan huéng dugc & xuét chi dugc ap dung
khi CU chroma va CU luma c6 cung d6 sdu QT, ma c6 nghia 1a phan tdch BT chroma tuan
theo phan tach BT luma néu cac CU 14 QT ¢6 clng kich thude.

Trong vi du khac, phan tdch QT chroma ludn Iudn tuin theo phan tach QT luma
(tirc 13, chia sé cing mot phép phan tach QT), nhung khong ¢6 rang budc d6i v6i phén tach
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BT.

Theo mot phuong an, CTU co thé dugc phan tach thanh cac CU con. Khi kich
thuéc/hinh dang CU 16n hon hinh dang/kich thude dinh truéce, phan ving cdy duogc chia sé
duoc ap dung. Néu hinh dang/kich thuéc CU bang hodc nhé hon hinh dang/kich thuéc dinh
trude, phin ving cdy riéng biét duoc ap dung. Hinh dang/kich thude dinh trude co thé gibng
nhu kich thuée don vi bién d6i ti da, hodc co thé 14 khdi MxN hoic vung béng 1024, 20438,
4096, hodc 8192. Khdi MxN c6 thé 1a khdi dinh trude (vi du 64x64 hodc 32x32), kich thudc
khéi suy ra, dén kich thuée TU tdi da, kich thudc lién quan dén kich thude TU t6i da/téi
thiéu, hogic khéi hinh dang tuong thich c6 dién tich bang dién tich khdi dinh trudc hodc dién
tich khéi suy ra (vi du dién tich khdi bang 4096, hoic bang dién tich/kich thudce bo dit ligu
dong 6ng 4o (VPDU)). Trong vi du nay, CTU dugc suy ra dé phan chia thanh cac khéi da
thr hai c6 hinh dang/kich thude dinh trude, sau d6 phuong phap dugc & xudt dugc dé cap
& trén duge ap dung cho cac khdi da thir hai c¢6 hinh dang/kich thuéc dinh trude. Hinh
dang/kich thudc dinh trude thir hai c6 thé gibng nhu kich thuée don vi bién ddi tdi da, hodc
¢6 thé 1a khéi MxN hoic dién tich bing 1024, 2048, 4096, hozc 8192. Khéi MxN c6 thé 1a
khéi dinh truée (vi du, 64x64 hodc 32x32), kich thudc khdi suy ra, kich thude TU téi da,
kich thu6c lién quan dén kich thuée TU téi da/tdi thidu, hozc khdi hinh dang tuong thich
¢6 dién tich bing khdi dinh trude hoic dién tich khéi suy ra (vi du dién tich khdi bang 4096,
hodc bing dién tich/kich thudce bd dit liéu dong éng a0 (VPDU)). Vi du, CTU c6 thé duge
suy ra dé phan tach hay khong suy ra d& phan tach thanh nhiéu khéi thi nhit 64x64. Dbi
v6i mdi khdi 64x64, néu kich thuée CU 16n hon 32x32, phép phan ving ciy dugc chia sé
duoc 4p dung. Néu kich thuge CU bang hodc nhé hon 32x32, phan viing cdy riéng biét

dugc ap dung.

Phuong phap bét ky trong sb cac phuwong phép dugc dé xuét & trén c6 thé duge thuc
hién trong bd ma héa va/hoac bd gidi ma. Vi du, phuwong phap bat ky trén dugc dé xuat c6
thé duoc thuc hién trong moédun ma héa entropy, bd tao du doan, hodc moédun diéu khién
phén ving & phia bd ma hoa. Phuong phap bét ky duge dé xuit & trén ciing ¢6 thé duoc
thuc hién trong mdédun phén tich entropy, bd tao du doan hodc mddun diéu khién phéan ving
& phia b giai ma. Thay vao do, phuong phap bét ky duoc @& xudt & trén ¢ thé duogc thuc

hién nhu mach duoc ghép véi mddun ma hda entropy, bd tao du dodn, hodc mddun diéu
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khién phan ving & bén bd ma héa. Phuong phap bt ky duge dé xuit & trén c6 thé duge
thue hién nhu mach duoc ghép véi mddun phan tich entropy, b tao dy doan, hodc modun
diéu khién phan ving cta bd giai ma, dé tao thong tin duge¢ yéu cau béi mddun phan tich

entropy hoic mbdun diéu khién phan ving.

Video bd ma héa phai tuan theo kiéu ct phap dé tao ra dong bit hop phap, va céc bd
giai m3 video ¢o thé giai ma dong bit chinh x4c chi khi qua trinh phan tich dugc tuan theo
ct phép & trén. Khi ¢ phdp dugce bo qua trong dong bit, cdc bd ma hoa va bd giai ma can
thiét 1ap gid tri ¢ phap nhu gié tri dwgc suy ra dé dam bao cac két qua ma hoa va giai ma
an khop véi nhau.

Fig. 8 minh hoa so dd vé hé thong 1ap ma miu c6 sw phu thudc dit liéu twong thich
gifta mot hodc nhiéu khéi 14 duoc phan viing tir ciy phan ving thit nhat va mot hodc nhiéu
khéi 14 dugc phan ving tir ciy phan ving thtt hai theo phuong 4n cua sang ché. Cac budc
duoc thé hién trong so dd, cling nhu trong so dd khéc trong séng ché nay, c6 thé dugc thuc
hién nhu chuong trinh 18p ma cé thé thue thi trén mot hodc nhiéu bd xtr ly (vi du, mdt hodc
nhiéu CPU) & phia bd ma héa va/hodc phia bd gidi ma. Cac bude dugce thé hién trong so dd
ciing ¢6 thé dugc thuc hién dwa vao phin dua vao phan cing nhu 12 mot hode nhiéu thiét
bi dién tir hodc bd xr ly duoc sép xép dé thuc hién cac bude trong so dd. Theo phuong
phéap nay, dit liéu nhap vao duogc lién két v6i bo dir liéu hién tai trong hinh anh hién thoi
nhin dugc trong bude 810, ma dit li€u nhdp vao duge lién két v6i bo dit liéu hién tai bao
gbm thanh phan luma va thanh phan chroma. Khéi luma dugc phan ving thanh mdt hodc
nhiéu khéi 14 luma st dung cdy phan viing luma va khdi chroma dugc phan ving thinh mot
hodc nhiéu khdi 14 chroma st dung cdy phan ving chroma. Trong budc 830, néu khéi 14
chroma muc tiéu khong bao gdm mdt hoic nhidu khéi 14 luma hoan chinh di néu va néu
khdi 14 chroma muc tiéu khong hoan toan chira trong mot khdi 14 luma, su phu thude vé dit
liéu gifta khéi 14 chroma muc tiéu va mdt hodc nhidu khéi 14 luma twong tmg da néu khong

dugc cho phép.

Fig. 9 minh hoa so dd ctia hé théng 14p ma miu khac ¢6 sy phy thude dit liéu trong
thich gifta mét hodc nhidu khéi 14 duge phan ving tir ciy phan ving thit nhit va mot hodc

nhiu khéi 14 duoc phan viing tir cdy phan viing thir hai theo phuong én clia sang ché. Theo
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phuong phép nay, dit liéu nhap vao duoc lién két voi bo dit liéu hién tai trong hinh anh hién
thdi nhan dugce trong bude 910, ma dit liéu nhédp vao duge lién két v&i bd dir lidu hién tai
bao gdm thanh phan luma va thanh phn chroma. Khéi luma duoc phan ving thanh mot
ho#ic nhiéu khéi 14 luma st dung ciy phan ving luma trong buéc 920. Khéi chroma dugc
phén vung thanh mot hodc nhiéu khéi 14 chroma st dung cdy phan ving chroma trong buéc
930. Budc 940 duge thuc hién cho nat thi nhit trong cdy phin ving luma va nit tht hai
trong cdy phan vung chroma. Trong budc 940, néu budc khong phan tach duge ap dung
v6i mot trong cc nit thir nhit va nat thir hai hodc néu mot trong cac nit thir nhéat va nut
tht hai st dung phép phan tach thi nhét va nut thir nhat va nit thir hai khéc st dung phép
phan tach thtru hai gidng hodc twong tu véi phép phén tach thu nhit hodc st dung budc
khong phan tach, sy phu thudc vé dit liéu gifta mot hodc nhiéu khéi 14 luma duoc lién két
v6i nat th nhat va mot hodc nhidu khéi 14 chroma dugce lién két v&i nat tht hai duge cho
phép, trong d6 nut tht hai trong cdy phan vung chroma la nit twong mg cta nut thir nhét

trong cdy phan vung luma.

Céc so db duoc thé hién nhim minh hoa vi du vé 1ap ma video theo séng ché. Nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vurc ndy c6 thé thay ddi mdi budc, sip xép lai cac budc,
phén tach budce, hodc két hop céc budce dé thuc hién sang ché ma khong 1éch khoi ban chét
cla sang ché. Theo séng ché, cu phép cu thé va ngit nghia dugce su dung dé minh hoa céc
vi du d thuc hién cac phuong 4n cta sang ché. Ngudi c6 hiéu biét trung binh c6 thé thuc
hién sang ché bang cach thay thé cti phdp va ngit nghia véi ¢ phép va ngit nghia tuong

duong ma khong nam ngoai ban chat cta sang ché.

Phin md ta & trén dugc trinh bay dé cho phép ngudi co hiéu biét trung binh trong
[inh vuc nay @& thuc hién sang ché nhu duge d8 xuét trong ndi dung ctia don va yéu cau
ctia n6. Céc bién thé khac nhau ddi véi cac phuwong 4n duge md ta sé tré nén rd rang cho
nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ndy, va nguyén ly chung dugc quy dinh
& day c6 thé duoc ap dung cho cac phuong 4n khéc. Vi vay, sang ché khong nham gi6i han
cac phuong an cu thé dugc thé hién va mo ta, nhung dugc danh cho pham vi rdng nhét phu
hop véi cac nguyén ly va céc dAu hiéu méi duoc boc 16 & ddy. Trong phan md ta chi tiét &
trén, nhiéu chi tiét cu thé khac dugc minh hoa & ddy dé hiéu rd hon vé sang ché. Tuy nhién,

nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ndy c6 thé hiéu ring sang ché co thé
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thuc hién duoc.

Phuong 4n cta sang ché nhu duge mo ta & trén c6 thé duge thuc hién trong cac phan
cing khac nhau, ma phan mém, hodc sur két cta ching. Vi du, phuong an ctia sang ché c6
thé 12 mot hodc nhidu mach duoc tich hop vao chip nén video hodc ma chuong trinh duoc
tich hop vao phdn mém nén video dé thurc hién viée xir Iy dwoc mo ta & day. Phuong an ctia
sang ché ciing c6 thé 14 ma chwong trinh dé duoc thyc thi trén bo xi 1y tin hiéu sd (DSP)
d8 thuc hién viée xir Iy dwoc mo ta & trén. Sang ché ciing c6 thé lién quan dé s6 lugng chirc
nang dé duoc thuc hién bdi bod xir ly may tinh, by x1r ly tin hiéu sb, vi xir ly, hodc mang
phin tir logic c6 thé tai 1ap ma (FPGA). Nhitng bd xtt Iy ndy c6 thé duoc tao cdu hinh dé
thue hién céc nhiém vu cu thé theo sang ché, bang cach thuc thi ma phin mém doc may
hodc m& phan sun ma x4c dinh cac phuong phép cu thé béi sang ché. Ma phan mém hodc
ma phan sun c6 thé duge phat trién theo cic ngon nglt may khic nhau va céc dinh dang
hodc cac kiéu khac nhau. Ma phdn mém ciing ¢ thé duoc bién dich cho cic nén tang muc
tiéu khac nhau. Tuy nhién, cdc dinh dang m4, kiéu va ngon ngit khac nhau clia cdc ma phan
mém va céc phuong tién khac ctia ma cAu hinh d thuc hién cac nhiém vu phtt hgp véi sang

ché s& khdng nam ngoai ban chat va pham vi cta sang cheé.

Sang ché ¢6 thé duge thuc hién theo cic dang cu thé khac nhau ma khong nim ngoai
ban chét hodc cac dic diém bat budc. Cac vi du duge md ta chi duoc coi 12 minh hoa va
khong nhim han ché. Pham vi cta sang ché do 6, dugc biéu thi béi cac diém yéu ciu bao
ho thay vi phin mo ta & trén. T4t ca cac thay ddi di kém v6i ban chét va pham vi tuong

duong cta cac yéu cau bao hd s€ duge chap nhan trong pham vi cua séng ché.

Sang ché hudng quyén wu tién clia don sang ché ndp & My s 62/768,203 ndp ngay
16/11/2018 va don sang ché nop & My sb 62/768,205 nop ngiy 16/11/2018. Cac don sang
ché M§ nay duogc két hop tham khao & dy.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phép 14p ma video dugce st dung bdi hé théng 1ap ma video, phuong phap nay
bao gdm:

nhan dit liéu nhap vao dwoc lién két véi khdi hién thoi trong hinh anh hién thoi,
trong d6 dit lidu nhap vao bao gdm dit lidu diém anh (pixel) ¢é dugc ma hoa & phia bd ma
héa hodc dit lidu duoc nén dé duge giai ma & phia bd giai ma, va trong d6 khéi hién thoi
bao gdm khéi luma va khéi chroma;

phan ving khéi luma thanh mét hogc nhiéu khéi 14 luma st dung cdy phén ving
luma va phén viing khéi chroma thanh nhiéu khéi 14 chroma sir dung ciy phan ving chroma,
cdy phin ving luma khéc cdy phan ving chroma sao cho khéi 14 luma thir nhit trong mot
hodc nhiéu khdi 14 luma duoc lién két véi cac khéi da 14 chroma trong nhiéu khéi 14 chroma;

va

khi khéi 14 chroma th hai trong cac khdi da 14 chroma dugc lign két véi khéi 14
luma thir nht hoan toan ndm trong khdi 14 luma thi nhét,

x4ac dinh réng cbng cu 1ap ma st dung su phu thudc vé dit liéu gitta khdi 14 luma tht
nhat va khéi 14 chroma thtt hai dugc cho phép.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mdi trong s6 cac khéi da 14 chroma duogc lién két voi
khéi 14 luma tha nhat hoan toan nim trong khdi 14 luma thir nhét.
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 sau khi khdi 14 luma tht nhét va cac khdi da 14 chroma
hoan chinh duoc xir 1y thi cAc mau duge dém @8 xir Iy khéi 14 luma tha nhit va cac khéi da
14 chroma hoan chinh duoc loai bo.
4. Phuong phap theo diém 1, con bao gbm:
dap tng v6i viée cong cu lap ma sir dung su phu thudc vé dit liéu gifta khdi 14 luma tha
nhit va khdi 14 chroma thit hai duge cho phép, thi
ma hoéa hodc giai ma khdi 14 chroma thir hai sir dung thong tin dugc lién két v&i khéi 14
luma thi nhét.
5. Phuong phap theo diém 1, con bao gom:

28



48793 29/38

dap tng vdi viéc cong cu 1dp ma str dung su phu thude vé dir liéu gitra khéi 14 luma thix
nhAt va khéi 14 chroma thtr hai dwgc cho phép, thi
ma héa hodc giai ma khdi 14 chroma th hai st dung ché 6 chroma mé hinh tuyén tinh LM
(linear mode).
6. Thiét bi bao gdbm hé mach xtt Iy duoc c4u hinh dé:

nhan dit liéu nhép vao dugc lién két v&i khdi hién thoi trong hinh anh hién thoi,
trong @6 dit liéu nhap vao dugc lién két voi khéi hién thoi bao gdm thanh phén luma va
thanh phin chroma va khdi hién thei bao gdm khéi luma va khdi chroma;

phén ving khéi luma thanh mot hodc nhiéu khéi 14 luma st dung cdy phan ving
luma va phéan viung khéi chroma thanh nhiéu khdi 14 chroma st dung cdy phan viing chroma,
cdy phan vung luma khéac cdy phan ving chroma sao cho khéi 14 luma thir nhit trong mot
hoic nhiéu khéi 14 luma dugc lién két véi cac khéi da 14 chroma trong nhiéu khéi 14 chroma;
va

khi khdi 14 chroma tht hai trong cac khéi da 14 chroma duge lién két v&i khéi 1a
luma thir nhét hoan toan ndm trong khdi 14 luma thir nhét,

xé4c dinh ring cong cu 14p ma sir dung su phu thudc vé dit lidu gitra khéi 14 luma tht
nhit va khéi 14 chroma thtr hai dugc cho phép.
7. Phuong phap 1dp ma video dugc st dung béi hé théng 1ap ma video, phwong phép nay
bao gdm:

nhan dir liéu nhip vao dugc lién két v6i khdi hién thoi trong hinh anh hién thoi,
trong d6 dit liéu nhép vao bao gém dit liéu diém anh dé dugc ma héa & phia bd ma hda
hodc dir li€u dugc nén dé duogc giai ma & phia bd giai ma, va trong do6 khéi hién thoi bao
gém khdi luma va khéi chroma;

phan ving khdi luma thanh mdt hodc nhidu khéi 14 luma st dung cdy phan viing
luma;

phan viing khéi chroma thanh nhiéu khéi 14 chroma st dung cdy phan viing chroma,

cdy phan ving luma khac v§i cdy phén viing chroma sao cho nit 1a luma thir nhét trong ciy
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phan ving luma duoc li€n két v6i nit chroma thir hai khong phai nit 14 trong cdy phan
ving chroma, khéi 14 luma thix nhét trong mot hodc nhiéu khdi 14 luma dugc lién két véi
nat 14 luma tht nhét, va cac khdi da 14 chroma trong nhidu khéi 14 chroma dugc lién két véi

nut chroma thir hai khong phai nut 14; va

khi khéi 14 chroma thtt hai trong céc khéi da 14 chroma dwoc lién két véi khdi chroma

thir hai khong phai khéi 14 hoan toan nim trong khdi 14 luma tht nhét,

xac dinh rang céng cu 14p ma sir dung su phu thudce vé dir liéu gitra khéi 14 luma thu

nhét va khéi 14 chroma thir hai dwgc cho phép.

8. Phwong phép theo diém 7, trong d6 mdi trong s céc khdi da 14 chroma dugc lién két véi

khdi chroma thtr hai khong phai khéi 14 hoan toan nim trong khdi 14 luma thi nhét.

9. Phuong phap 1ap ma video theo diém 7, trong d6 co dugce bdo hi¢u hoac suy ra & cép do
duoc chi dinh twong Ung v6i nit 14 luma th nhét trong cdy phan ving luma hodc nut
chroma thir hai khong phai nut 14 trong ciy phan ving chroma, trong d6 c& biéu thi su phu
thude vé dit lidu gitta khéi 14 luma thir nht dugc lién két véi nat 14 luma tht nhét va khéi
14 chroma tht hai duoc lién két véi nat chroma thir hai khong phai nit 14 duoc cho phép

hay khong.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 cép do dugc chi dinh tuwong Gng véi cap d6 CTU
(don vi cdy 1ap ma: Coding Tree Unit) hodc chp 4o khi.

11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 cap do khéi duoc suy ra.

12. Phuong phép theo diém 10, trong d6 cip dd khéi dugc x4c dinh 1a kich thuéc bién doi

tdi da hoac gia tri dinh trudec.

13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 gié tri dinh trude duge béo hiéu & chp do chudi,
cap d6 hinh anh, cAp d lat, cAp d6 nhom ngéi hodc cap d6 ngoi.

14. Phuong phép 1ap ma video theo diém 7, con bao gdbm

dap tmg v6i viéc cong cu 14p ma str dung su phu thude vé dir liéu gifta khéi 14 luma thir
nhat dugc lign két v6i nit 14 luma thé nhét va khdi 14 chroma hai dwge lién két véi nt

chroma thir hai khong phai ntt 14 duge cho phép, thi
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ma héa hodc giai ma khéi 14 chroma thtt hai dugc lién két v6i nit chroma thir hai khong

phai ntt 14 sir dung thong tin tir khdi 14 luma thi nhit duge lién két vé6i nat 14 luma th nhat.

15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 khéi 14 chroma tht hai duge lién két véi nat chroma
thir hai khéng phai nat 14 dugc ma héa hodc gidi ma st dung ché d6 chroma LM (m6 hinh
tuyén tinh).
16. Thiét bi bao gdm hé mach xi ly dugc ciu hinh dé:

nhén dit liéu nhip vao dugc lién két véi khdi hién thoi trong hinh anh hién thoi,
trong d6 dit liéu nhap vao bao gdm dir liéu diém anh dé dugc ma héa & phia bd ma hoa
hoac dir liéu dugc nén dé duoc giai ma & phia by gidi ma, va trong do khdi hién thdi bao
gém khdi luma va khéi chroma;

phén ving khdi luma thanh mot hoic nhidu khéi 14 luma st dung cdy phan ving

luma;

phéan viung khéi chroma thanh nhiéu khéi 14 chroma sir dung cdy phan viing chroma,
cdy phan ving luma khac cdy phan vung chroma sao cho nut 14 luma thi nhit trong cay
phan vung luma dugc lién két voi nht chroma th@ hai khong phai nit 14 trong ciy phan
ving chroma, khdi 14 luma thtr nhit trong mét hodc nhiéu khéi 14 luma duogc lién két véi
ndt 14 luma thtr nhit va céc khdi da 14 chroma trong nhiéu khéi 14 chroma dugc lién két véi

nat chroma thir hai khong phai nut 14; va

khi khéi 14 chroma thir hai trong cac khdi da 14 chroma dugc lién két voi khdi chroma
thir hai khong phai khdi 14 hoan toan nim trong khdi 14 luma th nhét,

xac dinh réng cong cu 1ap ma st dung su phu thudc vé dit lidu gifta khdi 14 luma thir
nhit va khdi 14 chroma thit hai duge cho phép.
17. Thiét bi theo diém 16, trong d6 mdi trong sd céc khéi da 14 chroma duoc lién két véi
khdi chroma thtt hai khong phai khéi 14 hoan toan nim trong khéi 14 luma th nhét.
18. Thiét bi theo diém 17, trong do6, sau khi khéi 14 luma thir nhit va khdi da 14 chroma
hoan chinh dugc xit Iy thi mAu dwoc dém @& xtr 1y khdi 14 luma tht nhét va khéi da 14

chroma hoan chinh duogc loai bé.
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19. Thiét bi theo diém 6, trong d6 mdi trong s6 cac khoi da 14 chroma duoc lién két véi khéi
14 luma tht nhat hoan toan nim trong khéi 14 luma thir nhat.

20. Thiét bi theo diém 19, trong do, sau khi khéi 14 luma thtr nhét va khéi da 14 chroma
hoan chinh dugc xit 1y thi cic miu duge dém dé xtr Iy khéi 14 luma thir nhét va khéi da 14

chroma hoan chinh duogc loai bo.
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Nhan dit liéu nhép vao duogc lién két véi bg dit lidu
hién tai trong bitc anh hién tai, trong d6 dit liéu nhap |~ 810
vao duoc lién két véi bo dit lidu hién tai bao gdm
thanh phan luma va thanh phan chroma

v

Phan ving khdi luma ving thanh mot hogc nhidu
khéi 14 luma st dung cdy phan ving luma va phan| § 820
ving khéi chroma duge phian ving thanh mdt hodc
nhiéu khéi 14 chroma st dung cay phan viing chroma

v

Néu khéi 14 chroma muc tiéu khong bao gbm mot
hodc nhiéu khéi 14 luma hoan chinh di néu va néu
khéi 14 chroma muc tiéu khéng hoan toan chira trong
mdt khéi 14 luma, su phu thudc vé& dir lidu gitta khdi
14 chroma muc tiéu va mdt hoac nhiéu khdi 14 luma
trong tmg da néu khong dugce cong nhin

g 830

FIG.8
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Nhén dit liéu nhdp vao duoc lién két véi bo dit lidu
hién tai trong bic anh hién tai, trong d6 di liéu nhép
vao dugc lién két véi bd dir lidu hién tai bao gém
thanh phan luma va thanh phan chroma

j‘910

v

Phén ving khéi luma thanh mot hogc nhiéu khéi 14
luma st dung cdy phén vung luma

Bg 920

v

Phén viing khdi chroma thanh mét hozc nhiéu khdi 14
chroma st dung cdy phan vung chroma

L 930

v

D&i véi nut thir nhét trong cdy phan ving luma va niit
thir hai trong cdy phan ving chroma: néu phép khong
phén tach dugc ap dung véi mot trong céc nut thir nhét
va nat tht hai hodc néu mdt trong céc nit thir nhét va
nut th hai st dung phép phén tach thir nhat va nit thix
nhit va nit the hai khac sir dung phép phéan tach thir
hai gidng hoic twong tu v6i phép phan tach thi nhét
hodc st dung phép khong phén tich, su phu thudc vé
dit liéu gitta mot hodc nhidu khéi 14 luma duoc lién két
v6i nit thtt nhit va mdt hodc nhidu khéi 14 chroma
duoc 1ién két v6i nit thi hai duge cong nhén, trong dé
nat thir hai trong cdy phan vung chroma la nat tuong
g ctia nut thi nhét trong cdy phan ving luma

S 940

FIG.9





